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1 La-Eültui;e-tr i onhe l1e -A s-S 0 1 s-feF-~-gineG'Z t r  opica~X c&lZon+ires a non e t  hy- 
dromopphes a peu d ' inf luence a y  la  morphologie des hO~iZOns 
abaisse leur  f e r t i l i t i  chir;Tiqus ; e l l e  modifie l a  matière organique to ta le ,  favorisant  
Z'accumlation des f i-actiorí  peu décolliposies, augmentant l 'oxydation des f rac t ions  f i -  
nes. 

S % P & i ~ m m S ,  mais e l l 8  

~- - 
m f i f l , j ~ ~ ~  - The t radi t ional  rmlt ivat ion of  fermginous  tropical  and hydromoi-phi soils few change 

t h e  morphology of q p e r  horizons, but  it redxce t h e i r  chemical f e r t i l i t y  ; it change 
th t o t a l  organic matter, protecting accumulation o f  few deconposed f rac t ions ,  a d t  

. -_* incrp_eE<ng -.- oxydation of fine f rac t ions .  _ _  - - -- --. .-_ - . - -- . .- " 

Mots ctés : Pddoligie, Haute-Vol ta ,  C'dlture. 
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Les t r a v a u x  pédologiques e f f e c t u é s  e n  Haute-Volta,  r é a l i s é s  pour l ' e s s e n t i e l - p a r  
~ _-  L_- ~ 

l e s  che rcheur s -  de-l'ORSTOM;-'ont- permis d ë  dé t&ï%ine?  1-6s p o t e n t i a l i t é s  agronomiques :du pays 

(LENEUF,*196<-; M A I G N I E N  e t  a1.1960 ; GAVAUD e t  a l .  1961 ; KALOGA, 1963, 1965, 1 9 6 6 ) e t d ' é t a b l i r  

l e s  grandes l i g n e s  de- l a  pédogEnèse (BOULET, 1 9 7 1 ,  1972; 1975 ; BOULET e t  PAQUET,--1971 I LEPRUN, 

1971, 1972 ; KALOGA, 1972).  Cependant, l a  m a t i è r e  o rgan ique  d e s  s o l s  a é t é  peu é t u d i é e  e t  l e s  

c r i t è r e s  d e  c a r a c t é r i s a t i o n  u t i l i s é s  s e  l i m i t e n t  aux r a p p o r t s  C/N e t  AF/AH. P a r  a i l l e u r s ,  l ' i n -  

f l u e n c e  d e s  c u l t u r e s  s u r  les c a r a c t è r e s  physico-chimiques e t  sur l ' é v o l u t i o n  d e  l a  m a t i è r e  orga- 

nique r e s t e  2 p r é c i s e r .  SOURABIE (1979) s ' e s t  l e  p remie r  i n t é r e s s é  2 c e  problème en a b o r d a n t  une 

c u l t u r e  moderne,  c e l l e  de l a  canne P s u c r e ,  s u r  l e s  s o l s  d e  BEREGADOUGOU. Le  p r é s e n t  a r t i c l e  se 

r a p p o r t e ,  a u  c o n t r a i r e ,  1 l ' i n f l u e n c e  d 'une  c u l t u r e  t r a d i t i o n n e l l e ,  c e l l e  du- mil (Sohgltw,; ;&ga- 
ke. e t  Pffv%L&&n typ/zo&in),  a l imen t  d e  base  d e s  p o p u l a t i o n s  e t  il concerne l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  

du pays.Après une  r a p i d e  approche du m i l i e u ,  s e r o n t  exposés  les r é s u l t a t s  e t  que lques  conclu-  
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Les so12 é t u d i é s  s 

ans  -un t_erri t o i r  e- l i m i t  é- 

e FADA N'GOURMA- ( c f .  car'ce.de s i t u a l i o n )  e t  -" 
au Nord,, p a r  L e - p a r a l l è l e  12'8' de l a t i t u d e  

r d  , à l : E s t , - p a r - L e  mér id i en  0'21' d e  long i -  

de. i s t  ._ La- zone occupe - l a  p a r t i e  m é r i d i o n a l e  . g  
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2 - Climat 

L e  c l i m a t ,  d e  t y p e  Sahélo-Soudanais (AUBREVILLE , 1949) , admet l e s  c a r a c t é r i s t i -  

ques s u i v a n t e s  : . .  

- P l u v i o m é t r i e  moyenne a n n u e l l e  de l ' o r d r e  d e  850 à 950 mm. S a i s o n  des  

p l u i e s  é t a l é e  s u r  4 mois (de J u i n  à Septembre) e t  a s s e z  i r r é g u l i è r e  dans l a  r é p a r t i t i o n  des  pré-  

c i p i t a t i o n s  (maxi" en Août, p a r f o i s  e n  J u i l l e t ) .  ~ - 
r .  .- .. 

-,-Temp$r~ture-mopenne d e  28:C : extrêmes e n  s a i s o n  sèche (Octobre 1 Mai) ,  . _. 
avec des  maximums (39'C)*en Mars' y*Av.ril e t  d e s  minimums (16 - ' 1 8 ' C )  e n  Décembre - J a n v i e r .  

I . -  - _  I - H u m i d i f é - r e l a t i v e  f a i b l e  -:n k a i s d n  sèche  e t  élevée-pendant l a  s a i s o n  .- " -_ " c ~- - - - 
I - 

d e s  p l u i e s .  - 
- .- 

x 

3 - V é g é t a t i o n  

La fo rma t ion  végGta le  r é p u t é e  climatique e s t  l a  s a v a n e  a r b o r é e .  E l l e  comporte l e s  

e spèces  a r b o r é e s  l e s  p l u s  communes : &Lnlj4OA)3ehnrton pahkii, AKO~Q,¿AALLA, Le,¿ocahjxlb, P a t r k i a  b 4 . b -  
h a ,  la~z~zta nvicnocahpa, 1. acida, Tmahirzdun irzdica, S t a c t t e i a  ~ u Z g a a ,  e t  a u s s i  C f i ~ b ~ ~ p t e h i x  

niorrardm , S;trtichr 
i j I: c c. ;, * 25 z.4 :. -' - - - .  

La strate -arbys t i .ve ,es t  Z b?2:- d ~ - $ ~ ! n b ~ ~  e;- d e - r e p o u s s e s  des- e s p è c e s  a r b o r é e s  ~ 

(BLLty4oAp~nuni pahi2.Ü notamment) Ft a u s s i  d e  &JdeIúa &tU&dceiz6 , X&ier&- am&CCuw, Secuhidaca 
p d u n d a t a .  

D i v e r s  Hypahhhe~l/ia, Aizdtropogon gagarwd , PetzldUktn pedw~cW%hi e t  loud& ~ S J -  

EI&A s e  p a r t a g e n t  l a  s t r a t e  he rbacée .  Des m o d i f i c a t i o n s  f l n r i s t i q u e s  e t  physionomiques appa- 
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r a i s s e n t  I l a  f o i s  e n  f o n c t i o n  d e s  caractères  d u  s o l  ( é p a i s s e u r  pénétrable p a r  l e s  r a c i n e s ,  r i -  

ches>es  en  é l b c n t s  g r o s s i e r s ,  Keneurs  e n  g l 6 n e n t s  f i n s )  ; t ' s o u s  l ' e f f e t  d e s  p r a t i q u e s  humaines 

( c u l t u r e s '  e t  feux  d e  broiiEse).  
i 
I. 
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6IFdads I d p a r t i e -  --.. - 
& e n f a l e  d e  l a  Haute=;Vo?ta: f o n t  ' r e k i ö r t i r -  u n e - c e r t a i n e  "homogénéité géo log ique"  dans-  l a  zone - 
é t u d i é e ,  Ce l l e -c i -  se: tradui;. par.  l a  prédominaice de g r a n i t i s  h b u r q é e n s  ,- Fons_idérés - -  e n  quasi- to-  

I '  i - -  ! c 

I . ,~ 

I *  
t a l i t é  comme_ s y n t e c t o n i q u 6 s  e t  r eg roupan t  tous les i n t e r m é d i a i r e s  e n t r e  un  pôle migmat i t i que  e t  

un p ô l e  g r a n i t i q u e  élaboré. .  C e  s o n t  :- 
- ._ I - - .  - - I  

" L _ -  - .  ._ I _" __._ - - -  _-... 1. _I_I ____ 
- _  - - -  

-i D e s - g r a n i t e s  m i g d a t i t i q u e s  homogènes c a l c o - a l c a l i n s - à  amphibole l o c a l i -  
I 

sés d 'une  p a r t  entre FADA N'GOURMA jusqu ' aux  a l e n t o u r s  d e  BOUGUE'(d'Ou_e_st e n  E s t )  s u i v a n t  - _  un - 
axe Sud-mes t  Nord-Est e t  d ' a u t r e  p a r t  a u t o u r  de PIEGA. . - . - .I 

- Des g r a n i t e s  migmat i t i ques  hé t é rogènes  q u i  c o n s t i t u e n t  l a  masse l a  p l u s  

impor t an te  e n t r e  NAMOUNGOU e t  PIEGA. En o u t r e ,  d e s  fo rma t ions  r a t t a c h é e s  au B i r r i m i e n  forment 

des  e n c l a v e s  de dimension r é d u i t e  au m i l i e u  de c e s  g r a n i t e s  m i g m a t i t i q u e s  homogènes ou hé té ro -  

gènes .  I1 s ' a g i t  d e  fo rma t ions  -éruPt ives  bas iques  ( a m p h i b o l i t e s ,  r o c h e s  b a s i q u e s  i n d i f f é r e n -  

c i é e s )  ou d e  f o r m a t i o n s  d e  recouvremant c o n s t i t u é e s  s o i t  de l a t é r i t e s  c u i r a s s é e s  e n  s u r f a c e  

ou e n  profondeur ,  s o i t  d ' a l l u v i o n s  t r è s  f i n e s  e t  n e  comportant  que très peu d e  g r a v i e r s ,  s o i t  

d e  ma té r i au  r e l a t i v e m e n t  meuble 1 base  d ' a r g i l e  e t  de s a b l e .  

B - Gécmorphologie 

Les g rands  t ra i t s  géographiques e t  géomorphiques d e  l a  Haute-Volta o n t  é t é  d é f i n i s  

p a r  BRAMMER ( 1  959) , DAVEAU, LAMOTTE e t  ROUGERIE (1  962) , DUCELLIER (1 963) , VOGT (1 959) , MICHEL 

(1959) (in KALOGA, 1963) .  L'ensemble de c e s  é t u d e s  montre  que l a  m a j e u r e  p a r t i e  de l a  Haute-Vol- 

t a  e s t  c o n s t i t u é e  p a r  une v a s t e  pénép la ine ,  pour l a  zone é t u d i é e ,  l ' a l t i t u d e  maximale s e  s i t u e  

aux env i rons  de 350 m ( c o l l i n e  de NALMBOU, p r è s  d e  FADA N'GOUREU) c o n t r e  seulement  250 m I 
TAhWARBOUGOU . 

Au t o t a l ,  l ' a c t i o n  conjuguée des  c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  d é c r i t e s  c i -des sus  , e s t  1 

l a  b a s e  d e  l a  génèse ,  d e  l ' é v o l u t i o n  e t  de l a  r é p a r t i t i o n  d e s  p r i n c i p a l e s  c l a s s e s  de s o l s  d é f i -  

n i e s  p a r  BOULET e t  LEPRUN (1969) pour l a  zone i n t é r e s s é e .  E l l e  e x p l i q u e  e n  p a r t i c u l i e r  l a  prédo- 

minance des  s o l s  b sesquioxydes de f e r  ou d e  manganèse (Sous-classe d e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  tropiv- 

Caux). 

C .  Moda l i t é s  d e  l a  c u l t u r e  t r a d i t i o n n e l l e  

Tou tes  l e s  c l a s s e s  de s o l s  (à l ' e x c e p t i o n  des  sols minéraux b r u t s )  s o n t  u t i l i s é e s  

pour l a  c u l t u r e  t r a d i t i o n n e l l e  des  c é r é a l e s  : m i l ,  sorgho e t  ma i s .  Ce système d e  c u l t u r e  compor- 

t e  l e s  phases s u i v a n t e s  : l o )  d é f r i c h e n e n t  d e  l a  p a r c e l l e  p a r  a b a t t a g e  d e s  a r b r e s  e t  a r b u s t e s  

don t  l e s  b ranchages  s o n t  e n s u i t e  e n t a s s é s  e t  b r û l é s .  Quelques a r b r e s  f r u i t i e r s  d e  b r o u s s e  (Buty- 
t r o s p " n ~  p a ~ k i i ,  Bombax COA&,- Pa&.& b i g l o b a s a  e t  Adarzsorh d & b k b )  s o n t  cependant  épar- 

gnés ,  2') l a b o u r  d e  l a  p a r c e l l e  dès  l e s  p remiè res  p l u i e s  à l ' a i d e  d e  l a  DABA, 3') semis e n  quin- 

quonce. Les g r a i n e s  s o n t  e n t e r r é e s  à une q u i n z a i n e  d e  c e n t i m è t r e s  d e  p ro fondeur ,  souven t  b i e n  

au-delà  pour é v i t e r  l ' a c t i o n  d é v a s t a t r i c e  des  p e r d r i x .  

-- II- -. - 

I -- -- ------_._ -_ - __ I 

S u i v a n t  l a  s u p e r f i c i e  de l a  p a r c e l l e  e t  l e  noÌÚbre d e  pe r sonnes  t r a v a i l l a n t  s u r  

c e l l e - c i ,  l e  nombre d e  l a b o u r s  v a r i e  e n t r e  2 e t  3 p a r  campagne a g r i c o l e .  Aucun amendement, n i  

organique n i  m i n é r a l  n'lest p r a t i q u é .  La  du rée  d ' e x p l o i t a t i o n  d'uye p a r c e l l e - e s t  r e l a t i v e m e n t  
. - -  -. -"..---.I-_" ______-_ " -- - ----- - - I _  - 

. 

coÜrte ( 4  à 5 a n s > -  :-ce qui- e x a c e r b e - l a  p r a t i q u e  du semi-$édentar isme ( c u l t u r e  i t i n é r a n t e )  dans 
* % ' . l  , ;  , -  . *  L 

I 

..---- ----.I_ - "I ,- -- .- - " - ._ -I_- - -  ~ . . - "  
Douze, p r o f i l s  o n t  é t é  observé; sous* l e  dpüb lê  a s p e c t  d e  l a  n a t u r e  du s o l  et de - .  -. . .  . 

l a  c o u v e r t u r e  v é g é t a l e .  I ls  s e  r é p a r t i s s e n t  comme s u i t  ( t a b l e a u  1 )  : 

- S o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  l e s s i v é s  ou a p p a u v r i s  sans  c o n c r é t i o n s  : q u a t r e  

p r o f i l s  don t  t r o i s  (FSC - 100 ; FSC - 120 ; FSC 040) s o u s  c u l t u r e  c é r é a l i è r e  (mi l )  e t  l e  qua- 



, > - .  , _  - - ,  . - .  . . - . .- . . 
prof&deÛr (&I) Oj20  40-60' 100-1 20 '0-20' 40-60 100-1 20  0-20 46-60 C I  00-1 20 

Re,f,u_s,en-%,-. . ,  2,2..'. 0 , 4  . , , ? , , I .  0 , 4  O , ]  ' . 1 ;6 ' '  - -  0,4* - .  ' 0l8 

Argile.(%)... , .- -, 6 , 4 ?  27,2:. 2? ,8  - . 9 , 1  ,.18,3 i ,26,2 6 , 1  -,.27,?., .22 ,5  

Limon f i n  '(X) 3 , s  6 ,4  10 ,3  6 , 2  4 , 8  8 , 3  3 , 8  3 , 7 ~  ' 6 , 6  

_ _  . .  .. 
. , ,  .. . ~ .  . _. . 

. .  . , - .  ,-. 

. -  . . .  . , -  

Limon gfoS,(X) , ., - 20,7  . 16 ,o  . -  19,4 i5 ,o  . 15 ,7 '  . -.. 1'4i8 i 5 ; 6  . 7 , 6 -  17,O 

S a b l e  f in(X)  31 ,7  21,9 27,7 31,3 24 ,2 .  22 ,2  3 2 , 8 - . 2 2 , 9  2 0 , s  

S a b l e g r o s . ( % )  3 6 , 4  27 , l  1 9 , 6  37 ,6  3 6 , l  ' 27 ,3  4!,1 36 ,7  3 2 , 7  

PF 295, 7 , 3  16,o 1 7 , 3  8 , 7  12 ,5  16 ,6  5 , s  14 ,4  1 3 , s  

pF 3,O 4 , 6  !2,4 13 ,6  5,8 9 , 2  12 ,4  3 ,7  10 ,7  10,5 

PF 4 , 2  3 , 1  9 , 6  1 1 , O  3 , s  7 , l  1 0 , O  2 , 6  9 , 6  8 , 6  

Eau u t i l e  4 , 2  6,4  6 , 3  5 ,1  5 ,4  6 , 6  3 , 2  4,s 5 , 2  

I s  1 , 3  3 ,1  1 , 9  1 ,9  2 ,3  2 ,1  1 , l  1,s 2,! 

0'1 O -30-40 70-80 100-1 20 

'0:9-' . * . _  013 0 , 4  0,s 

. 11,3r..,?0,6 12,O 8 ,0  

' 6 , 7  . 1 7 , 8  5 , 6  3 , 5  

. 1 9 , 2  14,1 9 , 8  5 , 9  

27 ,3  18,3 .33 ,9  2 3 , s  

33 ,4  26 ,2  3 7 , 5  58 ,4  

12 ,3  21,9 11,o 7,1 

8 , 3  1 6 , 9  7 , 9  5 , 8  

6 , 3  12,O 6 , 0  4 , 5  

6,O 9 ,9  5 , O  2 , 6  

2,7 2 ,4  1 , 7  0 , 9  

I I 

Profon- 
d e u r ( u n )  0-20 30-50 70-90 100-120 0-20 -10-50 70-90 100-120 0-20 50-70 100-120 0-20 50-70 100-120 

Limon 
f i n ( % )  

Linon 
g r  os  .. (% 1 

Refus 
en X 

A r g i l e  
(%I  

5 60 49 42 93  87 87 25 5 6  89 8 5  

14 ,9  29 ,2  13,O 32 ,3  10 ,3  22 ,6  1 7 , s  3 3 , s  1 6 , 6  22 ,6  3 4 , 5  

1 0 , 6  1 3 , 2  9 , s  16 ,8  6,O 12,O 11,4 16,O 

16 ,6  14,1 8 , O  8 , 3  19,8 16,7 14 ,9  8 , s  

I O , 5  1 3 , O  14 

1 1 , 3  11,8 8,2 

5 65 44 

, 
Sab le  
€ i n  (Z) 33,1 1 8 , 2  1 7 , O  19,5  

S a b l e  
g r o s . ( % )  22,1 22,O 50,O 20 ,1  

p~ 2 , 5  1 5 , 3  22 ,5  1 8 , o  26 ,4  

pF 3,O 11 ,2  19,O 14,4 21,7 

pF 4 , 2  8 , 2  14 ,3  1 1 , 7  18 ,3  

en eau 
u t i l e  7 , l  3 , 2  6 , 3  8 , l  

27,1 35,1 32 ,8  

34 , l  26,O 23,O 17 ,7  23,7- 1 4 , 3  13 ,8  1 1 , 6  13 ,9  12,s 

_ . _  1 

27,8 20,2 31,O- 21 ,4  3 5 , 4 ,  3 6 , 4  - 26,9  16,O 23 ,3  33 ,4  

( 1  1 2 , i  1 9 , 3  --- - 26,3  -15,1-'17,1 --:24,2 28,4 23 ,2  24,9 
c- _ .  

8 , 3  14 ,3  14-,7 22 ,2  1 3 , 8  -14;7 ' 2 0 , l  2 2 , s  18 ,9  20 ,3  

5 , s  11 ,4  11,7 18,7 7 , 7  10 ,9  1 6 , s  1 6 , 4  16:l  16 ,8  

6 , 3  7,9 - 7 , 6  7 ,4 -  6 , 2  7 , 4  12 ,O 7 , 1  8 ,1  

27,7 1 6 , 6  10,7 

Is 

11,6 9 , 5  8 , 5  

?,2 4 , 2  2 , l  4 , 3  2 , 9  3 , 3  4 , 4  2 , 5  1,6.; 3,5 .  1,3. .  2 , 8  4 , 2  3 , 9  - . I- . .... . -  . "__" _. _ .  . 

I l I 



. . .  
.... f. -- . - .  - -  _' .  . . . .  . * -  . , _  : - $ , ' I ; .  t22. .e"-:\;'- - ,.+';.r,,LL' .. :, trisme (FSC3.r2 110). sous.végétation,natuTe:le! .ri 

1 A .  

._  - s o l s  fe r rugineux, .  t r o p . i . c a ~ . , l e s - s ~ y ~ , s .  2: ...a p.pawris.,  g.rcri-;lo?+reS. : . q u a t r e  . .  , ,  PI$- 
. 

..-.....-- --:- p~--..L.-_--._II _-.- _....-".2.._-- 
f i l s  -dont7 ,U,? -SF 

FTG -'O20 ; FTG 
:.!3O>..est..dans .u?.c$.ep:  
bui- v é g é t a t i o i  na ture l le ' : .  

.~ . .  

, - S o l s  hydromorphes : qua t r e ,p ro_f  

re c é r  éa  1 ièr eL(m i 1): e t  ,l$ s-deux;au tre i :,( HMN ., 7 ]O, 
L i . .  .- - . 

. ---, . .  . ,  i 

Tous les- p r o f i l s  sous  c u l t u r e  de.mi.1 o n t  é t é . ' o b s e r v ê s  su r .  d e s .  p a r c e l l e s . . c u l t i v é e s  . . . .  - . .k . - ,  . .  

. . . .  - -. , -I _. . - " - . l  _ . _ _  ~ 
depu i s  moins d e  3 ans .  i ., ::...-. .. . . .  . . .  

Les  c a r a c t è r e s  physico-chimiques e t  l e s  ' d i f f é r e n t e s  f r a c t i o n s  d e  l a  m a t i è r e  orga- - .. . .  . .  
n ique  o n t  été dé te rminés  s e l o n  l e s  méthodes employées aux services s c i e n t i f i q u e s  cen t r aux  de 

1'ORSTOM (cf-DABIN 1965, 1966, 1967 ,. 1979 ; PELLOUX e t  a l .  1971).  
. . .  ~ 

. .  

Profondeur  
(cm1 0-20 40-60 100-1 20 0-20 40-60 100-1 20 0-20 40-60 100-1 20 0-1 O 30-40 70-80 100-1 20 - 

Cap. t o t .  
d ' é c h .  
méq/lOOg 

Somme des 
bases  éch.  

0 , 8 0  2 ,25  1 , 8 0  

3 , 5  5,O J , O -  2 ,5  3 , O  4 ,5  1,5 4 , 5  4 , 0  

2 ,4  4 , l  3 ,9  2 ,4  2 ,8  3 , 2  1,4  3 , 5  2 , 5  

0 ,50  1 ,20  0,60 

I 
T .  (X) 68 8 2  - 7 8  

pH (eau)  6 , 3  6 ,8  5 , 8  

pH(KC1) 5 , 8  5 , 9  5 , 3  

(meq/100g) I 0 , 0 2  0 ,02  .0 ,03 I 0,02  0 ,02  0 , 0 4 '  1 0 , 0 2  0 ,02  0 ,02  

N a +  

96 93 70 - 93 78 62 . 

6 ,6  7 , 2  5 ,3  6 , l  5 , 5  5 , 3  

5 , 8  6 , 3  5 , l  5 , i  5 , O  4,O 

P. t o t .  ( % o )  

10,9 19,s 6 , 3  3 , 4  
I 

S a t -  S a t  S a t  85 

I 

0 , l O  0 ,34  0 ,12  0,08 0 ,06  0 ,12  0 , 0 5  0 , 0 6  0 ,08  

0 , 2 5  0 ,19  0 ,16  0,14 0 ,13  0,14 0,11 0 ,16  0 , 1 4  

_ _ _  

N .  hydro1 . 
( K O )  

P.as s . (%o)  

N . to t . (%o)  

I 

0,07 0,OI O o 0,Ol 0 , 0 2 '  0 , O l  0 , O l  0 , O l  

0 ,33  0 ,22  0,14 I 0,24-0 ,18  0 ,14  0 , 1 5  0 , 2 5  0 , 3 0  

8 , 2  8,3 7 , 3  6 , 5  

7 , l  7,6 6 ,2  5 , 5  

9 , 0 0  1 4 , 2 0  5,25 2 , 4  

1 ,50  4 ,50  0 ,75  0 , 9 0  

.--  ~ 

0 ,07  0 ,48  0 , 1 3  0 , 0 8  
~~ ~~ 

. _  . . 
0 , 3 0  0 , 3 3  0 , 1 6 ,  0 ,09  

- 0 , 2 8  0 , 3 3  0 , 1 7  . 0,17  

. 0 , l O  ' 0 , 0 5  0 ,02  ' 0 , 0 2  
~ 

0 ,57  1 , 0  0,21 0 , l O -  

- -  O, 18 

I _  

0 , 3 9  -_  . I .  



L .  

_ _ I  . 
c a r a c  t è r i s  t i q u e s  s u i v a n  t e s  : 

- l ' h o r i z d n  s u p é r i e u r  -a u n e  h p a ï s s e u r  d ' e n v i r o n  40 cm,une c o u l e u r  g r i s - b e i g e  

loyR-6/-4)' à l ' é t a t  sec, une  t e x t u r e  - sab leuse ,  u n e  s t r u c t u r e  f r a g m e n t a i r e  p o l y é d r i q u e  à sous- 

s t r u c t u r e  grumeleuse  f i n e .  

- au-de là  de  40 cm d e  p r o f o n d e u r ,  l a  c o u l e u r  d e v i e n t  brun-beige (7,5PR-7/-6) 

I 

à l ' é r a t  sec,  l a  t e x t u r e  s a b l o - a r g i l e u s e  . e t  l a  s t r u c t u r e  m a s s i v e  b s o u s - s t r u c t u r e  polyédr ique .  

b) - Lés p r o f i l s  de  s o l s  hydromorphes ne  m o n t r e n t  p a s  d e  v a r i a t i o n s  n o t a b l e s  du 

p o i n t  de  vue  d e  l a  c o u l e u r  d e s  d i f f z r e n t s  h o r i z o n s .  C e l l e - c i  p a s s e ,  de h a u t  e n  b a s ,  du g r i s -  

foncé  (10YR-4/-1) au  g r i s - b e i g e  ; ce q u i  ne  c o r r e s p o n d  q u ' à  u n  l é g e r  é c l a i r c i s s e m e n r  du p r o f i l  

L a  t e x t u r e  d e  l ' h o r i z o n  s u p é r i e u r  e s t  souvent  a r g i l o - l i m o n e u s e  ou l i m o n o - a r g i l e u s e ,  le  c a r a c -  

Profondeur  O- 30- 70- 100- O- 30- 70- 100- 
(cm1 20 50 90 120 20 50 90 120 

N o  PROFIL FTG-130 m i l  FTG-140 vCg . n a  t .  FTG-010 v é g . n a t .  FTG-020 v 6 g . n a t .  

O- 50- 100- O- 50- 100- 
20 70 1 2 0  20 70 120 

pH (KC 1) 

C ä + +  
(meqj100g) 

Mg++ 
(meq/100g) 

Na+ 
(meq/100g) 

K+ 
(meq/100) 

P . t o t . ( % o )  

Cap.  t o t .  
d ' é c h .  
meq/100g 

5,6 5,4 5 ,8  5 ,2  

5 , 2  6 , 4  3,O 5,7 

2,2 1,s 1,s 2,5  

0,04 0,05  0 , 0 5  0,O 

- - "- 
0 , l O  0,14 0,07 O,] 

u,20 0,33 0,34 0 , l  

Somme d e s  
b a s e s  éch .  

T. (%) 

N . T o t . ( % o )  

9 , 0  1 1 , O  6,5 9,C 

0,s 0,4 o , ]  0,2  

7,6 8 , 4  4,6 6,: 

8 5  77 71 94 

G o )  

N. hydro1 ._ 
(2,) 

i?.aminé(Xo) 

l~ . ao iaé (Xo)  

6,3 6,4 6 , 2  6,2 

0 , 1 2  - - -_  _ -  
_ _  : ~- 

- - 0,38  - 

0 , 1 7  - - - 

0,21  - - - 
Tahl.6 - Q i e l q u r s  c a r a r r 5 r i s t i q u e s  c h i m i q u e s  d e s  so l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  g r a v i l l o n n a i r e s .  
Les f a i b l e s  t c n e i i r s  en a z c t e  t o t a l  d e s  h o r i z o n s  p r o f o n d s  n ' o n t  p a s  P e n n i s  l a  ::;paration d e  s e s  
d i f f z r e n t e s  f o m e s .  



3 l a  S t r u c t u r e ,  e l l e  e s t  f r a g m e n t a i r e  a -sous-s  t r u c t u r e  1 polyédrique:  d a n s  l ' h o r i z o n -  s u p é r i e u r ,  

puis massive dans  l ' h o r i z o n  intermédiaire.-A-l'horïzon s a b l e u x  de  profondeur  cor respond u n e  
, - 1 ,  c s t r u c t u r e  p a r t i c u l a i r e .  . ." - - .- t, : - !I i" (l. I --. -.  . - .  

I 
En o u t r e ,  l a  nappg' p h r é a t i q u e  t e m p o r a i r e  l o r s  de  sa' d i s p a r i t i o n  p e u t  provoquer  

l a  format ion  d e  t a c h e s  e t  d e  c o n c r é t i o n s  f e r r o - m a n g a n i f è r e s  en profondeur  pour  les  sols hydro- 

m o r p h s .  Ces caractères morphologiques s o n t  communs aux p r o f i l s  é t a b l i s  sous  c u l t u r e  d e  m i 1  e t  

a m  p r o f i l s  s i t u é s  sous  v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e .  Cette absence  d e - v a r i a t i o n s  e n  f o n c t i o n  d e  l a  

c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  p e u t  ê t r e  a t t r i b u é e  : - +  i - 
_ -  - au t y p e  d e  l a b o u r  peu profond q u i  n e  m o d i f i e  pas  l ' o r g a n i s a t i o n  d e s  d i f f é r e n t s  

p r o f i l s .  P a r  conséquent ;  l ' u s a g e  d e  l a  daba, 2 l a  d i f f é r e n c e  de  l a  c h a r r u e  ou du t r a c t e u r  

n ' e n t r a î n e  pas  l a  formacion de  " p r o f i l s  c u l t u r a u x "  (HENIN e t  a l .  1969) ou de  " p r o f i l s  agro-pé- 

dlques"  (SOURABIE - 1 . C . )  

- à l a  f a i b l e  d u r é e  d e  mise  en c u l t u r e  d e s  s o l s  (moins d e  3 a n s ) .  

N o  PROFIL HMN-060 m i l  "-080 m i l  BlN-090 vég  . n a t  . 
- .  

Profondeur  O- 30: 60- 100-  O- 30- 60- 100- O- 60- 100- 
20  " 5 0 '  so 120 20 50 ao 120 20 ao 120 (cm) 

d 'échan .  
méq/100 3 0 , O  1 4 , 5  19 ,5  11.,4 i 7 , O  1 8 , O  22 ,5  27 ,8  30 ,5  19,O 3 1 , 6  

Somme d e s  
b a s e s  éch.  21,4 11 ,5  1594 10,8 12 ,6  15 ,3  1 9 , 2  26,3 24 , l  1 6 , l  29,3 

"-070 v é g . n a t .  

O- 50- 100- 
20 70 120 

22,O 16,O 9 , 5  

. .  
17 ,6  13 ,8  9 , 3  

80 8 6  98 
6 ,2  6 , l  6 ,9  "- 

~~ 

5,3 . 5 , 2  5,7 

1 3 , 5  9 , 3  6 , 3  

0 , l  0 , l  O,? 

0,3 - _  0 , 2  0 , l  

0,47.:  0,20 0,17 

0;04 ' O,Ó1 Ö,O1 

1,0 0 , 3  0 , l  
- _  - -  

0 , 3 3  

.. . . I . "  - . . _  .. . . . .  

T a b l e  7 - Quelques c a r a c t e r i s t i q u e s  chimiques d e s  s o l s  f e r r u g i n e u x , t r o p i c a u x  g r a v i l l o n n a i r e s .  
Les f a i b l e s  t e n e u r s  en azote  t o t a l  d e s  hor izons-qrofonds  n ' o n t  pas  permis  l a  s é p a r a t i o n  de  s e s  
d i f f é r e n t e s  formes.  pour  l e  p r o f i l ,  HMI\'-090, l e s  v a l e u r s  concernant  l ' h o r i z o n  30-50 cm n ' o n t  p a s  
Et5 ind iquées .  
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j.?-c,rjj. .-3$E& c)-: En: revanche ,- les  c a r a c t è r e s  morphologiques' d e s  so l s  f e r r u g i n e u x -  t r o p  Caux .' ~ 

g r a v i l l o n n a i r e s i  v a r i e n t  en' f o n c t i o n  d e .  l a  p o s i t i o n  topographique .  : :.. . ;. . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. i ;; .. - .  I-+> L'hor izon-  s u p é r i e u r  d e s  p r o f i l s  à mi-pente. a. :.- ~. 

. .  . , .  . .  . .  . -  . . . . . .  une  é p ' a i s s e u r  d e  l ' o r d r e  d e  2 0  cm . .' 
. . _- . f . . -  . . . . . . .  - - . 'une ;  t e n e u r  é l e v é e  e n  é l é a e n t s  g r o s s i e r s  (25 3 4 0 % )  . . . . . .  

. -  I .  
. .  

. .  . .  
. - . ' i  

2: i . : - .  - :.--f-.-:une couleu: rouge-ocre (5YR-4/-4): 1- 1 ' 6 t a t  sec . . I -  - ' 

.... . . .  , . , .  . -  ..i . .  . . . .  . . l .  :.: . . x _. . -  ~ . -une t e x t u r e  s a b l e u s e  - :: 
. t .  - . _ _ _ .  .... .^. . -une  . s t r u c t u r e  f r a g m e n t a i r e  à s o u s - s t r u c t u r e  g r u m e l e u s e .  f i n e .  

- En bas  d e  p e n t e ,  1 ' é p a i s s e u r  d e  l ' h o r i z o n .  s u p é r i e u r .  a t t e i n t  4 0  ca. S a  c o u l e u r  

d e v i e n t  g r i s - b e i g e '  (10YR-5/-3) à l ' é t a t  sec. La t e x t u r e  e t  l a  s t r u c t u r e  s o n t  r e s p e c t i v e m e n t  

s a b l o - a r g i l e u s e ,  (vo i re .  a rg i lo- l imoneuse)  e t  m a s s i v e  1 s o u s - s t r u c t u r e  p o l y é d r i q u e .  La p l u p a r t  

de  c e s  v a r i a t i o n s  p a r a i s s e n t  s u r t o u t  l i é e s  au  f a i t  que l e s  p r o f i l s  à mi-pente  s o n t  é r o d é s ,  

t a n d i s  q u ' e n  bas de  p e n t e  i l s  comportent  d e s  é lérnents  c o l l u v i o n n é s  ; ce q u i  m o d i f i e  l e u r s  ca- 

r a c t è r e s .  

B - Comparaison d e s  c a r a c t è r e s  physico-chimiques 

a )  C a r a c t è r e s  phys iques  : I l s  r e g r o u p e n t  les r é s u l t a t s  d e  l ' a n a l y s e  granulométr i -  

que, l ' i n d i c e  d ' i n s t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  (IS) e t  l e s  c o n s t a n t e s  h y d r i q u e s  

al) - T r a i t s  générêux  

- Les s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  sans  c o n c r é t i o n s  ( t a b l e a u  2) 
. .  

Dans l e u r s  t r a i t s  essent ie l s ,  l es  c a r a c t è r e s  p h y s i q u e s  d e s  p r o f i l s  é t u d i é s  n e  

d i f f è r e n t  pas  de  deux d é j à  reconnus pour  ce t y p e  de  s o l .  I1 s ' a g i t ,  e n t r e  a u t r e s ,  d e  l 'appau-  

v r i s s e m e n t  e n  a r g i l e  (moins d e  lOZ) d e  l ' h o r i z o n  s u p é r i e u r  e t  d e  l ' a u g m e n t a t i o n  d e s  t e n e u r s  en 

a r g i l e  avec l a  profondeur .  Les t e n e u r s  e n  eau aux t r o i s  pF (pF 2,5 ; pF 3 , O  ;pF  4 , 2 )  augmentent 

de  h a u t  e n  b a s ;  a i n s i  que l ' i n d i c e  d ' i n s t a b i l i t s  s t r u c t u r a l e  (IS) d é t e r m i n é  p a r  l e  t e s t  d e  

'&NIN : i n f é r i e u r  à 3 e n  s u r f a c e ,  il a t t e i n t  c e t t e  v a l e u r  e n  p r o f o n d e u r .  . . .  

- Les s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  g r a v i l l o n n a i r e s  ( t a b l e a u  3) 
Leurs  c a r a c t è r e s  phys iques  s o n t  f o n c t i o n  d e  l e u r  p o s i t i o n  topographique .  La t e -  

neur  en a r g i l e  d e  l ' h o r i z o n  d e  s u r f a c e  e s t  p l u s  f a i b l e  à mi-pente  (10-15% q u ' e n  b a s  de  p e n t e  

( p l u s  de  25%) ; l a  s t a b i l i r 6  s t r u c t u r a l e  d é c r o î t  a v e c  l a  p r o f o n d e u r ,  ce q u i  p a r a î t  s u r t o u t  l i é  

à l ' a u g m e n t a t i o n  du pourcentage  en é l h e n t s  g r o s s i e r s  (@ > 2 m m ) .  

- , L e s  s o l s  hydroaorphes  ( t a b l e a u  4 )  

Formés s u r  d e s  d é p ô t s  colluvio-alluvionnaires, i l s  s o n t  g z c é r a l e m e n t  p l u s  r i c h e s  

que l e s  s o l s  p r é c é d e n t s  e n  p a r t i c u l e s  f i n e s  ( a r g i l e  : 25 .3 35 %; l imon f i n  . : . 2 0  3 30%) dans 

les v i n g t  p r e m i e r s  c e n t i m è t r e s .  T o u t e f o i s ,  e n  f o n c t i o n  de l a  p r o f o n d e u r ,  c e s  f r a c t i o n s  f i n e s  

v a r i e n t  e n  "dents  de  s c i e "  c e  q u i  i l l u s t r e  une c e r t a i n e  s t r a t i g r a p h i e  a l l u v i a l e  e t  une absence 

d 'homogénéisa t ion .  .... 

. .  En resanche ,  l e s  v a l e u r s  d e  l ' i n d i c e  . d ' i n s t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  ( I S )  s o n t  e n  ffio- 

yenne s u p é r i e u r e s  à c e l l e s  d e s  so l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x ,  g r a v i l l o n n a i r e s  ou n o n , , p o u r  l e s  

h o r i z o n s  s u p e r f i c i e l s ,  mais comme pour  l e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  non g r a v i l l o n n a i r e s ,  

e l l e s  augmentent- avec.  l a  profondeur ,  sous  l ' e f f e t  p r o b a b l e  d e  l ' a c c r o i s s e m e n t  du t a u x  d'humidi- 

_ -  - 

1 -  . .  

a2)  - I n f l u e n c e  d e  l a  c u l t u r e  d e  m i l  

_ -  - -  ~ La comparaison d e s  c a r a c t è r e s  p h y s i q u e s  ( t e x t u r e ,  i n d i c e  d ' i n s t a b i l i t - E  s t r u c t u r a -  

l e )  d e s  s o l s  e n  f o n c t i o n  du t y p e  de couver tuFe  v é g é t a l e ,  mont re  q u e  l e  sys tème t r a d i t i o n n e l  de 

mise- e n  cu l tu- re  , q ' e n t r a i n e  pas  u n e - m q d i f i c a t i o n  de  c e s  c a r a c t è r e s ,  En p a r t i c u l i e r ,  pour  l e s  ho- 

r i z o n s  s u p é r i e u r s ;  il n ' y  a n i  appauvr issement  e n  iiléments f i n s ,  n i  a c c r o i s s e m e n t  de l a  dégra- 

d a t i o n  de l a  s&cTure.  'Cette absence  de m o d i f i c a t i o n  peut  s ' e x p l i q u e r  p a r  : 
_ _  _ _  - " _  - - . -  ~ _. - -_I 

I 

~. - le  t y p e  de  labour  (peu profond)  q u i  n e  ramène p a s  à l a  s u r f a c e  du so l  l e s  

h o r i z o n s  i n t e r n é d i a i r e s  s c u v e n t  p l u s  r i c h e s  e n  GlFhents  f i n s ,  m a i s  d e n t  l a  s r a b i l i t 6  s t r u c t u r a -  

l e  e s t  z s s e z  mr'diosre ( I S  p l u s  é2ev6) 

- l e  nombre r L d u i t  d e  l a b o u r s  ( e n  moyenne 2 ) ,  q u i  t iv i te  u n e  désaSrEgat ion  



morphologiques e-! phy-siques ,des 

1 e s t r o  i s pf+ ;cfë s i années" " de*_ C u  . . -. r _  , c - "  - .  
g e s  s u r ,  l e  sys tème m o d e r n e .  (ch-ar 

p r é p a r a t i o n ,  des.-sols)-. -'Diverses.'observations;T e n t r e -  a u t  

f e r r u g i n e u x -  t r o p i c a u x  . i n d u r é s  - sous  sorgho e t  de  SOURABIE ([.C. ) sousaldes- so ls  ' f e r r u g i n e u x  t r o -  

p i c a u x  e t  s u r  d e s  sols ;peu"$volués  sous canne 2 s u c r e ,  o n t  en e f f e t  m o n t r é  que c e s  t r a v a u x  mé- 

c a n i q u e s  accentuaient..l'appauvrqsseme_nt..en _$l&e'e_nts-, fi". ces h o r i z m s  supér ieu ; rs .  En. oultre, 

l ' a n a l y s e  microscopique  d e s  lames minces. - ROÒSE'. ([.'C. 1 -,'montre: que " J l h o r i z o n  a p p a u v r i  a 

l ' a l l u r e  d 'un  h 'or izon dégradé,  v i d é  de. sa s u b s t a n c e  f i ne ,  ?,i? p o r o s i t é  a l térée.  Cependant, pour 

l es  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  g r a v i l l o n n a i r e s  ,' ' l a  d i m i n u t i o n  d e  l a  s t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  avec 

l a  profondeur  f a i t  r e s s o r t i r  la n é c e s s i t é  de  p r é v o i r  d e s  aménagements a n t i - é r o s i f s ,  s u r t o u t  

dans l e s  zones à h a u t  r i s q u e  d ' é r o s i o n .  

.-.I -4. . 7. p,- 4 2 .  c. - 

._ L - . .. '. I- ..-. - .. I . . - -"- :  I I c ;,-.,-,e :. 

. . ;  
~ , . l - l__^. . l . ._ . , ,_ .  . . _. ~ .- ,: _. .. .. . . . , . -.. . . I - - .  , - .. ._ 

~ . ' ,  . .  . .  - .. .-. :- 

- t - :  ~ 

- .  . .  
I - _._ .. . -  . , - .- - .  . .. , r 

-. .. . . .~ - ., . 

. .  . .  . .. 

3 

. . -. - .  b )  Caractères chimiques 

b l )  T r a i t s  généraux 

Les r é s u 1 t a t s . f i g u r a n . t  aux t a b l e a u x  5 ,  6 ,  7 a p p e l l e n t  l e s  commentaires s u i v a n t s  : 

Pour  les s o l s  t r o p i c a u x , .  dans l ' h o r i z o n  supér!eur, e! d ' u n e  manière  . .  . g é n é r a l e ,  l a  t e n e u r  e n  élé- 

ments  de  f e r t i l i t é  (DABIN, 1956) chimique (bases  échangéables -  e t  phosphore notamment) augmente 

quand on p a s s e  d e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  aux sols hydromorphes. Mais, dans l e s ' s o l s  f e r r u -  

g i n e u x  t r o p i c a u x  ( g r a v i l l o n n a i r e s  ou non) , il n ' e x i s t e  p a s  h e  d é s é q u i l i b r e  e n t r e  l es  d i f f é r e n t s  

r e s t e  s u p é r i e u r  ou é g a l  à 2X, t a n d i s  que  Ca++ . v a r i e  d e  

.1 b 6.Dans l e s  s o l s  hydromorphes, p a r  c o n t r e ,  m a l g r é  l ' abondance  d e  c e s  é léments ,  l e  r a p p o r t  

_ I  . . .  c a t i o n s .  Le r a p p o r t  K+ 
Mg++ 

++. ++ - .  - . 
C a  + Mg 

e s t  i n f é r i e u r  à2W; c e  q u i  t r a d u i t  u n e  c a r e n c e  p o s s i b l e  e n  K 
. +  K+ échangeable .  Du 

res te ,  c e r t a i n s  p r o f i l s .  (HMN-080 e t  HMH-090) o n t  un  r a p p o r t  d e  l i o r d r e  de  30. E n f i n ,  

l e s  sols hydromorphes c m p o r t e n t  les  t e n e u r s  e n  A z o t e  t o t a l  l e s  p l u s  é l e v é e s .  Mais, a u s s i  b i e n  

.+ + 
_ .  . . - _ _ I  Ca + Mg++ . "  ... - - 

Mg'+- ' 

K+ 

dans c e s  so l s  que  dans  l e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x ,  l_ ' azo te  h y d r o l y s a b l e ,  en p a r t i c u l i e r  

l ' a z o t e  a m i d é . ( p l u s  d e  40W de l ' a z o t e  t o t a l )  prédomine s u r  l e s  a u t r e s  formes d ' a z o t e .  

b2)  I n f l u e n c e  de  l a  c u l t u r e  

- Pour t o u s  les  s o l s  (y  c a p r i s  h y d r m o r p h e s ) =  c e r t a i n e s  m o d i f i c a i i o n s  a p p a r a i s s e n t  

s o u s  c u l t u r e  de m i l  : 
I 

- Le phosphore a s s i m i l a b l e  se t r o u v e  s o u v e n t  sous forme d e  traces. 

- Le t a u x  d e  s a t u r a t i o n ,  s u p é r i e u r . à  60-70%, a v o i s i n e  100% dans  l es  h o r i z o n s  super -  

f i c i e l s .  Une t e l l e  s a t u r a t i o n  .du compl_exe a b s o r b a n t  e s t . ' a s s e z  i n h a b i t u e l l e  sous  c u l t u r e ,  e n  par -  

t i c u l i e r  dans les c a s  examinés p a r '  SOURA4IE. E l l e  . ' peu t  s ' e x p l i q u e r  p a r  l ' a b s e n c e  d e  m o d i f i c a t i o n  

d e s  c a r a c t è r e s  p h y s i q u e s .  En e f f e t ;  à-'chaque, f b i s - q u ' i l  a,, é t é  obSe.rvé u n e  'd iminut ion  du t a u x  de  

s a t u r a t i o n  'et. du pH s u r  'des .  parcel l .es ,  c u l t i v é e s ,  .elle- étEit ,con_séc_utive 3,-une l i x i v i a t i o n  d e s  

b a s e s  échangeables  ,,.à" un ,-appauvrissem_ent e _ n _ ~ ~ ~ ~ ? t . . _ ~ - e t - à , u ~ ~ d - é g ~ ~ d ~ ~ ~ n  de.. l a  s t r u c t u r e ;  

ce q u i  n ' e s t  pas  l e  cas pour les so l s  é tudié;  ici:-Soulignons d ' a i l l é Ü r s ,  -que-su? des  s o l s  f e r -  

- . -  . . -  . . , - 

. .  

- <  . 

- \ I  i -  L . .  I . I  7 - I : .  . ' - .  . _ _  
: . ,. . I ., . _1 " . - , .  .: .. . - . . _ - .  ... . , I t . ~. 

/ ,.. ,-. - .  --_ . -  . _-  - - -.._... - ~ -  . , . -_. 

o r g a n i q u e  t o t a l e  ' e t .  e r i ' d i f f é r e n t  
' 1 .  . , . , -  

Pour mieux appréhender  l ' i n f l u e n c e  d e  la  c u l t u r e  de  m i l  s u r  l ' é t a t  e t  le d e g r é  d ' é -  

v o l u t i o n  d e  l a  matière organique  e t  des  composés humiques,  il e s t  i m p o r t a n t  de  comparer d 'abord  



, ' .  

% Acides humiques-pyro 
(AHPI ' 

% Acides humiques-soude 
, (ABS) 

P r o f .  I A . H . G r i s  A . H .  I n t e rm.  A.H.Bruns 
I 

. o  

,HG.S AHG AHH ~ G . S  AHG'; AHB ;, 5 
?SC-1 1 O (vEg . n a t .  

FSC-100 ' ( m i l )  - 
FSC-120 (mi l )  

FSC-040 I (mi l )  ' 

65) 

65 

JO 

66 

75 
- 
- 

65 

0 ,69  0 ,50  0,6a 5 o , 5 0 ,  ; 
0 , 6 6  0,57 - - L  

- 
0-20 

0-20 

0-20 I O  25 

- - 
10 16 

925 1 5 , 5  

I 4 , 5  i a  

6 19 - - 

9 16 
12 19 
1 0 , 5  14 ,5  
8 , s  13 ,5  

FTG-130 (mi l )  

FTG-140 ( v é g - n a t .  

FTG-010 (vEg.nat.  

FTG-02,O (VE&. n a t .  

0-20 

0-20 

' 0-20 

0-20 

60,5 

6 5 , s  

69 

7 3  

- 
74 

75 

77 ,5  

- 1  - * ~1 

. .., - .  .. . .  0,71 0 ,50  . 

0 , 6 7 0 , 5 0  '. . I  0 , 6 8 0 , 5 4 -  4,' 
' 0,JO d i 6 1 ,  i? 0 ,67  0,62 

0 ,70  0 , 5 0  0,72 0 , 4 5  

0,63 0 ,53  0,67 0,44 I -  

_. . , I  

I .  , , .  .. '. . .  

- -  
I .  I 

.. . 
0 , 6 i  0 ,6a  0,57 

. .  
0 ,70  0 , 4 5  0 , l O  0 , 5 4 '  .. 

0,69 0 ,46  0',70 0,71 0,53 '  ': 
- - 0,61 0,68 0 , 6 2  .. 

0,66 0 ,65  0 , 5 2  0 , 6 i '  0,6a 0,57 I '  

. .  
8 .  ... 

0,70 0,71 0 ,46  0,71 0 , 7 2  0,51 ' .  
0 , 6 5  0 , 4 0  '0,69 0,44 '  : -  

. .., 
* & -  

0 , J O  0 ,50  a 0,6a o ,50c  .I 

0 , 6 5  0 , 5 3  0,68 0;55 ri 
- C . .  0 , 6 4  0 , 6 5  0 ,46  . .  

15 ,5  24 

13 2 1 , s  

12  19  

10 1 7  

1 1  19 
13 20 

€Dlt?-O60 (mi l )  0-20 
30-50 

0-20 
30-50 
60-80 

100-1 2c 

0-20 
30-50 

0-20 
50-70 

100-1 2( 

JO 
67 

72 
69,5 
58,s - 

71 
74 ,5  

68 
64 ,5  
69 

75 - 

75 
63 
75 
78 

7 6  
7 7  

75 
70 
- 

HHN-080 (mi l )  9 , s  
11,s 
15 ,5  
- 

1 1  
1 2 , 5  

9 
10 ,5  
a 

18 ,5  
19 
26 
- 

i a  
13 

23 
25 
23 

HPIN-090 (vEg.nat 8 16 
10 13 

a 17 
1 1  19 

HMN-070 (vEg.nat 

- I. -, 

Tabl. 8 - S é p a r a t i o n  des  a c i d e s  humiques p a r  Cilectrophorssc s u r  p a p i e r  (AHGS : a c i d e s  humiques g r i s  immobiles)  ; les f a i b l e s  t e n e u r s  d ' a c i d e s  
iumiques-soude n e  p e r m e t t e n t  pas  l e  f r ac t ionnemen t  (-). 



. . . . .  

T a b l .  9 - Pourcentage,  des f r a c t i o n s .  organiques.  .en s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x ,  g r a v i l l o n n a i r e s .  
. . . . .  t - . . .  :. . .  , . . . . . . . .  .. *: .. . I  .. . ^  _. .. 

t : ' !  . I ,  . . i  ,. , . [ ! "  
.. .. . .  . _  . . . . . .  - ~ . .  . . A  . . .  s . .  . . -  .II' 

. . . .  . . . *  . . . . . . . . . . .  I - :  . . . . .  .; . . ,. '. i ..: .;L, ' _ _  . . . .  L . . : . *  ~ ..:. - . : ,  . .  
I . - 1 . . ,  - ..: -. ;.<".". . .  

. _  . .  ..;, . . .  r ,  . : 1; FSCyJ 1.0: v.ég.nat. .:i FSCrlOO-mil .. FSC?I 20:mi'l:. . .,FSC:040..mil.! . 
I 

.!? AHS : i . .  . I - 5,5,,, 1 ,o 2,o. :  . . . .  .,: L o  

' . . .  . *_ 15,5?,.> 8 ,5  . 7,5. ,  r 3 , 5  

C 
IV . ........ ..-........I.__...__I__I _.-__. _I_,_ .. 

. . .  .... . $ .  . .- . ? AHP 
. .  ................ .............-. . ..... _L_ .-_- .... 

'Humine to?.  . .  : . I  . ._ :, 58,01 i ' r2 .. 7 6 , O  , i,1c67,0a . .  ,r 76,5  ,"i 

. . . .  
su:rf-.'.. 'IjrOf:* '_ s;r'f 2 .  ;'" 

.~ .a? 0 . . . .  
. . .  r . .  . . . . . . . . .  
.. , 2  3 5 :  .... 2 9 1 _ _  .6  , 7 

_ I  .. 

3,O 0,5 3 , 5  2,5 

6,5 5,O 5,O 3,O 

3,O .10,0.": 3,]0 4 , O  

9,O.:  8,56 : . :5 ,O 1O,O - 

, I  . 
,. ;::.*. ; 

, . . . . . .  . . . . . .  

" . .  . , : . . . _  ... . . . . . . . . .  
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. .  
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c e s - s o l s , e n t r e .  eux., E n - e f f e t ,  b i e n  que s i t u é s  d a n s  la même zone c l i m a t i q u e  i l s  d i f f è r e n t  par  . -- 

( C . t o t a l )  en % o  

2 MOL 

J AFS I 

4 

O u 

o 

P-I 
AFL 

2 AFP-- - _ ^ I  

g AHS 
4) 

.ri - 5 AHP 
LI 
O 

Humine tpt,- - 
N 

/W 
'2 Humine h e r .  

3 Hunine évo l .  
; 

4 f i m i n e  lice 
2 au f e r  

c) Humine l i é e  
O 

.r( 
U 

2 5 l ' a r g i l e  

d e s  c o n d i t i " o n s ' ~ ~ r t i c u 1 i P r e s  ( t e x t u r e ,  p e r m é a b i l i t é )  q u i  o n t  d e s  i n c i d e n c e s  s u r  les processus  

d 'humif ica t i?n .+< 1 .-,- 
- .  ~ 

7- T - - - - .I_- -I 

c l )  - C o n s i d é r a t i o n s  g é n é r a l e s  - ~ _ -  --_- 
I . - *  c l a  = Du p o i n t  d e  w e - q u a n t i t a t i f  ( f i g .  1 , 2 , 3 )  c -  - - ..-- 

i 

' i  - L a  t,eneur e n  carbone  o r g a n i q u e  t o t a l  e s t  p l u s  é l e v é e  dans les  s o l s  hy- 
I_ - - - - - - - - -__ - 

dromorphes e n  r a i s o n  d e  l a  l u x v r i a n c e  de  l e u r  v é g é t a t i o n  

- - Au niveau  de l 'humine : 

. Pour t o u s  l e s  s o l s  d a n s  l ' h o r i B o n  s u p e r f i c i e l ,  l a  f r a c t i o n  "humine 
-I -_  

t o t a l e "  ( p l u s  d e  60% du carbone  organique  t o t a l )  prédomine s u r  l e s  matières "humif iées" so lu-  

b l e s  e n  n i l i e u  a c i d e  ou e n  m i l i e u  a l c a l i n .  

C e  r é s u l t a t ,  e n  a c c o r d  a v e c  ceux o b t e n u s  p a r  de  ncmbreux a u t e u r s  (DABIN 1 9 7 9 ,  

c o m p o s i t i o n  d e  l a  matière o r g a n i q u e  t o t a l e  d e s  s o l s  SOURABIE l ? . ~ . ) ,  e s t  c a r a c t é r i s t i q u e  d e  l a  

sous  c l i m a t  1 s a i s o n s  c o n t r a s t é e s .  T o u t e f o i s ,  ce pourcentage  é l e v é  e s t  dÛ e s s e n t i e l l e m e n t  1 

l ' abondance  d e  sa f r a c t i o n  "humine h é r i t é e "  ( e n v i r o n  80 1 9 0 %  d e  l ' h u m i n e  t o t a l e  d a n s  les so l s  

f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  g r a v i l l o n n a i r e s  ou non) .  Cette accumula t ion  d e  l ' h u m i n e  h é r i t é e  r é s u l t e  

d e s  c o n d i t i o n s  d e  d r a i n a g e  q u i  a c c è l è r e n t  l e s  phénomsnes de d e s s i c c a t i o n  d e s  h o r i z o n s  supé- 

rieurs e t ,  p a r  c o n s é q u e n t ,  provoquent  un r a l e n t i s s e m e n t  d e  l a  d é c o m p o s i t i o n  d e s  m a t i è r e s  végé ta-  

l e s .  P a r  c o n t r e ,  d a n s  l e s  s o l s  hydrozorphes ,  l a  l e n t e  d e s s i c c a t i o n  d e s  h o r i z o n s  s u p e r f i c i e l s  

permet un m a i n t i e n  pro longé  d e  l ' a c t i v i t é  b i o l o g i q u e  q u i  f a v o r i s e  l a  t r a n s f o r m a t i o n  de  l 'humine 

h d r i t é e  e n  "humine évoluée".  

. En profondeur ,  l es  v a r i a t i o n s  d e s  d i f f é r e n t e s  f r a c t i o n s  d e  l 'humine  to-  

t a l e  mont ren t  que l 'humine  h é r i t é e  (50-60%) e t  l 'humine  l i é e  à l ' a r g i l e  augmentent  t a n d i s  que 

l 'humine  évoluée  (15 - 202)  diminue dans l e s  h o r i z o n s  i n t e r m é d i a i r e s  d e s  s o l s  h y d r m o r p h e s .  Ces 

v a r i a t i o n s  t r a d u i s e n t  l e s  e f f e t s  du taux  d ' h u m i d i t é  é l e v é e  q u i  f r e i n e n t  l e s  phénomènes d e  bio-  

d é g r a d a t i o n  d e  l ' h u m i n e  h é r i t é e  e t  d e  l 'humine  l i é e  au  f e r .  En r e v a n c h e ,  l e s  so ls  f e r r u g i n e u x  

t r o p i c a u x  ( g r a v i l l o n n a i r e s  ou non) ,  beaucoup p l u s  s e c s ,  o n t  d e s  " v e n t r e s 1 '  de  t e n e u r s  e n  humine 

l i é e  8 l ' a r g i l e  (6 à 9W) e t  e n  humine évoluée  (15 2 30Z). Inversement ,  l ' humine  h é r i t é e  (moins 

s u r f .  p r o f .  s u r f .  p r o f .  s u r f .  p r o f .  s u r f .  p r o f .  

1 1 , 9  3 , 4  1 8 , 9  7 , 5  1 9 , 8  593 16 ,3  4 , 1 

1 ,o 0 , 5  2,o l , o  0 , s  0 , 5  835 390 

4,O 2 ,o  4 , 0  5,o 9 9 5  2 3 0  335 3,O 

4,o  8 , 5  2 ,5  4,5 230 335 375 6 , O  

4 , o  635 4 , 5  6 , 5  5,O 4,0  4 , O  4 $ 0  

5 s  3 , 5  11,o 4 , o  8 ,o 6 , 5  8 , 5  325 
" 

17,O 1 4 , O  23,O 15,O 24,O 2 1 , O  18,0 12,O 

65,O I 65,O 53,O 6 4 , O  51,O 6 2 , 5  5 4 , O  68 ,5  

38 ,o 3 7 , 5  2 9 , Q  4 1 , O  21,5 32,5 3 0 , O  38,s  

12,o 11,5 15,O 10,O 18,O 13,O 13 ,5  15,O 

7,o 1 0 , O  4,O 7 , O  5 , 0  9 , 5  4 , O  10,O 

8 , i l  6 , O  5 , o  h , O  6 , 5  7 , 5  6 , s  5 , o  

I IC4N-060 m i l  HMI\'-O80 m i l  "-090 vég . n a t  , H?lN-070 vég . n a t .  
I 

T s b l .  1 1  - Pourcentage  des f r c c t i c n . ;  o r g a n i q u e s  ~n 501s hydromorphcs. 
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l ' h o r i z o n  s u p é r i e u r  de  t o u s  les  s o l s  : 7 3 17 X du carbone  
$5 - 2  I ?; 

n e n t  s u r  les a u t r e s  

o r g a n i q u e  i o t a l  p o u r  l es  s o l s  fe r rugineux, - t ropicaÚx ; I 1 7  à 24 X du c a r b o n e  o r g a n i q u e , t o t a l  pohr  

l es  s o l s  h y d r w o r p h e s .  Cette o b s e r v a t i o n ,  q u i  r e j o i n t  celles f a i t e s  p a r  FERRAUD (1969 ; 1971) ,  

LEROUX (1969 ; 1 9 8 O j ;  DUCHAUFOUR e6'DOMMfRGUES (1963) , est  a t t r i b u é e <  aux co6dCEion.s c l i m a t i q u e s  

g é n é r a l e s .  Se lon  c e s ~ ' - a ü ~ e u r s , _ ~ ~ ~ l ~ a t  c a r a c t g r ï s é  p a r  une s a i s o n  s è c h e  a s s e z  longue e t  i n t e n -  

se, mais a u s s i ' p a r  t . : a ~ t e r n a n ~ ë ~ r é p ~ t ~ e ~ d ~ -  péFiod<s'se"ches e t "  humide< m ê m e  pendant  l a * , s a i s o n  

d e s  p l u i e s ,  e n t r a î n e r a i t -  u n e  &guie 

qu' en r é g i o n  t r o p i i a p e ;  les- périÖd 

f u l v i q u e s  aux a c i d e s  h 

m é r i s a n t e s " .  Cependa g i n e u x  t r o p i c a u x ,  s i  l es  p é r i o d e s  d e  d e s s i c c a t i o n  
s o n e  polymér isan tes , '  e l les  e n t r a i i e n t  a u s s i  un a r r ê t  d e  l a  décomposi t ion  b i o l o g i q u e  d e s  matiè: 

res v é g é t a l e s  peu (humine h é r i t é e )  ou non(mat iè re  o r g a n i q u e  l é g è r e )  t r a n s f o r m é e s .  P a r  a i l l e u r s  
pour  c e s  s o l s ,  l a  prépondérance  d e  ces a c i d e s  humiques e s t  l i é e  également  à d e s  phénomènes i m -  

p o r t a n t s  d ' o x y d a t i o n  e t  d e  l e s s i v a g e  d e s  AFL. Pour  l e s  s o l s  hydromorphes, s ' a j o u t e n t  d ' a u t r e s  

phénomènes q u i  s o n t  : d ' a b o r d  une r é d u c t i o n  de  l ' a c t i v i t é  b i o l o g i q u e  l i é e  à L'excés d ' h u m i d i t é  

e n  profondeur ,  e n s u i t e  une  h u m i f i c a t i o n  d i r e c t e  t rès  poussée  avec f o r m a t i o n  d e  p r o d u i t s  s t a b l e s  

(AHP, AHS) q u i  f i x e n t  les c a t i o n s ,  en s u r f a c e .  

2 .- ;-- I r " . ,  

" --,. _ .  I -  
. 

...,e-- --- r -  * ~ j -  
C I  

*- ,-*,rC L 

- P - .. _ I  - _  - -  " . .  _ -  
,.' . -. -- -.. . . -  . .:. - * *  "r ' 
des' a c i d e s  !mique;-. Dd mêm< TURENNE ( 

S s i cca t.ion s o n t  "pö I>m ér i i 
es p é r i o d e s  d'humectati$n 

-1 .,̂  
y- - r 

- _, <- 

" _  

. I 1 
I - 

i . Les a c i d e s  humiques e x t r a i t s  B la  soude (AHS) s o n t  s u r t o u t  c o n c e n t r é s  

dans  l ' h o r i z o n  s u p é r i e u r  d e s  d i f f é r e n t s  s o l s .  L e s  s o l s  h y d r a o r p h e s  e n  compor ten t  l e s  t e n e u r s  

les  p l u s  é l e v é e s  (5 1 11% du carbone organique  t o t a l ) .  Celles-ci c o r r e s p o n d e n t  à d e s  pourcenta-  

g e s  e n  humine h é r i t é e  plGs f a i b l e s  ( d é g r a d a t i o n ) .  

c l b  - Du p o i n t  de  Gue q u a l i t z t i f  ~~ 

Pour mieux c a r a c t é r i s e r  l e s  p r o c e s s u s  d ' h u m i f i c a t i o n  dans  l e s  s o l s  é t u d i é s  i c i ,  

deux c r i t è r e s  o n t  é té  u t i l i s é s  : le r a p p o r t  C/N e t  l a  s é p a r a t i o n  p a r  é l e c t r o p h o r è s e  s u r  p a p i e r  

d e s  t r o i s  c a t é g o r i e s  d ' a c i d e s  humiques ( g r i s ,  i n t e r m é d i a i r e s  , bruns)  . 
- Les c r i t è r e s  C/N - ( f i g .  4 )  

D'un p o i n t  d e  w e  d 'ensemble,  pour  l e s  h o r i z o n s  s u p é r i e u r s ,  l e  r a p p o r t  C/N du s o l  
augmente quand on p a s s e  d e s  s o l s  fe r rugi r ieux  t r o p i c a u x  a u x  s o l s  hydromorphes, s u i v a n t  l e  gra-  

d i e n t  c i -dessous  : 

. .  
S o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x -  ---:--- a so ls  f e r r u g i n e u x  __----_- > S o l s  hydromorphes 

t r o p i c a u x  g r a v i l -  . .  
. ,  

s a n s  c o n c r é t i o n s  

l o n n a i r e s  
e- 

11 < C/N < 13 C/N = 13-14 16 < C / N  < 18 

Ces d i f f é r e n t e s  v a l e u r s  s o n t  c p r r e l é e s  I cel les  d e s  a c i d e s  humiques e t  d i m i n u e n t  avec l a  profon-  

d e u r  . 
e 

1 . i  . -  . . ,  
, : I . .  

k .  I : . : ?  . .  . i  z 

Quant a u  r a p p o r t  C/N,du c u l o t  ]d'h*ine, ses v a l e u r s  e n  s u r f a c e  s o n t  généralement  . .  . -  .. - . . .  .- I 

p l u s  é l e v é e s  (2  à 3 u n i t é s  dd  p l  

f a ç o n  i r r é g u l i è r e  en f o n c t i o n " d e  l a  profondeur .  

$e.cëlles du r a p p o r t  Ci! du s o l .  t o t a l :  E l l e s ' v a r i e n t  , d ' u n e  . - .  

* . . L  1 . .  . 1 

. I. . F r a c t i k & e Ï Ï < .  des. acidies 'hu 
..I _- ' * *  _*e . . ~. . - 

Sur  l 'en d e s  .-,p-.. .p;ofiJ:s ." !+,étudi'és' ( . ,  >".<,&y:- ': f'.'-&' * ' . ~Ts: groupes d ' a c i d e s  h 

_IL. ~ 

prédominent  s u r .  1 e s - d  

g é n é r a  1 em e n  t p l u  s-, é l $ v ~ ~ ~ l + ?  !s qjfi  , E i é a c  -T. I t i ;.... f d - - " ~  ' e x  t 

s u r f a c e ,  l e s  AHG r e p r é s e n t e n t :  r í s p e c t i v & e n t  60 

-' ..r?.L:--: :"- _-___ ~ - i._ . _ "_ -  .~ 

.. . _  
m e n t a t i o n  s ' o p è r e  s u r t o u t  'au d é t r i m e n t  d e s ' a c i d e s  .-.., humiques ..-% i n t e r m é d i a i r e s  -. ...- (AHI) L . ,. .. - ,. 

.'Dans leg ' i so ls  hydr-&orphes, a u - d e l à  def5Õ-70 cm - 

a c i d e s  humiques bruns. ;(Am) - a u b e n t e  d'Úne .fagon s e n s i b l e  a u ,  

ment es t  l i é  au taux  d ~ ~ h u m i d i t ~ ~ q u i  y e<t  p h ;  élevé- q u ' e n  - s u r f a c e .  E n ; o u t r e ,  l e  

souvent  une modificati*o.n dans ¡a, forme de  leu'rs pics:- (ébauche-!d'un "doLb1e p i c " )  ( f i g . 5 )  : 
' s ' a g i t  l à  d 'une var . i>t<on q u a l i t i t i v e  q u i  i l l u s t r e  l a  p r é s e n c e <  d 'é lém peu m o b i l e s .  .- 

prof  on$+, 1 e yogrc en t age!, d e  s 

r i m e n t , d e s  AHG'.<.Cit a c c r o i s s e -  
-._ .- . .  

L ?  .,. - ~ -.. . I. . c-. , , , -  

'.. . "  ..-,.. .- L. . . '-e, r. ., ,. - -. . .  
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Dans les  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x ,  I .  l e s  AHG p a r a i s s e n t  p l u s  homogènes,,+,ne formant  

qu 'un p i c ' p l u s  ou moins a i g u ,  dû à une  é v o l u t i o n  de  c o u r t e  d u r é e  d a n s  d e s  c o n d i t i o n s - d e  d r a i n a -  
*.>- ;.- r 

": i i 

i ,  
'- I,, - I .  

* I  , .  
g e  hombgèn: . . .  - 

. P a r  conséquent ,  l a  d i f f é r e n c e  e n t r e  l e s  s o l s  hydromorphes e t ' l e s  sol's f e r r u g i n e u x  _ -  _ I  . - 
t r o p i c a G  n e  r é s i d e  pas  seulement  dans l e u r -  t e n e u r  r e s p e c t i v e  e n  a c i d e s  humiques m a i s  a u s s i  dans 

l a  forme;des p i c s  +dks.'AHG q u i ,  pour  l e s  s o l s  hydromorphes, t r a d Ü i t  u n e  certa*ine-.6été<ogénéité d e  

ce groupe. d 'ac ide ' s  humiques .avec  é v o l u t i b n  d ' u n e  f r a c t i o n  dans  l e  s e n s  d'une m o b i l i t é  c r o i s - -  

s a n t e .  C e t t e  d i f f é r e n c e ,  e n  r e l a t i o n  ?vet l a  t e x t u r e  e t  l 'hydr ,omorphie  p e u t - ê t r e  i n t e r p r é t é e  

comme s u +  : 

_ -  - .  _. - . . . . . . . . 
. .  

. : . . >  ... .. , . I  . _  
7; : 
> - . _  . . 

.s.- 

- .  ~. 

f - p o u r  l es  s o l s  h y d r m o r p h e s ,  l ' a l t e r n a n c e  d 'engbrgement  e t  l a  d e s s i c c a t i o n  p l u s  

l e n t e  d e s  d i f f é r e n t s  h o r i z o n s  f a v o r i s e n t  l a  f o r m a t i o n  d e  deux t y p e s  d'AHG: l ' u n  formé p a r  con- 

d e n s a t i d n  pendant  l a  p é r i o d e  humide, l ' a u t r e  formé p a r  m a t u r a t i o n  pendant  l a  p é r i o d e  de d e s s i c -  

c a t i o n  l e n t e  ( d o u b l e  p i c ) .  

- p o u r  l e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x ,  l a  t e x t u r e  s a b l e u s e  des  h o r i z o n s  d e  s u r f a c e  

provoque une d e s s i c c a t i o n  p l u s  r a p i d e  e n t r a i n a n t  la format ion  p r e s q u ' e x c l u s i v e  d e s  a c i d e s  humi- 

ques g r i s  (AHG) d e  condensa t ion  pendant  une c o u r t e  p é r i o d e .  

Au t o t a l ,  l e s  f a c t e u r s  c l i m a t i q u e s  o r i e n t e n t  l e s  d i f f é r e n t s  p r o c e s s u s  de  dhcompo- 

s i t i o n  e t  l ' é v o l u t i o n  d e  l a  m a t i è r e  o r g a n i q u e  d e s  s o l s  é t u d i é s  i c i  e t  l e u r  c o n f è r e n t  des  t r a i t s  

ccmmuns. Mais, e n  revanche,  d ' a u t r e s  c o n d i t i o n s  t e l l e s  q u e  l a  t e x t u r e  e t  l a  p e r m é a b i l i t é  i n -  

f l u a n t  s u r  l e  t a u x  d ' h u m i d i t é  e t  p a r  conséquent  s u r  l ' i n t e n s i t é  d e  ces p r o c e s s u s ,  l e u r  confè-  

r e n t  d e s  c a r a c t è r e s  p r o p r e s .  

c l c  - I n f l u e n c e  de l a  c u l t u r e  d e  n i l  

c l c a )  S u r  l e  pourcentage  d e s  f r a c t i o n s  d e  l a  matière o r g a n i q u e  ( t a b l e a u x  

9 ,  1 0 , l l ) .  
_ _  Bien que pour chaque t y p e  d e  s o l ,  t o u s  l e s  h o r i z o n s  a i e n t  h t é  é t u d i é s ,  s e u l s  

l ' h o r i z o n  s u p é r i e u r  e t  l ' h o r i z o n  sous- jacenc  de  chaque p r o f i l ,  pour  l e s q u e l s  l e s  r é s u l t a t s  s o n t  

d é a o n s t r a t i f s ,  s o n t  i c i  p r i s  en c o n p t e .  

La mise e n  c u l t u r e ,  &=?e pour une p é r i o d e  a s s e z  c c u r t e  (moins d e  3 a n s ) ,  e n t r a î n e  

dans l ' h o r i z o n  s u p é r i e u r ,  d ' u n e  p a r t ,  une  accumula t ion  de l ' h u m i n e  h é r i t é e  pour  l e s  s o l s  f e r -  

rugineux t r o p i c a u x  s a n s  c o n c r é t i o n s  e t  pour  l e s  s o l s  hydromorphes ( p r o f i l  HMN-Q60), e t  d ' a u t r e  

p a r t ,  un  a c c r o i s s e m e n t  du taux d e  l ' h u a i n e  l i é e  a u  f e r  pour l e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  gra-  

v i l l o n n a i r e s .  Dans un  c a s  c m e  dans l ' a u t r e ,  l e  pourcentage  d 'humine t o t a l e  augmente ; c e  q u i  

e s t  en désaccord  a v e c  l e s  r é s u l t a t s  d e  S O U W I E  ( [ . C . ] .  Mais c e t t e  d i f f é r e n c e  p e u t  s ' e x p l i q u e r  

p a r  l e  f a i t  que l e s  s o l s  é t u d i é s  p a r  c e t  a u t e u r  é t a i e n t  i r r i g u é s  c o n t r a i r e m e n t  aux n ô t r e s .  Par  

conséquent  dans  l e s  s o l s  l e s  p l u s  s e c s ,  c e  s o n c  les  f r a c t i o n s  f i n e s  q u i  se décoreposent p l u s  

v i t e  que les f r a c t i o n s  g r o s s i è r e s  ( h m i n e  h é r i t é e ) .  

-. Pour  l e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  g r a v i l l o n n a i r e s ,  l ' a b o n d a n c e  d e  l ' h u m i n e  

l i é e  au fe; p e u t  ê t r e  r a t t a c h é e  à l a  d i m i n u t i o n  d e s  t a u x  d 'a_cides  humiques (AHP e t  AHS) e t  

d ' a c i d e s  fu-lviques (AFP). I L  n ' e s t  p a s  e n  e f f e t  e x c l u  que l a  d é g r a d a t i o n  de c e s  f r a c t i o n s  orga- 

n i q u e s  p u i s s e  donner  n a i s s a n c e  à d e s  s u b s t a n c e s  q u i ,  e n  r a i s o n  du t a u x  é levé  e n  f e r  ( t o t a l  e t  

l i b r e ) ,  e n t r a î n e n t  p a r  i n s o l u b i l i s a t i o n  l a  f o r m a t i o n  d 'une  humine l i é e  au  f e r .  C e  p r o c e s s u s  e s t  

confirmé p a r  l e s  t e n e u r s  légèrement  p l u s  é l e v é e s  e n  a c i d e s  f u l v i q u e s  l i b r e s  . ( p r o d u i t s  de dégra-  

d a t i o n ) .  .Par c o n t r e ,  pour l e s  s o l s  - f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  s a n s  c o n c r é t i o n s  ,;c&<te humine l i é e  

au f e r  ( c o n s i d 6 r é e  i c i  c o m e '  "ancienne") e s t  p l u t 6 t  dégradée  e t  l e s  a c i d e s  f u l v i q u e s  (AFL) q u i  

e n  s o n t  i s s u s  s ' a c c u a u l e n t  dans l ' h o r i z o n  i n f é r i e u r .  

, _-. -~ 

, -  

. . .  - u - .  - " . . . I  

Dans l ' h o r i z o n  s o u s - j a c e n t ,  pour  t o u s  l e s  p r o f i l s  sous  c u l t u r e  de  m i l ,  l e  t a u x  

d ' a c i d e s  fu ls r iques  (AFP) augmente. C e t t e  augmenta t icn 'cor respond s u r t o u t  B u n e  d é g r a d a t i o n  de  

l 'humine : humine t o t a l e  (en p a r t i c u l i e r  h Z r i t E e  e t  CvoluEe) pour  l e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i -  

caux g r a v i l l r n n n i r c s ,  humine l i g e  ;i l ' s r g i l e  et a c i d e s  lrumiqucs (AHP) pcur  les  s o l s  f e r r u g i -  

rieux t r o p i c a ú x  cans  concrGt ians ,  

, .  I 

huminc évoluse  peur  l e s  sol.; hydrcmorpl e s .  

c l c h )  C u r  l e  pourcentage  d e s  t r o i s  c a t < & o r i c a  d ' a c i d c s  humiqiies O d i G ,  

A H I ?  ASB) ./ 
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nue.  P a r  conséquent ,  e t  t o u t e  p r o p o r t i o n  g a r d é e ,  il semble que,  sous l ' e f f e t  d e s  l a b o u r s ,  l a  

d é p o l y m é r i s a t i o n  d e s  AHG dans  l e s  sols f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  g r a v i l l o n n a i r e s  don t  l e s  humus 



p a r a i s s e n t  p l u s .  s t a b l e s , '  p r o d u i t  $,,',aboFdm des A H 1  p u i s ,  sec.ondairement ,  d e s  AHB ; a l o r s  que  dans  

l e s .  s o l s  f e r r u g i n e u x  tropicaux sans.  c o n c r é t i o n s  se f e r a i t  p l u t ô t  l e  p a s s a g e  direct."de-TAHG ..̂  a c x  

A B .  Du reste  pour  l es '  " s a n s ~ - c o n c r é t i d ~ s " ,  l e s  ' t a u x  d'AHB 'sous ' v é g é t a t i o n  n a t u r e l l &  ne  r e p r é f  

s e n t e n t  que l a  m o i t i é  ( I  1 , i%) d e  ce q u ' i l s  s o n t  sous c u l t u r e  d e  mil ( 2 4 % ) .  

, . . . . *  . - . I -  . , . .  . .  ~. . .  . . I  - - - :.. . , .  . . . .  - .  
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Dans l e s  sols:l hydromorphes aucune d e s  t r o i s  c a t é g o r i e s  d ' a c i d e s  humiques ne pré-  

Au t o t a l ,  l a  mise e n  c u l t u r e  des  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  ( g r a v i l l o n n a c r e s  OU 

,;.< - :. . . -  
, . I  . 

s e n t e  .. .de,variafions,importantes en f o n c t i o n  du couver t .  v é g é t a l .  . 

non)! a c c e n t u e  1 'accumuia t ion  d e s  f r a c t i o n s  o r g a n i q u e s  g r o s s i è r e s ,  a c c é l è r e  la , -d .éc&posi t ion  d e s  

f r a c t i o n s  o r g a n i q u e s  f i n e s ,  r e n f o r c e  l e s  phénoiiènes d ' o x y d a t i o n  d e s  p r o d u i t s  é v o l u é s .  

: .  .-. ~ . .  . 

, . .  

Les m o d i f i c a t i o n s  de  composi t ion  d e  l a  matière o r g a n i q u e  t o t a l e ,  s o n t  moins impor- 

t a n t e s  pour l es  so ls  hydromorphes. 

. . - . .  
I I I  - CONCLUSIONS 

. -  

Les é l é a e n t s  e s s e n t i e l s  q u i  r e s s o r t e n t  d e  c e t t e  p r e m i è r e  é t u d e  s o n t  l e s  s u i v a n t s  : 

a )  - E n t r e  FADA N'GOUW-4 e t  PIEGA, l e  systsme t r a d i t i o n n e l  d e  mise  e n  c u l t u r e  d e s  

s o l s  p a r a î t  a v o i r  peu d ' i n f l u e n c e  s u r  les  c a r a c t è r e s  morphologiques  e t  phys iques  d e s  h o r i z o n s  

s u p é r i e u r s  d e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  ( g r a v i l l o n n a i r e s  ou non)  e t  d e s  s o l s  hydromorphes. 

Cependant, l o r s q u ' u n e  d i m i n u t i o n  d e  l a  s t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  en f o n c t i o n  de  l a  profondeur  es t  

c o n s t a t é e ,  c e l a  p r o s c r i t  des  l a b o u r s  profonds s a n s  ãménagements a n t i - é r o s i f s ,  pour  l e  c a s  où 

u n e  c u l t u r e  moderne y s e r a i t  e n v i s a g g e .  

b )  - L a  c u l t u r e  t r a d i t i o n n e l l e  ne  permet  pas  un  m a i n t i e n  d e  l a  f e r t i l i t é  chimique 

d e s  s o l s .  Pour que c e l l e - c i  s o i t  main tenue ,  donc que l a  c u l t u r e  t r a d i t i o n n e l l e  p u i s s e  a s s u r e r  

une  p r o d u c t i o n  c o n s t a n t e ,  il s ' a v è r e  n é c e s s a i r e  d ' a p p o r t e r  d e s  e n g r a i s  : d è s  l e  d é f r i c h e m e n t  

d e s  s o l s  hydromorphes e t  d e s  s d l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  g r a v i l l o n n a i r e s ,  e n  e n t r e t i e n  pour  l e s  

s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  s a n s  c o n c r E t i o n s .  I1 s e r a  i n d i s p e n s a b l o , p o u r  r e s p e c t e r  l e s  q u a l i t é s  

b i o l i g i q u G s  (mic;ofaune e t  m i c r o f l o r e )  d e s  sols, d e  d é t e r a i n e r  a v e c  p r é c i s i o n  l e s  d o s e s  2 u t i -  

l i s e r  s u r  l a  b a s e  d ' e s s a i s  p r o b a n t s .  

c )  - Come l e  système noderne  l e  f a i t  de  son ca té ,  l e  système t r a d i t i o n n e l  m o d i f i e  

d 'emblée  l a  composi t ion  de  l a  m a t i è r e  organique  t o t a l e ,  e n  a c c e n t u a n t  l ' a c c u m u l a t i o n  d e s  pro-  

d u i t s  non ou peu d é c m p o s é s  ec les phcnomsnes d ' o x y d a t i o n  d e s  p r o d u i t s  évolués.  En o u t r e ,  il 
y a t o u t  l i e u  de  p e n s e r  q u ' e n  f a v o r i s a n t  s u r t o u t  l a  d é c o m p o s i t i c n  d e s  f r a c t i o n s  o r g a n i q u e s  

f i n e s  ( a c i d e s  humiques - pyro  ; acides-humiques-soude ; humine l i é e  a u  f e r  e t  à l ' a r g i l e ) ,  i l  

c o n t r i b u e  B a b a i s s e r  l a  f e r t i l i t é  c h b i q u e  ; c e  q u i  s e r a i t  une  i n d i c a t i o n  pour  p r a t i q u e r  a v a n t  

t o u t  a p p o r t  d ' e n g r a i s  chimique m i n é r a l  ou e n  &me temps que c e l u i - c i ,  u n  amendement o r g a n i q u e .  

A c e t  e f f e t ,  un compostage s é r i e u x  d e s  é l h e n t s  f o r e s t i e r s  r é s u l t a n t  du d é f r i c h e m e n t ,  a d d i t i o n -  

n é s o u  non de  fumier, p o u r r a i t  ê t r e  p r i v u .  I1 e s t  i n d i s p e n s a b l e  q u ' u n  t e l  amendement, d i r e c t e -  

ment e n f o u i ,  ne  se décompose que progress ivement  e t  s o i t  pour  c e l a  e f f e c t u é  en p é r i o d e  humide. 
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