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- AVANT PROPOS - 

Les travaux qui font l'objet de ce mémoire ont été 
réalisés au Centre ORSTOM d'Adiopodoum6 par le. service de 
Pédologie et le Laboratoire Central d'Analyses. 

Je tiens d'abord 8. rendre hommage B mes collègues 
pédologues de l'ORSTOM, DABIN, LENEUF et PERRAUD qui ont m i s  
en place les parcelles dtérosion et poursuivi.les essais de 
1956 8. 1963 ainsi qu'aux chefs de laboratoire, Messieurs 
NALOVIC puis GOUZY, responsables de la mise au poiht et de la 
réalisation des analyses d'eau, de suspension et 'de terre.' 

Je suis profondêment reconnaissant B la Direction 
de l'Office de la Recherche Scientifique et Technique OutremMer 
de m'avoir confié un programme d'étude de l'érosion qui appa- 
rait si important p o u r  l'avenir 8. long terme de llagriculture 
des régions tropicales. 
En particulier, jtexprime m a  gratitude 8. Monsieur le Professeur 
CAMUS, Directeur Général de l'office, 8. Monsieur AUBERT, 
Président du Comité Technique de Pédologie et mon Professeur 
de pédologie 8. Paris, 8. Monsieur FOURNIER mon directeur scien- 
tifique qui m'a patiemment initié aux problèmes passionnants 
de la conservation des s o l s  au Bureau Interafricain des Sols 
et B Monsieur RODIER, mon parrain scientifique9 President du 
Comité Technique d'Hydrologie 
point de vue des hydrologues s u r  les problèmes de précipitation, 
de ruissellement et de hilan hydrique en général. 

qui mla régulièrement donné le 

J'exprime aussi ma vive gratitude aux membres du 
Jury devant lequel jtai soutenu cette thèse et qui ont accep- 
t é  d'étudier en d6tail les problèmes assez spécialisés qui y 
sont expos&s, Je remercie tout spécialement Monsieur LELONG, 
Professeur en géologie 8. ia Faculté des Sciences d'Abidjan, 
qui a bien voulu en $tre 1e.rapporteur après avoir suivi mes 
travaux pendant quatre ans. Je remercie aussi llessieurs DIDIER 
DE SAINT-AMAND, Directeur de l'ENSA, BARD, Professeur de g6o- 
logic 8. la Facultg des Sciences d'Abidjan et CHATELIN, Direc- 
teur de recherche en pédologie 2~ 1'ORSTOM d'avoir pris h coeur 
leurs rôles dlexaminateurs. 



En p l u s  des  membres du J u r y ,  Messieurs  AUBERT, FOURNIER, FAUCK, 
AUDRY e t  CONlBEAU de 1fORSTOM o n t  eu  l e  dévouement d ' a s s u r e r  l a  
c o r r e c t i o n  e t  l a  c r i t i q u e  du t e x t e  p r i m i t i f .  

S igna lons  e n s u i t e  l a  masse des  mesmes  SUT l e  t e r r a i n ,  

mulés depuis  17 années : j ' a u r a i s  é t 6  b i e n  incapab le  de l e s  ras- 
sembler ,  de l e s  d é p o u i l l e r  e t  de l e s  i n t e r p r é t e r  sans l ' a i d e  
de l ' k q u i p e  des  t e c h n i c i e n s  de pédologie  q u i  on t  a s s u r é  l e s  ru- 
des  t r avaux  de t e r r a i n  e t  de l a b o r a t o i r e .  

. .  des c a l c u l s  e t  d e s  r é s u l t a t s  avlalytiques accu- 

' 

J e  remerc ie  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  Messieurs HENRY DES TUREAUX, 
compagnon de mes t ravaux de 1967 8. 1971 e t  ASSELINE q u i ,  depuis  
oc tobre  1972, en me dgchargeant avec beaucoup de compétence. 
des  problèmes techniques ,  m ' a  permis d ' appro fohd i r  l ' i n t e r p r é -  
t a t i o n  de mes r 6 s u l t a t s .  

J e  s u i s  t r è s  r econna i s san t  a u s s i  aux t e c h n i c i e h s  a f r i ca iv l s  qui 
m'on t  a s s i s t é  ,chacun 8. son  vliveau,en p a r t i c u l i e r  Messieurs  
DIALLO SOUNSOUNA o KOUAINE Marcel SAGOU Josué ,  KIND0 Hamidou, 
KOUANDA Hamidou, KOUASSI August in ,  Marcel LAGOU, KOFFI Léon, 
DEME Hamade, INZA Dosso e t  à t o u t e  l ' é q u i p e  des  t e c h n i c i e n s  
du l a b o r a t o i r e  d'avlalyse q u i  ont r é a l i s é  de s i  nombreuses dé- 
t e r m i n a t i o n s .  

Ehfin, j e  ne s a u r a i s  o u b l i e r  t o u s  ceux qui, d'une ma.- 
n i è r e  ou  d 'une  a u t r e ,  p a r  l e u r s  encouragements, l e u r s  c r i t i q u e s  
ou l e u r s  c o n s e i l s ,  m'ont a i d 6  à poursu ivre  mes e s s a i s  de b i l a n  
e t  d ' é tude  de l 'évolut iosn a c t u e l l e  des  sols. J e  pense eh  par-  
t i c u l i e r  8. Messieurs  BOUCHARDEAU, LUC, M A I G N I E N  e t  TONNIER, 
D i r e c t e u r s  s u c c e s s i f s  du Cevltre ORSTOM d'Adiopodowa6, h Messieurs  
de BOISSEZOPS, anc ien  chef  du s e r v i c e  de Pédologie  8. Adiopodoumé, 

CHARREAU agropédologue de 1 ' I R A T  e t  aux nombreux v i s i t e u r s  
dont l e s  remarques p e r t i n e n t e s  m f o n t  amené à c r e u s e r  un s u j e t  
dont l e s  i m p l i c a t i o n s  t h é o r i q u e s  e t  p r a t i q u e s  ne l e u r  ont p a s  
échap@ 



J e  souha i t e  vivement que c e  mémoire, a.boutissement 
de l ' e f f o r t  de tan t  do personnes donne une vue syn thé t ique  des  
problèmes posés  par l r 6 r o s i o n  hydrique en b a s s e  C ô t e  d ' I v o i r e ,  
q U * O h  y p u i s e  des  exemples pour  s e n s i b i l i s e r  l e s  6 l èves  e t  l e s  
é t u d i a n t s  i v o i r i e n s  a u  d e v o i r  de p r o t é g e r  l e  c a p i t a l  f o n c i e r  
de l e u r  pays e t  que l e  paysalmat e t  s e s  représantan 'cs  a u  s e i n  
du Couvernement t i r e n t  p r o f i t  des  c o n c l u s i o m  p r a t i q u e s  q u i  
e h  découlent  . 



D W  --SEPT ANNEES DE NESURES EXPERIf'IEN'fAI,E!S DE L'EROSION ET 

DU RUISSELLEMENT SUR UN SOL FERRALLITIQUE SABLEUX DE 
BASSE COTE D'IVOIRE. 

CONTRIBUTION A L'ETUDE DE L'EROSION HYDRIQUE EN MILIEU 

INTERTROPICAL. 

par E. ROOSE 
Maître de Recherches en Pédologie B 1'ORSTOM 

Résumé du mimoire présenté B Abidjan le 7 Juin 1973 

Sous l'influence de l a  pression démographique et de 
l'extension des cultures d'exportation, le temps de jachère 
accordé au s o l  ea Afrique de l'Ouest s'est fort réduit. Dès 
lors l e s  dangers d'êrosion se sont considérablement accrus 
en certaines zones denses, En effet, lorsqu'on dénude le sol, 
ltérosion croft de 0,2 t/ha/an sous forêt et sous savane non 
brûlée B 120 t/ha/an sur  des pentes de 7 $ et 600 t/ha/an su r  
des pentes de 25 $ de basse Côte dlIvoire. Dans le même temps 
le ruissellement augmente de moins de I $ B 30 ou 40 $ des 
précipitations annuelles. 
C'est ce qu'on appelle l'érosion accélérée par les cultures. 

Pour faire face B ce problème préocci pant concernafit 
le patrimoine foncier africain 1'ORSTOIVI et les Instituts 
Français de Recherche Appliquee ont mis en place, sous l'ins- 
tigation de F. FOURNIER, tout un réseau de parcelles d'étude 
expérimentales de I*érosion et du ruissellement pour en éva- 
luer les causes et les moyens de lutte. Près de vingt ans 
plus tard, ce mémoire voudrait présenter uhe synthèse des ré- 
sultats obtenus par 1tORSTON au Centre d'Adiopodoum6 près  
d'Abidjan ainsi qu*une comparaison avec ceux des stations 
voisines. 



I - LE MILIEU. 

Ita s t a t i o n  d'Adiopodown6 (5O20 N ; 4008 W )  s e  e i t u e  
& une v i n g t a i n e  de k i l o m è t r e s  d'Abidjan en  b a s s e  Côte d ' I v o i r e  
sous un c l i m a t  s u b é q u a t o r i a l  deux saisons d e s  p l u i e s , c a r a c -  
t é r i s é  par des  tempéra tures  v a r i a n t  peu a u t o u r  de l a  moyenne 
a m u e l l e  (26,2O C )  e t  des  p r é c i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s  moyennes 
de l ' o r d r e  de 2.100 mm dont  l a  m o i t i é  peut  tomber en  2 mois 
c o n s é c u t i f s .  Les p l u i e s  sont p a r t i c u l i è r e m e n t  impor tan tes  e t  
v i o l e n t e s  : on peut  s ' a t t e n d r e  8. une a v e r s e  e x c e p t i o n n e l l e  
de p l u s  de 200 mm t o u s  l e s  4 ans e t  de 150 m t o u s  l e s  ans. 
Les i n t e n s i t é s  i n s t a h t a n é e s  a t t e i g n e n t  except ionnel lement  200 
B 24.0 "/heure. Les i n t e n s i t é s  maximales dépassent  rarement  
100 B 150 "/heure du ran t  I 5  minutes ,  80 8. IO0 "/heure durant 
30 minutes ,  60 mm/heure du ran t  une heure  e t  30 "/heure d u r a n t  
3 heures .  

Le s o l  de l a  s t a t i o n  d'Adiopodourn6 e s t  un s o l  fer- 
r a l l i t i q u e  t r è s  d é s a t u r é ,  r i c h e  en s a h l e s  g r o s s i e r s ,  & p r o f i l  
homogène e t  t r è s  perméable (I< = 10 120 cm/heure) 

II - LE DISPOSITIF* 

I1 comprend neuf p a r c e l l e s  d ' é r o s i o n  de 15 mè t re s  
de long ,  6 mètres  de la rge ,  4 ,5  - 7 e t  .23 $ de pente  dans une 
l a r g e  c l a i r i è r e  en  bordure de p l a t e a u .  Chaque c a s e  d ' é r o s i o n  
e s t  composée d'une p a r c e l l e  de 90 m2 i s o l é e  de l ' e x t é r i e u r  
par  des  t ô l e s  f i c h é e s  en t e r r e ,  a u  bas de l a q u e l l e  'u c a n a l  
r é c e p t e u r  d i r i g e  l e s  eaux e t  l e s  t e r r e s  é rodées  v e r s  un sys- 
tème de s tockage form6 d 'un  p i ège  8. sddiments e t  de deux cuves 
de 2 m3 r e l i é e s  par  un p a r t i t e u r  8. 7 t ubes .  C e t t e  methode dont  
il he f a u t  pas e s p é r e r  une p r é c i s i o n  à p l u s  de 10 $ prss, 
donne d e s  o r d r e s  de grandeur  r e l a t i f s  8. d i v e r s  f a c t e u r s  de 
l ' é r o a i o n  e t  d i v e r s  t r a i t e m e n t s  comparés cô te ,  à c ô t e  ou s u r  
des  d i s p o s i t i f s  semblables  en  d ' a u t r e s  s t a t i o n s .  



III - LES RESULTATS A A.DIOPODOUME, 
-w 

- La p l u i e  e s t  1 'a.gent c a u s a l  p r ima i re  des  phenomknes d 'é-  
r o s i o n  p a r  son é n s r g i e  c iné- t ique q u i  f a i t  i n t e r v e n i r  B l a  f o i s  
l a  h a u t e u r  e t  l t i n t e n s i t é  des  p r é c i p i t a t i o n s  pendant un c e r t a i n  
temps. Le r u i s s e l l e m e n t  e s t  l ' a g e n t  t r a n s p o r t e u r  des  p a r t i c u l e s  
a r r a c h é e s  mais peut  deven i r  à s o n  t o u r  a b r a s i f  l o r sque  l a  pen te  
augmente ( p l u s  de I 5  8) e t  que l e s  écoulements s ' o r g a n i s e n t  eh  
un système de r i g o l e s  h i é r a r c h i s é e s .  

I - Le couver t  v é g é t a l  e s t  l e  f a c t e u r  q u i  modif ie  l e  p l u s  
l ' e x p r e s s i o n  de l f a g r e s s i v i t é  des  p l u i e s .  La v i t e s s e  avec la -  
q u e l l e  la v é g é t a t i o n  recouvre  l e  sol e t  secondairement s o n  ar- 
c h i t e c t u r e  ( h a u t e u r ,  forme entonnoi r  ou  p a r a p l u i e  enracinement 
s u p e r f i c i e l  o u  p i v o t a n t )  jouent  un r ô l e  prépondérant  

- Lorsque l e  couver t  e s t  incomplet ( c a s  de la p l u p a r t  des  
c u l t u r e s )  c e r t a i n e s  f açons  c u l t u r a l e s  ( l a b o u r  profond,  p a i l l a g e ,  
enfouissement de m a t i è r e s  organiques ,  t r a v a i l  s u i v a n t  l e s  
courbes de niveau)  peuvent r é d u i r e  temporairement 1' é ros ion .  
Un bon t r a v a i l  du sol augmente sa macroporos i té  mais r é d u i t  sa  
cohés ion  : il diminue durant  3 ou 4 semaines l e s  phénomènes 
d ' é r o s i o n  mais l e s  augmente à l o n g  terme a moins que l ' a c c r o i s -  
sement du couver t  vBgéta l  q u i  e n  découle ne vienne compenser 
ltaugmenta-bion de l a  d é t a c h a b i l i t é  du s o l .  

- Les techniques  a n t i é r o s i v e s  t e l l e s  que l e s  bandes d l a r r ê t  
ou l e  mulching n a t u r e l  ou  a r t i f i c i e l  ( C u r a s o l )  peuvent a i d e r  
à r é soudre  c e r t a i n s  problèmes de conse rva t ion  de l ' e a u  e t  du 
s o l  : i l s  r é d u i s e n t  Les p e r t e s  eh  t e r r e  de 40 8. 95 $ des  t é -  
moins. Parmi c e s  t echn iques  l e s  mgthodes b io log iques  p a r a i s s e n t  
beaucoup p l u s  e f f i c a c e s  que l e s  méthodes m h a n i q u e s  p o u r t a n t  
beaucoup p l u s  développéesdans l e s  manuels de c o h s e r v a t i o n  du 
s o l  o 

e x p o n e n t i e l l e  mais lo r u i s s e l l e m e n t  d iminue . su r  s o l  mo 
- Lorsque l e  g r a d i e n t  a u p e n t e ,  l l é r o s i o n  c r o î t  de façon  

La v a r i a b i l i t é  de rC?onse des  p a r c e l l e s  oxp6rimen- 
t a l e s  p r o v i e n t  g l u s  du ? i  s y e s i 5 5 f  1 u h G h e  { i r r é g u l a r i t é s  de 
forme de l a  pen te ,  parc-l;it;cL-,,r) que du, précéden t  c u l t u r a l  dont  
l t î n f l u e n c e  s f e s t  avé rée  n e g l i g e a b l e  ?.ms l e s  e s s a i s  é t u d i e s  , 
o Ù  l e  n iveau  de p roduc t ion  f u t  t o u j o u r s  a s s e z  e x t e n s i f ,  

- 



IV - INTERPRETATION DIAPRES LA FORMULE DE PREVISION DE 

LIEROSION DE WISCHMEIER. 
-yuyz-  

WISCHMEIER et SMITH (1962) ont développé une équation 
permettant de prévoir llérosion 8. partir de coefficients repré- 
sentant l'agressivité climatique (R) o la susceptibilité du sol 
l'érosion ( K ) p  la pente (SL), la couverture végétale et les 

faGons culturales (C) ainsi que les techniques anti&osives(P) 
Bien que limitée et encore imparfaite, c'est actuellement la. 
meilleure formule qui lie Ilérosion s u r  un champ cultivé 8. 
1'enSemblG des facteurs causaux et conditionnants. 
C'est pourquoi on s'est efforcé de preciser la valeur de ces 
coefficients et de vérifier son applicabilité dans l e s  condi- 
tions écologiques de la Côte d'Ivoire, 

- Llindice d'agressivité climatique annuel moyen est Grès 
' é levé  dans la zone subéquatoriale ; il dépasse 1200 unités 
dans la région d'Abidjan dont 800 pour les mois de mai à. juil- 
let. Grsce à une relation existant entre cet indice et la hau- 
teur amuelle des pluies, on a. établi une première esquisse 
au 1/4.000,000 de cet indice d'agressivitê climatique en Côte 
d'Ivoire. 

- Le sol ferrallitique sableux Qtudié est très résistafit 
(EI = 0 , I O )  à l'érosion. L'utilisation du nomographe de 
WISCHMEIER, JOHNSON et CROSS (1972) permet dlétendre ces con- 
clusions 8. un bon nombre de sols ferrallitiques (K = 0,10 à 
0,18) et dans une moindre mesure aux sols ferrugineux tropicaux 
(K = 0,20 8. 0 , 3 0 ) 0  

Contrairement 8. l'opinion géngralement exprimée par toute une 
ghération d'agronomes tropicaux, les phénomènes d'érosion ca- 
tastrophiques observés en Afrique de l'Ouest ne sont pas dus 
B une fragilité particulière des s o l s  mais 8. l'agressivité 
des prêcipitations ylettement plus é levgo que dans Iss plaines 
tempérées. 

- Llaugmentation du gradient de la pevlte entraine une 
croissance rapide cies pertes enaterre selon une équation proche 
de ltéquatioa du second dEgr6 de WISCHMEIER, Cependant, c l e s t  
le point faible de l'êquation car il n'existe qu'une équation 



pour tous l e s  types de s o l  or l'influence de la pente s u r  lf&= 
rosion est très différente s u r  les sols sableux  et les sols 
argileux et 8. fortiori sur les sols 8. argile gonflante, 

- Le facteur C qui repr6sente 8. la fois les influences de 
la couverture vêgétale et des façons culturales varie de 1 s u r  
jachère hue ?L 0,001 lorsque le couvert est complet (fore^%, pâ- 
turage Qtabli, mulch, plante de couverture établie, etc.. .). 
P o u r  les principales plantes vivrières de Côte d'Ivoire (maïs, 
arachide, manioc, igname) il varie de 0,g &, 0,s en fonction 
des façons culturales et du niveau de fertilisation. 
Ce facteur C rend fort bien compte de l'influence fohdamentale 
du couvert et de l'adaptation des façons culturales aux condi- 
tions écologiques regionales ., 

- Les techniques antiérosives (P) biologiques sont bien 
plus efficaces et moins onéreuses que 1e.s methodes mécaniques 
g6néralement mal adaptées aux zones tropicales humides , 

En résumé, cette equation da prévision de l'érosion 
semble parfaitement valable dans les conditions écologiques de 
l a  Côte d'Ivoire et pourrait: être utilisée dès aujourdfhui 
pour l'amênagement du territoire. 
A côté de l'aspect pratique de cette f o m "  il faut noter son 
aptitude h analyser l'action de chacun des facteurs dont la 
r6sultante détermine l'érosion telle qutells se presento sur 
le terrain. 

V - ESSAI DE BILAN DES PERTES PAR LES PHENOMENES D'EROSION. 

Il semble important de compléter ces données quanti- 
tatives (mm de ruisscllement et tonnes/ha/an de terre érodée) 
par une étude de l'évolution des caracthras physiques et chi- 
miques des sols cultivés et soumis à l'érosion, surtout en 
zone tropicale forsstihre o k  l a  fertilité du. s o l  se trouve 
concentrée dans lIhorizon superficiel, 

Que ce soit par l'analyse rêpétée du sol en place soumis à 
différents traitemehts p l u s  ou moins protecteurs ou par la mg- 
thode des bilans hydriques et chimiques ds tout ce qui sort de 
la parcelle (méthode plus pr6cise et p l u s  rapide) on constate 



que l'krosion en nappe est sélective'vis-à-vis des colloïdes 
(appauvrissement en argile et matières organiques) et des 
élémenta nutritifs pour les plantes (lixiviation des bases et 
de l'azote). Cette sélectivité est d'autant plus forte que lo 
s o l  est bien protdgé par le couvert végétal et que la psbte 
est faible. 

Lorsque l'énergie cinétique de la pluie et du ruissellemeht 
augmentent (pente forte et faible couvw?t) on assiste a l o r s  à 
un décapage complet et l'érosion prehd la forme lleh rigole". 
En pratique, les doux tendances évolutives sont présentes 
dahs la plupart d.es cas mais leur vitesse diffère. 
Ainsig le point de vue pédologique qui analyse la qualité des 
Qléments exportés par lférosion complète celui du conservateur 
des eaux et du sol qui considère d'avantage l'aspect quantitatif, 

VI - CONCLUSIONS. 

Un esprit houveau doit orisnter les recherches dans 
l e  domaine de la conswvation du sol et de l'eau. 
La croissance démographique nous pousse 
les problèmes d'6rosion non plus sous l'angle do la protectiioh 
du milieu naturel contre une exploitation dgvastatrice (Défense 
et Restauration des sols) mais sous Ilangle agrohomique d'une 
exploitation rationnelle et continue du milieu transformé par 
les techniques modernes de fertilisation, d'irrigation et de 
travail du s o l .  

envisager désormais 



s u lvl lbl u K Y 

Under the inf luence  of the  demographic pressure and the 
extension of export c u l t i v a t i o n ,  the  du ra t ion  of f a l low was con- 
s ide rab ly  reduced i n  West Africa.  From there  on, the dangers of 
e ros ion  were f u r t h e r  increased  i n  c e r t a i n  crowded b e l t s .  In  f a c t ,  
when the s o i l  i s  denuded, the  e ros ion  i n c r e a s e s  i n  . Low Ivory 
Coast from 0,2 t /ha/year under f o r e s t  and under .unburned savanna 
t o  220 t /ha/year  on s lopes  of 7% and 600 t/kra/year on s lopes  of 
25 
t o  30 or 40 $ of the a m u a 1  r a i n f a l l ,  It i s  calZed a c c e l e r a t e d  
e r o s i  on . 

A t  tihe same time the  r u n o f f ' i n c r e a s e s  from l e s s  than 1% 

To face  t h i s  problem concerning the patrimony of african 
land, ORSTOM and the French I n s t i t u t e s  of Applied Research, have 
placed a s e r i e  of runoff" plots t o  evalua-te t h e  causes and the 
ways of correc t ing  the  s i t u a t i o n .  Twenty years  a f t e r ,  t h i s  thesis 
would present  a syn thes i s  of the r e s u l t s  obtained by ORSTOM a t  the 
Center of Adiopodoume, near Abidjan and a comparison with those 
of the neigh bouring centers, 

The center of Adiopodoumé (5" 20' ?!J; bo 089 W) is located 
ttcenty km. from Abidjan in  Low Ivory Coas%, The c l imate  i s  sube- 
qua tor ia l  with two rainyssasons, charac te r ized  by average tempera- 
t w e s , v a r y i n g  s l i g h t l y  around the annual average (26,2* C) and an 
average of annual p r e c i p i t a t i o n s  of 2,100 nun, which one half f a l l s  
i n  two consecutive months . The rainf aL1; are pa r t i cu la r l -y  important 
and heavy : one can expect  an except iona l  r a i n f a l l  of more than 
200 mm. each 4 years  and of more than 150 mm each year .  The instan- 
taneous i n t e n s i t i e s  reach excegt ionaly 200 t o  240 mm/hour. The 
highesk i n t e n s i t i e s - e x c e e d s  r a r e l y  100 t o  150 "/hour during 15 
minutes, 80 t o  100 mm /hour during 30 minutes, 60 mm / hour during 
one hour and 30 "/hour during 3 hours. 

The s o i l  i s  a f e r r a l l i t i c  s o i l  highly desa ture ted  r i c h  in 
rough sands,  with homogeneous and very permeable p r o f i l e  (IS = 10 
t o  120 cm/hour)o 



II, THF: APPARATUS. 

It inc ludes  nine r a i n f a l l  p l o t s  of 15 m. l o n g ,  4 m. w i d e ,  
4,5$ - ?$ and 23 $ of s lope  in a. Sarge c l e a r p g ,  bordering, a plateau, 
dach runoff '  p l o t s  consists of a. p l o t  of 90 m i s o l a t e d  from the out- 
side by sheet-metal  s t u c k  i n t o  t h e  s o i l .  At the  f o o t  of t h i s  p l o t  a 
chancl  ccnducts water and s o i l  l o s s e s  t o  a ystem of stockage f o m "  

d i v h o r .  This method, from w . h h  one cannot e x p e c t  a ppec is ion  of 
more than 10 s 9  gives  s i z e  s c a l e  concerning s e v e r a l  f a c t o r s  of erosLon 
and s e v e r a l  t rea tments  compared with each o ther  or on similar device 
inc  other a reas .  

by a. sediments t r a p  and by two tanks of 2 m 3 connected by a 7 slot 

III; , NISULTS AT AD1 0PODOUM.ii 

- Rainfall i s  the  primary cause of the e r o s i o n  phenomenon be- 
cause of i t ' s  k i n e t i c  energy which in te rvence  a t  the  same time the  

M g h t  and the i n t e n s i t y  of t h e  r a i n f a l l  during a c e r t a i n  per iod of 
time, The runof f '  i s  t h e  main agent  f o r  tho t r a n s p o r t a t i o n  of t h e  par- 
t i c l e s , p u l l e d  o f f ,  but  i t  can become, abras ive  when the  s lope  increa- 
s e s  (more than  15 $1 and t h a t  t he  overflows organizes  i tsel f  i n t o  
a system of h i e r a r c h i s e d  r i l l s .  

- The canopy i s  the main f a c t o r  which modif ies  t he  s e v e r i t y  
of the rainfall .  The r a p i d i t y  of which the  vege tab le  recovers  t h e  
s o i l  and secondar i ly  itss a r c h i t e c t u r e  (he igh t ,  i t P s  funne l  form, 
or  umbrella form, s u p e r f i c i a l  or p ivo t ing  unroot ing)  p l ay  a leading  
p a r t ,  

- When the  cover i s  incomplete (which mostly occurs) c e r t a i n  
kinds of c u l t u r a l  t echn ic s  (deep t i l l a g e ,  'mulching, h id ing  of organic  
matter, working fol lowing l e v e l s  curves)  may reduce temgorar i ly  t h e  
e ros ion ,  A good.working of t h e  s o i l  i nc reases  i t 9 s  madroporosity but  
reduces i t ' s  c.idlesion : i t  diminishes during 3 o r  4 weeks the  e r c s k m  
phenomenon but i nc reases  them a t  long t e r n  unless, the  growth of t h e  
canopy, which results compensates t h e  inc rease  09 the s o i l  detachabi-  
l i t y .  

- The eros ion-cont ro l  p r a c t i c s s  a s  b u f f k r  s t r ip -cropping  or 
mulching n a t u r a l  o r  a r t i f i c i a l  (Curasol)  can h e l p  t o  so lve  some pro- 
blems of water and s o i l  conservat ion 2 they reduce s o i l  l o s s e s  from 
40 t o  75 % of the check p l o t s .  Among those .t;i3&nics b i o l o g i c a l  methods 
seem. t o  be mucl- more e f f i c i e n t  than mechanical methods , however those  
a r e  much more developped i n  s o i l  conservat ion manuals. 

- When the  s teepness  of the s lope  i n c r e a s e s ,  t h e  e ros ion  
grows i n  exponent ia l  matter but  the runoff diminishes  on bare  s o i l ,  
The v a r i a b i l i t y  of r e p l y  of the  expe r immta l -  p l o t s  comes more from 
t h e  device  i tself  ( i r r e g u l a r i t i e s  i n  the f o r m  of t h e  s lope ,  mul t i -  
s l o t  d i v i s o r )  than f rom t h e  preceding crops. The inf luence  of t h i s  
was n e g l i g i b l e  i n  the  experiments s tud iod  where t h e  production l e v e l  
was always r a t h e r  ex tens ive ,  I 



I V .  INTZHPRETATION~ ACCORDING TO WISCHiG3IdR’S i3QUATION. 

Wischmeier and Smith (1960) developped an equat ion which pre- 
d ic t s  s o i l  l o s ses  f ro@ the c o e f f i c i e n t  of the  c l i m a t i c  a g g r e s s i v i t y  
( R I ,  the  s o i l  s u s c e p t i b i l i t y  t o  e ros ion  ( K I ,  the s lope  (SL) ,  the  
canopy and the c u l t u r a l  technics  (C )  and the erosicD-control  p r a c -  
t i c e s  ( P ) ,  Although t h i s  equat ion i s  l imi t ed  and imperfect, i t  i s  
actual ly .  the bes t  equat ion which connects the e ros ion  on a cropland 
t o  the c a u s a l  and conditionning f a c t o r s .  
Therefore we have t r i e d  t o  spec i fy  the value of those c o e f f i c i e n t s  
and t o  v e r i f y  i t ’ s  a p p l i c a b i l i t y  t o  the  eco log ica l  condi t ions  of 
Ivory Coast. 

- The mean annual r a i n f a l l  e ros ion  index i s  very high i n  t h e  
subequator ia l  a rea  z i t  oversteps 1,200 units i n  t h e  arca of Abidjan 
(800 f o r  the months from May t o  J u l y ) *  Owing t o  a r e l a t i o n  e x i s t i n g  
between t h i s  index and the  annual he ight  of r a i n f a l l ,  we have e s t a -  
b l i shed  a f i r s t  d r a f t  on l/4.000,000 of t h i s  r a i n f a l l  erosion index 
i n  Ivory Coast. 

- The sandy f e r r a l l i t i c  s o i l  s tud ied  i s  very r e s i s t a n t  t o  ero- 
sion (I< = 0,10), Thk use of the c h a r t  of Wischmeier, Johnson and 
Cross (1972) allows us  t o  extend those conclusions t o  many f e r r a l l i -  
t i c  soi ls  (k = 0910 t ò  O,l8) and, on a l e s s e r  s c l a l e ,  t o  the t r o p i c a l  
f e r rug inous  s o i l s  (K = 0,20 t o  0 , 3 0 ) .  
On the cont ra ry  t o  the  opinion gene ra l ly  expressed by a generat ion.  of 
t r o p i c a l  agrohomists, the c a t a s t r o p h i c  phenomenon of e ros ion  observed 
i n  West Afr ica  a r e  no t  due t o  a p a r t i c u l a r  wealzness of soils but i s  
due t o  the r a i n f a l l  s e v e r i t y  

of s o i l  losses according t o  an equat ion which i s  near  from the  
Wischmcier quzdrdxic equation. Although, t h i s  i s  the weak p o i n t  of 
the equat ion because the re  only e x i s t s  one d r a f t  f o r  a l l  kinds of 
s o i l s ,  and the inf luence  of the s lope  on erosion i s  very d i f f e r 6 n t  
on sandy and on c l ay  s o i l s  and e s p e c i a l l y  on swel l ing c l a y  s o i l s .  

I 

I 
l 

much more higher than i n  temp8rate b e l t s .  

- The increase  of t h e  s teepness  s lope produccs a r ap id  increase 

.. The l IC1l  f a c t o r  which presents  on the  same time the inf luences  
o% the canopy and of the c u l t u r a l  technics  v a r i e s  from 1 on bare 
f a l low t o  0,001 when the canopy i s  complete ( f o r e s t ,  e s t a b l i s h e d  sod, 
mulch, covercrop, e t c  ,. .) e For the main road crops i n  Ivory Coast 
(iviaïs, peanut,  cassava9 yam) i t  v a r i e s  from 0,q t o  0,3 i n  terms of 
the  c u l t u r a l  t e c h i c s  and the l e v e l  of f e r t i l i s a t i o n ,  
This llC1l f a c t o r  i s  a good witness,  of the fondamental in f luence  of t he  
cover and of the adapta t ion  of the c u l t u r a l  t echnics  t o  thlie l o c a l  
eco log ica l  condi t ions o 

e f f i c i e n t  and less  expensive than the mechanical technics  gene ra l ly  
unadapted t o  ,humid t r o p i c a l  a r eas  , 

- The b i o l o g i c a l  e ros ion-cont ro l  technics  ( P )  a r e  much more 

To resume,this  equat ion f o r  c a l c h l a t i n g  f i e l d  s o i l  loss seems 
t o  be valuable  in  the eco log ica l  condi t ions  Of Lvory Coast and could 
be used tod&y f o r  the t e r r i t o r y  management, 
Besides the  p r a c t i c a l  a spec t  of , : this  equation, we must  n o t i c e  i t  ca- 
p a b i l i t y  t o  analyse the r o l e  of each f a c t o r  which the consequence 
determines t h e  e ros ion  as i t  i s  on the land,  



V. LOSSdS BY EROSION 

It seems t o  be important t o  complete this  q u a n t i t a t i v e  da t a s  
(mm, of runoff and. t /ha/year  of eroded s o i l )  by a s tudy of t h e  
evo lu t ion  of phys ica l  and chemical c h a r a c t e r i s t i c s  on c u l t i v a t e d  
and eroded s o i l s ,  e s p c z i a l l y  i n  t r o p i c a l  f o r e s t  a r e a  where the 
s o i l  f e r t i l i t y  i s  concentrated i n  t h e  s u p e r f i c i a l  horizon. 

t reatments  more or l e s s  p r o t e c t i v e  or by the  hydro logica l  and 
chemical balance methods of all what coines ou t  from the p l o t s  
(methods more accura te  and r a p i d )  
i s  s e l e c t i v e  f o r  c o l l o ï d s  (impoverishment i n  c l a y  and organic 
mat te rs )  and n u t r i e n t  eleinents f o r  p l a n t s  ( l i x i v i a t i o n  of b a s i s  
and n i t r o g e n ) ,  This s e l e c t i v i t y  is heavier  when the  s o i l  i s  we l l  
p ro tec ted  by the  canopy and when the s lope  i s  weak, 

When the k i n e t i c  energy of the r a i n f a l l  and of the runoff  
increases  ( s t e e p  s lope and weak canopy) wh observe a complete 
c leaning and i t  becomes r i l l  erosion. P r a c t i c a l l y ,  both of ‘che 
two evo lu t ive  tendencies  a r e  present  in most of t h e  cas s s  but 
t h e i r  r a p i d i t y  a r e  d i f f e r e n t ,  

By repeted a n a l y s i s  of t he  s o i l  which i s  subjected t o  s e v e r a l  

w e  a s c e r t a i n  t h a t  shee t  erosion 

So, the  pedological- po in t  of view which analyses  the q u a l i t y  
of the  exported elements by erosion completes those of the water 
and s o i l  coneervator which considers  more the  q u a n t i t a t i v e  aspect .  

VI a c ONC LUS I OH 

A new s p i r i t  must guide the research  i n  water and s o i l  con- 
s e r v a t i  on, 
The demographic growth br ings us t o  consider from hereon the  pro- 
blems of erosion, no t  only from the po in t  of view of p ro tec t ing  
the n a t u r a l  resources  aga ins t  devas ta t ing  e x p l o i t a t i o n  (defense 
and r e s t o r a t i o n  of s o i l s )  bu t  from the agronomical po in t  of view 
of a r a t i o n a l .  3nd cont inua l  e x p l o i t a t i o n  of the  transformed a rea  
by modern t e c u s  of f e r t i l i z a t i o n ,  i r r i g a t i o n  and t i l l i n g  of the  
s o i l ,  
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Depuis l e s  temps r e c u l é s  des  premiers  a g r i c u l t e u r s ,  
l e s  peuples  ont s u p p l i é  l e s  c ieux  de l e u r  envoyer l a  p l u i e  e t  
l e s  d ieux  s e  s o n t  b i e n  venghs, c a r  s ' i l s  on t  envoyé SLW t e r r e  
l ' e a u  des nuages, source  de t o u t e  v i e ,  i l s  y ont cache une 
Qnerg ie  r edou tab le ,  capable  de d é t r u i r e  l a  t e r r e  de nos p è r e s  
e t  d t e n t r a i n e r  b i e n  des  inalhews.  

On p a r l e  des  m é f a i t s  de l ' é r o s i o n  depuis  l a  p l u s  h a u t e  
a h t i q u i t é  e t  r a r e s  sont l e s  c i v i l i s a t i o n s  q u i  n ' o n t  pas  r e m o n -  
t r é  c e t  o b s t a c l e  s u r  l a  r o u t e  de l e u r  développement. Qu'il 
s ' a g i s s e  des  o r i e n t a u x  en  Chine, à B a l i ,  i Ceylan, des  Incas  
dtAm6rique ou ebcore des  Grecs e% des  Romains, t o u s  ont  l a i s s é  
des t r a c e s  des  methodes q u ' i l s  ont i n v e n t é e s  pour l u t t e r  c o n t r e  
1' é ros ion .  Mais l e u r s  e n t r e p r i s e s  ont connu des  succes  d i v e r s  : 
q u ' i l  nous s u f f i s e  de r e g a r d e r  l e s  paysages décharnés q u i  haul- 

t e n t  l e  b a s s i n  m6dit6rrann@en9 c a l c a i r e s  dénudés, s q u e l e t t e e  
blanch@ des t e r r e s  qui f u r e n t  jadis l e  g r e n i e r  & b l é  du movlde 
o c c i d e n t a l .  

P l u s  proche de nous,  v e r s  l e s  années 1930, c ' e s t  aux 
Etats-Unis dlAmériquo que l e  drame e c l a t e  l o r s q u ' a p r è s  l e s  cher- 
c h e w s  d'or, c e  s o n t  des  co lons  q u i  v e u l e n t  f a i r e  f o r t u n e  dans 
l 'Oues t  de l a  Grande P l a i n e  américaine.  La c u l t u r e  incons idé rée  
du co ton  e t  du mai's d g t r u i s e n t  l a  r é s i s t a n c e  du s o l  en  quelques 
afinées. On v o i t  a p p a r a î t r e  des to rnades  de p o u s s i k e  q u i  dé- 
p o u i l l e n t  l e s  champS.de leurs p a r t i c u l e s  f i n e s  e t  e n s e v e l i s s e n t  
habitations e t  moyehs de productiofi  sous  des  couches de limon. 
On es t ime que 20 9 des  t e r r e s  a r a b l e s  amér i ca ines  ont  é t é  ané- 
a n t i e s  p a r  l f é r o s i o n  B c e t t e  époque. 

Quinze ans p l u s  t a r d ,  c ' e s t  en Afr ique que c i r c u l e n t  
des  rumeurs i n q u i 6 t a h t e s  : l e s  p l u i e s  y s e r a i e n t  p a r t i c u l i è r e -  
ment i n t e n s e s  e t  a g r e s s i v e s  e t  l e s  sols spkcialement  f r a g i l e s .  
E t  c e s  immensités peu peup lées ,  de s e  p r é s e n t e r  comme un sup- 
p l i c e  de Tanta le*awr  yeux des  c o n t i n e n t s  su rpeup lés  : l a  végé- 
t a t ion  y e s t  l u x u r i a n t e  mais dès qu 'on d é f r i c h e  e t  qu'on cher- 
che & m e t t r e  l e  s o l  e n  v a l e u r ,  il s e  d é t r u i t  BOUS l ' e f f e t  du 
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climat. Des a u t e w s  connus r a p p o r t e n t  des  f a i t s  dramatiques :: on 
p a r l e  de d é s e r t i f i c a t i o n ,  de p é t r i f i c a t i o n  de l ' A f r i q u e ,  on 
&rit des  l i v r e s  sur l l t t A f r i q u e ,  t e r r e  q u i  meurt ,".  

En t o u s  c a s ,  l e s  agronomes s o n t  désemparés, c a r  l e s  
methodes a g r i c o l e s  mises  a u  p o i n t  en Europe ou aux U.S.A. sta-  
v'erent souvent c a t a s t r o p h i q u e s  en Afr ique.  F l u s i e u r s  g r o s s e s  
s o c i é t 6 s  a g r i c o l e s  tombent d ' a i l l e u r s  en  f a i l l i t e  a p r è s  l a  
gue r re .  De grands p r o j e t s  de mécanisa t ion  do l ' a g r i c u l t u r e  on t  
&houé  a u  bou t  de quelques anhées pa rce  q u l o h  n 'avai t  teklu au- 
cun compte de l l a g r e s s i v i t é  des  p l u i e s  t r o p i c a l e s .  Les agrono- 
mes ont r e j e t 6  l a  f a u t e  s u r  l e s  sols t r o p i c a u x  q u i  o h t  depuis  
l a  r é p u t a t i o n  b i e n  é t a b l i e  d ' ê t r e  f r a g i l e s .  

Tant que l a  p o p u l a t i o n  r e s t e  peu dense,  l e s  dangers  
de d e s t r u c t i o n  du c a p i t a l  f o n c i e r  sont f a i b l e s  c a r  l e s  t r a d i -  
t ions  a f r i c a i n e s  p r é v o i e n t  de longues j a c h è r e s  en t recoupées  de 
c o u r t e s  pé r iodes  de, c u l t u r e .  Mais grâce  aux r é a l i s a t i o n s  de la 
mgdecine, l a  popu la t ion  s l a c c r o î t  rapidement ,  A cause de l a  
p r e s s i o n  démographique, de.  l a  c o n c e n t r a t i o n  des  popu la t ions  
l e  l o n g  des  axes  r o u t i e r s  pour l e s  b e s o i n s  de l l A d m i n i s t r a t i o n  
e t  de 1' ex tons ioh  des c u l t u r e s  d! e x p o r t a t i o h ,  il f a u t  a u  jour- 
d ' h u i ,  t r o u v e r  une s o l u t i o n  & l l i n t e n s i f i c a t i o n  de l a  produc- 
t i o h  a g r i c o l e  s u r t o u t  aux environs des  v i l l e s .  On peut  y v o i r  
deux phénoin&hes pa . ra l l i? les  : un accro issement  des  s u r f a c e s  
c u l t i v é e s  e t  l a  m k a n i s a t i o n  des  p r i n c i p a l e s  façons  c u l t u r a l e s .  

C ' e s t  a l o r s  qu ' appa ra i s sen t  l e s  phénomènes d ' d r o s i o n  
a c c 6 l é r é e .  L l é r o s i o n  s u p e r f i c i e l l e  (Note ' I  q u i  e s t  de l ' o r d r e  
de 0 , I  B 0,2 t/ha/an sous  f o r ê t  passe  B I38 e t  570 t/ha/afi 
sur des  p e n t e s  ddnudées de 7 e t  23 $ dans l a  r é g i o n  d'Abidjan. 
Dans l e  même temps l e  r u i s s e l l e m e n t  augmente d e  1 $ sous  f o r ê t  
$i 30 ou  40 $ des  p r c h i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s ,  

Y.- .  - 

Dans ce  mémoire, l e  terme t lé ros ionl t  e s t  p r i s  dans l e  s e n s  
p r é c i s  de migration sous  l ' e f f e t  des  eaux de p l u i e  des  
Qléments c o n s t i t u t i f s  du s o l  & l a  s u r f a c e  de c e l u i - c i ,  à 
l l e x c l u s i o h  des mig ra t ions  p a r  l e s  eaux de d ra inage ,  
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En 1954, Z'ORSTOM, en c o l l a b o r a t i o n  avec l e s  i n s t i t u t s  
de recherche  app l iquée ,  a m i s  e h  p l a c e ,  sous  L'impulsion de fiIr. 
l e  Zrofesseur  FOURNIER, t o u t  un r é s e a u  de p a r c e l l e s  expérimen- 
k a l e s  d e s t i n é e s  8~ met-bre en lumière  l l a m p l e u r  des  dangers  de 
l'érosion, ses  causes  e t  l e s  f a c t e u r s  q u i  e n  modi f ien t  l ' e x -  
p r e s s i o n  e 

A Adiopodoumé, c ' e s t  en a v r i l  1956 que f u r e n t  i n s L a l l 6 e s  
l e s  s i x  premières  c a s e s  d t é r o s i o n  par l e s  pédologues D A B I N  e t  
LENEUF (1957). Une sept ième p a r c e l l e  f u t  montés eh  1957 e t  deux 
a u t r e s  en 1970. P a r  l a  s u i t e  l e s  expér imenta t ions  furen t  con- I 

Piges  aux pédologues PERRAUD ( I  960-63) p u i s  ROOSE ( I  964-73) 

Pour répondre d 'urgence aux  p r o b l h "  pos6s par l a  
mise en  v a l e u r  de l a  Côte d ' I v o i r e ,  les mesures d ' é r o s i o n  ont 
6 t h  e f f e c t u é e s  s u r  dea couve r t s  t r è s  v a r i e s  jusqu 'en 1964 : 

- f o r &  secondai re  t r è s  t o u f f u e  e t  s o l  nu ; 
- c u l t u r e s  v i v r i è r e s  r é g i o n a l e s  (manioc o igname a r a c h i d e ,  

maïs, e t c , . , )  ; 

d i v e r s e s  p l a h t e s  de couver ture  OLI de pâ turage  (légumi- 
neuses  e t  graminées) ; 

- c u l t u r e s  i n d u s t r i e l l c s  a r b u s t i v e s  ( c a f d ,  pa lmier ,  cacao)  
ou herbacées  (anahas) .  

I 

Les années 1964-65 f u r e n t  consacrges  à 1 ' Q t u d e  de 
l ' e f f i c a c i t é  des  bandes a n t i 6 r o s i v e s  e t  1966 a un t e s t  d'homo- 
gén&-té de @ é a c t i o n  & l ' é r o s i o n  des  p a r c e l l e s .  

Durafit l e s  t r o i s  années s u i v a n t e s  on y e n t r e p r i t  UM 

b i l a n  des p e r t e s  chimiques p a r  Q r o s i o n  a ins i  que 1 ' Q v a l u a t i o n  
des  c o e f f i c i e n t s  de 1 ' 6 q u a t i o n  de p r é v i s i o n  de 1 ' 6 r o s i o n  (SMITH 
e t  WISCHMEIER, 1958) e t  en  p a r t i c u l i e r  ceux  q u i  concernefit 
l ' a g r e s s i v i t 6  c l ima t ique  It l a  s u s c e p t i b i l i t é  du s o l  à l'érosion 
hydr ique ,  l e  gradient de pente  e t  la couver tu re  végdtale (ro- 
t a t i o n  maïs - a r a c h i d e  - s o l  nu) .  

En I970 a commencé un nouveau- programme sur 4 ans de 
mesure des  pli6nomènes d' Brosion SOLIS t r o i s  p l a n t e s  fourragères 
( r é g é h é r a t i o n  dc  sol), On cont inue en  o u t r e  l a  dé t e rmina t ion  
des  c o e f f i c i e n t s  de V?ISCmEIER e t  on t e s t e  l a  p r o t e c t i o n  a n t i é -  I 

l l 
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r o s i v e  par-  un f i L ì  p l a s t i q u e  souple  (Curaso l )  p u l v é r i s é  s u r  l e  
sol a p r è s  labour .  

~ 

L ' o b j e t  de ce  mémoire n ' e s t  pas de f a i r e  l e  t o u r  de 
la. q u e s t i o n ,  mais de f a i r e  l a  p o i n t  des  r é s u l t a t s  a c q u i s  a u  
Cent re  ORSTOM d'Adiopodoum6 o h  des expér imenta t ions  sur l e s  
pliénomènes d l é r o s i o n  s e  dê rou len t  depuis  1'7 ans,  s u r  un s o l  
f e r r a l l i t i q u e  tres d b s a t u r é  sur s a b l e s  t e r t i a i r e s ,  I1 v i s e  2 
m e t t r e  en lumière  la cause  e t  l ' impor t ance  r e l a t i v e  aes f ac -  
t e u r s  q u i  i n t e r v i e n h e n t  localement  dans l ' e x p r e s s i o n  des  phé- 
nomènes d t6 ros io i i  en  b a s s e  Côte d ' I v o i r e .  I1 d o i t  pe rme t t r e  
aux p l a n i f i c a t e u r s  ae m s u r e r  les r i s q u e s  a l é r o s i o n  e t  de m e t t r e  
en oeuvre l e s  méthodes a n t i é r o s i v e s  adéquates  pour  pe rme t t r e  
de t i r e r  l e  m e i l l e u r  p r o f i t  dos t e r r i t o i r e s  q u f i l s  do ivent  amé- 
&a.ger Bans d 6 t r u i r e  l e  c a p i t a l  s o l ,  

L!iutére^t de c e t t e  étude sur l e s  s o l s  s ab leux  de 
basse Côte d ' I v o i r e  ne peu t  échapper h persohsne puisque c e s  
s o l s  s ' é t e n d e n t  & psoximi t6  des  grands p o r t s ,  t an t  en  C ô t e  
d ' I v o i r e ,  a u  Ghana, a u  Togo e t  a u  Dahomey, I ls  s o n t  t r&s u t i -  
lisés pour  l e s  c u l t u r e s  v i v r i è r e s  e t  i n d u s t r i e l l e s ,  De p l u s ,  
leur h o r i z o n  a r a b l e ,  r i c h e  e n  s a b l e  g r o s s i e r ,  ressembla & cc- 
lui des  sols T e r r a l l i t i q u e s  sur g r a n i t e  e t  bon nombre des  
conclus ions  de ce t - te  é tude  sont e x t r a p o l a b l e s  aux s o l s  f e r r a l -  
l i t i q u e s  de Côte d ' I v o i r e ,  
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I .l. g t u a t i - o q  géo~&ue&vi!&. tda t ion  ...s 
. *.yy_1____y__ naturelXe.  

( v o i r  f i g S .  7 . 1 . )  

5 

Les p a r c e l l e s  expér imenta les  de mesure de l ' é r o s i o n  o n t  
& t é  i n s t a l l é e s  en 1956 a u  Centre  ORSTON d1Adiopodouni6 (50  20'  
l a t  . N. ; 4 O 8 1  long. VI ; 30 mètres  a l t  .) , B une v i n g t a i n e  de 
k i lomktres  a u  N.W. d'Abidjaii en bas se  Côte d ' I v o i r e .  La vdgéta- 
t i o n  n a t u r e l l e  & t a i t  une f o r ê t  sempervi ren te ,  psamiio-hygrophile 
B Thurreanthus a f r i c a n a  (AUBREVILLE, 1938) ; e l l e  a é t é  rampla- 
cée p e t i t  & p e t i t  pa r  une f o r ê t  secohdaire riche eh  palmiers å 
h u i l e  i5 sous-bois très dense.  

162. y___- Le c l i m a t ,  ( t a b l e a u  1.1.) 

Génhra l i t é s  . 
De- type  s u b é q u a t o r i a l  B q u a t r o  s a i s o n s ,  l e  c l i i m t  de 

c e t t e  region a é t é  q u a l i f i h  de guinQen f o r e s t i e r  p a r  AUBREVILLE. 
11 e s t  carac- tér isd par : 

- des  p r é c i p i t a t i o n s  annue l l e s  moyennes de l ' o r d r e  de 
2100 m r é p a r t i e s  tres i r r é g u l i è r e m e n t  en  deux s a i s o n s  d e s  p l u i e s  
c e n t r é e s  SUT j u i n  ( l a  p l u s  impor tan te)  e t  € i n  oc tobre  a l t e r h a n t  
avec d e m  s a i s o n s  s'eches ( v o i r  f i g .  1.2.) ; 

- des  tempéra tures  v a r i a n t  peu a u t o u r  de l a  moyenne aLQuel- 
l e  de 26,20 C; 

- une humidi tê  r e l a t i v e  o s c i l l a n t  l e  p l u s  souvent e n t r e  80 
et go.%. 

L '6vapo t ransp i r a t ion  p o t e n t i e l l e  a n n u e l l e  moyenne (Turc) s télève 
B 1220 mm (GOSSE, ELDIN 2 1973) : e l l e  depasse l a  p l u v i o s i t é  
moyenne du ran t  six mois ae l t a n n 8 e ,  



Granites 

Migmalites 

Granite 4 hypersthene 

Roches m6tsmorphiques 

R o c h e r  basiquca 

par A. Perraud e t  R de 

schisteuses 

la Souchere d'apres la car t e  

h K q  G& 

1 1  Sables te r t ia i res  ..... 
Sables quaternaires 

Alluvions r t c e n t e s  

L imi te  nord du bassin sebimsntaire 

....... - 
géologique a' I : t000.000 (Bagarre  e t  Tagini) 
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P l u v i o s i t é  . 
Les cases  d ' é r o s i o n  é t a n t  s i t u é e s  envi ron  2 km a u  

Nord du p o s t e  d ' o b s e r v a t i o n  météorologique,  il é t a i t  i n t é r e s s a n t  
de comparer l e s  p r é c i p i t a t i o n s  mesur6es à des  époques semblables .  
(voir  t a b l e a u  1 .I .) 
Alors qu 'on  c o n s t a t e  souvent des  é c a r t s  cons idé rab le s  l o r s  d ' m e  
p l u i e  i s o l é e  (en  p a r t i c u l i e r  l e s  orages  de d6but de s a i s o n  des  
p l u i e s )  c e s  v a r i a t i o n s  l o c a l i s é e s  t e n d e n t  2~ d i s p a r a î t r e  a u  bout 
de l ' a m é e  e t  n ' a t t e i g n e n t  p l u s  que 2,11 $ pour  l e s  moyennes 
des p r é c i p i t a t i o n s  e n r e g i s t d e s  de 1956 B 1972. 

On s e  basora  donc sur l e s  moyennes c l ima t iques  e m e -  
g i s t r é e s  & la s t a t i o n  météo mais on a n a l y s e r a  en  d é t a i l  l e s  pré- 
c i p i t a t i o n s  aux p a r c e l l e s  d l é r o s i o n .  

Le t a b l e a j . , I  .2 . r a p p o r t a n t  l e s  p r g c i p i t a t i o n s  mensuel- 
l e s  moyennes aux c a s e s  d ' é r o s i o n  de 1956 8 72 montre q u ' i l  y a 
dans l ' a n n é e  des  m o i s  p l u s  a r r o s é s  que d ' a u t r e s  en p a r t i c u l i e r  
mai (262  mm) j u i n  (673 mm) j u i l l e t  (340 mi) e t  dans une moindre 
mesure (130 mm) a v r i l  e t  septembre-octobre. Cependant, s i  on 
pa rcour t  l ' ensemble  du t a b l e a u  on peu t  c o n s t a t e r  d s s  p r é c i p i t a -  
t i o h s  mensuel les  de p l u s  de 150 mm pour  t o u s  l e s  &is de l ' a n n é e  
(y compris du ran t  l e s  s a i s o n s  sèches)  A l ' e x c e p t i o n  de j a n v i e r .  
De p l u s  l a  somme des p r g c i p i t a t i o n s  des  fieux m o i s  a d j a c e n t s  les 
p lus  p luv ieux  v a r i e  de 700 mm à 1700 m e t  l e s  h a u t e u r s  a n n u e l l e s  
de 1400 à 2800 mí. 
Les p r é c i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s  ( e t  mensuel les )  v a r i e n t  donc consi- 
dérablement d'une annge B l ' a u t r e  e t  s o n t  généralement conce&-- 
t r é e s  pour p l u s  de 50 $ de l e u r  h a u t e u r  e n  un ou deux m o i s  de 
l 'ann6e.  

- 

Le -...--.-..----- t a b l e a u  1.3. ..-. . - nous r a p p o r t e  l a  r d p a r t i t i o n  des  hau- 
t e u r s  des  p l u i e s  u n i t a i r e s  en f o n c t i o n  des  mois de l ' a n n é e  de 
1956 & 72. La l o i  de d i s t r i b u t i o n  des  p l u i e s  n ' e s t  pas normale. 
puisque 60 des p l u i e s  ont  moins de 10 m de hauteur .  Cependant 
OM s a i t  que l e s  p l u s  g r o s  déga^ts d ' é r o s i o n  o n t  l i e u  du ran t  l e s  
p l u i e s  e x c e p t i o n n e l l e s  ( I O  p l u i e s  ae p l u s  de I00 mm e t  2 de 
p l u s  de 150 mm e n  7 a n s )  : c e l l e s - c i  sont s i t u é e s  e n  mai, jufa 
e t  j u i l l e t .  
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A c ô t é  de 111iumidit6 du s o l  (que l i o n  p o u r r a i t  carac-  
t ê r i s e r  p a r  l e s  p r 6 c i p i t a t i o n s  mensuel les)  e t  de la h a u t e u r  des  
p l u i e s  u n i t a i r e s ,  joue un f a c t e u r  d ' i n t e n s i t 6  des  p r ê c i p i t a t i o n s .  

--I- Au t a b l e a u .  1.4. on a add i t ionnê  les p o r t i o n s  de courbe 
d ' en reg i s t r emen t  d18ga le  c l a s s e  d l i n t e n s i t 6  mois p a r  mois de 
'1966 & 72, 

lià a u s s i  on c o n s t a t e  que l a  l o i  de r é p a r t i t i o n  n*ost  
pas  n o m a l e  p u i s q w  p l u s  de 91,4 $ &es minutes  d é p o u i l l ê e s  ont  
des  i n t e n s i t é s  i n € & r i e u r e s  -& 19 mm/hewe , Cependant 
obsorvor  des i h t e n s i t 6 s  de p l u s  de 120 mm/heure durant  t o u s  l e s  
mois de l laum&e 8' l ' e x c e p t i o n  de dhcembre- j a n v i e r  e t  août-sep- 
tembre. Tout f a i t  except ionnel lement  on a pu e w e g i s t r e r  des  
i n t e n s i t é s  i n s t an ta l l ée s  de l ' o r d r e  de 200 240 mm/heures (ex. 
l e  23/11/72 p l u i e  de 29 mm. duran t  l a q u e l l e  il e s t  tombé 19 mm 
en 5 minu-tes). 

on peu t  

-- A u x  t a b l e a u  1.5. on a r a p p o r t 6  les in-tesnsités maxi- 
males &es p l u i e s  l e s  p l u s  v i o l e n t e s  (1966-72) e n r e g i s t r ê e s  aux 
cases  d ' é r o s i o n  d'Rdiopodoum6 en f o n c t i o n  du temps pe rdan t  l e -  
q u e l  c e s  i n t e n s i t é s  pe rduren t .  

l_j.- TABLEAU 1.6,* - I n t e n s i t é  maximale (rnm/heure) ea  f o n c t i o n  de 
l o u r  durêe  - Adiopodoumé P2 196G/1972. 

I ! ! ! . !  1 1 
! I 10' ! I 20' ! I 30' ! I 601 !I 180r 1 P 1 5 '  i ,Adiopodoum& P2 - 1966/1972 ! I ! 1 ! I 

Int. max. &/heure 
I 

.. 
! ! ! I s ! ! 1 
I I max. fréquent chaque année i120-150!100-130; 75-100i 60-80 40-60 15-30 

! I max, exceptionnel 
1 I ! ! t ! ! 

1200-240 150-200 I I 20-1 75 100-1 50 70-1 20 i 45 i 
! ! I ! ! I ! I 
! fréquence en 7 ans I 2  ! 4 I 2  ! 3 ! I .! I ! 
l ! I ! ! ! ! ! 

! I ! i ! 
! ! I ! t I BRUNET-MORET Abid jan ! P 

I 

l I ! ! P 
j j an i 144 I 126 - 92 66 i 30 ! 

- ! 130 102 ! 42 ! 
! ! 

! 
! 3. inconnue 
! ! I 1 ! ! 

! 228 204 
r é  cure nce % *  
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Tableau I .6, -. - 
On v o i t  que s i  l e s  p l u i e s  peuvent a t t e i n d r e  except ion-  

ne l lement  des  i n t e n s i t é s  de l ' o r d r e  de 180 nm/heure psndant  10 B 
20 minutes  l e s  i n t ens i t i 3 s  inaximales dépassent  rarement  80 mn/h 
du ran t  une demi-heure, 60 mm/h. du ran t  une heure  e t  30 mi/h, pon- 
dant 3 h e u r e s ,  Les p l u s  f o r t e s  p o i n t e s  d ' i n t e n s i t é s  ( I  5. .& I 20) 
sont souvent  observées  l o r s  des  orages de debut de s a i s o n  des  
p l u i e s  t a n d i s  quo lcs i n t e n u i t é s  l e s  p l u s  sc.utenues (1'60 o u  
I 180) adviennant  lors d e s  p l u i o s  de moussoh l e s  p l u s  impor t an te s  
(100 B 200 mm. e n  ju in : ju i l le t ) .  

Cas r & s u l t a t s ,  t an t  l e s  h a u t e u r s  des  p l u i e s  except ion-  
n e l l e s  que les i n t e n s i t é s  maximales en f o n c t i o n  du temps, sont 
t r è s  v o i s i n s  de ceux q u i  on t  Q t é  obtenus p a r  BRUNET-XrZORET (1967) 
pour  l e  p o s t e  Abidjan A6ro (ASECNA : 1956-1966). 

1.3, Le .sol. 

Les p a r c e l l e s  d 1  é r o s i o n  d'Adiopodoum6 sont i m t a l l é e a  
s u r  un s o l  f e r r a l l i t i q u e  t r è s  sab leux  ( v o i r  ROOSE,C?HEROUX, 1966).  

Ls p r o f i l  d e c r i t  ( v o i r  l a  d e s c r i p t i o n  complète cohfor- 
mhient a u  g l o s s a i r e  e n  annexe 1.3.) e s t  s i t u é  dans un r e l i e f  å 
modelé largement o r d u l 6 ,  e n  bordure d 'un  p l a t e a u ,  légèrement  e n  
amovlt des  p a r c o l l o s  e t  sous  une f o r ê t  sempervi ren te  secondar i sée  
r i c h e  en pa lmie r s  B l i u i l e  e t  sous-bois dense & Tomatococus e t  
Gingiboracées .  

Sous une mince l i t i è r e  de f e u i l l e s  e t  b r i n d i l l e s  l e  s o l  
p r é s e n t e  d-'abord un h o r i z o n  peu é p a i s  ( 5  B 10 cm) ( A l )  b r u n  g r i s  
t r è s  foncé ,  h u m i f h e ,  t r è s  r i c h e  e n  s a b l c s  g r o s s i e r s  qua r t zeux ,  
à s t r u c t u r a  p a r t i c u l a i r e  a s s o c i g e  h des  grumeaux humifères : il 
e s t  t r è s  meuble e t  a a i n t e n u  e n  p l ace  p a r  an chevelu  r a d i c u l a i r e  
t r è s  abondant . 

P u i s  v i e n t  u& h o r i z o n  A3 (70 mi) b r u n  foncé  de péné t ra -  
t i o n  de l a  mat ihre  organique sab lo -a rg i l eux  dé ja beaucoup p l u s  
cohé ren t ,  & s t r u c t u r e  mass ive ,  encore t r è s  po reuxs  pa rcouru  p a r  
des r a c i n e s  f i n e s  e t  mOyenhGS e t  da nombreuses g a l e r i e s J c a v i t é s  
e t  charbons de b o i s  témoignant d'une grando a c t i v i t é  de l a  faune 
( v e r s  de t e r r e ,  t e r m i t e s ,  myriapodes,  rats) e t  de l ' h o m e  jusqu '8  

. 70 cin de profondeur.  
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Enfin de 70 B p l u s  de 325 cm on observe un h o r i z o n  b r u n  
jaune non humifère ,  a rg i lo - sab leux ,  d e  s t r u c t u r e  massive cohé- 
r e n t  mais encore t r h s  poreux,  un peu c o l l a n t  k l ' é t a t  humide, 
t r a v e r s 6  de r a c i n e s  f i n e s  e t  moyennes e t  de nombreuses g a l e r i e s  
e t  c a v i t é s  mais s a n s  charbon de b o i s .  

Le pH e s t  t r è s  a c i d e  s u r t o u t  GLI s u r f a c e  ( 3 , G  ?i 5,5)  ; l e s  
t e n e u r s  en  bases  échangeables  (S  i n f é r i e u r  1 m6/100 g r )  e t  t o -  
t a l e s  ( i n f é r i e u r C s  B 7 m é / I O O  g r )  sont médiocres sau f  dans l o  
mince h o r i z o n  de s u r f a c e  ; l e  taux de satura-bioh e s t  i n f é r i e u r  
10  $. Les t e n e u r s  e n  phosphore t o t a l  (0 ,7  h I $ o )  e t  e n  a z o t e  
t o t a l  ( 2  8. 0,6 $o)  sont b o u e s  e n  s u r f a c e  B moyennes en  profondeur .  
On c o n s t a t e  une bonhe a c t i v i t é  de la micro-et mésofaune : l e  rap- 
p o r t  C/N e s t  peu élové ( 1 2  e n  s u r f a c e  B G e n  p ro fondeur ) ,  Les 
t e n e u r s  e n  inat ikres  organiques  diminuent bru ta lement  de 4,6 5 eh  
s u r f a c e  & 1 $ vors 30 cm p u i s  plus progressivement  8. 0,5  v e r s  
120 c m o  

Ge s o l  p r é s o n t e  d.onc un bon m i l i e u  physique pour  l e  dé- 
veloppement dos  r a c i m s  (homogène poreux,  profond,  sans gravi l -  
l on )  mais il e s t  t r è s  pauvre chimiquement e t  dépourvu de r é s e r v e  
miné ra l e  en dehors  du mince ho r i zon  h u a i f è r e .  De p l u s ,  il a une 
fâcheuse  tendance 6, se colmater  en s u r f a c e ,  B former des  c r o û t e s  
dbs que l e  s o l  e s t  nu e t  de ce  f a i t ,  il e s t  s e n s i b l e  & Iférosion 
lo rsq t l 'on  l e  ao1nme-t aux c u l t u r e s  a n n u e l l e s  ( t o u t  a u  moins t an t  que 
l e  couver t  n ' e s t  pas i n s t a l l é ) ,  
Il e s t  appauvr i  e n  a r g i l e  jusqu'k 70 cm mais p a r t i c u l i & r e m e n t  dans 
l e  mince h o r i e o h  de s u r f a c e  e t  fo r t emen t  l i x i v i 6  en  bases ,  

Les p a r c e l l e s  é tan t  d é f r i c h é e s  dbpuis  1955 ont .perdu  
une b o m e  p a r t i e  de l ' h o r i z o n  humifère ( e n  f o n c t i o n  de l f i n t e n s i -  
t é  d ' é r o s i o n  à l a q u e l l e  on  l e s  a soumises) l e q u e l  a é t é  mélangé 

l t h o r i z o r ,  sous- jacent  p a r  l e s  l a b o u r s  s u c c e s s i f s  B l a  houe, 
En l ' absence  de travaux c u l t u r a u x  on v o i t  a p p a r a î t r e  en  s u r f a c e  
o u t r e  d i v e r s e s  formes d f ê r o s i o n  ( r i g o l e s ,  m i c r o f a l a i s e s ,  micro- 
demoise l l e s  c o i f f é e s  
qui peu t  a t t e i n d r e  ukl c e n t i m è t r e  q u i  témoigne de l ' a c t i o n  dtappau-. 
vr isseinent  des  p l u i e s  p a r  e r o s i o n  s é l e c t i v e  des  p a r t i c u l e s  f i n e s .  

e t c  o o .) uh mulch de s a b l e  g r o s s i e r  be5.ge 
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Selon  l a  d e r n i è r e  c l a s s i f i c a t i o n  f r a n ç a i s e  (AUBERT, 
SEGALEN ; 1966) il s 'agi t  d'un s o l  f e r r a l l i t i q u e  t r è s  d6sa tu ré  
appauvri  modal SUT s a h l o s  t e r t i a i r e s ,  f a c i k s  t ronqué sur pen tes  
raoyennes (4,5 e t  7 $) B forte (23 $). 

Ce type  da a o 1  e s t  r e p r é s e n t a t i f  de ceux que Ifoh 
t rouve sur l e s  s a b l e s  t e r t i a i r e s  q u i  s l é t e n d o n t  on un mince 
c r o i s s a n t  de 400 km de long  e t  UM maximuni ds 40 km de l a r g e  e n t r e  
Sassandra et Is Ghaha ( s o i t  cnvi ron  8000 km2) . 

Les l l t c r r e s  de barros" du Togo e t  du Dahomey l u i  soat 
t r è s  sea'blables mais e l l o a  évolucnt  ac tue l lement  SOLIS un climat 
beaucoup p l u s  sec qu'an C ô t e  d1Ivoi re .  





II 

DESCRIPTION DU PROFIL DES CASES D 'EROSION D lADIOPODOUME 

SELON LE GLOSSAIRE ORSTOM 1969. 

- L'environnement, 

- F r o f i l  ADIO?-EF, d é c r i t  l e  8/3/73 p a r  temps sec  
4' 8" V i ,  5020 '  N, 30 mèt res  d ' a l t i t u d e .  

P r o f i l  en bordure d'un p l a t e a u  sur s a b l e s  t e r t i a i r e s ;  p e n t e  6 $ 
Model6 l a r g e n e n t  ondulé , sans  m i c r o r e l i e f .  
Forg t  secondarisGe s e n p e r v i r e n t e  r i c h o  en  pa lmiers  e t  sous-bois 
8. Tomatococcus e t  Gingiberac jes .  
S o l  homogem sans  BlQments g r o s s i e r s ,  n i  c r o û t e ,  n i  e f f l o r e s -  
cence ,  sur l e s  s a b l e s  t e r t i a i r e s .  
S o l  sec sur 120 CR, f r a i s  en  dessous - nappe ph réa t ique  v e r s  
25 mè t re s  de profondeur ,  
Drainage e x c e s s i f  en  s u r f a c e ,  bon en profondeur.  
Pas  de t r a c e  d 'Qrosion. Nombreux charbons de b o i s  j u s q u ' s  70 cm. 

- D e s c r i p t i o n  des  ho r i zons  
mince l i t i è r e  de f e u i l l e s ,  b r i n d i l l e s  d é j à  explo- 
r é e s  p a r  l e s  r a c i n e s .  

h o r i z o n  s e c ,  b run  g r i s â t r e  t r è s  foncé ( I O  YR 3/2, 
humide) (10 YR 4/2 e n  s e c ) ,  mat ikre  o r  a h i a u e  
( env i ron  4 ,5  $) di rec tement  d6ca lab le  Tg??UecLU 
6 t o r i g i n e  animale)  - r i c h e  en g r a i n s  de CÚartz 
blanchis - sableux  ?i sab lc  g r o s s i e r  quaatzewr. 
S t r u c t u r e  p a r t i c u l a i r e  dominante a s s o c i ê e  -3. des  
grwneawde 1 à 3 cm l i é s  a u  système r a c i n a i r e  - 
h o r i z o n  bou lan t  t r è s  porowr - a g r é g a t s  à p o r e s  f ins  
e t  peu nombreux, t u b u l a i r e s  saas o r i e n t a t i o n  pré- 
f é r e n t i e l l e ,  n i  f e n t e ,  n i  revEtemefit. 

Horizon non cimenté non p l a s t i q u e ,  non c o l l a n t ,  
" c è s  f r i a b l e  e t  très f r a g i l e .  
Nombreuses r a c i n e s  de t o u t e s  t a i l l e s  B d i r e c t i o n  
h o r i z o n t a l e  dominante : chevelu  r a c i n a i r e  e n  sur- 
f a c e  t r è s  dense.  
A c t i v i t é  de l a  faune t r&s f o r t e  : t u r r i c u l e s ,  co- 
p r o l i t h e s  
de bois,pH eau = 3,7. 
T r a n s i t i o n  n e t t a  e t  ondulée ( s a b l e s  b la f ich is ,  
cou leu r  e t  a r g i l e ) ,  

2-0 cm 

Ao0 
O à 6-8 cm 
Al 

g a l e r i a s  e t  c a v i t é s  nombreuses', charbon 



12 

de 6-7 B 70 cm Horizon s e c ,  brun foncê  (10 YR, 3 / 3 ,  humide e t  10 
YR 414, s e c )  de p ê n é t r a t i o n  de l a  ma t i è re  organi- 
que,, nombreuses t a c h e s  b run  jaune (10 YRX, @/@) 
e t  brun  gris t r è s  foncé  (10 YRX, 5*/23f) a s s o c i é e s  
aux r a c i n e s  ( p o u r r i e s )  e t  8. l ' a c t i v i t é  de l a  faune 
( g a l e r i c s  r empl i e s  de matêr iaux  provenant des ho- 
r i z o n s  s u s  e t  sous - j a c e n t s )  , t a c h e s  a r r o n d i e s  ou a 
a l l o n g é e s  de I B 3 cm do diamètre  à l i m i t e s  peu 
n e t t c s ,  peu c o n t r a s t é e s  a u s s i  cohérentes .  N a t i è r e  
organique non d é c e l a b l s  ( env i ron  I$) - t e x t u r e  
sab lo -a rg i l euse  (I?$ d ' a r g i l e ;  70e de s a b l e )  8. sa- 
b l e  g r o s s i e r  quar tzeux  f c r r u  i n i s e  b S t r u c t u r e  mas- 
s i v e  n e t t e  B é c l a t  anguleux 7 3  à 5 cm), 
Horizon cohérent  s ans  f e h t e ,  t r è s  poreulu; é c l a t s  k 
pores  t r è s  nombreux f i n s  e t  l a r g e s ,  t u b u l a i r e s  e t  
i n t e r g r a n u l a i r e s  s ans  o r i e n t a t i o n  dominantes 
Quelques revêtements  orgaho-argileux peu Q p a i s  dans 
l e s  c a v i t é s  e t  l e s  c a n a l i c u l e s  ( t e r m i t i k m  ou arr- 
c iennes  r a c i n e s )  b Matér iau  8. cons i s t anco  r i g i d e  
peu ciment6,  non p l a s t i q u e ,  non c o l l a n t  e t  f r i a b l e ,  
Racincs f i n e s  e t  moyennes 3, d i r e c t i o n  o b l i q u e ,  pé- 
r&tran t  l e s  a g r d g a t s ,  F o r t e  a c t i v i t é  de l a  faune 
(vers de t e r r e  t e r m i t e s  myriapodes) Charbon de 
b o i s  abondants - pH 4,5 - t r a n s i t i o n  graduel le  e t  
r é g u l i è r e  ( cou leu r  e t  t e n e u r  en a r g i l e ) ,  

Horizon f r a i s ,  ;run jaune (10 Et9 4/G, humide; IO 
YR 5 / G  å S E C )  t a c h e s  hurnifEres b run  g r i s  foncé  
(10 TRE, 3/2%) a s s o c i 6 c s  aux r a c i n e s  ( p o u r r i e s )  e t  
anc iennes  g a l e r i e s ,  arrohct ies  ou a l l o n g é e s  de 1 B 
2 cm de d iamèt re  & l i m i t e s  pou n e t t e s ,  peu cont ras -  
-bées o a u s s i  cohé ren te s .  Apparemment non organique 
( t e n s u r  e n  mat iè rcsorganiques  = 0 , 5 $ ) .  Texture  
sab lo-arg i leuse  (25% d t a r g i l e  e t  70% de s a b l e s )  & 
s a b l e s  g r o s s i e r s  qua r t zeux  f e r r u g i n i s é s  - Btruc tu re  
massive n e t t e  å é c l a t s  anguleux g r o s s i e r s  ( 5  à 

Horizon cohê ran t ,  très poreux,, é c l a t  & p o r e s  Mom- 
breux f in s  a t  l a r g e s 3 u b u l a i r e s  e t  i n t e r g r a n u l a i r e s  
s ans  o r i e n t a t i o n  dominante. Rares revê tements  or-  
gano-argileux a s s o c i é s  anx c a v i t é s  e t  c a n a l i c u l e s  
Matér iau B cons i s t anco  r i g i d e ,  non c imenté ,  non 
p l a s t i q u e ?  peu c o l l a n t  , f r i a b l e  e t  peu f r a g i l e  
Racines f i h e s  e t  moyennes 'j?énétraht l e s  a p ê g a t s  
&. d i r e c t i o n  obl ique  ou v e r t i c a l e .  P o r t e  a c t i v i t é  
de l a  faune  ( t e r i n i t e s ,  r a t s ) ,  Pas de charbon de 
b o i s .  pH = 5 - T r a n s i t i o n  non observée.  

A3 

de 70 B 300cm 

e t  au-del& 

B2 

10 cn1) j 
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C o m l u s i o n s  

Dans l a  c l a s s i f i c a t i o n  f r a n ç a i s e  (AUBERT e t  SEGALEN ; 
1966) il e s t  c l a s s é  

s o l  f e r r a l l i t i q u e  
f o r t  ement désatu& 
appauvr i  modal, 
for tement  pédoLurb6 pa r  l a  f a w e  , j u s q u r &  70 cm. 

BW sa.bloa tertiaires C ,  

C e  s o l  p r é s e n t e  un e x c e l l e n t  m i l i e u  pliysiquo homogkne e t  b i e n  
a é r é  pe rme t t an t  l a  pGn6t ra t ion  B grande profondeur  ( 5  & IO mèt res )  
des r a c i n e s .  Cependant, du  p o i n t  de vue chimique,i l  e s t  p a r t i c u -  
l i è r emen t  pauvre e t  sa f e r t i l i t é  e s t  Qtroitement l i é e  a u  t a u x  
de m a t i è r e s  organiques.  
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2.1 . Descri- d e s  c a s e s  d1.6rosion, 

( v o i r  photos  A 1-2 e t  3) 

La méthode des  c a s e s  d ' é r o s i o n  c o n s i s t e  8. i s o l e r  une 
p e t i t e  p a r c e l l e  expérimentale  a u  moyen de t ô l e s  f i c h é e s  e n  t e r r e  
a f i n  de m a t é r i a l i s e r  un b a s s i n v e r s a n t  de s u r f a c e  connue s t  de me- 
s u r e r  t o u t  ce  q u i  e n  s o r t  : l e s  eaux de r u i s s e l l e m e n t s  a i n s i  que 
les p a r t i c u l e s  f i n e s  e t  g r o s s i e r e s  q u ' e l l e s  e n t r a i n e n t  2, l a  fa- 
veur  des  p r ê c i p i t a t i o n s  a-bmosphériquos . (FOURNIER ; 1954). 

A Adiopodoumé ( v o i r  DABIN, LENEUF ; 1957) ,  on a i s o l é  
6 (4956),  7 (1957) p u i s  9 (1970) p a r c e l l e s  LJe 15 " e - k e s  de l o n g  
e t  6 m'e t ros  de largo (90  m ) en bordure d " I  p l a t e a u  s u r  s ab le s  
t e r t i a i r e s .  Les pen te s  c h o i s i e s  s ' é l è v e n t  a 4,5 $ 

be ton  r e c u e i l l e  l e s  t e r r e s  érodées e t  l e s  eaux: do r u i s s e l l e m e n t  
pour les d i r i g c r  v e r s  une première  cuve ( 0 , 2 5  m 3 )  o Ù  s e  aéposent  
l e s  p a r t i c u l e s  g r o a s i h r a s  ( s a b l e s  a t  agrégats = " l e s  t e r r e s  de 
f o n d r t ) ,  C e t t e  première  cuve (= p iège  & sédiments)  manque dans l e  
syst&me mis en p laco  en  1956/57 ( p a r c e l l e s  I & 7) e t  l e s  " t e r r e s  
de fond" s e  d6posent a l o r s  dans une seconde cuve q u i  pn,uL s t o c k e r  

p ro tégé  pa r  un double j e u  de g r i l l a g e s  (pour calmer l e s  f l o t s  e t  
r e t e n i r  l e s  g rosses  p a r t i c u l e s  organiques f l o t t a n t e s )  condu i t  
l e s  eaux e t  les p a r t i c u l e s  S i n e s  en  suspens ion  dans une t r o i s i h m e  
cuve de s tockage  ( 2  m3) e Grâce a u  p a r t i t s u r ,  c e  d i s p o s i t i f  per- 
met de s t o c k e r  0 , 2 5  -+ 2 i- 14 m 3  s o i t  180 m i l l i m k t r e s ,  Même s i  l e  
c o e f f i c i e n t  de ruissel lemen-t  a t t e i g n a i t  60$ on p o u r r a i t  donc me- 
s u r e r  l e  r u i s s e l l c m e n t  produit;  p a r  u m  p l u i e  e x c e p t i o m e l l e  de 
300 mm. de hau-teur, c h i f f r e  encore jamais a t t e i n t  & h o t r e  con- 
n a i s s a m e  en  moins de 48 heures .  Tout l e  a i s p o s i t i f  (CUVGS e t  ca- 
naux) e s t  r ecouve r t  d 'un t o i t  de t ô l e s  en  vue d l é v i t e r  l e s  er-  
r e u r s  p a r  rebondissement des  g o u t t e s  ( e f f e t  splash). Un pluyio-  
mètre et; u& pluviographe & auget;s donnent l e s  h a u t e u r s  e t  l e s  
i u l t ens i tges  i n s t a n t a n é e s  des  p r g c i p i t a t i o n s  ., 

2 

7 $ 0-b 23,3$. 
E& a v a l  de c e s  p e t i t s  bassihs v o r s a n t s  un c a n a l  en  

(Note 2) un peu moins de 2 m 3  d 'eau.  Un p a r t i t c u r  & s e p t  f e & t s s  9 

Note 2.1 .- Les p a r t i t e u s s  en  aluniinium h 7 f e n t e s  ont  é t é  v o l é s  
en 1965 e t  remplacgs par  s o p t  t u b a s  en p l a s t i q u e  de 
45 mi de d i am&tre .  Ce sont c e s  d e r n i e r s  q u i  o h t  é t 6  
t a r é s  e n  f é v r i e r  1973 . ' 
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2.2. Les. manipulation?.  

Les ---- E r é c i p i t a t i o n s  ------------- sont mesurQes dans un pluviomètre  
-------IC--------- 

Stahdard  d i t  l s a s soc ia t ion l l  m u n i  d 'une bague r h c e p t r i c e  de 400 cm2 
f ixée  B 1,5 m du s o l  (P3) e% e n r e g i s t r é e s  par un p luviographe  (P2) 
2i a u g e t s  b a s c u l a n t  t o u s  l e s  0,5 mm (CERF) e t  B mouvement j0U.m" 

l i e r .  De p l u s ,  on c o n t d l e  l a  f i d é l i t é  du r a p p o r t  d 1 e w e g i s t r e m e n t  
en mesurant l e s  eaux de p l u i e  pas san t  à t r a v e r s  l e  p luviographe  
(= 9 2  s e a u ) .  

Le ---------------c r u i s s e l l e m e n t  est l a  f r a c t i o n  des  Baux de p l u i e  q u i ,  ----__---------- 
ne s ' é t a n t  pas i n f i l t r é e  dans l e  sol, s ' écou le  a u  bas de l a  par- 
c e l l e  expérimentalc .  I1 s 'exprime e n  n i l l i m è t r e s  O K  en % de l a  
hau teu r  de l a  p lu i e .  
On l 1 Q v a l u e  à p a r t i r  des  mesures de hautGur d ' e a u  dans chacune 
des  cuves B l a  v o r t i c a l a  du m i l i e u  dos cuves. 

-------I-___---- L 'é ros ion  t o t a l e  comprend. l e s  p e r t o s  en  suspensions e t  
en t e r r e  de fond : e l l o  s 'exprime en k d h a  ou en  t/ha. 
Les p a r t i c u l e s  f i n s s  en  suspens ions  on t  é t é  Qvaluées  s o i t  a u  dé- 
par t  d'un é c h a n t i l l o n  unique t ie 250 cm3 p r é l e v é  a u  m i l i e u  du vo- 
lunie d ' eau  dans chaque cuve après  a g i t a t i o n  v igoureuse  des  eaux, 
s o i t  a u  d é p a r t  d 'uh é c h a n t i l l o n  unique i n t é g r é  de 250 cm3 par 
cuve composé d'LU? mélange homogène d 1 6 c h a n t i l l o n s  m u l t i p l e s  pré- 
l ev& systématiqucmont a u  c o u r s  de l a  vidange dcìs cuves ( t o u s  l e s  
5 se&x par exemple) (depuis  1968). 
Ces é c h a n t i l l o n s  sont 6vaporés B 1 ' Q t u v e  (1050 C )  dahs dea béchers  
t a r é s  p u i s  r e f r o i d i s  dans un d e s s i c a t e u r  avan t  d1GtrO p e s é s  à 0,l 
mgr ,près .  La t u r b i d i t é  (ou charge en  p a r t i c u l e s  f i n e s  des eaux) 
s 'exprime en  m g r / l i t r e  ou en  gr/m3. Dans  es e s s a i s  sur c a s e s  
d l é r o s i o n  8. Adiopodoumé e l l e  a v a r i é  de 50 &DO m g r / l i t r o  pour 
l e s  p a r c e l l e s  tres b i e n  couve r t e s  ?i 1000 -5 10000 m g r / l  pour  des  
p a r c e l l e s  nues f o r t  pen tues  soumises h des  p l u i e s  t r è s  b r u t a l e s .  
Les p e r t e s  en  suspeas ion  (kg/ha) s f o b t i c n n e n t  e n  mult ipl iant  l e  
volume r u i s s e l é  (en  l i t r e / h a )  p a r  l a  -burh id i té ;  elles v a r i e n t  de 
quelques kg B 10 tomes/ha/an.  ( c o e f f .  R 5 = 50 ; P = 2000 m 
t = 1000 gr/m3). P 

Les p a r t i c u l e s  g r o s s i è r e s  (sablsx,  a g r é g a t s ,  e tc . . . )  correspon- 
dant aux t e r r e s  de fond (ou  "cha r r i age  de fond" des sédimsntolo-  
gues) , s e  prdsen ten t  sous  forme de boue (mélange t r è s  h é t é r o g h e  
de s o l i d e  e t  de l i q u i d e )  a u  fond des  CUVES 1 e t  2. 

---------------- 
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Ces boues s o n t  rassemblées  dans des  seaux e t  pes6es s u r  le t e r -  
r a i n  (& 100 gx- p r è s )  l e  j o u r  rae^me. De chaque seau  on p r é l è v e  UYI 

é c h a n t i l l o n  i n t é g r é  B l ' a i d e  d 'un tube  p u i s ,  a p r è s  avoir  malaxé 
h l a  main l 'ensemble dos é c h a n t i l l o n s  on e n  pr61Bve ehv i ron  100 

grames  dans une b o î t e  È i  t a r e .  

Au l a b o r a t o i r e  on d6termine a l o r s  l e  $ d G  t e r r e  sèche p a r  r a p p o r t  
k l a  t e r r e  humide. 
Les p e r t o s  en t e r r e  de fond s l o b % % e m e n t  e n  m u l t i p l i a n t  les t e r r e s  
humides ( e n  kg/ha) p a r  l e  $ de t e r r e  sèche. 
L t é r o s i o n  t o t a l e  e s t  l a  soime des p o r t a s  e n  suspens ion  e t  e n  t e r r e  
de fond. 

En p r i n c i p e ,  t o u t e s  les mesures sont e f f e c t u é e s  a p r è s  
chaque p l u i e  mais il a r r i v e  que, pour dos raisons p r a t i q u e s ,  o n  
cumule deux p l u i e s  m i t a i r e s .  (Note 2.2.) 

2.3. P y é c i s i o n  ds la méthode. 

2 . 3 . 1 . P r é c i p i t a t i o n s  . 
- . - C I - - - -  

Les é c a r t s  observés  e h t r e  l e  pluviomètre  Standard (P3) ,  
l ' enreg is t re f i len t  du pluviographe e t  la l o c t u r s  a u  seau  de p luvio-  
graphe dépassant  rarement 3 %. Quant aux v a r i a t i o n s  sur l a  sur- 
Saco de la c l a i r i è r e  o h  sont i n s t a l l é e s  l e s  p a r c e l l e s  d 3 6 r o s i o n ,  
e l l e s  on t  é t é  mesurdcs durant un a n  e t  jugées n é g l i g e a b l a s  (quel- 
ques dixièmes de m i l l i m e t r o s  égalcrnent). Cependant lors des 
f o r t e s  i n t e n s i t é s  l e  pluviographe e n r e g i s t r e  nécessa i rement  des  
q u a n t i t é s  moindres B cause du  temps d ' i n e r t i e  des a u g e t s  bascu- 
lants  i L ' e r r e u r  e s t  donc v a r i a b l e  en f o n c t i o n  des  i n t e n s i t é s  mais 
t o u j o u r s  pou élevéo. 

I 

2.3.2. Le r u i s s e l l e m e n t .  
- - - - - - o - ? -  1 

i La l s c t u r e  de hau tour  d ' e a u  dans l e s  cuves s e  f a i t  h l a  
r è g l e  graduée a u  contimètrro près  o" e r r o u r  m.,ximum dc I , 5  mm car  
1 c m  = 20 l i t r e s  x 7 f e n t e s  = 140 l i t r e s  au  maximum l o r s  des  p l u s  
f o r t e s  p l u i e s .  I l  f a u d r a i t  a u s s i  t o a i r  compte du volume de t e r r e  
érodée q u i  augmente l e  volwne r u i s s e l é  a p p a r m t a  Supposons une 

Note 2.2. - P a r  d é f i n i t i o f i  (WISCHMEIER, 1958) une p l u i e  u n i t a i r e  
e s t  d i s t i n c t e  de sa v o i s i n e  p a r  uno pér iode  de p l u s  
de 6 heu res  durant  l a q u e l l e  il p l o u t  moins de 1 mil- 
l i m k t r e  . E l l e  d i f f è r e  donc des  p r é c i p i t a t i o n s  journa- 
l i è r e s  des mé téo ro log i s t e s  q u i  r e l è v e n t  l e s  p l u i e s  
de 8 h, du mat in  à 8 h. l e  lendemain. 



é r o s i o n  t o t a l e  de 100 t /ha/an e t   un^ d e n s i t é  r é e l l e  de 2,5 de l a  
t e r r e  c e l a  correspon& 8. une e r r e u r  p a r  excès  de 4 mm pour l e  ruis-  
s o l l o m o n t  : e r r e u r  Qgalement nég l igeab le .  

Pa r  c o n t r e ,  l e s  e r r e u r s  dues aux  p a r t i t s u m  peuvent ê t r e  impor- 
tantees ( v o i r  courbcs de t a r a g e  f ig .  3.4.2.). Nous n 'avons aucune 
i n d i c a t i o n  s u r  la p r é c i s i o n  des  p a r t i t o u r s  c n  aluminium à f e n t e s  
mais les p a r t i t c u r s  tuyaux p l a c é s  e~ 1965 ont é t 6  t a r &  e n  f é -  
v r i e r  73 p a r  ASSELINE, I1 en r e s s o r t  quo l a  réponse e s t  v a r i a b l e  
~ y 1  fonc-bion du d é b i t  d ' a r r i v é e  d'eaLt ct yuc pour  des d é b i t s  de 
ltordre de 50 l i t r e s  p a r  minute (les p l u s  probables  lors d e s  f o r -  
t e s  p l u i e s )  l l e r r e u r  c s t  de l'ordre do 5 & 1 2  $ par d é f a u t  (par-  
c e l l e s  1-4-5 e t  6 )  ou 1 5  $J p a r  exces (pa rcGl l a  2 )  sauf  pour  P7 
q u i  ne d o m e  que 70 7; du 3/7 du d é b i t  d ' a r r i v é e .  Rappelons que 
ces  e r r a u r s  dues a m  p a r t i t e u r s  n ' i n t e r v i e n n e n t  que lors des p l u s  
f o r t e s  p l u i e s  lorsque la premibre cuve d8borde ce q u i  n ' a r r i v e  
que 5 à 10 f o i s  par  ah s u r  une t r e n t a i n e  as p l u i e s  a g r e s s i v e s  : 
on peut  donc é v a l u e r  i c i  l ' e r r e u r  &. Y -I- 5 $ s u r  l e  r u i s s e l l e m e n t  
a m u e l o  

2.3.3. La t u r b i d i t é .  
m - m - 1 -  

La p r é c i s i o n  des  mesurcs de l a  charge  s o l i d e  f i n e  e n  
suspens ion  dans l ' m u  de r u i s s e l l e m e n t  e s t  assez a l é a t o i r e  c a r  
c e l h - c i  v a r i e  2 chaque i n s t a n t  B cause de l a  s éd imen ta t ion  con- 
t i n u e  des  p a r t i c u l e s  e t  de I f i n t e n s i t 6  v a r i a b l e  e t  -très d i f f i c i l a  
à s t a n d a r d i s e r  de l ' a g i t a t i o n  des a u x  dans la cuve quG l ' o n  v i d e .  
De p l u s ,  il n a e x i s t o  pas de d i s c o n t i n u i t é  n e t t e  e n t r o  l e s  sus-  
pon7ions e t  l a  boue dcs t o r r o s  de fond  ( t o u s  deux s o n t  c o n s t i t u é e s  
de t e r r e  e t  d ' s au )  : il y a donc un moment oh les suspehs ions  
deviennent t r b s  chargées  e t  les bouos t r è s  l i q u i d e s  s i  b i e n  qu 'on 
h é s i t a  $i a t t r i b u e r  c e s  volumes aux suspens ions  f i n e s  BU aux t e r r o s  
&e fohd. Une a iné l io ra t ion  a u r a i t  pu  ê t r e  t rouvée  en  la issant  sé- 
d i m m t e r  l e s  boues t r è s  l i q u i d e s  pondavlt 2 ou 3 j o u r s  a v a n t  de 
l e s  p e s e r  mais c e l a  s ' e s t  avéré d i f f i c i l e  B Adiopodoumé 8. cause  
de l a  grande f réquence  des  f o r t e s  p l u i e s  en mai- juiul- jui l le t  . 
Donc, s i  on d i s t i n g u e  f ac i l emen t  l e s  eaux t u r b i d a s  dcs  p a r c e l l e s  
hues f o r t e  pen te  de c e l l e s  des  p a r c e l l e s  b i e n  c o u v e r t e s ,  il 
ne f a u t  p a s  en dernanaer beaucoup p l u s .  Ccc i  n ' e n t r a i n e  cependant 
pas  d ' e r r e u r  absoluc  t r è s  impor tan ts  car I t s  p e r t e s  en suspens ion  
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f i l i n t e rv i ennen t  que p o u r  quelqud kg/ha/an 
qu i  e s t  peu s i g n i f i c a t i f  p a r  r a p p o r t  aux o rd ros  de v a r i a t i q n  
c o n s t a t é s  e n t r e  d i f f é r e n t s .  t r a i t e m e n t s  ( s u r  pente  23 y3 $ , l * & o & , ~ a  
f o r g t  =IDO kg/ha/an, s o l  nu = 600 t/ha/an)* 

10 tonnes/ha/an c e  

La pesée des  t e r r e s  d~ fond s u r  l e .  t e r r a i n  s e  f a i t  avec 
wie ba lance  pou p r é c i s e  (t. I 100 g r )  mais l*erraw: r e l a t i v o  ( I O 0  gr 
par  r a p p o r t  L 25/30 kg) ne dépasse pas O,!? $ ;, donc e l l e  e s t  ne- 
g l i g e a b l e .  Uns a u t r o  source  de V a r i z i t i o h  a s %  1 '6chant i l lonnage  e% 
l a  dé te rmina t ion  du % de t e r r e  sèche par  r a p p o r t  B l a  t e r r e  humide, 
D'es que la boue e s t  .déposée dans u11 r6cipieli-t; il SB c rée  UM gra- 
d i e n t  d 'humidi té  ( I l e a u  6tan-b p l u s  1 6 g b r e  remonto en s u r f a c e ) .  
Pour remédier  2i c e t  ihconvénient  on p ré lkvo  depuis  1968 un échah- 
t i l l o n  p a r  s eau  a u  moyen d 'un  tube  qu'on descend jusqu 'au fond  
du seau  ( i n t é g r a t i o n  du g r a d i e n t ) .  Le malaxage de c e s  Qchaatil-  
Ions  i n t é g r e s  e t  ~ G S  pesées  liamides e t  sèches  é t a n t  f a i t s  avec 
grand s o i n  a u  l a b o r a t o i r e  n t o n t r a i n e  probablement que de t r è s  
f a i b l e s  e r r e u r s .  On c o n s t a t e  G M  t o u s  c a s  clue le t a u x  de "cerre 
sèche par r a p p o r t  â l a  t e r r e  humide v a r i o  peu (de 0,75 5 0,82 a u  
maximum) dans l e s  cond i t ions  expér imenta les  d'Adiopodoum6 y l e s  
t e r r e s  l e s  p l u s  hmidos provenant dos p a r c e l l c s  l e s  p l u s  ésodéea.  

En conc lus ion ,  l o s  GrrGurs de m s u r G  oxpérimentale  cu- 
mulées s o n t  t e l l e s  sur les p a r c e l l e s  8 l Q r o s i o n  qu'on ne d o i t  pas 
chorcher  â i n t e r p r é t e r  autrement l e s  var ia t ions  de moins  de 10 $. 
P a r  a i l l eurs  il f a u t  s o u l i g n e r  h s  i nconvén ien t s  majeurs  de l a  
methoda : 

- l t i s o l s m c n t  a r t i f i c i e l  d 'une parcelle q u i ,  dans l a  n a t u r e ,  
é t a i t ' s o u m i s o  h la f o i s  8. &es d é p a r t s  en  a v a l  e t  d e s  ap- 
p o r t s  venant  d t amont 

- e-t l a  m u l t i p l i c i t é  des  v a r i a b l o s  q u i  i n t e r v i e m e n t  en  
même temps. 
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C e t t e  méthodo a cependant Is grand m e r i t e  de d o m e r  
des  o r d r e s  de granckur concornant les e f f e t s  de t e l  ou t e l  fac- 
t o u r ,  des  méthodes de l u t t o  e t  d a s  dangers c r a i n d r e  dans les 
c i r c o n s t a n c e s  l o c a l e s .  Encore f a u t - i l  r é p e t o r  I.GS mesures daas 
1~ temps ( t r è s  grand-es v a r i a t i o n s  de l * a g r c s s i v i t é  c l i m a t i q u e  
anuluelle) e t  daha l ' c s p a c e  (réponse p a r t i c u l i h o  de chaque pay- 
c e l l o  e n  f o n c t i o n  de son h i s t o i r e ,  S G S  an t6céden t s  c u l t u r a u x  e t  
s u r t o u t  de l a  p rec is ion  de s e s  d i s p o s i t i f s  da p a r t i t i o n  e t  da 
l a  forme de. la yontee). D t o Ù  l ' i n t é r 6 t  de comparsr l e a  t ra i temeul t s  
par  couples  (qutofi invorso une aylt?Ge a p r è s  l ' a u t r e  s i  on craifit 
des va r i a t ions  i n t e r - p a r c e l l e s ) .  
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l ' ind ico  d * a g r e s s i v i t 6  de la p l u i e ,  l e  r u i s s e l l s m e n t  (mm),  
la t u r b i d i t e  ou charge e n  p a r t i c u l e s  f i n e s  e n  suspens ion  

I dans  l e s  eaux de ruissellement (gr/m3) e t  1 1 6 r o s i o n  to-  

S i  on comptc 40 p l u i e s  a g r e s s i v e s  en  moyenne par a n ,  
s e p t  p a r c e l l e s  pendant 17 a n s  e t  5 r é s u l t a t s  (Note 3.1.) pa r  
p l u i e  on a t t e i n t  23.800 r é s u l t a t s .  I1 n k s t  pas  p o s s i b l e  de les 
p r é s e n t e r  t o u s  dans C O  mémoire : i l s  o n t  é t é  exposés c t  d i s c u t é s  
dans l a s  r a p p o r t s  anhuols  de campagne ( v o i r  l i s t e  b ib l iog raph ique ) .  
I1 ne s ' a g i t  pas Mon p l u s  d'une sy.ulth8so b ib l iog raph ique  d e s  t r a -  
vaux pa rus  s u r  116rosion.  On t e n t e r a  p a r  c o n t r e  d 'exposer  l e s  
l i g n e s  d i r m t r i c e s  q u i  se  dégagent dos 17 a n d e s  d ' expQr i i aen ta t ioa  
B Adiopodoumé e t  011 c h o i s i r a  quelques excniples ty-piques pour  il- 
l u s t r a r  l ' a c t i o n  dos  p r inc ipaux  fac tours  q u i  modi f ien t  l'expres- 
s i o n  d a s  causes  de l ' é r o s i o n  8. s a v o i r  la couver ture  v é g é t a l e ,  la 
ponte ,  l e s  f a S o m  c u l t u r a l s s  l e s  p réc6dents  c u l t u r a u x  e t  c e r t a i n s s  
t echh iques  a n t i ê r o s i v o s .  

E n s u i t e 9  on ana lyse ra  l a  cause p r ima i re  d o  l f é r o s i o n  : la p l u i e  
e t  s e s  c a r s c t é r i s t i q u o s .  

Rappelons que de 1956 8. 59 les ohse rva t ions  ont & t é  
e f f c c t u 6 e s  p a r  DABIN e t  LENETJF : de I960 B 63 par PERRAUD. Ne 
d i s p o s a n t  pas t o u j o u r s  dss p r & c i s i o n s  d é s i r a b l e s  e n  C B  q u i  con- 
cerne a l é t a t  cie La v é g é t a t i o n  e t  l e s  faGons c u l t u r a l e s  ( s u r t o u t  
1958 e t  62-63) YLOUS r appor tons  i c i  l e u r s  r é s u l t a t s  sous t o u t e  
r é s e r v e  e t  sans pouvoir  l e s  a n a l y s e r  a u s s i  fiaansnt que l o s  e s s a i s  
que nous avons shivis nous-même. 
De p l u s ,  jusqulen  1964, l a  r èg le  des  rGp6 t i t i onx  dans l e  temps 
e t  dans l ' c s p a c e  n'a pu ê t r e  respectée. En c f f a t ,  l o r s q u e  c e s  
é tudes  d l é r o s i o n  commencèrent en  Côte d ' I v o i r e ,  elles f u r e n t  
c o n f i é e s  des  p6dologues deja f o r t  occupés par  l e s  problèmes 
d ' e x t e n s i o n  e t  de f e r t i l i s a t i o n  des c u l t u r e s  ; il l o u r  f a l l a i t  
f o u r n i r  l e  p l u s  rapidement p o s s i b l e  des  o r d r s s  de grandeur  e t  des  
regonses  immédiates B de nombreux problèmes d o  c o n s e r v a t i o n  de 
I l e a u  e t  du sol pos6s par l a  mise e n  v a l e u r  acc6 lé r6e  du t e r r i -  
t o i r e  i v o i r i e n .  

I1 ne f a u t  donc pas s ' a t t e n d r e  & une grande p r e c i s i o n  
d G s  r é s u l t a t s  mais p l u t ô t  y p u i s e r  des  o r d r e s  de grandeur  s u f f i -  
sanulent par lant  par eux-même * 
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6 31. L' inf luence  du couve r t  v é g g t a l  e t  des  techniques  c u l t u r a l e s .  - uw_y 

G é n é r a l i t é s .  

L'agcnt c a u s a l  de i ' Q r o s i d n  hydrique c ' e s t  I n  p l u i e  ou, 
p l u s  préc isément ,  L'énergiG q u t e l l e  dégage en tombant s u r  l e  s o l  
e t  l l e x c é d e n t  d 'eau  q u e  ne peut  abso rbe r  l a  p o r o s i t é  du s o l  e t  
q u i  r u i s s e l l e  . 
Un couvor t  quelconque s a r a  donc d ' a u t a n t  p l u s  e f f i c a c e  q u ' i l  
absorbe 116ncrgiG cinétique des g o u t t e s  de p l u i e ,  q u ' i l  r ecouvre  
une p r o p o r t i o n  p l u s  impor tan te  du s o l  durant  l e s  pé r iodes  l e s  
p l u s  a g r s s s i v e s  de l i a&n6e  e t  q u ' i l  m a i n t i e n t  m s  bonne p o r o s i t é .  
Cepandant il e s t  t r h s  d i f f i c i l e  d 'évoguer l ' a c t i o n  p r o t e c t r i c e  
d 'un  couvc r t  végétal  s a n s  préciser l e s  tcchniques  c u l t u r a l e s  (au  
sens  l e  p l u s  l a r g e )  u t i l i s d o s  p o u r  l ' o b t e n i r .  C ' e s t  pourquoi  
nous ctvons ragroupés t o u s  l e s  r é s u l t a t s  cxp6rimantau-x d*Adiopo- 
aoumé o b t m u s  depuis  1956 dans l e  ~ . l  e n  vue de f i x e r  
l e s  o r d r e s  clc grahdeur d a s  obse rva t ions  en  f o n c t i o n  des p r i n c i -  
paux t y p e s  de couve r t s  végétaux t e s t 6 s  e t  des  techniques  cu l tu -  
r a l e s  q u i  lour sont associéeso 

De l 'ensemble du t a b l e a u  31*1,  s e  d6tachGn-C t r o i s  grou- 
pes  de couve r t s  véggtaux. 

,e- 

I . -a- LOS couve r t s  qui s o n t  complcts t o u t e  1 " U G e  ( f o r ê t ,  j3- 
ch'ere n a t u r e l l e ,  p r a i r i e  ds 2e année y c u l t u r e  a r b u s t i v e  
avGc p l a n t e  de couve r tu re  ou p a i l l a g e ) .  l i t é ros ion  e s t  
t o u j o u r s  n é g l i g e a b l e  ( 0 , O l  8. 1 , 5  t / ha )  e t  l e  ruisselle- 
ment très f a i b l e  ( R  $ = 0,5 B 5 $ eh moyenne, 10 8. 25 $ 
au max.) 

2 .,.JLos sols  .njs ou prat iquement  nus durant l c s  mois l e s  p l u s  
. a g r e s s i f s  ( m a i  .& j u i l l e t ) *  L I Q r o s i o n  e z t  d ' a u t a n t  p l u s  

c o a s i d é r a b l c  quc la pente  c s t  f o r t s  (60-138-570 t/lia/an 
s i  l a  penta  pas se  de 4,5- 7 20/23 $) e t  l e  r u i s s e l l e -  
ment est tr'es impor tan t  ( R  moyen = 25 & 40 €MAX. = 

87 $1. 
i 

8' 3 I '  Le-s couye_r_t_s incomplets  au moins durant  une p a r t i c  de 
l l a n n é e  : l e s  c u l t u r e s  v iv r i&res (man ioc ,  igname, a r a c h i d e  o 

mai's) ou i n d u s t r i e l l e s  (anaulas) o t  l e s  p l a n t e s  f o u r r a g è r e s  
implantées  ta rd ivement  oÙ 2i c r o i s s a n c e  l e n t e ,  



TABLEAU 31.1. - Erosion e t  ruissel lement  à Adiopodoumé en fonc t ion  du 
couvert végé ta l ,  des techniques cu l tu ra l e s  e t  de la  pente. - 1956 à 1972 - 

! I I  E r o s i o n  annuelle ! Ruisso ! RuisS. t 

! 11 ! ! %  ! $  ! 

II t ./ha !annuel f max. 
extrêmes !moyennes moyen ! Couvert végé ta l  e t  façons cu l tu ra l e s  

!Plante de couverture ou fourragère:  (p = 7$)211 ! 1 I ! 
1 

O l l  2 1,9! 0,5 ! 4 '25 (29) !' 
! ! ! I 

1 è re  - p lan ta t ion  hâ t ive  ?f O r t  développementfi 
année i 

Pennisetum purpureum, Guatemala gmssll 
11  

dès la  l è r e  année 
I 

! \ Panicum maximum, Cynodon dactylon, t I 9 ! 
I t  1 ! i S e t a r i a  ! ! I 

1 "23 à 89 ! 40 ! 20 I62 (87) ! 2 Plan ta t ion  ta rd ive  , f a i b l e  d e n s i t é ?  
f a i b l e  développement 1 ers année - -  

! ! ! ! 

! ! ! ! 
11 ! D 1 

I Crotalaria, Flemingia congesta I t  

I1 1 Mimosa inv isa ,  Panicum maximum, 
D i g i t a r i a  umfolozi, Centrosema. 
Ti tonia  d i v e r s i f o l i a ,  Stylosanthes ! 

! ! I ! II 

8 (12) ! année - 2ème année. 1to?o5 2 097! 073 ! I !  
! 2ème Toutes l e s  plantes  de couverture 

Jachère na tu re l l e  (pente 4,5 $) - 0,6 ' a '64 
! I t  ! ! 1 ! 

f p = 7 $)If 1 ! 1 I Caféier ,  palmier à hu i l e  ou cacaoye 

! - avec une bonne plante  de couverture II 0,0'1 à 015; 0,3 2 l  8 (16) 
* 30 ' 6 0  (87) ! - plante  de couverture peu développée 5 B 143' - 

0,5 4 (P = 7 5) 1r0,04 à0,05; 0,04 ! 1 
- Bananier avec p a i l l i s  

! ! 

Ananas -1Qre année - à p l a t  7 % 8 à 15 1 12 I 14 151 ! 
II 1 195 t 9 9  5 1 

-2ème année 0 , l  à 0,3 '  0,2 - 3  '1 2 

- b u t t é  l e r  an 22 à 93 32 22 '53 (82)  

30 75 (86) 

u {- b u t t é  4,5 $ 

11 ! ! ! 

1 ! I ! 

! 
11 ! I 1 

(P = 7 $4 I t  

! 1 i 
Manioc et igname ! 

! - b u t t é  2e an L ! 2 -  I 7 '24 

! 

11 

! Mays 20 x I 0 0  cm ( P  = 7 %) ,,(35) 1 3 I t  92 
bil lonné dans l e  sens de la  pente I 

1 ! ! ! 1 II 

Arachide 20 x 40 cm 

2 Le premier c h i f f r e  e s t  maximum probable chaque année par p lu ie  u n i t a i r e  ; 

l e  2e ( ) = évènement exceptionnel 1/10 ans, 
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Les phhoinenes d'érosion s o n t  i n t e r m é d i a i r e s  mais tou- 
j o u r s  t r è s  dépenfiant de la p r g c o c i t é  e t  a e  l a  d e n s i t é  de planta- 
t i o n ,  de la pentc  o t  d e s  techniques  c u l t u r z l e s .  

On ramarquora ifimédia-tamant que l e s  c u l t u r e s  v i v r i è r e s  
son t  parmi les p l a n t e s  l e s  moins p r o t e c t r i c e s  du sol : 1 ' 6 r o s i o n  
s o u s  manioc ou igname s'élève de 22 à 93 t/lia/an t a n d i s  s o u s  
mai's e t  a r a c h i d e  a l l e  Inonte de 35 2t 131 t/ha. 
Ceci provieMt du f a i t  qu 'on  n'a u t i l i s é  aucune technique  an t i& 
X-OS~VG, que l e s  d a t e s  de p l a n t a t i o n  furavlt t a r d i v e s  6 t  L o s  den- 
s i t é s  a s sez  f a i b l o s  v u  la pauvre t é  du sol. En t o u s  c a s  l e  c o u v m t  
n'a a t t e i n t  90 $ de La ~ ~ u r f s c e  c u l t i v g e  qu ' ap rès  2 B 5 mois 
c 'est-$-dire a p r è s  l e  g r o s  des  p l u i e s .  

13. .n'eh vB pas de mgme dans les chamis f a m i l i a u x  oìx 
on p l a n t e  souvont a p è s  duelque's bonnes aversGs en  févriel?/llzars 
e t  presque t o u j o u r s  on a s s o c i a n t  p lus iGurs  c u l t u r e s  dont  l e s  
couve r t s  s e  complktent e t  se  succ'edant dans 1~; temps. En c u l t u r e  
i n t o n s i v e  cepandant on he p e u t  prondro le r i s q u e  de d e v o i r  re -  
coinmencer jusqu'8 4 f o i s  l e s  ssmis s i  des  pé r iodes  sèches  suceè- 
deht  a m  premiGrs orages : l e s  p l a n t a t i o n s  s o  f o n t  clonc néces- 
sa i ramant  r e l a t ivemen t  t a r d  mais une f e r t i l i s a t i o n  adéquate  per- 
m e t t r a i t  d'augrnentïer l e s  d o n s i t é s .  

31 .I . I  Dxiatue du couver t  vé&* ( v o i r  f i g ,  CI å C 4 )  

Du t a b l e a u  31.1. il r o s s o r t  donc que l ' k r o s i o f i  e t  darts 
une moindre mesure l e  r u i s s e l l o m e n t ,  ElGpGndont pour une l a r g e  
p a r t  de l a  p r o p o r t i o n  du s o l  non couver-be p a r  la v 6 g é t a t i o n  avant  
Iss grosscs p l u i e s .  I1 ne s ' a g i t  pas seulement de l a  masse de 
ma t i è re  v e r t e  p rodu i t a  sur un champ n ia i s  plus précis6men-t de l a  
p r o j e c t i o n  v e r t i c a l e  o u  16gèrement obl ique  du couver t  sur l e  s o l  
(l'angle de chu t s  dcs g r o s s e s  p l u i e s  e s t  gén6ralement i n f g r i c u r  
& 25O sauf lors do c e r t a i n e s  to rnades  o Ù  elle peu t  a t t e i n d r e  45O) 
e t  de l ' a r c h i t e e t m - e  des p l a n t e s  (hautGur du f e u i l l a g e  e t  dispo- 
s i t i o m  e n  g o u t t i è r e  concen t r zn t  ou d i s p e r s a n t  l e s  g o u t t e s  : v o i r  
maïs ou anafias e t  manioc). 

O s  il e x i s t e  tres peu d ' é t u d e s  g k n é r a l s s  s u r  l a  dyna- 
mique du couver t  e t  aucune technique ,  à h o t r o  comaissance,  vat- 
l ab l s  pour  t o u s  les t y p e s  de végétaux c u l t i v é s  B p a r t  c e l l e s  
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qui  éva luen t  1 ler i so le i l lement  en-dessous du couver t  .(MARYNEN, 
De SLOVER, 1963). Nalheureuscment c e s  t echn iques  sont i n a p p l i c a -  
b l e s  durant .  l e s  mois p l u v i s u x  (ceux q u i  nous i n t é r s s s e n t  &idem- 
ment e n  l e r  che f )  c a r  il y est t r o p  r a r e  d ' o b s s r v e r  des  h e u r e s  
s n s o l e i l l 6 e s  e n t r e  I 1  e t  1 4  heures .  

I1 a dohc fallu che rche r  des  méthodes a d a p t é e s  B chaque 
cas p r é c i s .  

L 'a rachide  e s t  l e  t y p e  m8me de p l a n t e  bas se  q u i  se développe e n  
r o s e t t o s  8. f e u i l l a g e  dense e t  dont la s u r f a c e  r é e l l e m e n t  couve r t e  
e s t  t r k s  v o i s i h e  de c e l l e  d ' u n  c e r c l e  de diamhtre  cor respondant  
à la moyenne dos d i amè t re s  maximum o t  minimum de l a  t o u f f e .  A 
p a r t i r  du semis on mesure donc le dia.mbtre moyen de chaque t o u f f e  
e t  o& c a l c u l o  l a  f réquence  pa r  c1ass.e de d i amè t re ,  leur s u r f a c e  
p u i s  la s u r f a c e  couvErte . t o t a l e ,  
Lorsque l e  f e u i l l a g e  des  p l a n t s  commGnce i% se  r e c o u v r i r  e t  former 
des  l i g n e s  con t inues ,  o n  mesure l a  l a r g e u r  des  i n t e r l i g m s  e t  
f i n s l e m c n t  on n 'évalue p l u s  que l e s  espaces  non rc-couverts  (éva- 
l u a t i o n  de formas géométr iques s i m p l o s )  . 
LU-- Le m a i ' s  e s t  une p l a h t a  q u i  c r o l t  e n  hau tour  c o m %  une caline.,, à 
f e u i l l e s  longiformcs,  q u i  se r ecouvreh t  plus ou moins d'un é t a g e  
B l ' a u t r e  e t  q u i  meurent v w s  le bas a l o r s  u , u l e l l e s  S G  dkvelop- 
pen t  v e r s  l e  hzu t .  
Aprbs l e  semis on a coniptê l e  nombre de p l a n t u l e s  e t  mesuré l a  
s u r f a c e  moyenne couver te  p a r  une d i z a i n e  da p l a n t u l e s .  
Aprks 1 mois on a compté l e  nombre de f a u i l l a s  p e t i t e s ,  ìnoycnnes 
e t  grandes e t  on a &value  l e u r  s u r f a c e  avcc p r e c i s i o n  SUT une 
d i z a i n e  d ' k h a n t i l l o n s  de chaque t a i l l e .  
On a s o u s t r a i t  empiriquement 10 $ de l a  s u r f a c e  pow- t e n i r  compte 
du r e c o u v r e m ~ n t .  I1 r e s t e  l e  problkme de l t i n t e r c o p t i o n  p a r  l e s  
t i g e s  l o r s q u e  l a  p l u i e  tomba obliquement ( r a re  aux p a r c e l l e s  
d'Adiopodoum6 q u i  sont p r o t é g é a s  du ven t  p a r  un r i d o a u  f o r e s t i e r )  
a t  s u r t o u t  c e l u i  dos t i g e s  casséas q u i  t r a i p e n t  par t e r r e  e t  f o r -  
ment des barragcs dans l e s  i n t e r l i g n e s ,  

Le manioc -- c r o f t  d'abord efi c e r c l e  non complktenient r empl i  a u t o u r  
de l ' a x e  de la bou tu re  j u s y u ' å  a t t e i n d r e  I 8. 2 m de h a u t e u r .  Eh- 
s u i t e  il s e  d é p o u i l l s  d r u n e  bonne p a r t i e  c?a S C S  f e u i l l e s  durant 
l a  s a i s o n  skclie e t  f o r "  des  r a m i f i c a t i o n s  q u i  s ' e n c h e v g t r e n t  
l o r s  d e s  orages ; a p r h s  8 8. 10 m o i s  l a  voÛtc f o l i a i r e  s e  t rouve  
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8. 1 , 5  ou  2 mbtrcs du sol sans  ê t r e  p a r f a i t e m e n t  complète. 

Etant donnee I th6 t6rogénéi té .  du couver t  du manioc à l ' i n t é r i e w l  
d 'un mgme champ il e s t  i n d i s p e n s a b l e  de s 6 l e c t i o m e r  UYI grand 
6 c h a a t i l l o n  r e p r 6 s e n t a t i f  q u i  ?i Adiopodoumé (1966) comprenait  
l e s  p a r c e l l e s  t o u t e s  c n t i k r o s  (90 m2). On a donc mesuré l e  dia- 
mètre maximum de chaque t o u f f s  depuis  l a  p l a n t a t i o n  p u i s  on a 
photographié  v e r t i c a l e m e n t  32 t o u f f e s  de manioc de 11 i 88 c m  
ds diam'etre. 

Au l a b o r a t o i r e ,  on a p r o j e t é  l e s  i i é g z t i f s  a t  d e s s i n é  s u r  ?Les 

f e u i l l e s  blanches l e  con tour  dGs f e u i l l e s  e t  des  t i g e s  a i n s i  que 
c e l u i  du c c r d e  c i r c o n s c r i t  8. l a  t o u f f e .  On a e n s u i t e  Q t a b l i  
l a  s u r f a c e  couver te  pour  cliaque d iamktrs  da t o u f f e  B p a r t i r  des  
pes6cs du p a p i e r  r c p r ê s e n t a n t  l a  p r o j e c t i o n  du c e r c l e  c i r cons -  
c r i t  e t  l a  p r o j e c t i o l .  dcs  f e u i l l e s  e t  t i g e s ,  ( v o i r  f ig .  CI e t  C2). 

Graminges e t  p l a n t e s  de couve r tu re .  

Leur couve r t  é t a n t  souvent  homogèm & l a  s u r f a c e  d 'un  
champ, o n  peu t  procéder  8. des sohdcgos sur de ppatites s u r f a c e s  
B l ' a i d e  dGs techniques  C O Y L M U ~ S  sous le nom 6e  quadra t s "  
e t  q u i  u t i l i s e n t  des c a b e s  suspendus l e  l o n g  dosquels  on laisss 
g l i s s e r  des  a i g u i l l e s  : chaque choc d ' a i g u i l l e  sur une f o u i l l e  
compte pour  une u n i t 6  couvor te  e t  1~ r a p p o r t  chocs SUT couver t /  
chocs s u r  s o l  nu représente 10 pourcentage ae couve r tu re  
(FILLONNEAU, 1972) . 

O n  n'a p a s  e u  l ' o c c a s i o n  de t e s t e r  c e t t e  méthode aux 
parcc? l les  d f 6 r o s i o n  mais on a es t imé le diamèt re  des t o u f f e s  
de Panicum maxiriuni e t  l o s  v i d e s  e n t r e  l e s  rangs do  S t y l o s a h t h e s  
guyanensis  e 
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Le mani-oc e s t  t r è s  l e n t  i au bou t  da 2 mois i l ' n e  re- 
couvre que l e  1/4 de la s u r f a c e  e t  B pe ine  l a  m o i t i é  a u  bout  de 
3 mois. I1 Zui f a u t  5 à 6 mois pour p r o t é g e r  e n t i k r e m m t  l e  
terrain. 

I 

TABLEAU 31.2, - Couvert v é g é t a l  on foulct ion du temps 
de c r o i s s a m e .  

~- -~ - __ 
! Panicum maximum 1970-72 90 ! 1 O0 1 O0 ! 100 ! 1 

1 
I 

95 95 
j 

! ! ! 
95 

I I  II 

80 
I l  

Cynodon aethiopicus 1970-72 ! 
1 11- 

! Stylosanthes guyanensis 1970-72 I I  60 ! 90 I 95 95 ! 

* Les c h i f f r e s  s o n t  dédoublés pour  l e  maïs e t  ljarachide c a r  leur 
r é a c t i o n  n ' e s t  pas  la même a u  l e r  o% a u  2e c y c l e  de c u l t u r e  e h  
f o n c t i o n  des  c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  (P3,uie e t  ETP). 

I Les r é s u l t a t s  exposés a u  t a b l e a u  31.2. e t  figures CI 
B C 4  s o n t  c r i t i q u a b l e s  & l a  f o i s  B cause  du peu de r é p é t i t i o n s  
dans lo temps e% B cause  de l a  d i v e r s i t é  des  méthodes e t  de l e u r  
p r é c i s i o n .  Malgré c e s  r é s o r v e s ,  l e s  d i f f é r e n c e s  3s v i t e s s e  de 
recouvrement du s o l  après  l a  p l a n t a t i o n  s o n t  é v i d e n t e s  : l e s  
p l a n t e s  f o u r r a g è r e s  ( s u r t o u t  Panicum, Cynodon e t  l o s  graminées 
e n  général)  r ecouvren t  boaucoup p l u s  v i t e  l e  s o l  que Is maïs 
(peu f e r t i l i s é ) ,  I t a m c h i d e  e t  s u r t o u t  IG iiianioc. 

Le -mai's (semé & 40 x 100 cm) deman& 2 mois p o u r  at- 
t e i n d r e  son maximum (60 à 90 $) a p r è s  quo i  s e s  f e u i l l e s  infé- 
r i e u r e s  s o  déss5chen-b e t  lo couver t  redescend B 50 $. 

--- L'arachide  (semée 8. 20 x 40 cm) c ro? t  un peu moiiis v i t e  
du ran t  l e s  s ix  prernihres somstines mais dépasse  e n s u i t e  l e  maïs 
pour  a t t e i n d r e  90 B 95 $ de couver t  a p r è s  2 mois. La diminu-tion 
de couvcrtuure due 8. l e  chu te  des  f e u i l l e s  en pé r iode  sèche ne 
depasse p a s  5 $. 
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Le -um u p l a n t 6  p a r  é c l a t  de souche ( 2  à 3 b o u t u r e s  
A l a  f o i s )  e t  fertilisé recouvrQ l e s  3/10. du t e r r a i n  e n  4 ?4 5 
serflaines. En 6 semaines il couvre en t iè rement  l a  s o l  j u s y u * à  l a  
faucha ; a p r è s  w fauche ,  3 k ' 4  semaines s u f f i s c n t  pour assurer 
B nouveau m e  p r o t e c t i o n  p a r f a i t e  c o n t r e  l ' é r o s i o n .  

FILLONNEAU (1972) a mesuré par l a  méthode des  p o i n t s  
quadrats la v i t e s s e  de recouvrement du s o l  p a r  l e  Panicurn a p r è s  
une faucha. I1 t rouve  que l a  surface couver te  p a r  l e s  t o u f f e s  
a p r è s  l a  fauche au.gmente de 8 h 20 $ d'après 1'Se;e de l a  plan-  
t a t i o n .  

~ ._. ~ - 

s! ! ! Surface couve r t e  a p r è s  r 

! ! ' P l a l l t a f ion  3 j o u r s  il0 j o u r s  i 17 j o u r s  , 
! 

N O  I Age ! 
Fauche 

' 48 j o u r s  ! 18 5 ! -  53 $ ! 75 % I ! 

! 4 194 j o u r s  ! 12 ! 33 k 60 $ ! 

S i  on prolonge la courbe de recouvrement du s o l  p a r  le 
P a n i c s  ap rès  m e  fauche on t rouve  q u ' i l  f a u t  25 à 28 j o u r s  pour  
que l e  sol s o i t  en t iè rement  couver t .  

Le Cynodo-~ %e-t-hiopicus _I e s t  t r è s  ra.pide également : en  
I m o i s  il a envahi t o u t  l ' e s p a c e  d i s p o h i b l e  p a r  s e s  atolotu3 ram- 
pants mais la couverture e s t  peu é p a i s s e  : e l l s  n ' e s t  complète 
qu 'au bout de 8 semaines. 

. .  

Le S t y l o s a n t h e s  a y a n e n s i s  (de m&he que d'autres légu- 
mineuses) e s t  inoins r a p i d e  ca r  avant  de c o u v r i r  l e  s o l  il pousse 
un p i v o t  q u i  dépasse 1,5 m de profondeur ,  

31 . I  .2, L ' in f luence  de 1 ' a r c h i t e c t p . e .  --__y d e s  p l a n t e s  n ' e s t  pas  
t o u j o u r s  n6g l igeab la .  S i  on observo de pr'es 1 ' 8 r o s i o n  a u  p i e d  
d 'un p l a n t  do mai's ou d'ananas on peut  observer que l e s  eaux s e  
concontrefit  l e  long de l a  t i g e  d6chaussent b i e n  souvent l e s  ra- 
c i n e s  e t  c i s a i l l e n t  l e  b i l l o n  en  provoquant l a  na i s sance  d'une 
r i g o l e  o u  même d'un~ r a v i n s ,  

La forme h6misphériqua des  p lan ts  d ' a r a c h i d e ,  de S'%,y- 
l o s a n t h e s  e t  de Nanioc provoque QU c o n t r a i r e  w e  d i s p e r s i o n  des 
g o u t t e s  i n t e r c e p t é E s  p a r  l e s  f e u i l l e s  : de p l u s ,  l e s  aoizlbreuses 



t i g e s  d ' a r ach ide  e t  de S t y l o s a n t h e s  s o n t  a u t a n t  de barragcs à 
l ' écoulement  des  e a u  q u l e l l e s  € r e i n e n t  e t  l o u r  grosse r a c i n e  
p i v o t a n t e  semble augmenter l ' i n f i l t r a t i o n .  

s t o l o n s  par  
l eu r s  t i g e s  e t  lems r a c i n e s  nombreuses e n  s u r f a c e  forment d e s  
b a r r a g e s  cxtre^mement e f f i c a c e s  ( v o i r  t a b l e a u  31.3) pour  r e t e n i r  
l e s  c a m  e t  l e s  t e r r e s  : l ' u t i l i s a t i o n  du  Cynodon pour  s t a b i l i s e r  
l e s  t a l u s  e t  les e x u t o i r e s  alnQnag4s e s t  b ien convlue des conserva- 
t e u r s  du  s o l .  

Le Cynodon a e t h i o p i c u s  e t  l e s  p l a n t e i  

Le Pavlicum maxiinum s t  l e s  RramiMéq-y e n  t o u f f e s  provo- 
quent une c o h c e n t r a t i o n  des  ~ c o u l e m e n t s  e n t r o  l a s  t o u f f e s  : ce 
cheminement p r 6 f 6 r e n t i c l  f i n i t  p a r  former cles r i g o l e s  ct l a i s s e r  
les t o u f f e u  lfsuspenducstf que lques  c e n t i m è t r e s  au-dessus du  n iveau  
du s o l  ( ru issGl lement  en  f i l e t s  e't f o r t e  a c t i v i t é  do l a  faune : 
vers de t e r r e  e t  t e r m i t e s ) .  

TABLEAU 31.3, - P r o t e c t i o n  a n t i é r o s i v e  de t r o i s  p l a n t e a  fourra- 
g'eres après  l a  fauche .  - Adiopodoumé 1970-72 - 

I Cynodon '!Stylosanthes 11 I t  

! 
1 Pluie 
! ! !Agressi- 

,E kg/ha,, R $ ,E kg/ha.! 

1 I t t r t  tt- ! 
39 1.843 

Il I ! 
* 

13,3 - 110 " 53 I! 1.323 

aethiopicue guyanensis I I  panicum maxi" sol nu II ,II 

Hauteur v i te  R % yE kg/hai, R $ ,E kg/ha,, B $ 
R *  

13,8 3,6 47 '19,6 10 
I ! 

i 5/ll /  20,O 4,4 2,3 ! 12 "16,6 69 
! '7/11/ ! 22,O ! 7,3 11 2,6 ! 2 1114,9 ! 87 11 25,o I 175 11 74 ! 1.111 ! 

1 ! II- ! II- ! t I  I It- ! ! 
!22/ 9/71 Fauche 

1-l,!-l-l-l I"-!-------'1 

21,8 335 77 9.710 
I l  ! II 1 ! 

!15/ 7/72 Fauche 

! 

I après 11140,5 D! 72,5 II  2,8%! 33 I I  11 $! 360 I! 17 ! 795 62 113,686 1 

t 
11 O t Couvert végétal 

'après fa fauche 

! ! " ! 

O O 
11 ! ! Il 

3/11/70 41 r5 
4/11/ 

I 
Fauche 

l Il 

11 I II  ! 3,3 175 32 ! 1.542 tt t 11 
! 33,5 ! 18,5 1,9 9 15,2 188 
1 

! '  16 ! 6 5 , O  
I I 19- ! Il-. 

!27/ 9/ 

!17/ 7/ 
I 1  11 I I tl I Il 

I 
42,3 3,4  10 6,1 

! 

T o t a l  

!I I 1 - ! Il ! I t  - ! tl 
P 

! fauche I 

le 17/7/72" 60 B 80 $ 42 % 8 à 14 $ 

L'indice d'agressivité climatique R est défini au 6 42. Retenons déj& qu'il 
tient compte à la fois de l'énergie cinétique des pluies et de leur inten- 
sité maximale en trente minutes. 

Le t a b l e a u  31.3. t r a d u i t  l ' impor t ance  de l a  p r o t e c t i o n  
an-biérosive q u ' o f € r s n t  l e  bas des t i g e s  e t  l e s  r a c i n e s  de t r o i s  
p l a n t e s  f o u r r a g è r e s  après  l o u r  fauche . 
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On c o n s t a t e  que : 

- l a  p r o t e c t i o n  o f f e r t e  par l 'ensemble des  f o u r r a g e s ,  même 
a p r è s  l a  fauche,  e s t  cons idé rab le  par r a p p o r t  à l a  p a r c e l l e  nue : 
on a r é d u i t  l e  r u i s s c l l e m e n t  dc 1/3 & 1/2 de c e  q u ' i l  e s t  sur s o l  
&u (62,4 $) e t  l % r o s i o n  de 1/17 8. 1/415 de CE qu'on a mesuré 
sur p a r c e l l e  nue (13,7 t /ha )  a p r è s  5 p l u i e s  t o t a l i s a n t  I40 m i l l i -  
mèt res  . 
La p r o t e c t i o n  e s t  aonc p l u s  f o r t e  c o n t r e  I l é r o s i o n  que c o n t r e  l e  
r u i s s e l l e m e n t  

- l e  Cynodon, grâce à SGS stolons e t  s e s  nombreuses Liges, 
e s t  p l u s  e f f i c a c e  quo l e  S ty losaBthes  p l a h t 6  e n  l i g n e  e t  s u r t o u t  
que l e  Panicum e n  t o u f f e .  

- l a  p r o t c c t i o n  o f f e r t e  p a r  l a  bas des  t i g e s  e t  Xes r a c i n e s  
de ces p l a n t e s  fourragèrss e s t  f o n c t i o B  du couve r t  l a i s s d  après  
l a  fauchc. Eri e f f a t  l e  s o l  e s t  p r e s q u f o n t i & r e m n t  couver t  a p r è s  
l a  fauche du Cyhodon tandis q u ' i l  ne r e s t o  que l e s  lignes de 
S t y l o s a n t h a s  (= 42 c/.) e t  l e s  t o u f f e s  de Panicum (8 & I 4  $. I l  
ssmaines a p r è s  p l a n t a t i o n ) .  

On peu t  n o t e r  a u  t a b l e a u  31 .I que,  Lorsque l e  couve r t  
v é g é t a l  e s t  incompla-t, l a  v a r i a b i l i t d  y_y1_ d e s - r é s u l t a t s  e s t  t r è s  im-  
E t b .  C ' e s t  u m  chance pour l o  conse rva teu r  dss eaux e t  du 

I 
s o 1  car c e t t e  v a r i a b i l i t é  ne p r o v i e n t  pas  seulement de l ' h 8 t 6 r o -  
g é n é i t é  des  p l u i e s  e t  des imper fec t ions  de l a  méthode mais s u r t o u t  
de 1 a . f a ç o n  dont l o s  c u l t u r e s  ont 6 t h  mises  e n  p l a c e  e t  menees 
ju squ lh  l a  r é c o l t e o ,  La conse rva teu r  pourra  donc joue r  sur les 
t echniques  c u l t u r a l e s  a g i s s a n t  p a r  v o i e  b i o l o g i q u e  ou mécanique . 

31 .I .3.  La première  méthode à a p p l i q u e r  pour conse rve r  
l ' e a u  e t  l e  s o l  e s t  l a  . méthode -*. 1-. *.1...--1 bi-qui joue p r inc ipa lemen t  
s u r  l e  couver t  v 6 g é t a l  :: il s ' ag i t  d ' i n t e n s i f i e r  l a  p roduc t ion  
en p l a n t a n t  l e  p l u s  t ô t  p o s s i b l e ,  à f o r t e  d m s i t 6 ,  des  v a r i é t é s  
& f o r t e  c r o i s s a n c e  bion adap téos  2~ l t é c o l o g i e  r é g i o n a l e ,  dans un 
s o l  f e r t i l i s é ,  b i e n  p répa ré  pour  r e c e v o i r  l a  semenco e t  co r rec -  
temont p ro tégé  sur l o  plan p h y t o s a n i t a i r e .  
En e f f e t ,  l e  t a b l e a u  31 .I f a i t  b i e n  r e s s o r t i r  l t i m p o r t a n c s  .de 
l a  p r o t a c t i o n  du s o l  pendant l a  pé r iode  l a  p l u s  a g r e s s i v e  c ' e s t  -I 

à d i r e  du 15 m a i  a u  15  j u i l l e t .  C e r t a i n e s  planCes f o u r r a g è r e s  par 
exemple o f f r e n t  une e x c e l l e n t e  p r o t e c t i o n  (E = 0,I  B 2 t/ha ; 
R = 5 $) s i  olles s o n t  p l a n t é e s  21. bonne d e n s i t é  avant  Is l e r  avril: 



s i  p a r  c o n t r e  e l l e s  s o n t  p l a n t é e s  j u s t o  avqnt  la pér jode  d e s  
g r o s s e s  p l u i e s  elles l a i s s e n t  se  développer  m e  é r o s i o n  (23 h 
89 t /ha)  e t  U h  r u i s s e l l e m e n t  ( 2 0  '$) t r è s  impor tan ts .  

En 1970, on a p h h t 6  t r o i s  plantGs f o u r r a g è r e s  (Panicum, 
Cynodon e t  S t y l o s a n t h e s )  IQ 5 m a i  sur t r o i s  p a r c e l l e s  de 7 $ de 
pChte : les pertes e n  t e r r e  de mai ?x décembre varielnt  de 20 à 
87 t/ha o t  l e  ruissellomen-t  de 16 2 34 % dos p r é c i p i t a t i o n s  (P = 
1239 mm). En 1972, les memes p a r c e l l e s  on t  é t é  p l a n t g e s  à l a  
m8me d e n s i t 6  a p r è s  une p r é p a r a t i o h  du s o l  équ iva leh ta  mais avec 
1 mois dlavance ( l o r  a v r i l )  : l * é r o s i o h  v a r i e  de 1,2 B 1 ,9  t/ha 
e t  l e  r u i s s e l l e m e n t  de 5 2 10 $ des p r é c i p i t a t i o n s  p o u r t a n t  p l u s  
élevées (1389 mm) . 
Autre exemple d'6conamie en  eau e t  eh t o r r e  greca ?i une implan- 
t a t i o n  p l u s  h s t i v e  d'une m e i l l e u r e  v a r i 6 t é .  En 1956, on a observé 
des p e r t e s  G M  t e r r e  de 93 t/ha pour une p a r c e l l e  de manioc l o c a l  
p l a n t 6  en mai s u r  b u t t e s  a p r è s  d6frichemen.t. En 1964--66, l'dro- 
Sion  n'a pas dépassé 20 2, 36 t/ha/an s u r  l e s  s e p t  p a r c e l l a s  plah- 
t é e s  e n  manioc I mois p l u s  t ô t  en  une v z r i g t é  & f o r t e  c r o i s s a m e  
(TABOUCA) a p r è s  en fou i s senen t  de fumier. 

La teclinique du p a i l l a g e  e s t  enCora p l u s  e f f i c a c e  puis-  
q u r i l  s u f f i t  d o  r e c o u v r i r  l e  s o l  de 2 cm de d é b r i s  végétaux quel-  
conque ( 2  8. 5 t/ha/an) pour  recluire l ' é r o s i o n  (40 kg/ha/an) e t  
l e  r u i s s e l l a m e n t  (0,5 $) aux mgmes ordres de grandeur que sous  
une f o r e t  secondai re  da 30 mètres de h a u t .  En grande c u l t u r e  in- 
d u s t r i e l l e  (banane) il n ' e s t  pas t o u j o u r s  r e n t a h l e  e t  souvent  
d i f f i c i l s  de sc p r o c u r e r  du p a i l l a g e  n a t u r e l  ; il f a u t  d o r s  
veiller & m a i n t e n i r  _ L L L .  B la s u r f a c e  du s o l  l e  p l u s  p o s s i b l e  de d.& 
c h e t s  de c u l t u r e  C O  qui demanda p a r f o i s  une z d a p t a t i o n  d e s  techni- 
ques c u l t u r a l e s  (= mulching ,chsr  (.e aux amér i ca ins ) .  Ceci a é t 6  
r é a l i s e  B la SALCI B Ono oh on a f o r t  b i e n  r é u s s i  un deuxième 
c y c l e  d 'ananas  (75 t/ha de f r u i t s )  après  girobroyage des  plants 
du c y c l e  précédent  r m i a  s a n s  en fou i s sensn t  g d'oh un gain de 
temps de t ravaux du t r a c t e u r  e t  une p r o t e c t i o n  p a r f a i t e  c o n t r e  
1 ' 6 ros ion .  Cependant c ' e s t  dans les p e t i t e s  p l a n t a t i o n s  de brousse  
que c e t t s  technique d e v r a i t  $ t r e  app l iquée  l e  p l u s  f a c i l e m e n t  e t  
avec beaucoup de- succès c a r  il' pousse t o u j o u r s  s u f f i s a m i e n t  de 
b r o u s s a i l l e s  a u t o u r  des champs e t  c e  p a i l l a g e  améliore het tement  
l l a l i m e n t a t i o n  hydrique e t  chimique des  c u l t u r e s .  
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En c u l t u r e  a r b u s t i v o  l ' i m p l a n t a t i o n  d'une bonne u n t e  
de couve r tu re  r é s o u t  généralement l e s  problèmes d * é r o s i o n  ( v o i r '  
c a f é ,  pa lmie r ,  c ~ ~ c a o  e t  hévéa) .  

TABLEAU 31.4. - In Î luence  du ddveloppement du couve r t  d lune  
p l a n t e  do couver tu re  s o u s  d e s  c u l t u r e s  arbus- 
t i v e s  s u r  l a  p r o t o c t i o n  a n t i é r o s i v e  du s o l .  
Pente  7 '$ - A.diopodovm.6 1961 e t  1962 - 

I ! Déve 1 o ppe ment R Moy. t R Max. I 

! $  I % !  
Couverture végétale de l a  plante ,IE t/ha/an 

Ide couverture ! 

! Il ? P -! 
! 

! 

'1961 : Pluies  2289 mm 
! fpl caf Bier + couverture Flemingia 

1 ! P3 Palmier + couverture Centrosema presque nul 
8 I 

296 

143,2 2 * 1  

1 

! 

11 

! 87 
bon os4 

I I  

I I  1 

! 
1,8 75 

! ! 
l e n t  5T2 1 

- 
! 
! ! Il 

P5 Caféier + couverture Stylosanthes 
-~ - ~~ 

11962 : Pluies  2773 mm I l? 1 I ! 

! Pl Caféier + Flemingia 2d an 1 complet 11 0,05 ! 0," ! 2 !  
- 

1 P2 Palmier -t- Centrosema 2d an ! moyen 1 9  0,08 ! I T 4  ! 4 ! 
__ ~ -~ 

E n f i n  l * a l t c r n a n c e  dans l e  tomps (-ion) e t  dahs 
l ' e s p a c e  da c u l t u r o s  q u i  protBgent  malla s o l  (maïs, arachide, 
t a b a c  manioc , igimmo) e t  de p r a i r i e  teîîwr-abiA?G ou permahente 
(ou d G  bandes d'arr6-b) permot de r é d u i r e  i ' 6 r o s i o n  8. l J Q c h e 1 l e  
du bassin v e r s a n t .  

31.2. Le -t;ya,vail du s o l .  

On peu t  e n s u i t e  pense r  aux ---. fii6thodEs- do l u t t g  
---- an-t iérosive : il s'agit d'augmenter l a  p o r o s i t é  du so1,sa perm&- 
b i l i t e  e t  sa su r face  d ' i n f i l t r a t i o n  ( l a b o u r ,  b u t t a g e ,  b i l l o m a g e )  
e t  de f r e i n e r  ou d t a n n u l m  l a  v i t e s s e  du ruissellement (cul turci  
e t  bill-onnûge en coi ab^ de n iveau)  e n  vue do Î a v o r i s e r  l t i f i f i l -  

t m t i o n .  

31 -2.1 -rofoyld. 

Des travttux a n t é k i e u r s  (BIROT, GALABERT, ROOSE, 
ARRIVETCS, 1968) on t  niontré que l e  t r a v a i l  du s o l  diminue tempo- 
rairemola'c l e  ruissc1lemEn-t; o t  1' d r o s i o n  niais augmcntc la deta- 
c h a b i l i t é  e t  donc, B long ternie, les risqws d ' é r o s i o n .  Q u ' i l  
nous s u f f i s e  &e donncr i c i  l ' exsmple  s u i v a n t  concornant  l l e f f e t  
du t r a v a i l  du s o l  & l a  houe. 
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Au--t~"@..e-a~u .31 .6* on t  é t é  r éun i s  l e s  r 6 s u l t a t s  d e s  ob- 
s e r v a t i o n s  des  ph6nomènes d ' é r o s i o n  des p l u i e s  encadrant  l a  d a t e  
de labour (9-4-71) d-, t r o i s  p a r c e l l e s  nues de pen te  4,5 - 7 e t  
20 $. 

I 
Le r u i s s e l l e m e n t  s ' e s t  a r r ê t 6  durant 3 semaines oh  il - - - - - - - -  

a p l u  87 mi, I l  redémarre  o n s n i t e  bru ta lement  sur f a i b l e  p a t e  
m e  f o i s  l a  surface l i s s é e ,  mais beaucoup p l u s  progressivement  
sur f o r t e  pentc .  L t a c t i o n  du l abour  s'est f e i t  r e s s e n t i r  d u r a n t  
50 j o u r s  (170 riun) . 

L t é r o s i o n  r i * e s t  guère  mesurable tant  que l e  r u i s s e l l e -  
ment ne red6marre pas, I1 e s t  cependant é v i d a n t  q u ' e l l e  joue ELUT 

de c o u r t e s  d i s t a n c e s  puisque  l a  s u r f a c e ,  de motteuse e t  ouver te  
a u  depart ,  dev icn t  l i s s e  e t  ferm8e a u  bou t  de  4 8. 6 semaines 
(87 mm) p a r  a r r achage  dos p a r t i c u l e s  SUT l e s  mot tes  e t  sédimenta- 
t i o n  dans les p a r t i e s  bassos.  
Sur faible pen te  ( 4 , 5  l ' é r o s i o n  redémarre brutq lement  o t  
r e s t e  à s o n  n i v s a u  moyen ( O , 6  B 2 , 4  t/ha par  p l u i e  de 35 mm) . S w  

f o r t e  pen te  (20 ?;.E.> l e s  t r a a s p o r t s  solides augmentent progres-  
sivement avec le r u i s s e l l e m c d t .  Au bout  de 50 j o u r s  1 ' 6 r o s i o n  
a t t e i n t  un n iveau  oxcaption.nellement élevê (23 t/ha pour  35 m) 
p u i s  diminue a u  bou t  de deux m o i s  s u i t e  au tassement  e t  lien- 

- - - C I -  

~ 

TABLEAU 31.5. - E f f a t  d ' u n  l a b o u r  à la houe sur l e s  
ph6nomènes d ' é r o s i o n  sur une p e n t e  de 7 $. 

I - _yl 

f ! Août à décembre I957 : p l u i e s  = 605 mm !E ( t / ha ) !  R $ !R $max. '  
!-.-"-. Y - !-.* ! ! ? 

' 3  ! S o l  nu,  t a s s é 9  à p l a t  I 15,3 ! 27 ! 54 ! 

I I ! 

! ! 48 26,6 11 ! '2 S o l  hu,labour6 sur 15/20 c m  B l a  daba, 
! ! à p l a t  ! ! 

On c o n s t a t o  a u  t a b h a u  31.5. une augmentat ion de l ' é -  
r o s i o n  e t  une. d iminut ion  du. r u i s s e l l e m e n t  sur des p a r c o l l e s  nues. 
En e f f e t ,  l e  labour augrilente tempora i renent  l a  p o r o s i t é  du niaté- 
r i a u  mais diminue sa cohésion.  

Par  a i l l e u r s ,  on p e u t  t i r e r  que lquas  enseignements .de 
l ' o b s e r v a t i o n  des  r g a c t i o n s  dc p a r c & l x e % k c u r 6 e s  nues. 8. Z*agres -  
s i v i t 6  des p l u i e s  m r k s  - l abour  suivi d'un p lanage  (pul-  
v é r i s a t i o n  des mot t e s  de l a  s u r f a c e ) ,  
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croûtement (E de C , 7  i 4,9 t/ha pour dos p l u i o s  de l ' o r d r e  de 
30 mii) 

Il semble que l e s  e f f e t s  du l abour  s u r  f o r t e  p e n t e  s e  . 

f a i t  s e n t i r  p l u s  longtemps que  sur f a i b l e  pento  mais & l a  r e p r i s e ,  
l ' é r o s i o n  reaeviesnt p l u s  i n t e n s e  en r e l a t i o n  avec l'énergie Qle-  
vée du ru isse l l s l i l en t  (vo i r  l e s  t ravam de ZINGG, 1940). 

La -3urbidi-t 6 5 
C ' e s t  la. charge s o l i d e  f i n s  (exprimée en g r / m 3 )  eh sus- 

pens ion  dans l ' e a u ,  I t 'Qtude des suspens ions  e t  de l a  t u r b i d i t é  
e s t  compriss dans les r é s u l t a t s  globaux mais il e s t  i n t é r e s s a n t  
i c i  d ' a n a l y s e r  séparément l e s  composantes de l ' é r o s i o n  q u i  sont 
e n  r e l a t i o n  avec l e  t r a v a i l  du s o l .  
La t u r b i d i t 6  e s t  f a i b l s  durant l a  saisovl s'eche ( s o l s  ehc roû té s )  ; 
e l l e  augmente bru ta lement  lors des premii3res p l u i s s  r u i s s e l a n t e s  
a p r è s  l a b o u r  (10 à 100 f o i s  p l u s  f o r t e s )  p u i s  d 6 c r o î t  l en tement  
à mesure que se reforme une s u r f a c e  l i s s e  e t  encroûtée .  
L ' i n f luence  du labour c s t  encore  s e n s i b l c  50 j o u r s  ap rhs  l e  la- 
bour .  

TABLEAU 31.7. - Drnrko dc l ' e f f e t  d'un l a b o u r  s u i v i  d 'uh  p lanage  
sur l e s  phénomènes d t 6 r o s i o n .  

-- P- -..-_I 

I t  I I I  ! ! 
! 

121 
179 

I 21 81 
77 80 

II 21/ 4/ 1, 21 i 
1969 

! 8/ 8/ 60 

En rBsurii6 ( v o i r  t a b l e a u  31.7.) un l a b o u r  B l a  houe SUT 

15 à 20 c m  s u r t o u t  s'il l a i s s e  l a  s u r f a c e  motteuse peut  absorber  
des p l u i e s  t o t a l i s a n t  45 à 80 inrn e t  son a c t i o n  sur l l é r o s i o n  e t  
l e  r u i s s e l l e m e n t  peu t  s e  f a i r e  s e n t i r  d u r a n t  3 à 5 seriaines (51 
à -190 mm) sur parcelle nue. 
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C o s  r é s u l t a t s  obtenus sur p n r c e l l e s  nuGs e t  sols sa- 
b l eux  semblent dé favorab le s  & l ' u s a g e  du l abour  puisque l e s  .bén6- 
f i c e s  qu 'on en  t i r e  ne du ren t  qu 'un mois e t  qu 'au bout  de l ' annge ,  
l e s  p e r t e s  eh  t e r r e  s o h t  p l u s  importan%cs que s i  on ava i t  l a i s s é  
l e  sol t a s s é .  

En f a i t ,  il ne f a u t  p a s  o u b l i o r  l ' i n t o r a c t i o n  q u i  joue e n t r e  l e s  
e f f e t s  du l abour  s u r  l e  s o l  ( amé l io ra t ion  de la p o r o s i t é )  e t  la 
c r o i s s a n c e  des  p l a n t e s  (meilleui-  enracinemcnt = m e i l l e u r e  couver- 
t u r e  v d g é t a l e ) ,  En f i n  ds compte, l ' a v a n t a g e  du l abour  ou  du non- 
l a b o u r  a u  bout  de l ' a n n é e  en c e  q u i  eoncerhc l a  conse rga t ion  de 
l'eau e t  du sol d é p w d  dans une large mesura du typa  de sol ( p m -  
meable ou non), de l a  p e h t e ,  de la couver tu re  v é g é t a l e ,  de La 
d a t e  r e l a t i v e  du l abour  p a r  r a p p o r t  aux g r o s s o s  p l u i e s  da l*aYLnée 
a i n s i  que de l a  q u a l i t é  du l a b o u r ,  

LG t r 8 v a i l  du sol e s t  un iiial nécessaire a u  développe- 
ment d e s ' r a c i n e s  : il f c u d r a i t  é v i t o r  d ' e n  abuse r  en  zonG t r o p i -  
c a l e  hwnidc. C ' e s t  d'ailleurs un des  t h h i e s  p r inc ipaux  de la r e -  
cherche amér ica ine  en  conse rva t ion  des  sols que l f i n f l u e n e e  sur 
1'6rosion e t  les randements du llminilmurfl t i l l a g e t t  e t  du I tz6ro 
t i l l a g e r 1  . 

3 1 . 2 . 2. -- Travail-( S-arc- 

On peu t  c o n s t a t s r  aux tab leaux  31,,.8-, -e3- 31.81 e que les 
e f f e t s  d ' u n  sarclo-binage sur des s o l s  nus s o n t  semblables  A ceux 
d 'un  l abour  mais encore p l u s  temporairemofit p r o f i t a b l e s .  S u i t e  å 
un g r a t t a g e  s u p c r f i e í e l ,  l e  s o l  ne peu t  abso rbe r  qu'une p l u i e  peu 
a p c s s i v e  de IO &. 30 mm e t  l i m i t e r  l ' é r o s i o n  du ran t  un & h u i t  
j o u r s  ; e n s u i t e  l r Q r o s i o n  dépasse c e l l e  du témoin. 
Quant B l a  t u r b i d i t é ,  e l l e  e s t  nettemen-b plus f o r t s  dès  les pre- 
miers écoulorflents de r u i s s e l l e m e n t  c t  diminue pendant 2 à 3 se- 
maines pendant l e s q u e l l e s  l e  sol s ! ehcroÛte * 
EM f i n  d'année on c o n s t a t e  parfois un ru i s se l l emen% p l u s  f a i b l e  
(.& +- 10 $) mais t o u j o u r s  d e s  p e r t c s  e n  t a r r e  o t  des  t u r b i d i t e s  p l u s  
6 l evéss  (10 B 30 $) . 

En conc lus ion ,  si le t r a v a i l  supe . r f i c i e1  du sol peu t  
r ehdra  des s e r v i c e s  pour a m é l i o r s r  l e  b i l a n  hydrique e n  p6r iodo  
r e l a t ivemen t  skche,  O l s s t  uno p r a t i q u e  dangereuse pour l a  s t r u c -  
t u r e  du s o l  q u ' i l  f a u t  & i t e r  en  p l e i n e  s a i s o n  des  p l u i e s ,  



TABLEAU 31.8. - T r o i s  exemples de l ' i n f luence  d'un sarclo-binage 
( t rava i l  à l a  houe s u r  3 B 5 om) mensuel s u r  
l l é ros ion ,  l e  ruissellement e t  l a  t u r b i d i t é  des 
eaux. - Adiopodoumé, cases d lé ros ion ,  1969 - 

1 25/ 6/ 12,O mm II 42,3 O 11 523 ! O 11 514 ! O ,! 

! 4-5/ 7/ !161,5 mm 65,7 ! 60,8 26.099 ! 22.101 1.027 ! 1.558 ! 

10-11/ 7/ 147 mm 86,9 77,4 17.518 ! 16.883 1.320 - 2.267 11 I I l  11 I 

I !.l l.1 ! P l  1 - I O / l l /  22,o 36,2 1.056 2 o 038 872 3.776 2794 ! I I  ! 11 I I  



TABLEAU 31.81. - Exemples de l'influence du sarclo-binage bimensuel en P3 
(travail B la houe sur 3 à. 5 cm) sur le ruissellement 
($)>p llérosion (kg/ha) et la turbidité des eaux (gr/m3). 

- Adiopodoumé, cases érosion 1968 - 

! ! I' Ruissellement I' Erosion totale II Turbid it Q ! 

I Date ! mm I I  % II k/ha II m/m3 ! 
Pluie  

I II PI P3 I I  P I  1 P3 II PI ! P3 .............................................................................. .............................................................................. ! 

! 15/ 5/68 ! 23,5 0 ,2  1 1 1 , 2  I I  I ! 994 'I 734 i 174 I 
20/ 51  ! 38,O II 44,9 1 51,7 3.620 ! 6.424 I I  956 ! 431 ! 

11  

1 21/ 5/ 1 O I r  Sarclo4inage en"P3 et r i h  en Pl U 1 9 

25/ 5/ 29,O It 245 ! - 1  
89 7 

1495 ! 0 
241 5/ 

I 6 1  6/ ! - Sarclo-binage en P3 et rien en Pl ! ! 

9 - ! Il I I  

1 I I  
O 6 ' 0  46 0 

! I I  

Il 
221 o 

15,o ! 
1 

! 

1 - 4  6/ ! 31,O 11 22,1 ! 014 11 83 ! 4 11 I 9 1  4.042 ! 

! Y/ 6/ 68,5 II 28,7 3 ,5  4.265 1 196 248 933 ! 

! 24/ 6 1  85,O 7815 * 77, l  7.976 '11.735 659 1.103 

! 15/ 6/ 27,0 i 8 , O  ! 577 It 6 ! 3  11 133 ! 204 
! 22-231 61 59,o 11 4918 3317 I I  2.510 2.672 I I  164 820 

25/ 6 /  19,O I' 57,2 ! 44,3 I' 1.260 ! 1.950 I I  406 ! 957 ! 

! 26/ 6/ ! -  ' I  Sarclo-binage en P3 et rien en PI ! 
28/ 6/ ! 51,O I 11 'I 242 1.967 9 

I 71 7/ I 2590 11  9297 
5/ 7/ 

! 6/ 7/ ! I! 

4.003 ! 1.834 59,2 ' 77,4 

55,l  

11 

291 6/ 17,o 11 26,o i 3 ,9  II 7 I 43 1' 167 6.403 1 
3.297 
2.911 ! 

! ! 

! 

53,2 Il 2.207 2.992 Il 793 
484 

11 
1,256 ! 1.965 

9 .- - 11 
2970 I 

! I I  
* 29,o 

- I, Sarolo-binage en P3 et rien en PI 

! 91 7/ 114,O 11 55,8 ! 18,O 11 4.804 ! 4.014 I I  569 ! 863 
14-25/ 7 /  I 65i0 I I  50r0 3519 ( 1  1.662 6.313 456 3.569 

' 2.737 
I 

! 21/ 7/ * 60,O 

! 

303 * 3.534 1 1 
726 2,880 542 

11 I II  
3 1 , O  62,3 ! 34,3 

17/ 7/ 1 
'I 72,3 60,O 1.832 1.111 

! 231 7/ - Sarclo-binage en P3 et rien en PI ! j 

I i 30-31/ 7/ 60,O 'I 27,4 I O 125 ! O 499 ! 0 ! 11 

! ! ! I I  ! I? 9 11 
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31.2.3. -- Le bu t t age  e t  l e  b - i l l z a B .  

Ce s o n t  des  techniques  couran te s  en  Afr ique pour assu-  
r e r  10 bon dévsloppeimnt d e s  r a c i n c s  ( ignane)  n a i s  ce  s o n t  lles 
p ra t iques '  .dangereusos c a r  s i  théoriquement e l l a s  augncntent  l a  
s u r f a c e  d ' i n f i l t r a t i o n  d u  sol (donc ey1 p r i n c i p e  diminuoklt l e  
r u i s s e l l e m e n t )  e l l e s  augmentent &galement l a  pente  moyeme du 
t e r r a i n  e t  donc 1 fé ros io .n  ( q u i  c r o î t  d o  f a ç o n  e x p o n e n t i e l l e  avec 
la. p e h t e ) .  

- Effo-l; d ' un  b u t t a g c  s u  un s o l  p re squs  hu. 
- Pan te  do 7 $ - Adiopodomk,  1956 - 

1 !R Moy. !R lkx. ! 
' !  $ ! k 1 

Mai à Août 1956 ; p l u i e s  = 1.534 mm "E t/ha 
! ! 

p- __uLy 

! P2 1 Manioc p l a n t 6  t a r d i v a "  = PrGsque sol ! 8 9 , ~  ! 26,6 ! 48 ! 
! ! ! nu s u r  b u t t e  , ! ! 
! ! I . !  28,2 52 ! ??3 ! S o l  nu B p l a t  79,o 

D 'au t r e s  e s s a i s  tcraporaires  (campagnes 1967 8. 69) sug- 
@ r e n t  une l é g è r e  b a i s s e  du  r u i s s e l l e m e n t  e t  une augmentat ion de 
1 ' 6 r o s i o . n  e t  de l a  t u r b i d i t é  s u r  un s o l  b i l l o w é e  r ecouver t  de 
m a ï s  m a i s  c e s  ph6nom8nes n ' a p p a r a i s s e n t  pas t o u j o u r s  c l a i r emen t .  

Notons q u ' i l  s e r a i t  f a c i l e  de r6cluirc l e s  p e r t o s  e n  
t o r r e  e t  en eau  d a s  c u l t u r c s  s u r  b u t t e s  e t  b i l l o n s  en  les c l o i -  
sonnant e t /ou  en l e s  p a i l l a n t .  

L ' e f f e t  d 'un  _-.-,Y l a b o u r  isohypss  o t  s u r t o u t  d 'un  
isohyp.se e s t  d i f f i c i l e  B t e s t e r  sur d6s p a r c e l l e s  d ' é r o s i o n  d ' a u s s i  
p s t i t e  dimension, Cepenfiant il e s t  reconnu par  de noriibrGux a u t e u r s  
qus l e  t r a v a i l  6% s o l  s u i v a n t  l e s  courbes d o  n iveau  r é d u i t  consi-  

I d h a b l e m c n t  les r i s q u a s  d ' é r o s i o n  ( v o i r  § 44). 
I 
l 
l TABLEAU 31 - EPfct  d 'un b i l l onnage  c lo i so imé  isohypse.  

Y - ... - 
11 !R Moy. !R ll1ax. ! 

_,_ ! k ! 1956 1958 Il  E t/ha ! % ! 
? 

1 f'Ananas 8. plat; isohypse 
u- . -.-. ~ .' 

I l  r. 1 I !  2 J ,i l e r  an 1 9 6  
! I ! 

II 
It < %e a n  O 0,2 

IAmnas b i l l o m 6  c lo isonn6 i sohypse  I ;  I I  s ! ? 
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I1 ne f a u t  cependant pas out3li.w C ~ U G  l a  lame d ' e a u  
r e t s n u e  p a r  des  b i l l o n s  isohypsos diminue RVCC l a  pente  e t  p a r  
consêquent que l e s  r i s q u e s  &c r u p t u r e  en cliaine de b i l l o n s  l e  
l ong  des  v e r s a n t s  augmentent d l a u t a n t  Il e s t  d o m  indispensa-  
b l e  de c l o i s o n m r  l a s  b i l l ons  ( r 8 t m t i o n  des  s a b l e s  sur p l a c e )  
e t  de p r e v o i r  un écoulement dcs exces  dahs des  e x u t o i r e s  amé- 

I nagés 

- Q u e l l o x  clue s o i a n t  la pen tc ,  los t echniques  c u l t w a -  
las et; I ' a g r s s s i v i t 6  c l imat iquE,  un couve r t  v6g&ta l  complst ,  
(pau importo s a  n a t u m  botanique pourvu q u ' i l  s o i t  cofiiplet) as- 
sure  une s x c e l k n t e  conse rva t ion  de l ' e a u  e t  du s o l  : son  in- 
f h e n c e  pririle c a l l e  de t o u s  l e s  a u t r o s  f a c t c u r s .  ( v o i r  f o r $ %  - 

ou p a i l l a g e  : E = 0 , I  t/ha e t  R < 1 7 6 ) .  -II- C ' e s t  donc ,Zwrm$thodes. 
_L bi o-u ---&- f il f avut_.-s 1 a w m L t a o  u r  1 a-pé.na go- 

1_1_-. ment r a t i o n n e l  du .-.. t s r r f t o i r e  av8- ._cy zux techniques  
---y_- c u l t u r a l e s  e t  __YI--..-_ aux aménaqe-gc-qt2T-. .. a n t i é r o s i f s  -....IC class- . - I souvent  
ho r s  de p r i x ,  d i T f i c i l e s  à e n t r e t e n i r  c ; t  d l e f f i c a c i t 8  d i s c u t a b l e .  

- S i  IC couver t  e s t  incomplet ,  C ' Q S ~  l e  g r a d i e n t  de 
l a  pente  q u i  i n f l u e n c e  ensuitG le p l u s  l e  n iveau  d 'd ros ion  (E 
s o l  nu = 60  - 438 - 570 t/ha pour  des  p e n t e s  de 4 , 5  - 7 e t  23 7;') 
riais pas nécessa i rement  l e  r u i s s e l l e m e n t  (R annue l  moyen = 37 - 
33 - 25 $ pow- l e s  mêmes pon tes ) .  

- Les techniqtias c u l t u r a l e s  d o  t y p e  ìïiêcanique ne s o n t  
b i e n  souvent que des moyens de ré-@-airq -t-.yaporzirement l e s  ris- 
ques d * & o s i o n  dans d o s  p ropor t ions  v a r i a b l e s  l o r s q u ' o n  ne p e u t  
l e s  ê v i t o r ,  Dans b i e n  d e s  c a s ,  1c t r a v a i l  dirniiiuo l e  r u i s s e l l e -  
ment par r appor t  ?L un sol nu t a s s é  mais augzieklte l a  détachabi-  
l i t 6  du s o l  donc s o h  k r o d i b i l i t 6 .  Ccpend-ant s o n  i n f l u e n c e  SUT 

l o s  randements das  c u l t u w s  a t  sur l a  v i t e s s e  de croissavlcs du  
couvart  v é g é t a l  e s t  t a l l e  q u ' i l  peu t  r é d u i r s ,  on f i n  de comptG, 
les p c r t a s  en  t s r r G  e t  c n  Gau dc f a ç o n  non négligeable. I1 f g u t  
no to r  par a i l l a w s ,  y u " I  e f f o r t  s é r i e u x  r e s t c  B f a i r e  pour  



m e t t r e  a u  poin t  dos , t echn iques  c u l t u r a l e s  r o n t a b l o s  réellement 
adap téas  aux c u l t u r e s  o t  h l ' é c o l o g i e  p a r t i c u l i è r e  ( c l i m a t  - 
s o l  - p l a n t e )  de c e t t e  r 6 g i o n  t r o p i c a l e  hwiide.  

A u x  Etats-Unis -____. o h  l a  mécanisa t ion  de l ' a g r i c u l t u r e  a 
é t é  poussée a u  maximum il semble qu'on cherche maintenant  8. r6- 
d u i r e  l o  nombre de passage des  engins  (minimum e t  zé ro  t i l l a g e )  
a u  s t r i c t  m i n i n i u m  pour  l i n i i t o r  la d e s t r u c t i o n  de la micros t ruc-  
t u r o  du s o l .  

_E_l?_régi-cn&opicale sèche,  (CHARREAU, T?ICOU, 1972) 
o& il manquo d ' e a u  on début de saison G t  o h  l e s  s o l s  s o n t  ri- 
ches m sab le s  f i n s  o t  l imons ( d o ~ c  b a t t a a t )  e t  pauvres en  ma- 
t i è r e s  organiqucs,  l o  l a b o u r  profond sernbh ind i spensab le  pour  
assurer un développemont c o r r e c t  du système r a c i n a i r e  dos 
plantss c u l t i v é e s .  

En r6ai-o-n. t r m a l e  t r è s  humi¿&, l e  mulching (& p a r t i r  
des  deche t s  ds c u l t u r e )  r é s o u d r a i t  'dc f a ç o n  Blégante l e s  pro- 
blèmes d ' é r o s i o n  mais l a  quostiol? r o s t e  posée de s a v o i r  s i  
l lemacinemGnt  des  p l a n t e s  c u l t i v e e s  p o w r e  Qtrs sa t i s fa i san t  
alors que l e s  p l u i e s  d i l u v i e n n e s  t a s s e n t  passablement l o  s o l .  
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5 3 2  . Quelques t echn iques  a n t i é r o s i v e s  

'Par techniques  a n t i é r o b i v e s  il f a u t  entendre les t cchn i -  
qucs mises a u  p o i n t  en vue d l a r r g t c r  OLI do diminuer les phénoinènes 
d16ros ion ,  Nous rsnvoyons a u  9 31, l ' a n a l y s e  des façons  c u l t u r a l e s  
q u i  v i s o n t  il labord l ' a l i m e n t a t i o n  hydriquo ou niinérale des  p l a n t e s  
c u l t i v é e s  (ex. e f f e t  du l abour  sur l e  d6veloppemont r a c i n a i r o  e t  
ind i rec tement  s u r  l ' é r o s i o n  grâce å l a  m e i l l o u r e  c r o i s s a n c e  du 
couvert  q u i  e n  découla). 

Il sera quGstion i c i  de deux méthodes do l u t t e  an t ié -  
r o s i v e  dont  1' étude e a t  c o n ~ e v a l ' b l ~  en p e t i t e  p a r c e l l e  exp6rirflsrt- 
t a l e  : l e s  bandes &Ia r r$ t  e t  UM mulch s y n t h é t i q u e .  

32.1. 2 0 s  ---I bandes d ' a r r g t ,  

32.1 .I. Méthodo. 

La méthode des  bandes d1arrg-t ou cncore des bandes an- 
' c ié ros ives  c o m i s t e  8. a l t o r n c r  dss cllamps c u l t i v 6 s  en  bandes 
(20  i 30 mètros)  s c l o n  l e s  courbes de n iveau  avec des bandes 
Q t r o i t e s  ( 2  B IO mètros)  de v é g é t a t i o n  psrmilanente herbacée (natu-  
r e l l e  ou i n t r o d u i t e ) ,  On pout obsorver  e n  of-fct  quc s i  un p6turage  
l i m i t o  en  a v a l  un champ c u l t i v é ,  IC, r u i s s c l l o m e n t  e t  l ' é r o s i o n  
protTehant de l a  s w f z c e  c u l t i v é e  son t  g6néralcmcnt s toppés  e n  
quelques mètros pa r  l a  v é g é t a t i o n  pemianente. LG paysage se  trans- 
f o r m  alors rapidement e~ U h e  succesoion  dG bandas c u l t i v ê c s  (20 
à 30 iiiètrss) de f a i b l e  p e a t e  e t  de r e s s a u t s  p ro tegés  p a r  dss her-  
bages permanents * 

32.1.2. E s s a i s  e-- B Adiopodoumé. 

A Adiopodou16 on a t e s t é  en  1964 l ' a p t i t u d e  de bandes 
d ' a r r 8 t  de 1-2 e t  3 mèt res  ae l a r g e , p l a n t G c s  e n  Digitaria mfo-  
lozi (mélangé ou non B du Flemingia conges t a ) s  ?i m a î t r i s e r  l'ére- 
sion e t  IC r u i s s e l l e m e n t  provenant d 'un  champ de inanioc s u r  but- 
t e s  (80  x 80) de 90 raz shr 6 pa rce l lGs  de 4 ,5  B 7 % de pen te .  

En 1965, on a modif i6  légèrement l a  l a r g e u r  (0-2 e t  
4 m) des bandes d ' a r r c t  t o u t  en l a i s s a n t  l a  v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e  
s 'y développer  . 
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32.1.3. RQsu&?ats. 

Au t a b l e a u  32.1. sont résumés l o s  r g s u l t a t s  annue l s  
d ' ê r o s i o n  e t  de r u i s s e l l e m e n t .  On c o n s t a t e  que 8 

'.A 

I,..""en 1964, l e s  bandes a n t i 6 r o s i v e s  n ' ê t a n t  pas  m e o r e  b i e n  i m -  

en  mai e t  j u i n ) ,  l ' é r o s i o n  e t  l a  r u i s s s l l e m e a t  son t  d ' a u t a n t  
p l u s  impor tan ts  que l e s  bandes sont larges. 

I' p l a n t é e s  l o r s q u e  sont advenues les grosses p l u i e s  (10.65 m 

/ 

2...'*'en 1965 par  c o h t r e ,  ann6G i?~ p l u i e s  abondanlGs mais p l u s  t a r -  
< ' '  d ivos  (1390 mi1 o n  j u i n  e t  j u i l l e t ) ,  .les bandes é t a n t  enva- 

h i e s  par l a  v é g é t a t i o n  horbacée ' o n t  r e d u i t  considérablement  
1 ' Q r o s i o n  ( I00  $ pour le témoin, 30 e t  9 $ pour Iss bandes 
de 2 e t  4 mktres  de large) e t  dans uno moindre mcsure l e  
r u i s s e l l e m e n t  (100 $, 63 $ e t  36 %) 

3 > .  c o t t o  a c t i o n  c o n s e r v a t r i c e  du s o l  e t  d~ l ' e a u  augmente avec 
l a  l a r g e u r  ~ G S  bandes : 4 mèt res  he scmblent pas s u f f i r  
pour  éponger l o s  p l u i e s  s u p é r i e u r e s  & 90 mm. 
f 

4 , # ' l a  n a t u r e  botah iqus  de l a  couve r tu re  vêgétslle dos bandes 
I tL'arr6-b n ' e s t  pas  i n d i f f é r e n t e  : l e s  légumineuses & système 

r a d i c u l a i r e  p i v o t a n t  e t  profolrd senblon-l; augmenter l e  pou- 
v o i r  absorbant  des  bandos par r a p p o r t  aux p e t i t e s  graminées 
e t  a d v e n t i c e s  diverses, 

.&L.IIL-p-.._pyIL _I_u__ 

! ! Flemingia ,  ! Digitar ia  Pas dc bande 
GraminQes e$ d 'a r rê t  f 

. en 1965 ! divers 1 d i v e r s  
-Pueraria e t  ! P l a n t e  dominante 

P. --- - ! ------!,'-'-- . . '. . ! I ! 

! ! ! _,_-, ,_. . ! 

! R moym % 

I e t  7 
! 

Parc e l l e s  2 e t  5 3 e t  4 
h-L-yLLI uy 

! 16,5 I 

1899 I 

! 12 
! 

! 
63  I 

51 I 
713 

194 

1 

30 ! R maximum $ ! 

E t/ha ! ? 794 ! 
-- . - ,  -. - --- ! 

5 A o r s q u e  16 r u i s s e l l e m e n t  e t  l ' é r o s i o n  diiîiinuent, l a  f r a c -  
t i o n  des p a r t i c u l e s  f i n e s  é rodées  augmente p a r  r a p p o r t  à 
l ' é r o s i o n  t o t a l e  s i  b i e n  qu'on acc6lkrs l o s  phénomènes 
d 'appauvr issenant  e n  a r g i l e  do l ' h o r i z o n  s u p e r f i c i e l  du 
s o l  : o n  v o i t  a p p a r a î t r e  un mulch sableux de quelques  nib 

,*' 

l i m è t r e s  a'épaisseur & l a  s u r f a c e  du s o l .  
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c 

6 , / l ~ i n f l u e n c e  de l a  pen te  sst  complètement masquée p a r  c e l l o  
du  couve r t  vBg6taaL i 

A- - - 
' !  Couvert Pen-bo AnnéelErosion (%/ha) !Ruissellemen% $ 

!Manioc -t- bandes * 64 ! 3,2 8. 39,6 ! 13 ,7  & 16 ,5  ! 
d ' a r r g t  ! ' '95 ' % *  ! 6.5 0 ,g  à 36,O ! 6,2  à 23,O ! 

7.,.*ia v a r i a b i l i t é  i n t e r p a r c e l l a i r c  e s t  f o r t e  e t  r i s q u e  do 
f a u s s e r  c e r t s i n s  r é s u l t a t s  : s o n  étufie f a i t  l ' o b j e t  de l a  
campagne 1966. ( v o i r  5 34.) 

Nous pouvons cependant r e t e n i r  l e s  conclus ions  s u r  
l ' e f f i c a c i t é  remarquabls d ~ s  bandos a n t i é r o s i v o s  p u i s q u ' c l l e  a 
é t 6  confirinées (ROOSE, BERTRAND ; 1971) p a r  C ES e s s a i s  de Bouaké 
( IRAT/CI  : 1965/66) e t  RLLOKOTO (CTFT/Niger : -1966-68)- 

L e s  bandes d 'arr6-t  s e  comportent comne une éponge vis- 
à-vis du r u i s s e l l e m e n t  e t  m peigne vis-à-vis des  t e r r e s  érodées 
provenant des  champs c u l t i v é s  e n  amont, 
E l l e s  nlemp&chent pas  d i r sc t cmen t  l ' é r o s i o n  e n  aiilont ( s a u f  .& 
long terme e a  diminuant la pen te  du champ c u l t i v é )  inais t e b d e n t  
& diminuer  aes dég$ts en  a v a l .  

La v é g é t a t i o n  r ecouvran t  en t i è remen t  l e  sol einpgche 
t o u t  d é p a r t  de t e r r e  e t  d l e a u  s u r  la bands dlarr6-t elle-même. 
litabondance du  cheve lu  r s d i c u l a i r e  e n  s u r f a c e  e t  son e x t e n s i o n  
en profondeur  y main t iennent  une p o r o s i t é  o-t une perm6ab%%i'b6 
net ter ient  s u p é r i e u r e s  a c e l l e s  du champ vois in ,  Coci l u i  pcìrmet 
d ' abso rbe r  les eaux de r u i s s e l l e m e n t  provenant  des  t e r r e s  cu l -  
t iv&s '  eh amont j u s q u f à  ce  que t o u t  l ' h o r i z o n  porEux s o i t  satu- 
ré, La bahde éponge a ins i  les eaux de r u i s s e l l e n e n t  l o r s  d e s  
p l u i e s  de h a u t c u r  raoyenne (30 m-n) ; au-delà de 90 mm de p l u i e ,  
l a  bande Qtant  gorgée ne peu t  p l u s  a b s o r b s r  l ' e a u  e x c é d e n t a i r e .  
On peu t  a m é l i o r e r  l e  pouvoir  abso rban t  des  handes d'arrêt e n  
appro fond i s san t  l c s  ho r i zons  d ' e x p l o i t a t i o n  du s o l  par les ra- 
cines (16gumineuses r a c i n e s  pivotaiztes  e t  grandes graminées). 
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Ltabondance du chevelu  r a d i c u l a i r e  s u p e r f i c i e l  e t  des  
t i g e s  a é r i e n n e s  ( intQr6-t  de bon nombre de graminées) sur la bande 
ehherbBe f r e i n e  11 6coulement des  eaux de r u i s s e l l e m e n t  diminue 
son  Qnerg ie  c i d t i q u e ,  s a  c a p a c i t é  de t r a n s p o r t  e t  sa compétence 
( t a i l l e  maximalo dos p a r t i c u l e s  t r a n s p o r t é e s )  e t  p-ovoque l e  
d6pÔt des  Qléments  érod6s l e s  p l u s  g r o s s i e r s .  D t o Ù  l e  m a i h t i e n  
d * u m  e x c e l l e n t e  p o r o s i t é  e t  l a  fo rma t ion  d'une p e t i t e  t o r r a s s e  
( I  5 cm. de d 6 n i v s l l é e  on 2 ans)  o 

La for.& i f i t e r c e p t e  remarquablemont l ' é n e r g i e  d e s  
gout teS .de  p l u i e ,  r e t a r d s  l'afflux d ' e a u  a u  sol e t  l u i  conserve  
une e x c e l l e n t e  p o r o s i t é  : e l l e  p ro tège  l e  s o l  e t  conserve l ' e a u  
sous elle-m&ie, "Iis e l l e  e s t  inal armée pour  a r r ê t e r  l e s  phéno- 
mènes d ' é r o s i o n  provenant de l 'amont  En e f f e t  un couver t  ' he r -  
bacé développant un abondant chevelu  radiculaire s u p e r f i c i e l  e t  
de t r è s  nombreusGa t i g e s  a u  n iveau  d u  sol e s t  b i e n  mieux a d a p t é  
qu'un couver t  a r b o r é  à f r e i n e r  l e  r u i s s e l l e m e n t  e t  i n t e r c e p t e r  
les t s r r e s  &odees en  amont, 

32.2.1 . Problème wo&. 

Nous avons vu an t6r i suremsnt  $ 31.1. ( t a b l e a u  31.A.) 
qu'une couvc r tu re  morta ( p a i l l a g e )  pouva i t  avantageusemsnt rem- 
p l a c e r  une couver ture  v i v a n t e  ( c u l t u r e  ou  p l a n t e  de couve r tu re )  
en ce q u i  concerne l a  conse rva t ion  de L t ~ i l u  e t  du s o l ,  En 1960 
e t  1961 par exemplo s u r  u m  p a r c e l l e  (P4) couver te  de 2 l i g n e s  
ds  b a n a n i e r s  p a i l l é s  on a mesuré des  p e r t e s  en  t e r r e  de 30 i3 
40 kg/ha e t  d G . s  r u i s s e l l o m e n t s  annue l s  moyens de 0,5 $. 

En c u l t u r e  i n d u s t r i e l l e  il n ' e s t  pas t o u j o u r s  p o s s i b l e  
de SB y r o c u r e r  l a  masse de m a t i è r e  v e r t e  h é c e s s a i r e  de f a ç o n  
économique. Par  c o n t r e  on peu t  l a i s s e r  i3 l a  s u r f a c e  du s o l  l e  
maximum de déche t s  de c u l t u r a s  p o u r  p r o t ê g s r  l e  s o l  e n t r e  2 cul-  
t u r e s  e t  a u  début  de l a  2ème c u l t u r e .  C e t t e  technique ,  t r è s  e n  
vogue aux Etats-Unis,  dernande cependant w e  a d a p t a t i o n  des tech-  
.niques e t  des  in s t ru r i en t s  pour t r a v a i l l e r  l e  sol sans dé range r  
l e  mulch. 

D t o Ù  l ' i d é e  d'essayer un mulch a r t i f i c i e l  s u s c e p t i b l e  
d ' $ t r e  i n s t a l l 6  f ac i l emen t  avoc du m a t é r i e l  d o  p u l v é r i s a t i o n  
e x i s t a n t  dans bon nombre d 1  e x p l o i t a t i o n s  i n d u s t r i e l l e s  .Il s 'agi t  
d 'un mulch  p l a s t i q u e  dênomrilé Curasol  par  son producteur  (Hoechst)  
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d é r i v é  alui1 a c é t a t e  de po lyv iny l .  I l  e s t  p r e s e n t é  en  f û t s  as 60 
l i t r e s  sous fornie alun l i q u i d s  visqueux b lanch8 t re  que l ' o n  dilue 
dans l ' e a u  (dose 4.0 & 1 2 0  gr/ l i t re / in2)  . 
- A A d i , d o g n é ,  nous l l a v o n s  répandu sur l e  s o l  l abouré  ( e t  p l a n t é )  
a une dose  unique dE 60 g r / l i t r e  dteau/ia2 de s o l .  I1 forme u m  
c r o û t e  s o u p l e  de 1 & 2 nim d l é p a i s s e u r  q u i  p ro tège  l o  sol contro. 
l ' é n e r g i e  c i n é t i q u e  des  g o u t t e s  de p l u i e .  Nous avons t e s t 6  ce  
t r a i t e m e n t  sur t r o i s  couples  da parcellss d ' é r o s i o n  soumisss ou 
non 2t. l ' épandage  du Curaso l  imr~ìnédiatemsnt ap r&s  l a  l a b o u r ,  l e  
planage ( p u l v é r i s a t i o n )  e t  La p l a n t a t i o n  : 

- pen te  7$, plantat ion de Panicwil maximum var. G23 à 40 x 40 cm, 
- p e n t e  7$,  sol nuI 
- pen ta  20 $* s o l  nu. 

32.2.2. R é s u l t a t s ,  (voir  t a b l e a u  32,2,) 

- Le Curasol  a un e f f e t  4x8s n e t  s u r  l a  r é d u c t i o n  des  
p e r t e s  e n  t e r r e  p a r  r a p p o r t  aux témoins non t r a i t é s  : r é d u c t i o n  
de 50 B 75 $ en 1970, de 40 B 60 $ en  1971 e t  de 43 à 90 $ e n  
197.2 

C e t t e  r é d a c t i o n  e s t  p l u s  f o r t e  (75 $) s u r  l a  p a r c e l l e  
p l a n t é e  8n Panicmi que sur lex p a r c e l k s  iiues ( r é d u c t i o n  moyeime 

E l l e  semble 16g&rement p l a s  f o r t e  a u s s i  s u r  f o r t e  pen te  du moins 
e& 1970 e t  1972. 

48 a 53 %). 

U m  s e u l e  v a l e u r  éChappe a l a  règle g Q n é r a l s  : c o l l e s  du I a u  
3/73 pour  les f o r t e s  p e n t e s .  En e f f e t  un sarclo-binage a été ef -  
f e c t u é  l e  15/2/73 s u r  l a  p a r c e l l e  témoin o% a modi f ié  temporai-  
remsnt sa r é a c t i o n  B l ' a g r e s s i v i t é  des  p l u i e s  ( m e i l l s u r e  poros i -  
t é  s u i t e  a u  b r i s  des  c r o û t e s ) .  C e t t e  d iminut ion  de 1 t Q r o s i o n  par 
un sarc lo-b inage  e s t  t r è s  passagère  e t  1 'écar-t  c o n s t a t é  i c i  & 
ét6 &pass6 .par un su rc ro i t  t r è s  n e t  d r 6 r o s i o n  en a v r i l .  

. -  L ' in f luence  du Curaso l  sur la r e a u c t i o n  du r u i s s e l -  
lement p a r  r a p p o r t  au témoin ( 2 5  a 55 $ de r é d u c t i o n )  e s t  nioins 
n e t t e  e t  m o i n s  prononc6e. 
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32.2.3 . Discussion.  

Le mulch de Curaso l  e s t  très e f f i c a c o  tavlt a u  p o i n t  de 
VUG c o n s o r v a t i o n  des  t o r r E s  que des  eaux. I1 est  cependant  nor- 
nial que l ' a c t i o n  p r o t e c t r i c e  d ' u n  iíiulch s o i t  moins f o r t e  e n  ce 
q u i  concerne l e  r u i s s o l l e m m t  que l ' é r o s i o n  : c e l a  a é t é  cons- 
t a t é  pour  d i v o r s a s  couve r tu re s  v é g ê t a l c s .  

On remarque que l ' e f f i c a c i t é  du Curasol semble s e  
main ten i r  du ran t  toouts L*an.née que du ren t  l e s  e s s a i s .  P a r  ail- 
leurs il n'a pas eu d ' e f f c t  dégwossif n i  p o s i t i f  SUT l e  rende- 
ment e n  Panicum m i s  il a é t é  p a r t i c u l i è r o m e n t  e f f i c a c e  sous 
son  c o u v e r t  . 
Enfin, l ' a c t i o n  p r o t e c t r i c e  semble p l u s  Qlevée  sur f o r t o  p e n t e .  
Le Cwaso l  semb1.e donc f o r t  b i e h  adapt6  2~ l a  p r o t e c t i o n  tempo- 
r a i r e  de t a l u s  e t  a u t r e s  s u r f a c e s  pentuues e n  attendant que des  
g r a a i n é e s  (semences répandues e n  même temps yae le Curasol  avec 
l e s  e n g r a i s )  reprennent  l e  r e l a i s  e t  a s s u r e  une p r o t e c t i o n  dé- 
f i n i t i vo .  
11 n ' é t a i t  pas  é v i a e n t  B p r i o r i  que l ' u s a g e  d 'un  film p l a s t i q u e  
diminue l e  r u i s s e l l e m e n t  o 

L'observa t ion  s u r  l e  t e r r a i n  montre que l a  p u l v é r i s a -  
t i o n  du C u r a s o l  sur un sol b i e n  agre  ( l a b o u r  r é c e n t )  forme une 
croû-ke souple  q u i  augmente ZBgèrement le r u i s s e l l e m e n t  p a r  rap- 
p o r t  a u  témoin pendant que lques  a v e r s e s .  EhSuite  l e  sol non 
p ro tégé  p e r d  sa p o r o s i t Q  p l u s  rapidement que l a  p a r c e l l e  p r o t é -  
gée p a r  l e  Curaso l  e t  l o  b i l a n  d e v i s n t  f a v o r a b l e  à l ' u s a g e  du 
Curasol .  Celu i -c i  ne c o n s t i t u e  donc p a s  un film c o n t i n u  ( q u i  
a u r a i t  augmenté l a  r u i s s e l l e m e n t )  mais un enrobement dos a&- 
gats q u i  l e s  r e n d  p l u s  r é s i s t a n t s  & l f a g r c s s i v i t é  des p l u i e s .  

On a c o n s t a t 4  que l e  Curgsol  h i s s e  p l a c e  à une cer-  
t a i n e  6 r o s i o n  c e l l e - c i  s e  déclenche s e l o n  Is m6canisme suivslnt  : 
l e  Curaso l  n ' é t a n t  pas un f i l m  c o n t i n u ,  les eaux cherchent  les 
p o i n t s  f a i b l o s  de l a  c r o û t e  ; l ' é n e r g i e  des  g o u t t e s  de p l u i e  
y c r e u s e  d e s  t r o u s ,  l e  r u i s s e l l e m e n t  sape l a  base  des  micro- 
f a l a i se s  e t  niicro-demoiselles c o i f f é s s  e t  1' Q r o s i o n  r é g r e s s i w  
é l a r g i t  l e s  p l ages  é rodées .  S i  donc un couve r t  v é g é t a l  p r o t è g e  
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l a  c r o û t e  souple  de p l a s t i q u e  c o n t r e  l ' é n e r g i e  des  g o u t t e s ,  l e  
film de Curaso l  r é s i s t e  beaucoup p l u s  longtemps , 
Nous avons c o n s t a t é  par a i l l e u r s  que sur s o l  nu des  l i c h e n s  
v i m " t  c o l o n i s e r  c e s  c r o û t e s  e t  l e s  protègefi t  t r h s  e f f i cacemen t .  

Enfin il cohvient  de s i g n a l e r  que le fi l ì ì  p l a s t i q u e  
ME suppor t e  n i  I f a b r a s i o n  des  g r a i n s  de s a b l o  d'una r i g o l e  ac- 
t i v e  n i  l e  passago d ' eng ins  mécaniques l o u r d s  ( t r a c t e u r )  : 
l ' é r o s i o n  s ' i n s t a l l e  t r è s  v i t e  aux p o i n t s  de . rupturG,  
Son e f f i c a c i t é  e s t  f o r t  bonne pour  l i n i t e r  1 t Q r o s i o n  en. happe 
mais m5gligeable pour l u t t e r  c o n t r e  l e  ravifiemefit. C e t t e  méthode 
e s t  u t i l i s é e  couraimient de nos j o u r s  e n  Europe e n  h o r t i c u l t u r e  
e t  .pour p r o t é g e r  l e s  t e r r a i n s  joux tan t  les u s i n e s  modernes ou 
l e s  t a l u s  d e s  a u t o r o u t e s  

32.3 Co,~clus~ioyls 

Les  t echn iques  a n t i é r o s i v e s  exposéas i c i  soylt t o u t e s  
deux e f f i c a c e s  c o n t r e  l ' é r o s i o n  ( r é d u c t i o n  5. 114 ou mgme 1/10 
du  tgmoin) a t  dans u m  moindre mesurG c o n t r e  l e  r u i s s e l l e m e n t  
mais p a s  auta.nt que l a  couve r tu re  v6gétaalo : il s u f f i t  de corn- 
pa re r  l e s  observat iof is  s u r  p a r c e l l e s  nues e t  sous  f o r ê t  ou sous  
Panicura plant6 suffisamment t ô t  ( r é d u c t i o n  1/12 B 1/90) . 



6 33. I n f l u e n c e  du  ppT.gient de la-, 

IlLa pen te  d o i t  c o n d i t i o m e r  puissamxeiit l l i m p o r t a n c e  de 
l ' g r o s i o n  en Afr ique T r o p i c a l e ,  L ' ex i s t ence  d 1 8 r o s i o n  i n t F n s e  SUT 

des p e n t e s  minimes ( I  8. 2% en Casamance) ind ique  p a r  c o n t r e  q u ' i l  
n ' es t  p o i n t  b e s o i n  de s o n  intervention p o u r  d6clenclier l e  phgno- 
mène : l f n c t i o n  p l u v i a l e  y s u f Î i t  II  FOUXNIER (1967).  

L ' in f luence  de la p s h t e  sur l l é v o l u t i o n  des  v o r s a n t s  
e s t  b i e n  connue Cica g6omorphologues a u  p o i n t  que c e r t a i n s  carac- 
t é r i s e n t  l l âgc  du payssge par l t i i i iportancc des  pen te s .  De f o r t e s  
p e n t a s  e t  d a s  v a l l é e s  e n c a i s s é o s  s e  r e n c o n t r e n t  dam un r e l i e f  
jeune coiiirie c e l u i  des  Alpes t a n d i s  que dans un r e l i e f  a d u l t e  ou 
s é n i l e  comme on e n  t rouve  s u r  l e  v iaux  c o n t i n e n t  a f r i c a i n  c e  
s o n t  d e s  p l a t e a u x ,  des  c o l l i n e s  h peMte p l u s  ou nioins douce e t  
de v a s t e s  p l a i n e s  q u i  s l o f f r e n t  à l a  vue. 

La v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e ,  épargnéepar  l e s  f e u x ,  pro tkga  
remarquablement l e  r e l i G f  (ROOSE, 1971 ; AVEBJARD, ROOSE, 1972) : 
c ' e s t  a i n s i  qu'on p e u t  obse rve r  B AdiopocZomiB des  p e n t e s  de p l u s  
de 65 $ sur un m a t g r i d  sab lo-arg i leux  p ro tQg6  p a r  l a  f o r ê t ,  
S i  o h  d h f r i c h o  manuellement l a  f o r &  sans d é t r u i r e  le r é s e a u  ra- 
c i n a i r e  q u i  dohne uno cohésion à l l h o r i z o n  humifère  e t  f e r t i l e  
de s u r f a c e ,  l e  sol peu t  r é s i s t e r  1 5 2 ans l ' a g r e s s i v i t é  dos  
p l u i e s  inais lorsqu'orì déf r i c l i e  mécaniquement la f o r z t  ou l a  sa- 
vaiie en d é t r u i s a n t  J f h o r i z o n  humifère s u p s r f i c i o l ,  l ' é r o s i o n  e t  
l o  r u i s s e l l e m e n t  prennent  des  p r o p o r t i o n s  c a t a s t r o p h i q u e s ,  d'su- 
t a n t  p l u s  que l a  pen te  e s t  f o r t e ,  

TABLEAU 33.1 , - In f luence  de la pente  s u r  l a s  phénomènes grosifs 
en f o n c t i o n  de l a  couve r tu re  v é g é t a l e .  



R é s u l t a t s  . 45 

A Adiopodoumé nous disposons depu i s  1966 de t r o i s  par- 
c e l l e s  de pen te s  4,5 - 7 e t  23 $ ( r é t tu i t e  & 20 $ e n  a v r i l  1971 
pour  c o r r i g e r  la forme convexe) c u l t i v é e s  en 1966/67 e t  dapu i s  
maintenues e n  s o l  nu l abour6  e t  p lané  chaque année e n  f i n  mars 
ou a v r i l .  

f i g u r e  33.1 . Les r 6 s u l t a t s  o n t  é t 6  r é u n i s - a u  t a b l e a u  33.2. e t  S la 

- On c o n s t a t e  que l ' é r o s i o n  augnen-ts p l ~ s  que p ropor t ionne l l e -  -- 
ment ~ V G C  l a  pento  e t  quc sa c ro i s sance  e s t  p l u s  r a p i d e  cncore 
sous c u l t u r e  que s u r  p a r c e l l e  nue. 
Sous c u l t u r e ,  en  e f f e t  s i  on prend p o u r  base  l e s  p e r t e s  e n  t e r r e  
moyennes s u r  4,5 $ de pen te  ( s o i t  18,8 t /hn/an) ,  l ' é r o s i o n  qua- 
druplo  lo r sque  l a  ponte  p a s s e  i 7 % (pente  1,55 f o i s  p l u s  grande)  
e t  quadruple encore l o r s q u l e l l e  passe  & 23 '$ (pente  ! j y 1  f o i s  p l u s  
grande que l a  r é f é r a n c e ) .  

Sur p a r c e l l e  nue, l a  c r o i s s a n c e  de l ' d r o s i o n  e s t  moins r a p i d e  
mais o l l e  débute p l u s  h a u t .  De 60 ,s  t/ha/an pour  4,5 $ d~ ponte  
on passe  S 138 (2,28) o t  570 (9 ,45)  t/hn/an pour  des  peh-tes res- 
pectivement ds 7 e t  23 $. 

I1 semble d o m  b i e n  que sur f o r t e  ponte  il y a i t  in- 
t e r f é r e n c e  e n t r e  l e s  e f f e t s  de l a  pente  E t  l a  d iminut ion  du cou- 
v w t  v6gGtal dus aux ca -ences  hydriques e t  miné ra l e s  dont souf- 
f r e n t  l e s  p l a n t e s  du f a i t  de l t g r o s i o n  elle-mêr;ze, 

A c ô t é  de c e t  a s p e c t  q u a n t i t a t i f  il f a u t  n o t e r  que les 
&mes d ' é r o s i o n  s u r  l e  s o l  changent avec l a  pen te .  

S u r  f a i b l e  p c n h ,  l ' s n e r g i e  des  g o u t t e s  de  p l u i e  d i s loque  l e s  
a g r é g a t s  e t  l i b è r e  l e s  p a r t i c u l e s  f i n e s  : l e s  suspens ions  sta- 
b l e s  d o s  f i n e s  p a r t i c u l e s  peuvent migrer  s u r  de grandes d i s t a n c e s  
B t r a v e r s  l e  r é s e a u  hydrographique. Les s ab la s  grossiers p a r  
c o n t r e  s l a c c m u l c m t  2 l a  s u r f a c e  du sol ?.. l q q u e l l e  i l s  donnent 
une a l l u r e  t i g r é e  cause  d o  l ' a l t e r n a n c e  de p l a g e s  sombres de 
sol & nu en  surploixb e t  de t r a i n é e s  cle s a b l e  jaune. La s u r f a c e  
du sol e s t  presque plah@. 

Dès qu'on a t t e i n t  7 $ de p e n t e ,  c e s  zones basses s ' approfondis -  
s e n t  e n  rigoles Qvas6es e t  l e s  t r a n s p o r t s  de s a b l e  g r o s s i e r  
s ' o rgan i sen t  : a p p a r a i s s e n t  d c s  l tmic ro fa l a i sc s l l  e t  des llmicro- 
demoise l les  c o i f f é e s t r  de fzt ible  hau teu r  (2-3 em) q u i  montrelit 
b ien  l ' ampleur  du décapage d u  s ò l  p a r  l ' é r o s i o n  en  nappe. 
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Enfin s u r  l o s  pen te s  de p l u s  de 20 $, l e  rh seau  d i é v a c u a t i o n  du 
r u i s s e l l e m e n t  e t  des  p a r t i c u l e s  Cie toube t c i l l e  (du  moins  j u s q u l 8  
2-5 mm) s e  creuse  e t  s e  h i é r a r c h i s e  s i  bietlr. que l a  s u r f n c e  du s o l  
dev ien t  extrêmement a c c i d e n t é e  du f a i t  des r i g o l e s  profondes ( 5  
2 20 cm) e t  des  m a l t i p l e s  f i g u r e s  bu r inées  par  I n  p l u i e  e t  l e  
r u i s s o l l o m e n t  e t  p ro t6gés  p a r  4c.s ob j e t s  d i v e r s  t o l s  que g r a i n o s ,  
r z c i n c s  f e u i l l e s  b r i n d i l l c s ,  p o t e r i e s  ou m&x, c r o a t e  dis sol 
durc i e .  

- Le r u i s s o l l e n A  quant  à l u i  ne rQag i t  pas du t o u t  da l a  m6me 
façon e.n f o n c t i o n  61s l a  p e n t e ,  

-, l e  c o s f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t  pas se  de 1 5  $ s u r  
l a  p l u s  f a i b l e  pehte  B 24 $ eh moyenne s u r  l o s  pen te s  de 7 e t  23$. 

S u r  p m - c - G l . . u a  il diminuo franchemont (35 - 33 - 24%) 
lo r sque  l a  pente  augmente e t  C G  phénornkne i m t t e n d u  s e  confirme 
e t  s ' a c c e n t u e  dlannee e n  annéeo  
O r  il s e  f a i t  que l e  p a r t i t o u r  de l a  p a r c e l l e  3, f c i b l e  pen te  (PT) 
sousest ime n e t t s n e n t  (de 30 $ pour  un ahbi t  de 50 l . /minute)  l e  
d é b i t  q u ' i l  d o i t  s t o c k e r  dans l a  2e cuve. La di ininut ion du r u i a -  
s e l l e n c n t  lorsqu'augmente l a  pen te  e s t  d o m  encore p l u s  marquée 
ay1 r é a l i t é  quc: dans l e  t a b l e a u  33.2. 
Notons onfin quc la diminut ion  c2u r u i s s e l l e m e n t  l o r sque  l a  pen te  
augmontc. s e  c o n s t a t e  nofi seuleinant s w  l e s  c o c f f i c i c h t s  de r u i s -  
s o l l e m n t  noyons mais Qgalerncnt sur les c o o f f i c i e n t s  maxima donc 
l o r s q u e  l e  s o l  e s t  s a t u r é .  

Disc us-s i o n  . 
Ces phhomèncs o n t  dd jB  é t 6  r appor tQs  p a r  HUDISON (1968) 

e n  Rhodésie o Ù  il c o n s t a t e  que 1 ' 6 r o s i o n  c r o f t  de f açon  sxponen- 
t i i s l l e  avec l a  pente  niais que l e  r u i s s e l l o m c n t  augmente d'abord 
rüpidement ( jusque vms  2 $ de pen te )  p u i s  s e  stabilise (vo i r  
schéma h la f ig .  33.1 .) 

La d iminut ion  du  c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t  s w -  s o l  
- nu p o u r r a i t  s ' exp l ique r  a u  moins p a r t i e l l e m e n t  par  l e s  f a i t s  
s u i v a n t s  : 

- l o r squo  l a  pente  .augmente, l a  s u r f a c e  i n c l i n é e  o f f e r t e  
à la p l u i e  e s t  d*autant ;  p l u s  grnndo quc 1s pen te  e s t  f o r t e .  
En d'autres te rmes ,  s i  on a mesuré l a  s u r f a c e  de l a  par-  
c e l l s  s~ l e  t e r r a i n o  sans teMir compte ds sa p r o j e c t i o n  
v e r t i c a l e  il s ' e n  s u i t  une errGur q u i  a t t e i n t  
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0 , 3  $ pour  une pen te  de 4 ,5  $ s 
0,7 $ pour  une pen te  de 7 % J  
2,O $ pour  une pente  de 20 k.9 

2,7 $ pour  une peh te  de 23,3 ka 

- l o r s q u e  I n  pente  augmente, l a  forme de l t é r o s i o n  change : 
e l l e  bu r ine  dzhs l e  s o l  de m u l t i p l e s  f i g u r e s  e t  du f a i t  
mgme augments encore sa s u r f a c e  e t  donc l e  nombre de po res  
capab le s  d tabsorbor  l ' e a u  a u  moins dans 12 phase i n i t i a l e  
de l a  p l u i e .  

- c n f i h ,  lo rsquo l a  pen te  e s t  f a i b l a ,  1 ' 6 n e r g i e  du r u i s s e l l e -  
ment n'est pas s u f f i s a f i t e  p o u r  t r a n s p o r t e r  a u  l o i n  l e s  
p a r t i c u l e s  g r o s s i è r e s .  L o r s  d'urie p l u i e ,  c e l l e s - c i  vont  
$ t r e  l i b é r é o s  p a r  l ' e f f e t  splash p u i s  t r a i r i6es  Lentement 
vers les p a r t i o s  bcs ses .  Bu passage e l l e s  sont souvent 
happéos p a r  l e s  p o r e s  dont e l l a s  c o h i a t e n t  l ' o r i f i c e  : 
c r e s t  le phênoinène dtencroÛtenont ou de g laçage ,  b i e n  con- 
nu des  agronoines . 
Sur  f o r t e  p G h t B ,  a u  c o n t r a i r c  t o u t c s  l e s  p a r t i c u l e s  arra- 
chees  p a r  l ' é n e r g i e  des p l u i o s  sont expor tkes  de l a  par- 
c e l l e  E t  on peut  c r o i r e  que l e s  p o r e s  r e s t e n t  o u v e r t s  eh  
p l u s  g rmd  hombre ; e n  t o u s  c a s  OM. c o n s t a t e  que l e s  phéno- 
mènes d'encroûtement sont beaucoup plus l e n t s  e t  l e s  e f f e t s  
d ' un  sarclo-binage beaucoup p l u s  durablas que sur  p e n t e  
f a i b l e .  (vo i r  5 31. t a b l e a u  31.8.) 

S i  l l ê r o s i o n  c r o î t  de f a ç o n  e x p o n e n t i e l l e  avec l a  pen te  
e t  c e c i  malgré  UM^ d iminut idn  du r u i s s e l l c n e n t ,  c ' e s t  que l a  
t u r b i d i t é  ( p a r t i c u l e s  f i n e s  en suspension)  e t  l a  charge s o l i d e  
t o t a l s  ( suspons ion  +- t e r r e  do  fond)  augrìientent s u b s t m t i e l l s m e n t  
avec l a  pen te .  ( v o i r  l e s  t a b l e a u x  31.6. e t  31.8.) 
ZINGG a v a i t  déjà démontre en  1940 que s i  l a  c o n t r i b u t i o n  ae 1'6- 
nerg io  cinétique des  g o u t t e s  de p l u i e  e s t  c a p i t a l e  å f a i b l e  
pen te ,  e l l e  dev ien t  s econda i r e  p a r  r a p p o r t  h l ' é n e r g i e  du r u i s -  
s e l l emen t  au-delà de 20 $ de pen te ,  

C l e s t  b i e n  c e  que nous avons observé s u r  l e  t e r r a i n ,  

- unk t r è s  f o r t e  c r o i s s a n c e  de ltérosion avec l a  p e n t e  ( o r  
l ' é n e r g i e  des g o u t t e s  e s t  peu in f luenc6e  par l a  p e n t e )  j 

- des t r a i n é e s  sab leusos  sur dos s u r f a c e s  p l anes  o t  colma- 

à s a v o i r  :: 

t 6 e s  B f a i b l e s  p e n t e s  ; 



- e t  p a r  a i l l e m s  C?GS r i g o l c s  do plus en  plus profondes e t  
l e  t r a n s p o r t  dc - tou tes  l e s  p a r t i c u l a s  détachgos qiai t r a -  
d u i s e n t  l ' a u g m n t a t i o n  de l l a c t i v i t 6  é r o s i v c  propre  a u  
r u i s s e l l e m e n t  i5 mesure quE I n  pen te  augnmnte. 

HEUSCH (69, 70,  72) quant & l u i  a montr6,  sur Iss marnes 
du P r é  R i f ,  que l ' é r o s i o h  e t  lc ru i s sa l l emEnt  a u p e n t u n t  là o h  
diminue l a  p e n t e ,  Ceci  s G r a i t  dû .& des  plzknomènes de d r a i m g e  
ob l ique  t r è s  i n t a n s e s  dans c e s  sols f i s s u r é s  ( v e r t i s o l s )  j u squ lau  
n iveau  d l a l t é r a t i o n  de l a  roche  marnouse peu perméable. Su r  l e s  
f o r t E s  pon tes  q u i  c o ï m i d e n t  avec l e s  sommets des  c o l l i n e s  (pen- 
t e s  conccves)  l o s  p l u i e s  s i in f i l t ron t  ju squ ' au  n iveau  imperméable, 
draiiieiit rapidement jusqu 'en  bas  de pen te  ( f a i b l e  ponte)  d ' o h  
elles r e s s u r g i s s e n t  (NOOSE, 1972) e t  c ' e s t  lh que démarrent les 
r a v i n e s ,  I l  f a u t  b i e n  admet t re  a u s s i  avec HEUSCH (1972) que p l u s -  ' 

l a  pevlte topogrophique O s t  f o r t e  e t  plus l a  povlte hydrau l ique  sera 
f o r t e ,  ce q u i  vau t  d i r e  q u e ' l l o a u  c i r c u l e  rûpidernont 8. l r i n t 8 -  
r i e u r  du  s o l  ce q u i  d o i t  l u i  pe rme t t r e  d ' a b s o r b e r  & nouvoau une 
c e r t a i n e  q u a n t i t é  d l ezu  a v a n t  la s a t u r a t i o n  do sa p o r o s i t é ,  Ces 
s o l s  en  f o r t e  pente  é t a n t  plus v i t e  assgchés vont donc l a i s s e r  
r u i s s e l a r  moins  d l s a u  e n  s u r f a c e .  Dans c e s  paysages msrneux & 
f o r t e  pen ta  1 ' 6 r o s i o n  s e  mani fos te  p r i n c i p a l e m n t  p a r  des  sape- 
mar t s  de borge o d i v a g a t i o n  cZes ouods , ravinements  a t  g l i s semen t  
de t e r r a i n  (HEUSCH, 1972)0 

A Adiopodoumé on a également obssrv6 des  g l i s s e m e n t s  
de t e r r a i n  l o r s q u l o n  a d 6 f r i c h 8  les bords de lagune dont l a  pen te  
pout  66passer  70 5.  Cependant c e s  p e n t e s  sont e x c e p t i o n n e l l e s  
fians l e  paysage e t  nofi u t i l i s é c s  p a r  I l a g r i c u l t u r e  c o r "  c f e s t  
le c a s  c.u Maroc. 

I1 fau-t s i g n a l e r  e n f i n  que,  s u r  d a s  b a s s i n s  y_ v e r s a n t s  
RODIER e t  AUVRAY (1965) t r o u v e n t  une aug- _p de -i incins de 200 

men ta t ion  du  c o a f f i c i c n t  dc r u i s s e l l c m e n t  On f o n c t i o n  des  c l a s -  
ses  de p e n t e  e t  d -1 impern8abi l i té  du s u b s t r a t ,  Alors que nos  es- 
sais s e  sont d.Groul6s sur un s e u l  type  de sol e n  jachhre m e ,  c e s  
a u t e u r s  on t  c l a s s &  l e u r s  bassins v e r s a n t s  r o p r é s c n t a t i f s  (donc 
comnposés de p l u s i e u r s  t y p e s  de sols) en f o n c t i o n  de t r o i s  zones 
dcologiquos ( Eahélienne 
cor respondant  3, des t y p e s  de p r G c i p i t a t i o n s ,  ac s o l s ,  dc paysages 
e t   fi^ modes de recouvrenent  au  s o l  p a r  la v é g 6 t z t i o n .  

t r o p i c a l e  e t  s u b é q u a t o r i a l e  f o r s s t i k r e )  
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Ce f a i s a n t  i l s  ob t i ennen t  une augmentat ion des c o e f f i c i e n t s  de 
r u i s s e l l e m e n t  l o r s q u a  l e s  p e n t e s  augmentont e t  l o r s q u e  LES clas- 
ses  de p e r m é a b i l i t é  des  bassins v e r s a n t s  (condi t ionn6as  8. l a  
f o i s  p a r  l e  s o l  e t  l a  v 6 g 6 t a t i o n )  e t  l e u r  s u r f a c e  diminuont.  

. .  

Cependmt,  s i  on observe e n  d e t a i l  les p o i n t s  reels 
r e p o r t é s  s u r  l e s  graphiques  on constc?tG de hombreuses excep t ions .  
Par  aLlLeurs ,  p l u s  on Ge rapproche  a o  l a  zone fores - t ; i&re  (o6 
on t  l i e u  nos a s s a i s )  e t  p l u s  on timt compte d'ulne p o r m é a b i l i t 6  
g loba le  dos b a s s i n s  v e r s a n t s  r ecouvran t  B l a  f o i s  l a  pe r inéab i l i t é  
du s o l  e t  l ' i n t e r c e p t i o n  des p l u i e s  p a r  l e  couve r t  v é g é t a l .  De 
plus, c s s  a u t e u r s  nci d i s p o s e n t  que de onze b a s s i n s  v e r s a n t s  sur 
l e s q u e l l o s  i l s  ac%iiettont que l ' o n  y confond l o  s u i s s o l l e m e n t  
s u p e r f i c i e l  e t  hypodermiqua ( v o i r  l e  temps de réponse des  c r u e s  
q u i  c r o î t  de f a ç o n  s i g n i f i c a t i v e ) .  Il convient a u s s i  de s o u l i -  
gner l e s  d i f f  8rence.s 6s t y p e  d ' e x p 6 r i n e n t a t i o n .  
E h  e f f e t  l e s  b a s s i n s  v e r s a n t s  coniportent d i f f é r e n t s  t y p e s  de 
sols e n  p r o p o r t i o n s  v a r i a b l e s  ; des  sols de p l a t e a u ,  des sols 
de v e r s a n t  e t  dos s o l s  de bas-fond c e s  d e r n i e r s  pouvant E t r e  
abso rban t  vis-à-vis du r u i s s c l l e m e n t  p r o v e n m t  des  v e r s a n t s  ou 
a u  c o n t r a i m  t r è s  v i t c  G a t w é s  a t  donc provoquant de f o r t s  r u i s -  
s e l l emen t s .  Lorsqulon d i t  que la. pen te  d 'un  b a s s i n  vers-lnt  e s t  
QlevGe c e l a  peu t  s ign i f ie r  que 13 p r o p o r t i o n  des  sols do bas- 
fond e s t  f a i b l e  donc q u ' i l  y a moins d ' a b s o r p t i o n  Cios eaux au 
niveau  des sols colluirionulairEs. E n f i n  nos essrzis eu ren t  l i s u  
sur un sol nu t a n d i s  que l e s  b a s s i n s  v e r s a n t s  s o n t  t o u j o u r s  p l u s  
ou n o i n s  couver t sde  v é g é t a t i o n ,  O r  c d l e - c i  a une grande i n f l u -  
ence s u r  l ' a b s o r p t i o n  de l * é n e r g i G  c i n é t i q u e  des  p l u i e s  q u i  
peut  t ransfosinor  r a d i c a l a n e n t  l a  perrn8abi l i t6  d 'un  sol nu e n  
f o n c t i o n  de sa pente .  

EM. conc lus ion ,  il f z u t  admettro que l ' o n  ne s a i t  en- * 

corci que biGn peu lie chose SUT l ' i n f l u e n c e  de l a  y m t c ,  do sa 
forme,  de son gr;?,dimt,$de sa longueur  e t  de sz. c o u v e r t m e  végé- 
t a l e  s u r  les phénomknes de r u i s s e l l e m e n t  l a  s u r f a c e  du sol. 
Les r é s u l t a t s  d i v s r g o a n t s  obtenus dms 60s c i r c o n s t a n c e s  expé- 
r i m e n t a l e s  v a r i é e s  non t rmt  que l o  r u i s s e l l e n o n t  o b é i t  & des 
f a c t e u r s  complexes dont on maîtrise encore b i c n  inal l e s  l i m i t e s .  
Il nous semble cepenGant que la méthoae dos  parcelles d l ê r o s i o n  
p o u r r a i t  a p p o r t e r  80s  rcnseignemonts  i n t é r e s s a n t s  p u i s q u ' e l l e  
pcrmet d'isolar m i o u  c e r t a i n s  f a c t e u r s  ( I  s e u l  s o l ,  I s a u l e  
p o s i t i o n  topographique e t  1 s e u l e  couvc r tu re  v8gé tn le )  que l a  
méthode des  bassins v e r s a n t s  r e p r é s e n t a t i f s .  



$ 34. Importance du precedent  c u l t u r a l  e t  &es a u t r e s  s o u r c e s  _.__I_ 

de v a r i a b i l i t e  des  r é s u l t z t s .  - 

Après dix amées  d ' expé r imen ta t ion  t r è s  v a r i é e  s u r  l e s  
p a r c e l l e s  & ' é r o s i o n  il é t a i t  n é c e s s a i r e  de p r é c i s e r  l a  v a r i a b i l i t é  
de réponse de chaque p a r c e l l e  soumiso &, un lile^ine t r a i t e m e n t .  Les  
campagnes 1964 a t  1965 a m i e n t  d ' a i l l e u r s  f a i t  a p p a r a î t r e  une 
f o r t e  v n r i a b i l i t d  d'ufle r 6 p Q t i t i o n  B l ' a u t r e .  

T r o i s  sou rces  de v a r i a t i o n  peuvent 6 t r e  d i s t i n g u é e s  : 

- Y l ' h i s t o i r e  de-arcelle w c ' e s t - h - d i r e  s e s  aMt6cédonts cu l -  
t u r a u  e t  Gn p a r t i c u l i e r  son  dogr6 d t d r o s i o n  avant  I n  mise 
eh p l a c e  des  e s s a i s ,  

- l o  d i s p o s i t i f  de mesure e t  plus spécialement  l e  tarago des 
p a r t i t s u r s  e t  l a  pen ta  ( f o r m o  o t  g a a i e n t )  , 

- l e  développement .. - du couvert vé-gé ta l  ( c u l t u r e  e t  mauvaises 
herbes) de l " n 6 e  t e s t .  

On a donc cliorché à éva lue r  l ' i r q o r t a n c e  de l a  r6ac t io f i  
p rop re  ?i chaque p a r c e l l e  soumise à un ríiime t r a i t e m e n t  e t  à ana- 
l y s e r  les d i v e r s e s  sourcos de l l h 6 t é r o g 6 n é i t 6  des r 6 s u l t a t s  du- 
rant l a  campagne 1966. 

P l u s  tard (1967 à 69) on a coinparé l a  r B a c t i o n  h l ' a -  
g r e s s i v i t é  des  p l u i e s  d " w  c u l t u r e  cont inue  de maïs à c e l l e s  
d 'une r o t a t i o n  t r i e n n a l e  o h  l e  maïs v i e h t  tlpr'es arachif is  e t  ja- 
chère nua. LB a u s s i  on a estiimé l l i n f l u o n c e  du precedent  cultu- 
r a l ,  e t  p a r  a i l l e u r s  c e l l e  de l a  r 6 a c t i o n  i n d i v i d u e l l e  de chaque 
p a r c e l l e  en f o n c t i o n  des  condi t iof is  c l i m ~ t i q u e s .  

34.1. Campagne. 1966 : un sGul tr-kitei!e-nt- sur t o u t e s  
-parcelles. 

34.1 . l .  D i spos l i t i f .  

On a dGfrich6 t o u t e s  les p a r c e l l e s  d ' d r o s i o n  f i n  a v r i l  
e t  p l a n t é  en manioc sur b u t t a s  apsks u m  Twilure homogène, uh 
l a b o u r  e t  un p h n a g e  o b l i q u e  soigné.  On nta r e t e n u  l e s  r é s u l t a t s  
d!observat ion qus  d ~ s  3 premiers  m o i s  Cilexp6rimentation c a r  il 
n 'y  eut e n s u i t e  aucune p l u i e  i n t é r e s s a n t e  avan t  une to rnade  sur-  



venant l e  23 octobre  l a q u e l l e  a p e r t u r b é  complètement l e  couve r t  
v é g é t a l  (donc I r e s s a i  en  p l a c e ) .  

Au t a b l e a u  34.1. on a groupé les  obse rva t ions  de r u i s -  
s e l l emen t  e t  d ' 8 r o s i o n  de mai 8. j u i l l e t  66, l e  r é s u l t a t  des  ta- 
r a g e s  d e s  p a r t i t s u r s  e n  p l a c e  depuis  '1965, l i d v a l u a t i o n  du cou- 
v e r t  végBta1 développé par  l e  manioc e n  p l e i n e  saison des  p l u i e s ,  
l e s  mesures de peli te,  l e s  e r r e u r s  sur .la sur- face des p a r c e l l e s  
à cause  de c e s  pen te s  e t  e n f i n  une e s b i i m t i o n  du prgcédent  cul-  
tural  OU t o u t  au  moins de l ' é r o s i o n  e t  du r u i s s e l l e m e n t  s u b i s  
p a r  chaque p a r c e l l e  depu i s  10 ans .  

Oa c o n s t a t e  que l e s  r é a c t i o n s  dea s e p t  p a r c e l l e s  ne 
sont pas  homogênes ( E  de 7,4 B 159 t /ha  e t  R de 17 % 32  6). On 
pout d i s t i n g u e r  t r o i s  groupes do p a r c e l l e s  en  f o n c t i o n  ae l e u r  
pen te  : 

1 . r" l a  p a r c e l l e  7 dont  l a  pen te  e s t  f a i b l e  ( 4 , 4  $ en 1972). 
.i' E r o s i o n  e t  r u i s s e l l e m e n t  sont f a i b l o s  p a r  r a p p o r t  B l a  mo- 

yeme (PI B ~ 5 )  pour t r o i s  r a i s o n s  p r i n c i p a l e s  ( sou l ign6es  
dans lo t a b l e a u )  : l a  pen te  f a i b l e  (4;4 $ a u  l i e u  de 7 an- 
fioneé), l e  par - t ; i t eur  i n s t a l l é  e n  1965 ne doYlvle . p a s  p l u s  de 
70 $ du d 4 b i t  p révu  ( d t o &  i n f l u a n c e  s u r  l e s  p l u s  f o r t e s  
p l u i e s ,  l e s  p l u s  impor t an te s )  e t  l t h i s t o i r e  de l a  p a r c e l l e  
q u i  jusqu 'en 1966 n'a pas  é t é  f o r t  érodée (8,7 t /9  a n s ) ,  
/ 

2 . h  p a r c e l l e  6 dont  l a  p e n t e  e s t  t r è s  f o r t e  (23,3 $ en 1972). 
" Le r u i s s e l l e n e n t  c s t  du même o r d r e  de grandeur que dans 

l e s  p a r c e l l e s  I 8. 5 quoique LQgèrement i n f é r i e u r  (-8 $) 
c e  q u i  peut  s f e x p l i q u e r  p a r  la l égère  sous-es t imat ion  du 
pa r t i t euv l  (-5 %) e t  à l ' e r r e u r  de surface ( p r o j e c t i o n  ver- 
t i o a l e ) .  L * Q r o s i o i i  par c o n t r e  e s t  6 ,3  f o i s  p l u s  é l e v é e  que 
l a  moyenne e t  c e l a  b i e n  que l a  p a r c e l l e  vienne d ' ê t r e  de- 
f r i c h é e  (Eros ion  moyenne sous f o r ê t  = 0,3 t/ha/an en 10 ans): 
l e s  C ~ U S O S  e n  sont l a  pen te  f o r t e  e t  l a  f a i b l e  c o u v e r t m e  
v é g é t a l e  ( 5 4  5 de l a  moyenne). 
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3 ' - 1 l e - s u  dont l e s  pon te s  (6 ,3  $) e t  l e  comporte- 

..> rient du point  de vue c o n s e r v a t i o n  de l l e a u  e t  du sol sont 
t r è s  v o i s i n s ,  Les r u i s s e l l e m e n t s  s o n t  proches de l a  moyenne 
(de  -8 & 1-10 $) e t  l e u r  h é t é r o g é n é i t 6  e s t  en r e l a t i o n  é%roi -  
t e  avec l e  t a r zg i  des  p a r t i t s u r s  ( s a u f  ~5 q u i  r u i s s e l l e  
p l u s  que la moyenne a l o r s  que l e  tamgTo, l a  pen te  e t  lléro- 
S i o n  a n t é r i e u r e  s o n t  i n f é r i e u r e s  à l a  moyenne e t  l a  couver- 
t u r e  v é g é t a l e  s u p é r i e u r e  !). 
L ' é r o s i o n  v a r i e  peu égalemont (-8 à -3 $) sauf e n  3?5 (-15 
car  f o r t e  couva r tu re  végétale! ,  t a r a g e  p a r t i t o u r  e t  é r o s i o n  
a n t é r i e u r e  p l u s  f a i b l e )  e t  e n  P2 (-1-20 $ car  couver t  v é g é t a l  
f a i b l e  e t  rendei?aent p a r t i t e u r  t r o p  é l evé )  

,,' 

/ 

Donc, dans 11cnsembls c e s  f a i b l e s  h&t&og&néiB6s s o n t  
coaformes aux v a r i a t i o h s  du couver t  v é g é t a l  e t  du t a r a g e  des 
p a r t i t a u r s  

34.1.3 Conclus-. 

Devafit l ' h é t é r o g é n é i t é  de + r & c t i o n  dcs  p o r c e l l e s  sou- 
mises  & LUI & h e  traitoïmnt de m i  & oc tobre  1966 on peu t  dist in- 
guer des  SOUTCES de v a r i a t i o n  d ' importance i h é g a l e  r angées  p a r  
o rd re  d é c r o i s s a n t  .t 

1 , &e c o uv e rt-vé g6t-aA 

c ' e s t  ae l o i n  l e  f a c t e u r  dominant t o u s  l e s  a u t r c s ,  même 
l a  pente  puisque  l f é r o s i o n  sous  f o r ê t  e t  f o r t s  pen te  6 5  5 (ROOSE, 
WASA 1968) e s t  n e t t e n e n t  i n f é r i e u r e  c e l l e  qu 'oh  p e u t  mesurer  
sur f a i b l e  p a r t &  i?i couver t  iacomplet .  

TABLEAU 34.4 . 
_I_u_ 

! !- I 'PI à P4 ! P5 r' - l?6 ! PI ! 

28-1 0-1 966 ! ! l ! ! 
R k  1 27,O ! 399 I 6 96 ! 399 ! 

1 R = 27y9 ;E kg/ha 1674 ! 123 ! 338 ! 32  

- ! ! ! -- ! ! -! 

, 
I !  

! 
P l u i e  h = 43,5 m 1 

1 ! 29-70-1966 ! ! ! ! ! 1 

! P l u i e  h = 32,5 mm! R $ ! 2 l , 6  ! I l , ?  ! 4,7  ! 3,3 ! 
1 R = 9!,8 !E k g h a  ! 1003 423 1752 ! 791 ! 

- - -  

Au t a b l e a u  34.4. s o n t  rapport6es l e s  mesures d'&"on et; de 
r u i s s e l l e m e n t  e f f e c t u é e s  - Le 28/10 a l o r s  que l e  manioc ava i t  é t é  
arraché s u r  les p a r c e l l e s  1 B 4 mais c o u v r a i t  encore l e s  p a r c e l -  
16s 5 - 6 - 7. - l e  29/10 a l o r s  que t o u t e s  les p a r c e l -  
les on t  é t é  dénudées. 
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c e l l e  durant l e s  dix a m é e s  précédentes  t r a c l u i t  d 'une c e r t a i n e  
façon l a  s u s c e p t i b i l i t é  de c e t t e  p a r c e l l e  B 1!6ros ion ,  on p e u t  
d i r e  que l ' i n f l u e n c e  des an t6céden t s  c u l t u r a u x  s u r  l a  conserva- 

On peu t  y c o n s t a t e r  que l ' e f f e t  du couver t  v é g é t a l  (Pg 
à 7 l e  28) domine largement  ceux du t r a v a i l  du s o l  (déf r ichement  
e n  PI-4) e t  de l a  pen te .  En e f f e t  l ' 6 r o s i o n  e t  r u i s s e l l e m e n t  sur 
l a  pen te  de 23,3 $ sont de l o i n  i n f é r i e u r s  l e  28 oc tobre  8. ceux 
des  p a r c e l l e s  1 5 4 de p e n t e  6 ,3  $; c e c i  n ' e s t  p l u s  v r a i  après 
l ' a r r a c h a g e  de l a  couve r tu re  v é g é t a l e  l e  29 oc tob re .  

2. La p e n t e ,  
Dès que l e  couve r t  v é g é t a l  n ' e s t  p l u s  complet, l a  p e n t e  

joue un r ô l e  majeur sur l ' é r o s i o n  mais beaucoup moins n e t  sur l e  
r u i s s e l l e m e n t  ( v o i r  § 33.). En 1966, 1 ' 6 r o s i o n  c r o î t  de f a ç o n  ex- 
p o n e n t i e l l e  avec l a  pen te  tahdis que l e  r u i s s e l l e m e n t  t e n d  à di- 
mimer au-delà de 7 $ de pen te .  

I 3. Le d i s p o s i t i f  de- me= ( v o i r  f i g .  34.2.). 
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55 3 4 2 . 2 RB s u l t  _YI a t s .  

1 Ruis s  .m1 51 0 ! 533 ! 407 11 484 ! 
-. 

I ,- ~ --y_fl A..- 

. h = I638 IXII! 

(RUSA = 701 . I 1969 \.,RUSA = 838 ! 
! 

I 
-- 

h =I767 mil* f ! - !  ?fiOy6llnf2S 
! P l u i e  

! 

h =I491 brim- 
! 1967 \RUSA 1 = 932 -- 

91 9 1  ----! E %/ha 126,T ! 8 6 , l  I 

I ! 402 ! 1. Ruiss  ."a 380 ! 3 58 
- -  

Ils s o n t  r a p p o r t é s  en  d é t a i l  pow- les s ix  s a i s o n s  de 

Au t a b l e a u  34.6, on a groupé l a s  moyennes de f a ç o n  & 

c u l t u r e  a u  t a b l e a u  34.5. ( a  l a  f i n  du paragraphe) .  

f a i r e  ressortir l ' i n f l u e n c e  des  t r a i t e m e n t s ,  d e s  p a r c e l l e s ,  des 
p l u i e s  e t  du préoédeht  c u l t u r a l  ( ~ 4  e t  ~ 5 ) .  

TABLEAU 34.6, - Nkqx"Ics s u r  t r o i s  ann$Gs des  mesures d ' é r o s i o n  e t  
I de r u i s s o l l e m e h t  sous  une c u l t u r e  cont inue  de mai's 
1 e t  sous une r o t a t i o n  t r i e n n a l e .  

P I..L _1__1 

! Ara c h i  de ! Mai's 11 MaXs/Maïs! 

9516 {I 87,1 ! 
482 11 484 

126,I ! 82,O ! 

S o l  nu 
II - - r  ! -- f Iu i nfoyennes !-- 
II I Tra i t  emehts ! ! ! 1' 

! ! 424 
! E t/ha 

Ruiss  .mm 
! 544 

! 
! 

u__- 
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La f i g u r e  34.1. suggère que l l é r o s i o n  s u r  sol nu cro?t  p l u s  que 
p ropor t ionne l l enon t  å l ' i n d i c e  d ' a g r e s s i v i t é .  C ' e s t  moins n e t  
sous c u l t u r e  c a r  l f i a f l u e n c e  du couver t  v é g é t a l  e s t  p l u s  puis- 
s a n t e  que c e l l e  cle l l a g r c s s i v i t é  des  p l u i e s .  C ' e s t  a i n s i  q u ' e h  
r é g i o n  t r o p i c a l e  sèche oÙ il p1cu-t moins de 700 mn l e s  phénoraènes 
d ' é r o s i o n  s o n t  généralcmont p l u s  v i s i b l e s  quc sous l a  f o r &  
Q q u a t o r i a l e  o$ il p l e u t  p o u r t a n t  2 å 5 f o i s  p l u s .  

Le ,r-uissallement O s t  beaucoup mokns i n f l u e n c é  que l i d r o s i o n  p a r  
l e s  f a c t e u r s  étuciiés. 
I1 e s t  het tement  p l u s  f o r t  s u r  p a r c e l l e  nue que sous maïs e t  
s u r t o u t  que sous  a r a c h i d e ,  Le précédent  c u l t u r a l  du maïs irfiporte 
peu semble- t - i l  a u  r u i s s e l l e m e n t  (482 e t  484 m).  
Lo r u i s s e l l e m e n t  G s t  QlGvB s u r  l a  p a r c e l l e  P2 s e n s i b l e  5 l t é r o -  
S ion  mais 2 p a r t  e o  c a s  il & ' e s t  pas l i é  a u  t ransport  s o l i d e  de 
chaque p a r c e l l e  n i  ae chaque a g r e s s i v i t é  des p l u i e s .  

Mais c e s  d i f f é r e n c e s  observées s u r  l e s  moyemos ne 
t ienulent pas compte des v z r i a t i o n s  des réponses  d'une année $t ' 

l ' a u t r e  . 
On a d o ~ c  t e n t é  une ana lyse  de v a r i a n c e  de ce  c a r r é  l a t i n  à 
t r o i s  t r a i t e m e n t s  q u i  fie r e s p e c t e  pas  en t iè remcnt  l a  r e p r é s e n t a -  
t i o n  c l a s s i q u e  qu'on s ' en  f a i t  généralement p u i s q u ' i l  n ' y  a 
aucune r é p 6 t i t i o n  dahs llannQe. On n'a r e p r o d u i t  a u  t a b l e a u  34.7. 
qua l e  t a b l e a u  f im1 pour les r é s u l t a t s  t o t a l i s é s  sur l e s  f lew 
cyc le s  c u l t u r a u x  de chaque ann6e mais l e s  conclus ions  ne d i f f è -  
r e n t  pas beaucoup d'une saison des p l u i e s  & 1 1 a u t r e .  



E. 
'ka 
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TABLEAU 34.7. - Analyse do  v m i a n c e  dos i3h8nomknes d ' 6 r o s i o n  d u r a n t  
les m o i s  de m i  B d6combre sous  une r o t a t i o n  t r i e n -  

nale : j achè re  hue, a r a c h i d e ,  maïs. 
- Adiopodoumé 1967 .% 1969 - 

- A .  E ros ion  (-t/ha) - 
-.- -.) u 

-d..1. ! moyens Car ré s  , t e s t  ! de à 0 , O I  O,O5 = gg !Soiiu-ne des I ! 
,Sources de va r i a t ion  ccrrés I 

! 306.998' 2 ! 153.499' 1,20 N.S.': *Traiteimnts ( c o u v e r t )  

= I 9  f - 
1 

!Colonnes ( p a r c e l l e )  ! 647.195! 2 ! 323.598! 2,54 N.S.: à 5 5  
!Lignes ( p l u i e s )  .- I 290.428r 2 1450214-! 1214 N a S e ;  
! E r r e u r  r 254.913; 2 ! 127.457, 

! T o t a l  ! 1.499.534! 8 ! 1 

- 

- B, Ruisse l lement  ( ~ m ) - -  
- 

!Sorime des 1 ! Carrés ! I à  0,01= gg= 
\.% 0,05= 19% *d.l. noysns de F Sources  de v a r i a t i o n  carres ! 

! 
! ! ! 

-~ 

!Trai tements  ( c o u v e r t )  ! 21.485! 2 ! 10.743! 35,7 X 

'Lignes ( p l u i e s )  23.865 2 11.933' 39,6 x 
1 'E r reur  

Colonnes ( p a r c e l l e s )  ! 26.809! 2 ! 13.4051 4495 x 

! .  601' 2 301 

Cont ra i r anen t  8. c e  dont  on pouvGit s ' a t t enc i r c  s u i t a  à 
$ 

l a  l e c t u r e  du  tableqfi  34.6. sur les moya.uws, on ne t r o u v e  pas 
d~ s i g n i f i c a t i o n ,  a u  n iveau  d a  probabiXi$Q de 5 $, a m  variat ions 
$e 1 ' 6 r o s i o n  Elais biefi  pour  l a s  v a r i a t i o n s  du ru i s se l l emef i t  ex- 
primé e n  ì i i i l l i n i 5 t r ~ s .  ?armi l e s  t r o i s  s o u r c e s  do v a r i a t i o n s  envi- 
sagees l ' i n f l u e n c e  de l a  r e a c t i o n  i n d i v i d u e l l e  de chaque parcelle 
e s t  l a  p l u s  importafite p u i s  v i ennen t  les p r é c i p i t a t i o n s  pour  l e  
r u i s s e l l e m x t t  e t  l e  couver t  xegéta.1 pour  I t65os ion .  

34.3 a l u s i o n S .  

Les r 6 s u l t a t s  des  cnmpagnos 1966 et 1967 B 1969 mon- 
t r e n t  b i e n  l'irczportance de la r é a c t i o n  i n d i v i d u e l l e  de chaque 
p a r c e l l e  à l ' a g r e s s i v i t é  des  p l u i e s .  Cepondant il he  s ' a g i t  p a s  
aL'un e f f e t  r é s i d u e l  de 1 1 6 r o s i o n  s u b i s  l o s  années précédefi tes  
pc?r l e s  p a r c e l l e s  r." b i e n  dos i m p e r f e c t i o n s  du d i s p o s i t i f  de 
mesum p o r t a n t  p r inc ipa lemcn t  sur de l e g è r e s  d i f f é r e n c e s  de p e n t e  
( g r a d i e n t  e t  f o r m )  des p a r c c l l o s  I o  renfieiiiont des p a r t i t e u r s  



e t  l ' e n s o l e i l l e m e n t  r e ç u  par  l e s  p l a n t e s  q u i  couvrent  la p a r c e l l e ,  
Tout a u  p l u s  peut-ok admat t r e  qu'une p a r c e l l e  for tement  érodée 
pendant p l u s i e u r s  annees a.ura perdu une bonne p a r t i e  de s a . f e r -  
t i l i t é  chimique e t  physique.  S i  donc on n6g l ige  l ' a p p o r t  dlm- 

grais fiiinéral ou  organique,  l e  couver t  a u r a  du mal à se  r é i n s -  
t a l l e r  : l ' é r o s i o n  y s e r a  donc p l u s  a c t i v e .  L'exemple de l a  
p a r c e l l e  P3 e s t  tr6s e x p l i c i t e  2 c e t  Qgard. Après l ' a v o i r  l a i s s é  
s w  s o l  nu du ran t  t r o i s  ans o n  a voulu  y p lan ter  du Ti tonia  en  
1959 : 8. cause  de la pauvre t é  chimique il ne s ' e s t  pas  dkveloppé 
e t  l t é r o s i o n  e s t  r e s t é e  très f o r t e .  11 a f a l l u  10 mois a u  
D i g i t a r i a  umfolozi  p l a n t 6  l e  '16 j u i n  1959 pour  ehvah i r  l e  t e r r a i n  
e t  l e  p r o t é g e r  correctement  

Les f a c t e u r s  q u i  i n t o r v i e n n o n t  dans lz! r éac t ion  de 
chaque p a r c e l l e  i l ' a g r e s s i v i t é  des p l u i e s  n a t u r e l l e s  s o h t  t r o p  
nombreux e t  complsxes pour  1;1Esurer quan t i t a t ivemen t  l ' impor t ance  
du précédent  c u l t u r a l .  Peut -o t re  parviendra-t-on B l ' a i d e  du 
s i m u l a t e u r  de p l u i e  B a b o r d m  ce  problema des e f f e t s  r é s i d u e l s ,  

h 

Ces campagnes 1966 & I969 on t  c e p e n d m t  p o u r  m4r i t e  : 

- d ' a v o i r  inontrr8 l o  peu  de p r é c i s i o n  de l a  m6thock de c a s e s  
d ' Q r o s i o n  q u i  s u r  une même pen te  e n t r a i n e  en  1966 des 
é c a r t s  d e  -15 à +20 $ de. l a  moyekm des p e r t e s  e n  t e r r e  
(25,4 t/ha) e t  CIG -8 à 1-10 $ d G  l a  moyenne du r u i s s e l l e -  
ment (29,2 $1. 

- d ' a v o i r  p r é c i s é  les p a r c e l l e s  dont l e  comportement e s t  
v o i s i n  ( I  - 3 - 4 - 5)  ; 

- e t  d'homog6néiser l ' é t a t  des p a r c e l l e s  pour  l e s  années 
s u i v a n t e s  , 
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§ 35. La p l u i e  : causa p r ima i re  de l t é r o s i o ' n  hydrique.  

Tout t r a n s p o r t  de "corre n 6 c e s s i t e  w o  source  d ' éna rg ie :  
c e  peut -g t re  l e  v m t ,  l a  p l u i e  ou  16 r u i s s e l l e n e n t .  En c e  q u i  
conccrne 1 ' 8 r o s i o n  hydr ique ,  c ' e s t  l * é n G r g i e  c i n é t i q u e  dc;s g o u t t e s  
de p l u i e  q u i  décleiiche l e  processus  de d e s t r u c t i o n  de l t a g r é g s -  
t i o n  du sol e t  l a  r u i s s e l l e m e n t  a s s u r e  l e  t r a n s p o r t  des  p a r t i c u -  
l e s  dé tachées  . Ceci e s t  v a l a b l e  p o u r  l e s  phénom&n~s d ' é r o s i o n  
accélérée s u r  des  champs c u l t i v é s  sur p e n t e s  f a i b l e s  2 moyennes 
sur s o l  f e r r a l l i t i q u e .  Sur f o r t o  pan te  e t  là o Ù  dominent l e  ra- 
vinemen%, l e s  sapenonts  de berge  s t  l a  d i v a g a t i o n  des  oueds,  
l ' impor t ance  de l ' é n e r g i e  des eaux de r u i s s e l l c n e n t  l l e m p o r t s  sur 
c e l l e  dos g o u t t e s  de p l u i e s  ( Z I N G G ,  1940 5 HEUSCH, 1970). 

Mais que l s  sont l e s  c a r n c t é r i s t i q u e s  do l a  p l u i e  q u i  
i n t e r v i e n n m t  e n  basso C Ô t c ;  d ' I v o i r e  SUT l e s  champs c u l t i v 6 s  de 
p e a t e  moyanne ( 4  å I O  $) ? 

C ' e s t  l l d h e r g i e  c i n é t i q u e  des gout'ces de p l u i e  q u i  ar- 
r ache  l e s  p a r t i c u l e s  du sol mais l e  r u i s s e l l e m e n t  a s s u r e  l e u r  
Qvacuat ion.  Il f a u t  donc g t u d i e r  l e s  c a r n c t ê r i s t i q u e s  des  p l u i e s  
qui peuvent i n t e r v e n i r  dans It! na i s sance  du r u i s s a l l e n e n t  e t  de 
l t é r o s i o n .  

p e r f i c i e l  extrêmement perméatble ( I O  à 120 ci-ìi/~ieure) r eposan t  sur 
des  h o r i z o n s  q u i  l e  son t  Mettement no ins .  

Les s o l a  f e r r a l l i t i q u e s  ont génémlsment  un h o r i z o n  su- 

Pour  observer  du r u i s s e l l e n s n t ,  il f a u t  : 
- s o i t  l a  s a t u r a t i o n  de l a  p o r o s i t e  du sol jusqulr), un n iveau  

moins  Serméable : i n f l u e n c e  de lIhvuilidit8 préalable du s o l  e t  de 
la l i au teur  des p r 6 c i p i t a t i o n s  ( v o i r  t a b l e a u  35.1 .) 

- s o i t  la d o s t r u c t i o n  des  p o r e s  en s u r f z c e  sous l ' e f f e t  de 
l a  b a t t a n c e  des  g o u t t e s  (encroÛtemcnt aÛ à. 116nerg ie  dcs  g o u t t e s  
tombant sur un s o l  nu ou p a r t i e l l e m e n t  nu) : i n f l u e n c e  de l a  
h a u t e u r  e t  s u r t o u t  ds  l ' i n t e n s i t é  maxiiîim des  p l u i e s .  

35.1 . LE hau-l;eur des  p l u i e s  u n i t a i r e s  _ e t  I l h u m i d i t é  
u-- 

préa lab le  du s o l .  

On p o w r a i t  c r o i r e  que l ' é r o s i o n  ou t o u t  a u  moins 
l e  r u i s s e l l e m n t  e s t  e n  r e l a t i o n  é t r o i t e  ~ V B C  l a  h a u t e u r  d e s  
p l u i e s .  En f a i t ,  l e s  phénom'enes s o n t  p l u s  complexes. 
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TABLEAU 35.1 - In f luence  ae l ' époque ,  de l ~ i n t e n s i t 6  maximum e n  
30 minutes ,  e t  des ' p l u i e s  de l a  6.6ca.de pr6c6dente  
(= i n d i c e  d 'humidi té  du s o l )  s u r  l ' é r o s i o n  e t  l e  
r u i s s e l l c n e n t  provoqu6s pa r  des  p l u i e s  de h a u t e u r  ----c-- 

v o i s i n o  sur un s o l  nu e t  un s o l  cobve r t ,  
. ------- 

------- 

. .  I , !  P l u i e  II  Ruissellement (k) 'I Erosion (kg/ha) I 
! 

1 

11 I1 
I !Intensité ! I 

1 Dates 
Sol nu ,Panicum ,I Sol nu Panicum ! h (mm1 ;h 10 joursI 301 ! 

32 
34  
33 
34  
38 
32 

I 
'31/ 7/ ! 3 0  
!19/10/ * 31 

I 

58 mm 
1 

45 
20 

T I 3 1  i i 164 
1230 
i 212 . 

O 
"r 

a8 

1 33 !' 47 I o 'I 

59 1' 52 ' ! 0,l I I  

O II 28 
23 t i  26 I 0 II  ! 

! 
f 32 11 

11 26 f 
! 35 11 148 ! 

l 37 I I  

! 13 

11 
1 I 1  i 

! 26 'I 1;; ! t 
1 22 11 

11 

It 

*! 73 ! f0,I 

14 39 ! 0,l  

-_ 
O 

I I  .-2 

* 43 

9 
I l  

548 
1104 
327 

1518 
i 3833 

2191 1 3264 
i 6025 

41 2 
LL. 

1501 
O I' 1827 ! o ! 

! 
71 

11 

1 I l  

43 I !23/11/ 28 - 18 
i ! ! I ! I l  

En e f f e t ,  on a rassei5bl6 nu- tabl-eau 3 3 d .  l e s  p l u i e s  de h a u t e u r s  
v o i s i n a s  de l'année 1972 p o u r  une p a r c e l l c  nuG e t  une p a r c e l l e  do 
7 $ dc; p e n t e ,  b i e r  pro tQg6e  pa r  une c u l t u r e  f o u r r a g è r e  (Panicura). 
On remarque quc p o u r  des v a r i a t i o n s  de hnutour  de p l u i e  da 5 i i z i l -  

'Liiî-t'ktres a u t o u r  4s l a  inoyehne (he moy. = 3 2  Gun), l e s  c o G f f i c i o h t s  
de r u i s s o l l e i î ~ o n t  v a 5 c n t  de 9 B 73 $ pour  l o  s o l  nu e t  de O à 
32 
o s c i l l e n t  de 300 
pour  l a  p a r c e l l e  BOUS Panicuri. 

pour  l a  pa rce l l c  c o u v e r t e o  De m & m 9  l e s  t r a n s p o r t s  c'a t e r r e  
6000 k d h a  sur sol nu e t  de G 31 k d h a  

En ana lysan t  1c t a b l e a u  de p l u s  p r è s ,  on s ' a p e r ç o i t  
que l e s  p l u s  f a i b l e s  é r o s i o n s  e t  c o e f f i c i e n t s  de r u i s s e l l e m e n t  
proviennent  des  p l u i e s  tombant a p r è s  une p6r iodG skche (h 10 
j o u r s )  e t  avec des  i n t e n s i t 4 s  rilaximalss EYI. t r e n t e  minutes  (I  
JUX 301)  f a i b l e s  ( p a r  exemple 1~ 27/3 e t  l e  31/7/72). Par c o n t r e  
l a s  p e r t a s  en  t e r r e  o% l e s  r u i s s e l l e m e n t s  l e s  p l u s  é levés  o n t  
l i e u  e n t r e  l e  9 j u i n  e t  l e  2 j u i l l e t  à u m  époque où l e  sol e s t  
t r è s  humide e t  soumis  B un rythms de p r é c i p i t a t i o n  peu o r d i n a i r e :  
208 LW dans la d e r n i è r e  décade fia m a i  p u i s  164-144 e t  210 mî1 

durant  l e s  3 décades de j u i n  (726 mm e n  40 j o u r s  : p l u s  qu ' a  
Paris e n  un an).  



On v o i t  donc l e  r ô l e  t r è s  important  de l I h u i i i d i t 6  du 
sol a.vant l a  p l u i e  e t  de l ' i n t e n s i t é  maximale au-del& d'an cer- 
t a i n  s e u i l  dans l e  développement des  ph4nornènos d I 6 r o s i o n  hy- 
d r ique  . 
TABLEAU 35.2. - Erosioh e t  r u i s s e l l e m e n t  sur p a r c e l l e  nue p o w  

des p l u i e s  cons6cut ives  de h a u t e u r  v a r i a b l e .  
- pente  7 $ - 

I -- 
I 

! 19/ 5/72 
1 21/ 5/ 
* 1 22/ 5/ 

26/ 5/ 
! 

! 
! 1575 
1 3395 

22,o 
20,o 
54,5 
5 8 3  

! 

! 
! 
! 

! .- 
21 ! 

I 28 
22 
28 

! 

57 
! 

75 

t 1 

I 

53 I1 492 ! 
t 11 46 II 979 ! 

12,o ! 39 Il IS 

Au tab,leAe, .- 35>2. on compare l t é r o s i o n  e t  l e  r u i s s e l l e -  
ment provoqu6s p a r  des  p l u i e s  consécut ives  de h a u t e u r  v a r i a b l e  
sur une p a r ç e l l e  nue. On c o n s t a t e  que l e  r u i s s e l l e m e n t  diminue 
de 62 à 39 $ a l o r s  que l a  h a u t e u r  de p l u i e  augmente de 22 & 54 
p u i s  58 m i l l i m & t r e s .  
L f 6 r o s i o n  par  coh t r e  augmente de 4 ,2  à 12 t/ha pour l e s  mêmes 
p l u i e s  : c e c i  e s t  à m e t t r e  en l i a i s o n  avec I t i n t e n s i t é  maximum 
e n  30 minutes  q u i  pas se  de 22 & 75 rii/heure e t  l ' i n d i c e  a l a g r e s -  
s i v i t é  de 15 ,4  3, 54,2 u n i t é s .  (Voir d é f i n i t i o n  5 42.) 

_y_.- 

La h a u t s u r  des  p l u i e s  Q 'expl ique  donc pas  en t iè rement  
l e s  phénomènes d ' é ros ion .  

Au t-gQ1ea-u 35.3. on a rang6 les p l u i e s  de l a  campagne 
1965 p a r  classes ae  h a u t e u r  e t  é t u d i é  l a  f r équeace  des  p l u i e s  
r u i s s e l a a t m s  ou é r o s i v e s  a ins i  que l ' impor t ance  de c e s  phéno- 
mènes p a r  r a p p o r t  au. t o t a l  annue l  (moyenne sur 7 p a r c e l l e s ) .  

On v o i t  que sur 89 p l u i e s  (P) observées  en  1965 à 
kdiopodoum6, 36 ont donné l i e u  du r u i s s e l l e m e n t  ( R )  e t  13 à 
de l s é r o s i o n  ( E ) .  
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On n 'observe  prat iquement  pas  de r u i s s e l l e m e n t  pour  
des  p l u i e s  de moins 15 m i l l i m è t r e s  e t  p a s  d ' é r o s i o n  de t e r r e  
de fond  pour  l e s  p l u i e s  de moim de 30 mm ( = s e u i l s  de déclen- 
chement). 

I1 f a u t  des  p l u i e s  d l a u  moins 30 mm.pour ê t r e  sib 
d ' a v o i r  du r u i s s e l l e m e n t  à chaque p l u i e  e t  de p l u s  de 90 ",pour 
a v o i r  $L coup s û r  des  p e r t e s  en  t e r r e  de fond ,  

I1 y e u t  2 p l u i e s  de p l u s  de 150 mm durant  l e s q u e l l e s  
itkro'sion e t  l é  r u i s s e l l e m e n t  r e p r e s e n t e n t  p l u s  de 34 5 de ceux 
qulon  a observéssur  t o u t e  l ' â n h é e .  

On peut  donc conclure  que l a  h a u t e u r  des  p l u i e s  indi- 
v i d u e l l e s  expl ique  rila1 l e s  phénomènes d l  é r o s i o n  q u i  en  découlent  . 
Au t a b l e a u  35.1. on a vu  l ' i n f l u e n c e  s u r  l e  r u i s s e l l e m e n t  e t  
l ' é r o s i o n  de 11humid i t8  du s o l  avant  l a  p l u i e ,  On p o u r r a i t  a p p l i -  
quer  l ' u n  des  m u l t i p l e s  c o e f f i c i e n t s  u t i l i s é  par l e s  hydrologues 
pour t e n i r  compte de c e  f a c t e u r  dans l e s  é tudes  de b a s s i n s  ver- 
sants.  MOLINIER (1971) a app l iqué  2t Korhogo l ' i n d i c e  de KÖHLER 
q u i  t i e n t  compte du t o t a l  cumulé des  a v e r s e s  antér ieLwes c o r r i g é  
p a r  l e  temps s é p a r a n t  c e s  a v e r s e s .  

I1 e x i s t e  d ' a u t r e s  i n d i c e s  mais il semble que I f i n f l u -  
ence d'une p l u i e  SUY l e  s o l  e t  sur l e s  r é a c t i o h s  de c e l u i - c i  du 
poifi t  de vue de l ' é r o s i o n  e t  du r u i s s e l l e m e n t  s 'estompe a u  bout  
de 10 à 1 5  j ou r s .  Ce f a c t e u r  humidi té  du s o l  s e  confond donc 
avec c e l u i  de h a u t e u r  de p l u i e  s i  on cons idè re  des  p l u i e s  e m u -  
lées sur 3 5. 4 seniaines. (voir t a b l e a u  35.5. e t  f i g .  35.1.) 

35.2. La h-auteur des  p l u i e s  c u m u 1 , m g n s u e l l e  ou a n n e l l e )  o 

On peu t  v o i r  5 l a  f i g w e  -- 35.1. e t  a u  t a b l e a u  35.4. que 
l * é r o s i o n  e t  l e  r u i s s e l l e m e n t  s u r  =ce l l e  nue son t  d e s  f o n c t i o n s  
r e c t i l i n é a i r e s  de l a  h a u t e u r  mensuelle d e s  p l u i e s .  Sous Pafiicwn 
par coultre', on t rouve  encore une r e l a t i o n  r e c t i l i n é a i r e  e n t r e  
l a  h a u t e u r  mensuelle d e s  p l u i e s  e t  l e  r u i s s e l l e m e n t  exprimé e n  
m i l l i m è t r e s  mais pas  avec l ' é r o s i o n .  Ceci  tend! B démontrer que 
sous 1.8 couver t  peu t  n a î t r e  du r u i s s e l l e m e n t  p a r  s a t u r a t i o n  de 
l a  p o r o s i t é  du s o l  lors des  p l u i e s  de f o r t e  h a u t e u r  mais q u ' i l  
ne s 'y  passe  pas d ' é r o s i o n  puisque 116rzergie des  g o u t t e s  de 
p l u i e  e s t  absorbée par l e  couver t  v é g é t a l  complet. P a r  a i l l e u r s ,  
ltéhergie du r u i s s e l l e m e n t  e s t  encore f a i b l e  sur c e t t e  p e n t e  de 
7 5.  



. .  



63 TABLEAU 35.4. - Eros ion  e t  r u i s s e l l e m e n t  e n  f o n c t i o n  
des  p r é c i p i t a t i o n s  mensuel les .  

- ?=te 7 % - 
I l  11 

Il 11 

! Adi opodoumé P l u i e  t I  Ruissellement Erosion (t /ha) I 
!case d lé ros ion  

. h ( m m )  !h 10 jours RUSA ,,s01 nu ,Panicum  sol nu Panicum . 
! ! ! - 1972 - 11 

- " -  1' - t/ha - ! 

! A v r i l  93 ! 72 ! 42 It 15,6 ! 0,4 I 1  1,8 ! 0,l ! 

033 1 

Septembre " 15 * 15 O l o ! o  o ! o  
Octobre 152 1 2 53 62,2 ! o, i  5,7 o I 

! Novembre 11 100 26 ! 32 I! 39,3 ! O 1' 4,2 ! o ! 
11 55 ! 4f 25 11 20,O 0 i i  0,I ! O ! 

! Mai I t  275 ! 44 ! 146 ( 1  91,7 ! 14,2 11 31,l ! 0,3 ! 

1 Ju in  t i  518 ! 208 325 I l  24791 77,4 11 50,3 ! 0,5 

! 
O 

! 21 o 1 68 I I  77,3 , 14-,2 14,2 
31 O 0 ' 0  O 

! 
160 
23 

81 
J u i l l e t  
AoGt-Septembre 

I 

Décembre 
-~ - 

TABLEAU 35e5.  - Régress ions  e n t r e  l e  r u i s s e l l e m e n t  e t  lléro- 
sioh d'une p a r t  e t  l a  h a u t e u r  de p l u i o  o u  1 ) i n -  
d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  c l i m a t i q u e  d ' a u t r e  p a r t  o 

- Adiopodoumé, s o l  nu, peh te  7 1970 
B 1972 - 

! Coefficient ! I 
Relations Equations f 

! ,de régression I I 

Ruiss. (mm) = f (haut. pluie  mensuelle) 1 0,975 !y 0,448 x - 11,70 

Erosion (+/ha) = f (RUSA) 
I Erosion ( t /ha)  = f (haut. p lu ie  mensuelle) 1 0,929 !Y 0,1317 x - 6,358 ! 

! I 0,981 !Y = 0,7535 x - 0,79 ! 

On v o i t  a u  t a b l e a u  35,.5. q u e ' l ' é r o s i o n  e t  s u r t o u t  l e  
r u i s s e l l e m e n t  _uI s u r  *-__YI s o l  nu -I- sont t r è s  é t r o i t e m e a t  l i é s  B l a  h a u t e u r  
des  p r é c i p i t a t i o n s  mensuel les  (r s u p é r i e u r  B 0,92 pour  N = ' 3 6 ) .  
Pour 1' é r o s i o n  cependant l a  c o r r é l a t i o n  e s t  encore p l u s  é t r o i t e  
avec l ' i n d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  c l ima t ique  d e f i a i  p a r  WISCHNLEIER 
( v o i r  $ 42.) 

Sur  l m - a y c a l e s  c u l t i v é e 2  par  c o n t r e ,  il n ' y  a aucune 
c o r r é l a t i o n  e n t r e  l a  h a u t e u r  de p l u i e  e t  l e  r u i s s e l l e m e n t  ou  Ilé- 
r o s i o n  é t a n t  donnée 1 ' 6 v o l u t i o n  du couve r t  e t  des  f açons  c u l t u -  
r a l e s  a u  cour s  du temps. I1 e s t  donc normal que HUDSON eh FihodéSie 
( c i t é  par  FOURNIER 5 1967), ne t rouve  aucune c o r r 6 l a . t i o n  e n t r e  

sur d e s  champs c u l t i v 6 x  ( n a p i e r  e t  maYs en  p e n t e  de 3 $ - 4,5 % 
e t  6 : v a l e u r s  moyennes da s ix  p a r c e l l e s ) .  

' l a  h a u t e u r  de p l u i e  a n n u e l l e  e t  lo r u i s s e l l e m e n t  ou l ' k r o s i o n  
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Nous pouvons f a i r e  l e s  mgmes obse rva t ions  aux t a b l e a u x  34.2. e t  
34.3. o h  sont r a p p o r t é s  respect ivement  l l é r o s i o n  e t  l e  r u i s s e l -  
lement (mm) observés  B chaque p a r c e l l e  d'Adiopodoum6 depu i s  sa 
c r é a t i o n .  Fa r  c o n t r e ,  HEUSCH (1970), t rouve  sur l e s  bassins ver- 
saats de Nord du Iliaroc une r e l a t i o n  r e c t i l i n é a i r e  evltre l e  coef- 
f i c i e n t  dlécoulement e t  l e s  p r é c i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s  pour  l e s  
p l u i e s  de 300 B 1,400 m 
é t a n t  semblable grande é c h e l l e .  

E/P = P - 175/2250 im l e  couve r t  

35.3. L ' i n t e n s i t é  des  p l u i e s  e t  l e u r  durée.  

L ' i n t e n s i t é  des  p l u i e s  i n t e r v i e n t  2i deux niveaux L l a .  
sa . tmrat ion momentanQe de l a  p o r o s i t é  du s o l  a t  l l é n e r g i e  c i n é t i -  
que que l a  p l u i e  d i s s i p e  en  dé t ru i sa r i t  l a  s t r u c t u r e  de l a  SUT- 

f a c e  du s o l  ( b a t t a n c e ) .  

- Le r u i s s e l l e m e n t  r e p r g s e n t a n t  " l e  r e f u s  ?i l ' i n f i l t r a t i o n " ,  il 
ne s e  mavlifeste que l o r s q u e  l e  d é b i t  de l a  p l u i e  dépasse l e s  
p o s s i b i l i t é s  d ' i n f i l t r a t i o n  d e s  pores  du s o l .  Mais a u  cour s  d'uhe 
p l u i e  l ' ê n e r g i e  q u ' e l l e  développe dégrade l a  s u r f a c e  du s o l  e t  
diminue sa p o r o s i t Q  : l e  s e u i l  s ' a b a i s s e  d o m  B mesure qke la. 
p l u i e  s e  prolonge.  

___( 

- Far a i l l e u r s ,  de nombreux a u t e u r s  ob t  c o n s t a t é  que l e  d iamèt re  
médian des  popu la t ions  de g o u t t e s  de p l u i e  e t  donc l e u r  v i t e s s e  
e t  l e u r  éne rg ie  c i n é t i q u e  augmente avec l ' i n t e n s i t é  des  p r 6 c i p i -  
t a t i o n s  (NEAL, BAVER, 1937 ; LAWS, PARSONS, 1943 ; SPILHAUS, 
1948 aux USA. BLANCHARD, 1953 en H a w a ï  j MIHARA, 1952 a u  Japon ; 
HUDSON, 1961 en  Rhodésie du Sud e t  d ' a u t r e s  ohCOre c i t é s  pa r  
SMITH e t  WISCHMEIER, 1962) SMITH e t  WISC?LU!;iEIEH (1958) ont  pro- 
posé l a  r e l a t i o n  géné ra l e  s u i v a n t e  e n t r e  1 I ê n e r g i e  c i n é t i q u e  e t  
l ' i n t e a s i t é  des  p r é c i p i t a t i o n s  . 

EC = 916 -I- 331 l o g  I o ù  

Ec e s t  l ' é n e r g i e  c i n é t i q u e  en  p i e d s a t o n n e s  p a r  a c r e  e t  par gouce 
e t  I e s t  l ' i n t e n s i t é  p l u v i a l e  en  pouces p a r  heure .  ~ 

Après b i e n  a l a u t r e s  (CORMARY e t  MASSON) l e  Cent re  Technique 
F o r e s t i e r  de Madagascar (1 966) a u t i l i s 6  c e t t e  équa-tiofi pour  
c a l c u l e r  l ' é n e r g i e  g l o b a l e  d 'une p l u i e  B p a r t i r  des  séquences 
p l u v i a l e s  d ' , i n t e n s i t é  c o n s t a n t e ,  



On peu t  c o n s t a t s r  que l e s  f o r t e s  &Atens i t é s  e n t r a i n e n t  
l a  c o n j o n c t i o n  des phénomènes d'engorgement e t  de b a t t a n c e  de la 
s u r f a c e  du s o l  q u i  a b o u t i s s e n t  i l a  fo rma t ion  de c r o c t e s  t r è s  
peu perméables. . 

L ' in f luence  de l ' i n t e n s i t é  des p l u i e s  e s t  d o m  tres impor tan te  
sur  1 ' 8 r o s i o n  des s o l s  c u l t i v é s  non complètement couve r t s ,  

Sur sol nu, l e s  fortes i n t e n s i t é s  a u r o n t  une i a f l u e n c e  
prépondérante  s u r  l a  C e s t r u c t i o n  de l a  s t r u c t u r e . e t  de l a  poro- 
sit& B l a  surface du s o l  a i n s i  que sur ~ G S  p e r t e s  e n  t e r r e .  
Par c o n t r e  sous  un couver t  v é g é t a l  c o n t i n u ,  l ' é n e r g i e  e s t  d i ss i -  
p&e avant  d ' a t t e i n d r e  l e  s o l  mais l e s  ' f o r t e s  i n t e n s i t é s  peuvent 
héanmoins provoquor du r u i s s e l l e m e n t  p a r  s a t u r a t i o n  tempora i re  
de l a  p o r o s i t 6  du s o l .  
On comprend donc bien pourquoi un couver t  végéJGa1 ( v i v a n t ,  mort 
ou  a r t i f i c i e l  comme l e  C u r a s o l )  diminue las p e r t e s  an  t e r r e  dans 
une p l u s  f o r t e  p r o p o r t i o n  que l o s  p e r t e s  e n  eau ( r u i s s e l l e m e n t ) ,  

Tant que l e s  p l u i e s  de f o r t s  i n t e n s i t 4  durent peu de 
temps e t  tombent sur un s o l  s e c  l'érosion r e s t e  f a i b l e  : c ' e s t  le 
cas en  basse  C ô t e  d'Ivoire de décembre k a v r i l  avant  que ne s'ins- 
t a l l e  la mande saison d e s  p l u i e s .  
Mais l o r s q u e  s e  c o n j u g m a t  une grande f réquence  des p r é c i p i t a -  
t ions  (donc un s o l  trhs humide), des p l u i e s  tres impor t an te s  
(100 & 200 mm) e% d e  f o r t e s  i n t e n s i t é s  s e  raaika'cenant longtemps I 

(15 B 30 minutes)  OM observe des phhomènes d l é r o s i o n  c a t a s t r o -  
phiques qui dépassent  p a r f o i s  l e  t o t a l  d e s  p e r t e s  du ran t  l e  r e s t e  
de l'année. 

TABLEAU 35.6,  - Danger des p l u i e s  e x c o p t i o n n e l l e s  - p e n t e  7 %. 

P __p --- - 
S I  Ruissel lernent  $! Erosion 1 

! ! 
Dates  1_1. I I  du j o u r  t/ha/jouc, ! ? 

! --!- - -* I  ! ! 

! 

i 27-28/ 6/71 230 185 
! 26-6-72 ! 134 113 

I t  P l u i e  
h mt;? ! RUSA 

tIP -__Ip 

19-7-66 197 ! 220 11 82 $ ! m 4  
10-6-67 130 , I4-l 11 5091 I 

4791 ! 
1 ! 34,4  
! 19,8 ! 

6'1 $ 
81 % 
3 2  5 
65 $ 

388 
11 

Il 

t 
! 140 

I 
28-5-70 

- , ~  - - .  
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D ' o Ù  l ~ u t i l i t é  de l l é t u d e  des  courbes i n t e n s i t é - d u r é e  
pour  les a v e r s e s  e x c e p t i o n n e l i e s  puisque c e  sont ces d e r n i è r e s  
q u i ,  b i e n  que peu nombreuses, f i x e n t  f i na l emen t  l e  n iveau  d'&o- 
S ion  observable  dans chaqw rég ion .  

Notons cependant ( v o i r  t a b l .  35.6.) que c e  & ' e s t  pas 
l a  p l u i e  l a  p l u s  f o r t e  q u i  r è g l e  l e  n iveau  de l ' é r o s i o n  annuolle 
mais l a  somme des  5 å,IO p l u s  f0rt.e- de l ' a n n é e .  

P o u r  i l l u s t r e r  l e  c a r a c t è r e  t r b s  a g r e s s i f  des  p l u i e s  
de basse  Côte d f I v o i r c  r appe lons  ( v o i r  1.2.  t a b l e a u  1.6.) que 
l ' o n  peut  s ' a t t e n d r e  6, une p l u i e  de 150 mm chaque année e t  de 
l l o r d r e  de 200 mn t o u s  l e s  3 o u  4 ans. On a t t e i n t  chaque armée 
des  i n t e n s i t 6 s  de l'ordre de 120 "/heure du ran t  10 ?L 20 mihutes ,  
80 mm du ran t  une demi-heure, 60 mm/lieure du ran t  1 heure  e t  20 
"/heure du ran t  t r o i s  heu res .  

A.u tablea.u-,.35.7. on a r é m i  l e s  écjuations de r é g r e s s i o n  ' 

r e c t i l i n é a i r e  l i a n t  l ' é r o s i o n  e t  l o  r u i s s e l l e m e n t  sur s o l  nu à 
l ' i n t e n s i t é  maximale observée pondant des  temps c r o i s s a n t  de 5 
minutes  à 3 heures  pour 33 p l u i e s  i n t é r e s s a n t e s  de 1971 e t  1972. 
On c o n s t a t e  que le c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  r ( q u i  exprime 
l a  p r é c i s i o n  de l a  l i a i s o n  e n t r e  d e m  v a r i a b l o s )  augmente avec 
l e  temps d ' o b s e r v a t i o n  de l ' i n t e n s i t é  maximale. 

Les c o r r é l a t i o n s  ne sont t r k s  hautement s i g n i f i c a t i v e s  ( s e u i l  
0,001) que pour  l e s  i n t e n s i t é s  maximales on 45 minutes  ( 1 ~ 4 5 )  
pour l ' é r o s i o n  e t  en  v i n g t  minutes  (1~20) pour  l e  r u i s s e l l e m e n t .  
I1 semble donc que, sur s o l  f e r r a l l i t i q u e  sahlewr e t  nu, l e  
ru i s se , l l emen t  e t  sur ts-ut .  1 * é r o s i o n  ne-~_ga déc lanchent  que l o r s q u e  
un s e u i l  d t i n t e n s i t e  p l u v i a l e  e s t  dépassé pefidant une cer t -a ine  
durée . 
Contrairement à ce que pensent  c e r t a i n s  hydrologues (communhi- 
t i o n s  é c r i t e s  de RODIER) il f a u d r a i t  c h o i s i r  en  bas se  Côte 
d ' I v o i r e  des i n t e n s i t é s  maximales couvrant  p l u s  d e s ' 3 0  minutes  
recommandées p a r  WIZCHMEIER aux USA ( v o i r  5 42 e )  . 

- 

35.4. Conclusioes.  

L ' é r o s i o n  e t  le r u i s s e l l e m e n t  s o n t  f o n c t i o n  complexe 
des p r é c i p i t a t i o n s  : de l e u r s  h a u t e u r s ,  de l e u r s  i n t e n s i t é s  maxi- 
males pendant une c e r t a i n e  durée  e t  de l t h u m i d i t é  p r e a l a b l e  du 
sol (que l ' o n  peu t  t r a d u i r e  p a r  l a  h a u t e u r  cumulée des p l u i e s  
tombant les 10 ou. 15 j o u r s  pr6cddentspond6r6o pa r  l e  temps écoulé  
depuis  chacune d'elles) . 
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WISCE-IMEIER e t  SMITH (1968) o n t  t e n u  compte des  e f f e t s  conjugués 
de l a  h a u t e u r ,  de l a  durée e t  de l ' i n t e n s i t é  maximale en  r e t e -  
nant  comme index c l i lna t ique  le p r o d u i t  de 1' Qnerg ie  ciy1étique 
par  l ' i n t e n s i t é  maxiinale en t r e n t e  minutes  (RUSA). 

- Tant qu 'oh opère en  c o n d i t i o n  n a t u r e l l e  il e s t  t r è s  
d i f f i c i l e  de s é p a r e r  I l a c t i o n  de chaque f a c t e u r  : avec l e  simu- 
l a t e u r  de p l u i e  il s e r a  p o s s i b l e  de régler c e r t a i n e s  c o n d i t i o n s  
expér imenta les  t c l l c s  que 11humidi%6 p r é a l a b l e  
p l u i e  e t  dans c e r t a i n e s  I l n i t e s  l e s  i n t e n s i t &  

l a  h a u t e u r  de 

- On p o u r r a i t  st6tohner des c o r r é l a t i o n s  p l u s  é t r o i t e s  
obtenues e n t r e  l e s  phénomènes d ' g r o s i o n  sur des sols nus dans 
l e s  c o n d i t i o n s  d'Adiopodoum6 s t  l a  hau tour  des  p l u i e s  o u  d-es in- 
t e n s i t 6 s  pendant 'I k 3 heures  p l u t 6 t  qu 'avec  l l i n t e n s i t é  instan- 
t anée .  

p r é a l a b l e  du sol avant  l a  p l u i e .  En e f f e t ,  les p l u s  f o r t e s  i n t en -  
s i t é s  i n s t a n t a n é e s  o n t  l i e u  duraii t  l e s  orages  q u i  & l a t e n t  e n t r e  
l e s  s a i s o n s  des  p l u i e s  t a n d i s  que les f o r t e s  i n t e n s i t é s  pendant 
1 B 3 heures  ont l i e u  e h  j u i n - j u i l l e t ,  a u  p l u s  f o r t  de l a  s a i s o n  
humide 
C ' e s t  du ran t  ce s  grandes séquences p luv ieuses  que l l é r o s i o n  e t  
le r u i s s e l l e m e n t  sont les p l u s  cons idé rab le s  s u r  s o l  nu e t  c e c i  
en  l i a i s o h  avec les p l u s  grandes hau.teurs de p l u i e ,  l e s  du rées  
l e s  plus importantes  o t  s u r t o u t  111iwnidit8 p r é a l a b l e  du s o l  l a  
p l u s  f o r t e .  
EKI r é a l i t é  donc c e s  v a r i a b l e  (hau teu r ,  i n t e n s i t é  durant  I & 3 
heures  e t  hwa id i t é  du sol) ne son t  p l u s  indépendantes  en  p l e i n e  
s a i s o n  des  p l u i e s ,  Comme e l l e s  peuvont l'e^trre durant  les a u t r e s  
pé r iodes  de l ' a n n é e .  I1 e s t  probable  q u a o n  ne r e t r o u v e  p a s  c e  
ph&nomène en  zone t r o p i c a l e  sèche (ou t o u t  a u  moins p a s  de fa- 
çon a u s s i  poussée) o h  les p l u i e s  s e  p r é s e n t e n t  comme des  orages 
de f a i b l e  durée(pas  de p l u i e s  longues et c o n s t a n t e s  comme l e s  
p l u i e s  de mousson observées  en  basse  Côte d l l v o i r e )  e n t r e  les- 
q u e m a  prennent  3-.ace qur1 .2xs  '9-a ae s o l c i l  ( e t  p a r f o i s  une 
p e t i t e  pér iode  de sécheresse) ; l e  sol y t r o u v e  l e  temps de s e  
r e s s u y e r ,  Dès lors que l e s  p l u i e s  son t  c o u r t e s ,  les s e u i l s  
d ' i n t e n s i t é  i n s t a n t a n é s  peuvent ê t r e  p l u s  impor tan ts  6n zone 
t r o p i c a l e  sèche qu 'en  zone s u b é q u a t o r i a l e  e Ceci  demanderait  
conf i rmat ion .  

Ce f a i t  observé sou l igne  l ' impor t ance  de l ' humid i t6  
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C ' e s t  aux USA quo l a  méthode d'6tud.e de l l é r o s i o n  e n  
p a r c e l l e s  exp6riinentales a Q t d  mise a u  p o i n t  e n  1917 p a r  MILLER 
?i l ' U n i v e r s i t é  du plriissouri. Depuis lors c e t t e  technique de r e -  
cherche a é t é  étendue & t o u t e  l e s  zones s e n s i b l c s  à l ' é r o s i o n  
aux USA sous l ' i n s t i g a t i o n  de nombreux chercheurs  renommés dont 
DULEY BENTJET o ELLISOSJ, EXERN, Mc INT'I?IE, e t c .  o .  

En vue d ' a p p l i q u e r  les r é s u l t a t s  de c e s  r eche rches  B 
llaménagement du t o r r i t o i r e  du p o i n t  de vue conse rva t ion  du s o l  
e t  des  eaux,  l e  I!'¡inist'ere de 1 'AgYicul ture  a c r é é  eh  1953 à 
L 'Unive r s i t é  d o  Purdue un bureau  c e n t r a l i s a t c u r  des  d o m é e s .  
C ' e s t  à p a r t i r  de p l u s  d.e 10.000 r é s u l t a t s  annue l s  que W X % I " I E R  
e t  SMITH (1962) développkrent  une equa t ion  ds p r é v i s i o n  de 116- 
r o s i o n  en  f o n c t i o n  d o  l ' a g r e s s i v i t é  du c l i m a t  ( R ) ?  de l a  suscep- 
t i b i l i t k  d o s  s o l s  ( K ) ,  de l a  topographie  ( S L ) ,  du couver t  v6g6- 
t a l  ( C ) ,  de s  façons  c u l t u r a l e s  ( C )  e t  des  p r a t i q u e s  a n t i e r o s i v e s  
(pl 0 

C e t t e  équa t ion  ds p r é d i c t i o n  de l ' k o s i o n  a un champ 
d ' a p p l i c a t i o n  l i m i t é  .?L l ' é r o s i o n  dans l e s  grandes p l a i n e s  e t  aux 
sols non g o n f l a n t s  : e l l e  ne s ' a p p l i q u e  qu'aux p e r t e s  e n  t e r r e  
en dehors  des  r ég ions  montagneuses e t  des  s o l s  r i c h e s  e n  a r g i l e s  
g o n f l a n t e s  ( v e r t i s o l  e t  a u t r e s )  (HEUSCI-I, 1970). E l l e  ne t i e n t  
pas  a s s e z  compte de l ' a s p e c t  q u a l i t a t i f  des mat6riaux Qrad6s  mais 
cependant ,  e l l e  e a t  8. l a  base  de l a  l u t t e  a n t i é r o s i v e  des  r é g i o n s  
a g r i c o l e s  des Eta- ts-UQis e t  s o n  usage a é t é  recommandé p a r  l a  
FAO e t  p a r  l e  co l loque  sur l a  f e r t i l i t i !  des  sols t r o p i c a u x  q u i  
s ' e s t  t e n u  B Tananarive e n  1967 (AUBERT g C o m .  é c r i t e ,  1973). 

C e t t e  équa t ion  empirique e s t  encore g r o s s i ' e r o  mais 
e l l e  r e p r é s e n t e  ac tue l l emen t  c e  qu 'on peu t  t r o u v w  de mieux pour  
d é f i n i r  dans l a  p r a t i q u e  q u e l l e s  s o n t  Les techniques  c u l t u r a l e s  
e t  a n t i 6 r o s i v e s  8. p ra t iqu-er  en vue de l ' e x t e n s i o n  d lune  c u l t u r e  
s i  on v e u t  ma in ten i r  l e s  p e r t e s  p a r  é r o s i o n  B un n iveau  t o l 6 r a -  
b l e  6 t a n t  données l e s  c i r c o n s t a n c e s  c l i m a t i q u e s  topographiques 
e t  pédologiques imposées o 

I 



Une f o i s  les c o e f f i c i e n t s  é t a b l i s ,  c e t t e  é q u a t i o n  s e r t  
donc B é v a l u e r  l e s  r i s q u e s  d ' é r o s i o n  sans f a i r e  de mesure exp6- 
r i m e n t a l e  

C ' e s t  donc avan t  t o u t  un o u t i l  pyat- en vue de 
l u t t e r  c o n t r e  l ' h r o s i o n  hydr ique  non p l u s  e n  f o n c t i o n  de l ' expé -  
r i e h c e  l i m i t é e  du p r a t i c i e n  mais a u  d é p a r t  de b a s e s  s c i e n t i f i q u e s :  
o l l e  permet d ' é v i t e r  l e s  r i s q u e s  de d s s t r u c t i o n  du c a p i t a l  fon- 
c i e r  t o u t  e n  é c a r t a n t  l e s  dépenses  s u p e r f l u e s .  

En o u t r e ,  l l é t u d e  des  c o e f f i c i e n t s  de c e t t e  é q u a t i o n  
perinet une _p____ apprqche- Lhéor ique  de l ' i n f l u e n c e  des d i f f é r e n t s  f ac -  
t e u r s  q u i  r è g l e n t  loca lement  l l i n t e n s i t é  dea ph6nomèm.s d ' é r o s i o n .  

Pour  t o u t e s  c e s  r a i s o n s ,  il nous a p a r u  fondamental  
de r a t t a c h e r  nos e s s a i s  8. ceux des  chercheurs  amér i ca ins ,  d ' é t a -  
b l i r  l e s  c o e f f i c i e n t s  de c e t t e  équa t ion  e t  d~ comparer nos ré- 
s u l t a t s  avec ceux q u i  o n t  é t 6  obtcnus dans d ' a u t r e s  s t a t i o n s  
d 'Afr ique  e t  d*Amdrique o 

L 'équa t ion  de p r é d i c t i o n  _w- de l ' é r o s i o n ,  

E l l e  s16&once de l a  faqoh s u i v a h t e  : 

E = R  e K .  C ,, SL . P . O h  

E 

E 

I< 

e s t  l a  p e r t e  e n  t o r r e  (mesurée sur p a r c e l l e  ou à p r é v o i r ) ;  
e l l e  s 'exprime e n  tonnes  p a r  a c r e s  ( u n i t é s  amér i ca ines )  
ou  e n  torines/ha (2,5 f o i s  l e s  u n i t é s  amér i ca ines )  ; 

r e p r é s e n t e  un i n d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  du c l i m a t  q u i  r e n s e i g n e  
s u r  l ' i n t e r a c t i o n  de l ' é n e r g i e  c i n é t i q u e  de l a  p l u i e  ( e n  
pied-tonne p a r  a c r e )  e t  de l l i n t e n s i t 6  maximalz e n  t r e n t e  
minutes  (exprimé en.  pouce p a r  h e u r e ) .  C ' E s t  lo seul fac- 
t e u r  du  second terme de l l é q u a t i o n  a y a n t  une dimension : 
t o u s  les a u t r e s  s o n t  d e s  r a p p o r t s .  

e s t  un i n d i c e  de r é s i s t a n c e  du sol 8. l ' é r o s i o n  hydr ique  ; 
il ne mesure sur une p a r c e l l e  s t a n d a r a  de r é f é r e n c e  o h  
l e s  t r o i s  d e r n i e r s  te rmes  de 1 ' 6 q u a t i o n  é g a l e n t  I par 
d é f i n i t i o n ,  c l e s t . 2  * d i r e  i une j a c h è r e  nue t r a v a i l l é e  dans 
l e  sens do l a  p e n t e ,  sur une pen te  de 9 $ e t  de 72,6 
p i e d s  de long s a n s  aucune p r a t i q u e  a n t i é r o s i v e .  



SL : f a c t e u r  topographique comprenant l e  g r a d i e n t  (S  $) e t  l a  
longueur  de l a  pen te  - l e  f a c t e u r  é g a l e  I s i  l a  p e n t e  e s t  
de 9 $ e t  la 1onguGur de 72,6  p ieds .  

C t f a c t e u r  b io log ique  comprenant l o s  i n - t e r a c t i o n s  e x i s t a n t  
e n t r e  l a  couve r tu re  v é g g t a l c  e t  ZES t echniques  c u l t u r a l e s  
q u i  l u i  sont adap tées .  

P f a c t e u r  t e n a n t  compte de l ' e f f i c a c i t é  des aménagements 
a n t i é r o s i f s .  

C o m a i  s sant 1 I a gr e s s i v i t  6 c l i m a t  iciue d une r 6  g i o n  
l ' é r o d i b i l i t é  du sol e t  l a  topographie  des t e r r a i n s  8. m e t t r e  en  
v a l e u r ,  on peut  d6terminer  s c i en t i f iquemen t  q u e l l e s  s o n t  l e s  
techniques  a n t i é r o s i v e s  ?i m e t t r e  en oeuvre s i  on déc ide  d'y in- 
t r o d u i r e  un typo de c u l t u r e  sans dépasser  une é r o s i o n  t o l 6 r a b l e .  
C e t t e  t o l é r a n c e  accep tée  p a r  les chercheurs  amér ica ins  v a r i e  de I 

l 2 8. 1 2  tonhos do  p e r t e  e& t e r r e  .?t l l h e c t a r e  e t  p a r  an en fonc- 
I 
I t i o n  de l a  q u a l i t é  e t  do 1 ' 6 p a i s s e u r  de l a  couche a r a b l e ,  
l 

1 
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6 42. L r a f f r e s s i ~ - i ~ c l i m a t i q u e .  (R) . 
On peut  d i s t i n g u e r  deux causes  h l i é r o s i o n  hydr ique  : 

les p r é c i p i t a t i o n s  a t  l e  r u i s s e l l e m e n t .  L' importance r e l a t i v e  de 
l ' é n e r g i e  du r u i s s e l l e m e n t  augmente avec l a  pen te  ( Z I N G G ,  1940) 
mais l a  cause premihra de l t é r o s i o n  a c c é l é r é e  que l ' o n  c o n s t a t e  
généralement dans l e s  champs c u l t i v é s  en Afr ique de l ' O u e s t  e s t  
l ' é n e r g i e  des  g o u t t e s  6e p l u i e .  

Deux f a c t e u r s  i n t e r v i e n n e n t  dans l ' a g r e s s i v i t é  d 'une 
p l u i e  ; sa hau teu r  e t  l ' i n t e n s i t . 6  avec l a q u e l l e  elle tombe ( o u  
mieux s o n  énerg ie  c i n é t i q u e ) .  La hau teu r  d D u n e  p l u i e  i n t e r v i e n t  
dans l a  s a - t u r a t i o n  de l a  p o r o s i t é  des  ho r i zons  du sol tandis que 
son ihteYlsi té  de twmine  l a  v i t e s s e  avec l a q u e l l e  o n  a t t e i n t  l a  
s a t u r a t i o n  e t  l f Q n e r g i o  avec la p l u i e  d d t r u i t  l a  s t r u c t u r e  du s o l  
O h  l i b é r a n t  les p a r t i c u l e s  é ldmenta i res  ., 

En comparant l o s  c o r r é l a t i o n s  obtenues e n t r e  l r 6 r o s i o n  
mesurée en  p a r c e l l e  expgrimentale  e t  d i v e r s  i n d i c e s  c l i m a t i q u e s ,  
WISCHMEIER e t  SMITH (1958 e t  1962) ont s é l e c t i o n n é  un i n d i c e  
d ' a g r e s s i v i t 6  c l imat ique  "RI1 qui a été d é f i n i  comme l a  s o m m  des  
p r o d u i t s  do 1 ' 8norg ie  c i n d t i q u s  des p l u i e s  u n i t a i r e s  par  l e u r  in- 
t e n s i t é  maximale (exprimée en "/heure) d u r a n t  t r e n t e  minutes .  

Ce% i n d i c e  s e  c a l c u l e  p l u i e  p a r  y l u i e ,  a u  d é p a r t  d e s  
en reg i s t r emen t s  p luviographiques ,  g râce  B une r é g r e s s i o n  e x i s t a n t  
e n t r e  l ' i n t e n s i t é  i n s t a n t a n 6 e  d'une p l u i e  e t  s o n  ene rg ie  c i n é t i -  
que par m i l l i m è t r e  de p l u i e  ( v o i r  annexe 426)0 
En e f f e t ,  WISCWlEIER e t  SIYIITH .( 1958) é t a b l i r e n t  que 

EC = 916 -I- 331 J o g  10 I o h  EC e s t  li&"ie c i n é t i q u e  e n  p i e d s  
t o m e s  -Ear a c r e a a r  pouce de p l u i e  _u_ e t  I e s t  l ' i n t e n s i t 6  expr i -  
m8e en  pouces p a r  h e u r e ,  En  p r a t i q u e  (CTFT, ? 9 6 6 )  oy1 découpe 
l l e n r e g i s t r e m e n t  p luviographique  en  segments d l in t ens i t  6 c o n s t a n t e ,  
on lit sur un t a b l e a u  LIQncrgie  c i n é t i q u e  p a r  m i l l í m è t r e  de p l u i e  
correspondant  8. chaque i n t e n s i t é ,  o n  somme les p r o d u i t s  des h e r -  
gies dc chaque segrnent par leur nombrs d s  m i l l i m è t r e s  e t  onmul -  
t i p l i a  c e t t e  somme par  l ' i n t e n s i t é  maximale en  t r e n t e  minutes  de 
l a  p l u i e  u n i t a i r e  cons id6rée .  U n  c o e f f i c i e n t  1735,6 permet de 
passer aisément  des  u n i l é s  amér ica ines  a u  u n i t é s  décimales .  
Dahs l a  p l a i n e  des Etats-Unis l e s  valeuz-s de l ' i n d i c e  d ' a g r e s s i -  
v i t 8  c l ima t ique  v a r i e n t  de 50 i?i 650 u n i t ê s  am6r ica ines .  

--..".--".I-, ~ * e . 1  -. ,... .-. "- _-___ . _._" _.. ...- " ~ . 
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A Adiopodouiné on a dépouil16 293 en reg i s t r emen t s  journa- 
l i e r s  de p l u i e s  de p l u s  de 10 mm r c l e v é s  aux c a s e s  d ' é r o s i o n  
(pos t e  P2) de 1966 $L 1972. 
Pour compléter  l e s  r e l e v é s  ( i n c i d e n t s  t echn iques ,  manquants, e t c . )  
on a é t é  amené h Q t u d i e r  l e s  l i e n s  e x i s t a n t  e n t r e  I t i n d i c e  R e t  
l a  h a u t e u r  des  p l u i e s  u n i t a i r e s .  On o b t i e n t  une gerbe de p o i n t s  
t r è s  Qvasée.  Cependant, s i  o n  d i s s o c i e  l a s  po in ts  m o i s  p a r  mois 
(ROOSE e t  coll. 1970) OM. p e u t  l e s  regrouper  en  deux p é r i o d e s  
l'une rassemblant  l e s  p l u i e s  orageuses  e t  l o c a l i s é e s  du a6but  e t  
de l a  f i n  des saisofis humides, o% l ' a u t r e ,  l o s  p l u i o s  de mousson 
souvent durablos  mais moins i n t o n s c s .  Dans c e t t e  d e r n i è r e  ca t é -  
g o r i e  oÙ s e  rangent   ES m o i s  de j u i n ,  j u i l l e t  e t  a o û t ,  l a  r ég res -  
s ion R = f (h) e s t  l i n g a i r e  - tandis  que,  ae sopteinbre B mai, c e t t e  
l i a i s o n  e s t  c u r v i l l n é a i r e  ( v o i r  ROOSE, BERTRAND ; 1973). 

On n'a r e p r é s e n t é  5 la f i g .  42.1. s u r  p a p i e r  l o g a r i t h -  
mique que l e s  p o i n t s  moyens r e p r é s e n t a n t  l e s  c e n t r e s  de g r a v i t é  
des  c l a s s e s  de hautour  de p l u i e  (10-20 ; 20-40 ; 40-60 ; 60-80 ; 
p l u s  de 80)  pour l e s  deux périoG.es, A l o r s  que pour l e s  p l u i e s  de 
j u i n  5 aoû t  l e s  i f idices  R c r o i s s e n t  propor t ionnel lement  à l a  hau- 
t e u r  de p l u i e ,  p o u r  lcs p l u i e s  orageuses l e s  i n d i c e s  R s o n t  p l u s  
é l e v é s ,  c r o i s s e n t  p l u s  v i t s  (pente  p l u s  r a i a e )  e t  ont tendance à 
c r o î t r e  p l u s  que propor t ionnel lement  à l a  h a u t e u r  5 p a r t i r  de 40mm. 

Au t a b l e a u A u e  on a compare l e s  v a l a u r s  mensuel les  de 
l ' i n d i c e  obtenues per Ze dépoui l lement  dos  pluviogrammes de 1966 2 
1972 5, c e l l e s  obtenues & p a r t i r  des  c o m b e s  de l a  f ig .  42.1. on 
vo i t  q u ' i l  y a peu de d i f f é r e n c e  s u r t o u t  a u  n iveau  de l a  v a l e u r  
annue l l e  moyenne (4 $). On en a p r o f i t é  pour  é t endre  l e s  r e l e v é s  
e s t imes  am années 1956 5 1965 o Ù  nous ne disposons d 'aucun en- 
r e g i s t r e m e n t  . 
On a a i n s i  obtenu une Q v a l u a t i o n  de l ' i n d i c e  C i r a g e s s i v i t 8  clima- 
t i q u e  annuel  moyen ( s u r  1'7 a n s )  de 1225 avcc des  v a r i a t i o n s  de 
613 
q u i  permet d ' é v a l u e r  l ' i n d i c e  R moyen de l a  r h i o n  8. I260 p o u r  
des  p r é & i t s t i o n s m n n e s  de 2100 mm. 

1926 e t  un r a p p o r t  annue l  moyeh i n a i c e  R/Pluie ='0,60. Ce 

On peut  c o n s t a t e r  a u  t a b l e a u  .ff.2.,3.. que p l u s  de 68 $ de 
l ' a g r e s s i v i t é  de l ' a n n é e  ( s o i t  835) saht concen t r é s  dans l e s  
m o i s  de mai, j u i n  e t  j u i l l e t ,  La seconde s a i s o n  des  p l u i e s  e s t  
5 pe ine  marquée. Cependant il f a u t  b o t e r  qu 'on n'a jamais observé 
l ld 'année moyennell e t  que,  s i  l e s  p r o b a b i l i t é s  d ' a v o i r  d e s  p l u i e s  
d é v a s t a t r i c e s  s o h t  les p l u s  grandes durafit l e s  mois de m a i  5 
j u i l l e t ,  il peut  tomber d e s  p l u i e s  t r è s  é r o s i v e s  ( p l u s  tie 80 uni- 
t é s )  B n' importe  q u e l l e  6poque de l*annQo. Za r é g u l a r i t é  des  
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courbes moyennes ( f i g .  42.2.) e s t  trompeuse : on s a i s i t  mieux 
l t i r r é g u l a r i t é  fondamentale des  p l u i e s  de c e t t e  r é g i o n  sur le 
t a b l e a u  42.1, q u i  r a p p o r t e  les obse rva t ions  mensuelles r é e l l e s .  
On v o i t  a u s s i  la n 6 c e s s i t é  d ' a v o i r  des  s 6 r i c s  d ' o b s e r v a t i o n s  
sur 20 25 ans pour caractériser I l a g r e s s i v i t é  c l ima t ique  d'une 
r é g i o h  commo l ' a  f a i t  WISCIIMEIER (1962) p o u r  t o u t c  l a  p l a i n e  
amér ica ine .  Pour la Côte  d'Ivoire on ne d i s p o s s  ac tue l l emen t  que 
d'une d i z a i n e  de s t a t i o n s  d ' en reg i s t r emen t s  pluviomdtr iques 
(ASECNA-ORSTOn( e t  les i n s t i t u t s  de recherche  app l iquée )  de p l u s  
de q u a t r e  ans. P o w  t e h t e r  une c a r t s  r é g i o n a l e  de l ' a g r e s s i v i t é  
des  p l u i o s o n  a donc a u s s i  é t é  amené h che rche r  l e s  l i a i s o m  
e x i s t a n t  e n t r e  R ot la h a u t e u r  d e s  p l u i e s  observées  aux nombreux 
p o s t e s  pluviométr iquce dont lcs relevés s I 6 t e n d e n t  sur p l u s  de 
20 ans. 

TABLEAU 42.4. - A g r e s s i v i t 6  c l ima t iquo  dahs quelques 
s t a t i o n s  d 'Afr ique.  

-! 

! 

'! !Pluie annuelle.! '! 

moyenne 
mm 

RUSA 
.moyen i ! étude ! 

! .! 
S our ces ! R/P I 

! ! 1 ! I 1 ! 

!Abid jan (Côte d Ivoire ) 11 966/72 I 21 O 0  i 1260 !BOOSE thèse 1973 ! 0,60 

!Divo (Côte d'Ivoire) !1967/68! 1750 ! 860 !ROOSE, JADIN g 1969 ! 0,49 ! 

{Bouaké (Côte d'Ivoire) 11960/72! 1225 520 !ROOSE,BERTRAND~ 1973 ! 0,42 ! 
P 1 ! I ! ! 

I ! ! ! ! 
Ouagadougou (Haute-Volta) '1 968/69 * 86 O 480 'ROOSE, BIBOT ; 1970 0,56 ! 

1 
Séfa (Sénégal)* 1964/68 i 1234 681 lCHARREAU,NICOU j: 1971 I 0,55 ! 
! ! 1 
,Bambey (Sénégal)* ! 196@/68 i 590 ! 292 ,CHARREAU,NICOU 1977, 0,50 ! 

!1968/71 1970 I 625 SEGUY : 1971 ! 0,32 % !Dschang (Cameroun) 

!Befandriana (Madagascar)*! 1969/70! 203 1 
! ! ! ! 

! 1375 !C T F T 7 1971 ! 0,68 ! 
! t I 

3E Chiffres pr6sen té s  p a r  CHARREAU dana sa communication 
a u  Séminaire SUT l e s  sols t r o p i c a u x  : Ibadan,  1972. 
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On peu t  c o n s t a t e r  a u  t a b l e a u  42.4. que l e s  r é g i o n s  l e s  
p l u s  a r r o s é e s  sont a u s s i  c e l l e s  q u i  o a t  un i n d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  
l e  p l u s  é l evé .  Eht re  c e t  i n d i c e  e t  l e s  p r 6 c i p i t a t i o n s  l e  r a p p o r t  
e s t  v o i s i n  0,50 (& p a r t  p o u r  l e s  c l i m a t s  d t a l t i t u d e  Dschang e t  
Befandriana) .  On p o u r r a i t  donc é t a b l i r  une première e s q u i s s e  de : 

l a  c a r t e  d t 6 r o s i v i t é  de Côte d ' I v o i r e  a u  d é p a r t  de l a  c a r t e  des  
i sohyb tes  annuels  c o r r i g 6 s  p a r  l e  f a c t e u r  0 , 6  pour  l e s  zones 
montagneuses e t  l i t t o r a l e s ,  0,5 pour l a  f o r g t  semi-décidue, 0,55 
pour  l a  savane B une s e u l e  s a i s o n  des  p l u i e s  e t  0 ,45  pour l a  
savane & 2 s a i s o n s  dos p l u i e s .  La f i g u r e  42.3. n ' e s t  dohc qu'une 
t o u t e  première  osquisse  de l a  r é p a r t i t i o n  a n n u e l l e  de l ' a g r e s s i -  
v i t é  c l ima t ique .  Elle s e r a  c o r r i g é e  dès  quG nous d i spose rohs  de 
l 'ensemble dos r é s u l t a t s .  

E l l e  t r a d u i t  b i e n  l e s  l i e n s  Q t r o i t s  que nous avons c o n s t a t é s  
e n t r e  l a  h a u t e u r  de p l u i e  cumulée e t  l e s  p o r t e s  efl t e r r e  sur s o l  
nu. 

En conalus ion ,  l ' a g r e s s i v i t é  des  p l u i e s  de c e t t e  ré- 
g ion  subéqua to r i a l e  e s t  trss é levée  E t  c o n s t i t u e  un danger  grave 
chaque f o i s  qu 'oh  d é f r i c h e  l a  f o r ê t  p r o t G c t r i c e  e t  qu 'on  dénude 
inconsid6rdmon2; l e  SOL pour, l e s  c u l t u r e s  ou 1' urban i sa t ion .  - __- 
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L'indice dAressivit6 c l i m n  (R) a ét6 défini par 
VKCSCHMEIER comme étant le produit de l'éhergic cinétique de la 
pluie par l'intensité maximale en trente minutes. Cet indice a 
ét6 sélectionn6 empiriquement parmi de nombreux autres comme 
étant celui qui entre en corrélation l n  p l u s  Btroite avec l e s  
perCes en terre mx~surées â la parcello &'érosion. 

wy LES unités. 

I1 est apparu utile de transposor la formule en unités 
métriques tout en gardant l'indice américain afin que nos r é s u l -  
tats restent comparables aux leurs. I1 faut donc définir un 
coefficient.de conversion â appliquer aux chiffres obtenus  en 
unités m6triques pour  c a l c u l e r  l'indice am6ricain. 

Ec I M . 3 0  
I 00 

R =  

I ! 

! 

Energie c inét ique en Pied-ton /acre ! en Tonne-mèt re/km2 

I n t e n s i t é  max. 30' en Inch/hour en "/heure 

1 pied I 0,3048 mètres 
1 ton courte 0,9072 tonne métrique 

I 
I acre O,  004.047 km2 

t 
1 pouce 

I 
25,4 " 

25*4-1735,9 T.M/I",mm/heure o, 004047 c-. 

1 Pied-ton/I acre  x I pouce/heure = 

-ouillement. 

1, Sélection aes pluies utiles : 
- on ne dépouille que les pluies supérieures B I O  mm 
- deux pluies unitaires sont séparées par au moins 
6 heures o& il pleut moins de 1 mo. 



I 2. Calcul de 1'6nergie cin6tique. 

21. WISCHNEIER a Qtabli une équation liant 116nerGie unitaire 
(Eu) d'une pluie d'intensité homogène ?i son intensité 
(Ih) : 

Eu (T/km2/mm) = 121 4 + 890 l o g  Ih ("/heure) o 

22. I1 suffit donc de découper l'enregistrement pluviogra- 
phique en tranches d'intensité constaalite o et de calculer 
la somine des produits des Qnergied unitaires par le nom- 
bre de millimètres qui s o h t  tombis 8. intensité uniforme: 
on obtient l'énergie cinétique (Ec) en unitgs mgtriques. 
Il existe des abaques (CORMARY, MASSON, 1964) et des 

tables tr&s commodes (CTFT, 1966) dortnant l'énergie par 
millimètre de pluie pour chaque intensit&. 

23. On recherche ensuite SUT la courbe d'emegistrement la. 
période de 30 minutes pendant lxuelle .- il est tombé la 
plus grande quaiitit6 de précipitation et on l'exprime 
en millimètres par heure (1x1 3 0 ' ) .  

24. On calcule alors pluie par pluie 

- RUSA - 
21 (Eu x h mm) x (IM 30 ' ) .  

1735,6 
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6 43. La s u s c e p t i b i l i t é  des  s o l s  & l ' é r o s i o n  - ( K ) .  

43.1 . me.. 
Il e s t  b i e n  connu que c e r t a i n s  t y p e s  de sols s o n t  p l u s  

s e n s i b l e s  que d l a u t r e s  8. l r é r o s i o n  e t  que c e t t e  s e n s i b i l i t é  peu t  
évaluer a u  c o u r s  du temps e n  f o n c t i o n  des  t r a i t e m e n t s  qu 'on l e u r  
f a i t  s u b i r .  FO-ÜRNIER (1967) r a p p o r t e  que,  sur l e s  s o l s  f e r r u g i -  
neux t r o p i c a u x  de l a  s t a t i o n  de Séfa a u  SQnBga1, l ' i n d i c e  d'ins- 
t a b i l i % &  s t r u c t u r a l e  de H E N I N  e s t  c o r r e c t  s o u s  f o r ê t  n a t u r e l l e  
(Is = 0 , 4  B 0 , 5 )  mais augmente rapidement s o u s  c u l t u r e  d ' a r ach ide  
(Ia = 0,8 l a  première année,  I , 2  l a  seconde e t  1 , 4  à 1,8 après  
s ix  années de c u l t u r e ) .  Pa ra l l è l emen t  l l i h d i c e  de p e r m é a b i l i t é  
de HENIN pas se  de K = 3 & 5 "heure s o u s  f o r ê t  2 2,5 a p r è s  2 
a n s  e t  1,8 2 2 , 6  ap rbs  6 années de c u l t u r e ,  A t i t r e  de comparai- 
son  il e s t  bon de r a p p e l e r  que c e  même i n d i c e  de pe rméab i l i t h  e s t  
de l ' o r d r e  de 50 cm/heure s o u s  f o r ê t  sur l e s  sols f e r r a l l i t i q u e s  
sab leux  q u i  f o n t  l ' o b j e t  de c e t t e  é tude  e t  pas se  & 5 8. 10 cm/ 
heure  sur l e s  p a r c e l l e s  c u l t i v é e s  o 

Cependant, les t e s t s  de l a b o r a t o i r e  s o n t  b i e n  incapa- 
b l e s  de d é f i n i r  l a  s u s c e p t i b i l i t é  du sol d'u-ee p a r c e l l e  à l'ére- 
sion hydr ique ,  WISCHNEIER a donc propos6 de comparer t o u s  l e s  
t r a i t e m e n t s  & un type  de p a r c e l l e  nue s t a h d a r d  q u i  s e r t  ne r é f é -  
rence  en  t o u s  p o i n t s  du globe (WISCHMEIER : Communication é c r i t e ,  
1968). I l  s ' a g i t  d'une p a r c e l l e  de 72,6 p i e d s  de long, 9 5 de 
ponte  e t  t r a i t é e  c o m e  une jachère  nue sans  aucun a p p o r t  de ma- 
t i è r e s  organiques depuis  t r o i s  a n s  p t r a v a i l l 6 e  s u p e r f i c i e l l e m e n t  
chaque f o i s  qu'il s e  forme une c r o û t e  l imitant  l a  d é t a c h a b i l i t é  
du s o l .  En accord avec WISCHMEIER, nous avons adap té  ce  p r o t o c o l e  
(ROOSE, 1968) ?i l 'Af r ique  en  c h o i s i s s a n t  des  pen te s  c a r a c t é r i s t i -  
ques du type  de s o l  e t  du paysage e t  en r e c t i f i a n t  l e s  2 6 s u l t a t s  
& I l a i d e  de l labaque  des  p e h t e s  ( v o i r  $ 44. f a c t e u r  SL.) e t  
éventuel lement  d'un f a c t e u r  C fonct ion du couver t  v é g é t a l  (C = I 
s i  s o l  nu depuis  t r o i s  a n s ) .  

43.2. Les  r d s u l t a t s .  a v o i r  t ab l eaux  43.1., 2 e-t 3. 

Une premi'ere approche c o n s i s t e  chercher  1 1 Q r o s i o n  
maximale q u i  a é t é  observée sur chacune des  p a r c e l l e s  e t  de c a l -  
c u l e r  l a  s u s c e p t i b i l i t é  du s o l  a u  d é p a r t  de l a  formule de 
WISCHMEIER 
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o Ù  K e s t  l ' i n d i c e  de s u s c e p t i b i l i t é  du s o l  & l ' é r o s i o n ,  

E e s t  l l é r o s i o n  en  tonnes /hec tare /an ,  
R e s t  l ' i n d i c e  d l a g r e s s i v i t é  c l imat ique ,  
SII e s t  l ' i n d i c e  de p e n t e  ( v o i r  p l u s  l o i n ) ,  

2,24 e s t  l e  c o e f f i c i e n t  q u i  permet de p a s s e r  des  u n i t é s  déc i -  
males ( t o m e  mét r ique /hec tare)  aux u n i t é s  a n g l a i s e s  
( t o m e  cour te /acre)  

Au t a b l e a u  43.1 y ,  on c o n s t a t e  que l ' i n d i c e  de s u s c e p t i -  
b i l i t é  du s o l  v a r i e  de 0,07 B 0,17 ( en  f o n c t i o n  des  t r a i t e m e n t s  
auxquels  o n t  é t é  soumises l e s  p a r c e l l e s )  a u t o u r  d * w e  moyenne 
--. K =&103. Ll inf luonce  de l a  pente  (4 ,5  - 7 - 23 $) & ' e s t  pas 
s e n s i b l e  sur l ' i n d i c e  c a r  l e  s o l  e s t  t r è s  semblable quelque s o i t  
l a  pente  : 1 I éloignement de 1' époque du défr ichement  n ' appa ra t% 
pas  i c i  comme un f a c t e u r  i n f l u a n t  s u r  l * Q r o d i b i l i t é  du s o l .  Ce- 
pendant il semble b i e n  que l e s  p a r c e l l e s  no 2-3 e t  4 s o n t  p l u s  
s e n s i b l e s  que l e s  a u t r e s .  

A u  tabl-z., s o n t  presen-bés t o u s  l e s  i n d i c e s  K 
c a l c u l ê s  a u  depa r t  des  obse rva t ions  s u r  p a r c e l l e s  Mues (ou  p r a t i -  
quement nues : 1958-59-61). Les v a r i a t i o n s  a u t o u r  de l a  moyenne 
(0,092 ou mieux 0,105 s i  on t i e & t  compte de l l augmen ta t ion  de 
l ' o r d r e  de 25 $ des p e r t e s  en t e r r e  s u r  p a r c e l l e s  t r a v a i l l é e s  
s u p e r f i c i e l l e m e n t ) ,  c e s  v a r i a t i o n s  sont 16gèrement p l u s  f o r t e s  
(0,05 à 0,17) mais l e s  r ê s u l t a t s  s o n t  t r è s  v o i s i n s .  Ces varia- 
t i o n s  a n n u e l l e s  du s imple a u  t r i p l e  montrent l a  n é c e s s i t é  de 
r é p é t e r  l e s  mesures dans l e  temps. On c o n s t a t e  d ' a i l l e u r s  que 
l e s  v a l e u r s  a t t e i n t e s  p a r  l ' i n d i c e  K s o a t  moins é l evées  l e s  c i n q  
premières  années a p r è s  l e  ahfrichement que de 1970 B 1972 e t  
s u r t o u t  de 1967 B 1969. Le t r a v a i l  s u p e r f i c i e l  du s o l  semble 
jouer  un r ô l e  important  c a r  l ' encroûtement  du s o l  diminue sa dé- 
t a c h a b i l i t e  * 
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TABLEAU 43.2* - Ind ice  de s u s c e p t i b i l i t é  du s o l  & l'6rosion 
( K  WISCI-IIJIEIER) c a l c u l é  d ' ap rhs  1 ' 6 r o s i o n  ob- 
se rvêe  sur p a r c e l l e s  nues 2 Adiopodoumé. 

(Fac teu r  c = I )  

II Moyenne ! 
' "pente 4,5 $! 7 % 20 YÓ 23,3 % de Annee ! ! 

! '! I ISL 0,3286 0,5748. ! 2,9295 3,8141 I I  

I 

! 

! 

! 

I 

! 

! 
I 

! 
1 

! 

1956 
1957 ! 
1958 
1959 ! 

I 
1961 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

! 

! 

! 

! 

! 
I972 t 

2173 1057 If 

2383 ! 1427 I l  

l 90 lS  1268- 
1893-I 11 1 e" 
1637 832 I I  

2084 ! 861 I' 

1945 1592 I I  

I l  ! 

1 I I  

11 
1251 

! 
1655 

1692 ! 821 I I  

0,065 ! 

! 
I 

!Nbre de répétitions II 5 ! .il 4 1 2  ! 3 11 

Note - + vout  a i r e  que l e s  p a r c e l l e s  ont é t 6  soumises & un 
sarclo-binage a u  moins mensuel. 

- 
%I S o l  nu pendant une p a r t i e  ile l ' a n n é e ,  

TABLEAU 43.3. - Evolu t ion  de l l é r o d i b i l i t é  du s o l  ( K )  a u  c o u r s  

- JacliBre nue s u r  une p a r c e l l e  de 7 5 de p e n t e  - 
de l ' a n n é e  1971. 
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Au t a b a  4 3 d . ,  on peut  v o i r  l ' impor tance  des  varia- 
t ions a u  cours  des  i n o i s  de l ' a n n é e  do l ' i n d i c e  K mesur6 s u r  une 
p a r c e l l e  nue de 7 F de pen te  en  1971 ( 0 , 0 2  B 0,15). I n u t i l e  donc 
d ' e s saye r  d ' é v a l u e r  l a  s u s c e p t i b i l i t é  du sol l a  s auve t t e s "  ; 
t o u t  a u  p l u s  peut-on s e  l i m i t a r  8. f a i r e  l a  moyenne des i n d i c e s  
des  t r o i s  m o i s  ma i - ju in - ju i l l e t  c o n s é c u t i f s  l e s  p l u s  humides car 
c e  SOB% eux q u i  ofit l e  p l u s  de poids  dans l e s  phénomènes é r o s i f s  
de l ' a m é e .  

43.3. - D i s a n .  

A u x  U.S.A. l ' é c h e l l e  de s u s c e p t i b i l i t 6  du sol 1téro- 
sion hydr ique  passe de 0,60 å 0,03 pour des  s o l s  de p l u s  e n  p l u s  
r é s i s t a n t s  (WISCI3'MEIER, JOHNSON, CROSS ; 1971) . 

A Adiopodoumé, l e  sol f e r r a l l i t i q u e  for tement .  d é s a t u r é ,  
appauvr i  modal %%sa- t e r t i a i r e s  peut  donc ê t r e  cons idé ré  
comme tres r é s i s t a n t  puisque l e s  v a l e u r s  a n n u e l l e s  de K o s c i l -  
l e n t  e n t r e  0,05 e t  0,17 avec une moyenne s u r  24 v a l e u r s  a n h u e l l e s  
de 0,092 ( o u  mieux de 0,105 s i  on t i e n t  compte du f a i t  que ce r -  
t a i n e s  p a r c e l l e s  n ' on t  pas  é t é  t r a v a i l l é e s  en  dehors d 'un l a b o u r  
o t  d 'un planage annue l s ) .  

D ' au t r e s  a u t e u r s  ont t rouvé  des r é s u l t a t s  semblables .  
En moyenfie Côte d ' I v o i r e ,  BERTRAND (1967) sur un s o l  f e r r a l l i -  
t i q u e  r a j e u n i  renianié i s s u  de g r a n i t e  a t rouvé  des v a l c u r s  de 
K proches de 0,04. 

Au Sénégal ,  CHARREAU e t  SEGUY (1969) ont  ohtenu en  Casamance des  
v a l e u r s  comprises e n t r e  0,OT e t  0 ,17 pour  un s o l  f e r r u g i n e u x  
t r o p i c a l  l e s s i v é  h, t a c h e s  et conc ré t ions .  

A Madagascar (Befandriana Nord) l e  CTFT a obtenu une v a l e u r  de 
K = 0,18 e n  1971. 
Cependant l e s  pér iodes  d ' o b s e r v a t i o n s  f u r e n t  t r o p  c o u r t e s  pour  
ê t r e  s i g n i f i c a t i v e s  (quelques p l u i e s  à 2 ans).  

Au Dahomey, VERNEY, VOLKOPF e t  WILLAIME (1967, 1968 
1969) ont é t u d i é  1 ' 6 r o s i o n  et l e  r u i s s e l l e m e n t  sur l e s  I1Terres 
de Barre"  (sols f e r r a l l i t i q u e s  s u r  s a b l e s  t e r t i a i r e s )  o Dtaprès  
l e s  r é s u l t a t s  résuniês a u  t a b l e a u  43.4. e t  dans l ' hypo thèse  o Ù  

l e  r a p p o r t  e n t r e  l ' i n d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  c l ima t ique  (RUSA) e t  
les p r é c i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s  e s t  de l ' o r d r e  de 0 ,5 ,  l e  f a c t e u r  
KI ( s u s c e p t i b i l i t é  du sol) v a r i e  de 0,03 2 0 , I l .  
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On remarq..ue que l a .  susceptLbili .$,é - . .  . .. du s o l  & I f é r o s i o n  . . . a ,ua ien te  c.. à 
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at te in- t ;  l a  v a l e u r  moyenne a u  bout v de 2 &3. -a.&. 

On p & G  obse rve r  Qgalemont que l e s  valelnrq,*.de. . . . ,  . .  K swi iTer res  de 
Barre1'au Dahomey e t  s u r  l e s  sä~ble 's . i ter-ki .aires en (3.Ôt.e d ' Ivo i r e . .  
s o n t  t r è s  . .  . v o i s i n e s  Ces . sols f e r r a l l i t i q u e g , -  s u r  mat8qia.u.x sableux 
son t  t r è s  voisi2wmai.s leur p-édpclimat' e s t  ac tue l lem6f i  __..___._ 'bio& d i f -  

f é r e n t  . A Cb'ton6u la vég8ta%iRg, ,++,,,un f o u r 2 4  e t  l e s  $récipi ta . -  
t i o h s  a n n u e l l e s  soh% d ltordr,6 de 1360 min (dont  350 nun. l e  mois 
l'e PLUS k;ktni@). A &.bidian l a  v é g é t a t i o n  h a t u r e l l e  e s t  ufie fore^% 
se&i&vi&nte e t  l b s  p r é c i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s  moyenne+r 'a t te ig ,~ent  
2100 rmiz (dont  700 m l e ' m o i s  l e  p l u s  humide). On  con^ 
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s u s c e p t i b i l i t é  '2 1'16rosion a u % o w  duquel  l e s  t r ' a i t emen t s  agri- 
c o l e s  a c t u e l s  e n t r a i n e n t  .des v a r i a t i o n s  p l u s  ou moins impor tan tes  
de l l i h d i c e  K. 

TABLEAU 43.4. &?-;Evolution'dg: la.' s u s c e p t i b i l i t k  du s o l  à 
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, .  

1'  
... . , _ .  . 

.. ..-....,. ...- ._- ̂ -.. ___..l._l.___ 

3. . .. . , . . . .  3 .  

l f 6 r o s i o n  ( K )  e n  f o a e t i o n  du tempa:.,écoul6 
depuis  l e  défrichement (pen te  4 %) 

2 Agonkamey - Dahomey - I965 i% 1968 - 
d ' ap rès  l e s  r a p p o r t s  de campagne dQ VERNEY, VOLKOFF . e t  WIZIIIA;~E -. - , 

i 2 ans 1 I026 513 maiis (plat ou butté) ! 0,8 ! 0,088 11 0,105 11 

1 3 ans ! 1452 ! 726 ! maIs (plat ou butté) ! 0,8 0,088 u 0,105 11 

I ' 4 ans 2364 1182 ! arachide (plat ou b i l l o n )  ! 0,3 0,033 " 0,110 " 
II II ._ 1 , !  I ! ! 



En Haute-Volta, BIROT e t  GALABERT du CTFT (1968 ; 1971) 
on t  obtenu s u r  un sol f e r rug ineux  t r o p i c a l  peu  profond sur cara-  
pace d e s  v a l e u r s  de IC p a s s a n t  de 0,05 la p r m i ' e r e  année à 0,Og 
p u i s  0,32 e t  0,24 l e s  annees s u i v a n t e s .  

Ces r é s u l - t a t s  remarquables s o u l i g n e n t  encore l a  & c e s s i t g  dss ré -  
p é t i t i o n s  des mesurcs dans l e  tamps ( e f f e t  r é s i d u e l  des  m a t i è r e s  
organiques)  e t  montrant p a r  a i l l e u r s  que l e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  
t r o p i c a u x  6tuucliBs s o n t  p l u s  sGns ib lcs  8. J ' é r o s i o n  hydr ique  que 
les sols f e r r a l l i t i q u e s ,  

En 196g9 WISCHMEIEH o t  NIANNERING, ovlt avlalysé les réac- 
t i o n s  aux  p l u i e s  de 55 s o l s  tle CORN BELT e t  ont d&voloppé une 
équa t ion  l i a n t  l t i h d e x  i l ' Q r o d i b i l i t é  du s o l  ?i dix proprié-bés phy- 
s i q u e s  e t  chimiques dos h o r i z o n s  s u p e r f i c i e l - s  du sol e t  2. l e u r s  
i n 4 e r a c t i o n s  s i g n i f i c a t i v e s .  ( v o i r  R O O S E ,  des  TUREAUX ; 1971). 
Selon c e t t e  êquatioii ,  l ' i n d i c e  h Adiopodoumê e s t  compris e n t r e  
K = 0,06 e t  0,15. 

D'après  WISCHMEIDR e t  S N I T H  (1  963) c e s  v a l e u r s  co r re spondra i en t  
à des s o l s  sab leux  t r è s  b i e n  s t r u c t u r é s  (donc t r è s  r é s i s t a n t s )  
ou encore à des  s o l s  r e c o u v e r t s  a t u m  grande q u a n t i t é  d'61érnents 
g r o s s i e r s  en  s u r f a c e  (= mulch de c a i l l o u x ) .  

Les r ê s u l t a t s  cxp6rimentaux obtenus h Adiopodoumé s o n t  
t r è s  v o i s i n s  de C ~ L U :  q u ' o n  p o u r r a i t  o b t e n i r  par c e t t e  r 6 g r e s s i o n  
m u l t i p l e  . 

En 1971, WISCHNIEIER, JOHNSON e t  CROSS ( v o i r  f i g o  43.1.) 
o n t  propos6 une s i m p l i f i c a t i o n  de c e t t e  longue r é g r e s s i o n  mul t i -  
p l e  pe rme t t an t  d ' é v a l u e r  l t i n i l i c o  de s u s c e p t i b i l i t é  du s o l  à 
l ' ê r o s i o n  K 
v a n t s  : 

- -k 0,02 p r è s  8. p a r t i r  des  r g s u l t a t s  a n a l y t i q u e s  s u i -  

- l e s  t e n e u r s  e n  l imons e t  s a b l e s  tres f i n s ( 2  h 100 microns)  
- les t e n e u r s  en  s a b l e s  (100 à 2000 inicrons) 

- l e s  t e n e u r s  e n  m a t i è r e s  organiques,  
- l a  structure e t  la pemn6abi l i t6 .  

N o u s  avons appl iqué  c e t t e  méthode simplifide å quelques s o l s  
f e r r a l l i t i q u e s  e t  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  ( v o i r  t a b l e a u  43.5*). 
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.* I1 en  r e s s o r t  que :: 

1 - l e s  v a l e u r s  mesurées s u r  le t e r r a i n  ( t a b l e a u  43.1 .) 8. 
Adiopodounié sont -Grès v o i s i n e s  de c e l l e s  obtenues p a r  
c e t t e  méthode c e t t e  d e r n i è r e  semble donc pouvoir  ê t r e  
ex tzapo lés  G n  dehors  des  l i m i t e s  ties sols é-tudiés aux 
U.S.A. ; 

2 l e s  v a l e u r s  obtenues pour l e s  sols f e r r a l l i t i q u o s  ( t a -  
bleawr43.5,) s o n t  t r è s  f a i b l e s  e t  s ' é l è v e n t  de 0,05 à 
0,13 s u r  sols i s s u s  de g r a n i t e s  e t  j u squ ' å  0 ,15  - 0,18 
s u r  s o l s  i s s u s  de s c h i s t e s  ( p l u s  de l imons)  en f o n c t i o n  
do  l a  couver ture  végétaale n a t u r e l l e  ou  c u l t i v é e  (minera- 
l i s a t i o n  des  m a t i è r e s  organiques)  ; 

I 

3,,,,$*- s u r  l e s  sols f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  les v a l e u r s  de IC s o n t  
net tement  p l u s  61evéos (0,17 B 0 , 3 2 )  é t a n t  données des  
t e n e u r s  en l imons e t  s a b l e s  f ins  p l u s  f o r t e s  e t  des  t e -  
neu r s  en  m a t i è r e s  organiques p l u s  f a i b l e s  que dans la 
zone f e r r a l l i t i q u e  . 
Par mahque de données c e s  a u t e u r s  n ' o n t  malheureusement 

pu t e n i r  compte du $ de g r a v i e r  recouvrant  l e  sol, On s a i t  pour- 
tant l e  r Ô 1 ~  t r è s  impor tan t  q u ' i l  peut  jouer  e n  t a n t  que mulch 
en r ê g i o n  t r o p i c a l e  (DUMAS ; 1965) .  

43.4. Coneluaio&. 

L léqua t ion  de previs ion de l r é r o s i o n  mise a u  p o i n t  p a r  
WISCHIVIEIER, SnlITH e t  l e u r s  c o l l a b o r a t e u r s  dans la grande p l a i n e  
des  USA sembla s ' a p p l i q u e r  correctement  e h  r6gion t r o p i c a l e  s u r  
l e s  sols f e r r a l l i t i q u e s  e t  f e r rug ineux  (oh  l a  k a o l i n i t e  domine) 
à c o n d i t i o n  de r e s p e c t e r  l e s  r è g l e s  des  a u t e u r s ,  à s a v o i r ,  ré-  
p é t e r  l e s  mesures dans l e  temps ( K  v a l a b l e  a u  bout  de 3 ans de 
jach&re  nue t r a v a i l l é e  sans appor t  de m a t i è r e s  organiques) .  

Les r a r e s  r 6 s u l t a t s  expérimentaux obtenus en  Afr ique  
de I l o u e s t  montrent quo les sols f o r r a l l i t i q u e s  (K  = 0,051 à 
O,I5) e t  dans une rioinGre mesure l e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  
é t u d i é s  ( K  = 0,20 B 0 , S O )  sont p l u s  r é s i s t a n t s  & l f é r o s i o n  hy- 
d r ique  que bon nombre de s o l s  l e s s i v é s  des  r é g i o n s  temp6rées.  

Les phénomènes s p e c t a c u l a i r e s  d ' é r o s i o n  observés  
dans c e s  r é g i o n s .  he sont aonc pas  dus 8. une f r a g i l i t é  p a r t i -  
c u l i è r e  des  sols mais & m e  a g r e s s i v i t é  e x t r a o r d i n a i r e  des  
p l u i e s  o 
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$ 44. In f luence  de l a  p e n t e  (SL). 

La pente  i n t e r v i e n t  dans l e s  phénomènes d l é r o s i o n  du 
f a i t  de son i n c l i n a i s o n ,  de sa lohgueur o t  de sa forme. Nous ne 
d i s c u t e r o n s  i c i  que des  p e r t e s  en  t e r r e  puisque l ' e f f e t  de l a  ' 

pente  s u r  l e  r u i s s e l l e m e n t  a é t é  t r a i t é  a u  § 3je 

En e f f e t ,  on peu t  observer  ?i Adiopodoumé que l e s  dégâ t s  
causes  p a r  1 l 6 r o s i o l i  augmentent avec l e  m i e M t  de p s h t e ,  Sur 
l a  p a r c e l l e  de 4,5 y;, o n  n 'observe  que l e s  mani fcs ta$ ions  de 
l ' é r o s i o n  en  nappe avec des  t r a i n é c s  s a b l e u s c s  e t  dea microde- 
m o i s e l l e s  c o i f f é e s ,  A 7 a p p a r a î t  u m  h i é r a r c h i s a t i o n  des  Qcou- 
lemehts en f i l e t s ,  avec fo rma t ion  de r i g o l e s  peu profohdes e t  
&aséese Au-delà de 20 YA7 l a  s u r f a c e  du sol seiiible labourée  p a r  
les g r i f f e s  dcs eaux r u i s s e l a n t e s  :: l e s  r i g o l e s  s ' a p p r o f o n d i s s e n t ,  
l e s  microdemoisel les  c o i f f e e s  e t  l e s  f a l a i s e s  s e  m u l t i p l i e n t  e t  
at-teigfient 4 B 6 ca.  B r e f ,  PLUS la pen te  augmehte p l u s  l a  sur -  
f a c e  semble tourmentée * 

_Lalongueur de l a  pah te  h i t  i n % e r v e n i r  Qgalernent p u i s q u * o n  ob- 
s e r v e  t r è s  b i e n  10 f a i t  que l e s  r i g o l e s  ne se  dess inen t  quo 4 
B 5 mètres  en-dessous de l a  bordure araoht de ;a p a r c e l l e  e t  
s ' app ro fond i s sen t  h mcsure q u l o n  s '&o igne  de c e t t e  bordure ,  Ita 
lame d ' e a u  r e f u s e e  eh amont v i e n t  donc g r o s s i r  c e l l e  d ' a v a l  e t  
augmente d ' a u t a n t  sa v i t e s s e  e t  son é n e r g i e  c i n é t i q u e  (donc sa 
c a p a c i t é  e t  s a  comp6tence). 

Quant à l ' i n f l u e n c e  de l a  forme concavc, convexe, homoghe ou 
gauchie il e s t  p l u s  d é l i c a t  d ' e n  e s t i m e r  l ' impor t ance .  A mesure 
q u ' e l l e s  v i e i l l i s s o n t  e t  q u ' e l l e s  sont soumises à iine f o r t e  éro- 
s i o n ,  l e s  p a r c e l l e s  d l & o s i o h  deviennent de p l u s  e& p l u s  concaves 
puisque l a  base  d E  l a  p a r c e l l e  r e s t e  f i x e  (= c a n a l  de r u i s s e l l e -  
ment) e t  l o  c e n t r e  s ' é r o d e  p l u s  v ixe  que l e  h a u t e  S i  on ne p l a m  
pas  soigneusement chaque ann&e l a  s u r f a c e  du s o l ,  on observe des 
dépôts  sab leux  j u s t e  avan t  IC c a n a l  r é c e p t e u r  e t  l l é r o s i o n  e s t  
f a u s s e  pa r  d é f a u t ,  A Adiopodoumé c ' e s t  l e  c a s  de p l u s i e u r s  par -  
c 6 l l e s  dont P6 e t  78 malgré des e s s a i s  de r o c t i f i c a t i o n ,  
WISCHTlIEIER es t ime que s u r  une pente  concave ou gauchie  1 f 8 r o s i o n  
mesurée a u  bout  de l a  p a r c e l l e  s e ra  i n f é r i e u r e  ?i c e l l e  à l a q u e l l e  
on p o u r r a i t  s ' a t t e n d r e  du f a i t  de l a  p e n t e  moyenne à cause de l a  
séd imenta t ion ,  F a r  c o n t r e ,  SLW pente  cokvexe l ' é r o s i o n  e s t  fonc- 
t i o n  de l a  penta  du segment IS p l u s  p e n t u  p l u t ô t  que de l a  pen te  
moyenne a 
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44.1 . InflueMc-e dg -----_II :L ' incl inaison de l a  p e n t e ;  

E l l e  f u t  Q t u d i é e  sur des p e t i t e s  p a r c e l l e s  sous p l u i e s  
a r t i f i c i e l l e s  par DULEY e t  HAYS (1932) 
WOODBURN (1949) e t  pa r  Z I N G G  (1940) o 

NEAL (1938) ,  BORST e t  

Ils en  concluent  que l z é r o s i o n  augmente comme une f o n c t i o n  expo- 
n e n t i e l l e  dont l a  pu i s sance  variG de 1 9 3  à 

SMITH e t  VIISGHMEIER (1957) ont ?L l e u r  t o u r  évalu6 
c e t t e  i n f l u e n c e  B p a r t i r  de I7 ann6es de riesure sur des  p a r c e l l e s  
s o u s  p l u i e  n a t u r e l l a  de pento v a r i a n t  de 3 - 8 - 13 à 18 so 
Uno équa t ion  du second fiegr6 d o m e  fie m e i l l e u r s  r d s u l t a t s  que l e s  
f o n c t i o n s  logar i thmiques  suggérées p a r  les chercheurs  p récgden t s ,  

(0,76 -i- 0,53  S -i- 0,076 S 2 > O  E = -- 
I o0 

oÙ E s ' expr ime en  tonne métr ique pa r  h e c t a r e  e t  S eli 
Dans l e s  e s s a i s  de HAYS e t  tie Z I N G G ,  l e  r u i s s e l l e m e n t  augmehte 
s i g n i f i c a t i v e m e n t  avec l a  pente .  

440 2 o I n f l u e ~ e - , d e  U g u e u r  -.. deLa-pente 

E l l e  e s t  beaucoup moins n e t t e  e n  c e  q u i  coiicerne 116- 
r o s i o n .  ZIFJGG (1940) c o n c l u t  que l e s  p e r t e s  e n  t e r r e  augmelitent 
avec l a  longueur  de l a  pen te  su ivan t  ui?e p u i s s a m e  '1 960 

WISCHMEIER ( I  958) a p r è s  avoir examin6 532 r d s u l t a t s  . 
annuels  s u r  p a r c e l l e s  d ' é r o s i o n  c o n c l u t  qlne l e s  r e l a t i o n s  
e n t r e  l t é r o s i o n  e t  l a  longueur  de p e n t e  v a r i e n t  pl-us d 'une année 
B l ' a u t r e  sur une ri%m p a r c e l l e  quc d P u n  onClr0i-t; 8. un a u t r e ,  
L'importance de  l ' e x p o s a n t  Gst donc f o r t  i n f luencéopa r  l e s  ca- 
r a c t é r i s t i q u o s  du sol- ,  l e  déroulement des p l u i e s ,  l e  $J dc p e n t e ,  
l a  couve r tu re  v d g é t a l e  e t  l k u t i l i s a t i o n  d e s  r é s i d u s  de r é c o l t e .  
Suivant les s t a t i o n s  1Jexposant v a r i e  de 0 , I  L?L O s 9 .  Finalement 
e n  1956 un groupe de t r a v a i l  de l t U n i v e r s i t 6  do Purdue déc ida  
d 'adopter  pour  l ' u s a g e  courant  sur l e  t e r r a i n  l ' e x p o s a n t  0 ,5  
(donc 
l e s  p e r t e s  en  t e r r e .  Son i n f l u e n c e  sur l e  r u i s s e l l e m e n t  e s t  eb- 
core  moins n e t t e  : d i e  e s t  t a n t ô t  p o s i t i v e  -bantôt néga.tivs O U  

n u l l e  o 

t* 

VL) pour  exprimer l i i -n f luence  de l a  longueur  de p e n t e  SUT 



86 
44.3. L1abLqgo,, du  f a c t e u r  SL. 

En vue de I l u t i l i s a t i o n  p r a t i q u e  k grande é c h e l l e  de 
c e s  r é s u l t a t s ,  SMITH e t  WISCKNIEIER on t  proposé m e  abaque q u i  
t r a d u i t  8. l a  f o i s  l e s  i n f l u e n c e s  de l a  longueur  e t  du pourcenta-  
ge de la p e n t e  sGlon  l a  formule : 

L e s t  l a  longueur  de pen te  exprimée en  p ieds :  (I pied=0,3048 mè- 
t r e )  

s e s t  l a  pen te  en  

S i  on c h o i s i t  uns p a r c e l l e  da  9 $ de p e n t e  e t  72,6 p i e d s  de long9 
lo f a c t e u r  SL e s t  r é d u i t  B I :\ par dgf in i t ion ,  c'est l e  cas des 
p a r c e l l e s  de r é f 6 r e n c c s .  Cependant, c e r t a i n s  t y p e s  de s o l s  if i té-  
rsssants sur l e  plan a g r i c o l e  ( l e s  s o l s  a l l u v i a u x  p a r  exeniple) 
na p r é s e n t e n t  jamais de t e l l e s  conditions de pen te .  I1 vaut 
mieux dès lors c h o i s i r  une pentG typ ique  pour  chaque t y p e  ds  s o l  
mais g a r d e r  une longueur  uniforme 6~ 22,12 mètres  pour Q v i t e r  
l o s  i n c e r t i t u d e s  concernant  l l i n f l u e n c c  de la longueur  de p e n t e  
sur l ' d r o s i o n .  Dans c e  c a s  malheureusement, o n  ne t i e n t  p a s  
compte des  c a r a c t b r e s  morphologiqucs q u i  l i e n t  souvent dans l e  
paysage l e s  p e n t e s  f o r t e s  5 des longueurs  f a i b l e s  e t  des  p e n t e s  
f a i b l e s  8. de 
ment en  p remie r  chef  aux problèmes a g r i c o l e s ,  

g randes  longueurs  :: VIJISCIDIEIER s 1 i n t 6 r e s s e  Qvidem- 

Du p o i n t  de vue s c i e n t i f i q u e ,  c ' es t  l e  p o i h t  f a i b l e  de 
c e t t e  é q u a t i o n  c a r  chaque c l a s s e  de s o l  r 6 a g l t  différemment à 
1 1 6 r o s i v i t é  du climat e n  f o n c t i o n  des  c a r a c t é r i s t i q u e s  de l a  
pente  : il s u f f i t  de comparer l a  morphologie des  m a n i f e s t a t i o n s  
ds l l d r o s i o n  sur des sols sab leux  e t  des  s o l s  a rg i leux  en SUT- 

f a c e  pour  e n  ê t r e  convaincuo 

Le-s - s o l s  s a b l e u x  sont  peu colidrents,  niais l a  b a t t a n c e  des  p l u i e s  
aura  tendance & les t a s s a r  s t  à, f o r m m  une c r o û t e  r é s i s t a n t e  
( a s s o c i a t i o n  de l i c h e a s  e t  de champignons) qu 'un t r a v a i l  de sape  
des  eaux  r u i s s e l a n t e s  f i n i r a  p a r  d é t r u i r e  comae dc.. p e t i t e s  fa- 
l a i s e s .  L l in f luence  de l a  pente  e s t  très f o r t e  s u r  l e s  sols sa- 
b leux  & c a u s ~  du  manque de coh4sion de ce ma té r i au ,  



u_y Les sols a d l e L u ; :  s o n t  beaucoup p l u s  coh6rents .  S i  l a  p e n t e  
augmente l e s  eaux r u i s s e l a n t e s  s e  h i é r a r c h i s e n t  eD e n t a i l l e n t  
profondément l e  ma tQr iau  : f o r m a t i o n  de r i g o l e s ,  de r a v i n e s  
é t r o i t e s  o de p e t i t e s  marmites 
r a s t e  p l u s  l i m i t é e  que dans les s a b l e s ,  

e t c  . . . inais l a  s u r f a c e  a . t taqu6e 

--,,..-..-"-..b...--&- Le cas des  .." sols ..-. Y-, verticpuos -. z..---." ..-...* e s t  p l u s  typ ique  encore.  
HEUSCI-I a u  Maroc a montré que SUT des  v e r t i s o l s  s u r  marnoca lca i r e ,  
p l u s  l a  p e n t e  augmente, moins il y 8 a ' Q r o s i o l i  e t  ae r u i s s e l l e -  
ment (HEUSCH, 1969 e t  1971 
quelés  les eaux s ' i n f i l t r e n t  a u  sommet d o x  p e n t e s  concaves (donc 
l e s  plus f o r t e s ) ,  d r a i n e n t  rapidenient 8. l ' i n t é r i e u r  du s o l  pour  
r e s s u r g i r  en  bas de pen te  d 'oh démarrent g6néralcment les ra- 
v ihos .  C l e s t  vraisemblablement PB c a s  5 o u r  boa nombre de sols 
r i c h e s  e n  IYIontmorillonite q u i  s c  f e n d i l l m t  e n  saison sèche .  

ROOSE ; 1971). Les sols & t a n t  c ra-  

11 n t Q t a i t  donc pas  i n u t i l e  de v é r i f i e r  sur l e s  s o l s  
f e r r a l l i t i q u e s  sab lo-arg i lcux  d'Adiopodoum6 dans q u e l l e  mesure 
liabaque SII. de SMITH e t  WISCHMEIER e s t  a p p l i c a b l e .  

44.. 4. RQsu-lt.ats sur l e  s o l  ferrauique. sablo-argi leux 
d'Adiopodoum6,. ( v o i r  § 33. )  

Dans un premier  s t a d e  on a observé L ' in f luence  de l a  
pente  sur l e s  ph6nomènes d ' é r o s i o n  s u r  t r o i s  p a r c e l l e s  c u l t i v ê e s  
en  manioc sur b u t t e  en 1966 o t  en  a r a c h i d e  on 1967. 

Comme on a c o n s t a t é  que l a  pente  a v a i t  une i n f l u e n c e  sur l e  dé- 
veloppement du couve r t  v é g é t a l  on a depuis  1968 maintenu l e s  
p a r c e l l e s  8. nu. Ces p a r c e l l e s ,  de 4 , 5  - 7 e t  23 p u i s  20 $ de 
pente  on t  été l abourées  e t  p l anées  chaque ann.6e mais raremeMt 
on y a p r a t i q u é  de b inage  pour c a s s e r  l ' encroûtement  (sauf" pour  
7 $ e n  1968 e t  1969). 

Les r k s u l t a t s  on t  k t é  rassemblés a u  t a S l e a u  34.3. 
a u  c h a p i t r e  précédent  : nous ne reprendrons  i c i  que l e s  rap-  
p o r t s  q u i  l i e n t  . l e s  p e r t e s  en  t e r r e  des  p e n t e s  de 7 e t  23 $ 
p a r  r a p p o r t  à l t é r o s i o n  observQe s u r  l a  p l u s  f a i b l e  ( 4 , 5  $ ) a  
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TABLEA'J 44.1. - Croissance  de l ' é r o s i o n  e n  €onct ion  des  gxwl ien t s  
de l a  pen te ,  - Adiopoaoumé 1966 8. 1972 - 

! 1 1 Facteur S, L, ! P h i e  s 'Erosion ! 

I I 1 ! 

! h ("I! RUSA 

! Moyenne sur sol nu ! 1803 964 60,3 - 1 0,3286 0,'pj ! . 3 t 7 8 4  ;I 7%! 

% La p e n t e  a é t 6  ramenée B 20 $ e n  mars I971 * 

SL t h é o r i q u e  7 $ = 0,5748 c a l c u l 6  d'après l r é q u a t i o n  de WISCHMEIER 
20 $ = 2,9295 

-. 23,3% = 3,8140 

l a  f i g u r e  44.1 . montrent  que e n   noy yon he, 

la.  c r o i s s a n c e  de l t é r o s i o n  obsc;rvée s u r  sol nu e n  f o n c t i o n  de 
la pen te  e s t  t r h s  v o i s i n e  de l a  courbe t h é o r i q u e  proposée pa r  
SMITH e t  WISCHMEIER en 1962. Cependant' l e s  v a r i a t i o n s  d 'une  
anvlée &. l ' a u t r e  sont impor tan tes  e t  dgpendent probablement de 
l ' encro~ûtemcnt  de la s u r f a c e  du s o l  x c ' e s t  l a  r a i s o n  pour  la- 
q u e l l e  l a  p a r c o l l e  de 7 $ q u i  a 6 t é  t r a v a i l l é e  s u p e r f i c i e l l e -  
ment En 1968-69 e s t  au-dessus de la courbe thBorique alors que 
l e s  r é s u l t a t s  d e s  a u t r e s  p e n t e s  sont en-dessous (aucun t r a v a i l  
sup-er - f ic ie l  du s o l ) .  P a r  c o h t r 6 ,  l a  c r o i s s a n c e  de 1 ' 6 r o s i o n  
P p - - p L I I I w  sous  c u l t u r e  e s t  n d t e m n t  p l u s  rapide que l a  courbe t h 6 o r i q u e t  
il y a u r a i t  i n t e r f é r e n c e  avec une b a i s s e  du couver t  v é g é t a l  
l o r s q u e  la p e n t c  augraente. 
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Cependant, il f a u t  n o t e r  l e  peu de r é p é t i t i o n s  dont  
nous d isposons  e t  l ' énorme v a r i a t i o n  c o n s t a t é e  (pour 23 $ de 
pen te  on passe  d'une année à l a  s u i v a h t e  de SII = 6 h 2 ,5  !). 
O r  il semble que de tres f a i b l e s  v a r i a t i o n s  de pente  ( 0 , 5  $) 
s u f f i s s n t  & e n t r a i n e r  dos v a r i a t i o n s  n o t a b l e s  d ' 8 r o s i o n  s t  
quelque f o i s  du r u i s s e l l e m e n t .  It' exemple que nous av ions  donné 
(ROOSE,1967) concorhant un sol f e r r u g i n e u x  t r o p i c a l  de l a  sta- 
t i o n  de Séfa a u  Sénégal e s t  démonst ra t i f  & ce  p o i n t  de VUO. 

I." 

TABLEAU 44.2. - Eros ioh  e t  ru i sse l lemGnt  s o u s  cu l%ures  (riz - 
a rach ide  - s o r g h o  - coton)  eh  f o n c t i o n  de l a  

- Séfe ,  moyenne de 1955 h 1962 - 
pente .  

! 30,O 
! 1 

4/75 1 8962 I 1-1~81 i 
I 1 ! R moyen $ 16,3 - 21,9 

! 
! 

I ! 
E moyen t./ha 1 

Ce probl'eme de l ' i n f l u e n c e  de l a  pento (forme, $ e t  

Lohguewr) s u r  l f é r o s i o n  e t  l e  r u i s s e l h " k  e n  f o n c t i o n  d o s  
c a r a c t 6 r i s t i q u e s  du s o l  e t  du couve r t  v 6 g é t a l  e s t  l ' u n  de ceux 
que nous ne pour ro r s  aborde r  sér ieusement  qu '8  l'a.5.de du simu- 
l a t e u r  de p l u i e ,  

EYI a.'ctendant mieux, l ' abaque  de SIVIIIIH e t  TIYISCHXEIER 
MOUS semble t o u t  
r i c h e s  en  sables g r o s s i o r s  e n  s u r f a c e ,  

f a i t  a c c e p t a b l e  pour  l e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  



o 



6 45. Le couver t  v é g é t a l  e t  l e s  f açons  _._-u c u l t u r a l e s  ' ( c ) .  -- 

Le f a c t e u r  C q u i  comprend l e  couve r t  v é g & t a l ,  l e s  fa- 
çons c U 1 t u r a k s  e t  l e u r s  i n t e r a c t i o n s  e s t  l e  r a p p o r t  en%re l ' é -  
r o s i o n  observéo S ' O U ~  une cul tu-re  donnée d e f i n i e .  p a r  s o h  h iveau  
de p roduc t ion ,  S O S  f açons  c u l t u r a l e s  e t  s e s  precéden t s  cultuu- 
ram c t  l f ê r o s i o n  s o u s  una jachèro nue t r a v a i l l é e  dans le sens 
de l a  p w t e  t o u t e s  a u t r e s  c o n d i t i o n s  & t a n t  éga les  (WISC€IW1ERp 
1960). 

I - 
Ce f a c t o u r  Qvolue a u  cours  do 15; c r o i s s a n c e  du végéta.1 

e t  O h  peu t  l e  c a l c u l e r  pour chacune des  pé r iodes  s i g n i f i c a t i v e s  
d o s  c u l t u r e s  e t  aos r é g i o n s  envisagées.  

A u x  USA, on c o n s i a è r e  lfannêe e n t i h e  pow: 1 ~ s  cu l tu -  
r e s  péroanes dès c j u l e l l a s  s o n t  b i e n  i n s t a l l é e s  mais pour  l e s  
c u l t u r e s  a n n u e l l e s  on d i s t i n g u e  c i n q  pé r iodes .  

F S o l  nu depuis  l e  l abour  jusqulau  semis  f 

I L i t  de semis : l e r  mois après  le semis ; 

2 Etablissemsnt de l a  c u l t u r e  : 2e m o i s  a p r è s  l e  semis ; 

3 Croissance  du couver t  : du 2e mois jusqu 'h  l a  r é c o l t e  ; 

4 De l a  r é c o l t E  a u  l abour  de l f a n n & e  s u i v a n t e ,  

I1 f a u t  Bviderment a & a p t s r  CE découpage aux c o n d i t i o n s  
c l i m a t i q u e s  e t  a g r i c o l o s  de 1 'Af r iqus .  

__y En r k i o n  t r o p i m - l e  -a une s e u l e  s a i s o n  hwl!idG, ce schema convient  
assez b i e n  e cependant l a  première  pé r iode  e s t  souvent t r k s  
c o m t e  (quelques j o u r s  a u  p l u s )  e t  p o u r r a i t  s t r e  confondue avec 
l a  seconde. 

L o r s u i l  y a aeux ,saisons humides e t  la p o s s i b i l i t e  d I e f f e c t u e r  
d o u  c y c l e s  de c u l t u r e ,  il f a u d r a i t  prévoir p é r i o d e s  a u  
l i e u  de c i n q o  P a r  c o n t r e  pour l a s  c u l t u r e s  f o u r r a g è r e s  il nges t  
pas u t i l e  de d i s t i n g u e r  p l u s  de deux p é r i o d e s  .dès la seconde 
am6e : l a  p é r i o a e  l a  p l u s  a g r e s s i v e  e t  t o u t  l e  r e s t e  de 
l ' a n n é e ,  



En C O  q u i  concxrne les p l a n t e s  a n n u o l l e s  v i v r i è r e s  ou 
i n d u s t r i e l l e s  o u  fou r ragè res  l a  première année on peut  d i s t i n g u e r  
dans la zone s u b é y u a t o r i a l s  h d ~ u x  s a i s o n s  Cles p l u i e s  l e s  p é r i o -  
dss s u i v a n t e s  : 

I 
2 premier  m o i s  après l e  semis ; 

3 aeuxièine m o i s  a p r è s  l e  semis ; 

4 t r o i s i è m s  mois ap rès  l e  semis e t  j u squ '8  la r 6 c o l t s  ; 

5 s o l  nu ou jachère:  de la r é c o l t e  l e r  c y c l e  a u  s o m i s  2e c y c l e ;  

6 premier  m o i s  a p r k s  le semis ; 

7 deuxième mois a p r è s  l e  semis ; 

8 t ro i s ihme  m o i s  ap rès  le semis ; 

9 après  l a  r é c o l t e  :: sol BU, jachère ou  r 6 s i d u s  do r 6 c o l t e .  

s o l  nu p l u s  r é s i d u s  de r é c o l t e  e t /ou  jachère  avan t  l e  s a m i s  ; 

On p o u r r a i t  a u s s i  d i s t i n g u e r  la p&?iode avan t  e t  
a p r b  l e s  f e w  6s brousse  s'il s ' a g i t  de v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e  
( s a v a m  ou f o r ê t  c l a i r e )  o u  6le c u l t u r e  t r a d i t i o n n e l l e o  

4 5 e 2 0  Résu.ltatsa 

On a réufi i  a u  t a b l e a u  45.1. une s 6 l e c t i o n  do  la t a b l e  
des  f a c t e u r s  C é t a b l i e  p a r  WISCHMEIER, aux USA, OM y a a j o u t é  
l a  v a l e u r  annue l l e  de C p o u r  l e s  condiLions c u l t u r a l e s  (semis  
le I 5  a v r i l )  et c l i n a t i q u e s  moyenfies (RUSR 1956/72) do la ré- 
g ion  d 'Abidjan.  

Enfin, on a donné les v a l e u r s  annue l l e s  mDyenncs de C ohservBes 
a m  cases d'6rosion drAdiopodowné p o u r  l e s  couve r t s  v6gétaux 
m t u r e l s  e t  quelques c u l t u r e s  (vivrières f o u r r a g k r e s  e t  indus- 
t r i e l l e s )  o 
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TABLEAU 45.1 - Table des f a c t e u r s  C (pratiques c u l t u r a l e s ) .  

- E x t r a i t  de l a  t a b l e  de VVIXCHPLEIER (1360) e t  
e s t i m a t i o n  pour  l a  r é g i o n  dlAbid ja&. 

- Valeurs  ohserv4es aux p a r c e l l e s  d~Adiopo~oumé(l956-72)  o 

1 

36 85 se 
36 !8Q $5 - N F K  11 

f - fumier 20t/ha 

K a ï s  continu - 7 B. Eo I I  - ? 

! - It 

I ( 1  
- 

Maïs après pvciisie 2,5 t /ha 
Agre année t/hza'l 

2,5 t/ha" 2Bne année ,.ihaI, 
' après enfouissement 
f pail 1 es 

! Coton ( l i g n e s  43-45-47) 

11 

II 

- Continue F. moyenne I ,  

forke  - après  cu l ture  en l i g n e  F. It 

moyen 
?I ! P r a i r i e s  ( l i gnes  65 B 72) 

I Soja (vo ir  n a ~ s )  1I 

I Céréales (Bigmes 7 5  à 84) ?I 

11 
h~ E P. myen  

! 

! 

! - 2ème année après jachère  
1 1? 

- l è r e  année apr&s jach&re 
II 

11  

36 ,64 72  

!. '86 ! 22 '7Q 
36 !55 ! 743 ! 
65' !36 63 
22 23 40 

25 * 67 * 8  ! 
36 !46 ! 62 ! 

1 f 

67 !25 ! 48 ! 

! ! 

! s ! - 45 $3 - !42 ! 70 ! 
- !45 I as, ! 

I 

72 
70 ! 

! 

! 64 
58 ! 

43 
sa 
54 ? 

! 37 

! 

! 

50 ! 

SO 
70 
70 

! 

5 

2 ?  

5 
5 1  

5 !  

6 I  

! A d i ~ p o d o ~ ~ Q  3.956-3.972 11 ! ! ! 

! - p:-airi?e en p lan te  de  couverk" ! s f s 
3 i e r  an) G,%ive,bien dévelop.,, 358 1 ! ! ! h  
* d  l t  s (2e an: bon dt+re4sppenent 308 ! 

! 6 manioc ou ignane/bukke h8t i f '  f 1 t ! 

11 ! ! I, f o r ê t  secondaire 
2 jachère na-berrelle ! 

t,tasciive,aal dévelop. O à 150' 
! ? 1 

! a  tardi I ! l 

86) 66 
70 63 i 
62 1 so i 

37 45 
15 25 f 

563 ! 47 ! 
24 f 33. 1 

! s 
! 

48 64 
42 ! 5'7 ! 
48 57 

1 2 8  38' 
! ! 

f %, ! 

NON F.= non ferkiPis6;  ROE.= résidus enfouis;  Z.E.= p a i l l e s  expar4Qes; b i l l o n s  paral- 
l è l e s  i Ba pente = B.P.F. ; B.P.CI.=  bill^^ perpendiculaires  Èi la pente e t  
cloisonn6es ; PE = tt p l a t .  

- pour l a  zone h.BLDJm - 
I f i f 

! J ! p ? & !  A ! ' b f  ' J u in  'Jui.8.' A S * O ! N ! D TOT& 
I ! f I f 1 I 
* 3?9$* 2,4$' 3,8$. 7 , ~ ~ ' 9 6 , 3 ~ ! ~ 4 , 9 % ! k 6 9 9 % s  0,B f,4 - 4 , 6  - 5,O ' 5,O ! 1,225 
! ! ! ! ! --. ! f ! ! !. ! ! ! 
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- En c e  q u i  concerne l a  f o r ê t  s econda i r e ,  l e s  j achs re s  cou- 
v e r t e s  ae  v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e  herbacbe,  l e s  culturcs arbores-  
cen tos  i n d u s t r i o l l e s  p ro tégées  p a r  une bonne p l a n t a  de couve r tu re  
l e s  c u l t u r e s  paillées, l e s  p r a i r i e s  é t a b l i e s  depuis  p l u s  d 'un  an 
e t  mgme dans c o r t a i n s  c a s  l e s  j achè res  c u l t i v é e s  en  graminées 
v igoureuses  (Guatomala grass . , Panicum max. Cynodon) mais plan- 
t é e s  t ô t  dans l l a m é e  e t  suffisamment f e r t i l i s é e s ,  l e  f a c t e u r  C 
v a r i e  de 0 , l  8. 2 $ : l e s  r i s q u c s  dlérosiokl  s o n t  négligeables. 

- P a r  c o n t r e ,  pour l e s  c u l t u r e s  v iv r i ' e ros  t o l l e s  que l e  
manioc ou l ' igname s u r  b u t t e s ,  l e  maïs s u r  b i l l o n s  (dans l e  s e n s  

de l a  pen te )  e t  I l a r a c h i d e  & p l a t ,  c u l t u r c s  ex tens ives  peu f e r -  
t i l i s é e s ,  l e  f a c t o u r  G s l é l è v e  do 20 & 90 $. L'ampleur d e s  va- 
r i a t i o n s  montre b i e n  q u ' i l  y a des  p o s s i b i l i t d s  de r é d u i r e  sé- 
r ieusement  l l é r o s i o n  sous c e s  c u l t u r c s  v i v r i è r e s  moyennant quel- 
ques p r é c a u t i o n s  : c l o i s o n n a "  des  b u t t a s  e t  b i l l o n s ,  p l a n t a -  
t i o n  hâtive b i e n  S e r t i l i s B e  & f o r t e  d e n s i t ê ,  b u t t e  p h y t o s a n i t a i r e ,  
p a i l l a g e  e t  abandon des  dgchets  de c u l t u r e  sur l e  champ. 

- Enfin, l 'ananas sembls Une c u l t u r e  q u i  p ro tège  b i e n  10 sol 
( C  = 2 8. 1 2  $) $L c o n d i t i o n  d'&tre p l a n t é  suffisamment t ô t  avan t  
l e s  grosses p l u i e s  ce  q u ' i l  suppor te  d ' a i l l e u r s  f o r t  b i e n  physio- 
logiquement. Lorsqu'on l e  c u l t i v e  sur b i l l o n s  i sohypses  c lo i son-  
nés  en c o n s t a t e  que les p e r t e s  e n  t e r r e  diminuent encore,  l e  
f a c t o u r  P pour l e  b i l l o m a g e  isohypse c l o i s o n &  6 t a n t  de l ' o r d r e  
de 0 , 2 .  

45.3. Disc.ussiofic 

S i  o n  coìnpare nos r é s u l t a t s  avec ceux q u i  on t  é t 6  ob- 
t enus  aux USA on c o n s t a t e  que : 

- on o b t i e n t  l e s  mêmes o r d r e s  de grandGLw du f a c t e u r  C p o u r  
l e s  p r a i r i e s  é t a b l i e s  ; 

- p a r  c o n t r e  l e  f a c t e u r  C pour l e  maïs e s t  net tement  p l u s  
grand 8. Adiopodoum6 (C = 90 $1 qu'aux USA o Ù  il v a r i e  de 15 $ 
(pour la première  année de mai's a p r è s  enfouissement d'une bonne 
p r a i r i e )  & 74 $ (pour du mai's en c u l t u r e  con t inue  nofi f e r t i l i s é e ) .  
Ceci t i c n t  p e u t 4 t r e  a u  f n i t  qu'Gy1 r é g i o n  é q u a t o r i a l e  il y a 
deux c y c l e s  e t  donc deux p6r iodes  oÙ le s o l  e s t  m i s '  B nu l a  

p r o t e c t i o n  o f f e r t e  p a r  l e s  c u l t u r e s  y as% donc n6cessairemeBt 
p l u s  f a i b l e  que daos l e s  r é g i o n s  B une seu& s a i s o n  de c u l t u r e .  
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I1 e s t  impor tan t  de n o t e r  &galement qu'aux USA pour  
une même c u l t u r e  da  maïs o n  o b t i e n t  des  f a c t e u r s  C q u i  v a r i e n t  
- de 74 $ e n  c u l t u r e  con t inue  sans e n g r a i s  mais e x p o r t a t i o n  des  

p a i l l e s ,  

- h 

- B 

63 $ e n  c u l t u r e  con t inue  avec e n g r a i s  minéraux, 

50 $ e n  c u l t u r e  contivlue avec enfouissement  de 20 t/ha de 
fumier ,  

- de 59 B 41 % e n  c u l t u r e  cont inue avec enfouissement dos p a i l l e s  

- de 37 8. 15 % a p r è s  enfouissement d'une p r a i r i e .  

I1 e s t  donc Grès p o s s i b l e  d'augmenter l l e f f i c a c i t é  de 
l a  p r o t e c t i o n  o f f e r t e  p a r  une c u l t u r e  damée e n  soignsnt l a  f e r -  
t i l i s a t i o n  minéra le  e t  organique,  en  e n f o u i s s a n t  l e s  p a i l l e s  ou 
en l e s  l a i s s a n t  B l a  s u r f a c e  du champ, en a l t e r n a n t  les cu- l tu re s  
e t  l e s  j a c h è r e s  c u l t i v f j e s  ( p r a i r i e s  t empora i r e s )  e t  f e r t i l i s é e s .  

On d e v r a i t  donc a r r i v e r  en  C Ô t s  d ' I v o i r e  B a b a i s s e r  l e  
f a c t e u r  C à 30 $ pour l e  maïs ( e t  d ' a u t r e s  c u l t u r e s )  en  grande 
c u l t u r e  B c o n d i t i o n  d ' a p p l i q u e r  un n iveau  de f e r t i l i s a t i o n  s u f f i -  
s a n t ,  de l a i ssor  l e s  p a i l l e s  e t  t o u s  l e s  déche t s  de c u l t w e  sur 
l e s  champs, d ' a l t e r n e r  3 ou 4 années de c u l t u r e  avec 1 ou 2 ans 
de jachère  amél iorée  e t  enfouie .  1 

Nous ne d isposons  d'aucune v a l e u r  pour  l a  c u l t u r e  du 
r i z  sec  aux USA q u i  n ' e s t  d'ailleurs pas  c u l t i v é  en  basse  C ô t e  

d ' I v o i r e .  On p o u r r a i t  a d o p t e r  en a t t e n d a n t  mieux les v a l e u r s  
obtenues aux USA pour l e s  c é r é a l e s  s o i t  C = 10 B 20 $ e t  q u i  
t i e n t  compte du f a i t  que l e  r i z  normalement f e r t i l i s e  e s t  une 
c u l t u r e  fermée dès l a  8ème semaine a p r è s  l e  semis ,  

Au t a b l e a u  45.2. ont  6 t h  r é u n i e s  l e s  v a l e u r s  moyennes 
du f a c t e u r  C observées  a u  CRA de. Bouaké s-ar l e s  cases  c l té ros ion  
mises en p l a c e  par BERGER eli 1960 e t  c a l c u l é e s  d l ap rhs  l e s  
c h i f f r e s  p u b l i é s  p a r  BERTRAND (1967) en  supposant l e  f a c t e u r  K 
v o i s i n  de 0 , l  e t  SL = 0,525. 
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TABLEAU 45.2. - Valeurs du f a c t e u r  C ( c u l t u r e  e t  façons  c u l t u -  

r a l e s )  B la s t a t i o n  de Bouaké. 
- I960 B 1965 - 

( d ' a p r è s  l e s  r é s u l t z t s  p u b l i é s  p a r  BDRTRAND an 1967) 

- SL 0,525 e t  IC = 0, l  - 
! 

I cu l ture  

! ausA mofen de! C moyen pour 
la durée de la Culture e t  fagons cul tura les  12 période 

t I - BU bb t t e ,  cul&re t r ad i t i onne l l e  - s u r  but te  cloisonnée et/ou pa i l l ée  ! Igname ! 

! ! 
Maïs - sur b i l lons  pa ra l l è l e s  à l a  pente ! 

f e r  cycle - su r  b i l l ons  cloisonnés perpendicu- 
! l a i r e s à  la  pente ! 

Coton - sur b i l lons  pa ra l l è l e s  à l a  pente ! - su r  b i l l ons  cloisonnés perpendicu- ! !2e cycle 
I 

' l a i r e s  à l a  pente 
1 

! 

! 

Arachide l e r  cycle à p l a t  ! 
! Tabac 2e cycle Ei p l a t  

- l e r  cycle + 2e cycle - 2ème cycle 
Desmodium 

! 

I 
41 8 ! 10 $ 
41 8 1 

278 1 93 
234 1 14 

63 155 
170 074 

! 

! 

1 

I 

222 38 (62) * 
'1 97 ! 52 
41 7 ! 16 
3 94 1 039 

1 cycle long (semis en ju in)  ! 345 ! 10 (20) 
I 091 - R i 5  sec 

1 - cycle court  (semis en jui l le t /aot i t )  
~ 

X Les c h i f f r e s  e n t r e  ( )  s o n t  l e s  v a l e w s  maximales observées  e n t r e  
1960 e t  1965- 

On c o n s t a t e  q u ' i l  y a c e r t a i n o s  s i m i l i t u d e s  avec nos 
r ê s u l t a t s  mais égalcmont dos p r é c i s i o n s  supplémenta i res  : 

- l'igfiame e s t  p l a n t é e  p l u s  t ô t  dans la r e g i o n  de Bouaké 
(C = IO$) que l e  manioc sur les c a s e s  d ' é r o s i o n  d'Adiopo- 
down6 (C = 20 B 70 %) ; 

v o i s i n s  (90 5 )  ; 

f a i b l e  B Boaak6 (C = 38) q u ' à  Abidjan ( C  = 80) mais 5.1 
peu t  y a t t e i f i d r e  67 % . 

- l e  mai's s u r  b i l l o n  mal o r i e n t é  a d a s  c o e f f i c i e n t s  tr'es 

- l ' a r a c h i d e  l e r  c y c l e  a ur1 c o e f f i c i e n t  moyen net tement  p l u s  

- l e  co ton  2ème c y c l e  p r o t é g e r a i t  mieux 1s s o l  (C = 63 $) 
que l e  maïs ; 

1 

! 
1 

s. 
! 

! 

! 

! 

! 

! 
I 

l 

I 

- l e  t a b a c  2'eme c y c l e  êgalement ( C  = 52 $) ; 
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- l e  r i z  soc en  c y c l e  l o n g  c l e s t . 8 - d i r e  somé en j u i n ,  e s t  
s e n s i b l o  à l ' k r o s i o n  l e  I c r  m o i s  mais s e  comporte comme 
une c u l t u r e  formée dès  l e  20 mois ( C  =' 10 $ 2t 20 maxi.) .  
P l a n t é  2ème c y c l e ,  en dehors  de la pér iode  des  f o r t e s  
p l u i a s  il l a i s s e  s lécl iapper  t r è s  peu de t e r r e .  Une bonne 
p r é p a r a t i o h  du sol ( l a b o u r  profond e n  courbe de n iveau)  
d e v r a i t  encore a m é l i o r e r  l a  p r o t e c t i o n  du s o l  p a r  la r i z i -  
c u l t u r e  de p l a t o a u .  

- l a  jachère c u l t i v é e  de Desmodium couvre t r è s  b i e n  l e  s o l  
(C = 16 o/.> s u r t o u t  s i  e l l e  e s t  mise 6n p l a c e  a p r è s  l e  
l e r  cyc le  B m o  p e r i o d a  o Ù  il n 'y  a pas de p l u i e s  a g r e s s i -  
vos (C  = 1 YO)* 

- la technique du b i l l o n n a g e  isohypse e t  c lo i sonné  r 6 d u i t  
considérablement  l e  f a c t e u r  C (souvent  a u t o u r  de 1 9) : 
c e t t e  technique  d e v r a i t  donc être g é n é r a l i s é e  pour  l a s  
c u l t u r e s  q u i  couvront m a l  l e  s o l .  

Si oy1 pouvai t  f a i r e  a b s t r a c t i o n  dos façons  c u l t u r a l e s  
on p o u r r a i t  c l a s s e r  l a s  p l a n t e s  s e l o n  l e u r  c a p a c i t e  d G  p r o t é g e r  
l e  sol de façon  d é c r o i s s a n t e  : 

? 

1' j achère  c u l t i v ê o  o u  n a t u r e l l e  f o r ê t  e t  savane (C  = 0,l  & 1) J 

2 /  le r i z  d& p l a t e a u  sem6 en  dehors de l a  s a i s o n  la p l u s  ,.,' 

a g r e s s i v e  ; (C = I O  à 20) 

3 l ' a n a n a s  e t  l ' igname (c = 2 B 20) ,  / 
4f ' l ' a rachide  (C = 40 2t 8 0 )  

8-' 

!5/ l e  co ton  e t  l e  t a b a c  de 2ème c y c l e  ( C  = 5 0 )  ; 

6/ 1~ maïs ( C  = 93). 
1' 

N 

L ' u t i l i s a t i o n  du f a c t o u r  C de WISCIIMEIER permet de 
comparer eff icacement  l e s  a p t i t u d e s  des  p l a n t e s  e t  f açons  cul-  
t u r a h s  q u e l l e  que s o i t  l ' a g r e s s i v i t é  du c l i m a t  durant  la p6- 
r i o d e  c o n s i d é r é s ,  l e  sol e t  l a  pente  des  s t a t i o n s  e x p k r i m m t a l e s .  
Le c o e f f i c i e n t  e s t  donc s u s c e p t i b l e  d ' a i d e r  à l a  d é f i n i t i o n  
des m e i l l e u r o s  tochniques  c u l t u r a l e s  pour  chaque c u l t u r e  e t  
des  r o t a t i o n s  B m e t t r e  e n  p l a c e  en f o m t i o n  des  c o n d i t i o h s  &o- 

l og iqucs  r é g i o n a l e s .  
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Les p r a t i q u o s  a n t i é r o s i v e s  (P) .  

Les p a r c e l l e s  d t k r o s i o n  do  p e t i t e s  t a i l l e s  (100 B 200 
m2) sonv géndralement m a l  adap tées  à 11dtud.o des  m6thodes de l u t t e  
a n t i g r o s i v e  : il f a u t  e f Î e c t u c r  l e s  comparaisons sur de p e t i t s  
b 3 s s i n s  v e r s a n t s  Cie que lques  h e c t a r e s .  

Nous nous borncroiis B j o ind re  nos r d s u l t a t s  aux c o e f f i -  
c i e n t s  P p r é c o n i s é s  a u x  Etats-Unis aprhs  do hombreusos é t u d e s  
sur p e t i t s  b a s s i n s  v e r s a n t s  (WISCHNIEIER, I958 ; ROOSE e t  BERTRAND, 
1971 ; ROOSE, 1973). 
Rappelons simplement que ce  f a c t e u r  P o a t  le r a p p o r t  cmtre . l e s  
p e r t e s  en  t e r r e  obsarvhes sur mi chmp aménagé e t  c e l l e s  d 'une 
p a r c e l l e  non aménagée (ou  de la p a r c e l l e  8.6 r é f é r e n c e ) .  

TABLEAU 46.1. - Le f a c t e u r  p r a t i q u e s  a n t i h r o s i v c s  (P ) .  

! ! 

! ! 
P. Te chnique s ant iéros ives 

! - Labour isohypse 
1 - Labour et billonnage isohypses - Labour et bandes enherbées isohypaes 

COTE D'IVOIRE 
1 

- Billonnage isohypse cloisonné - Bandes antiérosives de 2 à 4 mètres de large ! 

I - Mulch de paille 
1 

. .  
c Mulch artificiel ( C u r a s o l  ; 60 gr./m2/litre) 

1 - Prairie temporaire 
I - Plante de couverture 
! 

- ! -  - - - - - - I  

1 

1 0,20 à 0 , I O  

I 0,OI  

! 0,50 à 0,20 

I O f 3 0  à, O f l o  

0,5 à o l i  ! 

! 
1 0,8 à 0, l  

! 
I 

! 

! 
-! 

1 

! 

! 

1 

! 
1 

! 

On c o n s t a t o  que l e s  tecliniques "m6caniques11 s o n t  
bievl moins e f f i c a c e s  que l e s  méthodes b i o l o g i q u e s  de l u t t e  - 
a n t i 6 r o s i v e  :: e l l e s  peuvent cepondaiit r e n d m  s e r v i c e  avan t  
l ' i n s t a l l a t i o n  complète du couve r t .  



§ 47. Conclusions.  -- 
S i  on passe  e n  revue  l e s  d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  d6 1'6qua- 

,-- 
t i o n  de p r é v i s i o n  de WISCHnIEIER on c o n s t a t e  que 

- l e s  sols f o r r a l l i t i q u e s  s o n t  généralement  a s s e z  r é s i s t a n t s  

- les p r é c i p i t a t i o n s  p a r  c o n t r e  sont tres a g r e s s i v e s  : R de 

- l ' é q u a t i o n  de 12 c r o i s s a n c e  de l l é r o s i o n  en  f o n c t i o n  de l a  
longueur  e t  du g r a d i e n t  de pento semble a s sez  b i e h  adap tée  
aux sols s2blo-arg i loux  de basse  Côte d ' I v o i r e  ; 

B l ' é r o s i o n  : K de 0,05 0,17 ; 

500 B 1400 uMit6s USA en  Côte d ' I v o i r e  'p 

- 

- l a  couve r tu re  v é g ê t a l e  joue un t r k s  g rand  rôle dans l a  
p r o t e c t i o n  du s o l  ( e t  dans ime moindre mesure des  eaux) : 
l e s  format ions  n a t u r e l l e s  f o r c s t i è r c s  o u  herbeuses non 
brûlées o f f r e n t  une p r o t e c t i o n  q u a s i  t o t a l e ,  l e s  c u l t u r e s  
o f f r e n t  des  p r o t e c t i o n s  t r è s  v a r i a b l o s  e n  fonction de 
l'espèce c u l t i v é e  e t  des  fagons  c u l t u r a l c s  adoptées .  

I1 r e s t e  eocore un t r è s  gros e f f o r t  å r é a l i s e r  pour  m e t t r e  
a u  p o i n t  des  t echn iques  c u l t u r a l e s  b i e n  a a a p t é e s  aux c i r -  
cons tances  écologiques  r é g i o n a l e s  e 

- on c o n s t a t e  donc quo c e t t e  équa t ion  de p r é v i s i o n  de 1'6x-o- 
sion e s t  b i e n  adap tée  B l ' é t u d e  de l ' ê r o s i o n  sur des  sols 
r i c h e s  e n  k a o l i n i t e  ( f o r r a l l i t i q u e s  c t  f e r r u g i n e u x  t r o p i -  
caux) pourvu qulon  observe la r k g l e  des  r é p é t i t i o n s ,  dans 
l e  temps e t  dzns l ' e s p a c e ,  prévue p a r  s e s  a u t e u r s .  

- e l l e  a b i e n  m i s  e n  Qvidenco que l e s  phénomi3nes d ' é r o s i o n  
observés  p r o v i e n m n t  non pas  de l a  f r z g i l i t é  du s o l  mais 
de l ' a g r e s s i v i t é  du c l i m a t  e t  des  mauvaises t echn iques  
c u l t u r a l a s .  Grâce ?i une i n t e n s i f i c a t i o n  appropr i ée  des 
c u l t u r e s  ( l a b o u r  profond e t  fumure a z o t é e  en  p a r t i c u l i e r )  
il e s t  p o s s i b l e  de l e s  é v i t e r .  

- avec les r é s u l t a t s  dont  nous d isposons  e n  Côte d ' I v o i r e ,  
il e s t  dGj& p o s s i b l e  de p a s s e r  à s o n  a p p l i c a t i o n  p r a t i q u e  
gr6ce a u  nomographe pe rme t t cn t  de c a l c u l e r  rapidement l a  
s u s c e p t i b i l i t 6  de t o u s  l e s  s o l s  non gonflarrbs, g râce  ?i 
la première  e s q u i s s e  de l ' a g r e s s i v i t é  du  c l imû- t  q u i  s e r a  
p r é c i s é e  u l t é r i eu remen t  en f o n c t i o n  des  nouveaux r é s u l t a t s  
dont nous d i spose rons  e t  grgce e n f i n  aux l i s t e s  des fac- 
t e u r s  C e t  P d é j à  d i s p o n i b l s s  pour  l e s  p r i n c i p a l e s  c u l t u -  
r e s  de Côte d ' I v o i r e .  
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En dehors de l ' i n t é r 6 - k  p r a t i q u e  de c e t t e  6qua t ion  q u i  
a f a i t  s e s  preuves sur I-E t e r r a i n  aux  USA, il f a u t  s o u l i g n e r  
SOM L i n t 6 r ê t  t h é m u e .  - 
En e f f e t ,  e l l e  a permis a ' i s o l o r  chacun des  f a c t e u r s  q u i  i n t e r -  
v iennent  dans l ' e x p r o s s i o n  l o c a l e  dos ph6iiomhnos d ' é r o s i o n  e t  
d ' as t i rner  l ' o r d r e  do grandeur  de l e u r  v a r i a t i o n  : 

. -  l ' a g r e s s i v i t é  des  p l u i e s  v a r i e  de 1 & 20 : 

- 100 &, 650 ~ U X  USA, 
- 200 600 a u  Maroc, 

- 500 B 1400 en  Côte d ' I v o i r e ,  
- probablement 100 B 2000 o n  Afr ique de l * O u e s t .  

- l * i n f l u e n c e  du c-ouvert v 6 g é S  v a r i e  de 1 2 1000 

- 100 d/.  sur s o l  nu 

- O , I  $ s o u s  fo r i j t  en p a i l L i s a  

- l ' i n f l u e n c e  de.g p r a t i q u e s  c u l t u r a l e s  v a r i e  de 1 B 10 

- 1 sur j achè re  nue c u l t i v é e  dans Is s e n s  de l a  

- 0 , l  s u r  b i l l o n  isohypse c lo i sonné .  
p l u s  grande pente  

- l ' i n f l u e n c e  &e -1-a- pente  v a r i e  de 1 B 50 

- 5 sur des pen te s  de 20 d/.  
- 0 , l  sur des  p e n t e s  de 1 $ 

- l ' i n f l u e n c e  du sol v c r i e  de I B 12 

- 301s USA E 0,60 B 0,05 .¿I 

- P e r r a l l i t i q u e  
- Farruginewr t r o p i c a u x  = 0,20 B 0,30 

= 0,05 B 0,17 

- l ' i n f l u e n c e  des  w h n i q u e s  a n t i é r o s i v e s  v a r i e  de 1 B IO 
I - s o l  nu c u l t i v h  dans l e  seyls da l a  pen te  = 1 

- bandes d ' & d t  en courbes de n iveau  ou 
b i l l o n n a g e  isohypse c l o i s o n h é  P = 0 , l  o 
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P a r  é r o s i o n  s u p e r f i c i e l l e  O h  e n t s n d  l e s  phénomènes de 
r u i s s s l l e m e n t  e t  de m i g r a t i o n  das  p a r t i c u l e s  t e r r e u s e s  2 l a  sur- 
f a c e  du s o l  à l ' e x c l u s i o n  dss  mig ra t ions  e f f e c t u é e s  & l l i n t é r i e u r  
du s o l  sous  l ' e f f e t  des  eaux de dra inage .  

Dans l e s  c h a p i t r e s  précédents  on n 'a  t e n u  aucun compte 
de l t a s p e c t  q u a l i t a t i f  de l ' é r o s i o n  et du r u i s s e l l e m e n t  : il n ' a  
é t 6  q u e s t i o n  que de m i l l i m è t r e s  d"leau r u i s s o l 6 e  e t  de i tonnes  de 
t o r r e  é rodée  pa r  h a c t a r c  e t  par an.  O r ,  c e r t a i n s  s o l s  t r o p i c a u x  
SUT c u i r a s s e  ou s u r  happe g r a v i l l o n n a i r e  compacto p r é s a n t o h t  
des  ho r i zons  l a b o u r a b l e s  peu  é p a i s ,  De p l u s  l e s  remontées b io lo -  
giques ( l i t i è r e )  conceh t ron t  souvent l e s  t r o i s  q u a r t s  des  616- 
ments n u t r i t i f s  dans l e s  dix premiers  cent ia&tres  ( c a s  des  sols 
f o r e s t i e r s ) ,  

Enfin l e s  phénomènes d ' é r o s i o n  provoquent l a  d e s t r u c t i o n  de l a  
s t r u c t u r s  du s o l  ( t a s semen t )  la s é p a r a t i o n  des  p a r t i c u l e s  f i n e s  
e t  g r o s s i è r e s  e t  l l e n t r a i n e m c n t  p r é f é r e n t i e l  des  c o l l o ï d e s  orga- 
nique.s e t  minéraux. 

I1 nous semble donc important  da compléter  l e s  données 
q u a n t i t a t i v e s  observées  & Adiopodownd e t  i n t e r p r 6 t é e s  dans l e  
czd re  p l u s  g6nQra l  de 1 ' 6 q u a t i o n  de p r d v i s i o n  de l ' d r o s i o n  de 
WISCHIflEIER pa r  un6 é tude  des  cons6quencss q u a l i t a t i v e s  des  phé- 
nomènes d ' é r o s i o n  sur l ' é v o l u t i o n  z c t u e l l e  du sol é t u d i é .  
Le p o i n t  de vue. du pédologue va donc complé te r  e t  a p p r o f o n d i r  
c e l u i  du conse rva teu r  du s o l .  

La prcmière  démarche q u i  v i e n t  à l ' e s p r i t  c o n s i s t e  2 
é t u d i e r  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  a n a l y t i q u e s  du sol e n  p l a c e  a p r è s  
d i f f é r e n t s  t r a i t e m e n t s  ( a n  1973) e t  s i  on c o n s t a t e  une 6 v o l u t i o n 9  
à che rche r  2 d d f i n i r  sa dynarrzique d s p u i s  le défr ichement .  

Une dauxi&me approche e s t  la méthode des  b i l a n s .  On 
c a l c u l e  l e s  b i l a n s  hydr iques  sous d i f f e r e n t s  t r a i t e m e n t s  p u i s  
on t o n t e  d 1 6 t a b l i r  les p e r t s s  chimiques e t  c o l l o ï d a l e s  par  
é r o s i o n  ( r u i s s e l l e m e n t ,  suspens ion  e t  t e r r e s  de fond). 
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6 51 Evolution du a o 1  en place. 

Difficultés de la méthode. 

Lorsqu'on désire des précisions sur 1'6volution ac- 
tuelle d'un s o l  sous l'action de différents traitements on penso 
d'abord B analyser au cours du temps l e s  caractéristiques physi- 
ques et chimiques dlQclmntillons de terre prélevés SUT 1~6s par- 
celles. Or il s'avère qua cette méthode est à la fois lourde et 
difficile pour da nombreuses raisons : 

- l(hétérogénéit6 du s o l  est très fortG : il faut donc effec- 
tuer de nolnbreux prélèvements pour obtenir UM. échantillon 
moyen représentatif et de nombreuses znalysos pour déter- 
miner les seuils de signification statistique des di-ffé- 
rences observées entre traitements ; 

- il faut tenir compta des variations saisonnières k date 
variable avec les précipitations ; 

- la vitesss d'évolution est souvent lente et il faut prévoir 
des répétitions dans la temps ; 

- à cause de la durée des expérimentations et du manque 
dladéquation des méthodes analytiquos 
qu'intervienne un changement de méthode et de manipulateur: 
lex résultats d'analyse nG sont plus a l o r s  directement 
comparables ; 

on court le risque 

- du fait do l'expérimentation certains horizons fondent &. 
la surface mais gagnent en profondeur (par le labour par 
exemple) :: on ne sait plus très bien ?L quel matériau on 
s 'adresse o 

Dans le cas des parcelles d'érosion on crée m e  hé-térogénkité 
supplémentaire du fait de l'isolement de la parcelle par une 
bordure en tôle, Certaines compensations ne se font plus en 
haut de parcelle qui évolue a lo r s  différemment du bas de la 
parcelle, Enfin, l~hétérogénéité à l'intériew du s o l  en foac- 
tion de la profondeur et de l'épaisseur de Ilhorizon prélevé 
n'est pas rdgligeable. 
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5102. Les rAs-u l ta t s .  

Ils son-t rhslmés en  h u i t  t z b l e a u x  e t  t r o i s  f igurss 
rassemblés  en  f i n  de paragraphe ,  

a n a l y t i q u e s  l t i n s t a n t a h é s * l  permet tan t  de  c o n s t a t e r  l a  v a r i a t i o n  
des  c a r a c t é r i s t i q u e s  physiques et chimiques do l ' h o r i z o n  l e  p l u s  
s e n s i h l e  (0-10 cm) o 

On a dlabor6 s é l e c t i o n n é  un c e r t a i n  nombre de r é s u l t a t s  

1, 5 la s u r f a c e  des p a r c e l l e s  cons idé rées  comme des b a s s i n s  
v e r s a n t s  ( t a b l o q u  51 . I  o )  

2. 5 1 ' i i i t é r ieu . r  de l ' h o r i z o n  meuble (0-20 cm) (ta.bleau 51.2.), 

3. d'une p a r c e l l e  & l ' a u t r e ,  en f i n  d ' expé r imen ta t ion ,  e n  
f o n c t i o n  de 1 ' 6 r o s i o n  q u ' e l l e s  on t  subie - ( t a b l e a u  51.3.). 

E t o n t  donné l a  f a i b l e s s e  des  v a r i a t i o n s  observées  e n  
f o n c t i o n  des  t ra i to i i icn ts  e t  l ' absence  d ' é t u d c  s t a t i s t i q u e  de l e u r  
s i g n i f i c a t i o n  il e s t  d i f f i c i l e  d ' e n  tira? des conclus ions  dé- 
t a i l l é e s .  On peu t  cepondant c o n s t a t e r  que c e r t a i n s  r é s u l t a t s  ana- 
l y t i q u e s  moyens (moyenne de 5 å 6 a n a l y s e s  d * é c h a n t i l l o n s  compo- 
sés de 9 å 1 5  p r i s e s )  v a r i e n t  généralement dans l e  même s e n s ,  
c e  q u i  suggère l e s  conc lus ions  s u i v a n t e s  : 

Tableau m. 
1. Sous c u l t u r e  e t  sol nu on c o n s t a t e  un décapage de l ' h o r i -  __--_--_--_-----_----- 

zon sableux  humifère  s u p e r f i c i c l  e t  une &xiviatikn sans 
compensation dea éléments  s o l u b l e s  en  h a u t  de pente .  En 
bas de peh te ,  l a  - sédimenta t ion  d e s  s a b l e s  g r o s s i e r ?  d i s -  
s o c i é s  des  c o l l o ï d e s  organiques e t  minéraux ( p e r t e  par  l e  
mar igot )  e n t r a h m  une dégrada t ion  de l a  s t r u c t u r e ,  une 
t e x t u r e  p l u s  g r o s s i è r e  e t  une d iminut ion  du t aux  de ma- 
t i è r e s  organiques . 

2. Sogs f o r ê t ,  l ' é n e r g i e  c i n é t i q u e  du r u i s s e l l e m e n t  en  nappe 
es t  t r o p  f a i b l e  pour dép lace r  l e s  a g d g a t s  e t  l e s  g r o s  
grains de s a b l e  s i  b i e n  q u f o n  observe ac tue l l emen t  un 
aTpauvriss-gnent g é n é r a l  en  p a r t i c u l e s  f i n e s  par  é r o s i o n  
s é l e c t i v e ,  l a  l i x i v i a t i o n  des s o l u b l s s  s a n s  compensztion 
en  liaut de pevlte mais pas  de colluvionnement sab leux  e n  
bas de pento ,  

--_-__-__- 
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3. Quinze ans aprhs  l e  défr ichement ,  c e  s o l  c u l t i v é  e t  l a b o u r é  
chaque a m &  2~ la houo sur 15 8. 20 cm p r é s e n t e  encore ce r -  
ta ins  c a r a c t è r e s  d ' un  sol f o r e s t i e r  d-ont l a  r i c h e s s e  ch i -  
mique e s t  conceht rée  à l a  l i m i t e  de l a  l i t i è r e  en  décompo- 
s i t i o n  e t  de l ' h o r i z o n  h u n i f è r e  (0-10 cm) : l e s  t e n e u r s  en 
a r g i l e  e t  limons ( O  à 50 microns) auginantwrt avec la pro-  
fondeur  tandis qus c e l l e s  des  é léments  f e r t i l i s a n t s  d i m i -  
nuent .  Les pli6noniEnes d'appauvrissement e n  p a r t i c u l e s  f i n e s  
de l a  c roû ta  s u p a r f i c i e l l e  du s o l  (0-2 c m )  e t  la l ixivia-  
t i o n  q u i  1'accoE:pagne son t  b i e n  riiarqu&s sous c u l t u r o  dix 
m o i s  a p r è s  l e  l a b o u r  annuel .  

Tableau 51 03 . 
4. S i ,  a p r è s  17 a n d e s  d l expé r imen ta t ion ,  on compare un échan- 

t i l l o n  moyen ( 1 5  p r i s e s )  de l ' h o r i z o n  s u p e r f i c i e l  (0-10 cm) 
s o u s  f o r 6 t  (pente  7 $) &es é c h a n t i l l o n s  moyens semblables  
de p a r c e l l e s  de p l u s  e n  p l u s  érodées ( c u l t u r e  e t  s o l  nu), 
On c o n s t a t e  que, l o r s q u e  1 ' 6 r o s i o n  augmente; ..., - l o s  tc;neurs en  p a r t i c u l e s  f i n e s  (A+L) augmentent 

(13,6 B 17,8 $) ( f o n t e  e t  décapage de 1 , h o r i z o n  sa- 
b l eux)  p 

s o u s  f o r & t  A 7 $o sous  sol nu ; E = 1 , 4  $0 sous  f o r ê t  
B 0,6 $0 sous s o l  nu).  

- l e s  t eneur s  eli carbone e t  a z o t e  d é c r o i s s e n t  (C 18,7 $0 

Le pH e s t  a c i d e  sous  f o r ê t  e t  s o l  nu (4. e t  4,2) mais s'a- 
mél io re  quelque peu sous c u l t u r a  f e r t i l i s é e  ( 5  à 5,6)  pa- 
r a l l è l e m e n t  à l a  s o m e  des b a s e s  échangoables e t  a u  phos- 
phore t o t a l  e t  échahgeable.  

11 semble donc que moyefinant une fumure mi9éra le  appro- 
p r i é e  OM p u i s a s  assez fac iZenent  m a i n t e a i r  e t  &me amélio- 
r e r  quelque peu l e  n iveau  de f e r t i l i t 6  chimique des s o l s  
f o r e s t i e r s  d é f r i c h é s .  Par .cont re ,  les p r o p r i é t é s  phys iques  
s e  dégradent  net tement  p a r  l a  c u l t u r e  a p r è s  défr ichement  
q u ' i l  s ' a g i s s e  de l a  p o r o s i t é ,  d o  la d e n s i t 6  appa ren te ,  
de l'eau u t i l e  o u  de l a  v i t e s s e  d ' i n f i l t r a t i o n .  

. 

o. - Auz=tabl-~aux 51.4. à 51.7. e t  aux pigures 51.1. -& 
_.___ 51.3. on a t a i t é  do montrer  l a  dynamique 6cs phénomènes dtap- 
pauvrissemcnt ,  de décapage e t  de l i x i v i a t i o n  e t  donc leur vi- 
t e s s e  d ' a c t i o n  en f o n c t i o n  des  t r a i t e m e n t s  auxquels  sont sou- 
m i s  q u a t r e  , pa rce l lo s  d ' é r o s i o n  depuis  1956 jusqugen 1973. 
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A v o i r  C G S  t a b l e a u x  e t  f i g u r a s  il semble t o u t  d ' abord  
que les r é s u l t a t s  a n a l y t i q u e s  évoluenk de fagon anwchiquc? pro- 
bablement p l u s  m f o n c t i o n  du mode de pr6lèvemcnt,  de manipula- 
-Lionp a l a n a l y s e  e t  des  a l é a s  de 11h6 t6 rog6n6 i t6  n a t u r e l l e  du s o l  
que dos t r a i t e m e n t s  a ' a i l l c u r s  t r o p  nombreux. Cependant que lques  
exemples de v i t o s s e  d ' é v o l u t i o n  son t  a s s e z  c l a i r s  pour 8 t r e  c i t é s ,  

& , , , t ex tu re  I_ ( f i g g  51 .I 
p5dA <),? ''y 

i 0% 
I_, - Lorsqu 'en 1967 on a d é f r i c h g  l a  f o r c t  s u r  l a  p a r c e l l e  6 

l ' é r o s i o n  e s t  p::ssée brutclement  de 0 , l  t//ha/an 8. 520 t/ 
ha/an e t  l e  tam d ' a r g i l e  -t- l imons (A+L) e s t  pass6 de 12- 
16 $ B 23-25 $ p u i s  28 $ aprgs  2 ans. 

- Par  c o n t r e  s o u s  c u l t u r e  fourragers p r o t e c t r i c e  ( p a r c e l l e  
\w;g2*\e PI e t  P5) l e  t a u x  de A-tL a diminué de 19-22 $ 8. 12-16 $ 

en t r o i s  amse 

Xe décapage p a r  éros5.w e s t  donc t r è s  r a p i d e  s u r  pentE f o r t e  
mais l l appauvr issement  e n  p a r t i c u l e s  f inos e s t  également un phé- 
nomène a s s e z  r a p i d e  l o r s q u e  l e  s o l  e s t  b i a n  couvor t ,  

. Le carbone e t  -..e l'sz-o-te ( f i g .  5102.) 

- En p e r c e l l e  3 sous jachère  nue l e  t a u x  de carbone diminue 
de 11 & 7,3 $o de 1956 B 1960 e t  de 12 6, 7 , 2  $o de 1966 à 

Par  c o n t r e  ce  t a u x  remonte doucement de 7,5 & 11,9 $0 e n  
4 a n s  de jachèro de r é g é n é r a t i o n  (Dig i t a r i a ) .  

1969. 

- Le taux de carbone de l a  p a r c e l l e  6 ,  sous  f o r e t  jusqu 'en  
1966, diminue 60 17 ,9  $0 avant  d6frichai:iont & I 1  y 7  $0 tm 
an après l e  déf r ichement ,  8 , 6  $0 après  t r o i s  a n s  e t  s e  
s t a b i l i s e  a u t o u r  de 7,3 $0 e n  1973. 

- Sous ' cu l tu rc  l t en fou i s semen t  de 40 t/ha de fumier ne m a r -  
que ?,lus s u r  le t a u x  de carbone orgknique un an 
l ' enfouissement  o Par c o n t r e  1 r i n f l u o n c e  du p a i l l a g e ,  d 'une 
p l a n t e  de couvor ture  ou d'une c u l t u r e  f o u r r a g è r e  f e r t i l i -  
sée  s e  f a i t  s e n t i r  dès  l a  preliligre "Go 
L ' é v o l u t i o n  d a  l'azote e s t  p à r a l l è l e  e t  a u s s i  r a p i d e  que 
c e l l e  du carboneo  

a p r è s  

4 

On c o n s t a t e  donc que l ' é v o l u t i o n  du carbone e t  de 
l ' a z o t e  e s t  t r è s  r a p i d e  durant  l e s  deux premières  années dans 
un sens  comïe dans l ' a u t r e  p u i s  leurs t n u x  se s t a b i l i s e n t  8. un 
nouvel é q u i l i b r e ,  Tout sc? passo comme s'il e x i s t a i t  deux t y p e s  
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de m a t i è r e s  organiques 1 1 ~  s t a b l e  q u i  f i x e  l e  n iveau  de base  
( C  = 7 $o)  en  fonct2on dcs  c o n d i t i o n s  écologiqucs  des dix der- 
n i è r e s  annéos e t  l ' a u t r e  t r è s  i n s t a b l c  q u i  évolue d'une année 
B l ' a u t r e  de O B 10 '$0 e n  f o n c t i o n  des  c o n d i t i o n s  de f e r t i l i s a -  
t i o n o  de p roduc t ion  e t  d 'enfouissement  de m a t i è r e s  organiques .  

La somme dos b a s c s  6-changeables. ( f i g o  51.3,) 

- En p a r c e l l e  6 ,  l a  s o m e  des  bases  échangeables tombe r a p i -  
dement de O , 8  m6/100 gr.  sous f o r g t  à 0 , 2  mé/IOO gr. 
a p r è s  4 a m é e s  de jachère  nue (décapage e t  l i x i v i a t i o n )  , 

- En p a r c e l l e  3, la somne des  basos échangeables diminue de 
0,9 m6/100 gr. en 1968 B 0 , 3  mé/100 gr. a p r è s  3 années  do  
j achè re  nuc, 

Ceci donne une estimation de l a  v i t e s s e  de l i x i v i a t i o n  des  ba- 
s e s  dans c e s  sols sablsux s o u s  c l i m a t  sub6qua to r i a l .  
Les p r o p r i é t é s  physiques du s o l  t e l l e s  que l a  s t a b i l i t e  de l a  
s t r u c t u r e  l a  v i t e s s o  d ' i n f i l t r a t i o n  e t  la p o r o s i t é  t o t a l e  ont 
t o u t e s  r é g r e s s é  sér ieusement  lors du défr ichement  p u i s  s e  sont 
s t a b i l i s é e s  B des niveaux E n  r e l a t i o n  avec l e  taux de carbone 
organique du s o l ,  

51 03 o Disc-ussion. 

C e t t e  é tude de 1 ' 6 v o l u t i o n  du sol e n  p l a c e  n'a p o r t 6  
que s u r  ï e s  10 c e n t i m è t r e s  sup&ieur s ,  Iss p l u s  s e n s i b l e s  puis -  
que l e s  p l u s  r ichGs e n  616ments n u t r i t i f s  organiques e t  mindraux .  
Il f a u d r a i t  cependant pouvoir  s e  r e n d r e  comp-te jusqu'oÙ l e s  
phénomènes seconda i r c s  de l l é r o s i o n  f o n t  s e n t i r  leurs e f f e t s  à 
l ' i n t é r i e u r  du p r o f i l  pédologique 

Malgré l e s  impr6c is ions  de c e t t e  é tude  il r e s s o r t  
quelques conc lus ions  d'ensemble : 

- en  p l u s  du dgcapaga de l ' h o r i z o n  humifere  s u p e r f i c i e l ,  
l e s  phénomènes d ' 6 r o s i o n  e n t r a i n e n t  des  p e r t e s  s 6 l e c t i v e s  
en p a r t i c u l e s  f inos (moins de 50 microns)  e t  en Qléments  
n u t r i t i f s  ( l i x i v i a t i o n  de s u r f a c e ) .  

P l u s  l e  s o l  e s t  couver t  e t  e n  peh te  iLouce, p l u s  l l h o r i z o n  
s u p e r f i c i e l  v8 s ' a p p a u v r i r .  P l u s  l e  s o l  e s t  dêcouvert  e t  
en  pen te  f o r t e ,  p l u s  1 ' 6 r o s i o n  e s% décapante  ( p o s s i b i l i t é  
de tr.ansport; des  p a r t i c u l e s  de t o u t e s  t a i l l e s )  e t  p l u s  
on c o n s t a t e  l a  f o n t e  de l l h o r i z o n  sableux de s u r f a c e  e t  
l e  mélange de c e t  h o r i z o n  avec l o s  niveaux p l u s  a r g i l e u x  
du sous-so l  lors des  labours. 
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- la c u l t u r e  cont inue  drun  s o l  f o r e s t i e r  ne met pas  néces- 
sa i rement  en p é r i l  sa p r o d u c t i v i t 6  I\Toyennant une f e r t i -  
l i s a t i o n  mihéralo s u f f i s a n t e  pour  compensor l e s  p e r t e s  
p a r  d ra inage  o t  par 1 ' Q r o s i o n  e t  l ' e x p o r t a t i o n  p a r  l e s  
r é c o l t e s  e t  &, c o n d i t i o n  d ' u t i l i s e r  des  techniques  c u l t u -  
rales b i e n  adapteos  & l a  r é g i o n  on pout  augmenter l é g è r e -  
ment son p o t o n t i e l  de product i6n.  I1 f a u t  c e p m d a n t  n o t e r  
que la misa en c u l t u r e  d'un s o l  e n t r a i n e  nécessa i rement  
une dégrada t ion  da  ses  p r o p r i é t é s  physiques e t  hydrodgna- 
miques encora que c e r t a i n e s  c u l t u r e s  f o u r r a g è r e s  ( j a c h è r e  
c u l t i v é e )  p o u r r a i e n t  c o n t r e c a r r e r  c e t t e  tendance f8chcuse.  
Un g r o s  e f f o r t  d e v r a i t  ê t r e  fourni pour  adap to r  B 1'6~0- 
l o g i e  é q u a t o r i a l e  l e s  t e c h n i q u s s  c u l t u r a l e s  souvent impor- 
t é e s  t e l l e s  q u e l l e s  des r é g i o n s  tempérées  q u i  ne connais- 
s e n t  pas  un^ a g r e s s i v i t é  c l ima t ique  a u s s i  r edou tab le .  

- A SQfa (ROOSE, 1966) nous av ions  également remarqué que 
l e  p o t e a t i e l  de p roduc t ion  des  p a r c e l l e s  d ' é r o s i o n  n'a- 
v a i t  pas b a i s s é  grâce  & l ' u s a g e  des  e n g r a i s  minéraux : l e  
t aux  de carbone a diminué sur p a r c e l l e  c u l t i v é e  e t  c e l u i  
des p a r t i c u l e s  f i n e s  (A+-I;) 8' augmenté sur l e s  p a r c e l l e s  
l e s  p l u s  érodées.  

- A Bouaké, LE BUANEC -(1971) est; a r r i v é  & des conc lus ions  
semblables  en ce  q u i  concerne l e  n iveau  de f e r t i l i t é  chi- 
mique des s o l s  d f u n  b a s s i n  v e r s a n t  d 'une d i z a i n e  d 'hec t a -  
r e s  dans l a  s t a t i o n  a g r i c o l e  de BoUak6 a.prks dix années 
de c u l t u r e  motor i sée ,  Des r o t a t i o n s  d'igname, mai's, coton ,  
r i z  e t  Desmodim asperum n'ont e n t r a i n é  aucune Ctégrada- 
t i o n  du p o t e n t i e l  de f e r t i l i t é  ( d é f i n i  par l e  t a u x  d'ar- 
g i l e ,  de m a t i è r e s  organiques,  de phosphore t o t a l ,  de  pH, 
l a  c a p a c i t é  d'&change de bases  e t  l a  somme des b a s e s  
échangeables)  s u r  l e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  r a j e u n i s  de c e  
b a s s i n  v e r s a n t  o 

LE BUANEC n o t e  seulement une a u g i e n t a t i o n  des  s a b l e s  dzns . 

l e  bas-fond (séd imenta t ion)  e t  uno légère augmentat ion 
des  m a t i è r e s  organiques (non s i g n i f i c a t i v e )  sur l e s  au- 
t r e s  s o l s ,  

J 
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Le décapage de l ' h o r i z o n  sableux s u p e r f i c i e l  e t  la 
p e r t e  d 'une c e r t a i n e  niasse de t e r r e  n ' e s t  pas  c a t a s t r o p h i q u e  
en s o i t  :: il ne f a u t  cependant pas o u b l i e r  que ce  s o n t  Iss 
éléments l e s  p l u s  f e r t i l e s  q u i  s ' e n  von t  l e s  premiers  l a i ssan t  
l e  s o l  démuni de minéraux d i rec tement  a s s i m i l a b l e s  pour  l e s  
p l a h t e s .  Un  a p p o r t  d'616mefits n u t r i t i f s  sur l e s  s o l s  é r o d é s  
peu t  donc f a v o r i s e r  l e  démarrage de l a  v 6 g 6 t a t i o n  l a q u e l l e  p e u t  
r e c r é e r  un horizon hmiif 'ere e t  f e r t i l e  8n 3 ou 4 années. luais 
en  c u l t u r e  ex tens ive  o Ù  l t u s a g e  des  e n g r a i s  minéraux e s t  e x c l u s ,  
l a  p e r t e  de f e r t i l i t 6  d 'un s o l  par  é r o s i o n  peu t  s o  f a i r e  s e n t i r  
du ran t  de longues a m é e s .  La f o r t i l i s a t i o n  minéra le  e s t  donc 
une arrïie t r è s  e f f i c a c e  pour  l e  conse rva teu r  des  eaux e t  des 
t e r r e s .  

Enfifi, t ous  l e s  sols t r o p i c a u x  ne s o n t  pas  a u s s i  ho- 
mog&r,es e t  a u s s i  profonds que l e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  sur sa- 
bles  t e r t i a i r e s .  Lorsquruna c u i r a s s e  ou uno nappe g r a v i l l o a -  
n a i r e  compacte s e  t rouvo en-dessous de 10 B 15cm de sol a r a b l e ,  
il f a u t  l u t t e r  cont ro  t o u t e  p e r t e  de subs t ance  pour é v i t e s  de 
diminuer encore  1 ' 6 p a i s s e u r  de l a  couche a r a b l e .  

I1 n 'es t  dbnc pas i n u t i l e  de s o u l i g n e r  l t i m p o r t a í c c  
des  a s p e c t s  q u a l i t a t i f s  des  phénomènes d t 6 r o s i o n  B c ô t é  de 
l ' a s p e c t  q u a r r t i t a t i f  généralemant mieux 6 t u d i é  e t  p l u s  f a c i l e  
å s a i s i r .  



TABLEAU 51.1. - Comparaison des caractéristiques analytiques des échantillons 
moyens de lrhorizon 0-10 cm sur les parties hautes - moyennes 
et basses des parcelles d'érosion dfbdiopodoumé en 1966. 
Moyennes de 6 parcelles cultivées de 7 $ de pente 

et 1 parcelle sous forst de 23 d/o de pente, 

!pente 7 $ : cultures ! lPente 23% : foret'! I. 

! Mg 

Na 
! K 
I 

Bases totales m é / l O O  gr 1 t ! ! ! 1 ! I ! 1 

Ca 
! Mg 

I 

K 
Na 
Total 

! 

! 

1 
- 
. .. 

1 I ! ! ! I l I 

'21,2 18,9 24.,9 21 , 7  '70,O !64,0 '43,6 '48,3 '70,O * 
Perméabilité K de Hénin 

I ( c d h .  ) ! - 1  ! ! 1 ! ! 1 



TABLEAU 51.2. - Observation des gradients  des teneurs dans l ' ho r i aon  
arab le  en fonction de la  profondeur. 

1971 ,- Adiopodoumé : moyennes de 5 parce l les  de 7 $ pente, - 

51 -8. 

i 

! 

0-2 cm 2-5 cm ! 5-10 cm ! 10-20 cm 0-10 cm ! 
! 

l? ! 1 I I  1 

! 

I 

Il l I ! I t  ! Adiopodoumé 1971 

*Hoyenne 5 parce l les  cu l t i vées  

1 

I II 

! P = 7 $  I1 ! ! I I I  

Granulométrie $ 
I l  11 Argile 914 10,3 ! 1414 17,2 1 2 , 2  

* Sables f i n s  35,2 ! 28,5 24,l ! 28,4 27,6 ! 
416 

1 
Limons 319 ! 4,3 ! 5 ,o .  3 , O  

11 

! Sables g ross i e r s  I t  50,4 ! 55,6 ! 55,3 ! 50,5 'I 54,4 ! 

! 

0,92 

I I II  

I 1  1 
11,6 Carbone $0  10,9 1 2 , 2  1 1 ~ 5  8 T O  

! II  

Azote I' 0,91 0,99 0,88 ! 0,64 

C / N  12 12,3 13, l  ! 12,5 'I 12,6 ! 
! Phosphore t o t a l  If 0,88 ! 0,85 ! ~ 4 7 9  ! 0175 0,83 ! 
I Phosphore ass. Olsen + I  0162 0,70 ! O,26 ! 0,22 11 0,46 ! 

I I  I ! 11 t 
Bases échangeables mé/100 gr 

Ca 

Mg 
K 

! 

! 

! Na 
! B  
! T 

v = SIT x 100 ! 
p* 

! 

0,92 0.63 0.81 ' 0973 0,67 

I l  ! ! 11 

I l  2,07 1115 I 1 ,O6 I 0,57 I I  1129 I 

1 I I  ! I I I I  Bases totales  m6/100 gr ! 

1 I 1 II I 11 

0.36 ' 0,23 0,25 

! I?  ! ! ! Il  



TAEILBAU 51.3.- Comparaison des  r é s u l t a t s  analytiques d' Qchant i l lons moyens 
( s u r  15 pr i se s )  de l 'horizon superficielCo-1Q cn)prélevés 

en f é v r i e r  2913 su r  des pa rce l l e s  soumises b d i f f é r e n t s  
t ra i tements  ( fo rê t ,  cu l tu re s  f e r t i l i s é e s ,  so l  nu dégradé) . - Adiopodoun6, pa rce l l e s  d 'érosion,  pente 7 8 - 

Adi opod Oumé 112/73: parce l l e  d 'éroaion pente 7 $ 2/3.973 ! 1/~!358(hABIN) 
P1 93 -11 pente 7 % I  h e n k è  7 8 

o - 10 cm 11 !protegee! érodée ! 'O' nu pa rce l l e s  pa rce l l e s  
moyenne 3 'moyenne 3 11 Forêt I 95 

Cases d' ér is ion:  horizon en p lace*cul tyr$  ' cu l tu re  

a r g i l e  0-2 microns 11 9,7 ! 9,5 ! 11,3 43,2 11 11,4 1U,3 x 
25,9 ! 28,3 28,5 ! 3095 

limons 2-50 
sables  f i n s  50-200 
sables grosBiers 200-200011 58,2 1 56,4 I 52,O I 50,Q 11 54 , i  1 53,l i 

Azot e 1,43 0,90 1,08 0,60 0,84 0,76 

5 ,  G 293 . 
496 11 29,s 3493 ! 399 495 596 11 

l t  

Carbone %o 11 t8,T 1 11291 I 1296 7,6 II  1098 8?7 I 

Acides humiques I' 2,59 1,48 2,OO ! 0,92 " 4,45 1 U ! 
Acides fulviques Il 2,72 1936 1 1951 &,52 11 1946 

R.Fulv./A. hum. I' &,O5 ! 0,95 ! 0,?5 ! 1965 " 1 1. LI ! 
32,3 I 24398 ! 2196 ! 1391 i t  18?5 15,O ! 

J CI - Taux C humifid 28,4 2511 28,Q 32,O 2797 

Eatiè  res organiques 

4332 P,12 1,29 b 9 3  (1  1,ll 0,73 
0905 0,22 ! 0,44 0,09 0925 0,05 

Phosphore t o t a l  $0 

Phosphore assim. Olsen 

0,83 ! Q,03 0,82 0,85 Ca Qchang. mé/100 gr. o ,  20 l9 61, 
big It " 0,30 ! 0,50 ! 0,60 ! Opa? " 0,46 0,24 K Il 

Some bases Qchangeables 

V = S/T x 3.00 

129 9 lP,4 
! ! 11 

13,l 1210 i29 2 129 5 
11 ! 1 

C / N  

11 

! I! l? ! ' 
II 0904 0 4 4  O,$Q 1 0919 II  0914 ! Q?03 ! 

Na Il 0,02 0,OP Q,01 ' 0,02 0,01 0,02 
0,5G 2,16 ! 1,64 * 0,51 " 1,43 1,14 

Capacité échange bases 11 4,213 ! 3,72 396'7 1 3953 II 3963 I 
39 p 
4,235 - 

Rg f i  ' 1  3.970 ! 2925 ! 2940 ! 1965 ' 1  2 4 0  ! 

Total bases t o  ta l  es  11 3,63 ! 6,91 ! 6,90 ! 3,53 If 5,88 ! .I 

11 - 
! - 

4,20 I 11 
13 $ 58 8 45 % 14 $ 
4,25 1 5,60 4,95 I 3,96 11 pH eau 

I 
2997 ' 

1 
! 

~a t o t a l  né/lOO g r  ' -! 0,55 3,25 ! 2,50 !T') 2908 - 
K (4 11 1,134 1 1,33 'p2' 1) 1920 1 %39 1 
Na, 41 0,34 0,34 0,67 4),48 0,50 0,96 

I 

I ! 11 1 11 
Densité r é e l l e  2,59 2,62 ! 2,62 * 2,64 29 63 
Densité apparente 11 0,99 ! 1,45 ! P,49 1 1,55 11 ! ! 

3321 I 40*8 11 1 ! 
It 23,5 ! 

Vitesse i n f i l t r .  au champ" 128 ! 60 I . . .  ! 10 I' 40 ! 

61,8 44, G 
I, 65 I, 12 0,75 ! I? 

Porosité t o t a l e  
I n s t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  X, 1,05 Q,95 
Perméabilité K Bénin ci3/h1' 70,5  39?2 14,9 ! 16,3 

Var.Stock d'eau du s o l  llfo 2 & i r e  rêt !Panicum !Cynodon ! Sol nu Eogenne ! ! 

! s u r  3 mètres m 11 23 6 157 I IQ7 I 96 11 - 4. 120 ! 

's Valeurs ramenées B i00 de matière minérale. 
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§ 52. Essai de schérr,a de b i l a n  hydrique.  

I1 n'Est pas  q u c s t i o n  do c a l c u l s r  un b i l a n  hydr ique  
exac t  avec l e s  données observéEs uniqueiiwnt aux p a r c e l l o s  d'&o- 
S ion  c l a s s i q u e s .  Cepandant, il e s t  p o s s i b l e  d l é t a b l i r  UM schéma 
global permot tan t  Cllavoir une bonne compréhcnsion d u  b i lan  hy- 
driquc- e t  d o s  phfhoiii&nos de dra inage  e t  do r u i s s c l l e m e n t  dans 
d o s  conditions c u l t u r a l o s  somblablcs B c a l l e s  d o s  p a r c e l l e s  
d '&ros ion .  Pour C E  f q i r e ,  il f a u t  d i sposo r  o u t r e  d a s  p r é c i p i t a -  
t i o n s  e t  du ru issc l lc i i icn t ,  d'une é v a l u a t i o n  l a  p l u s  exac te  pos- 
s i b l e  de 1' 6vapot ranspi r .g t ion  p o t m t i e l l e  e t  des  v a r i a t i o n s  ma- 
x imales  d 'humidi té  du s o l  (humidi té  volumiquc e n  p l e i n e  s a i s o n  
des  p l u i s s  ou c a p a c i t 6  a u  champ e t  humidi té  en  f i n  de s a i s o n  
sèche) .  Ce schémn pout s l d t a b l i r  pa r  décade o t  p a r  m o i s  pour  
dcs  c a s  p r k c i s  ( t a l l o  année,  t e l l e  c u l t u r a )  ou pour dGs c o n d i t i o n s  
moyennes r é g i o n a l e s  : c ' e s t  l e  c a s  des  c o h d i t i o n s  r e g i o n a l e s  
moyennes q u i  sera  oxposé i c i .  

52 . I . Mlétho-de . 

oh 

4 

O 

8 

.æ. Sa formulo â a p p l i q u e r  o a t  l a  s u i v a n t e  : 
i 7 
L 

- ; P l u i e  = Ruiss.+Drainage+ETR+Var, s t o c k  eau du s o l  1 
-4 

P e s t  l a  p l u v i o s i t é  monsuelle moyonno do 1948 à 1972 a u  
p o s t e  mét6o d'Adiopodoumk exprimée en  m i l l i m k t r s s  ; 

Ruiss .  e s t  IC r u i s s e l l e m e n t  moyen observé sur p a r c e l l e  
e t  exprimé en  m i l l i m è t r e s  ; 

Drainage a s t  l o  d ra inage  : il comporta t o u t e  l ' e a u  iafil- 
t r é e  q u i  s'&happe des  h o r i z o n s  cxplorés p a r  l e s  r a c i n e s .  
On &e lo mesure pas mais  on va e s s a y e r  dc l ' s s t i m o r  cr,r 
on cons idkm que c l e s t  un des  moteurs de l a  pédogdnèse 
a c t u e l l e .  

E.T.R. c ' e s t  l ' é v a p o t r a n s p i r g t i o n  r é e l l e  ou l t o a u  r é e l l e -  
ment perdue p a r  l e  s o l  e t  par  l o s  p l z n t e s  sous l ' e f f e t  
de l ' é n e r g i e  - s o l a i r e .  

L'ETR n 'est  pas connue mais s e m  estimke cornme é t a n t  l a  
p l u s  grande p a r t i c  de l 'ET? ( k v a p o t r a n s p i r a t i o n  poten- 
t i e l l e  c las t -å-dir6 c e l l e  d ' un  gazon bas constammsnt 
maintenu en  é t s t  d t  a l i m e n t a t i o n  hydr ique  opt imal )  compa- 
t i b l e  avec l ' e a u  s u s c s p t i b l o  de s ' 8vapore r  c ' es t -à -d i re  
l a  p l u i e  moins l e  r u i s s e l l e m e n t  p l u s  l ' e a u  d i s p o n i b l e  du 
s o l .  



L'ETP mensuelle c? é t 6  c a l c u l é e  s e l o n  l a  formule do TURC 
pour l e  p o s t e  Adiopodoumé météo (GOSSE, ELDIN, 1973) de 1956 B I 

1972 

. Les  v a r i a t i o n s  du s t o c k  d l e a u  du s o l m e s u r k c s  ne s o n t  
pax das  v a r i a t i o n s  mensuel les  ou década i ros  mais b i e n  l e s  d i f f é -  
r ences  e n t r q  ~ G S  é t a t s  hydriquos e x t r h e s  du s o l  cons id6r6s  c o m e  
l a  c a p a c i t é  a u  champ (mesurée l e  38me j o u r  spr&s une- i r r i g a t i o n  
de 600 mm sur 1 1112, sous f o r g t ;  s o l  nu e t  Panicum) e t  l e  p r o f i l  
hydrique l e  p l u s  s e c  de l ' a n n é e  ( en  f i n  do s a i s o n  sèche)  l o r s -  
que l a  v é g é t a t i o n  a épuisé  l e s  réservGs d l e s u  a p o r t é e  da s e s  
r a c i n e s  . 

D'aprks l e s  Btudes de p r o f i l s  hydr iques  B l 'humidimè- 
t r e  2, n e u t r o n s ,  f z i t G s  8. Adiopodownd e t  a u  Eanco depuis  496.5 p a r  
LESPINAT, DAUDET, TALINEAU ELDIN, HUTTEL, N A R I N I  e t  ROOSE l e s  
v a r i a t i o n s  du s t o c k  d " I u  du  sol s e r a i e n t  n é g l i g e a b l e s  h p a r t i r  
de 1,5 & 3 , 5  mètres  de profondeur  dans l a  r é g i o n  d 'Abid jan  en 
f o n c t i o n  do l a  couver ture  v6ggta le  e t  de son  mode d ' e x p l o i t a t i o n .  
A p a r t i r  de c e t t e  profondeur ,  l ' h u m i d i t é  du s o l  s e r a i t  t o u j o u r s  
v o i s i n e  de l a  c a p a c i t é  a.u champ a t  t o u t  appor t  d ' e a u  B C G  ni- 
veau d o i t  s e  t r a d u i r e  p a r  une augmentatioq de 1 I ~ a u  l i b r e  a u  ni- 
veau de l a  nappe phrga t iquc .  

En p r a t i q u e ,  011 procède ds l a  f a c o n  s u i v a n t e  : 

- on a l i g n e  niois pa r  ìiiois l e s  données moyennes de p l u i e ,  d'ET€) 

- on s o u s t r a i t  l a  lame d ' e a u  ruisselée des  p r é c i p i t a t i o n s  (= eau  
. évaporable)  ; 

- 6n s a i s o n  s&che  P - R e s t  i n f é r i e u r  B ETP : il n ' y  a p a s  de 

e t  de r u i s s a l l a m e n t  ; 

dra inage  e t  ETR = (P - R )  ; 

= I  ETR - en  s a i s o n  des  p l u i e s  (P - R )  est s u p é r i e u r  h ETP ; 
e t  Drain.  = P - R - ETP ; 

I - ~n a ,ddi t ionne  les ETR mensuels b r u t s  e t  on l e u r  a j o u t e  l e s  va- 
r ia t ions  maximales du s t o c k  d ' e a u  du s o l  z u r  t o u t e  l ' é p a i s s e u r  
du s o l  explorée  par l e s  r a c i n e s  ; 

- on a d d i t i o n n e  l e s  d ra inages  mensu.els b r u t s  e t  on l e u r  s o u s t r a i t  
c e s  m 6 m s s  v a r i a t i o n s  maximales du s t o c k  d 'eau du s o l  (= drai-  
nage r e c t i f i é )  . 
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En e f f e t  a p r è s  l a  s a i s o n  d a s  p l u i e s  l t 6 v a p o t r a n s p i r a t i o n  réelle 
e s t  p l u s  grande que l a  p l u i e  u t i l e  (P - R )  c a r  l e  s t o c k  d ' e a u  
au  s o l  diminue. Par c o n t r e  a u  début 60 l a  s a i s o n  des  p l u i e s  il 
f a u t  r e g a r n i r  1~ s t o c k  d ' e a u  du s o l  a v a n t  de c o n s t a t e r  du d r a i -  
n8ge. TMORNTWAITE s o u s t r a y a i t  systématiquement I O 0  m i l l i m è t r e s  
du Clrainage c a l c u l é  pour compenser los v a r i a t i o n s  du s t o c k  : .; 
c e c i  da-"dera i t  B 6 t r o  p r é c i s é  daris chaque c a s  p a r t i c u l i e r  
( s o l  e t  v é g é t a t i o n )  c a r  L1ass&chemGnt du sol en s a i s o n  @che 
sgra  f o n c t i o n  du volune exp lo ré  p a r  l e  sys-tème r a d i c u l a i r e  (donc 
1 Q p a i s s e u r  du  s o l  e x p l o i t é ) .  

Quolques p r o f i l s  en s a i s o n  sèche ,  e n  s e c  e t  48 h 72 h e u r e s  a p r è s  
u n e ' f o r t e  i r r i g a t i o n  (pour  t r o u v e r  l a  c a p n c i t é  a u  champ) do iven t  
s u f r i r  pour  c e t t e  dé torn i ina t ion  d e s  v a r i a t i o n s  maximales du 

h o r i z o n  du sol ( e t  éventuel lement  l e  $ des  gravil lons) 
. s t o c k  & c o n d i t i o n  de c o n n a î t r e  la d e n s i t é  apparente  de chaque 

52.2. L e s n - 2 .  ( v o i r  f i g .  52.1.) 

I l s  s o n t  r e p o r t é s  e n  d é t a i l  a u  t a b l e a u  52a10 e t  résumé 
a u  t a b l e a u  52.2. dans l e  c c s  d 'une f o r ê t  secondai re  de la ré- 
g i o n  d'Abictjan ( P l u i e  = 2100 mm) (Ruiss .  = 0,5 $ en s a i s o n  sè- 
che et 1 $ en  s a i s o n  des p l u i e s ) ,  d r u a s  p a r c e l l e  nue (Ruixs.  = 
20 '$ e n  s a i s o n  sèche e t  35 $J en s a i s o n  humide) e t  d 'une cu1.tu.x-e 
de Panicum couvrant  b i e n  l e  s o l  (Ruiss .  $ = 10 $ e n  s a i s o n  Sè- 
che e t  25 $ e& s a i s o n  des  p l u i e s  c9est-$-dire  de mai & juillet 
e t  octobre-novembre) o 

TABLEAU 52,2. - Résume du schéma de b i l a n  hydrique a m u e 1  
dans l a  r d g i o n  d 'Abidjan,  

l I 1 1 1 'I t ! 
'Végétation Pluie 

L ! I ! ! ! ! ! 
'Ruiss. y! 'ETR bru t  'Var. stock* 'ETR rectifié 'D V r e c t i f i é  

ForGt 2157,6 ! 0,9 '% I 52,4 $ ! 200 mm ! 55,9 !43,2 $ 
! Culture ! 2157,6 ! 21,3 $ ! 44,9 $ 120 mm ! 50,5 $J !28,2 $I 
! Sol nu ! 2157,6 ! 31,3 % 42,2 $ 96,3 mm ! ..46,7 t". !22,0 $ 
1 ! ! ! 1 ! ! 
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On c o n s t a t e  que s i  l e  r u i s s e l l e n c n t  augmente de 0 , g  8. 
plus de 31 $ l o r s q u o  l e  couver t  v e g e t a l  diminue, l e s  v a r i a t i o n s  
a u  s t o c k  diminuant de 200 $L IO0 mm s i  b i e n  que l e  d ra inage  di-  

minuo de 930 à 4-80 mm ( s o i t  de 43 à 22 $ ) *  

LlindicG de d ra inage  c a l c u l é  do H E N I N  e t  AUBERT ( v o i r  
n o t e )  s ' é l è v e  & 72Cj&pour un c o e f f i c i o n t  B. de t e x t u r e  = 2. 

I1 y a donc e n  moyenne chaqua ann6e mie laine da 1000 

h 500 m i l l i m è t r e s  q u i  . s ' i n f i l t r e  ik t r a v m s  l e  s o l  e t  s'éChappe 
de la zone i n t é r c s s a n t a  p o u r  l e s  r a c i n e s  on conGoit que l e  l e s -  
s ivage  des  colloidcis e t  l a  l i x i v i a t i o n  dos él6ments s o l u b l e s  
s o i e n t  les moteurs de l a  pédog6nèse a c t u e l l e  da c e s  sols à kao- 
l i n i t e  largement dominante dont l a  c a p a c i t e  d ' k h a n g e  dépasse 
raroment 2 & 4 " + ' O 0  gr de t e r r e  e t  o s t  cn é t r o i t e  r e l a t i o n  avec 
l a  t c n e u r  e n  m a t i è r c s  organiques (ROOSE, lS171). 
Ceci  poso  un probl&ne fondamental  pour  1' u t i l i s a t i o n  r a t i o n n e l l e  
des  engrais B s a v o i r  ,peut-on améliorer 10 s t o c k  d'é16ments nu- 
t r i t ifs  du s o l  (à quel p r i x  ?) ou b i e n  v a u t - i l  mieux s a t i s f a i r e  
It& l a  demandet9 l e s  bosc ins  phys io logiques  de l a  p l û n t c  c u l t i v é e  
2 mesure de sa c ro i s sance  Gout e - . ~  s u r v e i l l a n t  1 1 a c i d i t 6  du sol ? 
(ROOSE, GODEFROY, 1967 ; GODEFROY, INVLLEI?, ROOSE ; 1970) . 

A t i t r e  de comparaison r appe lons  qu 'en  zone t r o p i c a l e  
sèche ,  p r è s  de Oucgatlougou on a obtenu l e s  vr?.leuTs s u i v a n t e s  
(ROOSE, BIROT ;1971) : 

Z I W L  -.-._YI--- 

! 1 P o ETR r e c t i f i é  'Drain. I r e c t i f i é  ! 
! Végéta t ion  ! P l u i e  ,RuisS. 7; ? !en $ de lapluie!en $ ds l a  p l u i e !  - I _I_ .__I_._ 

I 699 1 ! savane ! 860 2,6 19051 90,5 
! Cul tu re  860 ! 1 5 , O  ! 1905! 85 ! O ! 

~ -. ---- -. --- 
Le d ra incge  n ' e s t  plus un f a c t e u r  t r è s  a c t i f  du b i l a n  dans c e s  
r é g i o n s  sèches  e t  la l i x i v i a t i o n  des  dl6iiients n u t r i t i f s  e n  sai- 
son des p l u i o s  e s t  compensée p a r  les romontécis par  évapora t ion  . 

e n  s a i s o n  sèche : L a  f e r t i l i s a t i o n  n é c a s s a i r e  e s t  v o i s i n e  d e s  ex- 
p o r t a t i o n s  par les r ê c o l t e s  e t  l e  r o s t e  peu t  ê t r e  s tocké  dans lo 
s o l .  

(Note) Drainage c a l c u l 6  de HENIN e t  AUBERT. 
b '  

@,15T'- 0 9 T  
D =  j ~3 OÙ j = 

I -E j g 2  
06 D = dra inage  c a l c u l 6  e n  mBtre. 

p = p l u v i o s i t é  a m u e l l e  moyenne en  mètre .  
b =  c o e f f .  de t e x t u r e  q u i  v q r i e  de 0,5 ( a r g i l e )  5 2 (sabl?  grossier), 
T = t empéra ture  a m u e l l e  moyenne en  degrés  c e n t i g r a d e s ,  
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On peut  c o n s t a t e r ' ( t a b 1 e a u  52.2.) que s i  le r u i s s e l l e -  
ment augmente, 1 ' E T R  d i a inue  mais ncttel?lent moins qua l e  dra ina-  
ge .  S i  OB compare ( t c b l e a u  52.3.) des schémas do b i l a n  pour  des 
années excéden ta i r e s  (1962) e t  d é f i c i t a i r a s  (1367) p a r  r a p p o r t  
å l a  norrnalc on  c o n s t a t o  que,  18 encorc ,  l a s  v a r i a t i o n s  des pr6- 
c i p i t a t i o n s  p o r t e n t  s u r t o u t  s u r  l o  dra inage  e t  r e l a t i v e m e n t  peu 
sur l f é v a p o t r a n s p i r a t i o n  s u r t o u t  s i  l ' exc6den t  do  p l u i e  s u r v i e n t  
en s a i s o n  hunids coimiie c ' e s t  souvent l e  cas. Pour ,  des 6 tudcs  
de dynaiiiique ac tueLle  des  sols il e s t  donc importafit d l i t u d i e r  
les v a r i a t i o n s  du r u i s s e l l a n e n t  e t  du drainage pour  ass années 
except ionnel lenont  humides ou sèches  On v o i t  zu t a b l e a u  52 43. 
que s i  1 ' E T R  v a r i o  psu (750 m pour w e  anndG excéden ta i r e  e t  
773 rnlil p o u r  w e  année d é f i c i t a i r e )  le dra inage  passa du s i n p l e  
a u  double (1997 mm a u  l i e u  de 830,5 mi) en  .=nnée exc6den ta i r ee  

TABLEAU 52.3. - Schéma da b i l a n  hydrique en  année e x c e p t i o n n e l l a "  
secho (1967) ou hwiido (1962) sous  f o r ê t  (Ruiss .  = I $ ) *  

! J ! F ! M ! A ! M ! J  ! J ! A ! S ! O ! N ! D J  TOTAL 
- 1962 ! ! ! 1 1 1 1 ! ! ! 
' luie , 2 4 , 9 ,  ~ 4 , 5 , ~ 4 ~ , ~ , 1 6 8 , 7 , 1 6 ~ ~ ~ ~ 1 3 7 7 , 5 , 4 ~ ~ , 5  124,31 5,4!221,2,205,3! 15 ,5 ,  

ETP !96 ! 99 ! I l 4  ! I l 0  !I11 ! 66 ! 70 !79 !83 ! 97, ! 99 ! 83 ! 1107 !40,0 

iuiss.!  0,2! 0,1! l , 5 !  I , " !  1 ," '  13,8! 4,O! 0,2! O ! 2,2! 2,1! 0,2! 27,7 i 1 ,0  

2775,8 
* m m  k 

1 I  1 1 ! ! 1 1 ! ! ! 1 ! ! 

1619,3 
! ! ! ! 1 ? ! ! ! ! I 1 ! mm ! $  

- 1967 - 
'luie ! 1,7!  21,8! 71,6! 90,4!197,8! 752,2!189,9!14,1 !59,9' 10,0!104,0!105,9! 

ETP !l25 1127 !I34 !127 i l24  p 88 86 !65 180 '113 1.128 !I23 !I320 !81,5 

?-uiss.! O 0,2! O , 7 !  0 ,9!  2 , O i  7,5! 1 , 9 !  0 , I s  0 , 6 !  O , l !  1 ,0!  I , ? !  16, l  ! 1 

ETR *! I ,7!21,6 ! 70,9! 89,5!124,0! 88,0!  86,0!14,0!59,3! 9,9!103,o!lo4,8!772,7 !47,7 
n V "! O ! O ! 0 ! O ! 71,8! 656,7!1*02,0! O ! O ! O ! O .  ! O !830,5 !51,3 

* Note - I1 s'agit de ETB e t  DV bruts qu'il faut rectifier au moyen des variations 
du stock d'eau du s o l .  

En conclus ion ,  c e  simple schéma de b i l a n  hydr ique  a 
permis  de c o n s t a t e r  I t impor t ance  .du dra inage  l i i n i t é  å 3 o u  4 
mois de l I ann6e  ma.is s i  concen t r é  e n  j u i n  e t  j u i l l e t  q u ' i l  dé- 
l a v e  Is sol t r è s  poreux d o  l a  majeure p a r t i e  des 616ments nu- 
t r i t ifs  : dtoÙ un &gr6 de s a t u r a t i o n  t r b  f a i b l e  des  s o l s  
f c r r a l l i t i q u e s  ds basse  Côte d ' I v o i r e , '  
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$ 53 'Per tes  'chimiques Y --.. - - e t  colloidalss _. duas .. - . - -- aux ph6nomènes 
d I é ros ion .  

Rappelons d'abord q u ' i l  no s ' a g i t  t o u j o u r s  que d o s  phé- 
nomènes d ' é r o s i o n  8. l a  s u r f a c e  du s o l  e x c l u s i v a "  : l e s  p e r t e s  
p c r  l e s  eaux de dra inage  f o n t  l ' o b j e t  d ' a u t r e s  é tudes  en cour s  
depuis  1965. 

C e t t e  approche c o n s i s t e  8. c o m p t a b i l i s e r  e t  a n a l y s e r  
t o u t  ce  q u i  s o r t  des p a r c E l l e s  : l ' e a u  e t  l e s  i o n s  en s o l u t i o n ,  
les t e r r e s  finos en suspens ion ,  l e s  t e r r e s  dc fond e t  l e s  ma- 
t i ' e s G . s  orgavliques peu évoluéos q u i  f l o t t e n t  å l a  surfcicc dm 
eaux de ruisss l lof i ient  C e t t e  méthode e s t  benucoup p l u s  p r 6 c i s e  
c a r  e l l e  i n t è g r a  t o u t a  l e s  h é t é r o g e n é i t é s  des  p a r c e l l c s .  Elle 
demande un t r è s  gros  c f f o r t  t a n t  a u  l a b o r a t o i r e  d ' ana lyso  que 
8ur l e  t e r r a i n  inais pormct de d é c e l e r  en  d e w  ou t r o i s  améos  
l e s  p r i n c i p a l o s  v o i e s  d ' é v o l u t i o n  a c t u e l l e  du s o l  soumis à UM 

t r a i t e rnen t  p a r t i c u l i e r  
C o l a  a é t é  r é a l i s e  5 p l u s i e u r s  r e p r i s C s  i Adiopodoumé (DABIN, 
LENEUF, 1958 ; ROOSE, 1967) (ROOSE, 1968) 6% on ne r a p p o r t e r a  
i c i  qu'un résumé des p r i n c i p a u x  r é s u l t a t s  sous  f o r g t ,  sur ja- 
chère  nue e t  sous  c u l t u r e  sans appor t  d ' e n g r a i s  min6ra1, 

53.1 . - Résu&$-a?A. 

Les pertes e n  QlQnients n u t r i t i f s  du sol v n r i c n t  plus ___- - 
en f o n c t i o n  des q u x n t i t é s  de matériaux-.é 
qu'en,  f o x t i o n  Ge-s c o n d i t i o n s  expérima 
1958). C'est pourquoi o n  peu t  s e  c o n t e n t e r  de moyennes p o u r  ten-  
t e r  d ' é v a l u e r  l e s  p o r t e s  8. Adiopodoumé sous  sol MU e t  p a r c e l l e s  
c u l t i v é e s  sans  e n g r a i s  miné ra l .  Ceci  e s t  probablefiient i n e x a c t  
sous f o r ê t  (sol beaucoup p l u s  r i c h e  e n  carbone e t  a z o t e )  e t  
sous  c u l t u r e  f e r t i l i s é s  de f a ç o n  i n t e n s i v e  où I c é r o s i o n  e s t  f a i -  
b l e  mais tr'es s é l e c t i v e  vis-à-vis des éléments n u t r i t i f s  e t  des 
colloïdes ( v o i r  t a b l e a u  53 .I .) 

l o s  ?L2zss2= 
(DABIN, LENEUF, 

J u s q u f e n  1970 les cui tUrEs ont  ét6 menées do f a ç o n  
extensive. sur les p w c e l l e s  d ' d r o s i o n  (fumier mais pas de fumure 
miné ra l e )  e t  il n ' a  pas é t é  procédé 8. 11ana.lyso des  p r o d u i t s  
drodés depuis  l o r s  :: on n ' é t u d i o r a  donc p a s  l e  c a s  des  c u l t u r e s  
i v l t e m i v e s .  Par c o n t r e  on d i spose  d l a n a l y s e  80s  eaux e t  d e s  
suspens ions  sous f o d t  s econda i r e  
t i n g u é  l e  schéma sous f o r ê t  e t  sous c u l t u r e / s o l  nu. 

a n a l y t i q u e s  moyens exprimés en  $ de l toxydo des  p r o d u i t s  é rodés  
et do l ' ho r i zon .  O- lOcm du s o l  e n  p l a c e  sous f o r e t  e t  s o u s  c u l t u r e ,  

Adiopodoum6 g OB a d o m  dis-  

Au t a b l e a u  53.1. s o n t  résumés l lensemble  des  r é s u l t a t s  
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En ce q u i  concerne l ' h o r i z o n - s - u a f i c i e l  du s o l  e n  
p l a c e  on c o n s t a t e  q u ' i l  e s t  p l u s  r i che  sous  f o r ê t  e n  carbone,  
a z o t e  e t  s a b l a  grossier.  P a r  c o n t r e  sous c u l t u r e  il s ' e s t  o n r i -  
chi  en  calcium e t  s u r t o u t  potassium échangsablo e t  e n f i n  en 
a r g i l e  -t- liinons. 

Les -siens r e c u e i l l i e s  sous  f o r ê t  sont p l u s  r i c h e s  
e n  carbone,  a z o t e ,  phosphore,  c a l c i m  échangeable e t  t o t a l ,  ar- 
g i l e  e t  limons. Par c o n t r e  l e s  suspens ions  sous  c u l t u r e  ont des 

échangeables.  

Enfin sous foret, l e s  t e n e u r s  dos eaux dg r u i s s e l l e m e n t  
s o n t  p l u s  é l evéas  pour  l e  carbofie, l l a z o t e  e t  l e s  bases  échangea- 
b l e s  e t  t o t a l e s .  

~ t e n e u r s  p l u s  6lovées en potassium, magnésium 'e t  sodimi t o t a q x  e t  

On constatG donc que l a s  p r o d u i t s  de l ' é r o s i o n  sous  
f o r e t  s o n t  généraleinont p l u s  r i c h e s  e n  carbons ,  a z o t e  et p a r t i -  
cd.cs f i n e s  mais on peu t  trouvGr un enrichisseraont  en CWtEIiheS 
b a s e s  ~ 1 ;  en  phosphorG dans l e s  sédiments é rodés  s u r  p a r c e l l e s  
cu l t ivéss  . 

Aux t a b l e a u  53.2., 53.3. c t  53.4. s o n t  d 6 t a i l l Q e s  %es 
p e r t e s  p a r  6 r o s i o a  : 

. -. 
sous forêt / ( S  = 0,11 '$/ha; Susp.= 0 , I  t/ha; i-nat.org. = 0,Ol 

1 t/ha; Ruiss .  = 1 5;  P l u i e  = 2100 mm) 

[(E = 32  t /ha ;  Susp.= 4 ,8  t/ha; mat.org. = 0 , 2  t/ha; 
Ruiss .  = 25 $ ; P l u i e  = 2100 m i )  

!(E = 138 t/ha; Susp. = 12,g t / h a ;  mat.org. = 0 , l  
t/ha;. Ruiss .  = 30 $ ; P l u i e  = 2100 m) 

sous  c u l t u r e  
9 

s o u s  s o l  nu i- 
? 

dtaprGs l e s  r6su l"cLts  obtenus h Adiopodoum6 s u r  d o s  p e n t e s  de 
llordre de 7 $. 

Au t ab lFau  53.5. sont résum6osles p e r t e s  p a r  é r o s i o n  
t o t a l e  e t  l e s  p r o p o r t i o n s  de c e s  p e r t e s  dans l e s  t e r r e s  do  fond, 
l e s  suspens ions ,  les n a t i h r e s  organiques b r u t e s  e t  en  s o l u t i o n  
dans l c s  eaux de r u i s s e l h n e n t  sous f o r B t ,  c u l t u r o  e x t e n s i v e  
e t  s o l  nu. 

Notons que l a  S O ~ G  des p r o d u i t s . Q r o d 6 s  ( c o l o m e  I) 

Fa203 ( a r g i l e s )  e t  s u r t o u t  du r é s i d u  i n s o l u -  
e s t  i f i f é r i e u r e  8. l ' é r o s i o n  annoncée p u i s q u f i l  manque l o s  v a l e u r s  
de Si02, Al2O3, 
b l e  B l ' a t t a q u e  t r i a c i d e  ( q u a r t z  = s a b l e s ) .  
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La c r o i s s a n c s  des  p e r t a s  chimiques e s t  presque  p a r a l l è l e  à c e l l e  
das  p e r t o s  on t e r r a  en f o n c t i o n  de l a  déc ro i s sance  du  c o u v e r t  
v é g é t a l .  L e s  t enour s  e n  élémonts n u t r i t i f s  &ns l e s  s u b s t a n c e s  
Qrofi6es b a i s s a n t  quelque peu lo r sque  l a é r o s i o n  c r o î t  mais c e t t e  
b a i s s s  e s t  s ahs  p r o p o r t i o n  avec l ' augmen ta t ion  des  p e r t e s  e n  
t e r r e  e t  e n  eau,  

Parmi les él&" n u t r i t i f s  é rodés  il f a u t  d i s t i n g u e r  
ceux q u i  sont d i rcc tement  a s s i n i i l a b l a s  ou  gchangeables de ceux 
q u i  forment l a  r é s e r v e  miné ra l e  (basos  c t  phosl2horc t o t a l )  : 
l*appauvrissemen-b pa r  l t 6 r o s i o n  a des  r e t e n t i s s e m e n t s  8. c o u r t  e t  
h moyen terma. 

L t é r o s i o n  e t  l e  r u i s s e l l e m e n t  s o u s  fo rGt  s o n t  f a i b l e s  
( E  = 0 , l l  t iha  e t  R = 1 $). Lorsqu'on passo  i uno c u l t u r e  exten- 
s iv& c l a s s i q u e  (manioc p a r  oxempla) l e s  p e r t e s  en t e r r e  e t  en 
eau  s o n t  raspectivefiient 290 e t  25 f o i s  p l u s  f o r t e s  B Adiopodoumé. 
S i  on passs de l a  f o r s t  A UM. sol nu, les p o r t e s  e n  t e r r e  e t  e n  
eau  deviennent  rcspec t ivcment  1255 e t  30 f o i s  plus f o r t e s .  On 
v o i t  que l a  r u i s s e l l o m e n t  c r o h  beaucoup moins f o r t  que l e s  per- 
t e s  en t e r r e  lo r sque  l e  couve r t  v é g é t a l  diminue. Cec i  va a v o i r  
des  r é p e r c u s s i o n s  sur l'importance r a l a t i v e  d o s  v o i e s  de migra- 
t i o n  des  616mcnts n u t r i t i f s  t l a  p r o p o r t i o n  d~ carbone,  a z o t e ,  
phosphore,  bases  échangeables  c t  t o t a l e s  q u i  raigre sous forme 
s o l i d o  ( t e r r e  de fond  e t  suspens ion)  augmente l o r s q u e  l e  couve r t  
diminue 
La migration du carbone e t  du phosphorc s e  f a i t  p r inc ipa lemen t  
s o u s  for ine s o l i d a  ( t e r r e  de fond  ou suspens ion ) ,  

La m i g r a t i o n  de l t a z o t e ,  des  b a s e s  t o t a l e s  o t  s u r t o u t  d s s  b a s e s  
échangeables  s o  f a i t  presque  exc lus ivenont  en s o l u t i o n  s o u s  f0rG-b 
e t  en f o r t e  p r o p o r t i o n  e n  s o l u t i o n  sous  c u l t u r e  e t  s o l  MU. Parmi 
l e s  b a s e s  t o t a l e s ,  IC calc ium semble l i é  aux t e r r e s  de fond e t  
l e  potassium aux suspons ions  f i n e s .  Parmi les bases  échangeables ,  
calcimi e t  potassium se  r e t rouve f i t  liés EUX séd imsnts  g r o s s i e r s  

Sous f o r s t ,  - l e s  p e r t e s  chimiques p a r  l e s  phénomènes 
dvé ros ion  s o n t  f n i h l e s  : 26,4- kg de carboae ,  3 9 5  kg d ' a z o t e ,  
0 ,5  kg d a  phosphore a t  quelques kg de b a s a s  échangeables  ou 
t o t a l e s .  
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SOUS c u l t u r o  -L Gxtansive .... - l e s  p o r t o s  e n  éléments  n u t r i t i f s  par  Qro- 
s ion  ne sont p l u s  n é g l i g e a b l o s  s o u s  ce  c l i m a t  tres humide e t  
t r k s  a g r e s s i f  : 855 kg de carbono, 98 kg d ' a z o t e ,  28 ,5  kg de. 
phosphore, 57 kg de chaux, 39 lcg de magfiksie, 29 kg de p o t a s s e  
e t  l2,6 kg de soudo. 

LLIy_yi*w---yyy 

TABLEAU 53,6. - P o r t e s  par  r Ü i s s c l l m e n t  e t  é r o s i o n  superficielle 
t r a d u i t o s  on t e m e s  a ' e n g r c i s  e n  f o n c t i o n  du 

couver t  v g g é t a l .  - pento 7 $ - 
- kg/ha/m - 

1 ! 1 I I Adiopodoumé 
I Cases d 'érosion : pente 7 $ ! Foret ! Culture S o l  nu ! 

! t ! 1 I965 - 1966 - 1967 

! Fumier f r a i s  ?i 12,3 $ de carbone ! 214 ! 6.956 22.156 1 
1 Sulfa te  d'ammoniaque à 21 d'azote  ! 16,8 ! 46% ! 1.233 1 

Superphosphate à 18 % de P205 ! 299 ! I 158 616 P 

! 1 ! 

1 

1 I 

I 
Erosion à cour& terme f 

! Dolomie à 30 '$ de Ca0 
I 20 k de IqgO 

! ! ! t 

! ! ! ! 1 

I 1 ! I 
30 $ de Ca0 ! Dolomie à 
20 % de MgO 

I ! I ! 

10,8 ! 166 ! 376 
! 
! . I  

Chlorure de potasse à 60 de potasse At9 29 59 ! 
1 

Erosion à moyen terme . 

! 12,2 ! 195 464 

1 Chlorure de potasse à 60 % de potasse ! 291 f 59 ! 145 

! ! 1 9 

S'il f a l l a i t  compmscr c e s  p e r t c s  p a r  des  a p p o r t s  d'engrais o 

il f a u d r a i t  compter ( v o i r  t a b l e a u  53.6.) 7 tonnes  de fumier 
frais, 470 kg de s u l f a t e  d'ammoniaque, 160 kg de superphosphate ,  
200 kg d~ dolomie e t  60 kg de ch lo ru re  de p o t a s s e .  

On comprend qu ' ap rès  deux annees de c u l t u r e  en  b a s s e  
C6te d t I v o i r o  l a  s o l  s o i t  épuis4  s u r t o u t  q u ' i l  f a u t  encore 
a j o u t e r  l e s  p e r t e s  p a r  l e s  oawr da d ra inage  qui sont b i e n  p l u s  
cons i a6 rab le s .  



Sur p a r c e l l o  nue l e s  p o r t e s  s o n t  m c o r e  p l u s  g raves  ; 

- 2.725 kg de carbone 
- 259 kg d ' a z o t e  s o i t  1.233 kg de s u l f a t e  d ' a m o n i a q u e ,  
- 87 kg de p o t a s s e  s o i t  145 kg  de c h l o r u r e  de potassium, 

s o i t  22,l t/hn do  f w n i a r  f r a i s ,  

- 139 k g  de chaux s o i t  464 kg de dolomie. - 
I 78 k g  de imgnésio 

C e s  c h i f f r e s  sont assez p a r l a n t  å l t a g r i c u l t e u r  pour  
l e  convaincre  quo l * é r o s i o n  n ' e s t  pas  s e u l e n c n t  un t r a n s p o r t  de 
ii?asses de t e r r e  plus ou moins  c o n s i d é r a b l e s  mais  q u ' e l l c  provo- 
quo a u s s i  das  p e r t o s  en  e a u  e t  e n  él6liicnts n u t r i t i f s  pour  l e s  
plantGs dont il t im  scs  p r o f i t s .  I1 a donc t o u t  in tQr2t  & cou- 
v r i r  sa t o r r e .  

53.2. Discuss ion .  y11 

L ' é r o s i o n  en  nappe e n t r a i b s  dans l e s  cliamps UM d6capage 
du s o l  à pe ine  p e r c e p t i b l e  B 1 I Q c h e l l e  humaine ( 0 , l  8. I O  mn par  
an à A.diopodown6 sur' m e  pente de 7 $ ) e  I1 f a u t  cepandant a t t i r e r  
l ' a t t e n t i o n  sur dos p e r t a s  en  p a r t i c u l a s  f inos  (A+L) e t  OM. élé- 
m o n t s  f e r t i l i s a n t s  de 1 9 3  å 18 f o i s  s u p 6 r i e u r e s  & c e l l e s  qu'oh 
p o u r r a i t  a t t o n d r e  d 'un  t e l  décapage du s o l  e n  p l a c e  ( v o i r  ta- 
b l e a u  53.5. d e r n i è r e  co lonne ) .  C e t t e  s é l e c t i v i t 6  ava i t  66jh é t 6  
notde par  DABInT e t  LENEUF (1958) e t  p a r  1 " r t e u r  (1967) à 
&diopollounié e t  B %fa - a u  S6négzl  (1965). 

Sous f o r c t . c e t t e  sélectivité sst extr$ncïfient poussge e t  s ' a d r e s s e  
a" Qléments s o l i d e s  (appauvrissement  e n  p a r t i c u l e s  f i n e s  de 
l ' h o r i z o n  supe r f i c iG1)  e t  p l u s  encore aux s o l u b l e s  ( l i x i v i a t i o n  
p a r  1 ~ s  Baux r u i s s e l a n t e s  e t  d e s a t u r a t i o n  ds l ' h o r i z o n  supe r f i -  
c i e l ) .  La s é l e c t i v i t é  diminuo l o r s q u e  I ' G r o s i o n  s ' a c c r o î t  s o i t  
que l a  pen te  augment-c s o i t  que l e  couircrt vggétal  s ' é c l a i r c i s s e .  

. .  

A BouakQ, BERTRAND a p u b l i é  en  1967 un schéma de b i l a n  
des  p e r t e s  p a r  é r o s i o n  s o u s  c u l t u r e .  Comììic il nc t i e n t  compte 
que des terras de fond ,  son b i l a n  e s t  largoineat sousestimé. On 
peu t  cepondant r e t e n i r  quo l o s  t o r r e s  de fond  s o n t  r i c h e s  e n  
carbone a t  pliosphoro. En  comparent l ' a n a l y s e  de l l h o r i z o n  super- 
f i c i e l  dies p a r c e l l e s  l e s  p l u s  érodéos à une p-clrcelle témoin e n  
jachhro herbacée  r é g u l i è r e n e n t  r a b a t t u e  il c o n s t a t s  q u ' i l  y a 
peu do  d i f f é r e b c e  du p o i n t  Cie vue chimiqus ( b a i s s e  do  30 $ des 
basss 6changezblas O M  5 a n s )  nais  une n e t t a  augmentat ion de 
l ' i n d i c e  d ' i n s t a b i l i t 6  c u l t u r a l e  (Is de ELENIF; pa s se  de 0,75 sous 
jachkre  8. 1,06 e t  ni8me 1,70 s o u s  c u l t u r e )  BERTRAND en  c o n c l u t  
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qu'une f e r t i l i s a . t i o n  minê ra l e  r e l a t i v e m a n t  f a i b l e  peut  compenser 
les p o r t e s  chimiques p a r  é r o s i o n  s u p e r f i c i e l l e  inais que l e  t r a -  
m i l  à l a  houe n ' a r r i v a  p r s  8. c r é e r  une s t r u c t u r e  c o r r e c t e  du  s o l .  

A Agonkaiîiey (Dahomey) , (VERNEY, VOLKOFF e t  VdILLAIME 
1967-1968) les a n a l y s e s  on t  6 t é  f a i t c s  exclusivcment  sur les 
t w r o s  de fond  : 18 a u s s i  l e s  conclus ions  sur l o s  p e r t s s  chimi- 
ques parr l ' é r o s i o n  s o n t  b i a i s é e s  e t  f auss6os  par  dé fau t .  

Osn peu t  cepesndant r c b n i r  les f o r t e s  t e n o u r s  e h  carbone, phos- 
phore e t  s e o t e  das  t e r r d s  grossières Qnt ra inéeB ; l e s  b a s o s  s o n t  
du m b e  o r a r a  de grandour  sur les t e r r e s  de fond érodées e t  l e  
s o l  dos casEs d ' ê r o s i o n ,  
S i  on compare l ' l i o r i z o n  s u p e r f i c i e l  d 'une p a r c e l l e  témoin e n  
dehors des  p a r c o l l o s  d ' é r o s i o n  avec l e  m&ie h o r i z o n  sous c u l t u r e ,  
on c o n s t a t e  une n e t t e  b a i s s e  e n  carbone,  azotG, phosphore t o t a l  
0% a s s i m i l a b l e  e-t bases ( sau f  p o u r  l e  po tass ium)  
m e  f m u r a  minéra lo  riloyanne des p a r c o l l e s  d ' é r o s i o n  e n  1967. 
Les sédiments  do fond o n t  un6 t e x t u r e  p l u s  g r o s s i è r e  que l e  s o l  
e h  p laco  (obscrv6 égalemesnt B Adiopodoum6 e t  Bouaké) o P a r  c o n t r e  
l ' h o r i z o n  s u p e r f i c i a l  d e s  casEs é r o d d o s  e s t  p l u s  r i c h e  e n  parti- 
c u l o s  f i n o s  ( A  + L = O à 50 microns)  que c e l u i  de l a  p a r c e l l e  
t6moin. 

c e c i  malgré  

L å  a u s s i  une fumure mindr71e p l u s  s u i v i e  p o u r r a i t  compenssr fa- 
ci lement  Iss p e r t a s  ch in iquos  lmr é r o s i o n  s u 3 e r f i c i e l l e .  

A CTarnpe-la (Haute-Volta) (BIROT, GALABERT, ROOSE, 
ARRIVETS ; 1969) sur f a i b l e  pente  on  a n iosu ré  des  p e r t e s  chimi- 
quos p a r  é r o s i o n  a s s e z  f a i b l e s  mais des i n d i c c s  de s 6 l e c t i v i t é  
t r è s  élevésa 

Asari. (Haute-Volta) (ARRIVETS, ROOSE, 1972) l e s  ré- 
s u l t a t s  d 'une première  caivpagne de fiiosure von t  dans l e  mgme sons. 

53.3 W u s - i o n s  _ L U  

- L'ébaucho d l u n  schéma de b i l a n  des  p e r t e s  p a r  l'&o- 
S i O h  na p e u t  6 t r a  c o r r e c t e  que s i  e l l s  comprend l ' a n a l y s e  h l a  
y__u f o i s  des sédiments  de fond ,  des  p a r t i c u l e s  f i n e s  en suspens ion  
a t  des  6léríien%s en s o l u t i o n  dans l e s  ezux de r u i s s e l l e n e n t  t 

les m a t i è r e s  o r g m i q u e s  b r u t e s  quoique riches en  carbone e t  a z o t e  
sont t r o p  peu impor t an te s  pour j o u e r  un rôle s i g n i f i c a t i f  dans 
c e  b i l a n ,  

- 



- L ' é r o s i o n  OD nappe e n t r a i n e r a i t  donc non seulement 
l e  adcapago mécanique de la s u r f a c e  du sol mnis a u s s i  l l appau-  
vrissofiicnt GM col loi 'das  a t  l a  l i x i v i a t i o n  des  bases des  p remie r s  
contim&trcs du s o l .  C G S  deux phénomènes, s i  d 6 l i c a t s  B m e t t r e  
en éviaence pa r  l ' é t u d e  des  Bchan t i l l ons  de sol p r é l e v é s  depu i s  
17 années SUT l e s  p a r c e l l e s ,  a p p a r a i s s e n t  c l a i r e n e n t  après  
t r o i s  années a'ObSGrVatiOh e t  d l a n a l y s e  d o s  e16.menCs e x p o r t é s  
p a r  l a e a u  h o r s  $es parcalles cxpérifiientales. 

, 
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6 546 conc lus ions  sur l ' é v o l u t i o n  du s o l  soumis 8. l t é r o s i o n ,  -.. 

Que ce  s o i t  pa r  LIanalysc r é p é t 6 e  du ran t  de longues  
années de l ' h o r i z o n  s u p e r f i c i e l  dG s o l  ou par  l a  méthode p l u s  
p r é c i s c  de l'analyse syst6matiquo de t o u t  c e  q u i  s o r t  des par-  
c e l l s s  cxpériment~cilos durant  2 ou 3 a m é c s  on a b o u t i t  aux inêmes 
conclus ions .  ~ 

2. 

\ 
I/ L s u t i l i s a t i o n  druno fumure mingra le  c o r r e c t e  p e r n e t  de 

rompra l e  c e r c l e  de l a  d é g r a d a t i o n  a u  s o l  par l ' k r o s i o n  
q u i  v c u t  que,  e n  c u l t u r e  extensivB,  p l u s  un s o l  e s t  pauvre?  
moins les c u l t u r e s  couvrebt  l a  t e r r e  e t  p l u s  l ' é r o s i o n  e s t  
f o r t e  e t  a p p a u v r i t  l e  s o l .  

A U  c o n t r a i r e  sous  c u l t u r e  f e r t i l i s ê c  i n t e n s i v e  on a r r i v e  
?i a m 6 l i o r e r  quelque peu l o  h iveau  de f o r t i l i t 6  du sol par  
r a p p o r t  B ce  q u ' i l  é t a i t  sous f o r g t  mais on e s t  b i e n  v i t e  
l i m i t 6  du f a i t  du dra inage  t r è s  im2or tan t  (600 ?i 1000 m) 
daas l a  zono sub-dquator ia le  e t  de l a  f a i b l e s s e  de l a  
c a p a c i t é  dà8c11ange de basos dcs  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  (kao- 
l i n i t e ) o  LG n iveau  de f e r t i l i t é  dépond dans uns l a r g e  rim- 
s u r e  d u - t a u x  des a a t i è r o s  organiques  d u r a b l e s  du sol. 

2: L e s  ph6nornènes 6' Gros ion  s u p e r f i c i e l l e  en nappe p rovo iuen t  
non s e u l e m n t  un - ClécGR3gCe de l i h o r i z o n  s u p e r f i c i e l  de l'or- 
dro  &e 0,1 å 10 nini p a r  a n  mais a u s s i  u& entraineE?ent -?-élec- 
__. t i f  des pa r t i i cu l e s  f i n e s  ju squ t8  50 microns (A + II) (l'ap- 
_al pauvr i s senen t  _u_ s c r a i t  t r ansmis  .en  profontiour s o i t  pa r  l e  
l a b o u r  s o i t  par l l a c t i v i t é  de l a  mésofcune : v e r s  de % e r r e ,  
"ermitas, a t c , . . )  e t  des élémenCs s o l u b l e s  ( l i x i v i a t i o h  
par l o s  eaux r u i s s c l a n t e s ) .  Los v o i o s  p r ê f G r e n t i o l l e s  do 
m i g r a t i o n s  des  é léments  n u t r i t i f s  d i f f è r e n t  : l e  carbone 
e t  l e  phosphore s o n t  li6s p r d f k r e n t i e l l e n e n t  aux t e r r e s  
de fond  t a n d i s  i u e  l ' a z o t e  e t  l o s  basos siéchappefi t  prin- 
c i p a l e n e n t  e n  s o l u t i o n ,  Donc cm ne p e u t  n é g l i g e r  n i  l e s  
eaux r u i s s e l a n t e s ,  n i  l e s  suspens ions  f i n e s  n i  l e s  s6di-  
ments g r o s s i e r s  pour  a v o i r  un f i d è l e  r e f l e t  des phénomknes 
d % & o s i o n ,  Dzns l e  cadre plus ghnêral d ' u n  b i l a n  du s o l ,  
5-1 ne f a u t  pas n d g l i g e r  l e s  p o r t o s  p a r  l e s  eaux de drai- 
m g e ,  M i  l e s  a p p o r t s  p a r  les pluies,, les remontées b io lo -  
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g iques  ( i î i in6ra l i sa t ion  de la l i t i è r e  remontéos p m  l e s  
t e r m i t e s ,  v e r s  de t e r r e ,  a t c  ...), les e n g r a i s  e t  ï e s  G a u  

d I i r r i g a t i  on. 

-., F. 

P 
3 +  Le couvor t  v 6 g é t z l  a un r ô l e  e s s c n t i o l  sur l o s  phénomènes 

d ' 6 r o s i o n  noh seulemont du p o i n t  de vuo q u a n t i t a t i f  riais 
Bgalement sur l a  p l a n  q u a l i t a t i f .  La sélectivité de l ' & o -  
S i o n  en  nappe sera d ' a u t a n t  p l u s  f o r t e  que le sol e s t  b i e n  
couve r t  e t  12 pen te  f a i b l e  : l a  comparaison d'uno parcelle 
nue e t  d'une pcircel le  sous  v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e  e s t  t r è s  
instructive å c o t  égard.  

.p 

4 La méthode dcs  p a r c e l l e s  t i t é r o s i o n  ne s o  l i m i t a  pas  à COM- 

p a r o r  d i f f 6 r o n t s  t r z i t a n e n t s  sur l o  p l a n  da l a  conscrva- 
t ion  da l'eau e t  du sol. 
l!Ioyennant quelques e f f o r t s  supplémentairos  o l l e  permet une 
ine i l l cu rc  compr6hension de l a  dynamique a c t u e l l e  du sol e n  

#( 

p a r t i c u l i o r  cn c e  q u i  concernQ l e s  phénomènes de l i x iv i a -  
t i o n  des s o l u b l e s  E t  appauvr issenont  e n  colloïdes des ho- 
r i z o n s  s u p e r f i c i e l s  du sol. 

C e t t e  fii6thofie Cllétude do l ' é v o l u t i o n  a c t u e l l e  du s o l  
a u  d4par t  d~ l ' e a u  c t  de ce  q u ' e l l e  transpor-ke a é t é  é tenaue  
à l a  t ro i s i6 ine  d i m o n s i o h  c 'Est-å-dire Q U  d ra inage  : (cases ERLO 
e t  DV) pa r  l ' a u t e u r .  Los r6sult : : ts  de c e s  t r avaux  e n t r e p r i s  
depuis 1965 e n  h u i t  s i t e s  écologiqucs b i e n  d i s t inc ts  a n t r e  
Abiajan e t  Ouagadougou 2,vcc l a  c o l l a b o r a t i o n  dos I n s t i t u t s  de 
Recherche Appliqu6e f m o n t  l ' o b j e t  de p u b l i c a t i o n s  ult6rieures. 
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CHAPITRE 6 - CONCLUSIONS, ........................ 
I__--------------------- 

En 17 ans, l e s  a o s u r e s  d ' é r o s i o n  o t  da r u i s s c l l e n e n t  
sous  p l u i c s  n a t u r e l l e s  on t  c b o u t i  B un c e r t a i n  nonibre de r é s u l -  
t a t s  i n t g r e s s a n t s  sur l o s  p l a n s  s c i e n t i f i q u o s  e t  p r a t i q u e s .  
Leur i n t e r p r é t a t i o n  & l'aide do l l é q u a t i o n  de WISCHMEIER a per- 
mis de f a i r e  a p p a r a î t r e  l l impor t ance  ï - e l a t i v e  de chaque f a c t e u r  
dans les c o n d i t i o n s  Qcologiques  de l a  Basse Côte d * I v o i r e  e t  
da l e s  comparm a u  r é s u l e n t s  obtenus dans dos r é g i o n s  t r è s  d i f -  
f é r e h t e s  d 'Af r ique ,  de Madagcclscar e t  das  Etats-Unis dfAmérique , 
C e r t a i n s  r é s u l t a t s  pdSGhtéS dans ce  mémoire doivent  encore  
2 t r e  p r é c i s é s  mais on d i spose  dès  à p r é s o n t  dos éléments d'in- 
f orrila t ion néc e s s a i r o s  p o u r  a p p l i q u e r  å -1 1 miénagement r a t i o n n e l  
du t e r r i t o i r e  i v o i r i e n  l a  forinulo de p r é v i s i o n  de l f é r o s i o n  q u i  
s e r t  de base  aux USA pour  l a  c o n s e r v a t i o h  de l'eau e t  du s o l .  

Les é tucks  e n t r e p r i s e s  p a r  1'ORSTOTCI B Adiopodoum6 dBs 
1956 on t  hieb ais l ' a c c e n t  s u r  l ' impor t ahce  fi tune p a r t  de l'agres- 
s i v i t é  das  p l u i e s  des  zones s u b é q u a t o r i a l e s  ( f o r & e s  h a u t e u r s ,  
i n t e n s i t é s  élevées, c o n c e n t r a t i o n  C ES p l u i e s  e n  quelques décades)  
e t  d ' a u t r e  p a r t  d o  l i a c t i o n  p r o t e c t r i c e  du couvar t  v é g é t a l  (va- 
r i a t i o n  l B '1000) q u i  domine largemont t o u s  les a u t r e s  f a c t e u r s .  

Dans la mesure o h  l e  s o l  n l e s t  pzs  e n t i è r o n e n t  c o u v e r t  
i n t e r v i e n n e n t  d 'abord  l e  g r a d i s n t  de l a  psnto ( v a r i a t i o n  1 B 50) 

p u i s  l e s  t echn iques  c u l t u r c l e s  ( v a r i a t i o n  1 & I O )  e t  l e s  
t echn iques  a n t i é r o s i v s s  ( v a r i a t i o n  1 i IO) 
I1 r e s t o  un g ros  e f f o r t  B f o w Y r i r  p o u r  n e t t r e  a u  p o i n t  les 
t echn iques  c u l t u r a l e s  adap tées  a u  danger  a ' 6 r o s i o n  q u i  p r o v i e n t  
de l ' a g r e s s i v i t i  dos p l u i e s  des  r é g i o n s  s u b é q u a t o r i a l e s  ( 2  & 6 
f o i s  p l u s  a g r e s s i v o s  qu ' en  r é g i o n  terapéréo) e t  non des s o l s  q u i  
somblent p l u s  r 6 s i s t a n t s  ( v a r i a t i o &  I B I O )  que bievl des sols 
l e s s i v é s  sur l o e s s  des  r é g i o n s  tcrilpérécs, 
Dans l a  n e s u r e  oÙ l e s  t echn iques  c u l t u r a l o s  ( l abour  profond,  
f o r t i l i s a t i o n ,  mécanisa t ion)  f a v o r i s z n t  l e  rocouvrenent  du s o l  
p a r  l a  végGta t ion ,  e l l e s  p a r t i c i p e n t  à la c o n s e r v a t i o n  de l ' e a u  
e t  du s o l .  Cepandant il ne f a u t  pas o u b l i e r  que t o u t  t r a v a i l  du 
s o l  augrnehto sa p o r o s i t é  mais diminue sa cohés ion  e t  par COBS& 

quant augmente sa s e n s i b i l i t é  à l l é r o s i o h ,  I1 m s t c  à p r o u v e r  
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que l e  t r a v a i l  du sol e s t  u n  m a l  n Q c e s s a i r c  a u  développement d e s  

p l n n t e s  : l e  p a i l l a g e ,  l * u t i l i s a t i o n  des  r é s i d u s  de r é c o l t e ,  l e  
%iininium t i i l lage ' l  e t  m&m l e  l tz8ro  t i l l cge l l  forfi lant l ' o b j e t  
d * é t u d o s  t r è s  i n t é r e s s a n t e s  aux USA o t  SOM a p p l i c a t i o n  eil Afr ique  
( p l u i a s  p l u s  a g r e s s i v e s )  d e v r a i t  6 t r e  envisag6e s6rieussmen.t. 

On v o i t  qu'un e s p r i t  nouvmu d e v r a i t  féconcbar l e s  r e -  
cherches dans l e  d o m a i m  de l a  l u t t e  c o n t r e  1 ' 6 ros ion .  La dé- 
f e n s e  e t  l a  r e s t a u r a t i o n  dcs  s o l s  i! é t 6  t r o p  longtemps r é d u i t e  
A des concepts  d 6 f e n s i f s  supprimant l a  l i b e r t é  d ' e x p l o i t a t i o n  
de c a r t n i n e s  zones ruralos  t r o p  dégradées pa r  l'liommo e t  l 'animal. 
La c r o i s s a n c e  démographique e t  sa c o n c s n t r a t i o n  l e  l o n g  de cer -  
t a ins  axes a t  l ' e x t e n s i o n  d o s  c u l % u r o s  d ' e x p o r t a t i o n  nous pousse 
désormais à env i sagc r  les problèmes d ' 8 r o s i o n  sous  l'angle agro -  
nomiquo de l ' e x p l o i t a t i o n  r a t i o n n e l l e  G t  coii t inue du m i l i e u  sans 
ddgrada t ion  du c a p i t a l  'ls01 e t  eaui t .  
Les techniques  da conse rva t ion  du s o l  s o n t  donc $i r a n g e r  a u  
c ô t é s  de l a  f e r t i l i s a t i o n ,  l t i r r i g a t i o n ,  l a  s 6 l a c t i o n  e t  la pro- 
t e c t i o n  s a n i t a i r e  pour l ' e x p l o i t a t i o n  i n t e n s i v e  e t  pérenne du 
mi l i eu .  

. 

P a r  a i l l e u r s ,  dans l e s  r é g i o n s  t r o p i c a l e s  o h  l e s  sols 
peuvent ê t r e  très profonda mais la f e r t i l i t é  ( a s sez  r é d u i t e  en  
r é a l i t 6 )  concentr6c dans un mince h o r i z o n  de s u r f a c e  il f a u t  
f a i r e  i n t e r v e n i r  l o s  vro t ions  d ' é r o s i o n  q u a l i t a t i v e n e n t  s é l e c t i v e .  
Or l a  méthode q u i  c o n s i s t e  B mesurer  t o u t  ce  g u i  s o r t  cttuno par- 
c s l l e  expér imenta le  corme los cases  d ' 6 r o s i o n  permat uy1~ appro- 
che b i e n  plus r a p i d a  c t  p l u s  f ino de l a  dynamique a c t u e l l e  des  
s o l s  que l ' a n a l y s e  d ' é c h a n t i l l o n s  du sol e n  p l a c e .  

Ces c o n s i d 6 r a t i o n s  d ' o rd re  q u a l i t a t i f  do ivent  compléter  semble- 
t-il l o s  r é s u l t a t s  q u a n t i t a t i f s  c l a s s i q u e s  pour  gu ide r  1~ p l a n i -  
f i c a t c u r  q u i  d o i t  déc ide r  d o s  p o s s i b i l i t g s  d ' e x p l o i t a t i o n  des  
t e r r e s .  

Enfin, c e s  Btudes de l l d r o s i o n  sur p a r c e l l e s  f i x e s  
sous p l u i e s  n a t u r e l l e s  gagnent à ê t r e  complétées p a r  des  t e s t s  
a u  s i i m l a l e u r  de p l u i e  q u i ,  é t a n t  mobile ,  p e r n e t  d ' é t e n d r e  à des 
c o n d i t i o n s  de sols, do couve r tu re s  v é g 6 t a l e s  e t  de t echn iques  
c u l t u r a l e s  t r è s  v a r i é e s  l e s  r é s u l t a t s  observés  en des  condi- 
t i o n s  q u i  pour  des r a i s o n s  f i n a n c i è r e s  s o n t  l i m i t é e s ,  e n  Côte 



d ' I w i r e ,  B 2 s t a t i o n s  p r i n c i p a l e s  (Adiopodounié e t  Bouakk) e t  
quelques s t a t  i o n s  s Gconda i r e s  (Ma h, Fork& s Qdougou, ICorhogo y 

Anguéaédou, Azagui.6 e t  Divo) 

C ' e s t  dans ce  SEMS que l lO ,R .S .T ,O ,M.  onvisage do c o n t i n u e r  
sa mis s ion  s c i e n t i f i q u e  dans l o  domaine de 1'8rosion. 
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