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PREFACE

Cette etude des ressources genetiques du genre Abelmoschus Med. (Gombo) a fait
1l'objet d'un contrat entre 1'0Office de la recherche scientifique et technique outre-mer
(ORSTOM) et le Conseil international des ressources phytogénetiques (CIRPG) prévoyant
une etude blbllographlque, la visite des principaux instituts concernés et celle des
herbiers Europeens.

Dans la premiére partie de ce rapport, nous presentons une synthése bibliographique
sur les Gombos cultiveés et les especes apparentées du genre Abelmoschus concernant la
taxonomie du genre et la distribution des espéces, la cytogenetique et l'organisation
eévolutive des formes cultivees et sauvages, enfin l'amelioration varietale.

P

Dans une deuxieme partie, nous rapportons les informations relatives aux prospec—
tions realis@es,. aux collections de Gombo existantes dans le Monde et a leur evaluation.
Ces données ont été obtenues par des contacts directs en .Inde, au Nigéeria, en Cote d'
Ivoire, complétes par des données bibliographiques et des echanges epistolaires.

Nous terminons ce dossier par une série de propositions concretes pour enrichir et
maintenir les collections de Gombo,ainsi que des actions de recherches pour une meilleure
comprehension de 1'organisation du genre et de son exploitation en selection.
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1.  SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE

La famille des Malvacées est représentée dans les régions tropicales par plusieurs
especes cultivées d'importance Economique. Il s'agit soit de plantes a fibres comme les
Cotonniers (Gossypium spp. ) et le Jute ou chanvre de Guinee (Hibiscus cannabinus), soit
de plantes maraicheres comme le Gombo (4dbelmoschus spp.) et la Roselle ou Oseille de
Guinée (Hibiscus sabdariffa).

L'espéce cultivée Abelmoschus esculentus porte des noms différents selon les pays:
Okra ou Lady's finger en anglais, Gombo en frangals, Quimgombo entespagnol, Bhindi en
hindi, Qulabero au Bresil et Bamiah en arabe. Les jeunes fruits produits par cette espece
sont utilisés comme l8gume.On récolte des fruits immatures de 3 a 6 cm de long, dont les
fibres ne sont pas encore différenciges et dont les graines sont en cours de formation.
Apres cuisson, ces jeunes fruits ont une consistance mucilagineuse; 1'eau de cuisson
devient epaisse et filante. Ils sont consommés apres cuisson dans 1'eau salée, seuls
ou en salade, et entrent dans la préparation de certaines sauces africaines. Afin de
pouvoir consommer ce lEgume toute 1'année, les fruits sont conserves soit sous forme de
rondelles sécheées naturellement au soleil (Afrique et Inde), soit entiers par congélation
ou sterilisation (USA). Les feuilles sont aussi consommées comme des epinards par les
africains. Les fibres extraites des tiges sont parfois utilisees comme au Mali, sur les
bords du Niger, pour la fabrication de la ficelle et des filets (CHEVALIER, 1940 b).
L'espece cultivee 4. esculentus est un "cultigen" des regions tropicales et sub-
tropicales de basse altitude d'Asie, d'Afrique et d'Amérique, avec une extension aux
regions tempérées du bassin méditerrancen. Des varietés modernes de faible taille, pré-
coces et productives (jusqu'a 7 tonnes de fruits a 1'ha) ont ste developpées aux USA
comme Clemson spineless, Lady finger, Perkins spineless, Emerald, Perkins Long pod, Lee.
Par contre, on trouve dans les regions d'agriculture traditionnelle de 1'Afrique et de
1'Inde de nombreux cultivars 1ocaux, bien adaptés aux conditions des milieux tropicaux.
En Inde par exemple, le cultivar tres populaire "Pusa Sawami', se caractérise par des
fruits tres 1ongs et de consistance non gluante (SINGH, 1963). En Afrique de 1'Ouest,
la grande variete des cultivars de Gombos se rattache en fait 3 deux especes distinctes,
1'une A. esculentus adaptée a la zonme soudano-sahélienne, 1'autre décrite par SIEMONSMA,
(1982a) sous le nom de "type Guineen', en rapport avec sa zone de culture.

En Extreme Orient, on cultive surtout 1'espéce 4. manihot pour la consommation en
legume~feuille. Elle porte le nom vernaculaire de "Aibika'" en Papouasie - Nouvelle
Guinée. Cette espece est plus rarement cultivée en Inde, en Afrique et en Amerique.

Enfin, 1l'espece A. moschatus (= Hibiscus abelmoschus) existe en culture et a 1'état
subspontane en Afrique, en Asie et en Amérique. Elle est plus connue sous le nom d'
Ambrette,en rapport avec la préparation d'un parfum a odeur de musc a partir des graines.
Celles-ci contiennent 6% d'huile essentielle et sont aussi employees comme condiment.

Les feuilles mucilagineuses de cette espéce servent aussi de légume-feuille. '

La valeur nutritionnelle des jeunmes fruits et des feuilles de Gombo est indiquee
dans le tableau 1 pour information. On notera les temeurs particuliérement elevees en
calcium. Mentiommons aussi 1'attention toute nouvelle portee a 1'emploi des graines de
Gombo comme source de protéines (20% de la M.S.) et d'huile vegétale (14% de la M.S.)
(MARTIN et RUBERTE, 1978; SHADMANOV et NIGMATOVA, 1976).

1.1 DONNEES TAXONOMIQUES

Les Gombos cultives et les éspéces sauvages apparentées ont ete initialement
classes dans le genre Hibiscus, section Abelmoschus par LINNE (1737). MEDIKUS
(1787) a propose d'elever cette section au rang d'un genre distinct, mais la
reference au genre Hibiscus est restée jusqu'au milieu de notre siecle. Il
fallut attendre la rehabilitation du genre dbelmoschus par HOCHREUTINER (1924)
pour que son emploi soit admis dans les flores et la litterature contemporaine.
Ce genre se distingue du genre Hibiscus d'apres les caracteristiques du calice:
calice spatiforme, a cing dents courtes, soudé a la corolle et caduc apres la
floraison (KUNDU et BISWAS, 1973; TERRELL et WINTERS, 1974).



Tableau 1. Valeur nutritive du Gombo pour 100 g consommésl/

Fruit Feuilles
Matiére séche (g) 10,4 10
Energie (Kcal) 31 33
Protéine (g) 1,8 2,0
Calcium (mg) 90 70
Fer (mg) 1,0 1,0
Caroteéne (mg) 0,1 0,99
Thiamine (mg) 0,07 0,10
Riboflavine (mg) 0,08 0,10
Niacine (mg) ' 0,8 1,0
Vitamine C (mg) 18 25

1/  GRUBBEN (1977)

La liste des especes decrites par les systematiciens atteint la quarantaine
(tableau 2). La révision systématique entreprise par VAN BORSSUM~WAALKES
(1966) et sa reprise par BATES (1968) constituent les etudes les plus documen-—
tees sur le genre Abelmoschus. VAN BORSSUM-WAALKES distingue seulement six
especes en se fondant sur les caracteéres suivants de 1'epicalice et du fruit
(tableau 3):

- nombre, longueur et forme des segments de 1'epicalice;

- chute de 1'epicalice avant l'expansion de la corolle ou aprés la dehiscence
de la capsule;

-  longueur comparee de 1'@picalice et de la capsule;

- forme du fruit (capsule).

Nombre d'anciennes espéces ont été rassemblées sous le meme binome en distin-
gant dans certains cas des sous—especes et des varieteés; les correspondances
sont mentionnées dans le tableau 2. La classification du genre Abelmoschus
par VAN BORSSUM-WAALKES se resume ainsi:

1) A. moschatus
1 a) ssp. moschatus var. moschatus
1 b) ssp. moschatus var. betulifolius
1 ¢) ssp. biakensis
1 d) ssp. tuberosus

2) A. manihot
2 a) ssp. manihot
2 b) ssp. tetraphyllus var. tetraphyllus
2 ¢c) ssp. tetraphyllus var. pungens

3) A. esculentus
4) A. filculneus
5) A. crinitus
6) A. angulosus
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Tableau 2. Liste des espeéces appartenant au genre Abelmoschus

2/

la~ H. abelmoschus Linne
1b H. abelmoschus var. betulifolius Mast.

4 Laguna aculeata Cav.

4 A. albo-ruber FvM

6 A. angulosus W et A

6 A. angulosus var. grandiflorus Th. w
6 A. angulosus var. purpurens Th. w
le H. biakensis Hochr.

1d H. brevicapsulatus Hochr.

5 H. cancellatus Roxb.

1d A. coceineus Hu

5 H. crinitus Wall.

3 H. esculentus L.

1d H. esquirolii (Leveille) Hu .
2b H. ficulneoides Lindl.

4 H. ficulneus L.

la H. haenkeaus Presl.

5 A. hainanensis Hu

3(1) H. hispidissimus Chev.

2b H. hostilis Wall. ex Mast.

2a H. japonicus Miq.

3(1) H. longifolius Willd.

1d H. longifolius var. tuberosus Span.
2b H. lusoniensis Merr.

2a H. manihot L.

2b A, mindanaensis Warb ex Perk.

6 . H. molochinus Alston

2¢ A. multilobatus Merr.

2b H, notho-manthot F.v.M.

2a H. palmatus Cav.

2 H. papyriferus Salisb.

2 H. pentaphyllus Roxb.

6. H. primulinus Alston

4 H. prostatus Roxb.

la H. pseudo-abelmoschus Blume

2 H. psetido-manihot DC.

2c " H. pungens Roxb.

1d A. rodopetalus F.v.M.

1d A. rugosus Wall. ex W. et A.

1d H. saggittifolius var. septentrionalis Gagn.
6 H. setinervis Dunn.

1d A. sharpei Copel. ex Merr.

4 H. sinuatus Cav.

4 H. strictus Roxb.

14 H. subnudus Craib. ex Kerr.

2b H. tetraphyllus Roxb. ex Hornem.
2a H. timorensis DC.

1d A. todayensis Elmer

3 A. tuberculatus Pal et Singh

14 A. vanoverberghii Merr.

2c H. vrieseanus Hassk.

2 H. zenkeri Glrke

1/ H = Hibiscus; A = Abelmoschus

2/ d'apres le numero de classement systematique de VAN BORSSUM-WAALKES (par exemple
la = A. moschatus ssp. moschatus var. moschatus)




1/

Tableau 3. Cle de determination des espéces .d'dbelmosclius—
EPICALICE, CAPSULE ESPECES
Nom?re Longueur Forme Taille Longueur
bracteoles bracteoles bracteoles Caducite relative (cm) Forme
(mm)
10 a 16 25 a 50 lineaire persistant < epicalice 3,536 ovoide, globu- || 4. crinitus
filiforme leux
6 a 102/ 5a 20 lancéolge + > epicalice 15a 25 long, fusiforme|| A. esculentus
pedoncule court|
- - - - . ) : 3/
7 a 10 8 a 20 lineaire a + > epicalice 8 ovoide, oblong A. moschatus=
(plus) lanceolee pedoncule long
avec des poils
438 4 3 12 lineaire d caduc - 3 - 3,5 ovoide, 5 angu-|| 4- fieulneus
lanceolée laire
4 a8 20 a 35 ovale persistant > epicalice 3a5 ovoide, oblong A. angulosus
(soudee base)
4a8 10 a 30 ovale persistant > epicalice 3,52 6 oblong, ovoide,|| 4. manthot
pentagonale

1/ d'apres VAN BORSSUM-WAALKES (1966)

2/ jusqu'a 15 (SIEMONSMA, 1981, 1982 a, 1982 b)
3/ A. moschatus

. moschatus

ssp. moschatus var. moschatus - segments de 1'epicalice lineaires (8-15 x 1-2 mm), tige poilue

ssp. moschatus var. betulifolius - segments de 1'epicalice lanceoles (17-25 x 2,5-5 mm), tige glabre

A
A. moschatus ssp. biakensis — segments epicalice lanceoles (15-20 x 3,5-4 mm), capsule coriace a long pedomcule
A

. moschatus

ssp. tuberosus — racine tubéreuse, epicalice non enveloppant, fleurs blanche ou rose
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BATES (1968) a apporté deux modifications a cette classification: d'une part

cet auteur considere légitime de maintenir 1'espéce 4. rUgosus a la place de
1’ espece A. moschatus ssp. tuberosus; d'autre part, il prefére considérer 1'
espece A. manihot comme un complexe de formes presentant une variation conti-
nue, qu'elles soient cultivées ou sauvages.

Certaines especes, originaires pour la plupart d'Afrique, n'ont pas eté prises
en consideration par VAN BORSSUM-WAALKES. CHEVALIER (1940 a) a reconnu en
Afrique occidentale les cing especes suivantes, selon 1'ancienne terminologie:
H. esculentus, H. abelmoschus (syn. A. moschatus), H. manihot, H. ficulneus et
un "hybride ou mutant" remarquable H. hispidissimus Chev. Les trois premiéres
especes, exclusivement cultivees ou subspontanées; déeriveraient pour cet auteur
de 1'espéce sauvage #. ficulneus. Il considere aussi Z. hispidissimus comme
intermédiaire entre H. abelmoschus et H. vztszlzus- cette derniére espece est
une plante adventice pantropicale originaire du Sud de 1'Inde, qui n'a rien a
voir avec le genre Abelmoschus (MAITI, 1969). Par contre, BUSSON (1965) rat-—
tache H. hispidissimis a A. esculentus. CHEVALIER (1940 a) a aussi décrit
deux varietes de A. manihot originaires 1'une du Cameroun (var. zenkeri), 1'
autre de Guinée—Conakry (var. caillet). Cette derniere appartient em fait a
la forme Guineenne (SIEMONSMA, 1982 b) mise en evidence en Afrique de 1'Ouest
et qui est une forme nouvelle des Gombos cultives dlfferant .de 4. esculentus
par des bractees larges et son adaptation au climat guineen (SIEMONSMA 1981,
1982 a, 1982 b; SINNADURAI, 1977; MARTIN et al., 1981).

Enfin on ne saurait terminer cette revue taxonomique sans citer 1'espéce spon~
tanée A. tuberculatus dont la description et la ressemblance avec 4. esculentus
sont rapportees par PAL et al. (1952). C'est une plante herbacée buissonnante,
a entre-noeuds courts, portant de petites fleurs a stigmates Ecarlates et de ‘
nombreux fruits a surface rugueuse couverte de poils courts.

Dans cette note de synthese, nous utiliserons préférentiellement la classifi-
cation systématique de VAN BORSSUM-WAALKES tout en soulignant ses limites et
ses imperfections.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET ECOLOGIE DES ESPECES D'ABELMOSCHUS

Les trois especes cultivees que 1'on retrouve parf01s a 1'etat subspontane
dans les defrlchements, en bordure des ‘routes, pres des villages existent dans
toutes les regions tropicales, subtropicales et temperees chaudes du monde, en
basse altitude.

L'espece A. moschatus (figure 1) a une large distribution geographique:Inde,
Sud de la Chine, Péninsule indochinoise, Indonesie, Iles du Sud-Ouest du
Pacifique, Nouvelle-Guinee, Nord de 1'Australie, Afrique Centrale et Occi-
dentale. WNotons 1'existence d'adaptations EcologiqUes chez les deux formes’
suivantes: la sous—espéce biakensies n'existe qu'en Nouvelle—Guinée en bordure

.de mer; la sous- espece tuberosus ou A. rugosus pour BATES est particuliérement

resistante i la secheresse et au feu grace 4 ses racines tub@reuses.

L'espece A. manihot ssp. manthot (figures 2 et 3) est surtout cultivee en .
Extreme-Orient, mais aussi dans le sous—-continent indien et jusqu'au Nord de
1'Australie., Elle est plus rare en Amerique et en Afrique tropicale. Dans

ce dernier continent, CHEVALIER (1940 a) a decrit la variete zenkeri au
Cameroun et la variete caillei en Afrique occidentale, Ce dernier type a aussi
ete observe au Zatre (HAUMAN, 1963).

L'espéce A. manihot ssp. tetraphyllus (figure 4) est composee de deux formes
spontanees differenciees par VAN BORSSUM~WAALKES sur la base de leur adapta-
tion ecologique. La premiere, la variéte tetraphyllus croit en basse altitude,
entre 0 et 400 m, dans les régions a une saison seche marquée de 1'Indonesie,
des Philippines, de la Nouvelle-Guinée et Nouvelle-Irlande. La seconde, la
variete pungens, occupe 1'etage altitudinal compris entre 400 et 1600 m en
Indonesie et aux Philippines.
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Figure 5. A. esculentus Figure 6. A. sp. "Guineen" (jeune fruit
retombant)
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Figure 7. 4. sp. "Guineéen" (fruits en fuseau) Figure 8. A. sp. "Guineen (fruits longs,

non coteles, horizontaux)




L‘espéce A. esculentus (figure 5) est cultivee comme legume dans la plupart

des regions tropicales et subtropicales d'Afrique, d Inde et d'Amérique. En
Afrique de 1'Ouest, SIEMONSMA (1982 b) a bien montre sa preference pour la

zone soudano—sahélienne. Neanmoins, on trouve aussi A. esculentus dans les
régions forestiEres en moindre quantite. Il s'agit d'une adaptation ecologique
liee a la reponse photoperlodlque et au parasitisme, differente en zone de ’
savane et en zone de foret. Mais dans cette zome b10c11mat1que guineenne,
SIEMONSMA (1981 a, b) a surtout mis en evidence une nouvelle espéce culti-

vée appelée provisoirement Gombo "Guineen" qui doit se retrouver dans les
régions forestieres de Guinee, du Liberia, de Cote-d'Ivoire, du Ghana et du
Nigeria (figures 6,-7 et 8).

L'espece sauvage A. tuberculatus,apparentee a A. esculentus;est originaire de
1'Uttar Pradesh pres de Saharanpur,dans le nord de 1'Inde,ainsi que des regions
d'Ajmer et d'Indore a 1'ouest de 1'Inde. Ce sont des zones de collines de
moyenne altitude.

L'espece sauvage 4. ficulmeus présente une aire geographique vaste s'etendant
de 1'Afriqué, a 1'Asie et a 1'Australie. Elle est infeodece a des zones tro-
picales de basse altitude, 3 une saison séche longue: regions desertiques de
1'Afrique sahelienne (Niger), de Madagascar, de 1'Afrique de 1'Est, du sous-
continent indien, d'Indonesie, de Malaisie et du Nord de 1'Australie.

Les deux especes sauvages A. crinitus et A. angulosus sont exclusivement d'
origine asiatique. Elles se_ d1fférenc1ent par leur Ecologie 4. erinitus croit
en basse altitude dans les reglons a saison seche marquee ou elle resiste au
feu (Pakistan, Inde, Blrmanle, Peninsule indochinoise, Chine du Sud, Phlllpplnes
et Java). A. angulosus se developpe dans les zomes altitudinales comprises
entre 750 et 2080 m au Pakistan, en Inde, a Sri Lanka, dans la Peninsule Indo-
chinoise et en Indonésie.

La repartition geographique des especes cultivees et sauvages du genre 4bel-
moschus (figures 9, 10 et 11) indique clairement leur chevauchement dans le
sud-est asiatique (Malaisie, Birmanie, Thailande, Peninsule indochinoise,
Indonesie). VAN BORSSUM-WAALKES (1966) consideére cette region comme le centre
de diversification du genre. La dispersion des formes cultivees resulterait
d'introductions en Afrique et Amerique.

Alre de culture

.
> Zone de diversification

(4. esculentus) L Vi (jj
3 o
0‘9‘
Legende: 1 A. moschatus 2 4. manihot 4 A, ficulneus
5 A. crinitus 6 A. angulosus A. sp. type Guineen

Figure 9. Répartition geographique des especes d'Abelmoschus
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Figure 10. Repartition du genre Abelmoschus en Afrique

(d'apres CHARRIER et HAMON, 1982)
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Figure 11. Repartition du genre Abelmoschus en Asie (d'aprés CHARRIER et HAMON, 1982)
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Cette conception fait peu de cas de la diversite des especes presentes dans la
peninsule indo-pakistanaise d'une part, en Afrique de 1'Ouest d'autre part.

La domestication du Gombo aurait ete réalisée en Afrique d'apres de CANDOLLE
(1883), et plus precisement dans la region ethloplenne pour VAVILOV (1926), en
Afrique occidentale pour MURDOCK (1959), ou au Sahara all epoque neollthlque
pour CHEVALIER (1940a) . Les formes cultivées auraient mlgre vers la zone medi-
terraneéenne et 1'Inde par la suite. La culture du Gombo s'est répandue depuls
plusieurs millénaires en Afrlque comme en attestent les documents de l'ancienme
Egypte. En Afrique, le Gombo s'est diversifie en une multltude de cultivars
adaptés a des milieux variés (soudano-sahelien, guineen, mediterranéen) et pour
des usages multjiples.

Mais on peut au551 considérer 1'Inde comme un centre de diversification od 1l'on
trouve les especes sauvages apparentées a l'espece cultivee A. esculentus.

JOSHI et HARDAS (1976) ont conclu sur la possibilite d'une origine polyphyle-
tique des Gombos cultives.

Ces differents points de vue seront eclaires par une meilleure connaissance des
relations entre formes sauvages et cultivees au sein du genre Abelmoschus.

VARTATTION DES NOMBRES CHROMOSOMIQUES DANS LE GENRE ABELMOSCHUS

Les déterminations des nombres chromosomiques rapportes dans la litterature ont
ete realisees soit en mitose sur pointes racinaires, solt en meiose dans les
cellules meres du pollen.

La seule etude concernant la forme et la taille des chromosomes du Gombo 2 ete
realisee par DATA et NAUG (1968) pour trois souches d'A. esculentus. Ces
auteurs ont decrit huit types de chromosomes caracterises comme suit:

A = longueur 2 a 3 : 2 comstrictions, 1 satellite, 2 segments egaux

B = longueur 1,5 3 2,25y 3 2 constrictions, 3 segments avec le segment
central plus long

C = longueur 2 a 2,75 : 2 constrictions proches l'une de l'autre

D = longueur 1,12 & 2,25 w; 1 constriction primaire centrale

E = longueur 1,25 a 2,27 u; 1 constriction primaire submediane

F = longueur 1,50 32 2,25 W; 1 constriction primaire subterminale

G = longueur 0,50 @ 1,00 pu; 1 constriction primaire centrale

H = longueur 0,75 & 1,00 u; 1 constriction primaire submediane

Les chromosomes les plus représentes appartiennent aux catégories D et E de
taille moyenne et a la categorie G de petite taille, KAMALOVA (1977) a montre
une correlation inverse entre le nombre et la taille des chromosomes.

Les differents denombrements chromoaomlques connus pour une douzaine de taxa
du genre Abelmoschus sont résumés dans le tableau 4. Ces resultats meritent
quelques commentaires. Il faut d‘abord constater une diversite des nombres
chromosomlques attribues a chaque espece que 1 on peut 1mputer tout a la fois
3 des determinations taxonomiques erronees et a la difficulte de denombrer un
grand nombre de chromosomes de petite taille.

DARLINGTON et WYLIE (1955) proposent pas moins de dix nombres chromosomiques de
base pour le genre Hibiscus. Dans le genre Abelmoschus, on en retrouve six
s'accordant avec les denombrements rapportes (x = 9, 11, 12, 17, 19 &t 39) et
deux nouveaux (x = 18 et x = 29).

Analysons ce polymorphisme chromosomique dans chaque groupe d'espeéces:

- 4. esculentus: Les valeurs les plus courantes se situent entre 108 et 144
chromosomes somatiques. Lors des etudes cytogénetiques les plus complétes,
KUWADA (1961, 1966) a retenu Zn = 124 et les chercheurs indiens JOSHI et
HARDAS (1953) se sont arretes a 2n = 130 chromosomes pour un grand nombre
de souches., Ces variations sont-elles dues a 1' 1mprec1s1on des denom-



Tableau 4. Variation des mombres chromosomiques du genre Abelmoschusl/
~ 2/
Especes™ Nombres (2n) Auteurs
4. esculentus +66 FORD (1938)
72 TESHIMA (1933); UGALE et al. (1976);
KAMALOVA (1977)
108 DATTA et NAUG (1968)
118 KRENKE (cf. TISCHLER, 1931)
120 KRENKE (cf..TISCHLER, 1931): PUREWAL et
RANDHAWA (1947); DATTA et NAUG (1968)
122 KRENKE (cf. TISCHLER, 1931)
124 KUWADA (1961, 1966)
126-134 CHIZAKT (1934)
130 SKOVSTED (1935); JOSHI et HARDAS (1953);
GADWAL et al. (1968)
131-143 STEMONSMA (1981)
132 MEDVEDEVA (1936); ROY et JHA (1958)
*132 BRESLAVETZ et al. (1934); FORD (1938)
144 DATTA et NAUG (1968)
4. tuberculatus 58 JOSHI et HARDAS (1953); KUWADA (1966,
1974) ; GADWAL et al. (1968); JOSHI et al.
(1974)
4. sp. (Ghana) 194 SINGH et BHATNAGAR (1975)
A. sp. (Guineen) 185-198 SIEMONSMA (1981)
A, manthot 60 TESHIMA (1933); CHIZAKI (1934)
66 SKOVSTED (1935); KAMATOVA (1977)
68 KUWADA (1961, 1974)
4. pungens 138 GADWAL (cf. JOSHI et HARDAS, 1976)
A, tetraphyllus 130 UGALE et al. (1976)
138 GADWAL (cf. JOSHI et HARDAS, 1976)
A. moschatus 72 SKOVSTED (1935, 1941); GADWAL et al.
(1968) ; JOSHI et al. (1974)
H. coccineus 38 SKOVSTED (1935)
A. ficulneus 72 GADWAL et al. (1968); JOSHI et al.
(1974)
78 SKOVSTED (1935, 1941)
H. grandiflorus 38 SKOVSTED (1941)

1/ d'Apres SIEMONSMA (1982 b)

2/ A = Abelmoschus;

H = Hzbiscus
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brements ou 4 1l'existence de races chromosomiques liées a la perte de
chromosomes au cours des divisions mitotiques comme le suggerent DATITA et
NAUG (1968)? Les valeurs 2n = 66 et 72 pourraient etre rapprochees des
nombres chromosomiques de A. mantihot et A. moschatus. Peut—-on continuer
a consid@rer les formes d'4. esculentus possedant 66 et 72 chromosomes
comme appartenant 3 cette espece? De méme, l'espéce sauvage 4. tuber—
culatus apparentee a A. esculentus s'en distingue parfaitement par umne
garniture chromosomique de 2n = 58 chromosomes. En fait, A. esculentus
se situe comme un polyploide par rapport 3 4. tuberculatus et aux formes
d'A. esculentus a 66 et 72 chromosomes.

- A. sp., type Guineen: La nouvelle espéce de gombo d' Afrique de 1'Ouest a
2n = = 194 chromosomes est une forme polyplo¥de superieure qui deriverait
de A. esculentus et A. manihot (SIEMONSMA, .1981).

- A. manihot: Comprise au sens large, cette espéce presente une hétérogeneite
des nombres chromosomiques entre les formes cultivées et sauvages. La sous—
espece manthot est a 2n = 60, 66 ou 68 chromosomes et la sous—espece tetra-
phyllus a 2n = 130 ou 138 chromosomes pour les.varietes tetraphyllus et
pungens. Ces. deux dernieéres formes sauvages paraissent polyploides (4 x)
par rapport au type cultive manzhot, ce qu1 serait 1l'inverse de la situa-
tlon decrite pour A esculentus. D apres UGALE et al.(1976) A. esculentus
a 72 chromosomes s'apparenterait a un genome d'4. tetraphyllus.

- A. moschatus: Comme precedemment, cette espece de VAN BORSSUM-WAALKES est
heterogene par ses nombres chromosomiques . La sous—espéce moschatus a
= 72 est presque un polyplofde de la sous—espece tuberosus. (H. coeci-
neus) avec 2n = 38 chromosomes.

- A. filculneus: Cette espece sauvage africaine et asiatique posséde pour
nombres chromosomiques 2n = 72 et 78, le premier existant aussi chez 4.
moschatus ssp. tuberosus.

~ 4. angulosus: Cette autre espéce sauvage representee par H. grandiflorus
d 2n = 38 chromosomes posséde le meme nombre chromosomique que A,
moschatus ssp. tuberosus.

Le genre Abelmoschus est donc un complexe multispecifique constitué d'unme )
serie polyplofde dont 1l'organisation n'est pas aisee a saisir. On peut cepen-

- dant distinguer trois niveaux de plofdie: un premier ensemble d'especes compose

de A. tuberculatus, A. manthot, A. moschatus, H. coccineus, H. grandiflorus,
A. ficulneus posséde des nombres chromosomiques de base compris entre

2n = 58 et 78 chromosomes; elles appartiennent aux différents groupes taxono-
miques présentés. L'ensemble des especes polyploEdes est 4 scinder en deux
groupes: le premier groupe qui est constitue de A. esculentus, 4. tetraphyllus
et 4. pungens se situe vers 120 a 140 chromosomes somatiques; le deuxiéme

. groupe comprend les Gombos de type "Guinéen"” d'Afrique occidentale 3 2n = 192

ou 194 chromosomes (4. sp.).

Il est evident que la taxonomie proposee n'est pas en accord avec les nombres
chromosomiques trouves; les principaux groupes systématiques sont heterogenes.
Une revision de la taxonomie et_une meilleure connaissance des nombres chromo-—
somiques sont donc necessalres a une vue plus claire de 1'organisation du genre
4dbelmoschus.

LES RELATIONS CYTOGENETIQUES DANS LE GENRE ABELMOSCHUS

Diverses combinaisons interspecifiques ont ete etudlees ainsi que les amphi-
polyplofdes derives des programmes d'amélioration genethue des Gombos. Nous
distinguerons d'une part, les croisements entre les espéces possedant les
nombres chromosomlques de base, d'autre part les combinaisons hybrides varlees
avec 1'espece cultivee 4. esculentus. :

Des techniques appropriees ont ete utilis@es pour obtenir des plantes Fl par
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culture in vitro d'embryons hybrides normalement inviables (GADWAL et al.,
1968) ainsi que des amphipolyplofdes artificiels par traitement a la colchicine
des hybrides Fl steriles. De plus, il est possible de les multiplier vegeta-
tivement par des boutures de tiges (BHATTACHARYA et al., 1978).

©a) Relations entre les especes de base

Les croisements A. tuberculatus (o= 29) x 4. manihot (n= 34) donnent des
hybrldes F1 v1goureux et sterlles (KUWADA, 1974; PAL et aZ., 1952) Ces
deux especes possedent des genomes entierement distincts qui ne s'apparient
pas a la prophase I, d'ou l'observation de 63 univalents.

De meme la combinaison 4. tuberculatus (n= 29)' x A. ficulneus (n= 36)
conduit a des hybrides F1 steriles (JOSHI et al., 1974). Les genomes con-
frontes manifestent peu d'homologie: la plupart des chromosomes restent &
1'etat d'univalents et 1'on observe seulement 1,63 bivalents en moyenne par
CMP. Par contre, 1'amphidiplofde obtenu par polyplofdisation de l'hybride
Fl presente 65 bivalents, c'est a dire la structure chomosomique de 1'espéce
cultivee A. esculentus. Bien que cet amphipolyplo¥de art1f1c1e1 soit
sterlle, la structure allotetraplofde d'4. esculentus pourrait etre syn-
thetis@e a partir d'espéces sauvages possedant les genomes d'A, tuberculatus
et 4. freulneus.

Les autres hybridations entre 4., tuberculatus et A. moschatus (JOSHI et al.,
1974), A. filculneus et A. manihot (PAL et al., 1952), A. manihot et H.
coceinens (TESHIMA, 1933) n'ont pas donne d'hybrides Fl.

b) Les affinites des genomes de base avec A. esculentus et A. manihot ssp.

tetraphylius

Les croisements d'4. esculentus avec les autres especes cultivees et
sauvages ont ete les plus etudies.

Des informations interessantes sont a retirer de la confrontation d'4.
esculentus avec 4. tuberculatus (PAL et al., 1952; KUWADA, 1966; JOSHI et
al., 1974). Ce croisement reussit aisement dans les deux sens et donne des
hybrides F1 vigoureux et presque steriles (15 2 40% de pollen viable; moins
de 1 graine par fruit). A la metaphase, les associations chromosomiques
observees sont differentes suivant les auteurs. S'ils sont d'accord pour
attribuer 2n = 58 chromosomes a tuberculatus, JOSHI et ql. utilisent des
lignees d'A. esculentus a 2n = 130 chromosomes, tandis que les cultivars

de KUWADA ne possedent que 2n = 124 chromosomes. Néanmoins, la structure
des associations denombrees chez les hybrides F1 - 29 bivalents + 36 uni-
valents (JOSHI) ou 29 bivalents + 33 univalents (KUWADA) - est coherente
avec la presence du génome de A. tuberculatus chez 1'allopolyploide 4.
esculentus. Le deuxiéme genome correspondrait aux 33 ou 36 chromosomes
sans homologues. Les espéces de base susceptibles de fournir ces comple
ments sont 4. flculneus, A. moschatus, A. manihot et A. esculentus a 2n =
72 chromosomes utilisas par TESHIMA (1933) ou UGALE et al. (1976).

Les hybrides Fl issus du croisement 4. esculentus (n= 63) x A. ficulneus
(n= 36) n'ont pu etre obtenus directement (PAL et al., 1952), mais seule-
ment par culture Zn vitro des embryons Fl (JOSHI et al., 1974). A la
métaphase I, ces auteurs ont observe dans les CMP la formule moyenne de
conjugaison chromosomique de 27 bivalents + 46 univalents. La _plus grande
partie des 36 chromosomes de base de 4. ficulneus sont apparies avec ceux
d'4. esculentus, demontrant ainsi une bonne affinite des chromosomes
homeologues.

Des hybrides Fl A. esculentus (n= 65) x A. moschatus (n= 36} ont ete
obtenus comme précédemment, grace a la culture d'embryons ¢n vitro
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(JOSHI et al., 1974). Cette fois les genomes en presence n'ont que peu
d'affinites (8 bivalents), la plupart des chromosomes restant sous la forme
d'univalents (84 I).

Aucun hybride A. esculentus x H. coceineus (n= 19) n'a ate obtenu (TESHIMA,
1933).

Le croisement le plus atudié concerne les deux especes cultivees A. escu-
Llentus et A. manthot (USTINOVA 1937 et 1949; PAL et al., 1952; TESHIMA
1933; KUWADA, 1961). Sa reu551te, quoique partielle, est plus aisée en
prenant 1'espece A. esculentus a nombre chromosemique le plus aleve, comme
parent femelle. Les hybrldes F1 sont v1goureux et peu fertiles, la plu-
part des chromosomes melothues restant a 1'etat d'univalents. La restau-
ration de leur fertilite a ete tentée par des croisements en retour avec
le parent recurrent 4. esculentus (USTINOVA et TESHIMA) Les plantes de
la generation F2 presentent une importante variabilite dans leur morpho-
logie,leur fertilite et leurs nombres chromosomlques (48 et 70 chromosomes).
Il apparait une liaison positive entre la fertilite, .un nombre eleve de
chromosomes et un accroissement des appariements bivalents. Les deux
espéces cultivees 4. esculentus et A. manihot ne manifestent pas d'affi-
nites chromosomiques.

L'espéce H. pungens rattachee a A. manihot ssp. tetraphyllus var. pungens
possede un nombre chromosomique de deux fois environ celui de 1'espece
cultivee A. manihot ssp. manihot. Les croisements direct. et reciproque
entre ces deux sous-especes donnent des hybrides Fl vigoureux et steriles
dont la meiose n'a pas ete etudies (PAL et al., 1952). Les hybrides H.
esculentus (2n= 72). x H. tetraphyllus (2n= 130) etudi&s par UGALE et al.,
(1976) manifestent de la vigueur hybride et sont resistants au virus et
au fletrissement. H. tetraphyllus se comporterait comme un amphiploide
dont 1l'un des genomes manifesterait une bonne homologie avec le parent

H. esculentus utilise. Le second genome pourrait etre recherche chez H.
manthot. Par ailleurs, les croisements A. fioulneus x H. pungens n'ont
pas donne d'hybrides. Les informations cytogenetiques concernant les
affinites des varietes sauvages tetraphyllus et pungens avec les autres
genomes de base sont tres insuffisantes.

Les relations des especes polyplofdes

Le croisement de A. esculentus (n= 65) par A. manithot var. tetraphyllus

(n= 69) est actuellement étudlé en Inde par DUTTA (cp.) afin de transferer
la resistance de cette espece sauvage au virus de la mosalque (YVMV) Les
hybrides F1 sont steriles et leur dupllcatlon chromosomlque a ete realisee.
Ces amphlpolyploides (2n= 268) ont ete recroises par 4. esculentus comme
parent recurrent pour trois cycles de back~cross. Dans ces descendances,
les plantes sont choisies pour leur tolerance a la virose et leur ressem—
blance avec les types cultives. Aucun controle cytologique n'a encore

ete entrepris dans ce programme.

Le Gombo A nombre chromosomique eéleve (2n = de l'ordre de 194), est entre
dans quelques croisements interspecifiques. SIEMONSMA (1981) a obtenu des
hybrides Fl avec 4. esculentus et avec A, .manihot. La premiére combinaison
A. esculentus (n= 65) x A. sp. (n= 197), donne des hybrides vigoureux,mais
trés peu fertiles. La secdnde combinaison etudiée par JAMBHALE et NERKAR
(1981) donne des hybrides fertiles et résistants au YVMV. Ce Gombo "Guineen"
serait, selon SIEMONSMA (1981) un amphipolyplofde composé des genomes d'A.
esculentus et d'A. manihot, espéces cultivees en Afrique de 1'Ouest.L'etude
cytologlque des hybrides Fl obtenus permettra de conforter ou non cette
hypothese.

D'autres amphipolyplodes ont ete etudiés, mais ils sont d'origine artifi-
cielle, Par duplication chromosomique de 1l'hybride Fl A. tuberculatus

(n= 29) x A. esculentus (n= 62), KUWADA (1966) a obtenu un amphipolyploide
denomme 4. tubercular esculentus, a 2n = 182 chromosomes, et a fertilite
restaurée partiellement (7 & 8 grainmes par fruit), quoique présentant une
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mefose normale (91 bivalents). De méme, par duplication de 1! hybride F1
A. esculentus x A. mantihot, KUWADA (1961) a obtenu un polyploTde denomme
"Nori-Asa". Sa fertilite a ete améliorée au cours d'une dizaine de cycles
d'autofécondation. En outre, les recroisements de "Nori-Asa" avec les
especes parentes donnent des descendances a fertilites diverses et meToses
irregulieres. La'combinaison "Nori-Asa" x A. esculentus donne des indi-
vidus & 2n = 158 chromosomes plus fertiles que dans la combinaison "Nori-
Asa" x 4. manihot.

Conclusion

Nous avons tente une representation schematique des informations cyto-
genetiques dans la figure 12. Le genre Abelmoschus est bien un complexe
d'especes polyplolde dont l'organlsatlon évolutive n'est que tres
partiellement etablie. D'abord, les denombrements chromosomiques ne sont
pas toujours trés precis, surtout pour les types polyplofdes de rang
eleve. Nous avons retenu arbitrairement trois niveaux comprenant les
especes de base (2n = 58 a 72 chromosomes), les polyplofdes issus directe—
ment des genomes de base (2n = 120 a 140) et les polyplofdes de rang
superieur. Ensuite, 1'existence de genomes de base dlstlncts non homo-
1ogues, et avec des nombres chromosomlques qui peuvent etre differents,
n'est bien &tablie que pour 4. tuberculatus (n= 29), A. filculneus (n= 36)
et 4. manthot (n= 30-34), denommeés respectivement genomes T, F et A.
Enfin, les polyploides pourraient étre issus aussi bien d'amphiplofdie
que d'autoplofdie.

Seule la nature allopolyplofde d'4d. esculentus proposee par JOSHI et HARDAS
(1956) a ete bien etudiee: elle deriverait de deux genomes de base 2
nombres chromosomiques dlfferents proches de 4. tuberculatus (n= 29) et

A, ficulneus (n= 36). Il reste a comprendre le cas des lignees d'4. escu-—
lentus a n= 62 et 72 chromosomes. Vu les aires de repartition des especes
sauvages parentes de A. esculentus, cette espéce pourrait etre originaire
de 1'Inde (ARORA et SINGH, 1973).

Le Gombo "Guineen" 3 2n = 194 chromosomes resulterait aussi d'une l'evolu-
tion par amphiplo¥die en Afrique occidentale, avec occupation d'une niche
ecologique particulisre (zome forestiere guinéenne). SIEMDNSMA (1981)
propose l'hypothése d'une synthése de cette nouvelle espéce au contact des
deux especes cultivees A. esculentus et A. manihot. Cette hypothése n'est
pas encore demontrée.

La situation au sein de 1'espéce A. manthot au sens large reste tres con—
fuse: les varietes sauvages de la sous-espéce tetraphyllus pourraient etre
des amphiplofdes possédant un genome d'Ad. esculentus a 2n = 72 chromosomes
si 1'on se refere a l'etude cytogenetique d'UGALE et ql. (1976); on pour-
rait proposer comme deuxieéme genome celui d'A. manihot (n = 30 - 34).

Le paralléle entre les deux grands groupes A. esculentus et A. manihot
est intéressant a considerer. Chez le premier on reconnait deux formes
de base, 4. tuberculatus (n= 29) et A. esculentus (n= 36), le type amphi-
plofde etant cultive. De meme, chez le second, on retrouverait ces deux
compartiments, mais ici, c'est 1l'espece de base 4. manihot (n= 30 - 34)
qui est cultivee.

Enfin, nous manquons trop d'informations cytogenetiques pour discuter
valablement de la diversification des differentes formes d'A. moschatus
au sens large, comme de la place evolutive des especes 4. crinitus et
A. angulosus.

Notons enfin l'existence d'une variation paralelle pour la largeur des
bractees dans les deux groupes suivants:

- chez les Gombos cultives d'Afrique occidentale
bractees etroites : A, esculentus
bractees larges : A, sp. type Guineen
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- chez 4. moschatus

bracteées etroites : var. moschatus
bractees larges : var. betulifolius et ssp. biakensis
N
r . N B L i D = o T T T
Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
2n= 58-72 , n= 120-140 - 2n= 185-200
A. moschatus )
n = 36 | f .
A. ficulneus (F)
n.= 36 A. esculentus (TF)
n = 62-65 "Nori-Asa"

n = 29

A. tuberculatus (T)

A. sp. Guineen(TFA)

n = 36

A. esculentus -

A. manihot (K} o
n = 30-34 ) ’ n = 69

A. pungens

1.5

A. tetraphyllus
n = 69
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Figure 12. Relations cytogenetiques dans le genre
Abelmoschus (compartiments et relations proposes)

GENETIQUE ET SELECTION DES GOMBOS CULTIVES

Les travaux realises concernent presque exclusivement 1'espéce A. esculentus,
a 1'exception des etudes se rapportant a A. manihot en Nouvelle-Guinee et aux
Gombos de type Guineen d'Afrique de 1'Ouest.

-
Les collections de Gombo de chaque pays sont constituees de varietes intro-
duites et de cultivars locaux dont la variabilite est etudiée pour des carac-
teristiques morphologiques, phenologiques et agronomiques variees. Une liste
des descripteurs couramment utilises est donnee dans la deuxiéme partie de ce
memoire.

Nombre de descripteurs ont un determinisme genetique simple: coloration verte
ou anthocyanee de la tige, du pétiole, du calice, du fruit; coloration du
petale, de la base et des veines du petale; presence/absence de poils doux/
durs sur les feuilles et les fruits; les lobes foliaires (ERICKSON et COUTO,
1963; NATH et DUTTA, 1970; KALIA et PADDA, 1962). Les colorations des coty-—
ledons, des tiges, des petioles et des fruits sont liees. Les disjonctionms
observées sont en accord avec les proportions attendues chez les organismes a
comportement diplo¥de, ce qui confirme la nature allopolyplofde de A. escu-
Lentus. ’ -

Les caractéres descriptifs de la plante, de sa phénologie, des facteurs de la
production sont de nature quantitative. Certains mettent en jeu un nombre
limite de genes majeurs et leur heritabilite a des valeurs elevees comme la
hauteur de la plante, la longueur des entre-noeuds, la date de floraison et la
precocite, la forme, la longueur et le diametre du fruit, le poids du fruit et
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des graines, le nombre de graines par fruit, la teneur en vitamine C, la pro-
portion de fibres dans le fruit et meéme la production ( NGAH et GRAHAM, 1973;
PADDA et al., 1970, RAO et SATHYAVATHI, 1977; MAJUMDER et al., 1974; SINGH et
al., 1974; KULKARNI et al., 1978; MAHAJAN et SHARMA, 1979; SINGH et SINGH 1979;
TRIVEDI et PRAKASH, 1969).

L'etude des correlations entre caractéres et tout specialement des facteurs du
rendement permet d'orienter au mieux la seélection. La production de fruits

est correlee positivement avec le poids et le nombre de fruits par plante, le
rapport longueur/circonference du fruit, la hauteur de la plante et le nombre
de noeuds, la floraison tardive (SINGH et al., 1974; RAO et RAMU, 1975; PADDA
et al., 1970; MAJUMDER et aZ., 1974; AJIMAL et al., 1979; RAQ et KULKARNT,
1978; RAO, 1978 a et b). L'analyse des coefficieﬁts de piste indique que la
contribution directe la plus importante 3 la productlon est due au p01ds des
fruits (MAJUMDER et al., 1974) Une partie des caracterlsthues correlees a
productlon sont associees a la vigueur hybride mise en evidence dans plusieurs
etudes de croisements dialléles (SINGH et al., 1975; JALANI et GRAHAM, 1973;
MARTIN, 1981; VENKATARAMANT, 1952); ce sont: la hauteur de la plante, le nombre
de ramifications, le premier florifére, la longueur et la circonference du fruit,
le nombre de fruits et la production par plante. La production de graines pour
leur huile est liee principalement au nombre de fruits par plante et au nombre
de graines par fruit; les teneurs en huile et en gossypol sont indépendantes de
ces variables (MARTIN et al., 1981; SPARTSIS, 1972).

La culture du Gombo est surtout basee sur les cultivars traditionnels locaux.
La selection de varietes modernes n'a ete entreprise intensement que pour quel-
ques pays comme les USA, 1'Inde, le Ghana et le Nigeria. Cette selection est
conduite selon les schemas d'amelioration d'une plante autogame: selection
genealogique dans des populations issues de croisements controles entre geni-
teurs choisis pour leurs balances de relation dans des essais dialleles et pour
leur tolerance aux aleas. La vigueur hybride en Fl pourrait aussi etre exploi-
tee par hybridation manuelle, ou par sterilité male génétique ou induite (VERMA
et SINGH,1978).Il faut mentionner que l'espéce 4. esculentus qui est autocompa-—
tible, est aussi susceptible de fecondation croisée par des insectes pollini-
sateurs a un taux qui peut atteindre 20%. Ce taux de croisement permet de
comprendre l'heterozygotie partielle maintenue dans les cultivars traditionnels
et les risques d'apparition de hors—types lors des multiplications des varietes
1ign§es (CHANDRA et BHATNAGAR, 1975; PARTHASARATHY et SAMBANDAM, 1976 a et b;
SINGH et al., 1980).

Les objectifs de la selection sont sensiblement identiques dans tous les pays:
production, adaptation au milieu, tolerance aux maladies et parasites, qualites
organoleptiques. Toutefois on note des orientations particulieres en liaison
avec:

1) les preferences des consommateurs locaux pour la longueur du fruit (culti-
var Pusa Sawami de trés grande taille en Inde), sa couleur (vert fonca), sa
forme (fruit long et fin, cylindrique ou pentagonal quand les sutures sont
proeminantes), la pubescence des fruits (absence ou poils doux), la consis-
tance du fruit (tres mucilagineux en Africque de 1'Ouest, peu muc1lag1neux
en Inde);

2) la destination du produ1t les fruits consommes frais ou_ seches au soleil
sont de types tres varies; par contre les fruits conserves par_ sterili-
sation ou congelation sont de petite taille homogéne, a chair epaisse, peu
mucilagineuse et 2 couleur stable;

3) les systémes culturaux: en milieu paysannal traditionnel on utilise des
varietes robustes et ramifiees, a cycle long,donnant une production etalee
dans le temps; au contraire, pour une culture intensive, on recherche des
varlétés de grande tallle, non ramlflées ou_ a ramifications courtes et
erlgees (forte densite de plantes a 1'ha), a entre-noeuds courts, a flo-
raison precoce entre le 2e et le 5éme noeud de la tlge principale. La
longueur du cycle est directement liee a la photoperiode. Les Gombos sont



1ndu1ts en jours courts, ce qui explique l'observation de Gombos semi=-
peremnes, restant vegetatifs pendant neuf mois avant de porter peu de fleurs
en conditions de jours longs. L' 1mportance attribuee a la photoperiode
dependra de la latitude du pays concerne; on recherchera de toute fagon des
varietes non photosensibles (0YOLU, 1977).

4) 1les principaux ravageurs et maladies du Gombo: l'identification et la crea-
tion de varietes resistantes ou tolerantes aux principales maladies est une
preoccupation majeure des selectionneurs.

-  wvirus "leaf curl (GIVORD et HIRTH, 1973; LANA et al., 1974; LANA, 1976)

-  virus de la mosaPque jaune des mervures (YVMV) en Inde (SINGH et al.,
1962)

- pematodes du groupe des Meloidogyne (SINGH et al., 1975)

-~ fletrissement du au Fusarium (GROVER et SINGH, 1970)

-~  champignons foliaires (Cercospora et Oidium) (JHOOTY et al., 1977)

-  borers (Earias spp.) (GUPTA et YADAV, 1978)

La recherche de materiel vegetal résistant ou tolerant est realisee soit
dans les conditions naturelles d'infestation soit en conditions controlees.
Ces etudes se rattachent 3 1'evaluation des collections qui sera traitée
dans la deuxieme partie.

La creation de varietes tolerantes au YVM Virus mobilise la recherche indienme.
Apres avoir mis beaucoup d'espoirs dans 1'emploi de geniteurs resistants de
1'espéce 4. esculentus, comme la souche IC 1542 originaire du Bengale occi-
dental qui est intervenue dans la variete "Pusa Sawani', les chercheurs se sont
rendu compte qu'il s'agissait de genotypes porteurs de virus sans manifestation
externe (SINGH et al., 1952) I1 en est de meme du Gombo du Ghana appartenant
au_groupe "Guineen" 4. sp. a 2n = 194 chromosomes qui avait eté considere comme
tolerant et utilisé en croisement (SINGH et BHATNAGAR, 1975). La resistance
reelle au YVM Virus a ete trouvee chez une espece sauvage du groupe manihot
(DUTTA, cv. ; ARUMUGAM et MUTHUKRISHAN, 1978; SINGH et THAKUR, 1979). DUTTA
(ev.) realise actuellement un programme d'hybridatiom interspecifique A. escu-
lentus x A. tetraphyllus et de recroisements par le parent cultive,avec trans— °
fert de la resistance d'apres le schéma suivant:

A. esculentus (@) n= 65 x A. tetraphyllus (&3 n= 69
(type IHR 20-31 tolerant) (resistant YVMV)
Hybride F1l sterile

duplication chromosomique

Amphiploide

(fertilite faible amelioree par 5 generations d'autofecondation)

l

BC 1
tri des lignees resistantes
BC 2 au YVMV et agronomiquement
interessantes
BC 3

Ce chercheur est parvenu a isoler des plantes cultivables ayant conserve la
resistance au YVMV dans la descendance du troisiéme recroisement. De meme,
JAMBHALE et NERKAR (1981) ont obtenu des hybrides A. manthot x A. sp.
("Guingen") fertiles et résistants.
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C'est le premier exemple d'utilisation d'une espece sauvage apparentée au Gombo
cultive et de 1'hybridation interspecifique dans un programme d'amelioration de
cette plante. Il faut souligner cette double ouverture aux schemas de selection
classique au sein de la seule espéce 4. esculentus. Il est raisonnable de re-
chercher chez les formes apparentees sauvages des adaptations et des tolerances
aux principales maladies. Leur utilisation dans les programmes d'amelioration
dependent essentiellement d'une meilleure connaissance de 1'organisation evolu-
tive du genre Abelmoschus. Nous avons vu que la complexite de ce genre multi-
spec1f1que polyplofide est -encore mal comprise. La structure meme de 1'espece
cultivee A. esculentus n'est pas parfaitement etablie. Tl paraIt pourtant
possible de synthetiser art1f1c1ellement cet amphidiplofde par duplication de
1'hybride F1l entre les especes sauvages A. tuberculatus et A. ficulneus, et par
13 meme, d'enrichir genethuement la forme cultivee en la cr01sant avec ce poly-
plofde synthetique. Cette méthodologie a ete appliquee avec succés a 1'amelio-
ration des cotonniers cultives en Afrique (KAMMACHER, 1965; POISSON, 1972;
SCHWENDIMAN, 1978). L' analogie de structure des genres Gossypﬁum et AbeZmosahus
nous paralt intéressante 3 consideérer.

Mentionnons aussi la possibilite d'accroitre la variabilite genetique artifi-
ciellement par les mutations induites (KUWADA, 1969) et par la culture inm Vitro
dont nous n'avons trouve aucune reference chez le Gombo.
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INVENTAIRE MONDIAL DES RESSOURCES GENETIQUES DU GENRE ABELMOSCHUS

ET LEUR EVALUATION

Les informations concernant les ressources genetiques du Gombo ddns le
principales regions de culture ont ote recueillies dans la litterature, par enquéte
directe, par correspondance et par la visite des principaux herbiers d'Europe
(CHARRIER et HAMON, 1982). Je tiens a mentlonner la collaboration inestimable et
chaleureuse de nombre de chercheurs que j'ai recontres lors de ma m1s51on au Nigeria,
au Kenya et en Inde, et de tous ceux qui ont repondu par courrier a mes demandes
d'information; leur liste est donnee en annexe I.

Cet inventaire est centre sur trois themes principaux;
~ 1les prospections et les collections de Gombo;

- 1'évaluation des collections de Gombo; ’

- la liste des descripteurs proposes..

2.1 LES PROSPECTIONS ET LES COLLECTIONS DE GOMBO

Cet inventaire n'a pas la pretention d'étre exhaustif et sera presente par
grandes regions geographiques. Une liste plus detaillee se trouve dans TOLL
et VAN SLOTEN (1982).

a) Les Ameriques

1) Etats—Unis
Cultive depuis la moitie de 18e siecle dans les etats du Sud des Etats-
Unls, le Gombo a fait l'objet d'introductions regulieres a partir des
regions medlterraneennes depuis 1899. Quatre cent sept souches d'4.
esculentus sont maintenues par la station regionale de 1'USDA en
Georgie:

Southern Regional Plant Introduction Station (5-9)
U.S. Department of Agriculture (USDA)

Experiment, Georgia 30212

Responsable de collection: G.R. Lovell

CORLEY (1965) donnait 1'origine des 219 souches en collectlon a cette
epoque. Le Dr. G.R. Lovell nous a communlque une mise a jour du cata-
logue des introductions de Gombo a 1'USDA (ANON, 1978). Depuis cette
date 120 introductions en provenance de 1'Inde, de Belize, d'Afganistan,
du Quatemala et du Bresil™sont a ajouter. Cent cingquante huit souches de
la collection de Georgie sont stockées en conservation de base au NSSL.

National Seed Storage Laboratory (NSSL)
U.S. Department of Agriculture (USDA)
Colorado State University

Fort Collins, Colorado 80523
Responsable de collection: L.N. Bass

La collection de 1'USDA en Georgie est aussi maintenue et etudige au
Porto Rico: ¥

Mayaguez Institute of Tropical Agriculture
U.S. Department of Agriculture (USDA)

P.0. Box 70

Mayaguez, Puerto Rico 00708

Responsable de collection: F.W. Martin

Le Dr. F.W. Martin m'a communique une liste partielle des collections
de Gombo au Porto Rico resumee dans le tableau 5; il s'agit des 260
varietes de la collection d'4. esculentus ayant fait 1'objet d'une
evaluation en 1978 et de 15 varietes de Gombo d'Afrique occidentale
du groupe "Guineen'" de SIEMONSMA (1982 a), provenant de Cote-d'Ivoire.
Ces souches v1ennent d'une v1ngta1ne de pays differents, prlnc1pa—
lement des pays mediterrancens et de 1'Inde.
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de Mayaguez (Porto Rico)

Origine Nombre de souches Origine Nombre de souches
Afganistan 8 Liberia 2
Arabie Mexique 1
Chine 2 Nigeria 3
Cote~d'Ivoire 15 Pakistan 7
Cuba 3 Perou 2
Egypte 5 Philippines 5
Ghana 3 Porto Rico 1
Guatemala 1 Syrie 4
inde 67 Turquie 114
Iran 14 Yougoslavie 13
Japon 1 Za¥re 2

b)

2) Bresil

Au Bresil il y a une collection de 200 souches d'A4.

Bresil:

Departamento de Fitotecnica
Universidade Federal de Vigosa

36.570 Vicosa - M.G.

Responsable de collection:

Ces souches sont disponibles pour les echanges:

Dulce R.N. Warwick

Centro Nacional de Recursos Geneticos (CENARGEN)

Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA)

C.P. 10.2372
70.000 - Brasilia -

Region mediterraneenne

D.F.

V.W. Dias Casali

esculentus du

Une bonne représentation des Gombos adaptes au climat méditerraneen pro-
venant principalement de Turquie et du Yougoslavie est stockee dans les

collections de 1'USDA aux Etats-Unis.

souches d'A. esculentus en Turquie:

Aegean Regional Agricultural Research

Institute (ARARI)
P.0. Box 9
Menemen
Izmir

Responsable de collection:

K. Temiz

I1 v a aussi un collection de 53

Localement, plusieurs universites et centres de recherche atudient le
Nous n'avons pas encore regu d'informations

Gombo (voir POPOFF, 1939).
sur ces collections.
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Une collecte des Gombos du delta du Nil en Egypte a ete realisee par BADRA
(IITA,1979) en 1978; 112 souches ont eté recoltees et introduites au Nigeria.

Afrique intertropicale

Le Gombo est un legume tres utilise dans la cuisine traditiommelle de 1’
Afrique occidentale et sahelienne. Tous les pays consomment plus ou moins
ce legume et hous ne citerons que les principales collections.

1) Cote d'Ivoire

L'inventaire exhaustif des cultivars de Cote-d'Ivoire a ete realise par
SIEMONSMA. Dans les rapports annuels du Centre Neerlandais,SIEMONSMA
(1978 1979 et 1980) donne toutes informations utiles sur ce materiel
vegetal composé de 314 echantillons (voir aussi SIEMONSMA, 1982 b):

- Un herbier a ete constitue sur ce materiel vegetal lors de sa pre~
miére culture en 1977-78 et depose a:

Herbarium Vadense

Universite Agronomique
Departement de Phytotaxonomie
Boite Postal 8010

Wageningen, Pays—Bas

- Les graines issues de la prem\gre multipllcatlon sont stockees en
salle climatisee et seche au:

Laboratoire de Genetique
ORSTOM Centre d'Adiopodoume
B.P, V-51

Abidjan, Cote d'Ivoire

~ Les gralnes issues de la deuxieme multlpllcatlon en 1979 sont aussi
stockees temporairement en Hollande a:
A
Universite Agronomique
Departement de Phytotechnie Tropicale
Boite Postale 341
Wageningen, Pays—Bas

Le fait majeur de 1'etude des Gombos ivoiriens par SIEMONSMA (1981,
1982 a et b) est la mise en evidence de deux types appartemant proba—
blement 3 deux especes differentes et presentant les caracteristiques
distinctives suivantes:

- type soudanien (4. esculentus) cultive surtout dans le nord de la
Cote~d'Ivoire, avec un epicalice a bractees etroites; plantes pre-
coces.

- type guineen (4. sp.) cultive dans tout le pays mais principalement
en zone forestiere, avec un epicalice a bractees larges; plantes
plus tardives.

En 1981 le CIRPG a finance l'evaluation et la multiplication de
la collection des Gombos en Cote-Ivoire par 1'ORSTOM car cette
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collection a seulement ete conservée en pidce climatisée. Les produits
escomptes sont:

- une syntheése des informations pour la Iiste des descripteurs retenus
(sortie informatisee du tableau des donnees);

-~ une analyse des données (méthodes multivaries) et synthése:

- une conservation des achantillons i long terme (congélateur a -18°C
a ORSTOM, Cote-d'Ivoire et au NSSL, Etats-Unis).

Le Laboratoire de Gémetique, ORSTOM, Centre d'Adiopodoume, est aussi.
d'accord pour regenérer d'autres souches venant des prospections en
Afrique financees par le CIRPG et 1'ORSTOM (voir page 25).

La diversité des Gombos cultives traditionnellement dans ce pays est
aussi 1nteressante qu en Cote—d Iv01re. Le programme national pour
les ressources genetiques est gére par le service d'introduction

et d'exploration de la station agricole de Bunso (ADANSI et HOLLOWAY,
1979). Cent neuf souches d'Abelmoschus esculentus et de 4. sp. (38 de
1'Afrique de 1'Ouest et 71 de prospections financees en 1981 par le
CIRPG) sont maintenues par la station agricole de Bunso. La collection
est aussi envoyee a 1'ORSTOM, Cote-d'Ivoire.

Plant Introduction and Exploration

Crops Research Institute

Box 7

Bunso

Responsable de collection: H.L.0. Holloway

Ce pays d' Afrlque de 1'Ouest recele aussi une grande dlvers1te de

Gombos cultives. Deux centres de recherches sont concernes par la
collecte et l'etude des ressources genetiques de Gombo: 1'institut
international d'agriculture tropicale (IITA) et le National Horti-
cultural Research Instituté (NIHORT).

L'IITA a realise pour le compte du NIHORT la collecte des Gombos d'
Afrique en 1978, 1979 et 1980, lors de prospections pour un large
eventail d'especes. Le nombre des varietes africaines traditionnelles
recoltees est impressionnant:

Bénin 114 souches
Cameroun 26 souches
Egypte 112 souches
Haute-Volta 21 souches
Nigeria 254 souches
Soudan 40 souches
Tanzanie 27 souches
Togo 44 gouches

Les detalls de ces collections pour chaque mission de prospectlon sont
donnes dans les rapports annuels du service des ressources gene-
tiques de 1'IITA (IITA, 1978 et 1979). On remarquera que la prospec—
tion n'a concerne que la forme cultivee 4. esculentus. Les prospec-
teurs n'ont pas.porte leur attention sur les deux types de Gombo
cultives en Afrique de 1'Ouest et il est probable que le type Guineen
n'ait pas ete mentionne, par ignorance de cette situation particuliere.
Aucune forme sauvage n'a ete collectee.
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Le materiel vegetal preleve uniquement sous forme de graines est intro-
duit au Nigeria par les services de quarantaine qui le dirigera apres
controle vers le NIHORT. Seules les souches ramassees au Nigeria ont
pu etre remises directement a cet imstitut.

Le NIHORT a initie en association avec PNUD/FAO, une collecte des res-
sources genetiques locales en 1977 (NATH et DENTON, 1979; BADRA et al.,
1982). Plusieurs des souches collectees par 1'IITA et le NIHORT ont
perdu leur viabilite et en 1982,seulement 110 echantillons sont main-
tenus par le NIHORT. Une collecte de Gombos au Nigeria a ete realisee
par BADRA et al., (1982) en 198l. Les souches sont stockees au conge-
lateur (-18°C) et en piece climatisée. Une salle de conservation a

59°C est en construction et un compartiment de conservation & long terme
a -189C est en projet de financement par le CIRPG.

National Horticultural Research Institute
(NIHORT)

Idi-Ishin

PMB 5432

Ibadan

Responsable de collection: T. Badra, A.A.0. Edema

et M.0. Akoroda

Missions de collecte des GOMBOS sous l'egide du CIRPG, et de 1'ORSTOM

Le CIRPG a realise la collecte d'un large eventail d'espeéces de Gombos
d'Afrique en 1980, 1981 et 1982 lors des prospections. Le ré&sultat de
ces collecteés est resumé dans le tableau 6. Plusieurs de ces souches
seront envoyees a 1'ORSTOM, Cote-d'Ivoire pour multiplication et
evaluation.

'

Tableau 6. Collectes réalisees de Gombos en Afrique

sous l'egide du CIRPG (1980-'82) 1/

Pays Epoque Nombre d'echantillons
Benin 1981 9 4. esculentus
Egypte 1982 1 A, esculentus
Ethiopie 1982 4. esculentus
Ghana 1981 18 A, esculentus
Haute-Volta 1981 51 4. esculentus

1982 22 ' A. esculentus

Malawi 1980 29 4. esculentus
1 Abelmoschus spp.

Mali 1982 21 4. esculentus
Soudan 1982 44 Abelmosehus spp.

Togo ' 1981 44 A, esculentus

Zambie 1980 16 4. esculentus

1981 85 4, esculentus

1982 7 A. esculentus

Zimbabwe 1982 69 A. esculentus

1/

IBPGR (1983)
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Le Laboratoire de Genetique, ORSTOM Cote—d'Ivoire a realisé une collecte
des Gombos au Bénin et au Togo en novembre/décembre 1982 avec des finan-
cements du CIRPG; environ 700 souches ont ete recoltees et introduites

en Cote-d'Ivoire pour évaluation et multiplication (HAMON et CHARRIER,
1983).

Asie

1) Inde

Sous l'egide de 1'Indian Council of Agricultural Research (ICAR),le
Bureau National pour les ressources genetiques vegetales (NBPGR)
cree en 1976 et baseé a New Delhi coordonne et organise 1l'ensemble
des activités se rapportant a ce theme, sur l'ensemble du terri-
toire indien: introductions et echanges, quarantaine, explorations
et collections, conservation, evaluation.

National Bureau of Plant Genetic Resources

(NBPGR)

Indian Agricultural Research Institute
(IARI) Campus

New Delhi 110012

Responsable de collection: K.L. Mehra

Les collections de Gombos cultives (4. esculentus) conservees en
Inde sont d'origine indigene pour la plus grande part. Il y a

environ 800 souches provenant de toutes les provinces et de col-
lectes etagees dans le temps depuis les annees 50. Un regain d'
interet pour les collectes des Gombos s'est manifeste recemment:

NBPGR 1978
KERALA 30 souches (Thomas)
RAJASTHAN-DUGARPUR 30 souches (Thomas)
NBPGR 1979

MAHARASHTRAT~GUJARAT 48 souches
RAJASTHAN—-GUJARAT 110 souches

Les Gombos introduits en Inde provmennent esgentiellement d' Afrlque
de 1'Ouest. Mal representes jusqu'a une date trés recente par
seulement 28 cultivars, leur nombre a ete sensiblement ameliore

par une prospection du Dr. Thomas au Nigéria en 1979 od il a col-
lecte 148 varietes. Il est possible que les deux types de Gombos
ouest africains y soient representes.

Lors de sa prospection en URSS (Republique d'Asie Centrale) en
* 1978 le Dr. Arora a aussi recueilli des cultivars de Gombo.

L'interet des collections indiennes tient aussi a leur richesse
en diverses especes sauvages d'Abelmoschus existant en Inde:

A. tuberculatus croit dans les champs non cultives de l'ouest indien.
Cette espéce est représentée par 18 souches anciennes collectees
vers 1950 dans 1'Uttar Pradesh,; Sharampur (U.P. Hills) au Nord,
Lakhaoti prés Bulandshahr, Ajmer Merwara, Ajmer (Rajasthan) a
1'0uest, Madhya Bharat, Indore (Madhya Pradesh) au Centre-Ouest
et par 25 souches collectees dans le Rajasthan. A cette occasion
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1'existence des hybrides naturels entre A. esculentus cultive et 1'une
de ses especes parentales presumeées A. tuberculatus a ete notee (THOMAS,
Ccv.).

ficulneus est represente par 8 echantillons provenant du Gujarat a
1'ouest

du Pinjab Est et des U.P, Hills au Nord,
du Madhya Bharat et Madhya Pradesh au Centre, et
de Madras au Sud-Est.

erinitus: un seul representant du Sud de 1'Inde,Nilgiri hills,Coimbatore

moschatus: Les 2 echantillons conserves proviennent du Kerala au Sud
et des U.P. hills au Nord

manihot: & souches sont conservees en provenance

du Bengale 3 1'Est,

du Baroda (Rajasthan) a 1'Ouest,

du Saharanpur (Uttar Pradesh) au Nord, et
du Jubbulpur (Madhya Pradesh) au Centre

manihot var. pungens: 2 echantillons provenant de 1'Uttar Pradesh
au Nord de 1'Inde )

manthot var. tetraphyllus : 6 souches
angulosus : 1 souche

Le NBPGR possede a New Delhi un systeme d'enregistrement informatise
des ressources genetiques en Inde.

Irak

Ce pays possede une petite collection de 24 souches locales d'4. escu-
Lentus:

Plant Genetic Resources Unit
Agricultural Research Centre

Abu Ghraib

Responsable de collection: A.T. Sharif

Japon
La collection d'Abelmoschus spp. etudiee au Japon par le

Dr. H. Kuwada

Faculty of Agriculture
KRagawa University, Mikityo
Japon

est constituée d'echantillons provenant du NigériaA(Ibadan), d'Egypte
(Mansoura), de Gréce (Thessalonique), du Bresil (Sao Paulo), d'Inde
(New Delhi, Coimbatore, Patna) et des USA.

Pakistan
Une collecte des Gowbos au Pakistan 3 ete realisée en 1981; 9 souches

ont ete recoltees et sont stockees par le laboratoire des ressources
phytogenetiques Islamabad:
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Plant Genetic Resources Laboratory
Agricultural Research Council (ARC)
P.0. Box 1031

Islamabad

Responsable de collection: N.I., Hashmi

5) Papouasie — Nouvelle Guinee

Ce pays possede les ressources genetiques les plus consequentes d‘'4.
manihot appele Aibika localement et utilise comme legume feuille., La
plante est souvent multipliee par boutures de tiges; situation origi-
nale par rapport au mode habituel de multiplication par graines.

Les collections d'A. manthot disponibles dans ce pays sont: 90 souches
a Lowlands Agricultural Experiment Station et 68 souches a 1'Universite.

- Lowlands Agricultural Experiment Station
Department of Primary Industry
Keravat

- Department of Agriculture
University of Papua New Guinea
P.0. Box 4820
Port Moresby
Responsable de collection: V. Kesavan

6) Philippines
Une collecte des ressources en plantes legumieres des Philippines a
ete realisee sous la direction du Dr. N.G. Mamicpic. On y mentionne
1l'existence de 24 souches d'4. esculentus mises en conmservation a moyen
et long terme.

Institute of Plant Breeding

University of the Philippines at Los Bamos
Laguna 3720

Responsable de collection: N.G. Mamicpic

2.2 L'EVALUATION DES RESSOURCES GENETIQUES DES GOMBOS CULTIVES

L'evaluation de la variabilité agronomique et genétique est realisée ou prevue
dans les centres de recherches qui assurent la selection. Il n'est pas possible
de passer en revue les etudes de chacun d'entre eux, mais seulement de rendre
compte des travaux marquants permettant de proposer une liste des descripteurs
utilises,

a) La description de 224 souches d'A. esculentus par CORLEY (1965) pour
les 11 caracteéres suivants a ete completee dans le catalogue de 1'USDA
(ANON, 1978):

- phenologie : precocite de recolte (4 classes)
- type de plante

. tige principale (forte/faible)
. hauteur (mesuree)

. ramification (presence/absence)
. coloration (anthocyane/vert)

. pilosite (4 classes)

- TFruits
. forme (anguleux/cylindrique)

. axe (droit/courbe/trapu)
. longueur (4 classes)
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~ Maladies et parasites

. Meloidogyne

. Fletrissement du au Fusarium vasinfectum
MARTIN et gl., (1981) donnent une description plus compléte de 285
cultivars a 1'aide de 29 caractéres concernant :

- la coloration (6)

~ la forme des cotyledons et des feuilles (2)
- 1le type de plante (3)

~ les fleurs (3)

- les fruits (7)

- la production de fruits et de graines (4)

- la presence de virus

- 1la precocite de floraison

~ les teneurs en huile et en gossypol

KUWADA (1964) a decrit succinctement 29 souches d'A. esculentus pour
12 caracteristiques :

- Description de 1'appareil vegetatif
. hauteur de la plante (4 classes) :<70 cmj 70-125; 125-180;
>180 cm
. nombre de noeuds (4 classes) :<<18; 18 a 23; 23 a 28; >28
. diametre de la tige pr1nc1pa1e 3 classes) :<1,6 cm; 1,6 2 2,3;
>2,3
. coloration de la tige et des petioles (vert, vert—pourpre, pour-
pre)
forme des feuilles (lobes profonds, _moyens ou peu marques)
- Precoc1te de floraison (3 classes : precoce° moyen; tardif)
— Description des fruits
. couleur du fruit (vert-jaune, vert, vert-pourpre)
. forme (peu ou trés cotelg)
. longueur (5 classes :<9 cm; 9-13; 13-17; 17-21; >21)
. diamétre '
. nombre de graines/fruit

SIEMONSMA a realise en Cote-d'Ivoire une evaluation complete de sa
collection de 314 cultivars collectes dans le pays. La description
detaillee de la variabilite morphologlque et des caracterlsthues agro—
nomiques de ce materiel vegetal a ete publice dans la thése de cet
auteur (SIEMONSMA, 1982 b). Des informations importantes pour la
selection des Gombos sont aussi disponibles sur:

- 1la precocite de floraison

- 1la taille des plantes

- les dimensions et le poids des fruits

- 1la production de fruits frais et de graines
- la sensibilite aux maladies et parasites

On trouvera dans le rapport annuel 79-80 du Centre neerlandais
(SIEMONSMA, 1979, 1980 et 1981) une liste complete de maladies et
parasites du Gombo en Cote-d'Ivoire. Les maladies et parasites les
plus dommageables dans ce pays sont:

- une virose "leaf curl" transmlse par la mouche blanche (Bemisia
tabact)

- 1la fonte des semis due a M&crophomzna phaseoli

- le fletrissement vasculaire cause par Fusarium oxySporUm qui attaque
surtout le Gombo ivoirien tardif

- 1la cercosporiose foliaire (Cercospora abelmoschi)

-~ 1le borer des tiges (Farias biplaga)

- les nematodes (Meloidogyne)

- 'les insectes consommant differents organes (grilloms, Podagrica
decolorata et Anomala denuda) .
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L'evaluation realisee par SIEMONSMA en Cote d'Ivoire a une grande
valeur demonstrative sur le couplage 'collecte des zones tradition-—
nelles - evaluation fine". Cette methodologie a permis a cet auteur de
mettre en evidence deux formes de Gombos cultives en Afrique de 1'Ouest,
1'une se rapportant au "vrai' Gombo (4. esculentus), lYautre a une es-
pece non decrite (4. sp.) dénommee par opp051t10n Gombo "Guineen".

Cette forme courante dans le Sud de la Cote-d'Ivoire, en climat guineen
est plus rustique et tardive, moins sensible aux maladies, mieux adap-
tee a une production etalee dans les jardins familiaux,

Au Nigeria, l'evaluation des cultivars de Gombo est realisee depuis
1977 au NIHORT a Ibadan dans le cadre d'un projet d'assistance PNUD/
FAO (NATH et DENTON, 1979; BADRA et al., 1982). Les caracteres retenus
en liaison avec la selection concernent:

- le port de la plante : 1 tige principale unique; ramifications
secondaires + abondantes
- 1la hauteur : 0,50 2 3 m
- 1la coloration : vert et pourpre
- 1le niveau d'apparition fleurs et fruits sur la tige principale
. precoce 7-15eme noeud (exceptionnellement 3-4e)
. tardif 35-40eme noeud
(en liaison avec la date du semis et la longueur du jour)

- les fruits

. couleur : wvert clair - vert fonce
. dimensions (circonference)

pilosite : absence-presence (doux ou durs); parfois les
poils sont doux entre les cotes et durs sur les cotes
. mnombre de cotes : 5 a 10

. mucilagineux : peu a beaucoup

- les principales maladies
. Viroses : leaf curl et mosaic virus
. Cercospora

- les caractéres de production
., poids de fruits NHAe 8-8 1,536 kg/pied maximum
NHAe 40 0,110 kg/pied minimum

. nombre de fruits/plante 2 a 36,6
. duree de recolte 25 a 53 jours
precocite de floraison precoce 40 a 44 jours
moyen 45 a 49 jours
tardif 50 jours

Des informations complétes sur les maladies et parasites au Nigeria
sont resumees par LANA et al., de 1l'Universite d'Ibadan dans un docu-
ment interne. On peut aussi consulter les publications de ESURUOSO
et al., (1975), LANA (1976), LANA et al., (1974) et LANA et TAYLOR
(1976).

En Inde, les caracteristiques agronomiques et morphologiques utilisees
dans 1'etude de la variabilite des cultivars sont sen31blement 1es
memes que precedemment. Aucune liste type de descripteurs n'a ete
etablie,chaque chercheur pr1v11eg1ant certaines observations en liaison
avec ses preoccupations. PAL et al., (1952) ont meme recouru 2 des

caracteres du pollen (dlametre, longueur et nombre d'ornementations
eplneuses, forme de leurs extremites) et des graines (forme et dia-

metre, pllcSlte de la surface et du hyle). ARUMUGAN et MUTUKRISHNAN
(1977) ont etabli wun index des formes de la feuille.

Les maladies suivantes retiennent aussi 1'attention en Inde
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~ les viroses (YVMV surtout), SINGH et al., 1962; SINGH et THAKUR,
1979; ARUMUGAN et MUTHURRISHNAN,1978

- 1le fletrissement (Fusarium), GROVER et SINGH, 1970; et le mildiou

- les nematodes du groupe Meloidogyne

- les borers (Farias), GUPTA et YADAV, 1978

Des tests de résistance au YVMV ont eté realisés en conditions contro-
lées, au IARI (SINGH et al., 1962), pour difféerentes espéces d'Abel-
moschus : sensibiliteé genérale chez 4. ficulneus, A. moschatus et A.
esculentus. Dans cette derniére, une variete du Bengale occidental

IC 1542 tolére la présence du virus sans s'accompagner de symptomes.
Cette situation se retrouve aussi chez 4. tuberculatus, A. sp. du
Ghana, A. angulosus et A. manihot. Seules les espéces A. pungens (ssp.
tetraphyllus) et 4. crinitus manifestent une resistance vraie qui a
ete utilisée dans un programme de selection par DUTTA (CV.). La tolée-
rance procurée par les varietés "symptomless" et conditionnée par deux
génes a l'etat recessif chez 4. esculentus s'avere insuffisante.

g¢) En Papouasie - Nouvelle Guinee, pays ou 1l'on cultive 1'espece A. mani-
hot pour la consommation de ses feuilles. surtout, une liste de descrip-
teurs adaptee a cette espece a ete etablie en portant l'attention sur
les caracteristiques foliaires:

-~ type de plante

- feuilles (10 caractéres)

- tige (3 caracteéres)

- fleurs et graines (3 caracteres)

-~ caracteéres quantitatifs de production de fruits et de feuilles
- maladies et parasites (viroses, pourritures, insectes).

LISTE DES DESCRIPTEURS

En guise de conclusion sur les collections et l'evaluation des Gombos, nous
proposons une liste des descripteurs couramment utilisés (voir annexe II),
sans prejuger de leur interet, de leur determinisme et de leur valeur discri- -
minante aux niveaux interspecifiques ou intraspecifiques. Les commentaires de
plusieurs experts (anmexe I) ont ete integres dans la liste des descripteurs.
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3. CONCLUSIONS SUR LES RESSQURCES GENETIQUES DU GENRE ABELMOSCHUS:
PROPOSITIONS D'ACTIONS

3.1 LES COLLECTIONS

Les collections de Gombos cultives les plus intéressantes par le nombre d'échan-
tillons et leur representativite d'une region donnee sont les suivantes (tableau

7).
Tableau 7. Sommaire des collections de Gombos cultives
Continent Pays Especes Origine
Amgrique Etats-Unis A. esculentus Mondiale, mais
surtout Mediter-
raneenne, Proche-
et Moyen- Orient
Bresil 4. esculentus Locale
Afrique Cote d'Ivoire A. esculentus Afrique/Locale
A. sp. (Guineen)
Ghana Locale
Nigeria Afrique/Locale
Asie Inde A. esculentus Locale
Papouasie~Nouvelle
Guinee A. manihot Locale
Turquie A. esculentus Locale

Les principales regions de culture et de diversification du Gombo — Inde,
Afrique occidentale, Extreme—Orlent, zone mediterraneenne -~ sont representees
par les cultivars locaux varies d'A. esculentus, d'A. sp. et d'A. manihot. En
particulier, 1'intensification des collectes au cours des cing derniéres années
en Inde par le NBPGR et en Afrique occidentale par 1' IITA le NIHORT, le Centre
Neerlandais, le CIRPG et 1'ORSTOM a largement contribué i 1'enrichissement des
collections en cultivars traditiomnels d'A., esculentus, mais aussi en Gombo

de type Guineen (4. sp.). Par contre, les espéces sauvages apparentees aux
Gombos sont rarement presentes dams les collections, et a l'etat de quelques
exemplaires. Seule, 1'Inde possede une representation correcte de quelques
espéces apparentees collecteées dans le pays comme A. tuberculatus, A. ficulneus,
A. erinitus, A. moschatus, A. manithot et A. angulosus.

Les principales collections mondiales/regionales de Gombo qui pourraient faire
office de collections de base sont: 1'USDA (Etats-Unis), 1le NIHORT (Nigeria),
1'ORSTOM (Cote d'Ivoire), le NBPGR (Inde)et 1'IPB (Philippines); voir aussi
tableau 8.

3.2 LES PROSPECTIONS

D'apres les enquetes realisees, les collections de Gombos cultives pourraient
encore etre enrichies par la poursuite de la collecte des cultivars tradltlon—
nels par les chercheurs des centres de recherches horticoles des pays concernes
3 1'échelon local ou regional (voir tableau 9).
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Tableau 8. Collections de base des Gombos designées par le CIRPG
Institut Collection

National Seed Storage Laboratory (NSSL) Collection mondiale

Fort Collins, Colorado

USA

National Horticultural Research Collection d'Afrique
Institute (NIHORT)

Ibadan

Nigeria

Office de la recherche scientifique Collection d'Afrique
et technique outre-mer (ORSTOM)

Centre d'Adiopodoume

Abidjan

Cote d'Ivoire

National Bureau of Plant Genetic Collection d'Asie

Resources (NBPGR)

New Delhi
Inde
Institute of Plant Breeding (IPB) Collection de Sud-est asiatique
Los Banos
Philippines
Tableau 9. Priorités pour les prospections des Gombos
Priorite Region/Pays EspEces‘
1 Bangladesh, Birmanie, A, esculentus
Inde, Pakistan 4. manithot, A. moschatus
et espéces apparentees
Afrique de 1'Ouest A. esculentus
(Benin, Haute-Volta, 4. sp. guineen
Mali, Niger, Togo etc.) A. manihot, A. moschatus
: ‘et espéces apparentees
2 Sud-est asiatique A. esculentus
(Indonesia, Malaisie, A. manihot, A. moschatus
Papouasie—-Nouvelle et especes apparentees
Guinge etc.)
Egypte, Ethiopie, A. esculentus
Soudan A. ficulneus
3 Moyen-Orient (Syrie, A. esculentus

Turquie etc.)

Amerique du Sud
Amerique Centrale

esculentus
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I1 est clair que la representation de la diversite specifique .du genre Abel-
moschus, en particulier des especes sauvages, est trEs insuffisante. A 1'excep—
tion des prospecteurs indiens, la collecte des especes apparentees aux Gombos
cultives a ete totalement negllgee lors des prospectlons recentes en Afrique
occidentale. Il.n'est pas necessaire de rappeler ici leur importance pour la
conservation des ressources genetiques vegetales.

Cette lacume pourrait etre comblee par les actions d'information et de prospec-
tion. Un releve des differents taxa du genre Abelmoschus et de leur localisa-
tion géographique a ete établi (CHARRIER et HAMON, 1982) par une visite des
principaux herbiers europeens detenteurs des especes troplcales (voir aussi
figures 10 et 11). Ensuite la realisation par des specialistes de prospectlons
coordonnées et financées par les instances internationales mettraient l'accent
sur les formes apparentées aux formes cultivees, sans negliger les hybrides
naturels, dans les regions suivantes:

- en Afrique, la zone soudano-sahélienne du Mali au Soudan pour 4. ficulneus
et 1'Afrique orientale, région charniére avec 1l'Inde,

- en Inde pour 1l'extreme diversite des taxa existants,

- en Extreme-Orient (Malaisie, Indonésie, zones insulaires) ou 1l'on rencon-
tre toutes les especes du genre Abelmoschus.

LA CONSERVATION DES COLLECTIONS

Habituellement, les collections de Gombo sont comnservees dans les pays tropicaux
par stockage de graines seches en salle climatiseée. Cette technique permet une
conservation de 3 2 5 ans. La regeneration des lots est alors necessaire, sous
forme genealogique. Il est assez aise de maintenir des lignees par autoféconda-
tion controlee chez cette plante autogame. Pourtant, il ne faut pas sous estimer
les risques d'allopollinisation par les insectes, si 1'on recolte les graines
issues de fecondation libre.

Il serait souhaitable de developper une reflexion sur une methodologie de con-
servation genetique adaptee au Gombo. En particulier, le taux d'héterozygotie
résiduelle des cultivars traditionnels devrait etre evalue afin de choisir une
strategie permettant de maintenir cette variabilite genetique (taille de
1'echantillon, croisements controlés intra-familles ...).

La conservation en chambre froide a moyen et a long terme des graines d'dbel-
moschus est realisee aux USA et commence a etre envisagee dans d'autres centres
designes par le CIRPG (tableau 8). Il est necessaire de promouvoir en meme
temps une recherche en laboratoire sur les conditions optimales de tempeérature,
d'humidite relative et de tenmeur en eau pour le maintien de la viabilite des
graines de Gombo. En effet, le pouvoir germinatif des graines de Gombo se
detériore rapidement lors du stockage sous les conditions tropicales: peu de
graines germent encore apreés une conservation d'un an a une temperature de
27°C et une humidite relative de.90% (RAO, 1974). A des temperatures naturel-
les plus basses, les graines de Gombo stockees a 1000 m d'altitude au Liban
conservent leur pouvoir germinatif deux fois plus longtemps qu'en basse alti-
tude (ABU-SHAKRA et al., 1969). La seule etude qui traite de la conservation
des graines de Gombo a &té reéaliseée par. MARTIN et al., (1960) et permet de
tirer les informations suivantes:

- graines a >207 d'eau, temperature 20 a 37°C: longevite <1 an

- graines a >20% d'eau, temperature 1 2 5°C: longevite 1 a 2 ans

- graines a <10% d'eau, temperature 20 a 37°C: longevite > 5 ans

- graines a <10% d'eau, temperature 1 a 5°C: longevite > 11 ans
L'equilibre hygroscopique des semences de Gombo par rapport & l'humidité rela-
tive de‘l'air (%) suit la fonetion suivante: y= 0,164(x) + 2,79 (BACCHIL, 1959).
Apres sechage des graines on ne peut donc maintenir un teneur en eau inférieure
a 10% que dans des recipients hermetiquement clos.
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Nous possedons peu d'informations sur les autres -techniques de conservation
des ressources genetiques applicables au Gombo. On sait que le multiplication
vegetatlve est couramment utilisée chez A. manihot et que le bouturage est
reallsable (BHATTACHARYA et aZ., 1978). Par contre, nous n'avons trouve aucune
experience de multiplication Zn vitro. Les donnees sur la comservation du
pollen de Gombo sont aussi limitees: RAO et RAMU (1979) ont mis au point un
milieu de germination du pollen et conserve du pollen viable 3 jours & 5 . Si
des recherches doivent ‘etre realisees pour utiliser ces techniques chez le
Gombo, elles passent en deuxieéme priorite, aprés 1'etude de la conservation
des graines viables.

Enfin, une reflexion devrait étre conduite sur les possibilités reelles d'une
conservation Zn situ des espeéces sauvages d'dbelmoschus et les risques d'ero-
sion genetique en ce domaine. -

EVALUATION DES COLLECTIONS

La systematique du genre Abelmoschus a fait 1'objet d'unme revision par VAN
BORSSUM WAALKES en 1966 qui a ete reprise par BATES en 1968. Quoique bien
documentes sur les taxa a31at1ques, ces travaux n'ont guere pris en compte

les taxa africains anciennement décrits par CHEVALIER (1940 a). Mais le

plus surprenmant est le manque de coherence des divisions taxonomiques avec les
donnees biologiques comme les nombres chromosomiques et les relations cyto-
génétiques des especes. Une revision systématique moderne du genre Abelmoschus
doit etre entreprise sur la base d'informations biogeographiques et d'une
meilleure connaissance de son organisation evolutive.

Plusieurs approches complementaires de 1' Evaluatlon des collectlons de base
completees et enrichies par les prospectlons proposees sont a considerer :
1'eva1uat10n morphologlque et agronomique, 1'evaluation enzymatique, 1'&valua-—
tion cytogenethue.

L'etude des caracteristiques morphologiques et agronomiques des collections

est la plus habituelle. Elle est essentiellement pratiquee par les selection-
neurs dont l'objectif se limite au choix et @ la creation de varietes repondant .
aux exigences locales. La description des collections de Gombos cultives
detenues dans les principaux pays concernes par cette plante doit etre un
objectif prioritaire. Nous avons pu constater qu'une grande partle du materiel
collecte ces derniéres annees en Afrlque et en Inde n'a pas encore ete etudie
de ce point de vue de fagon aussi complete que les collections de 1'USDA au
Porto Rico (MARTIN et al., 1981) et de Cote d'Ivoire (STEMONSMA, 1982 b).
L'analyse de la varlablllte morphologlque et agronomique des collections de
Gombo devrait etre organisee au niveau international sur la base d'essais en
plusieurs lieux geographiques d'ecologies differentes, avec une liste commune
de descripteurs. A cet effet, nous proposons en annexe II une liste des
descripteurs couramment utilises. Cette documentation des collections pour—
rait etre informatiseée et diffusee. Des analyses multivarices des donnees
completeralt ces descrlptlons tout en visualisant la variabilite et les
caracteristiques differentielles des origines geographiques etudieces.

I1 est de prathue courante d'affiner et de compléter cette &valuation de la
variabilite morphologlque par une etude de la varlablllte enzymathue. Chez

le Gombo, aucune etude de 1' eglectrophorése d'enzymes n'a ete tentee a notre
connaissance. Les premiers essais realises par 1'ORSTOM en Cote—d'Ivoire don~
nent des zymogrammes 1nterpretables pour six enzymes (HAMON, 1981). Cette
technique meriterait d'etre développee aussi bien pour l'etude de la variabilite
des cultivars que pour 1'éstablissement des rapports existants entre les

especes du genre Abelmoschus.

Ces derniers ont surtout ete etudies par 1'analyse cytologique des croise—
ments 1nterspec1f1ques. On doit aux chercheurs indiens (JOSHI, GADWAL, HARDAS,
SINGH, SWARUP) et Japonals (KUWADA) les principaux travaux cytogenetiques que
nous avons rapportes dans la synthese blbllographlque. Tout en reconnalssant
que 1'etude cytologique de ce materiel véegetal a petits chromosomes (0,5 a
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3;L), de surcroit nombreux (jusqu'a 2n= 200 chromosomes) n'est guere aisee, il
est necessaire de poursuivre des recherches en ce domaine:

- etablir le ou les nombres chromosomiques de chaque espece,

~ recomnaitre les dlfferents genomes de base du complexe multispecifique du
genre Abelmoschus

- rechercher les especes parentes des formes polyplofdes et tout specialement
celles des especes cultivees.

Seule la nature allopolyplofde de 4. esculentus (n= 65) proposee par JOSHI et
HARDAS (1956) a ete etudiee: sa synthese a partir d'un genome proche de 4.
tuberculatus (n= 29) est bien etablie, mais la participation d'A. fioulneus

{(n= 36) n'est pas aussi claire. Quant au nouveau taxon de Gombo a nombre
chromosomique eleve (2n ~ 194) reconnu par plusieurs auteurs en Afrique occi-
dentale, aucune etude experimentale ne permet encore d'expliquer son origine.
SIEMONSMA (1981 et 1982 a) propose 1' hypothése d'une synthEse de cette nouvelle
espece en Afrique occidentale au contact des deux espéces cultivees 4. escu-
lentus et A manihot.

On peut facilement imaginer tout 1'interet qui pourrait etre retirée d'une meil-
leure conmnaissance de 1'organisation evolutive de ce complexe multispecifique.
En particulier, la synthese des amphipolyplo¥des artificiels des formes cul-
tivees permettrait de leur injecter les génes de tolerance aux maladies et para-
sites des especes sauvages et de construire des schemas de selection par hybri-
dation interspecifique, comme chez les Cotomniers.

ORGANISATION DES ECHANGES

De part le Monde, différents groupes de recherches ont realise un effort impor-
tant de preservation et d'etude des collections des Gombos de leur region. Les
echanges de materiel vegetal entre eux sont limites et son evaluation est in-
complete.

Pourtant, les chercheurs que j'ai rencontrés ou avec lesquels j'ai eté en
relations epistolaires ont tous manifeste le desir d'organiser des echanges

de matériel d'informations et d'harmoniser leurs prospections sous l'egide du
CIRPG. Cet inventaire des ressources genetiques mondiales du genre Abelmoschus,
malgre ses lacunes, témoigne de 1'intéeret et du souhait des chercheurs a
participer a cette entreprise.
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ANNEXE IL

LISTE DES DESCRIPTEURS DU GOMBO

Cette liste de descripteurs, conforme au modéle standard du CIRPG, a ete etablie
suivant les avis d'experts du monde entier touchant les descripteurs et leurs utilisa-—
tions (Annexe I). Le CIRPG encourage la collecte de données sur les quatre premiéres
categories, a savoir 1. Introductions, 2. Prospection, 3. et 4. Caracterisation et
evaluation préliminare. Pour le CIRPG, les données entrant dans les categories 1 - 4
constituent les informations minimales 4 réunir, dans 1'ideal, pour toute introduction.
I1 existe d'autres descripteurs dans les catégories 5 et.suivantes; ils permettent de
coder simplement d'autres résultats de la caractérisation et de 1'evaluation et sont
destineés a servir d'exemples aux utilisateurs pour la création de descripteurs supple-
mentaires conformes au modéle CIRPG.

Le systeme de codage qui est suggere, meme s'il ne doit pas etre considere comme
definitif, est pleinement approuve par le CIRPG et son adoption est encouragée dans le
monde entier. La liste ci-aprés a un caractere international et constitue une langue
universellement comprise pour toutes les données concernant les ressources phytogene-
tiques. L'adoption de ce systéme pour le codage de toutes les donnees ou, du moims,
1'utilisation de méthodes susceptibles d'adapter d'autres systemes a la préesentation
CIRPG, fournira un moyen rapide, fiable et efficace de .stockage, de recherche et de dif-
fusion de 1l'information. Cela facilitera beaucoup l'utilisation du materiel dans tout
le réseau international des ressources phytogénetiques. Il est donc recommande de suivre
fidelement cette liste en ce qui concerne l'ordre et la numérotation des descripteurs
ainsi que les régles de codage.

Tout proposition de modification doit etre adressée au Secretariat du CIRPG a
Rome. ’
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ANNEXE II
(Suite)

Le CIRPG utilise desormais les définitionms suivantes pour toute la documentation
concernant les ressources genetiques.

i)

donnees de passeport (identification des introductions et informations reunies
par les prospecteurs);

caracterisation (enregistrement des caracteres qui ont une forte heritabilite,
peuvent facilement etre discernes a 1l'oeil nu et se manifestent dans tous les
environnements) ;

e

evaluation preliminaire (enregistrement d'un nombre limite de caracteres sup-
plementaires juges souhaitables par la majorite des utilisateurs d'une culture
determinee) .

La caracterisation et 1'evaluation preliminaire seront 3 la charge des responsables
des collections tandis que les operations ulterieures d'evaluation seront effectuees par
les selectionneurs qui devraient transmettre les resultats aux premiers cites.

Pour 1'enregistrement et le codage on utilisera les normes internationales sui~

vantes:
a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

utilisation du systéme metrique pour les mesures;

pour beaucoup de descripteurs qui sont des variables continues, on utilise une
echelle d'intensite allant de 1 2 9. Dans certains cas, seuls certains degres
(par exemple, 3, 5 et 7) sont employes ci—apreés mais il est possible, par inter-—
polation ou extension, d'utiliser la gamme complete. Exemple: pour 1l'&chelle

de susceptihilite aux maladies et ravageurs; 1 = tres faible susceptibilite 8=
haute susceptibilite & trés haute susceptibilité;

la presence ou l'absence de caracteres determines sont indiques par + (presents)
ou 0 (absents);

pour les descripteurs qui ne sont pas en genmeral uniformes pour 1'ensemble de
1'introduction (par exemple, collection mixte, segrégation genetique) on indique
1'ecart absolu moyen et 1'ecart-type si le descripteur est continu . ou moyen

et on met "x" si le descripteur est discontinuj

lorsque le descripteur est inapplicable, mettre "O". Par exemple, si une intro-
duction ne forme pas de fleurs, mettre "0" pour le descripteur ci-apres.

Couleur des fleurs

1 blanc
2  jaune
3 rouge
4 wviolet

laisser des blancs lorsque 1l'on ne dispose pas encore des informations neces-
saires; ’

il est vivement recommande d'utiliser les descriptions normalisees des couleurs,
par exemple, Royal Horticultural Society Colour Chart, Methuen Handbook of
Color, Munsell Color Charts for Plant Tissues (dans le descripteur N® 11 NOTES
en precisant la description utilisee).
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ANNEXE 1T

PASSEPORT (Suite)

1. DONNEES RELATIVES AUX INTRODUCTIONS

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

NUMERO DE COLLECTION

Ce numero sert d'identificateur. Il est donne par le respomsable de la collec-
tion au moment de 1'introduction. Une fois donné, ce numérc me peut en aucun cas
8tre reutilise, meme si un lot est epuisé. Ce numero commence par des lettres
qui permettent d'identifier la banque de geénes ou l'organisme national respons-
able. (Par exemple: MG indique que l'introduction provient de la banque de genes
de Bari en Italie; PI indique une introduction provenant du systeme en vigueur
aux Etats-Unis d'Amérique; .ORS pour 1'ORSTOM en Cote-d'Ivoire)

IDENTIFICATION DU DONNEUR

Nom de 1'institution ou du responsable de la banque de genes ayant expedie
1'echantillon.

NUMERO D'IDENTIFICATION DONNE PAR L'EXPEDITEUR
Numero de collection du donneur
AUTRES NUMEROTATIONS ASSOCIEES A L'INTRODUCTION

Autres numéros designant la meme introduction dans d'autres organismes (autres
numeros comme 1.4.3 ete.)

1.4.1 Autre numero 1

1.4.2 Autre numero 2

NOM SCIENTIFIQUE
1.5.1 Nom de genre
1.5.2 Nom d'espece

1.5.3 Nom de sous-espece

1.5.4 Nom de variete botanique

PEDIGREE/NOM DU CULTIVAR
1.6.1 Lot d'origine

1.6.2 Multiplication par autofecondation

1.6.3 Multiplication en fecondation libre

1.6.4 Hybridation (domner le pedigree detaille)

DATE D'ACQUISITION

Indique le mois et 1'annee d'entrée dans la collection exprimes de maniére
numerique:juillet = 07, 1981 = 81

1.7.1 Mois

1.7.2 Annee



1.8

1.9

1.10
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ANNEXE II

e em (Suite)
DATE DE LA DERNIERE REGENERATION OU MULTIPLICATION

Exprimer les mois et les annees comme en 1.7

1.8.1 Mois

1.8.2 Annee

TAILLE DE L'ECHANTILLON

Nombre approximatif de graines ou de plantes de 1l'introduction en collection
NOMBRE DE REGENERATIONS EFFECTUEES

Nombre de régénérations effectuees depuis 1'introduction du lot original

2. DONNEES RELATIVES A LA PROSPECTION

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

NUMERO DONNE PAR LE PROSPECTEUR

Ce numeéro est assigneé par le prospecteur. Il est en principe compose du nom ou
des initiales de celui~ci suivi d'un nombre. Cet identificateur est essentiel
pour l'identification de 1'echantillon si celui-ci a ete place dans plusieurs
collections. "Il doit en outre accompagner tout envoi a un autre organisme
ORGANISME RESPONSABLE DE LA PROSPECTION

Nom de 1'organisme ou de la personne realisant la prospection/ou la parrainant
DATE DE PROSPECTION DE L'ECHANTILLON ORIGINAL

Exprimée sous forme numerique P

2.3.1 Mois

2.3.2 Annee

PAYS DE COLLECTE/PAYS D'ORIGINE DU CULTIVAR OU DE LA VARIETE

I1 est necessaire d'utiliser 1'abreviation en trois lettres proposee par 1'Office
de Statistique des Nations-Unies. Des copies de ces abreviations sont disponibles
au secretariat de 1"IBPGR et ont ete publiees dans le bulletin FAO/IBPGR: Plant
Genetic Resources Newsletter, numero 49

PROVINCE /ETAT

Nom de la subdivision administrative du pays ou l'echantillon a ete preleve

LOCALISATION DU SITE DE PROSPECTION

Nombre de kilometres et la direction de la ville la plus proche, village, ou
carte quadrillee (Ex: 7 km au Sud de Tomboucktou = TOMBOUCKTOU7S)

LOCALISATION EN LATITUDE
Exprimee en degres et minutes N (nord) ou $ (sud), Ex: 10.30.S
LOCALISATION EN LONGITUDE

Exprimee en degres et minutes E (est) ou W (Ouest), Ex: 76.25.W
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2.9 ALTITUDE DU SITE DE PROSPECTION

Elevation au dessus du niveau de la mer (en métres)

2.10 ORIGINE DU MATERIEL GENETIQUE

2.11

2.12

2.13

2,14

2.15

2.16

2.17

Ins

o~ W N

Sponténé

Champ

Magasin de ferme
Arriere-cour
Marche villageois
Marche commercial

titut

Autre (le specifier dans NOTES, 11)

TYPE D'ECHANTILLON

NOM VERNACULAIRE

1 Spontane

2 Zone en friche

3 Lignee

4  Cultivar primitif
5 Cultivar ameliore
6

Autre (le specifier dans NOTES, 11)

2.12,1 Nom donne par le fermier

2.12.2 Groupe ethnique

NOMBRE DE PLANTES

FCHANTILLONNEES

ANNEXE TT
(Suite)

Nombre approximatif de plantes sur lesquelles a ete constitue 1'echantillon

PHOTOGRAPHIE

Une photographie

0 Non
+  Qui
CONSTITUTION DE L
1 Gra
2 Fru
3 Par

a t'elle ete prise?

'ECHANTILLON

ines en vrac
its entiers
tie vegetative

USAGE DE LA PLANTE

Con
Uti

SN

AUTRES ANNOTATTON

Consommation de jeunes fruits

sommation des feuilles
lisation des graines

Utilisation des fibres de la tige

S DU PROSPECTEUR

Des informations sur 1'ecologie du milieu, les pratiques culturales, les dates
g

de semis etc...

peuvent etre notees
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CARACTERISATION ET PREMIERE EVALUATION

DONNEES SUR LE SITE D'EVALUATION
3.1 PAYS OU S'EST DEROULEE LA PREMIERE EVALUATION
3.2 SITE (INSTITUT DE RECHERCHE)
3.3 NOM DE LA PERSONNE RESPONSABLE
3.4 DATE DE SEMIS OU DE PLANTATION

3.4.1 Jour

3.4.2 Mois

3.4.3 Anmnee
3.5 PREMIERE RECOLTE

3.5.1 Jour

3.5.2 Mois

3.5.3 Annee
3.6 DERNIERE RECOLTE

3.6.1 Jour

3.6.2 Mois
3.6.3 Annee

INFORMATIONS RELATIVES A LA PLANTE

4.1 LA PARTIE VEGETATIVE

4.1.1 Aspect genmeral

Erigee
Intermediaire
Prostree

~ v

4,1.2 Ramification
3 Tige orthotrope unique
5 Moderement ramifiee

7 Tres ramifice

4.1.3 Pubescence de la tige

3 Glabre
5 Legerement
7 Tres dense

4.1.4 Coloration de la tige

1 Verte
2 Verte mais avec des velnures rouges
3 Pourpree

ANNEXE IT
(Suite)



4.2

4.1.5

4,1.6
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‘Forme des feuilles (Au dessus du 6éme noeud)

(Figure 13)

Coloration de la feuille

1 Verte .
2 Verte avec des nervures rouges
3 Rouge

FLORAISON ET ,FRUCTIFICATION

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4,2.5

4.2.6

4,2.7

4,2.8

Nombre de segments de 1'epicalice

1 de cing a sept
2 de huit a dix
3 plus de dix

Forme des segments de 1'epicalice

1 Lipgeaire
2 Lanceolee
3 Triangulaire

Persistance des segments de 1'epicalice

1 Non persistant sept jours apreés la floraison
2 Persistance partielle (jusqua sept jours)
3 Persistant

Coloration des pétales

1 Creme
2 Jaune
3 Jaune d'or

Coloration rouge & la base des petales

1 3 1'interieur du petale
2 Des deux cotes

Position des fruits sur la tige principale

3 Erigee
5 Horizontale
7 Completement retombante

Coloration des fruits

1 Vert-jaunatre

2 Vert

3 Vert recouvert de plaques .rouges
"4  Rouge .

Longueur des fruits a maturite

1 Moins de 7 cm
2 Entre 8 et 15 cem
3 Plus de 15 cm

ANNEXE 1T
(Suite)



ANNEXE IT

(Suite)
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Figure 13, Forme des feuilles
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4.2,9 Longueur du pedoncule du fruit (Suite)

1 delda3em
2 Plus de 3 cm

4.2.10 Forme des fruits

(Figure 14)

4.2.11 Nombre d'aretes par fruit

Aucune (fruit lisse)
5a7

8 a3 10

Plus de 10

LS VVRN ST

4.2.12 Pubescence du fruit

3 Duveteux .
5 Legerement rugeux
7 Epineux

4.3 'LES GRAINES

4.3.1 Forme

1 TForme ronde
2 Reiniforme

4.3.2 Aspect de la surface

1 Glabre (observation macroscopique)
2 Duveteux

EVALUATION PLUS PRECISE

DONNEES SUR LE SITE D'EVALUATION

5.1 PAYS
5.2 SITE (ORGANISME RESPONSABLE)
5.3 NOM DE LA PERSONNE RESONSABLE DE CETTE EVALUATION
5.4 ;DATE DE PLANTATION OU DU SEMIS
5.4.1 Jour
5.4.2 Mois
5.4.3 Annee
5.5 PREMIERE RECOLTE
5.5.1 Jour
5.5.2 Mois

5.5.3 Annce
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5.6 DERNIERE RECOLTE

5.6.1

5.6.2

5.6.3
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ANNEXE 11
(Suite)

Jour
Mols

Annee

5.7 TEMOINS UTILISES

La validite des resultats necessite 1'emploi de cultivars deja connus. Ceux—ci
doivent atre constants pour un site ou un groupe de sites domne. Il est prefe-
rable d'utiliser des cultivars differents afin de mieux apprecier le spectre de
la variabilite (autres cultivars comme 5.7.3 etc.)

5.7.1

5.7.2

Cultivar n° 1

Cultivar n° 2

6. DONNEES RELATIVES A LA PLANTE

6.1 PARTIE VEGETATIVE

6.1.1

6.1.2
6.1.3
6.1.4

6.1.5

6.1.6

Germination 50

Nombre de jours necessaires pour que 50% des graines semees aient germe.

Hauteur maximum de la plante (cm)

Diametre de la tige principale mesure a sa base (mm)

Nombre maximum d'entre-noeuds

Premieres recoltes de feuilles

Exprime en gramme par plante pour les deux premiéres recoltes

Recolte totale de feuilles par plante (g)

6.2 FLORAISON ET FRUCTIFICATION

6.2.1

6.2.2
6.2.3
6.2.4

6.2.5

6.2.6

Premiere floraison

Nombre de jours du semis a la premiere fleur epanouie

Premier noeud de floraison

Premier noeud de fructification

Production totale en fruits frais (g)

Production totale de fruits

(g, 4 maturite complete)

Viscosite du fruit apres cuisson

3 Legerement
7 Hautement
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6.3 GRAINES (Suite)

6.3.1 Poids de 1000 graines (grammes)

6.3.2 Nombre moyen dé graines par fruit

6.3.3 Pourcentage d'huile dans les graines

6.3.4 Pourcentage de gossypol ou de ses derives dans les graines

6.3.5 Pourcentage de proteines dans les graines

7. SUSCEPTIBILITE AUX CONDITIONS PEDO—CLIMATIQUES

Ces observations sont notees sur une echelle d'intensite allant de 1 3 9 telle que
3 TFaible suscepEibilité‘
5 Susceptibilite intefmediaire
7 Haute susceptibilite

7.1 SUSCEPTIBILITE AUX TEMPERATURES BASSES

7.2 SUSCEPTIBILITE AUX HAUTES TEMTERATURES

7.3 SUSCEPTIBILITE A LA SECHERESSE

7.4 SUSCEPTIBILITE A LA FORTE HUMIDITE

7.5 SUSCEPTIBILITE A LA SALINITE DU SOL

8. SENSIBILITE AUX INSECTES ET AUX MALADIES

Une description separee est necessaire pour chaque insecte ou maladie..La sensibilite
sera notee suivant une echelle d'intensite allant de 1 & 9 comme en 7. Preciser les

conditions de notation (conditions naturelles ou inoculation artificielle; wvoir NOTES,
11)

8.1 TINSECTES

8.1.1 Aphis gossypii

8.1.2 Bemisia tabact

8.1.3 Dysdercus spp.

8.1.4 Empoasca devastans

8.1.5 Earias insulana

8.1.6 Earias vitella

8.1.7 Heliothis zea

8.1.8 Syagrus calcatarus

8.1.9 Sylepta derogata

8.1.10 Meloidogyne
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8.2 CHAMPIGNONS

8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.2.5
8.2.6
8.2.7
8.2.8
8.2.9
8.2.10

8.2.11

Cercospora abelmoschii

Cercospora malayensis

Choanephora cucurbitarum

Eyysiphe eichoraceum

Erysiphe polygoni

Fusarium oxysporum

Pusarium solanii

Pleospora infectoria

Phytophtora spp.

Rhizoctonia solani

Verticillium spp.

8.3. BACTERIES

8.4 VIRUS

8.4,1 Virus de la mosafque entrainant une nervuration jaune (YVMV)
8.4.2 Virus de la mosafque du gombo (OMV), Figure 15

8.4.3 Virus "Leaf curl" (0LCD), Figure 16

]
i

PROFILS ENZYMATIQUES

9.1 A PARTIR DES GRAINES ‘

9.1.1
9.1.2
9.1.3
9.1.4
9.1.5

9.1.6

Alcool deshydrogénaéES (Adh)

Malate deshydrogenases (Mdh)

Isocitrate deshydrogénases (Ied)

Phospho-glucose-isomesases (Pgl)

Phosphoglucomutases (Pgmj

Autres

9.2 SUR JEUNES PLANTULES

9.2.1
9.2.2

9.2.3

Esterases (Est)

Phosphatases acides (PAc)

Autres

CARACTERES CYTOLOGIQUES

10.1 NOMBRE CHROMOSOMIQUE DE BASE

ANNEXE II
(Suite)
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RS

Figure 16 Virus "Leaf curl" (QOLCD)
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ANNEXE II1

(Suite)
11. NOTES

Donner ici des informations complementaires sous la rubrique "Autres", comme par
exemple, dans les descripteurs 2.10, 9.1.6, etc. Inclure ici toute autre information
pertinente, par exemple sur l'origine des infestations enregistrees a la section 8.



