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RESUMNE

Cette étude préliminaire a permis de détecter certains antigénes

erythrocytaires de sardinelles & 1l'aide de sérums de poissons, de lapin et plus

particulidrement de sérums humains.

Les réactions d'agglutination observées & 1ltaide des différents
séruns humains permettent de supposer la présence de cing antig®nes erythrocy-
taires dont les combinaisons asutorisent, dans le cadre d'une hypothdse simple,

mn classement des globules rouges en onze types dont cing au moins seraient

communs a Sardinella eba et Sardinella suritas

Ltétude électrophorétique du sérum & révélé au moins 14 fractions pro-
teinigues chez S, aurita et 15 chez S. eba et souligné la possibilité d'un

polymorphisme au niveau des/J globulines,
Trois lipoproteines importantes ont été détectées chez S. ebas

Ltélectrophordse de 1'hémoglobine révele 2 composants.,



SUMMARY

This preliminary study allowed us to detect some Sardinella's
erythrocyte antigens by using fish and rabbit blood - serums, and human blood

serums in particular.

The agglutination reactions noticed when using the different human
blood smerums let us suppose the presence of five erythrocyte antigens. Their
combinations permit, in the‘frame of a simple hypothesis, an erythrocytes
classification i. e eleven types among which at least five would be common to .

Sardinella eba and Sardinella aurita.

The electrophoretic study of blood serum showed no less than 14
proteinic fractions for Sardinella aurita and 15 for Sardinells eba. This:
study outlined also the possibility of polymorphism at the level of}[ﬁ glo~
bulins; ' :

Three important lipoproteins have been detected in Sardinella eba.

17

The haemoglobin electrophoresis shows two components.
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e = INTRODUCGCTION

Deux especes de sardinelles jouent un rBle économique important en
C6te a'Ivoire s Sardinella aurite C, V. et Sardinella eba C, V. Ces deux es-
péces sont largement péchées et ont fait 1lobjet de nombreuses publications
de MARCHAL, E. G. (18 & 22) sur leur ceufs et larves) leur teneur en matidre
grasse et leur péche par‘la flotille des sardiniers ivoiriens. Des observations
portant sur plusieurs années et de nombreuses mesures ont amené MARCHAL, E. G.
& considérer 1'existence probehle de races différentes chez ces deux esbéces.
Ory comme le dit STERN "c'est une chose de recomnaftre 1l'existence de diversités
raciales et une autre de les définir génétiquement” cité par MARR, J. C. et
' SPRAGUE, Li M. (24). Un des moyens récents employés aves succds éstxl'étude
des groupes sanguins "qui offrent 1l'avanbage d'avoir une base génétique et qui

domment lieu & des calculs statistiques simples"(24)}

Chez le thon (35), le hareng de 1'atlantique (32) et la sardine du
pacifique (34) ces études ont donné des résultats concluants qui nous ont POUS—

z

sé & entreprendre une étude similaire.

Y

Noug avons commencé & explorer le domaine des extraits végétaux qui
ont déjé‘quelques succes & leur actif comme le "systiéme" sanguwin B de Katsuﬁonus
pelemis qui comprend un facteur (facteur E) agglutiné par des extraits de graines
de Virgilla spe; chez ce méme poisson d'autres facteurs sont connus @ facteur A
agglutiné par des extraits de Glycine max, facteur D par des extraits de Phaseolus

R

"My (13) classe les érythrocytes en cing types dlaprés leyr agglutination par

des extraits de Cigbus albidus, Pisum sativum et Phalsris canariensis. Bnfin

Phaseolus ;ggensgg détecte 1'antigdne C chez le haveng (32)e

Nous avons entrepris l'immunisation de lapins avec des globules rouges
de sardinelles afin d'obtenir des immunsérums ﬁﬂﬁeeptibles de ‘détecter des anti-
genes érythrocytaires comme ce fut le cas pour Salmo agusbonita et S. gairdneri (3).
2} Nous utiliserons d'autres animaux ultérieurement, les immunsérums de bétail,
de poule et de canard s'étant révélds trds utiles dans 1'étude des races de'

Sexdinops ceerules (34) »
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Les sérums de ﬁlusieurs poissons ont été utilisés, certains pourraient
A‘étre trds utiles comme nous 1'avons déjd remarqué dens un travail préeédent. (1)i
Mais nous avons principalement orienté cette étude sur le groupage possible que
pourralt offrir un matériel bien connu, bien stable et inépuisable : le sérum
humain.: Rappelons que WIIKINS, N. P. a détecté 3 antigeues erythrocytaires
chez Gadus morhus en utilisant les sérums humains de sujets des groupes AB, A et
B (39) KRAJNOVIC, M. utilise les séngs humains A et B avec succes dans 1'étude
de Clupes pilchardus de 1'Adriatigue (14); CALAPRICE, Ji R. et CUSHING, J, E. (3)

agglutinent les globules rouges de Salmo aguabonita, Ss gairdueri, S, clarkii
henshawi et Savelinus fontinalis par les séruns humains de sujets des groupes

A et Bi Par contre les globules de Salmo trutta ne sont pas agglutinés par ces

sérums ¢

Rappelons enfin les importants travaux de LEE, J. Y. (16 et 16!) sur
les thons et les sardines de la méditérpanée, travaux aux cours desquels le

sang humain a ét8 utilisé avec succés,.
(=]

Cette étude ntest qu'un début, elle sera poursuivie dans le méme

esprit mais aussi améliorée par de nouveaux moyens tels que la recherche d'azglue

tinines dens le sérum de sardinelles (chez Negthunnus macropterus il existe

ue agglutinine des globules humains A), 1tobtention dtun immmsérum anti=-sérum

de sardinelles (1'emploi d'adjuvant de Freund suppléant & la faible quantité

de sérum disponible) 1'utilisation de gel de plyscrylamide pour 1!'électrophordse,
cette techmique ayant domné des résultats satisfaisants avee le sérum de plu~-
sicurs poissons (37)« Enfin le succds redoonteé tout récemment par 1'étude des
enzymes chez les poissons (23) Plouronectes flesus et P. platessa (17) Clupea
harengus (25) Gadus morhua (25) Kéféuwonus pelamig (10) ainsi que les succds

en cours (Ridsway Ge Jo oommuhidéfiéﬁmpersonnclle) fious autoribent s inscrire

outte étude on priorité au cours de 1l'annde 3 venir




26 =« MATERIEL

Bar

26 1o = Les sardinelles étudiées

Les divers renseignements concernant la provenance du poisson sont

résunés dans le tableau I,

1 It K 3 . ' 1 . i
" LIEU DU . .
DATRE LIKEU DE CAPTURE MOYEN DR CAPTURE PRELEVENS ESPECES
Mars P " o Vivier-d . N b
1967 ort=-Bougt ivier-de Thonier au qual + aurita

24
mai "Prois cocotiers! | Bardinier "Margarital en mer | Si aurita
1967

n §5b ' PorbBoult Sardinier + vedette —— S§ aurita
ovembre ort—Boue Ticorne é q 8 cba
1967

16 ‘ S¢ aurita
Janvier GHANA ' Reine Pokou(chalut) en mer ;ST oba, ;
1968 *

17 ' : , )
avril "Trois villages" Sardinier "Bingo" en mer gf agrlta
1968 » €08

] 29 sofit ) | :
4 septembre | Téma (Ghana) Sardinier + "Safro" en %ex gf agrlta
1968 e - e CDE
N au port _

TABLEAU I, Provenance du poisson.

24 24 = Préldvement du sang 3

Le sang a été prélevé soit en introduisant une pipette stérile coum
dée et trés courte dans le bulbe cardiaque qui pulse alors le sang dans la
_pipette, soit par section en avant du bulbe le sang étant alors projeté direc—

tement dans un tube stériles

Le prélevement par aSPiration dans llaorte caudale apres section de
la queue a été écarté pour les risques de pollution qu'il présente : liquide .

suintant des chairs, déchirure possible de 1l'aorte lors de 1'introduction de
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la pipette’dans le canal hémal. La ponction par microseringue s'est révelée
peu.prafique;la coagulation du sang étant trés rapides Nous avons constaté que
gi les sangs de plusieurs sardines étaient prélevés dens le méme tube, il n'y
avait pas formation de vrai caillot et le sérum obtenu n'est jamais exempt
d'hémoglobine. Le sang est conservé en glaciére de 1 & 4 jours avant d'étre

centrifugés; celui de S. aurita se conserve beaucoup mieux que celui de S. eba.

2¢ 34 = Prélevement du Sérum @

Les échantillons pris sans anticoagulant sont mis au repos pour

permettre au caillot de se former.

Ie sérum est prélevé en deux fois ¢ directement & la pipette aprés
exudation et il est généralement exempt d'hémoglobine, puis apres centrifu-—
gation & environ 1000 tours/mn ce qui parfois provogue 1'hémolyse des globules
et teinte le sérum en rouge. Le sérum est conservé congelé, sans antiseptique,
3~20° jusqulau moment d'é&tre ubtilisé. Nous avons observé que les sérums noir-
c1ssa1eni au bout de quelques mois, plus vite pour ceux contenant de 1’hemog10—

bine et plus vite pour Se eba que pour S. auritai

2¢ 44 = Prélivement des globules rouges s

Pour 1'étude des antigénes érythrocytaires les prises de séng ont
été faites sur solution d'Alsever {glucose 20,5 g «— Na CL 6,5 g ~ Citrate de
soude 8 g, eau distilléde. { litre. Le pH est ajusté & 7 avec de ltacide citrique
ou de la soyde)a’Cette solution nous a donné entidre satisfaction et a permis

la conservation des globules pendant plusieurs jours.

Les globules sont lavés avec cette solution jusqu'a ce que le surna—

' geant soit clair et utilisés immédiatement & une concentration de 3.

24 54 = Obtention de l’hemogloblne
Un culot globulaire de 1 volume est lyse par cing volumes d'eau
distillées Aprds 15 minutes de centrifugation & vitesse maximum (3.000 t/mm)

la solution d'hémoglobine est prélevée et utilisde immédiatement.



2+ 64 — Obtention d'extraits véaétaux

Dans le but de rechercher des phyto-hémagglutinines dans certaines

graines et cerbains fruits nous avons préparé les extraibts suivants :

2: 64 1+ = Extraits de graines

Un volume de graines est mis & tremper 48 heures dans de l'eau
physiologique (9%0)s Aprds broyage dans un mortier & main (1 volume de graines
+ 1 volume d'eau de trempage) et incubation pendant une heure & 370 1a pré=—
paration est centrifugée & 3000 t/mn pendant 20 mn. Le surnageant est prélevé

pour constituer le premier extralt que nous appelbrons§’1 et qu1 sera utilisé

- tel quel.

~ Une partie de cet extrait est purifide en ajoutant un volume d'alcool

éthylique (95°) & trois volumes dlextrait. Par cenbtrifugation on obtient s

- un précipité’qui est repris & 1l'eau physiologique & 37° et centri-.

fugé & nouveau pour dommner le surnageantéﬁz.

=~ un surnageant que 1l'on précipite par deux volumes d'acétone et qu'on
agite en‘présence de chloroforme. Aprés centrifugation on obtient
alors un précipité qui est repris 2 1‘eau.physiologique pour donner
Vextrait f’ 3e

Cette extraction a porté sur des graines de flamboyant gggiggggl

regia, Caesalpiniacéqg) dont les cotylédons et les "enveloppes" des graines

ont été traités séparément, et des graines entidres d!Acacia (Cassia siamea,

Caesalpiniacées)

24 6} 2} = Extraits de fruits.

La pulpe des fruits est broyée, mise & macérer dans un volume
dleau physiologique & 37° puis centrifugée. Le surnageant est utlllse tel
quels Llextraction a porte sur la pulpe et ltamande de mangue, la pulpe de
,(banan@ et 1llarachide fraiche.



2¢ 64 34 = Numérotation des extraits @

Py

O W O~ o W AW N -

extrait @ 1 des
extrait # 1 des
extrait § 2 des
extrait % 3 des
extrait ¢ 1 des
extrait ? 2 des

enveloppes des graines de
cotylédons des graines de
cotylédons des graines de
cotylédons des graines de
graines entiéres d'Acacia

graines entitres dlAcacia

extrait d'arachide ( simple broyage)

extrait de banane .( simple broyage)

flamboyant
flamboyant
flamboyant
flamboyant

extrait de pulpe de mangue (simple broyage)

extrait d'amandes de mangue(simple broyage).



30 TECHNIQUES

3¢ le = Recherche d'antigénes erythrocytaires s

L'étude est effectude par la méthode dlagglutination en tube (tubes
5 hémolyse). Les globules rouges, lavés quatre fois avec une solution phy-
siologique et centrifugés chaque fois durant trois minutes & environ 1000 tours
minute, sont mis en suspension & 3% en eau pysiologique. Les sérums sont cen—
trifugds cing minutes et utilisés purs. Une goutte de sérum & étudier (ou
dlextrait végétal) est déposég a1 fond des tubes et une goutte de suspension

de globules rouges y est ajoutée.

Une premiére lecture dlagglutination est faite & ll'aide d'un miroir
concave apres avoir secoué et centrifugé les tubes pendant 45 secondes.
Une deuxidme lecture est faite aprés avoir laissé los tubes une nuit a + 4°.
Seuls les résultats de la premidre lecture sont conservés car nous avons
constaté parfois 1'hémolyse des globules agglubtinés aprés une nuit & + 4°.

Néanmoins la deuxiéme lecture donne tres souvent confirmation de la premidre.

Le degré de l'agglutination constatée est évalué de la fagon
suivante @
~ une eroiz (X) : agglutination totale olest-d-dire que les globules

ne forment qu'un seul agglutinati

~ les chiffres 4 et 3 indiquent une agglutination incontestable

en plusieurs agglutinaté.

=~ les chiffres 2 et {1 indiquent une agglutination trés faible ou

douteuse.

~ un tiret (=) : aucune agglutination, réaction négative.

Nous avons arbitrairement considéré comme négatifs dans les inter—

prétations les agglutinations £ 2.
La lettre H indique que 1'échantillon est hémolysé.

Une oase hachurée indique, enfin, gue le test n'a pas été effectud,
soit par manque de sérum soit du fait du groupement en un seul tableau de

tests effectués & des moments différents avec des globules différents.
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1

Pour plus de -oamodité dans la lecture du texte nous avons

employé les lettregx'etla pour désigner les hémagglutinines humaines dont

l'action est identique & l'anti A et & 1'anti B. Dans un prochain travail

les sérums humains seront absorbés par des globules A et B de facon &

identifier ou non o{ et 4 & 1'anti A et & 1'anti B.

3¢ 24 = Immunisation de lapins par des globules rouses de sardinelles.

3+ 24 1o = Premier essai 3

Le receveur est un lapin femelle de neuf mois ayant eu quatre

lapereaux & six mois et demi et ayant recu du cunivaccin et du gluconate

de Cas La suspension injectée était formée par un volume de stroma glo-

bulaires réoupérés sur les pseudo~caillots de 600 sangs mélangés de

Ss aurita du 31 janvier 1968 dans un volume d'eau physiologique addition=—

nées de merthiolste.

Calendrier des injections 4

—
[0 g

AN

6&
8
128
142
168

Jjour
Jour
Jour
Jour
Jour
Jour

Jjour

0,8 ml

0,8 nl
0,8 ml

0,8 ml
0,8 ml
1,5 ml

1

ml

IV (intra~veineux)
-
Iv
v
iv
v
v

repos jusqu'au 24& jour

Rappel le 258

Décés le 26e

jOU.I'-

jour 2 ml IV

Dés la troisidme injection 1l'animal semblait &tre dans un état

de gtress.



34 2¢ 24 = Deuxiéme essai g

Un receveur est un lapin m8le de quatre mois, vacciné au cuni-
vaccine Da suspension injectée est formée par des globules rouges de
Ss aurita (17. 04, 68) & 50% en eau physiologigue;

Calendrier des injections &

¢ jour 1 ml 1IP

3 Jjour 1 ml IV

55 jour 1 ml IV

7¢ jour 1 ml IV

108 jour 1 ml IV

11& jour 1 ml IV

< 13¢ jour 2 ml IV
158 jour ¥ ml IV (derniers globules)

Repos jusqu'au 218 jour

228 jour prise de sang 8 mle

‘Un autre receveur (femelle de cing mois) a recu des injections
gimileires de globules rouges de S. eba (17 avril 1968). Aprés quatre mois
de repog trois injections de globules rouges de S. eba en provenance de

Tema, ont été pratiquées & trois jours d'intervalle. -

1¢ injection 2 ml IV
28 injection 2 ml IP
3% injection 1,5m1 IV

Saignée aprés huit jours de repos.

3e 34 = Analyses électrophorétiques s
34 34 14 = Sur papier

Le papier utilisé est‘du-papier Arches n° 304 en bandes de 40 cm
X 235 cm et les tampons sont des tampons véronal de pH = 8,2 ou pH 8,6
(véronal sodé = 22,2g HOT N 32,4 nl - eau distillée ¢ 2 litres).
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Le voltage est de 150 volts et 1'intensité>de 1 & 1,5 nilliampéres
par bande pour des durées variant de 4 h 15 & 9 h 30) Les meilleuves
migrations ont été obtenues pour un pH = 8,2 et une durée de 9 h & 150 volts.
Aprés électrophortse les bandes sont séchées & 1!étuve & 80° pendant 15 mi~
nutes, colorées au Noir Amido 10 B, décolorées, puis rendues transparentes

dans un bain de vaseline avant d'étre analysées au photometre.

3¢ 38 24 =~ En gel d'Agarose

S 3 2¢ 1a = Ma’cériel

Nous avons utilisé deux sortes d’Agarosé : Agarose Fluka et
Agarose I B, F, (Industrie Biologique Frangaise) ce dernier donnant lieu
a un phénoméne d'électro-osmose plus important que le premier. Le gel est utilisé
‘é une concentration de 1,5% avec le tampon de Hirschfeld, tampon véronal de
pH = 8,4 (véronal 3,32 g - Véronal sodé 21,02 g w Lactate de Ca 3,07 g- cau dis-

tillde = 3 litres).

Le tampon des bacs donne un systéme discontinu avec le tampon du
gel (véronal 6,9 g - véronal sodé 43,8 g = Lactate de Ca 1,92 g et eau dis~
tillée 5 litres). :

( Les contacts sont assurés par du papier Whatman n®3. La tension aux
bornes esgt constante et contrﬁlee par un redresseur pour electrophorese
(type ST 3B de chez APELAB). '

. Les protéines sont fixdes dans un bain dlacide acétique & 5%. Le

by

gel est desséché & une température de 75° dans une ébuve & dessication et coloré

au Noir Amido 10 B,

' Les enregistrements photométriques sont effcctués par un photomdtre
JOUAN,
les ghttographies des protéinogrammes sont faites sur pellicule Kodachrome

avec éclairage latéral au flash électronique et objectif de 100 mm.
38 3¢ 2¢ 14 =~ Technique 3
Le gel est coulé sur une plague de verre de 15 X 21 cm et les régervoirs

sont pratiqués & 1'aide d'emporte piéces Apelab de 9,10 ou 12 nm de long sur

l,2 ou 3 mm de large.
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Les échantillons & étudier (sérum ou solution dthémoglobine )
sont mélangés en parties égales avec de ll'agarose non tamponnd
puis inclus dans les réservoirs que l'on recouvre par une goutte

d'Agarose & 1,5% tamponné.

Les contacts en papier sont déposés par dessus le gel
et le tout est recouvert dtune fauille plastique souples Une diffé~
rance de potentiel de 150 & 200 volts au redresseur est appliquée
donnant une tension de 3 &°4,3 volts/om selon les cas. L'électropho-

rése se déroule dans un frigidaire & température constante.

Aprés 1'électrophorése la plaque est fixde, séchée et
colorée. Les schémas sont relevés sur du papier transparent, la

plague étant éclairée par dessous.

e 34 3i = Bn gel d'amidon @

358 3¢ 30 14 = Matériel

Nous avons utilisé de 1'amidon hydrolysé Connaught concentré

3 11 ou 12% avec le tampon discontinu de Poulik.

Trishydroxyméthyl aminométhane 92 g
tampon pour le gel )Acide citrique livessecsssecess 10,52
Eau distillée qa €4 ps fo eose 10 litres

Acide borique Sedsbisunsacncns 37,2 g
' ‘bampon pour les bacg)Na OH (PaStilleS) ;;;.0- teesavy 4,86g
A Bau distillée q_& S« P; Te eesese 2 litres

Ies moules & gel et les cuves sont febriqués par Apelab.

Les contacts sont assurés par du papier COFRAM C3 et les protéines

sont colorées au Noir Amido 10 B.

S0 3¢ 34 24 = Technigue :

Nous aﬁons utilisé la technique déerite par J. M. FINE(9).
Le gel est coulé dans un moule par dessus les contacts en papier,
et refroidi‘au frigidaire, Les réservoirs sont pratiqués & 1'emporte
pidce et le sérum & étudier est mélangé en partie égale avec de
1'amidon soluble & 22% avant d'y &tre déposé. Les réservoirs sont
recouverts d'une lamelle pour microscope et le gel d'une plaque de

plexiglasse La migration sfeffectue 3 température constante dans



un frigidaire. Une tension d'environ 6V/cm est appliquée pendant
5 & 8 heures. Aprés 1'électrophorésc le gel est coupé dans son épaisseur
et coloré. Aprés décoloration il est trempé dans un bain d'acide

acétique (5%) et de glycérol (5%) et plastifié & la chaleur (12) 4



4, = RESULTATS

4 14 ~ Sardinella aurita.

44 14 1, = Becherche d'Antigénes érythrocytaires @

4e 14 1o 1. =~ Introduction @

Cette étude a été effectude principalement sur trois lots de

sardines.

Le premier lot est constitué par des sardinelles chalutées par

les fonds de 03 mdtres au Sud - Bst du Cap des Trois Pointes & environ 18
milles au large (1049'W - 4°321N) 1le 16 janvier 1968, Ces sardinelles
mesuraient environ 12 an et étaient immaturess Les sangs prélevés dans
chague tube provenaient de 10 & 20 individus et donnaient de 1 & 2 nl de
sangs mélangés. Environ 600 sardinelles furent saignées de cette fagon.
Les tubes furent stockés de un éytrois jours & + 49 gvant que le sérum
(trds hémolysé) ne soit prélevé. Dix neuf ponctions individuelles ont été
effectudes, une partie des globules rouges domndrent lieu le jour méme &
~des réactions d'agglutination. L'autre partie fut lysée par de 1l'eau dise

tillée afin d'en extraire 1'hémoslobine.

Les sangs mélangés ne formérent pas de vrai caillot et les agglo-
mérats de globules furent lavés & lleau physiologique, débarassés des quel-
ques caillots épars et mis en suspension concentrée avec de 1'eau physiolo-

giques Ces stromas globulaires ont été utiliséds pour immuniser un lapin.

Le deuxidme lot a été péché par un sardinier par les fonds de 16
% 26 mdtres & environ 3 milles & 1'Ouest du Canal de Vridi et en face des
"Trois villages" le 17 avril 1968, Ces sardinelles‘mesuraient toutes en~
viron 16 cm. Le sang de 23 individus a servi pour cette étude. Une grande

partie des globules rouges ont servi & l'immunisation d'un lapin.



Le troisieme lot est constitué par 9 S¢ aurita p8chées & Tema le
4 septembre 1968. Ces S, aurita se trouveient mélangées dans un lot de 173
S. eba, elles mesuraient environ 22 cm et pesaient environ 150 g. Toutes étaient

N

~des femelles prétes & pondre (stade 6).

Un quatrieme lot constitué de 4 sardinelles de 21 cm, rapportées par
la Licorne le 25 novembre 1967 a donné lieu & des essais d'isotonicité des globules
rouges avec des solutions de Na CT de 8 & 16fo (11). Une solution de 9 & 10 %o
semble convenirs Les réactions croisées entre les globules rouges et les 4 sérums

ntont pas révelé d'isoagglutinines.

4e 1o 14 2. ~ Bésultats obtenus avec le premier 1ot :

De nombreux poissons posstdent des hémagglubinines naturelles (6) et
nous' ayons testé les globules par les sérums de quatre poissons (Tetrapturus,
coryphdne, anchois, Acanthocybium) sinsi que par les sérums de trois memmiféres

(homme, vache et‘lapin>.

Le tableau IT résume les résultats obtenus, A 1l'aide de ces résultats
il est possible de différencier guatre sortes de globules rouges parmi les dix
neuf testés, selon qulils sont ou non agglutinds per le sérum humain d'un sujet
du groupe O ou le sérﬁm‘de lapin n°5 et selon gqufils sont ou non agglutinés par

les sérums d'Acanthocybium.

19 w Globules non agglutinés par le sérum humain (Africain 0)
a) non agglutindes par le sérum de lapin(n°5)............type I

b) agglutinés par le sérum de lapin (N°5) eseeieesssesoeotype IV

2° = Globules agelutinés par le sérun humain (Africain 0)

(ainsi que par le sérum de vache et de Tétrapturus)
a) globules non agglutinés par leo sérunm d'Acanthoeybium ».type II
b) globules agglutinds par le sérum d'Acanthocybium esseestype IIT

Le tableau III donne la répartiéion des globules en raison de ces cri-

toresy



GR T 39 5y
2. la 16 |8 lo t12p13]14]15 17| 19{7,10,11,
SERUMS 1 .. 36,18 |
Humain de sujet 0 X |Xx {x {x |x |x |x {x Iz |x |x
Vache 7 J e ez lx s s {x |2 ix
Lapin 5 , O RO I I U U IO O RS D R
Tetrapturus 5 % (2 [z fx |z |1 |3 {5 {x {x| &
[¢]
Coryphéne C5 2 - |1 |z ix |~ |- |- |- |-|=1]E
1 hm 01 fm :X §X [X }= f= §= IXx 1Xx |
- ; - {; b - i 4 ‘
Acanthocybivm 3 ' ! 4 14 X 2 ;2 (2 FX |
541 j= = 14 {1 X =~ 1= = IX {1
Remarques H " H H H H H }hénolysés

TABLEAU I =~ Réactions d’aéglutination des globules rouges de S, aurita
du 16 jenvier 1968 (premier lot), ' '

«
@

,1!
i

] A 3 " g " Sy ay
Types de globules I 1z IIT t v
, 1,357 | 2,4,6, 18,09,12, 17, 13
e : ? s 2 iy s Ty Uy * I ’ s
umero des globules 10;11,16}18 . 142 15 4 19
Total s 5 5 1

T

TABLEAU IIT -~ Répartition des globulés rouges de S. aurita du 16 janvier 19684
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GR 1 2 3 4 5 6 -7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
| SERUMS . o —
044 4 x x 4 x x x x x 4 4 4 4 4 3 4 4 4 x x 4 4
Humains d ok A2 2 = = = & o e ;e e e e m e e e e e 2 e el -
vmains de sujets Bix 4. 4 4 4 3 x = = 3 3 3 =~ = = 4 3 3 « 3 3 4 a
ABj4 4 4 3 3 4 4 4 3 4 3 =~ = 2 w 2 e e o= 3 3 4 -
P BT I S R S I A A R R e I
Lapin 5{2 4 3 4 ¥ =~ X X X X X X = X X X = e X = 4 3
; Tetrapturus § ¥ x X ¥ X X X X X x x x x 4 4 4 4
i . e S 4+ - eens e . omamas w3
) 13 4 2 2 2 3 3 ,/ / ///// // /// //// //////// :
3ix x x x 4 2 [[//; // //////////////////////////// / / /]
614 4 2 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4
Acanthocybium 8§ - 4 4 4 4 3; 4 3 1 2 1 4 4 4 4 - 4 1 1 1
9 ///////////////////// 4 4 = 2 1 1 1 3 3 1 4 4 2 4-1 1 =
12 | x x 4 x x x x x 4 =z x x X X x® x 4 x x 3
13y x x x x x = x x* x xXx 4 x x x 4 x x x 4 x x X
B S - -
Coryphene - 2= = = 2 =« -« -~ 2 2 2 ~ 1t 1 1 1 = = = 1 = 1 1 =
13 = = = = e e e e e o= ] e T e e - - -
1
2
, 3
Phytoagglutinines 4 Négatif
5 ;
6 4
k 8 -]
; 10 7" i - et i -
M: Globules dénar-g 7¢{M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M N
turés, marronss 9 (M M M M M M =~ 2 =~ 2 =~ = 4 - 4 4 M M 4 - M M ¥

TABLEAU IV o Réactions d'agglutination des globules rouges de Sardinella aurita du 17 avril 1968; (20 lot)
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44 14 1o 3. ~ Résultats obtenus avec le deuxiéme lot @

Les globules ont été testés par des séruns humains de sujets des groupes
0y A By AB} de lapins (n® 2 & 5) et de poissons (Tetrapturus, Acanthocybium et
coryphdne)s Dix extraits végéfaux ont dommé lieu & la recherche de phytoagglﬁti~
niness L'extrait dlarachide dénature les globuies; llextrait de pulpe de mangue
agglutine quelques globules. Tous les autres extraits donnent des résultats néga-

tifs {voir au paragraphe 2. 6.).

Ie tableau IV donne l'ensemble des résultatsi Vis & vis des sérums hu~

mains les résultats peuvent se résumer de la facon suivante (Tableau V)

Sérums Humsins ' Bédactions
anti 4, anti B de sujet 0 + + +
anti B, de sujet 4 - ‘ - -
anti A,de sujet B + + -
de sujet AB b + . - ; -
Nombre de globules ‘ ! 14 4 5

EABIEAU V =~ Agglutination des globules du deuxitme lot par les sérums

humains.

42 1e 14 3¢ 14 = Groupage bagé sur le sérum humain seul &

 Seuls les sérums humains de sujets des groupes 0, B et AB pos—~
sédent des hémagglubinines vis & vis des globules rouges des S. aurita

du deuxiéme lot. Comme hypothdse de travail posons

= L'hémagglutinine humaine anti B (fﬁ) ne joue pas de réle
important dans le groupage sanguin des globules rouges de

Se aurita »

-~ Trois agglutinines humaines entrent sn jeu : 1l'une dont
1'action est identique & 1tanti A (0() et deux inconnues
xety (Tableau VI)



-18 =

T~ __Seruns humains de sujets _
Agglutinines \*\'\\\ 0 4 B AB
, -+ e + -
o( , X
X L] - e -+
. ; - - -

R

TABLEAU VI ~ Agglutinines des sérums humains actives sur les globules du

deuxidme lote.
|

w Trois antigénes A, X et Y correspondraient aux trois agglutinines.

On peut alors classer les globules en trois types selon qu'ils portent

ou non.les différents antigdnes (fige. 1) et calculer le pourcentage respectif de

chaque type (Tableau VII)

\V—

Fobule AX \ Globule A Globule Y

Figs 1 ~ Représentation schématique des trois sortes de globules du

lot n° 2§
T IJ' 1
Types de globules AX A Y
p 1a 1 12} 16, 17 13, 14, 15,
Numéro des globules 20, 21, 22 18 19, 23
Total 14 4 5
Pourcentage 60,8 17,4 21,8

TABIEAU VII = Répartition des différgnfs types de globules rouges de S, aurita
du 17 avril 1968,



44 14 14 3+ 24 -~ Autres groupages possibles 3

En tenant compte des sérums des lapins il est possible de
différencier encore les globules rouges de’ Si aurita selon qu'ils
sont agglutinés (I+) ou non (I~) par les sérums de lapin(Tableau VIII).
Notons que le globule 23 est le seul & ne pas 8tre agglutiné & 1la

fois par les sérums de lapin et le sérum de Tétrapturus.

Types de globules *
Lo I+ I L+ L= I+
‘ ‘ i 17, 18} 12, 16 1,20 | 23 119 23 13, 14 ¢t
Numéro des globules : 21, 22 | 15, 19
Total ‘ 2 2 2 ‘ 12 1 4

- TABLEAU VIII = Agglutination des globules par le sérum de lapine

Les sérums dtAcanthocybium enfin domnent lieu & des égglutinations Aife -
férencidess Si l'on édcarte les sérums 12 & 13 qui agglutinent tous les globules
il est possible de classer les globules de Si aurita selon qu'ils sont agglubi-

nés par 1; 2, 3 ou 4 sérums d'Acanthocybiume

4i 14 14 44 ~ Résultats obtenus avec le troigsieme lot 3

e rice o dige Ehe FHD Mooh M ey R eSw mo o aew KA

Les globules ont été testés par des sérums humains' de sujets des groupes
O, &} B et AB et par un immunsérum de lapin anti~globules rouges de S, aurita.

Ie résumé des agglutinations est donné par le tableau X§

Si 1l'on écarte 1'hypothese d'un rfle joué par 1l'hémaglutinine humaine
anti B ( [f’ )s nous pouvons considérer que le sérum humein A possede une aggluti-
nine sctive appelée proviséirement ws Trois agglutinines humaines entrent alors
en jeu  1l'une identique & 1l'anti A (f’){) et deux incommues x (déjh vue) et

wi (Tableau IX) ' ‘
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ko

Serums humains de sujeta

! Agglutinines 0 . A ! B AB
, + - + -

X
X - - - +

(1) SRR ERE

TABLEAU IX ~ Aggluﬁmnes des sgérums humains actlves sur les globules du

trms:.eme lot.
o Trois antigénes A, X et W correspondraient & ces trois agglutinines,

On peut alors classer les globules en trois types selon qu'ils portent

ou non les différents antigines (fig. 2)

Globule AX ©  Globule AW : Flobule AXW

Figs 2‘ - Beprésentati'on schématique des trois sortes de globules du

lot n°3,
Sérums Humains Réactions

Anti A anti B de sujet O + + +
Mnti B de sujet A - + +
Anti A de sujet B + + +

de sujet - AB + - o+
IS al GRS Si as + - +
Nombre de GR _ ‘ 2 1 6
Types de GR ‘ AX AW AXW

TABLEAU X » Agglutination des globules du troisigme lot par les sérums

humains.
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I1 faut noter que le seul globule non agglutiné par 1'ime
munsérum anti GR de S. aurita est celui qui dans notre hypothese ne

posséde pas ll'antigéne X.

44 1 1e 5o = Conclusion s

I1 semble qﬁe 1l'emploi du sérum humain pour 1'étude des groupages
sanguins de Sardinells gurita puisse déboucher sur des résultats concluants comme
clest le cas selon KRAJNOVIC, M. (14) pour Clupes pilchardus du nord de 1'Adria-
tiques Le nombre d'antigdnes érythrocytaires détectéds semble &tre assez restreint
et leurs combinaisons devraient 8tre peu nombreuses et permetire une étude géné-
tique valables Le trop petit nombre de globules étudids ici ne nous permet cepen—

dant pas de conclure.

En nous basant sur le deuxieéme 1ot’ nous avons adopté une hypothése de
travail selon laquelle 1'hémagglutinine humaine anti B (f8) ne joue pas de réle.
BEn fait trois globules de ce lot ont donné des agglutinations trés faibles notées
"2" avec le sérum humain d'un sujet du groupe Al Dans le troisidme lot il serait
plausible que B joua le réle agglutinant et dans ce cas il conviendrait de choisir
entre w et 84 La présence d'agglutinines spéeifiques des groupes O (y), A (w)

et AB (x) vis & vis des globules de S. aurita a permis dlexpliciter toutes les
combinaisons d'agglutination constatées. Il est logicue de prévoir une agglutinine
spéeifique du groupe B que nous appellrons Ze. Dans ce cas les globules A du deu-

xiéme lot pourrsient porter les antié‘enes A et Z4

Notons enfin que nous avons éliminé de nombreuses combinaisons d'antigénes
pour ne garder que les plus simples obtenues en ignorant les agglutinines y,
z et B chaque fois que la présence de & et w suffisaicnt & justifier une agglu~
tinations Dés qu'une dtude génétique sera poséible » Sur un grand nombre d'individus,
un choix sera fait dans les combinaisons. Rappelons ici que 1l'absorption des
sérums humains par des globules humains A et B sera effectude dans un prochaixi
travailid

‘ Ies différences constatées entre les $4 aurita prises prés dtAbidjan
(lot 2) et les Si surita pSchées b Téma (Ghana) sont nettes sur le petit nombre
dtindividus étudids.
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COURBES PHOTOMETRIQUES DE SERUM HUMAIN (I) ET

D'UN MELANGE DE SERUMS DE SARDINELLA aurita péchées le
28._2_1967 (II). -

éleetrophorése sur Papier Arches 304 .Tampon Veronal pH 8,6 .8h a 150 V.

PLANCHE T



ELECTROPHORESE ®
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SERUM 1o0u2o0u3

W

I

SERUM 4

OPTIQUES

’

DENSITES

P
*

ELECTROPHOREGRAMME (I) ET COURBE PHOTOMETRIQUE (II)
DE SERUMS DE SARDINELLA aurita .DU 25.11_1967 _ GEL D'AGAROSE FLUKA

15 % . TAMPON DE HIRSCHFELD pH=8,4 . 3hi5 A 150 VOLTS. ( les deux fleches
indiquent les changements de sensibilité du photomeétre indispensables ala lecture des
faibles densités optiques ). '

PLANCHE 1L
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44 T4 24 « Btude €lectrophorétique des proféines sériques

4,',”14 2«. te = Blectrophordse sur papier s

Nous avons utilisé un mélange de sérums de S} aurita prises dans le
vivier dtun thonier dont 1'appit provenait de Port-BouSt (mars 1967). le gra—
phique de la planche I nous montre une albumine de migration plus rapide que
1talbumine humaine, ‘

Deux fractions de mobilités comparables aux & et auxBglobulines
humaines sont bien individualisées slors que les protcines de mobilité ¥ne donnent
pas de pic distinct.

.44 14 2, 2. = Blectrophordse_en gel d'Agarose (planche II)

Neuf sérums ont été analysés par électrophorése en gel d'Agarose Fluka.
C:an dtentre cux avaient été prélevés le 24 mai 1967 et conservés ‘congelés‘ sans
antiseptique pendant huit mois : ils ne donndrent pas une migration inter-
prétable (mauvais état et trop petite quantité de sérum)s Les quatre autres ont
été analysés aprés deux mois seulement de séjour au congélateur. Les sérums 1, 2
et.3 domndrent la méme image, peu satisfaisantes Le sérum 4 permet de détecter
neuf fractions sé;igues traduites par huit bandes plus ou moins colorées au
Noir Amido 10 B. la fraction 3*' différenciée par wn ressaut de la courbe photomée
trique est accolée & la fraction 3.

!

Six fractions importantes sont trés nettes (6, 5, 4, 3 - 3! et 2), la
fraetion 2 représentant 1'Albumine. Moins intense mais bien Jdétachée, la frac-
tion 1 préalbuminique est la plus rapide. Les fractions 7 et 8 de mobilités
relatives nulle et négative sont quantitativement peu importantes. Ceci concorde
avec les indications fournies par 1'électrophordse sur papier détectant trois
fractions principales : Albumine (2),ofglobulines (3 = 3! et 4) et B globulines
(5 et 6)4 ‘ .

44 1 24 34 = Electrophordse en gel d‘Am‘:l,cj,@g ;
Le tampon utilisé donne une bande albuminique moins étalée et la bande
préalbuminique est bien nette lorsqu'elle est présented
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DENSITES OPTIQUES

éLECTROPHOREGRAMMES ET COURBES PHOTOMETRIQUES |
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ELECTROPHOREGRAMMES DU SERUM DE 6 SARDINELLA
 aurita pechées le 17 -4 _1968

PLANCHE IV
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La planche III rend compte de 1'analyse d'un échantillon hémolysé et
dilué au demi ayant migré i c8té d'un sérum humain servant de référence. La pré=

sence dthémoglobine pertube la mise en évidence des protéines de mobilité jg o

Les six premidéres fractions trés bien individualisées correspondent &
celles mises en évidences en gel d'Agarose. Les quatres autres de mobilité B

et )} ont une correspondance moins nette. .

La planche IV {raduit les migrations obtenues au cours de trois éiec—

- trophoréses différentes pour six sérums de S. aurita péchées le 17 avril 1968,

Les gérums 1 et 2, non diluds donnent des fractions bien marquées,

1la fraction 4 étant toujours tres importente. On constate un polymorphisme au
iveau des fractions 5 et 6. Les sérums 3, 6 et 7, dilués au demi confirment la

présence de ce polymorphisme. Le maximum de fractions mises en évidence s'éléve

alors & 12, toutes de mobilité relative positives

Le sérum 4, dilué au demi a migré plus longtemps dans un gel d'Amidon

plus concentré (12%), L'étalement obtenu entre 1'Albumine et la fraction 4 met

en évidence ung fraction supplémentaire.-

-

Enfin deux lipoprotéines ont été détectées par coloration & 1'0il red O:
+ la pxemiére, appelée fraction rapide, serait une lipoalbumine correspondant &
1'5 4 lipoprotéine humeine (au niveau de lafraction 4), la seconde appelée frac—

tion lente correspondrait & 1'4 2 lipoprotéine humained

44 14 24 44 - Conclusion 3

En tenant compte de lé fraction de mobilité rclative négative (II)
mise en évidence planche III et de la fraction supplémentaire séparde de la frace—.
tion 4 (planche IV, sérum 4) il est possible de compter au moins 14 fractions pro-
téinigucs dans le éém de S, aurita.

Nous n'avons pas trouvé de fraction nette correspondant auxy globulines
des animaux supérieurs. Cette fraction, ou au moins les & 2, manque d'ailleurs
chez de nombreux poissons : Salmo gairdneri (27), Si salar (8), Clupea harengus
(5), Labrus bergylta (7), Gadus morhua (39).
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4 g 12 1% pool 19 3
o .
3. aurita du 16 1_1968 §. durlta du 17.4 _ 1668
Get d'Agarose FLUKA 3 1,5°% Gel d'Agarose de l'industrie Biologique
Tampon de HIRSCHFELD pH=8,4" Frangaise a 1,5% .Tampon de.
3h15 3 150 volts . .~ HIRSCHFELD pH= 8,2 _ 4,3 volts/em

ELECTROPHOREGRAMME DE L'HEMOGLOBINE DE SARDINELLA

aurita

PLANCHE ¥
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Rappelons iei le travail de BOUCK, G, Ri et BALL, R. C. (2) qui étu-
didrent la distribution des protéines sériques de faible mobilité de 22 espices
de poissons. La quantité de protéines de faible mobilité serait associée & la

tolérance vis & vis de la pollution.

I1 semblerait qu'il existe un polymorphisme su niveau des post albumines
{3 ot 3) of des fractions 5, 6 et 7 (Transferrines ?) une étude ultérieure sys-
ténatique sera faite sur des adultes (¥) pour déterminer si ce polymorphisme est

confirmé et s'il supporte une hypothése génétique pormettant de conclure & des
groupes sériques hériditaires.

'BEMARQUE, § = Les essais de caractérisation des tremsferrines par le Nitroso
R Solt aprés saturation au sulfate ferrigue dlammonium (NH4 Fe (s04) 2,
: 12 Hof) n'ont pas dommé de résultat. Nous étudierons prochainement les

transferrines par autoradiographie aprés addition de Fe Cl3 radiocactif.

44 1¢ 34 =~ Btude électrophorétique de 1'hémoslobine

L'analyse a porté sur 1'hémoglobine de 18 Si aurita et un mélange (pool).
Les images obtenues sont résumfes dans la planche Vi Il semble qu'il y ait 2
fractions mais les conditions d'expérience ne sont pas appropriées et la migra-

tion est faible (un tampon phosphate de pH = 7,3 sera wtilisé ultérieurement).

(*) Deg variations pourraient se produire au cours du développement comme cela

| a été constaté chez la plie par W. de LIGNY (physiological aspects of sero-
Togical and biochemical characteristics in plaiced = I. C. E. S, - C. M.
1967/F 1 22).
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TABLEAT x¥4 Réactions d'Agglutination d.es globules rouges de S.eba du 17 Avril 1968. ‘
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4y 24 = SARDINELLA EBA 3

4y 24 1 mlRecherche'd'Antigénes érythrocytaires

44 24 14 1¢ = Introduction

Cette étude a été effectude sur deux lots de sardinelles (lot 5 et
1ot 6Ys Le lot 5 est constitué par 67 S. eba pdchées le 17 avril 1968 sur les
fonds de 16 & 26 métres & environ 3 milles & 1loucst du canal de Vridi et en
face des "Trois Villages". Ces sardinelles que nous appelerons "S. eba d’Abidjaﬁ"

mesuraient toutes environ 18 cm.

Le lot 6 est formé par les 125 S{ eba p&chées les 29 aollt et 4
septerbre 1968 b Téna - (Ghana).

44 26 14 20 = Resq;jats obtenus avec le lot 5

. w o BOw e MR R SS04 B Sl G M

Les globules ont été testés comme les globules de S, aurita par
des séruns humains, de lapins et de divers poissons. Les extraits végétaux
de 1 3 10 n'ont pas été utilisés® Les extraits de pulpe dec noix de coco et

le lait de coco ont donné des résultats négatifs.

Le tableau XTI rend compte des agglutinations observées et le tableau
XIII donne la répartition des différents types de globules.

4¢ 24 14 24 14 = Groupase bagé sur le sérun humain geul s

Les quatres types de sérums humeins possédenf des hémag-
glutinines vis & vis de certains globules rouges de S. eba, par
oontre de nombreux globules ne sont agglutinés par asucun sérum humain.
et nous les appelerons globules Ni

Le groupage présente 3 la fois des analogies et de pro-
fondes différences avec celui de Si aurita. Reprenons 1'hypothdse

de travail préeédente

-~ 1l'hémagglutinine humaine anti B joue un réle peu impor-
tant dans le groupage sanguin des globules rouges mais
le sérum A possdde une hémagglutinine active autre que

l'anti B et appelée provisoirement w's
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w Cing seglutinines humaines entrent en Jjeu, 1'une dont l'action est
identique & 1'anti A () et quatre autres inconnues, Par analogie

avec celles agglutinant les globules de Si aurita nous les appellerons
"(', x!, ¥y, z' et w! (Tableau XII),

Sérums humains de sujets
Agglutinines 0 A B RS

yl + - e -
z‘ - - 1 -+ -
W' - + - -~

) (+) (+) (=) (-)

TABLEAU XIT =~ Agglutinines des sérums humains actives sur les globules du cinquiéme
lot.

- Cing antigénes correspondraient aux cing agelutinines :

I1 se pourrait que ces antigénes soient identiques & ceux de S. aurita

‘et nous les nommerons At, Xt, Y', Z' &t W',

On peut alors classer les globules en huit types dont le plus important
(N) est inconnu chez S, aurita et est constitud par les globules non agglutinés

par les différents sérums humains (fig. 3).

Les globules A' X', A' et Y' gseraicnt identiques aux globules AX, A et
Y de Si aurita (fig. 1). '
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Globule N Globule X! | Globule 2!

~

(4

Globule X'2! ' Globule XtW*2Zt

Fig: 3 - Représentation schématique des cing nouvelles sortes de glbbules

du lot n® 5,
Bérums humains Réactions d'agglutination
" 1 S !
Mnti A anti B de sujet 0 = + - - + - + -
anti B de sujet A] - - - - ' - - - +
anti A de sujet B| = + - + + 1+ - +
de sujet ABl = § = | + | o o - +
Nombre de GR 27 8 8 7 6 5 4. 2
Pourcentage 40 | 12 12 10 9 1 7,5 6 3
Type des GR- N At xt 2t Xy (X2 Yr (X 2zt

TABLEAU XIIT - Répartition des différents types de globules rouges de S. eba
du 17 avril 1968 (premier 1ot)e ‘

4e 24 14 24 2, = Autres groupages @

Les agglutinations par les séruns de lapin et de Tetrap-
turus peuvent 14 aussi domnner lieu & une classification des globules

rouges de S. cbae
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TEMA les 30 Aot et 4 Septembre 1868.

smmgi125456789101“213'1“5161718192021222324254
Sujetso {3 3 33 3353333333433 444%4444
How al53-=-=3-333333332~~44xzx44xcx
B" B|-3334535353435353-34zx4444444rx
L S 4 4 4 4 4 4 x 4
| _S—mﬁs\f 26 27 28 29 50 31 32 35 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Swjets O | 4 4 4 4 x x 4 4 4 4 4 3 33 4 433 44 4 44 4
Bv Alx xx x4 444444-333233535333353
EnBxxxxx4444443443344XXXXXIX
 ABi 4 4 x x 4 4 4 4 4 4 4 e e e e 2] =2 .. 2w
ESERm GRi 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 TL 72 T3 T4 75
Sujets 013 3 3 3 3 33 333 333 444344344435
Bt Al-35332333333443333333333 3
g" B4 4433333 xx 44 4x4 43344444 -4
L, T (S S S S S
S“Eg{ﬁng\?? 76 T7 78 79 80 B1 82 63 B4 85 86 87 86 89 90 91 92 93 94 95 96 9T 98 99 100)
Sujots O] 4 4 4 4 4 4 4 44 4 23 4 44 x4 & x x4 x &4 4]
év'A-33-333223 ~~~~~~ B o m m m a m e
‘g".'B4xxx4x444xx-—xxxx4x33-—-“:&4:{.
0" AB| 3 2.2 = 2 2 2 & = 2 = = = 23 = 3 m lwm = =~ = 1L 1
m;quGR’S'l 2 345 6 7 8 910111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 :;}
Sujets O] 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 43 3333353
@“n Al 4 4 433333433333 33333 333523 3]
gﬂB4343443334433434333344444
] MBi 4 = m mmm w34 e me Ll el 2 3o o o
TABLEAU XIV s Réactions d'agglutination des globules rouges de S.eba



4e 24 14 34 = Résultats obtenus avee le lot 6 ¢ -3 -

Les globules ont été testés par les sérumg humains de sujets des groupes
0, A, B et ABy Le tableau XIV rend compte des agglutinations observées et le
tableau 15 de la répartition des globules.

Le groupage, basé uniquement sur le sérum humain, rend compte de la
similitude de trois sortes de globules entre les Si ceha dlAbidjan capturdes en
avril ot celles de Tema capturdes fin aolt et début septenbre Tableau XV

1 ] i ]
Type de globules A pA AXY
Pourcentage & Abidjan 12 6 .9
Pourcentage & Tema 18,4 352 1,6

™ —

TABLEAU XV ~ Répartition des globules identiques des lots 5 & 6.

Trois sortes de globules sont totalement différents de ceux des S. eba
‘dtabidjan (Fige 4).

Lo premier que nous appelons A! W! serait, dans 1'hypothése la plus
gimple , 'agglutiné pard( ! et w' mais il pourrait 1'&tre aussi pard! w! z!,
1 w! y! ou w! y! z's Si 1'on adnet 1'action de 1'agglutinine humaine anti B ()
- il existe sept antres possibilités d’agglutination, deux simples : o Pt oet
" B 5! et cing complexes st By g, 1By, d'/3‘ wly, g' ' g ot g'y' !
(soit onze au total).

Nous gardons 1l'hypothése laA plus simple d!agglutination par ¥ ' et w'
ce qui a l'avantage de nous donner un globule A'W! dont l'homologue AW nous est
déja connu chez S. aurita (lot 3)e De plus il suffit de reoplacer w' parj,%' pour
retrouver une solution simple#' ' tenant compte de £ ' Le second globule que
nous -appelons A! X' W' peut faire 1'objet d'une analyse identique au précédent et
admettre doux autres solutions simples (avec les agglutinines g'daft x! ouﬁ' zt x')
ou huit autres complexes faisant intervenir quatre agglutinines. L3 encore nous

avons déjh Observé son homologue AXW chez S. aurita (lot 3)s
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Ie troisidme globule W! Y' est totalement nouveau et n'offre que trois
autres interprétations possibles faisant intervenir l'anti B 3 y'B B! w' oujite

4 '

Globule At Wt | Globule A' Xt Wt Globule W' Y

Figs 4 = Représentation schématique de trois nouveaux globules de Se¢ eba
(sixidne lot)s -

Sérums humains Réactions dlagglutination
, ; :

Anti A anti Bde sujet 0t + 4 + + ﬁ + +

Anti B de sujet © A + + - - - +

Anti A de sujet B + + + . - + -
de sujet AB - + - - + -

Nombre de G4 Ri 67 27 2% 4 2 2

Pourcentage 53,6 | 21,6 | 184 3,2 1,6 1,6

Types de G4 Ré , Avir oA | A 1 LK Y

TABLEAU XVI ~ Répartition des différents types de globules rouges de Sa cba
des 29 aolt et 4 septerbre 1968 (sixidme lot)e



4e 2% te 44 = CONCLUSION

Le nombre sensiblement plus élevé de globules testés chez S. eba
(67 pour Abidjan et 125 pour Tema) nous awtorise & penser qu'une étude
portant sur wn grand nombre diindividus pourrait différencier génétiquemegt
deux populations. Bn effet 40% des globules dos Si cba d*Abidjan ne sont ag-~
glutinds par aucun sérum humain, ce qui n'est pas observé pour les S. eba
de Temas De plus T4% des globules des S. cba de Tema (A' W' et AtXtWt)
sont inconnus pour les S. eba d'Abidjan et 3% des globules des S, eba
dtAbidjan (X1 2!, Xt2' et X'Z'W!) sont inconnus pour les Se cba de Tema.

Chez les S. eba de Tema et d'Abidjan de 20 3 30% des individus
possédent les mémes antigdnes rappelant aingi leur appartenance & une seule

- et mlme espiéce.

Notons enfin que les 3/4 des gldbules particuliers aux S. eba
de Tera pourraient &tre identiques & certains globules des S, aurita de

Tenas



LIPOPROTEINES

ELECTROPHOREGRAMME ET COURBE PHOTO_
METRIQUE DU SERUM DE SARDINELLA éba.du

17 _4 _1968 avec caractérisation des lipoproteines.

Gel d'Agarose I.B.F. & 1,5%. Tampon de HIRSCHFELD pH:8,4. 4h & 5 Viem.

PLANGHE Y1
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44 24 2{ ~ BTUDE ELECTROPHORETIQUE DES PROTEINES SERTQUES 3

43 24 2. 1. = Blectrophordse en gel d'Aearose (planches VI & VII)

Huit sérums de S. eba diluds au 1/2 ont été analysés par &lec
trophorése en gel d'Agarose 1.B.F. La coloration & 1'0il red O a permis
de caractériser les lipoprotéines. L'échantillon n® 10 a en outre été
coloré au Noir Amido 10 B.

Six fractions importantes sont trds nettes (1, 2, 3, 4, 5 et 6).
Les fractions 2, 3, 4, 5 et 6 semblent &tre les homologues des fractions
correspondantes chez S, aurita. La fraction 1 préalbuminique est bien

marquée.

. Ies lipoprotéines sont importantes et au nombre de 3 fractions
pringipales s une fraction trés rapide (@ lipoprotéine), mme fraction

Zrapide ou lipoalbumine correspondant & 1y 4 lipoprotéine humaine (au

niveau inférieur de la fraction albuminique) et une fraction lente que
nous appéleronsé( 2 liporotéine par analogie avec 1'ep lipoprotéine

humaine dont la mobilité est cependant plus faibles

Entre 1ls lipoprotéine lente et la 1ipdprotéine rapide nous
avons mis en évidence au moiﬁs deux autreé , fraetions de faible importance
mais de grand intérét par le pomymorphisme qu'elles semblent présenter :
2 bandes (n® 12 & 8) une bande (n° 10, 11 & 9) ou O bandes (n® 4, 6 & 7).

Cette disposition des lipoprotéines concorde avec 1'étude faite
par URIEL, J. = FINE, J. M. - COURCON, Ji & Le BOURDELLES, F. (36) sur
dlautres animeux, Comme pour l'anguille les deux fractions lipidiques les
Pplus importantes sont la lipoalbumine et 1! {2 lipoprotéine; cependant
chez 8. eba il existe une f’ lipoprotéine bien marquée, comme chez la
vipére, et dese lipoprotéines intermédiaires comme chez certains mammi-—
feresi Le ﬁanque ‘de lipoprbtéines sériques de mobilité correspondant
& la z8ne des /3 globulines se trouve vérifié pour les sardinelles.

4e 24 24 2, ~ Electrophordse en gel d'Amidon s

La fraction pi-éalbuminique n'est pas retrouvée. Comme chez S, au~

rita la fraction 4 est bien marquée ainsi que la fraction 8. Il existerait
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ELECTROPHOREGRAMME ET COURBES PHOTOME TRIQUES
DE LIPOPROTEINES DE SERUMS DE SARDINELLA éba DU 17-4.68

Gel d'Agaron IB.F.a 1,5% . Tampon de Hirschfetd pH=8,4. 4Lheures a 5 viem

PLANCHE YI-
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Armidon 11% . Tampon de
Poulik pH=8.3 5ha 6 V/cm.

W
© 6

Amidon 12°%.. Tampon de Poulik
pH 283 .7h30 2 5.6 Vicm

ELECTROPHOREGRAMMES DE SERUMS DE SARDINELLA
eba du 17 _4 _1968.

PLANCHE YL
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14 aussi wn polymorphisme au niveau des post albumines et des fractions
5 ot 6 ce qui permettrait de compter au moins 15 fractions protéiniques
dans le sérum de S. ebas Une différence importante avec S. aurita serait

la présence d'une fraction migrant vers la cathode (n°13).
44 2¢ 3¢ =~ BETUDE EIRCTROPHORETIQUE DE L'HEMOGLOBINE

Lo plenche IX rend compte de l'anslyse de 15 échantillons . Notons que la
migration obtenue par le tampon de Hirvschfeld est plus importante qu'avec 1'hémo-
globine de 9y aurita. Les protéines sériques n'ont pas été totalement éliminées
et des traces sont visibles sur 1'électrophorégramme

Bous avons trouvé deux composants de 1l'hémoglobine comme clest le cas

pour Clupes harengus de la Manche (40), C. pilchardus de 1'Adriatique (15) et quel—
ques autres clupéidés.(33).
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ELECTROPHOREGRAMME DE L'HEMOGLOBINE DE SARDINELLA éba

Gel d'Agarose I.B.F. a3 1,5% . Tampon de HIRSCHFELD pH=8,2 4h & 3v/cm,

29

PLANCHE IX
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BERRTT, G.R. - Octobre 1966

Catalogue des dormées disponibles sur le milieu physique ~ (Secteur marin
d'Abidjan).

BAUDIN--LAURENCIN, F.Gi - Octobre 1966

Sur une amélioration conce:mant la numero’catlon des carrés statisqthues
Marsden, , .

" BERRIT, G.R, - Octobre 1966

Les eaux dessalées du folfe de Guinde.

REYSSAC, J. - Décembre 1966

Diatomées et dinoflagellés des eaux ivoiriemmes pendant 1tannée 1965 -
Variations quantitatives.

TRADUCTION, Janvier 1967

Gulland, Jeds, et Cadima B, Méthodes 4'analyse des pcpula’cims de poissons.
Chap. I: Mathématiques. ~ (trad. J.P. TROADEG).
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REYSSAC, J. = Janvier 1967

Note sur les variations nycthémérales des diatomées et dinoflagellés
en deux poinmts du litboral- ivoirien.

REYSSAC, J. = Féyrier 1967

Diatomdes et dinoflagellds récoltés par le navire "OMBANGO" dans les
parages de 1'ile Aunobon.

MARCHAL, BE. G. = Mai 1967

01é provisoire de détermination des oeufs et larves des clupéidés et
engraulidés ouest-africains, :
BAUDIN~LAURENCIN, F. G. ~ Mai 1967

La plche de 1ll'albacore dans la région nord-Squatoriale du folfe de Guinée
{entre Monrovia et le Cap Formose%

BERRIT, G. R. = R. GERARD & L, VERCESI ~ Juin 1967
Observations Ocdanographiques exécutées en 1966 = I =~ Stations Hydrologigques.

BERRIT, G. R. - GERARD, R, & VERCESI, Li ~ Janvier 1968

Observations Océanographiques exécutées en 1966
TI) » Stations Cdtidres -~ Observations de surface -~ et de fond.

BERRIT, G, R. = GERARD, R, & VERCESI, L. ~ Juin 1967

Observations Océancgraphiques exécutées en 1966
ITI, =~ Bathythermogrammes.

MARCHAL, E. G. = Décembre 1967

La pBche des sardiniers ivoiriens en 1966,

TROADEC, J. P. = Février 1968 .

Note sur le développement possible de lfexploitation des crevettes en
C8te dtIvoire

BAUDIN-LAURENCIN, F. G. - Avril 1968

Croissance et Age de 1l'Albacore du Golfe de Guinde =~ Etude Préliminaire.

LEMASON, L. & REBERT, J. P. - Mai 1968

Observations de courants sur le plateau continental ivoirien mise en
évidence d'un sous~courant. ‘ ’
BARON, J. Co =~ Mai 1968

Note sur le sang de quelques poissons marins de €8tz d'Ivoire
(Scomber japomicus, Coryphaena hippurus, Acanthocybium solandri,
Buthynnus alleteratus, Tetrapturus sp.)



024 - BAUDIN LAURENCIN, F.G, & MARCHAL, E.G, - Juin 1968
Contribution ¥ 1'étude biométrigue de liAlbacore (Thummus Albacares)
du golfe de Guinée.

025 -~ LB LOEUFF, P, & INTES, A, - Juillet 1968

La faune benthigue du plateau continental de C8te d!'Ivoire
Récoltes au chalut -~ Abondance - Répartition - Variations saisonniéres
(Mars 1966 ~ Février 1967).

026 = BERRIT, G.R. = GERARD, R. - LEMASSON, L. — REBEET, J.-P. & VERCESI, L.
Aottt 1968

Observations Océanographiques exécutées en 1967.
I.~ Stations hydrologiques =~ Observations de surface et de -fond.
Stations cbtitres.

027 =~  BIRRIT, G.R. - GERARD, R, - LEMASSON, L, — REBEET, J,-P. & VERCESI, L.
‘ Octobre 1968 v

Qbservations Océanographiques exécutées en 1967,
I1.~ Bathythermogrammes. ’
Etude préliminaire des protéines du Cristallin Je deux espéces de Sardi-
nelles - (Sardinella aurita C.V., Sardinells eba C.V.).

029 ~ BARON, J,~C. = Octobre 1968
Etude préliminaire sur le msang de deux espéces de Sardinelles

030 ~ TROADEC, J,~P. - Novembre 1968

Le regime alimentaire de deux espéces de Sciaenidae ouest-africains
(Pseudotolithus senegalensis V. et Pseudotolithus typus Bllkr.).
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Errata du Document Scientifique Provisoire, n° 029

"Etude Préliminaire sur le Sang de deux Espéces de Sardinelles"

par J. C, BARON

ligne 7 inp au lieu de i.e. ‘
3 ligne 6 & polyacrylamide
ligne 6 lire : feuille plastiquei
dernidre ligne lire i g servi
ligne 13 lirve 3 12 gh 13 ‘;
43142524 dernidre l:.grie suppr‘:uner (iﬁf_gb‘_@ et (5 et'62

ligne 3 lire ;
moblllte

11g113$5 et 6, ~supprimer de mobilité

441462444 ligne 2 lire @ (11) au lieu de (II)

fige 3 les antigenes X' et Z' doivent &tre respectivement au sud—est et
au gud du globule

tableau XIII lire : ginguidme lot au lieu de premier lot.

ligne 4 lire XVI au lieu de 15

tableau XV lire : A'X! au lieu de A X!

ligne 2 lire : Y131, At W ouft

44242424 ligne 2 lire : n'a pu 8tre mise en évidence au lieu de n'est pas

refrouvées

ligne 3 et 4 suppmmer la phrase s une différence importante avec S. aurita
serait la présence d'une fraction migrant vers la cathode Zn° 13)



