


I 

MISSIONS DE JFINVIER A MAI 86. RECEUIL DES DONNEES 



RESUME - ABSTRACT 
INTRODUCTION 

I- CADRE GENERAL ET DESCRIPTION GEOMORPHOLOGIBUE 
OE LA REGION ETUDIEE 

1 .1 .  - Cadre gknBral  de 1 ' 8 t u d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 3  

1.2. - Ggomorphologie ....................................... p . 3  

1.3. - Hydrodynamisme ....................................... p . 5  

II- MATERIEL ET METHODES 

II. 1. - Plan d'8chantillonage et: localisation des stations.. 9 . 6  

11.2. - Le5 engins de prCl&vement ........................... p . 6  

11.3. - Etude au laboratoire..............................., p . 7 .  

III- RESULTATS 

111.1. - B a t h y m ~ t r i e  ........................................ p.3 

111.2, - GranulomBtrie..............................,.~.,... p . 9  

111.2.1. - Pourcentages de refus........................ p . 9  

............... 111.2.2. - Distributionç granulomgtriques P.7 

111.3. - Indices s~!dimentologiques .......................... p . 9  

111.4, - Ca~bonatea.............................,.........~ p.10 

CONCLUSION 

BIBLIOGRAPHIE 

ANNEXES : 

1 - Liçte des stations 
2 - Granulomgtrie ( %  de refus) 
3 - Distributions granulom8triques 
4 - Indices s&dimentologiquea 

- 1 -  



RESUME 

4 caapagnes de prbllverents A bord du N.O.VAUBAM ont perris de rdcolter 232 Cchantillons 
de sddiaents des fonds aeubies de la corne sud-est du lagon sud de Nouvelle-CalCdonie. Ce rapport 
prblininaire a pour but de diffuser les preailres donnbes sddi~entologiques concernant cette 
rigion non btudiCe jusqu'alors. L'accent a Ctb ris par ailleurs sur la description 
gbororphologique et sur la rialisation d'une carte bathyabtrique yenPrale de cette partie du lagon 
nbo-cal edonien. 

ABSTRACT 

232 sediment sanpleri in the SE lagoon of New-Caledonia were obtained during 4 cruises 
aboard the R.V.VAUBAN(prograaae Lagon-ORSTOH Nouabal, This preliminary report offers data base for 
futur investigation, a geonorphological description and a general bathymetric map in this 
unexplared region. 

INTRODUCTION 

L ' i t u d e  s l d i m e n t o l o g i q u e  e n g a g l e  d e p u i s  le m o i s  d e  
s e p t e m b r e  1985 r e l b v e  d e  l a  c a r a c t l r i s a t i o n  d e s  p r i n c i p a u x  b i o t o p e s  
l a g o n a i r e s ,  thtlme m a j e u r  d u  p r o g r a m m e  " L a g o n " ;  i n d l p e n d a m m e n t  d e  son 
i n t i r e t  i n t r i n s b q u e ,  e l l e  p e u t  s e r v i r  d e  s u p p o r t  a u x  l t u d e s  d e  
b i o n o m i  e b e n t  hi que. 

C e  t r a v a i l  s u r  l e a  s C d i m e n t s  d e  l a  c o r n e  s u d - e s t  d u  l a g o n  
n C o - c a l i d o n i e n  r i u n i t  les p r e m i i r e s  donnties s i d i m e n t o l o g i q u e s  
r e l a t i v e s  A c e t t e  r b g i o n .  N o u s  p r l s e n t o n s ,  o u t r e  u n e  d e s c r i p t i o n  d e  
l a  g l o m o r p h o l o g i e  e t  d e  la b a t h y m l t r i e ,  t o u s  les c a r a c t g r e s  
g r a n u l o m l t r i q u e s  d e s  232 i c h a n t i l l o n s  prilevtis. 
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X - CADRE GENERAL ET DESCRIPTION 
GEOMORPHOLOGIBUE QE L& REGION ETUDIEE 

1-1 - Cadre g8niral  de 1'Btude 

La zone i t u d i i e  s e  s i t u e  e n t r e  167O e t  1157~25' de longi tude 
e s t  e t  2 2 ' 2 0 '  e t  22"443' de l a t i t u d e  s u d .  E l l e  correspond au complexe 
IV(comp1exe r P c i f a l  de l ' f l e  des P ins )  de l a  terminologie  de 
THOMfiSSIN(1379, 1984) ou encore h l a  r i g ion  q u a l i f i i e  de "corne 
sud-est1' dans  l e s  travaux de TESTAU e t  CONAND(1983). Ceux-ci 
estiment s a  s u p e r f i c i e  h i 298  Km".  

La corne sud-est  a i n s i  d i f i n i e ,  e t  l a  r i g ion  d u  Grand Rkcif 
Sud(corne sud-ouest ou complexe I I I  se lon THOMfiSSIN), cons t i t uen t  ce 
qui e s t  courammtsnt appelk l e  l a g o n  s u d  de l a  Grande Terre.  La 
s i p a r a t i o n  e n t r e  l e  lagon s u d  e t  l e  lagon sud-ouest(comp1exes I e t  
11 de THOMASSIN) e s t  m a t i r i a l i ç i e  par une l i gne  obl ique r e j a ignan t  
l e  Cap N D O U A ( d i b o u c h i  d u  canal W O O D I N ) ,  l ' f l e  O U E N  e t  l a  passe de 
MATO (Fig.  1). 

1-2 - GBomorpholoqie 

La bordure nord-est de l a  zone i t ud iPe  e s t  marquie par deux 
importants complexes r i c i f a u x ,  l e  cnsrplexe de l a  r P s e r r f e  H E R L E T ( 1 )  
e t  l e  complexe r i c i f a l  de l ' f l e  des P i n s .  E l l e  e s t  en t recaupie  de 
deux l a r g e s  passes ,  l e  canal de l a  Havannah  e t  l a  passe de l a  
S a r c e l l e  (Fig.1 e t  F ig .2) .  

Le complexe r i ic i fa l  de l a  r i s e r v e  MERLET,  s i t u d  e n t r e  ces deux 
passes ,  e s t  formi par l e s  r i c i f s  Komikame, Puetege, N g u i t u ,  Dinnu, 
Nokueka, Gunoma, Ua, Tia e t  l e s  f l o t s  CImkri e t  Kib. I1 p r ~ h e n t e  dans  
s e s  p lus  grandes dimensions une la rgeur  de 6 m i l l e s  pour une 
longueur de 9 m i l l e s  environ. 

De dimensions encore p lus  importantes ,  8 mil l e s  de l a r q e  e t  13 
mil l e s  de long, l e  complexe r i c i f a l  de l ' f l e  des Pins  s e  d i v i s e  en 
deux branches dPl imi tan t  u n  vas t e  b a s s i n  i n t e r n e  que nous 
appel le rons  l e  bassin de l ' f l e  des  Pins(1). La profondeur maximum de 
ce b a s s i n  avois ine  l e s  40 m .  Les r i c i f s  T i t i a ,  Ndaomakuik e t  Tiark 
cons t i t uen t  l a  branche l a  p lus  nord-est  d u  complexe t a n d i s  que l e s  
r d c i f s  Kagenta, Dunienta, Uatoeroe, Oma K u i i  e t  Kuru forment un  axe 
' r e c i f a 1  i n t e r n e t í ) .  Ces deux branches s e  resrjerent ve r s  l a  passe de 
l a  S a r c e l l e  j u s q u ' h  s e  confondre( r8c i f  Ka) ,  l eu r  dcartement i t a n t  
maximum a u  niveau de l a  c d t a  est de 1 ' P l e  ( F i g . 2 ) .  

................................................................................................... 
(1) Terre defini par l'auteur carpte tenu de I'absence de terrinolagie dans cette rigion. 
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Fig.2 .- LA CORNE SUD-EST DU LAGON SUD; mise en place des principales unites gbographiques. 

F i g . 1  .- LES LAGONS SUD ET SUD-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE; grandes unit& gbographiques. 

I 



Ces deux complexeç r e c i f a u c  jouent i c i  l e  r i l le  de r e c i f  b a r r i b r e ,  
mais leur  la rgeur  importante  ne permet pas de l e s  a s s imi l e r  A une 
v e r i t a b l e  b a r r i b r e  r e c i f a l e  ex terne  t e l l e  q u ' e l l e  e s t  d k r i t e  par 
BATTISTINI e t  a l (1975)  e t  t e l l e  qu'on l a  rencont re  dans l e  lagon 
sud-ouest. Cependant l eu r  morphologie n ' e s t  pas sanç r appe l l e r  l a  
s t r u c t u r e  de l a  Grande Bar r iQre  Austral ienne.  

Le canal de l a  Havannah e t  l a  passe de l a  S a r c e l l e  interrompent 
l a  c o n t i n u i t e  de c e t t e  pseudo-barriPre.  Ces passes  t r i s  l a r g e s ,  d e u x  
mi l l e s  environ,  ne prolongent pas comme dans l e  lagon çud-ouest l e s  
embouchures des  r i v i b r e s  actuelles(COUDRAY, 1982; D A N D O N N E A U  e t  ai, 
1981), maiç correspondent A des  iones  e f fondrees  lo rs  d u  basculement 
de l ' e x t r e m i t e  s u d  de 1 ' P l e  au qua te rna i r e  r&cent(THOMASSfN, 1 9 8 4 ) .  
Leur fond e s t  p l a t  e t  l eu r  paro iç  sont  peu abruptes  contrairement  
aux passes  enca issees  d u  lagon sud-ouest. 

I n t e r c a l l e  e n t r e  l ' a r c  r e c i f a 1  i n t e r n e  d u  complexe de l ' * l e  des 
P i n s  e t  l e  chapele t  des P l o t s  e t  r e c i f s  Ku&,  Taperi ,  Du-Ana, Du-Ami ,  
Napomindia e t  MakuiO, s '&tend  l e  c h e n a l  de l ' f l e  des Pins (1 ) .  Sa 
profondeur augmente depuis  s a  p a r t i e  l a  p l u s  meridionale  (environ 
-20  m l j u s q u e  ve r s  l e  nord (environ - 50 m ) .  I l  communique avec l e  
bassin de l ' f l e  de5 P i n s  par une s e r i e  de p e t i t e s  passes  
entrecoupant l ' a r c  r e c i f a l  in te rne  (F ig .2) .  

Au s u d ,  un  grand thalweg ax ia l  q u i  prolonge vraisemblablement l a  
ba i e  d u  Prony(AN6LBDA e t  a l . ,  1975; DEBENAY, 1986)  met en contac t  
c e t t e  p a r t i e  d u  lagon avec l ' e x t e r i e u r .  La pente ,  abrupte  au ç u d  de 
l ' $ l e ,  s ' adouc i t  au fur  e t  A mesure que l ' o n  remonte vers l 'amont d u  
thalweg, pour n ' o f f r i r  f inalement  qu'une t r e s  f a i b l e  d e c l i v i t i  
ax i a l e .  NOUS n'avons pas explore  l e s  fonds au dela  de l ' i s o b a t h e  100 
m q u i  marque l e  bord d e  l a  marge i n s u l a i r e ;  ceux-ci r e l even t  p lu tb t  
de l a  zone sous - rkc i f a l e  e t  d u  domaine bathyal .  

La l imite occ iden ta l e  de l a  ione  btudiee a i t &  f i x l e  au mir idien 
167*E, l i m i t e  des  travaux de car tographie  sedimentalogique r i a l i ç 8 e ç  
par DUGAS e t  DEB€NAY(1978,1980,1981 e t  1982). A l ' i n t b r i e u r  des 
l i m i t e s  d i t a i l l e e s  c i -dessus  s '&tend  une ione A l a  gComorphologie 
compliqutle par un foisonnement d ' f l o t s  , de r e c i f s  e t  de hauts-fonds.  

La corne sud-est  d u  lagon s u d  d P c r i t e  i c i  ne c o n s t i t u e  donc pas 
A proprement p a r l e r  un lagon. S i  l e s  grands complexes rPcifaux de l a  
bordure nord-est  peuvent @ t r e  a s s imi l e s  a un r e c i f  b a r r i b r e ,  l e  
grand thalweg ax ia l  marquant l a  l i m i t e  s u d  de l a  zone en f a i t  une 
region t res  largement ouver te  sur l a  mer ex te r i eu re .  11 s ' a g i t  
p l u t b t  d ' u n  vas t e  p la teau  r e l i a n t  l'fie des P i n s  a l a  Grande Terre  
sur lequel  sont  & d i f i e e s  des formations r e c i f a l e s  irjolkes ou 
complexes. Pour COUDRAYI1977), l ' f l e  des P i n s  e s t  un panneau souleve 
par des mouvements tec toniques  d i f f e r e n t i e l s  e t  s e p a r i  d e  l a  Grande 
Terre  par une ione e f fondr l e .  Nous r e t i endrons  auss i  l e  terme de 
"lagon de type  oc&anique"' u t i l i s e  par THDMASSIN11984). 
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1-3 - Hydrodynami sme 

Les travaux rBalisBs jusqu'A prBsent sur l'hydrologie et 
l'hydrodynamisme du lagon(JARR1GE e t  a J M ,  1975; MORLIERE et CREMOUX, 
1981; ROUGERIE, A paraftre) n e  concernent malheureusement que le 
lagon sud-ouerit et le Grand RBcif Sud. 

NOUS savons tout de meme que l'onde de marde aborde la Grande 
Terre par le sud-est au niveau du thalweg axial(JARR1GE et al., 
1 9 7 5 ) .  Lors des campagnes de prBl&vements, des mascarets trls 
violents et de forte amplitudetvagues de plusieurs mitres) ont Ptl 
observBs dans l e s  passes aux inversions du flux. Enfin les plongeurs 
rapportent l'existence de courants de fonds violents. 

Ces quelques Bliiments, ajoutBs A la structure g6omorphologique 
de cette partie trBs ouverte du lagon laissent supposer l'existence 
d'un hydrodynamisme relativement important. 
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I I  - MATERIEL ET METHODES 

11-1 - Plan d'&chantillonage et localisation des stations 

L'Bchantillonage avait CtB initialement privu selon une 
maille de deux milles marins; mais dans certaines zanes A la 
g8omorphologie compliqube nous avons j u g 4  bon de reserrer cette 
maille P u n  mille. Cependant, les contraintes imposBes par la 
navigation, difficile dans ces eaux incomplktement hydrographi&es, 
n'ont pas toujours permis de respecter le plan de travail initial. 
Ainsi par exemple, les zones non hydrographi&es(en pointilli sur les 
figures) n'ont pas &t& &chantillon&es (Fig.3). 

232 pr81Cvements ont finalement &t& realises; leurs sondes et 
coordonn&es figurent dans l'annexe n e  i et leur rBpartition est 
pr&sentBe sur la figure 3. 

11-2 - Les engins de prBlevements 

Tous ces Qchantillons ant btB ricoltes A partir du N . O .  
V A U B A N  au moyen d'une benne conforme P la description de 
SMITH-McINTYRE(1954) mais alourdie par un lest de bO Kilos (Fig.4). 
Elle Bchantillonne sur une surface de 1/10e de mz pour un volume 
d'environ 11 litres, I l  faut noter cependant que le volume 
effectivement pr&lev& est fonction de la compacitd du sediment et 
de son &paisseUr au dessus de la dalle calcaire sous-jacente. Il est 
arriv& que la couche de sable trop mince ne permette pas P la benne 
de fonctionner malgrd le renouvellement des tentatives de 
prelevements. C'est par exemple le cas des "hard-grounds" dgcrits 
par THOMASSIN et COUDRAY(1981). La prdsence de p8tbs coralliens ou 
de buissons d'acropores branchus ont Bgalement perturbi la r&colte 
de %&diment. 

Nous avons utilisjl par ailleurs des kchantillons r&colt&s par 
RICHER de FORGES (1984-1985) A la drague CHARCOT lors des missions 
d'Btude du benthos. Ces Bchantillans, au nombre de 31, sont 
identifies sur la carte de localisation deç stations (Fig.31 et dans 
la liste des stations par un IrD" pr&c&dent leur num&ro. 

Le stldiment remont& par la benne a BtB homogkneise A la main 
avant prkllvement d'environ 200 g pour analyse au laboratoire. Les 
Bchantillons ont &ta stockks congelBs pour Bviter l'alt&ration de la 
couleur du sBdiment et des Otiquettes d'identification lors de la 
d&composition de la matilre organique. 
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F i g . 3  .- LOCALISATION DES PRELEVEMENTS. 

ZONES NON H Y D R O G R A P H I ~ E S  ----- 
RBCIFS 

A LOCALISATION DES PRCLEVEMENTS 



11-3 - Etude au laboratoire 

Bu laboratoire le5 sidiments ont titi mis A secher dans une 
&tuve A 35-46*C. Ils sont ensuite p e d s  une premihre fois (poids 
total = PT) puis la fraction fine (lutites) est siparie de la 
fraction sableuse par un tamisage humide et manuel sur un tamis de 
63 microns. Le pourgentage de lutites A simplement it& calcul& par 
diffirence de ,poids apris separation des deux fractions 
(PT-PG/PT)+106 oh PG = poids de la fraction supirieure A 6 3  
microns). Une partie des lutites a it& conservie et envoyie au 
laboratoire d'analyses chimiques pour dosage des carbonates; ce 
dosage a &te effectue au calcimktre BERNARD selon la mithode 
classique(CHIMLEY, 1966). 

La fraction sableuse a it& remise A secher apres tamisage, puis 
pesie (PG) et tamisie A sec sur une colonne de tamis de mailles : 26 
m m ,  2.5 m m ,  i m m ,  6 . 5  m m ,  6.25  m m ,  et 6.063 m m  (s&rie AFNOR de 
raison xom). Ces limites, 1igLrement differentes de celles 
utilisbes par DEBENBY(1986) ou WEYDERT(19711, ont &ti adopttles car 
elles correspondent aux limites de l'ichelle de reference de FOLK & 
W B R D  (1957) pour le dkcoupage des classes granulom8triques (Tableau 
I ) .  

Les pourcentages pondiris des diffirents refus ont it& utilises 
pour la construction des histogrammes de friquences ainsi que pour 
la rialisation des courbes cumulatives A partir desquelles ont &ti 
calculis difflrents indices s&dimentologiques. Ces courbes ont it& 
construites en ichelle p h i  (X~=-logXmm/6,36i) afin d'y lire 
directement les valeurs utilisees dans le calcul des indices. Tous 
le5 indices disponibles n'ont pas &ti calcules; i l  apparait en effet 
dans le cas des sediments du lagon une redondance de l'information 
apportie par ces indices(CHEVILLON, 1985). Pour cette raison seuls 
les quatres indices suivants ont it& conservis: 

- la taille moyenne(Tmf1, indice central preferable B la 
mediane car permettant de se refkrer A une ichelle 
normalisee(F0LK-WARD, 1957); 

- le triage(Tri ou sigma I), indice de dispersion 
prhftlrable au classement(KG1 car i l  englobe 96% de la 
distribution(au lieu de 6B%) et est donc plus performant; 

- le facteur hydrodynamique(Fh1 qui englobe A la fois la 
normalite(K6) et le classement (DO) j 

- l'indice d'asymktrie(SKi1. 

L'italement dimensionnel(RIVIERE, 1952), toujours extrtmement 
grand dans le lagon n'a pas non plus &te calculi. Les echelles de 
rifirences de ces indices, qui permettent de caracteriser chaque 
type de sediment sont donnies dans le tableau I. 
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ent 

Fig.4 .- La benne SMITH-McINTYRE. 

Tableau I : INDICES SEDIMENTOLOGI!ZUES ET ECHELLES DE REFERENCE. 

- TAILLE MOYENNE (Mean Size) (FOLK-WARD,1957): Tmf = (a16 + dl50 + @84) 
3 

Blocs I Gr;;ierl Sable grossier I Sable SM moyen I Sabl;Ffinl Sable tres fin Lutites 
E SCì STF I LU 

mm: 20 2.5 1 O. 5 0.25 a. 063 
phi:-4.32 -1.32 O 1 2 3.98 

- TRIAGE (Standard-Deviation) (FOLK-WARD,1957): Tri = (@a4 - &16> + (42p-=-&) 
4 6. b 

Tres mal trie I Mal trie I EienB;ri& I Tres bien trie Extremement bien trie 
TMT MT TBT I EBT 

ohi : 2 1.5 1.1 o. 5 

- SYMETRIE (Skewness) (FOLK-WARD,1?57): Ski = (416 + &4,-- 2450 + (&5-*-@95) - 2&52 
$?$84 - @z)-- 2(1p95 - $5, 

Tres negative I Negative I Symetrie I Posh:ive ITr@s positive 
AT- A- S AT+ 

phi : -0.3 -0.1 o. 1 0.3 

Fort 21 tres fort Faible 21 tres faible 
Fh+ I Fh- 

phi: a 



1x3:  - RESULTATS 

XTI-l-Bathymetric 

L'absence de c a r t e  bathymitr ique p r i c i s e  de l a  r lg ion  
Btudide nous  a P O U S S ~  A r k a l i s e r  une ba thyml t r ie  succ in t e  d ' a p r i s  
l e s  sondes des prllkvements e f f e c t u l s  e t  de l a  c a r t e  marine n p  6933 
d u  ta.H,O.M, 

Pour des raisons de r e a l i s a t i o n  p ra t ique  des  c a r t e s  e t  a f i n  de 
garder une v u e  d e s c r i p t i v e  g l n l r a l e  des f o n d s ,  des regroupements o n t  
B t B  optirtis de l a  f a ç o n  suivante:  f o n d s  de 0 A 50 m avec isobathes  30 
e t  SO m, f o n d s  de 50 A 70 m ,  de 70 A 80 m e t  de 80 4 100 m avec 
isobathe l0Om ( F i g , 5 ) .  

Contrairement A l 'ensemble d u  lagon sud-ouest oh l e s  profondeurs 
maximum ç o n t  de 30 m pour  l e  b a s s i n  nord ( 1 8  m en moyenne) e t  de 50  
m pour  l e  b a s s i n  s u d  (35 m en moyenne) l a  corne sud-est  presente  des 
pFQfDndeUr5 plus  importantes. Les maximums s o n t  compris en t r e  80 e t  
i0Om e t  l a  profondeur moyenne a t t e i n t  51 m .  

Si l ' o n  d i v i s e  l a  r lg ion  & t u d i l e  par une l i gne  imaginaire de  
d i r e c t i o n  nord-sud  e t  p a s s a n t  d a n s  l ' a x e  de l a  passe de l a  S a r c e l l e ,  
i l  a p p a r a f t  une d i f fd rence  marquee e n t r e  l e s  deux m o i t i i s  e s t  e t  
ouest : 

- B l ' o u e s t ,  l e s  f o n d s  de 70 & 100 m sont t r e s  importants 
e t  r l a l i s e n t  une vas te  dkpression s i t u l e  au  s u d  d u  complexe r l c i f a l  
de l a  r e se rve  Merlet; c e t t e  d ip re s s s ion  communique en t r e  deux 
h a u t s - f o n d s  avec l a  t & t e  d u  g r a n d  thalweg; 

- A l ' e s t ,  ces f o n d s  de 70 A 100 m ne couvrent qu'une 
s u p e r f i c i e  r e s t r e i n t e  e t  son t  exclusivement localisj85 a u  bord d u  
t ha l  weg, 

Sur l 'ensemble de l a  zone, l e s  f o n d s  i n f e r i e u r s  A 30 m ,  
d o m i n a n t s  d a n s  l e  lagon sud-ouest, ne r e p r l s e n t e n t  i c i  que 15.6% 
environ de l a  s u p e r f i c i e  des f o n d s  meubles k t u d i k s .  I l s  ne s o n t  
importants q u ' a u  niveau d u  complexe r l c i f a l  de I ' f l e  des P i n s  
(basein de l ' ) l e  des Pins,  p a r t i e  l a  plus  m&ridionale d u  chenal e t  
s u d  d u  rticif Dunienta) mais on l e s  trouve aussi  A l ' e n t r l e  d u  canal 
de l a  Havannah e t  en mince frange autour des P l o t s  e t  r b c i f s  
c o r a l l i e n s .  

La plus  grande s u p e r f i c i e  e s t  couverte par l e5  f o n d s  de 30 50 
m (28 .6% environ)  qui s o n t  par t icu l ihrement  bien r e p r l s e n t l s  dans l a  
p a r t i e  e s t  de l a  r ig ion  k t u d i l e  ( b a s s i n  e t  chenal de l ' f l e  des P i n s )  
e t  au niveau d u  canal de l a  Havannah. 

Le r e s t e  de l a  zone e s t  occupi par l e s  f o n d s  de SO & 70 m 
( 23 .5%) ,  de 70 A 80 m ( 2 3 . 4 % )  e t  de 80 A 100 m ,  s o i t  S S . 7 X  de l a  
s u p e r f i c i e  pour l e s  f o n d s  supkr i eu r s  A 50  m, ce q u i  marque une 
d i f f l r e n c e  prononcke avec l e  lagon sud-ouest. 
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F i g . 5 . -  CARTE BATHYMETRIRUE DE LA ZONE ETUDIEE. 
1: f o n d s  d e  0 A -50 m 
2: f o n d s  d e  -50 a -70 m 
3: fonds d e  -70 A -80 m 
4: f o n d s  d e  -80 a -100 m 



I I I-2- Granul ometri e 

III-2-1- Pourcentages d e  refus 

Les poids des refus de tamis, exprimBs en pourcentage du 
poids de 1'8chantillon total (pourcentages pond&-aux), ont it& 
determinis pour chaque station. Les valeurs sont dannees danç 
l'annexe n o  2. La correspondance entre les refus de tamis, les 
classes de taille des grains et leur clasçification sont leç 
sui vantes: 

REFUS CLASSES DE TAILLE CLASSIFICATION 

20mm..............)20mm.............debri5(Dlr) ou blocçIlr) 
2.5mm..........2.5 h 20 m m  ..........g raviers ( G V )  
lmm............l h 2 . 5  mm...........sable grosçier (SG) 
0.5mm..........0.5 h 1 mm...........sable moyen ISM) 
0.25mm........O.25 h 0.5 mm.........sable f i n  (SF) 
0.063mm......0.063 A 0.25 mm........sable tr65 f i n  ISTF) 
0 "..........O h O.Ob3 mm..........lutiteç (LU) 

III-2-2- Distributions granulom&tri ques 

Les pourcentages pondgraux (annexe 2 )  ont & i t &  utilisds pour 
la representation des diçtributions granulom&triques de chaque 
station sous la forme d'histogrammes de frgquences. Ces histogrammes 

. figurent danç l'annexe n e  3. Les classes de tailles sont portdes en 
abscisse et leç pourcentages en ordonnie. Les abrbviations utilisies 
sont les memes que celles utilisees au 1111-2-1 et dans le tableau 
1. 

III-3- Indices sedimentologiques 

Les quatreç indices (611-3 et Tableau I )  ont BtB calculis 
pour chaque station. L'abondance des particules grosçihres h parfois 
rendu impossible la ddtermination des valeurs 45, ()lb ou 425. Les 
indices utilisant ces valeurs n'ont alors pas pu htre calculis mais 
la tendance observee sur la courbe est indiquie par une remarque: 

valeur indeterminie remar que 

45.. ............. .groçsier peu dominant 
@lb.. ................ grossi er domi nant 
425 . . . . . . . . . . , . . . . . g  rossier tre5 dominant 

Les valeurs des indices et leur signification sont donnLes dans 
l'annexe n" 4. 
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III -4-  CARBONATES 

83  2: des k c h a n t i l l o n s  a n a l y s k s  p r k s e n t e n t  des t e n e u r s  en 
ca rbona tes  s u p k r i e u r e s  h 90 % ( s k d i m e n t s  hautement c a r b o n a t 4 s i .  La 
teneur  moyenne e s t  de 96.78%, l a  v a l e u r  l a  p l u s  f a i b l e  r e n c o n t r 8 e  
e s t  de b 5 . 4  % e t  l a  p l u s  f o r t e  de 9 8 . 8  %. L ' k l o i g n e m e n t  A l a  
Grande-Terre e t ,  p a r  l a  meine, l a  f a i b l e  i m p o r t a n c e  de5 a p p o r t ç  
t e r r i g h e s ,  a i n s i  que l ' o r i g i n e  b i o g h e  des sed imen ts  s o n t  l e s  
r a i s o n s  p r o b a b l e s  de ces c h i f f r e s  & l k v k s .  
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CONCLUSION 

Les c a r a c t e r e s  geomorphologiques e t  bathymdtriques mis en 
evidence au cours  de ce t r a v a i l  tendent  A d e f i n i r  l a  corne sud-est  
comme u n  lagon de type oceanique. Plus p r o f o n d  e t  plus  ouvert  que l e  
lagon sud-ouest,  l a  s t r u c t u r e  sridimentaire y semble encore p lus  
complexe. 

L ' exp la i t a t ion  de ces  donnees e t  en p a r t i c u l i e r  l a  car tographie  
des paramktres sridimentologiques q u i  e s t  en cours de r e a l i s a t i o n ,  
devront permettre  d ' i n d i v i d u a l i s e r  l e s  grandes f ami l l e s  de sridiments 
e t  d ' i n t e r p r e t e r  l a  dynamique sedimentaire  de c e t t e  p a r t i e  d u  lagon 
neo-cal ridonien. 

Des travaux s i m i l a i r e s  sur  l a  region d u  grand r ec i f  s u d  e t  sur 
l e  lagon nord de Nouvelle-Calridonie s o n t  sur l e  p o i n t  d ' t i t re  achevris 
e t  f e ron t  l ' o b j e t  de deus a u t r e s  rappor t s .  
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ANNEXE i 

N . B . :  Le5 a s t & r i s q u e s  indiquent l a  pri!sence de fonds durs(da1le  c a l c a i r e  
ou c o r a i l )  



Annexe 1 

CAMPAGNE N"1 

N" de 
stat ion 

40 
41 ( * I  
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64(*) 
65 
66 
671*) 
68 
653 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76(*) 
77(S) 
78 
79 
80 
01 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 

D a t e  

07.01. a6 
II 

II 

II 

II 

II 

Il 

I l  

II 

II 

II 

II 

II 

II 

14 

II 

II 

II 

Il 

I1 

08.01.86 
II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

11 

II 

II 

II 

II 

II 

Il  

II 

II 

II 

09.01.86 
II 

II 

il 

I1 

II 

- J A N V I E R  

Prof. 
I m )  

58 
22 
25 
42 
43 
38 
37 
68 
58 
72 

76 
78 
80 
81 
79 
76 
75 
48 
77 
28 
19 
23 
24 
16 
47 
45 
35 
40 
27 

14-20 
49 
68 
24 
55 
75 
92 
23 
42 
63 
90 
97 
48 
46 
54 
52 
38 
83 
74 
59 
61 

h a  

1986 

Posi ti on 
Lat. S , Long. E 

22*22'20 - i ~ 7 ~ 1 w a o  

22422~20 - i t , 7*02~00  
22'220'60 - 667'01'80 

22'23'50 - 167'00'90 
22'23'70 - 167°02'00 
22'24'80 - 167"02'60 
22'25'20 - 167'00'90 
22'26'60 - 167'01'20 
22'26'00 - 167'02'90 
22'27'60 - 167'04'30 
22'27'80 - 167*02'80 
22'27'70 - 167'01'70 
22'29'40 - 167'01'50 
22'29'40 - 167'00'00 
22'31'10 - 167°04'00 

22"29'00 - 167'003'20 
22'28'40 - 167'04'50 
22'30'30 - 167'05'10 
22'30'50 - 167'03'30 
22'40'50 - 167'22'20 
22'39'20 - 167*21'40 
22'38'40 - 167'21'70 
22"38'30 - 167'19'80 
22'39'20 - 167'19'50 
22'39'70 - 167'18'30 
22'40'60 - í 6 7 ' 1 9 ' 1 0  
22'41'80 - 167°19'60 
22'41'70 - 167'20'60 
22'41'10 - 167'23'20 
22'441'90 - 167'24'00 

22'43'00 - 167'18'50 
22'41'10 - 167'18'30 
22'441'90 - 167*18'10 
22'41'90 - 167'16'80 
22'40'60 - 167'14'60 
22'40'60 - 167'16'30 
22'38'90 - 167'17'70 
22'39'40 - 167'16'20 
22'39'40 - 167'14'70 
22'39'70 - 167*13'320 
22'38'50 - 167'13'20 
22"38'30 - 167'i4'60 
22'38'00 - 167'16'00 
22'37'0 - 167*14'2 
22'37'20 - 167'12'00 
22'37'90 - 167'11'50 
22'37'20 - 167'10'30 
22'35'70 - 167'12'70 
22'35'70 - 167'14'00 

22~330'70 - i 6 7 * 0 i ' a o  

2 2 w ' i o  - i ~ 7 ~ 2 0 " 1  



Annexe 1 

No de Date Prof P o d  t i an 
s ta t ion  tm) L a t .  S , Long .  E 

91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
1 00 
101 
102 
103 
104 
105 

62 
60 
6 1  
56 
5 9  
54 
52 
6 1  
71 
75 
76 
66 
62 
70 
64 

CAMPAGNE NO2 - MARS 1986 

106 03.03.86 
1 07 
1 08 
1 U? 04 03.86 
109bis 
110 II 

111 
112 II 

113 
114 II 

115 
116 
117 
118 
119(+) 
120 Il 

120bis ( * I  

I\ 

II 

II 

II 

II 

Il 

Il 

II 

11 

II 

I I  

62 
60 
69 
55 
27 
56  
57 
49 
43 
42 
47 
66 
70 
31 
36 
26 
29 

121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
12'3 
130 
131 
132 
133 
134 
135 

CAMPAGNE N"3 - M A I  1986 

12.05.86 
II 

I I  

II 

Il 

II 

II 

II 

It 

12.05.86 
II 

II 

II 

Il 

13.05.86 

78 
78 
76 
75 
80 
77 
60 
25 
70 
65 
78 
79 

77 
77 

ao 

22'34 '40 
22'34 '30 
22'33'00 
22'32 '90 
22'31 '90 
22 29 ' 50 
22 "30 '70 
22 '32 '40 
22 '33 '70 
22 '335 '50 
22 '335 '60 
22'33'90 
22 ' 34 '00 
22 "34 '50 
22 '34 '70 

167' 13 ' 60  
167' 12 '50 
1 67a 15 '50 
167 ' 14 '50 
i ¿I 7 O 1 4 ' 5 O 
167 * 13 '70 
1 6 7 * 1 2 ' 60 
167'1 1 '20 
167 * 10 '30 
167 "09 'O0 
167 ' 07 '50 
367'008'80 
167'07 '40 
167 '05 '70 
167 '04 '30 

22"26'50 - 167'00'50 
22'27'40 - 167'00'50 
22'27'60 - 167'03'60 
22'226'30 - 167'05'40 
22'26'60 - 167'05'40 
22'26'40 - lb7'06'60 
22'26'40 - 167'07'60 
22'226'30 - 167'08'60 
22"26'40 - 167'09'50 
22'25'50 - 167'08'50 
22'25'60 - 167'07'60 
22'27'60 - 167'06'40 
22'27'60 - 167'05'60 
22"23'40 - 167'03'50 
22'22'50 - 167'02'60 
22'22'30 - 167'002'50 
22'221'50 - 167'03'30 

22'208'40 - 167'00'50 

22'29'55 - 167'002'50 
22'29'20 - 167'03'40 
22'30'45 - 167'02'40 
22'32'00 - 167'01'10 
22'34'15 - 167'01'00 
22'34'30 - 167*02'50 
22'33'40 - 167'02'40 
22'33'30 - 167'03'50 
22'32'00 - 167'02'95 
22'31'40 - 167'04'45 
22'30'50 - 167'04'35 
22'29'45 - 167'04'60 
22'29'00 - 167'05'90 

2 2 * 2 a m  - i b 7 w w 1  
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N* dm 
s t a t i o n  

136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147(t) 
148(*) 
14PI1) 
150(rc) 
151 ( + I  
152(+) 
153(t) 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
17P 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
l8d 
187 
188 

Datœ 

13.05.86 
I 1  

Il 

II 

II 

II 

II 

11 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

11 

II 

II 

II 

II 

II 

Il 

II 

II 

Il  

II 

II 

II 

14.05.06 
II 

Il 

II 

I l  

Il 

II 

II 

Il  

II 

Il 

II 

II 

II 

Il 

Il 

II 

Il 

II 

l i  

II 

14 - 
II 

II 

Il 

II 

Prof 
(m) 

69 
72 
77 
58 
74 
70 
37 
63 
60 
50 
52 
60 
47 
61  
59 
59 
50 
66 
61 
68 
63 
65 
70 
60 
64 
52 
52 
50 
55 
33 
52 
46 
49 
50 
40 
29 
35 
30 
23 
18 
23 
19 
16 
20 
35 
35 
25 
26 
49 
59 
80 
53 
45 

Pasí ti on 
L a t .  S , L o n g .  E 

22'30 '60 - 
22'331'60 - 
22 '32 '90 - 
22 '32 '45 - 
22 '31 '60 - 
22 '30 '00 - 
22 '28 '65 - 
22 '28 '70 - 
22 '28 '40 - 
22 '27 '50 - 
22 '27 '50 - 
22'27'70 - 
22'29'005 - 
22 '29 '50 - 
22'29'40 - 
22'30'50 - 
22 '30 '70 - 
22 '31 '75 - 
22 '32 '00 - 
22 '33 '40 - 
22 '35 '40 - 
22 '36 '50 - 
22 '35 '40 - 
22 '35 '70 - 
22 '34 '10 - 
22'33'50 - 
22'31'70 - 
22 '33 '00 - 
22 '32 '50  - 
22 '33 '40 - 
22 '33 '60 - 
22 '34 '50 - 
22 '35 '30 - 
22 '35 '60 - 
22 '35 '70 - 
22 '37 '30 - 
22'336'70 - 
22 '37 '70 - 
22 '39 '70 - 
22 '39 '90 - 
22 '39 '70 - 
22 '40 '35 - 
22 '40 '30 - 
22 '42 '60 - 
22 '42 '60 - 
22'442'60 - 
22 '41 '50 - 
22 '42 '70 - 
22 '41 '55 - 
22 '41 '20 - 
22 '40 '55 - 
22 '39 '50 - 

22420'50 - 

167'06 '35 
167 '05 ' 60  
167 '05 '10 
167 '006 ' 50  
167 '06 '40  
167 '07 ' 80 
167'08 '65 
167 09 '50 
167 ' 10 ' 50 
167'11 '60 
167 '12 '40 
167 '13 '60 . 

167 ' 13 '35  
167' 11  ' 80  
167'11 '45 
167 @ 12 ' 45  
167 '11 '55 
167'11 '00  
167' 1 i ' 10 
167 '09 '90 
167'11'40 
167 * 10 ' 20  
167 ' 10 ' 50 
167 '11 '40 
167 '13 '25 
167' 15 ' 36  
167 * 15 ' 50  
167 ' 15 '50 
167 '16 '50 
167 ' 17 '30  
167'16'40 
167 '17 '30 
167' 16 '70  
167 ' 16 '50 
167 '17 '40 
167 ' i 8  ' 30  
167 '17 '45  
167 ' 18 '50 
167 '20 ' 35 
167 '22 ' 5 6  
167 '23 '40  
167'24 '45  
167 '25 '70  
167'24 '40  
167 '23 '40  
167 '22 '55 
167'21 '40  
167'21 ' 45  
167'19'50 
147 '17 '55 
167 ' 16 '00 
167'17 '50 
167 ' 17 ' 50  
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Na d e  D a t e  P r o f .  P o s i  t i  an 
s t a t i o n  (ml Lat. S , Long. E 

189 
190 
191 
192 
193 
194 
15% 
196 
197 
198 
199 

14.05.86 
Il 

11 

i5.05.a6 
11 

Il 

Il 

II 

II 

II 

II 

24 
82 
52 
41  
94 
48 

1 00 
92 
96 
79 
83 

CAMPAGNE NO4 - MAI 1986 

200 
201 ( * I  
2021*) 
2031f) 
204(*) 
20s 
206 
207 
208 
209(C) 
210 
21 1 ( * I  
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
220 
22 1 
222 
223 
224(*) 
22s 
226 
227 
228 
229 
230 
23 1 
232 
233 
234 
235 

26.05.86 
II 

II 

II 

II 

27.05.86 
II 

I l  

II 

II 

II 

II 

II 

I1 

lì 

II 

Il 

II 

II 

II 

II 

Il 

11 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

Il 

II 

Il 

Il 

II 

II 

28 
35 
32 
42 
40 
45 
33 
32 
25 
20 

25 
23 
27 
23 
22 
22 

22 
12 
31 
23 
31 
25 
22 
37 
34 
23 
16 
27 
40 
31 
39 
43 
30 
39 

2a 

i a  

22'38 '65 - 167'18 '50 
22 '39 '55 - 167 '15 '60  
22 '37 '55  - 167'16 '15 
22 '36 '70 - 167'116'40 
22'38'80 - 167'12 '10 
22 '34 '50  - 167'08 '70 
22 '35 '70 - 167'05 '00 
22'35'80 - 167'03'00 
22 '37 '60 - 167'01 '50 
22 '39 '10 - 167'01 '00 
22'441'10 - 167'01 '00 

22 '21 '50 - 
22'21'35 - 
22'21'35 - 
22 '20 '10  - 
22 '20 '40 - 
22 '29 '70 - 
22 '30 '60  - 
2 2 " 3 1 ' 6 5  - 
22'31 '65 - 
22 '32 '50 - 
22 '32 '50 - 
22 '33 '40  - 
22 '33 '30 - 
22'33'50 - 
22 '34 '25 - 
22 '34 '10 - 
22 '34 '35 - 
22 '34 '35 - 
22 '33 '55 - 
22 '33 '50  - 
22'32'60 - 
2 2 ' 3 1 ' 5 0  - 
22'32'65 - 
22'33 '40 - 
22 '33 '50 - 
22 '32 '50 - 
22'32'35  - 
22'31 '70 - 
22'31'50 - 
22'331'60 - 
2 2 ' 3 1 ' 6 5  - 
22'30'50 - 
22 '30 '45 - 
22 '29 '55  - 
22"0'70 - 
2 ~ 2 a x o  - 

167 '00 '55 
167*01 '35  
1 67 ' 02 ' 50  
167 "02 ' 6 5  
167 '03 ' 40 
167 ' 19 '55 
167 '19 '40  
167 '19 '60 
167 ' 18 '50 
167' 1?'50 
i 6 7  '1 9 '50 
167 '18 '70 
167 ' 19 ' 45  

167'20 '65 
167'21 ' 6 0  
167 ' 22 ' 50 
167 '23 '50  
167'23 ' 35 
167 '24 '30 
167*23 '50  
167*24 '40  
167 '22 ' 00  
4167'22'50 
167'21 '50 
167 '20 '50 
1 6 7 w  '55  
167'22 ' 40  
167 '22 ' 70  
1 6 7 W  '50  
167'20 '60 
167'21 ' 40  
167'20 ' 6 0  
167 "0 ' 30 
167 '20 ' 4 0  
167 '19 '50 

167 '20 '50 . 



Annexe 1 

DRAQAGES (1984, 1985) 

N" de 
s t a t i o n  

D24 1 
D324 
D327 
D360 
D36 1 
D362 
D366 
D373 
D374 
a375 
D382 
D383 
D384 
D385 
D386 
D398 
D399 
D401 
D403 
D404 
D405 
a407 
D408 
D410 
D411 
D413 
D414 
D589 
D59 1 
D595 
D596 

D a t e  

23.10.84 
28. i 1.85 

25'. 11.84 
Il 

II 

II 

11 

21 .01.85 
II 

U 

22.01 85 
II 

II 

II 

It 

23.01.85 
Il  

I1 

II 

il 

Il  

Il 

Il 

24.01.85 
II 

11 

I l  

18.07.85 
II 

II 

II 

Prof . 
I m )  

35 
35' 
60 
b o 
78 
83 

1 00 
52-57 
70-72 
67-71 

57 
b 2  
70 
75 

i 28 
71 
65 
49 
45 
35 
27 
24 
18 
35 
40 

40-60 
60 
30 

'12-16 
35-38 
35 

P a ç i  t i  an 
L a t .  S Long. E 

2 2 ' 2 0 ' 9 0  - 167'00'20 
22'24'20 - 167Q03'10 
22'2b'lO - 167'04'10 
22'34'b0 - 167'003'20 
22@336'30 - 167D01'60 
22'37'70 - lb7'00'10 
22'38'10 - 1b7'02'40 
22'27'50 - 167'110'50 
22'30'20 - 167'08'90 
22'31'80 - 167'07'50 
212'330'40 - 167'14'10 
22'32'00 - 167'112'90 
22'34'20 - 1&7'11'00 
22'35'70 - 167'09'90 
22'37'40 - 167'08'50 
22"37'00 - 1&7@11'80 
22'35'00 - lb7'13'10 
22'32'10 - 167'15'40 
22'34'50 - 187'17'50 
22'3&'&0 - 167'17'80 
22'37'50 - 1&7'15''50 
22'40'10 - 1&7*23'00 
22'39'70 - 167@25'00 
22"41'5'0 - 167'22'20 
22*40'80 - ~ ~ 2 0 ' 4 0  
2 2 0 3 8 ~ 0  - ib70ib'bo 
22'37'00 - lb7'15'60 
22"31'10 - 167'23'00 
22'35'70 - 167'23'60 
22'32'40 - 167'20'95 
22'31'00 - 167'21'00 



ANNEXE 2 

Poids des refus de tamis exprimbs en pourcentage 
du poids de l'bchantillon total 

t 



R e f  us  
Station 2Umm 

40 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
65 
66 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
78 
79 
8Q 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
41 
(ir2 
93 
94 
9s 
(ir6 
47 

0.00 
69.40 

7.36 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0.00 
0. 00 
o. 00 
0. 00 
0. 00 
0.00 
0. 00 
0.00 
0. 00 
0.00 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0. o0 
0. 00 
0.00 
0. 00 
0. 00 
0. o0 
0. 00 
0. 00 
0.00 
0. 00 

19.24 
0. 00 

31. 19 
0. 00 
0. 00 
0.00 
o. o0 

12.16 
0. 00 

32.07 
24.04 
0. 00 
0.00 
0.00 
0. 00 
0. 06 
0. 00 
0. 00 
0.00 
0.00 
0.00 

29.71 

R e f  us 
2.5mm 

27.61 

26.41 
26.72 

0. 82 
0. 27 
o. 35 
0. 07 
0. 15 
4.14 
0. 08 
0.24 
1.29 
O .  38 
0.09 
4.28 
0. 17 

20. 66 
0. 05 
0. 10 
1.14 
0. 09 
O. 14 
0.22 
0. 07 

15.99 
o. 18 

23.39 
18.05 

1.95 
18.98 
17.85 

2.03 
21.52 

0.02 
0.31 
8. i l  

29.85 
29.83 
0. 48 

21.98 
35.35 

0.40 
2 - 4 0  
6.66 
2.04 
2.33 
2.19 

10.00 
1.21 
2.23 

26.75 
33.86 

11.67- 

R e f  us 
1 mm 

17.97 
5.26 

22.45 
24.79 

1.97 
1.08 
0. 15 
0. 44 
o. 22 
5.56 
1.21 
0.42 
4.80 
0. 66 
1.49 

10,72 
0.69 

10.11 
0. 13 
0, 36 
2.59 
o. 74 
0. 54 
0.51 
0. 36 

26.46 
0.26 

16.24 
24. i 8  
0. 37 

49.94 
10.05 

3. 17 
8.36 
a. 15 
0 . 6 b  

16.87 
22.04 
14.34 
0. 72 
8.26 
6.26 
0.31 
i .  17 
9.91 
3.58 
4.31 
4.65 

20.93 
o. 90 
2.28 

13.60 
15. 13 

R e f  uç 
U. 5mm 

26.77 
7.84 

17.08 
17.95 
7.84 
2.29 
1. 18 
6.08 
i W 9 6  
8.72 
7.45 
1.61 

13. 10 
1.83 
6.46 

20. i 8  
3.69 
5. 18 
0. 62 
1.04 
3.85 
1.81 
1.68 
2.22 
0. 77 

32.95 
0. 27 

27.23 
33.93 

0.59 
28.88 
11.51 
10.79 
l i .  12 
0. 65 
4.42 

21.38 
23.21 
16.91 
13.27 
8.85 
6.45 
6.76 
2.68 

15. 15 
11.40 
8. 18 

10.28 
22.09 

1.51 
8. 33 

11.45 
12.83 

R e f  u5 
O. 25" 

19.40 
2.66 

16.37 
16. 37 
28.80 
12.21 

1.98 
14.00 

3 "  03 
10.37 
8.97 
1.43 

11.47 
1.37 
5.57 

18.72 
4.91 
3.81 
0. 93 
1,40 
5.72 
2.59 
6.08 

13.06 
1.62 

17, 10 
0. 37 

21.80 
17.07 

1.40 
1. 12 
9.96 

17.84 
8.52 
4.74 

17.26 
14. 18 
11.74 

7,70 
49.78 
11.05 

9.82 
2,70 
5.86 

20. 16 
14.81 
11.20 
32.41 
17.95 
2.52 

19.50 
25.83 

4.61 

R e f  us 
U . 063" 

3.43 
0.65 
6.47 
7.41 

56.61 
74. b8 
42.26 
44.30 
47. 19 
40.73 
38.02 
17. 10 
30.36 
17.30 
26.33 
17.81 
52.64 
18.30 
24.36 
42.58 
62.17 
56. i 6  
62.79 
74.93 
44.75 

5.51 
24.23 

6. 90 
3.93 

so. 14  
0. 35 

19.93 
38.86 

9.88 
54.33 
55.30 
30.48 

8.75 
7.61 

33. 13 
13.40 
13.49 
82.04 
69.52 
39.84 
52.64 
50.06 
45. 19 
19. 03 
47.29 
5b. 53 
17.71 

1.69 

Annexe 2 

Fract. 
(0. U63 

4.79 
2.48 
3.82 
6. 74 
3.93 
9.43 

54.05 
35. 08 
47.41 
30.44 
44.24 
79. 18 
38.95 
78.42 
60. 03 
28.28 
37.87 
41,90 
73.87 
54.50 
24.50 
38.58 
28.74 

9.03 
52.40 

1.96 
74.66 

4.41 
2.82 

45.51 
0. 69 

11.43 
27.27 

9.37 
40.08 
22.01 

8.96 
4.37 

11.42 
2.59 
4.36 
4.56 

13.77 
18.33 
8.26 

15.50 
23.89 

5.25 
9.96 

46,55 
11.10 
4.63 
2. 13 



R e f  us 
Station 20" 

98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
1 07 
1 08 
1 o9 
1 1 0  
1 1 1  
112 
113 
114 
115 
1145- 
117 
1 1 8  
120 
121 
122 
123 
124 
125 
1243 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
154 
155 
156 
157 
1 st3 

o. 00 
0 .  00 
0 .  00 
0.00 
0. o0 
0. 00 
0 .  00 
0.00 
0.00 
o. o0 
0 .  00 
0.00 
0. 00 
5.48 
9.03 
0. 00 
14.22 
o. 00 
0.00 
0. 00 
0. (10 
0. 00 
0.00 
0.0CJ 
0. o0 
0. 00 
0. 00 
0. o0 
0. 00 
o. 00 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
6.00 
o. 00 
0. o0 
o. 00 
0.00 
o, 00 
o. 00 
o. 00 
o. oo 
0. 00 
7.20 
0. 00 
0. 00 
0 .  00 
13.25 
9.25 
0. o0 

O. 00 
0. 00 

1.82 

R e f  usj 
2.5" 

7.50 
6.45 
0. 96 
o. 03 
27.92 
2 1 .  03 
0. 24 
1. b4 
o. 00 
0. 94 
o. 00 
13.04 
34.75 
57.78 
35.77 
9. 63 

3 7 . 1 3  
3.64 
9.10 
0. 24 

1 9 .  29 
1. 20 
0. 11 
1.44 
0.12 
3.25 
3.h7 
0. 76 
16.56 
16.52 
6. 20 
1.62 
0. 08 
2.79 
1.34 
6. 90 
o. 16 

10.70 
4.60 
1.63 

12.52 
0. 67 
8.47 

18.42 
8.31 
13.49 
20.16 
26.36 
25.90 
2 6 . 9 9  
19.92 
26.07 
31.40 

Ref  us 
1 mm 

9.54 
7.40 
4.25 
O. 17 
29.31 
21 I 97 

10.23 
o. o9 
9.07 
o. 07 
12.31 
15 .57  
14.?3 
19.07 

13.93 
12.6Es 
14.35 
3.78 

15 .15  
10.59 
1.06 
5 .75  
1.31 
8.22 
h.56 
6.15 

2 2 . 0 6  
21 L1 99 
15.34 

1 . b l  
1.76 
4.73 
13.42 
16.75 
2 .  06 

22.  07 
19.89 
3.36 
21.44 

2 . 7 7  
12.73 
5.47 
15.23 
16.60 
7.64 
22.43 
23.46 
38.20 
22.91 
2b. 30 

i . 9 a  

m o i  

21.80 

R@+US 
U. Smm 

17.59 
11.44 
12.19 
1.3i 
24, ì l  
22, 89 
14.32 
22.62 
0. 58 
20.97 
0.57 
19.36 
15.63 
11.b2 
15.93 
35.22 
13.52 
1 6 . 5 b  

15.38 
22.63 
30.44 
4.35 
14.74 

6. 61 

11.25 
14.15 
26.64 
43.10 

5.46 
6.52 
19.57 
24.46 
15.67 
12.45 

20.13 
1 3 . 3 3  
25.68 
8. 97 

16.82 
18.68 
21.58 
17.02 
21.29 
3 0 . 3 2  
25.09 
26.46 
15.78 
18.94 
21.09 

21.58 

11.28 

ib.a5 

25. a9 

Re+us 
8.25" 

34.49 
27.39 
27.86 
12.99 
10.54 

21.30 
19.97 
i.49 

1.27 
26.50 
20.55 
7.69 
11.36 

l f . 3 b  
30. 39 
30.82 
l b .  12 
26.63 

4.35 
13.40 

21.98 

2tr. oa 

28.81 

49.07 

a. 95 
28.76 
11.30 
12.98 
21.99 
20.05 
12.14 
10. 11 
7.05 
26.37 
14.96 
14.2¿ 
14.88 
22.58 
1 2 . 9 0  
19.75 
20. 02 
19.35 
26.13 
19.28 
2 7 , 3 4  
28.02 

b ,  00 
12*73  
4.16 
9. 05 

l i t .  10 

gas 9 3  

1 6 . 7 8  

U. 0&3" 

26.40 
49.92 
49.43 
75.95 
3.54 
7.94 
53. 99 
30.5i 
49.44 
21.11 
35.48 
20.21 
9.96 

5.69 
5.47 
5.05 
24. o9  
16.27 
36.12 
13.21 

7 . ï l l  
31.34 
27.34 
36.70 
39.42 
20.77 
25.90 
93.65 
2.54 

32.01 
55.13 

31 I 7 9  
24.34 
19.70 
45.57 
13. Eil 
32.53 
45.32 
14.28 
56.33 
30.16 
26. b l  
24.22 
22.43 
i o .  l b  

0 . 2 8  
1.72 
1.03 
12.24 
12.83 
7.59 

1.oa 

39 .  oa 

(0. t3ei3; 

4.46 
4.35 
5.27 
9 . 5 2  
4 . 4 9  
4.16 
8.13 

15.fri 
48.37 

62.58 
8.54 
5.52  
1.58 
3.19 
2.83 
5 .75  
2 . 6 1  
7.85 
28.33 
3. 06 
2 .  6b 

37. so 
46.27 
9. 04 
46.42 
40.03 
1.06 
2.17 
16.93 
2h.04 
45.47 
14.73 
21.45 
26.68 

4.92 
9 ,  92 
13.58 

6. 04 
11.88 

5 . 6 b  
4,31 

2 , 4 2  
1.74 
1 . 3 3  
1.81 
3.13 
18.24 
5.04, 
4.00 

21. ao 

58.76 

24. a5 

3,  28 



Annexe 2 

R e f u s  R e f u s  R e f u s  R e f u s  R e f u s  R e f u s  Fract. 
Stat ion 20" 2.5" lmm 0.5" 0.25" 0.063" (0.083 

159 
160 
161 
162 * 

163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
205 
206 
207 
208 
210 
212 ' 

213 
214 
215 
216 
217 

O. 63 
0. 00 
0. o0 
0. 00 
0. 00 
3.76 
0. 00 
0. 00 
12.15 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0.00 
0. o0 
0. O0 
0. 00 
o. 00 
0. 00 
0.00 
o. 00 
o. 00 
20.23 
0. 00 
18.53 
0. 00 

24.90 
0. 00 
0. 00 
O. 00 

30.62 
19.92 
0.00 
o. 00 
0. 00 
0. 00 
5. 68 
0. 00 
o. 70 
0. 00 
3.06 
14.47 
40.81 
5.34 
0. 00 
0. 00 
9.77 
o. 00 
4.06 
1.74 
o. 00 
0. 00 
o. o0 
0. 00 

17.53 
18.01 
1.41 
1.51 
1.75 

31 67 
2.25 
29.55 
69.90 
23.44 
5.59 
0. 53 

1.54 
0. 63 
0. 29 
0. 10 
0. 33 
0. 79 
1.20 
0. 94 
17.94 
0. 56 

23.91 
17.78 
19.18 
5.88 
3.34 
0. 56 

51.88 
24.79 
0. 36 
0. 53 
0.41 
O. 09 

26.80 
1.46 
5.53 
0. 23 

64.57 
51.65 
33.81 
16.75 
1.46 

28.27 
14.58 
8.52 
12.42 
13" 55 
2.43 
10.39 
4" 19 
12.82 

1.98 

26.59 
23.22 
1.13 
1"22 
4.49 
26.55 

25.01 
7.71 

24.91 
4.56 
1.83 
10.14 
1.37 
2.43 
1.41 
1.71 
1.52 
0.64 
5.38 
2.56 
26.56 
1.28 

7.14 
17.82 
1.97 

16.00 
1.55 
4. 13 

26.25 
1.93 
2.33 
1.75 
2.70 

28.35 
9.61 
12.83 
1.16 
12.65 
13.25 
10.53 
20.43 
5.99 

24.42 
16.45 

16.59 
6.70 
li.76 
13.66 
13.79 

4.84 

31.68 

39. a8 

a. 79 

21.41 
25.61 

3. 02 
10.03 
18.60 

16.90 
3.07 
17.62 
3.64 
2.02 
17.43 
5.34 
3.74 
'2.38 
7.43 
2.91 
2.03 
16.40 
4.89 
17.31 
2.68 

20.47 
10.48 
11.53 
1.73 

38,34 
4.61 
1.35 

14.42 
8.76 
9.43 
3.79 

26.24 
26.54 
26.20 
15.47 
9.34 
4.61 
4.11 
8.70 
19.10 
13.74 
21.73 
22.90 

10.13 
16.90 
12.44 
17.84 
19.48 

1.78 

i o .  a7 

24.81 

19.87 

17.59 
19.11 
4.29 
14.26 
23.82 
8.60 
32.84 
11.44 
1.39 

11.65 
6.16 
3.07 

26.12 
4" 43 
1.91 

30.30 
4.59 
14.94 
15.67 
22.28 
9.63 
4.55 
2.33 
32.27 
4.63 
2.90 ' 

28.40 
11.52 
1.28 
7" 50 

26.83 
18.70 
7.02 

27.47 
6.55 
23.28 
15.49 
15.96 
2.68 
2.34 
4.26 

21.39 
29.07 
5.82 
19.79 
31.67 
14.00 
i3.38 
14.04 
19. 17 
19. b7 
19.68 

28.12 

12.45 
9.04 

65.09 
51.33 
4.86 
42.73 
5.50 
1.63 
10.55 

46.52 
31.40 
55.80 
47.02 
54.74 
57.74 
69.43 

40.40 
59.73 
5.91 

62.27 
0. 44 
26.34 
11.42 
71.46 
8.96 

39.42 

36.58 

71.48 

75.58 
3, a7 
4.41 
36.86 
53.73 
61.62 
33" 97 
2.86 
34.65 
39.21 
66.39 
5.33 
5.91 
0. 76 
14.38 
44,47 
1.34 
6.24 
15.53 
46.11 
30. 96 
58.26 
35.07 
36. 66 
29.61 

3.76 
6.98 
59.96 
14.86 
8.55 
5.92 
6.43 

4.11 
11.81 
43.44 
46. o0 
10.59 
9.51 

41 I 71 
39.25 
2.70 

21.19 
10. 10 
17.91 
9.57 
2.37 

28.62 
2.61 
5.96 
10.49 
16.02 
4.93 
6.15 
6.83 
2.68 
25.23 
15.25 
25.38 
9.50 
3.18 
4.77 
10.74 
6.91 
7.07 

1.09 
2.59 
5.24 
2.93 
2.27 
2.99 
4.47 
6.84 
6. O9 
5.75 
6.31 
4.20 

a. 5a 

a. 24 



Stat ian 

218 
219 
220 
22 1 
222 
223 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
23 1 
232 
233 
234 
235 
D24 1 
D324 
D327 
D360 
D36 1 
D362 
D366 
0373 
D374 
D375 
D382 
D383 
D384 
D385 
D386 
D398 
D399 
D40 1 
D403 
D404 
D40S 
D407 
D4Q8 
D410 
D411 
D413 
D414 
D589 
D59 1 
D595 
D596 

R e f  u5 
20" 

0. 00 
0. 00 
0. 00 
0.00 
1.62 
6. 00 
0. Oí1 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
o. 00 
0. 00 
0" 00 
4.37 
0. 00  
3.54 
0.00 
0. 79 
0. 00 
O. 23 
0. 00 
7.30 
3.67 
0. 00 
0.00 
O. 00 
2.15 
0. 34 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0. o0 
0.00 
0. 00 
0. 00 
0. 00 
0 .  00 
o. 00 
0. 00 
0.00 
0. 00 

11.20 
o. o0 
0. 00 

R e f  u5 
2.5" 

12.21 
5.35 
2 . 6 6  
2.93 
2.97 
1.84 
1.06 
0. 49 
1.14 
2.48 
1.08 
0. 23 
0. 62 
0. 42 
2. I6 

42.86 
5.07 
4.79 

14.06 
19.04 
21,90 
12.00 
2.43 

37.94 
32.07 
34.32 
25.00 
36.96 
26.39 

8.37 
33.49 
10. 00 
22.61 

5.09 
37.97 
20.71 
0. 49 
3.21 
2.05 
2.39 
5.77 

22.29 
23.00 
40.60 
11.97 
28.38 

5.64 
8.16 

R e f  uç 
1 mm 

13.77 
11.93 
6.31 
6.98 
3.39 
6.43 
3.31 
1.54 
2.84 
5.72 
3.11 
1.89 
1.26 
1.63 
3.50 

13.15 
25.22 
13.03 
23.30 

6.82 
20.55 
17.18 
2.66 

15.10 
19.77 

27.25 
32.24 
15.88 
8.51 

27.22 
11.23 
21.08 

7.74 
24.58 
17.66 

2.70 
4.34 
4.54 
3.87 
8.13 

38.65 
20.30 
17.97 
11.36 
15.33 

2.66 
6.91 

20. i a  

R e f  uç 
0.5" 

18.02 
19.61 
14.63 
34.30 

5.94 
11.61 

5.38 
1.69 
7.68 

10.96 
7.56 
6.92 
2.59 
5.43 
9.90 

20.45 
42.32 
16.67 
15.22 
19.73 
22.05 
17.69 
2.56 

13.72 
13.81 

7.41 
8.42 

16.40 
17.57 
8.56 
9.71 

13.06 
18.78 
8.55 

16.48 
21  " 2 0  

1.57 
7.23 
3.55 
4.67 

13.21 
16.61 
18.75 

23.55 
17.06 
2.66 
7.96 

a. 19 

R e f  us 
0 . 25" 

16.50 
15.75 
26.56 
42.75 

7.15 
14.91 

7.14 
1.75 

11.46 
23.93 
11.75 
18.56 
5.37 

11.21 
23.75 

20.22 
45.91 
33.89 
31.18 
16.69 
16.20 
12.08 

9.43 
17.43 
23.27 
20.77 

9.20 
25.37 
17.62 
18.34 
14.53 
14.33 
10.48 
13.14 
27.25 

4.83 
17.49 
4.64 

26.61 
27.75 
18.91 
19.13 
20.58 
29.45 
10.64 

2.93 
7.11 

14. i a  

R e f  us 
0 . 063" 

36.16 
37"  93 
45.61 

9.96 
51.33 
57.48 
57.38 
37.44 
63.11 
53.96 
61.43 
63.73 
62.33 
58.46 
52.20 

2.65 
4.30 

15.02 
11.54 
18.36 
12.42 
22.50 
41.16 

8.49 
11.60 
12.66 
14.07 

2.58 
9.51 

45.72 
8.22 

36.16 
16.14 
39.89 

4.55 
8.62  

43.30 

70.66 
59.56 
36.68 

0.51 
11.36 

7.37 
20.59 
14.12 
53.08 
52.43 

29.58 

Annexe 2 

F r a c t .  
<0.063 

3.31 
9.40 
4.21 
3.06 

27.56 
7.70 

25. b9 
57.06 
14.34 
2.93 

15 .05  
8.65 

27.81 
22.82 

8.46 
2.31 
2.84 
1.00 
1.95 
4. 06 
6.36 

14.16 
39.08 

7.99 
1.70 
2.13 
4.46 
2.60 
3.08 

10. 84 
2.99 

14.99 
7.03 

28.22 
.3 .25  

4.53 
47.08 
38.14 
14.53 
2.87 
8, 43 
2.99 
7.44 
5.27 
3.05 
3.24 

32.99 
17.40 



ANNEXE 3 

DE: DPbris.. ................... .>20 81 

GV: Graviers.,, . . . . . . , . . . . . . . .2.5 h 20 III 
SG: Sables grossiers.....,......1 h 2.5 RIB 
SM: Sables noyens ............. 0.5 h f nn 
SF: Sables fins. ............. 0.25 h 0.5 11 
STF: Sables t r i5  fins ..... ..0.563 A 5.25 i 8  
LU: Lutites ...... 1...1...1.1...~0.063 nn 
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ANNEXE 4 

- Tmm: t a i l l e  royenne (STF: sable t r i s  f i n ,  SF: sable f i n ,  Sfl: sable aoyen, S6: sable grossier, 6V: gravier). 
- Ski: skewness ou asyritrie (AT-: asyritrie t r i s  niqative, CI-: niqative, 5: syaitrie, CI+: asymitrie positive). 
- Tr-i: triage (TtlT: t r i s  aal t r i i ,  flT: na1 t r i i ,  BT: bien t r i i ,  TBT: tris bien t r i i ) .  
- Fh: facteur hydrodynamique IFh>O: hydrodynaaisae fort a t r i s  fort, Fh{O: hydrodynarisme faible 4 t r i s  faible). 

N.B. : L’abondance de particules grossiPres A parfois rendu inpossible la determination des valeurs 45, 116 ou 
1/25; le5 paraaktres utilisant ces valeurs n’ont alors pas pu etre calculi5 rais l a  tendance observie 5ur la 
courbe est indiquie par une marque : 

Valeur Reæarque 
i nditerri nab1 e 

6r05sier peu dorinant 
Grossier dominant 
Grossier t r i s  doainant 

15 
bib 
025 



St Tmf Ski Tri Fh R e m a r  que 

40 -0.44(SG) -0.36(AT-) 1.871MT) -0.44 n i a n t  
41................................... ............. fond d u r l c o r a i l )  
42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . g  r o s s i e r  t r i ç  dominant 
43 -0.83iSG)...................................gros~ier peu dominant 
44 -0.11(SG) 
45 2.01 (STF) 
46 2.SZtSTFl 
47 3. 08(STF) 
48 2.32 ISTF) 
49 3.00 (STF 1 
50 1.97 (SF) 
5i 2.35(STF) 
52 2.92ISTF) 
53 1.89 iSTF) 
54 2.77 (STF) 
55 2.45 (STF) 
56 1.01(SF) 
57 2 . 9 3  (STF) 
58 0. 38 (SM) 
59 3.20I'STF) 
60 3.281STF) 
¿i 2.82tSTF) 
62 3. 20 i STF 1 
63 2.83(STF) 

0. 121A+) 
-0. 34 (AT-) 
-0.01 ( 5 )  
-0.35(AT-) 
-0.14 ( A - )  
-0.31 (AT-) 
-0.35 (AT-) 
-0.26 ( A - )  
-O.bl(AT-) 
-0.14 ( A - )  
-0.62(AT-) 
-0. 55 (AT-) 
0.01 l S )  
-0.40IAT-) 
0. 28 I A + )  

-0 .36(AT-)  
-0.35(AT-) 
-0.41 (AT-) 
-0.39(AT-) 
-0.0 7 i s 1 

86 -0.49fSG) 0. 13iAt) 

88 2 . 9 2  [STF 1 -0. 30 (AT- 
8P 1.46(SF) -0 .23tA-)  
?U 2.204STF) -0.27tA-1 
9 1  2.21 ISTF) -0.35 [AT- 
92 1.80 (SF) -0.27 ( A - )  
543 Q.721SM) 0. 10 IA+) 

87 3.08 (STF) -0 .26 I A - )  

1.49 (BT) -0.22 
0.80(TBT) 0.37 
0.73ITBT) 0.95 
0.76lTBT) 0.65 
1.02tTBT) 0.41 
0. 79 (TBT) 0. 52 
1.. 57 (MT) -0.28 
1.18(BT) -0.02 
1.0blTBT) 1.10 
1.45(BT) -0.49 
1. 16 (ET) 0. 70 
1.31 (ET) -0.40 
1.37 t BT) 0.02 
0.92(TBT) 0.60 
2.251TMT) -1.37 
0.681TBT1 1.16 
0.b2ITBT) 1.12 
l.OEI(TBT) 0.58 
0.731TBT) 1.37 
0.771TBT) 0.44 

n i a n t  
n i a n t  
n i a n t  
n i a n t  
n i a n t  
n i a n t  
n i a n t  
n i a n t  
n l a n t  
n i a n t  
n i a n t  
n i a n t  
n i a n t  
nkant 
n i a n t  
n i a n t  
neant 
nkant  
n i a n t  
n i a n t  

641.........1..... ................................ f u ~ d  d u r ( r o r a i l )  
¿5 2. 55 (STF 1 O. 04 1s) 0. 76 (TBT) 0.85 n i a n t  
¿6 3.32(STF) -0.47(AT-) O.GO(TBT) 1.03 n i a n t  
67...................I.....I.....................fond d u r ( c o r a i 1 )  
68 0.201SM) -0.08(S) 1.29 IBT) 0.36 n i a n t  
69 3.431STF) - 0 . 2 6 I A - )  0.45(EET) 1.01 n i a n t  
70 0. 12(SM) -0.11 ( A - )  1.51 (HT) -0.19 n i a n t  
71 0.OblSM) -0 .17(A- )  1 .35  (BT) 0.40 n l a n t  
72 3.20tSTF) -0.411AT-) 0.76tTET) 1.50 n i a n t  
73 -0.38(SG) -0.07(5) 0.89(TBT) 0.57 neant 
74. . . . . . . . l . . . . . . , l . . . . . . . . . I . . . . . . . I . . . . . . . . ~ . . . g  r o 5 5 i e r  dominant 
75 2.081STF) -0. iS(A-1 1. 37 (ET) -0.21 n i a n t  
76 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ond  dur 
7 7 . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . ~ . . . . ~ o n d  dur 

79 3. 001STF) -0. 27 ( A - )  0.75(TBT) 0.44 n i a n t  
80 2.50tSTF) -0 .19(A- )  1.02iTBT) 0.11 n i a n t  
8 1  1.05 (SF) 0.06(S) 1,  6 1  (MT) -0.50 n i a n t  
82 -Q.lb(SG) 0.04 (SI 1.57(MT) -0.02 n i a n t  
83 - 1 . 4 ~ G V ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I . . . . . . . . . . . g r o ~ ~ i e r  peu dominant 
84 1.75 ISF) 0.06(S) 0.80(TBT) 0.44 n i a n t  
85 . . . . . . . . . . . . . . 1 . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . g  r o ç 5 i e r  t r i ç  dominant 

2.23ITMT) -1.27 n&ant  
0.624TET) 0.34 n&ant  
0.91 (TETI 0.53 nkant  
1.53(MTI -0 .17 n i a n t  
1.33[BT) -0.15 n i a n t  
1.37(BT) -0.01 n i a n t  
0. 97 [TETI 0. 39 nkant  
1.53 IMT) -0.18 n l a n t  

78 ............................... ........,........g r o 5 5 i e r  t r i s  dominant 



Annexe 4 

S t  Tmf Ski T r i  Fh Reamar que 

94 3.03fSTF) -0.45IAT-) 0.93(TBT) 0.75 n i a n t  
95 2.08 (STF) -0 .25  I A - )  1.03(TBT) 0.43 n i a n t  
9 B  0. 53 ( S R )  -0.201A-) 1.77(MT) -0.68 n i a n t  
97..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ".. . . g r o 5 5 i e r  t r i 5  dominant  
98 1.21(SF) -0.26(A-) 1.32 (BT) 0.19 n i a n t  
99 1.53ISF) -O.SSIAT-) 1.31tBT) 0.25  n i a n t  

1 00 1.88(SF) -0.17(A-) 1.06ITBT) 0.37 n i a n t  
101 2.63tSTF) 0.08(S) 0. 72(TBT) 0. 71 n i a n t  
102 -0. 36 (SG) -0.03 (5) 1.36 (ET) 0.15 n i a n t  
103 0.15(SM) -0 .02(S)  1.40IBT) -0.19 n i a n t  
104 2.07 (STF) -0. i6 IA-) 1.13(ET) 0.11 n d a n t  
105 1. 45  (SF) O.Q3(S) 1.35(BT) -0.15 nt?ant 
1 Q6 3.06tSTF) -0.21(4-) 0.62(TBT) 0.47 n i a n t  
107 i. 28 (SF) 0.01 ( s )  1. 1SIBT) 0.12 n i a n t  
1 08 3.10ISTF) -0.25(A-) Os61 ITET) 0.49 n i a n t  
1 09 0.78ISM) -0.22IA-) !.54(MT) -0.56 n i a n t  
110 -0.50(SG) -0.13(A-) 2.22(TMT) -0.98 n i a n t  
l i 1  -1 .85  ( G U )  0.21 (At) 1.91 (MT) -0.64 n i a n t  
112 -1.27(SG)...................................gro5~ier peu dominant  
113 O. 48 (SM) -0. 16 I A - )  1.15(BT) 0.28 n i a n t  
114 -1.58IGV)...ll..............................gro55ier peu dominant  
115 0.87ISM) -0.30tAT-) 1.581MT) -0.15 n i a n t  
116 0.80tSM) -0.2218-1 1.. 33 (BT) 0.13 nPant  
117 1 . ?2  (SF) -0.08 (SI 1.25IBT) -0.24 n i a n t  
118 0.33(SM) -0.27(A-) 1,75 IMT) -0.04 n i a n t  
119.........................................,......fand d u r ( c o r a i 1 )  
120 0.93ISM) -0.18IA-) 0.88(TBT) 0.42 n & a n t  
12Obi51......................,~..........,....,.~..fond d u r ( c o r a i 1 )  
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 

2.47 (STF) 
i. 68 (SF) 
2.35 (STF) 
1.75 (SF) 
1.36 ISF) 
1.67 (SF) 
O. 27 (SM) 
O .  23 (SM) 
1.19(SF) 
2.46 ISTF) 
2.38 ISTF) 
i. 32 (SF) 
1.23 (SF) 
0. 88 (SM) 
2.17(STF) 
0. 45(SM) 
1.12tSF) 
2.lO(STF) 
O. 42 (SM) 
2.31 (STF) 
1.22 (SF)  

-0,35(AT-) 
-0.04IS) 
-0.23 (A-) 
-0, 09 (SI 
-0.12 (A-) 
-0.02 IS) 
-0,13(A-I 
-0. 29 (A-) 
-0. 08 IS) 
- 0 . 2 9  (A-) 
-0.31 (AT-) 
0,03(S) 
O. lb(CI+) 
-0.03(5) 
-O.lb(A-) 
-0.11 (A-) 
0.0815) 
-0. 16 (A-) 
-0.10(A-) 
-0.18(A-) 
-0. l b  (A-) 

1.12 ( B T )  
1.45(BT) 
l.lb(BT) 
1.45I8T) 
1.75(MT) 
1.44 (BT) 
1.85 (MT) 
1.28 (ET) 
1.86 (MT) 
1.131ET) 
1.17fBT) 
1.37IBT) 
1.51 1 M T )  
1.88 ( M t )  
1 .20 (ET) 
1. b? (MT) 
1.69 (MT) 
1.29 t BT) 
1.73 ( M T )  
1.15(BT) 
1.85  (MT) 

0.48 n i a n t  
-0.28 n i a n t  

0 .12  n i a n t  
0.19 n i a n t  
-0.27 n i a n t  
-0.34 n i a n t  
-0.07 n i a n t  
0.85 n i a n t  

-0 .52  n i a n t  
0.50 n i a n t  
0.18 n i a n t  
0 . 0 2  n i a n t  

-0.18 n i a n t  
-0.27 n i a n t  
-0.16 n i a n t  
0.17 n & a n t  
-0.67 n i a n t  
-0.06 n i a n t  
0.09 n i a n t  
0.07 n d a n t  
-0.04 n i a n t  

0 .2Q(SM)  ...................................g r o 5 5 i e r  peu dominant  
0. 99 (SM) -0.12 (A-) 1.78 IMT) 0.25 n d a n t  
0 .83 tSM)  -0.22(A-) 1.95IMT) -0.05 n i a n t  
O . 2 6 ( S M )  -0.48(AT-) 1 .95 (MT)  0.13 n i a n t  

-1.4(GV-SGi....................,............gro~~ier peu dominant  
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St Tmf SI: i Tri Fh R e m a r q u e  

147.. .....1....1...1.I....I................""......fond d u r ( c o r a i 1 )  
148 . . . . . . . . . . . . .1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , , , , . . . . . . , . . , . fond dur 
149 .......1........................................fond d u r ( d a l 1 e )  
150. ....................I................".........fond d u r ( d a l l e 1  
151 ................I............,,,,,,,,...,.......fond d u r ( d a l l e 1  
152.,.... . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . .   fond d u r ( d a 1 l e )  
153 ...............1...............,,...........,....fond d u r l d a l l e )  
154 -f.1(SG).......l............................gros5~er peu dominant 
155 -0.87tSG) -0.28(A-) 1.52 (MT) 0.07 n i a n t  
156 -0.33 I S G )  -0.04 IS) 2.24ITMT) -0.13 n i a n t  
157 -0.08(ÇG) - 0 . O b l Ç )  1 I 97  (MT) -0.08 n i a n t  
158 -0.59ISG) -0.131A-) 2.05(TMT) -0 .55  n i a n t  
159 0.03tSM) -0.07(Ç) 1.92 (MT1 0.05 nkant  
160 O.iO(SM) -0.141A-) i.77(MT) 0.13 nkant  
161 2.65 ISTF) -0. 26 (A-) 1.04(TBT) 0.76 ' nkant  
162 2.58 (ÇTF 1 -0. 24 (A-) 1 I 02 (TETI 0. 54 n i a n t  
163 2.1S(ÇTF) - O . l b ( A - )  i. 30 (ET) 0.08 n i a n t  
164 -i.02(SG) -0.15(A-) 1 I 96 (MT) -0.62 n i a n t  
165 i. 92 (ÇF) -0.03 ( Ç l  i I 27 (BT) 0.b8 nkant  
l¿6 -0.62(SG) -0.03IS) 2.10(TMT) -0.42 n i a n t  
167 -2.80(GV)...................................gro55ier peu dominant 
168 -0.37(56) -0.05(Ç) 2.09 (TMT) -0.14 n i a n t  
1 ¿9 1.86 (SF) -0.53 (AT-) i. 94 IMT) 0.18 n i a n t  
170 2.82(STF) -0.2i(A-I 0. 94 (TBT) 0. 90 n i a n t  
171 1.57 (SF) 0. 01 ( Ç l  1.46 (ET) 0.01 n i a n t  
172 2 . 3 3  ISTF) -0. i 4  (A-) i.OB(TBT) 0.09 n l a n t  
173 P.JO(STF) -0.35(AT-) 1.08ITBT) 0.73 nkant  
174 2.86 (STF) -0. 25 (A-) 0.87(TBT) 0.66 n l a n t  
175 2.30 (ÇTF) -0. O6 (SI 1.06ITBT) 0.07 n i a n t  
17¿ 2.83(STF) -0. 14(A-) 0.84(TBT) 0.61 n i a n t  

.34 nrlant 177 2.63(STF) -On15(A-)  0. 86 ITET) 
178 1.88tSF) - 0 . i 2 ( A - )  1.38(ET) -0.24 nkant  
179 2.40 { STF) -0. 20 (A-) l.i2(BT) 0.12 n i a n t  
180 ...........................I..............,.....gro~~ier dominant 
181 2.8OISTF) -0. l8(A-) 0,85(TBT) 0.63 n i a n t  
182 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . , , , . . . . . , . . . . . . . . . . . . " . . g r o ç s i e r  dominant 
183 0.76(ÇM) -0.351AT-) 2.23(TMT) -0.08 n i a n t  
184 .........................,..................~~...gro5~~er t r i 5  dominant 
185 2.80 (STF) -0.33 (AT-) 1.30 (ET) 1.54 nkant  
i 86 0. 68 ISM) o. 02 (SI 1. i6(ET) 0.57 n i a n t  
187 2.bb (ÇTF) -0. 18 ( A - )  0. 96 (TBT) 0.56 nkant  
188 ................................ ""..,."..... ....g r o 5 5 i e r  dominant 
189 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ".......". ....g r o 5 5 i e r  dominant 
190 2,iO(STF) 0.04(S) 1. i3IBT) 0.06 nkant  
191 2 .30  (STF) -0. i8 ( A - )  l.i5(BT) 0.03 nkant  
192 2.68tSTF) -0.25(A-) 0. 74 (TBT) 0. 64 nkant  
193 1.70 (SF) 0. 12(A+) 1.22tBT) -0. i3 n i a n t  
194 -1.02ISG) -0.28tA-1 i.891MT) -0.45 n l a n t  
195 i.551SF) 0.07(!3) 1.43(BT) -0.35 nkant  
196 i e 43 (SF) -0. 22 ( 4 - 1  1.83 (MT) -0. 3 b  nkant  
197 2.43(STF) -0.261A-1 i.lO(BT) 0.21 n i a n t  
198 -2. i3 ( G V )  0 . 2 7 ( A + )  1.85(MT) -0.01 n l a n t  
199 -2.351GV)...I.....I.........................gro5çier peu dominant 
200 ...................... ,".. ..l.......l...,.......g r o 5 ~ i e r  t r l 5  dominant 
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2 0 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ........... f o n d  d u r l c o r a i l )  
202...........1..1......r..x.......................fond d u r ( c o r a i 1 )  
2031.....1.........1..................I........,...fond d u r  
204..I...I........I................I...~~....~.....fand d u r  
205 -0.12(SG) - 0 . 2 5 ( A - )  2.27(TMT) -0.20 n b a n t  
206 1.90ISF) -0.07(5) 1 .32  (BT 1 0.06 n i a n t  
207 -0,33(SG) -0.20(A-) 1 I 6 1  (MT) 0.10 n i a n t  
208 -0.53ISG),..............................~...qros~ier p e u  d o m i n a n t  
20P . . . . . . . . . . . . I . . . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ".fand d u r ( c o r a i 1 )  
210 0. 70 (SM) -0.20 (A-) 1.59 (HT) 0.44 n i a n t  
2l1......ll..............................~.......~.fond d u r t d a l l e )  
212 1.14(SF) -0.48(AT-) 2.42(TPlT) -0.55 n i a n t  
213 0.80(SM) - O . l Z ( A - )  2 .21  (TMT) -0.67 n i a n t  
214 2.10tSTF) -0.32(AT-) 1.451ET) -0.08 n i a n t  
215 1.22(SF) -0.19(A-) 1.97(MT) -0.30 n i a n t  
216 1.42 (SF) -0.06 (SI 1.591MT) -0.04 n i a n t  
217 0. 94 (SM) -0.15 (A-) 2.03(TMT) -0.02 n i a n t  
218 0.99tSM) -O. 17M-I 2.05(TMT) -0.04 n i a n t  
219 1.46tSF) -0.11tA-) 1.70(MT) -0.36 ni a n t  
220 1.85(SF) -O. 13IA-) 1.41 (UT) 0.05 n i a n t  
22 1 0. 99 (SM) -0.08 (SI 1.031TBT) 0.07 n i a n t  
222 2.22(STF) -0.46(AT-) I.bS(MT1 0.06 n i a n t  
223 2.10(STF) -0,32(AT-) 1.40(BT) 0.03 n b a n t  
224.. . . . I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I . . . . I . . . . . . . .  f o n d  d u r ( c o r a i 1 )  
225 2.51tSTF) -0.351AT-) 1.19(BT) 0.77 n i a n t  
226 2.85 (STF) - 0 . 2 2  (A- 1 0.941TBT) 0.80 n i a n t  
227 2.43ISTF).. ................. .............."grossier p e u  d o m i n a n t  
228 2.10(STF) -0.21 ( A - )  1.37 (BT) 0.04 n i a n t  
229 2.41(STF) -0.30(AT-) 1.161BT) 0.35 n i a n t  
230 2.45tSTF) -0.21 (A-) 1.07tTBT) 0.36 n i a n t  
23 1 2.81 (STF) -0. i6 (A-) 0.86(TBT) 0.50 n i a n t  
232 2.531STFl -0.31(AT-) 1.05ITBT) 0.45 n i a n t  
233 2.18(STF) -0.i7(A-) 1.26 (87) 0.05 n i a n t  
234 -1.23(SG) -0.02(S) 2.08(TMT) -1.03 n i a n t  
235 0.3S(SM) -0.05(5) 1.06(TBT) 0.36 n i a n t  
D241 0.83(SM) -0.42(AT-) 1.62(MT) 1.05 n i a n t  
D324 0,46(SM) -0.23(A-) 1.73(MT) -0.03 n i a n t  
D327 0.40(SM) -0.37(AT-) 2.17(TMT) 0.01 n i a n t  
D360 -0 I 46 (SG 1 0.01 (SI i.?4(MT) -0.85 n i a n t  
Il361 0.72(SM) -0 .07(5)  1.841MT) -0.49 n i a n t  
D3&2 2.42fSTF) -0.38(AT-) 1.38(BT) 0.18 n i a n t  
D36d -1.26(SG)...................................gros~ier p e u  d o m i n a n t  
33373 -O.bb(SG) -O.Ob(S) 2.33IMT) -0.96 n i a n t  
D374 -0.37 (SG) 0. 03 (S) 2.01 ITMT) -0.85 n i a n t  
D375 -0.27156) -0.02(S) 2.16 (TMT) -0.54 n i a n t  
D382 -1.01 I S G )  -0.06(S) 1.6? (MT) 0.03 n i a n t  
D383 -0. 30 tSG) -0. 27 ( A - )  2.17 (TMT) -0.72 n i a n t  
D384 1.60ISF) -0.38(AT-) 1.95(MT) -0.17 n i a n t  
D385 -0.53 I S G )  0. 13(At) 1.69(MT) -0.44 n i a n t  
U386 1.27(SF) -0.19tA-1 1.74(MT) -0.45 n i a n t  
D398 0. 1 1  (SM) -0.02 ( 5 )  1,?3(MT) -0 .52 n k a n t  
D399 1.76(SF) -0.43(AT-) 1.74(MT) -0.24 n i a n t  
D401 -0.81 (SG) 0.02(S)  1.77(MT) -0.46 n i a n t  
D403 0.15(SM) -0.31 (AT-) 1 . 6 1  (MT) -0.49 n i a n t  
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St 

D404 
D405 
D407 
D408 
D410 
D411 
D413 
D414 
Il589 
D59 1 
D595 
Il596 

Tmm S k i  Tri Fh Remar que 

2.871STF) -0 .44 (AT- I  1 .1218T)  0 . 9 9  n l a n t  
1 .91  ISF)  -0.211A-) 1 . 5 1  ( M T )  0 .27  ndant  
2 .62 ISTF)  -0.471AT-) l . l l ( B T )  1 . 6 9  n l a n t  
1 .91 (SF)  -0.591AT-) 0 .921TBT) 1.21 nfiant 
5 .40 (SF)  -0.361AT-) 1.381BT) 0 . 4 0  n l a n t  

-0.461SG) U . O Z ( S )  1 . 1 7 ( B T )  -0.01 ntlant 
-0.03 (56) -0. 07 (SI l . b b ( M T )  -0 .57  ntlant 
-0 .83  ISG) 0.05(S) 2.09(TMT) - 0 , 9 0  n l a n t  

0 .8&(Sf l )  -0 .2614- )  1 . 5 4  ( M T )  0 . 3 2  ntlant 
-0.?01SG)....................r..............grossier peu dominant 

P . & l ( S T F )  -O.b8(AT-) 1.581MT) 0.98 n i a n t  
1 .8b ISF)  -0 .48 ( t lT - )  1 .89 ( f lT )  - 0 . 2 7  ndant  
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