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RVRNT - PROPOS 

Rvarlt d e  p r b s e n t e r  ce nihoire, . j e  t i e n s  A reniercier t o u s  c e u x  

. q u i ,  d e  p r e s  ou d e  l o i n  m’ont a p p o r t &  l e u r  s o u t i e n ,  leur a i d e  et leurs  

p r b c i e u x  consei ls  t o u t  au long d e  mes t l tudes .  

En p re rn ie r  1 ieu, . je  remercie Mons ieu r  l e  P r o f e s s e u r  O. DIR, 

dir-ectet-ir d e  1’ IST q u i  nialqrii ses l o u r d e s  t a c h e s  m’a tou jou r s  p r s d i -  

gu& ses cc lnse i  1s et encouragernents  p e n d a n t  mes & t u d e s  A l ’ U n i v e r s i t t 2  

d e  Dakar .  Je l u i  s u i s  r e c o n n a i s s a n t  d ’ a v o i r  a c c e p t &  de p r t i s i d e r  et 

d e  j u g e r  inon t rava i l .  

Q u e  Monsieur F. MOURGUES, D i r e c t e u r  d e  R e c h e r c h e s  A 1’ ORSTOM 

t r o u v e  ici l ’ e x p r e s s i o n  d e  ma p r o f o n d e  g r a t i t u d e ,  non  eule le ment p o u r  

a v o i r  a c c e p t e r  d e  m’encadre r  rnais aussi p o u r  a v o i r  B t &  pour  moi un 

v e r i t a b l e  p e r e .  Je le remercie d u  f a n d  d u  c o e u r .  

J e  remercie Monsieur  O. FRMBITRKOYE, Directeur d e  R e c h e r c h e s  A 

1’ORSTOM d ’ a v o i r  a c c e p t e  d e  j u g e r  ce t r ava i l  et d e  sa c o n s t a n t e  

d i s p o n i b i l i t e  lors d e  rncm s & j o u r  a u  l a b o r a t o i r e  d e  g & o p h y s i q u e  d e  

Harm. 

J’ a d r e s s e  ines p l u s  v i f s  r e rne rc i e raen t s  A Mons ieu r  J. Y. GRC p o u r  

1’ accueil c h a l e u r e u x  qu’ i l  m’a r & s e r v &  d a n s  s o n  l a b o r a t o i r e  et pour- 

h o n o r e r  d e  sa p r & s e n c e  ce j u r y .  
? 

J’ e x p r i m e  ma p r o f o n d e  g r a t i t u d e  A Mons ieu r  C. E. GRYE 

q u i  a b i e n  vclulu a c c e p t e r  d e  j u g e r  rflcin t r a v a i l .  

Mes rernerciernerlt s von t  Qgalement  A : 

- Mons ieu r  Michel  CRRN q u i  a &t& rnctri conc , t an t  ccirnpagrictri d e  

appcwt& lors d e  inon stage. Ou’ i l  r e ç o i v e  i c i  l ’ e x p r e s s i o n  d e  rila t r - B s  

g r a n d e  r e c o n n a  i ç s a n c e ,  
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- Tout l e  p e r s o n n e l  d e  1’ ORSTOM d e  Harm et d e  M’ EIclur et  e n  

p a r t i c u l i e r  . M. B. KRLOGR, Mnie NIVON a i n s i  que  MM. H. SFINE, EI. S R G N R ,  

Y. NDIRYE et M. TRHER. 

- Monsieur R. D I R , D i r e c t e u r  d e s  & t u d e s  d e  1’ IST a i n s i  qu’A t o u s  

8 les. e n s e i g n a n t s  et le p e r s o n n e l  d e  l ’ I n s t i t u t  d e s  S c i e n c e s  d e  l a  

Terre p o u r  leur encadremen t  et leurs  c o n s e i  lç. 
I 

Je n ’ o u b l i e  p a s  non p l u s :  

I - ilion c o u s i n  Y.TOGUYEN1 et sa farni l l e  d o n t  l e  s o u t i e n  n e  rn’ a 
I 

jarliais f a i t  d e f a u t ,  

- C a r m & l i e  DOMINGO et sa famille: qu’ i l s  r e ç o i v e n t  , ic i  l es  

a s s u r a n c e s  d e  mes bons  s e n t i m e n t s ,  

- mes amis d e  tous l es  jours Jean-Yves, Remi, Fodk, Dakyo et 

Dj&n&ba, M o r ,  Gem-ges T, Georges KZ, C a l  id te ,  

- tous nies carnarades ‘de 1 ’ I S T  et d e  1 ’ U n i v e r s i t r i  Rbdou, F a r y  

, Sriri gne ,  Moussa, Sornda, B a r r y ,  Eaniba, F a t o u  et Dounibia. 

- q u e  les farni 1 les NONGONIERMR et KRSSRMER, a i n s i  q u e  

tous  mes aniis d e  G i b r a l t a r ,  touvent  ic i  l e  tr imoignage d e  riia 

p r o f o n d e  s y m p a t h i e .  

’ E n f i n ,  .je m ’ a d r e s s e  a mes p a r e n t ç , A  me5 f r P r e s  et soeur. C’est 

A v o u s  q u e  . je  d & d i e  ce m o d e s t e  t r a v a i l .  

* 
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INTRODUCTION 

1 

L’a p a r t i e  o c c i d e n t a l e  du  SBn&qal  cons t  i t u e e  d’ un b a s s i n  

s & d i m e n t a i r e  s u b s i d e n t  se caract6rise p a r  d e s  a l t i t u d e s  t res  

basses. L e s  z o n e s  c a t i P r e s  et c e r t a i n s  e s tua i r e s  o n t  &te  et s o n t  

enccwe  au. jourd’  h u i  t r h s  v u l n e r a b l e s  A l a  p & n d t r a t i o n  d’ eau rna r ine  

rnPrne A l’occasion d e  f a i b l e s  o s c i l l a t i o n s  d u  n i v e a u  d e  l a  mer. 

Le r e g i m e  h y d r o l o q i q u e  actuel d e  cet te  r e g i o n  s a h e l  i e n n e  

est marqu8 p a r  une crue t e m p o r a i r e  d u r a n t  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s  et  

d e s  e t  iages tr&s prcjnonc&s (pouvan t  a l l e r  jusqu’ A 1 ’ a r r P t  d e s  

6cou le r l i en t s  d a n s  cer ta ins  col lecteurs) p e n d a n t  l a  s a i s o n  s h c h e .  La 

p e r s i s t a n c e  d e  , l a  s b c h e r e s s e  d e p u i s  p r P s  deux  d & c e n n i e s  (1368-86) 

l ’ a c c e n t u a t i o n  d e  l ’ a r i d i t . 8  d e  1382 A 1386 et l a  s u r e x p l o i t a t i o n  

d e s  nappes ,  d ’ e a u  douce  mt accru l a  f r a g i l i t e  d e s  a q u i f h r e s  en 
I 

s augr1iCntant les r i s q u e s  d e  p o l l u t i o n  souter ra ine  p a r  les  e a u x  

mar i n e s .  

L ’ o b . j e c t i f  d e  ce t r ava i l  d e  p r o s p e c t i o n  B l e c t r i q u e  q u i  

c o n s t i t u e  u n e  o p k r a t i o n  p r e l i m i n a i r e  A d e s  e t u d e s  p l u s  d e t a i l l e e s  

.&ta i t  d e  r e c h e r c h e r  s o i t  les re1 i q u e s  d’ anciennes t r a n s g r e 5 s i o n s  

m a r i n e s ,  soit d e  p r e c i s e r  les  e f f e t s  ac tue ls  d e  1’ i n v a s i o n  marine 

sur d e s  a q u i f P r e s  e x p l o i t & .  ? 

FI. ce t i t r e ,  t r o i s  si tes du  SknBqal  ont & t e  r e t e n u s : l a  

v a l l e e  du  Fer-lo e n  arnont du  lac d e  G u i e r s ,  l a  b o r d u r e  o r ien ta le  d u  

lac  Tarnna et  l a  zone d ’ e x p l o i t a t i o n  d e s  n a p p e s  du v i l l a g e  d e  

N i a n i n g  sur l a  ” p e t i t e  C a t e  ’ l .  L’Btude  d e  l a  b a s s e  v a l l k e  d u  

F e r l o  s’ i n s c r i t  d a n s  l e  prolongernent  d e s  nornbr-eux t r a v a u x  pub1 i p s  

r-kerornent sur l e  lac d e  Guiers p a r  1’ Bquipe  d e  recherches anirntie 



- 4 -  

p a r  J.Y.GRC et dans  l a  p e r s p e c t i v e  du  p r o j e t  d e  c o n s t r u c t i o n  d u  

ca r r a l  d u  Cayor- r e l i a n t  l e  F e r l o  A l a  p r e s q u '  î l e  du Cap Vert. L e  

s i t e  du  l a c  Tarlina et  p l u s  p r e c i s e r a e n t  du. p e r i n i & t r e  d e  t -eboiseoient  

d u  f l a n c  Nord -es t  oh d e 5  e t u d e s  p & d o l o g i q u e s  ont montre d e  for tes  

v a r i a t i o n s  d e  l a  m i n & r a l i s a t i u n  & l e v b e  d e s  n a p p e s  e t  d e  la  salure  

d e s  sols, a & t e  chois i  pour mieux  i d e n t i f i e r  les p rob l&mes  d e  

ni t2thodologie  que n e  cesse d e  p o s e r  ce t y p e  d ' e n v i r o n n e m e n t .  R 
\ 

N i a n i n g ,  d e s  s o n d a g e s  e l e c t r i q u e s  ont &te effectues e n  1970 c' est 

A d i r e  au tout d e b u t  d e  l a  p 8 r i o d e  d e  s & c h e t - e s s e  actuel le  p a r  

RLEOUY e t  CRRN (1970); i l  e ta i t  d o n c  i n t e r e s s a n t  d ' g t a b l i r  une 

co r i lpa ra i son  a v e c  les r b s u l t a t s  a n t & r i e u r s  et de situer a v e c  p l u s  

,de  , p r & c i s i o r r  1' a c c r o i s s e m e n t  c o n s i d e r a b l e  d e  l a  m i n e r a l  i s a t  i o n  

d e s  ' e aux  d e s  n a p p e s  d e  cette ïone l i t t o ra l e .  
I 

? 
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CHRPITRE I 

CRRRCTERISTIQUES GEOGRRPHIQUES, CLIMRTIQUES ET GEOLOGIOUES 

REVUE SUCCINTE DES TRRVQUX RNTERIEURS 

1.- SITURTION GEOGRRPHIQUE 

L e s  t r o i s  secteurs b t n d i b s  se s i t u e n t  l ’ u n  en r i v e  gauche  du  

f l e u v e  S4nbga1,  les deux autres e n  b o r d u r e  du  l i t t o r a l  au n o r d  et 

au s u d  d e  l a  p r e s q u ’ î l e  du  Cap Vert du SbnBgal.  ( F i g .  1). 

L a  b a s s e  v a l l & e  du F e r l o  const i tue le p ro longemen t  aval d e  

,la d e p r e s s i o n  o c c u p k e  p a r  l e  l a c  d e  G u i e r s  au d e l a  d e  la d i g u e  en 

terre  d u  v i l l a g e  d e  K e u r  Moniar Sat-r b d i f i b e  en  1357. R l ’ o r i g i n e ,  

le lac d e  G u i e r s  f a i s a i t  p a r t i e  du  r b s e a u  h y d r o g r a p h i q u e  du  

F e r l o .  I 1  cornmurtiquait avec le f l e u v e  SBnbgal  p a r  1’ i n t e rn i8d ia i r . e  

d ’ u n  m a r i g o t  s i n u e u x : l a  Taoub. Dans ce m i l i e u  o u v e r t ,  crues et 

d b c r u e s  d e  1’ arnont ou d e  1’ a v a l  e n g e n d r a i e n t  rempl  issage ou 

dPversernent  et  le rnouvernent d e s  masse5 d1 e a u x  d o w e s ,  saurncYtres clci 

salees  &ta i t  a s s u . j e t t i  aux p o s i t i o n s  r e s p e c t  i v e s  d e s  p l a n s  d ’ e a u  

du  f l e u v e ,  du  lac, d e  l a  v a l l P e  du F e r l o  et  d e  1’amplei.kr d e  l a  

p & n & t r a t i o r r  d e s  e a u x  ocBan iques  d a n s  le  l i t  m i n e u r  d u  Sen l lga l .  R 

1 , P c h e l l e  du m i l l P n a i r e  MONTEILLET et a l .  (1’381) s i t u e n t  l a  

d e r n i & t * e  i n c w s i m  m a r i n e  dans l a  v a l  l&e du F e r l o  e n t r e  1500 et 

1800 ans B.P. soit, peu a p r P s  l e  d e b u t  d e  l’&re c h r P t i e n n e .  P l u s  



I 

cl 
I 
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.. 
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x 1 Vallee du Ferlo x 2  Nianing x 3  Lac Tanma 

Fig.1 - CARTE DE SITUATION DES ZONES €TUDIE& 
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pr-Ps d e  r m i s  au X X  s i P c l e  tous les a u t e u r s  s ’ a c c o r d e n t  pour 

, p o s i t  i c m t e r  v e r s  1313 une importante r e m o n t & e  d e s  e a u x  r a a r i n e s  

( HENRY, 1916; HUBERT, 1321; TROCHRIN, 1340; GROSMQIRE, 1357 et 

BRIGRUD, 1361 1. 

Le lac  Tarnna o c c u p e  une d e p r e s s i o n  i n t e r d u n a i r e  d a n s  l a  z o n e  

d e s  N i a y e s  c o m p r i s e  entre les  v i l l a g e s  d e  Cayar et M’ Eoro. Situe 

A rlioins d e  5 km d e  1’ocear-t R t l a n t i q u e  i l  est ternpcwairernent rernis 

e n  eau p a r  c h a q u e  p l u i e  h i v e r n a l e  d a n s  l a  rtiesure o u  e l l e  est 

s u f  f isarnment a b o n d a n t e .  I l  const it  u e  c e p e n d a n t  p e n d a n t  l a  m a j e u r e  

p a r t i e  d e  l ’ a n n e e  u n e  vas te  & t e n d u e  d k e r t e .  

L e  v i , l l a g e  d e  N i a n i n g  s ’ # t i r e  e n  b o r d u r e  d u  l i t t o r a l  s u r  l a  

“ p e t i t e  cbte” e n t r e  l es  v i l l a g e s  d e  Jodl et d e  M’Bour. I n s t a l l &  

s1.w d e b  d u n e s  i l  est traverse p a r  d e  p e t i t e s  v a l l b e s  sournises A 

d e s  e n v a h i s s e m e n t s  & p i s o d i q u e s  et d e  c o u r t e  d u r & e  d e  la  nier. 

I I . -  LE CRDRE CLIMRTIOUE 

Le clirnat du S&nPga l  s e p t e n t r i o n a l  oh se s i t u e n t  n o s  trois 

. s i t e s  d ’ o b s e r v a t i o n  est du  t y p e  s o u d a n d - s a h # l i e n ;  i l  est chaud  et 

sec a v e c  urte l o n g u e  saison s P c h e  et une  c o u r t e  s a i s o n  p l u v i e u s e  
* 

, q u i  err regle  g t i n g r a l e  se d & v e l o p p e  d e  . j u i l l e t  A s e p t e m b r e .  D e p u i s  

l e  d e b u t  du siPcle t r o i s  p e r i o d e s  d e  for tes  a r i d i t e  o n t  a f f e c t e  

l e  S a h e l .  Nous ernpr.unter.orrs A CRRN (1385) l a  S y n t h e s e  d e  ce5 

bvPnernent s 51.iccess i f 5 : 

- l a  s P c h e r e s s e  c e n t r k e  s u r  l ’ a n n P e  1315 q u i  a d u r &  s i x  

a rmPes  c o n s & c u t  i v e s  a e t& c a r a c t b r i s e e  p a r  ur1 d P f  i c i t  nioyeri eri 



- 8 -  

p l u i e  $e  l ' o r d r e  d e  30 X ,  

- l ' e p i s o d e  sec d e s  a n n 6 e s  4 0  a t o u c h e  l ' e r ~ s e r n b l e  du S a h e l .  

E l . l e  a P t P  moins  i n t e n s e  q u e  la  p r 8 c 8 d e r l t e  e t  a &te frPqueniment 

e n t r e c o u p P e  d '  ar"+ n o r m a l e s  q u i  o n t  1 irnite 1' e f f e t  d e  curnul 

d '  une  s u c c e s s i o n  d '  a n n e e s  d&f  i c i ta i res ,  

- 

- la s 4 c h e r e s s e  d e s  annr2es 1368-1986 a e t& d ' u n e  r i g u e u r  - 
tout h f a i t  ' e x c e p t i o n n e l l e  s u r  toute l a  f r a n g e  s a h e l i e n n e .  L e s  

r k f i a s  ont d'  a i  1 leurs c e n t r k  ciri peu t r o p  h a t  ivernent  l e  c o e u r  d e  l a  

s e c h e r e s s e  a u k  a n n e e s  1372-1373. L e s  b i e n n a l e s  1385-84 et  1384-85 

d e v a i e n t  c r u e l l e m e n t  f a i r e  d6rnent ir leurs a f f  i r rnat  i o r ~ s  en se 

I 

t r a d u i s a n t  par exeniple  p o u r  le  f l e u v e  S h e g a l  p a r  d e s  d k f i c i t s  

d ' ecou le rnen t  d e  p r P s  d e  70% s a n s  p rbc t lden t  d a n s  l a  rn&rnoire d e s  

h c " .  C e s  c o n d i t  i o n s  c l i m a t i q u e s  e x c e p t i o n n e l  les o n t  e u t  p o u r  

corrolaire  une n e c e s s a i r e  s u r e x p l o i t a t  ion d e s  reserves du  50us so l  

q u i  a el le-ra@!me e n g e n d r e  un a b a i s s e m e n t  cons id&-able  du  n i v e a u  

d e s  a q u i f P r e s  et p a r f o i s  e n  d e s s o u s  du  n i v e a u  d e  l a  iner l o r s q u e  

l a  r & a l i m e r k a t i o n  p a r  les p l u i e s  & ta i t  i n s u f f i s a n t e .  

Eri p e r i o d e  d i t e  I' norma le  'I l ' o b s e r v a t i o n  d e  l a  carte d e 5  

i s o h y & t e s  d e p u i s  1320 ( F i g .  2) d o n n e  1.es c o n d i t  i o n s  cliriiat i q u e s  

au n i v e a u  d e s  trois secteurs &ti . \di&s:  
k 

, - l a  basse va l l r2e  d u  F e r l o  est s i t u b e  e n t r e  les i s o h y P t e s  

401:) e t  500 r f l rn ,  

- l e  l a c  Taaina e n t r e  500 e t  600 riirti est sourn is  A p r o x i r n i t b  d e  

l a  chte  au cl irnat s ,ub-canar ien ,  

- l e  v i l l a g e  d e  Nianir ig  e r i t r e  700 et 800 nirn est sous 

1' influence d u  c l i r i i a t  d e  l a  " p e t i t e  c b t e " .  
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1 Basse Val lée du Ferlo 

2 N i a n i n g  

3 Lac  Tanma 

O b m  

Fig. 2 - C a r t e  des isohyetes du Senegal 
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111.- LE CONTEXTE GEOLOGIQUE 

L e  b a s s i n  . s b n b g a l o - m a n r i t a r l i e n  q u i  c o u v r e  l ' e r l se rnble  d u  

S t lnPgal ,  A l ' e x c e p t i o n  d e  l a  p a r t i e  o r - i e n t a l e  ( c o n s t i t u t l e  p a r  l e s  

f cwrm t i oris 

f c m i b  d e  t e r r a i n s  mbsozo iques  et c e n o z o ï q u e s .  

f o r m a t  i o n s  ont P tB r e c o n n u e s  au cours d e  s o n d a g e s  p B t r o l  iers. 

pr&carn b r  i e n n e s  et  pa  1 &oz o ï q iles 1 est e s s e n  t i e 1 1 erne n t 

La ma.jcwi ttl d e  ces 

C e  b a s s i n  se caractBrise par- deux  t y p e s  d e  s t ld i rnenta t  i o n :  

l a  pa r t i e '  or ientale  c o r r e s p o n d  A une  sbdi r f len ta t  i o n  ccmt i r len t  a l e ?  

d b t r i t  i q u e  peu p r o f o n d e ;  l a  z o n e  o c c i d e n t a l e  s u b s i d e n t e  p r b s e n t e  

d e s  fvr rna t  i o n s  mar-ines d e  n a t u r e  c h i m i q u e  et b ioch imique .  

' R - SERIES DU MESOZOIQUE 
9 

1. L e  Trias  et le Lias  se c a r a c t e r i s e n t  p a r  des r o c h e s  s a l i f P r e s  

( g y p s e ,  F r r h y d r i t e  et sel)  e n  associat ion a v e c  d e s  a rg i les  v e r t e s  

I e t  ! n o i r e s .  

2. Le J u r a s s i q u e  : au J u r a s s i q u e  nioyen et s u p b r i e u r ,  1 '  ouest  du  

b a s s i n  s6r16galais p r k e n t e  une  s & d i n i e n t a t  ictn d e  b a s s i n  peu 

p r o f o n d ,  n & r i t i q u e  A 1 i t t o r a l  a v e c  d e s  d b p 8 t s  d e  c a r b o r r a t e s .  Les 

r-Pgiclns d e  D i o u r b e l  et d e  Ko lda  marquent  les limites d e  l a  

t r a n s g r e s s i c i r ~  roarirle. R l ' E s t ,  les f a c i b s  p a s s e n t  1a tPra le r11er i t  h 

d e s  f o r m a t  iclns d t l t r i t  iques r e p r t l s e n t b e s  par  d e s  sab les .  

3 .  Le C r b t a c b  s n p t l r i e u r  et  rnoyeri: au NPcicomieri, les d b p d t s  d e s  

c a r b o n a t e s  dominent  t o u j o u r s  d a n s  la p a r t i e  o c c i d e n t a l e  d u  b a s s i n  
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rmis cm n o t e  1’ a p p a r i t i o n  d e  q r d s .  L e s  f o r m a t  i o n s  du  NBocclrnien? 

q u i  se  d P v e l o p p e n t  sur p r e s  d e  1320 ni s o n t  e s s e n t i e l l e i l i e n t  d e s  

calcaires, ,  d e s  dolorn ies ,  d e s  ca lca i res  s a b l e u x  et d e 5  gres. 

Flu Cr&tac& moyen les  f a c i h s  sorit qr t l seux  et tr&s peu & p a i s  a 

l ’ . E s t ;  A 1’Ol . i e s t  o n  rernarque les a l t e r n a n c e s  d e  calcaires ,  d e  

g r e s  et d’ a r g i l e s .  Le Campagrtien, l e  S a n t o n i e n  et le  C o n i a c i e n  q u i  

r e p r & s e n t e h t  un ensemble  d e  330 ni d a n s  leç s o n d a g e s  d u  M o n t  

R o l l a n d  ( p e t i t e  c o l l i n e  q u i  s u r p l o r n b l e  l e  lac Tarm-ta), s o n t  forrnPs 

d e  dc ipbts  a r y i l o - g r k e u x .  FI l ’ o u e s t ,  o n  o b s e t v e  d e s  i n t e r c a l a t i o n s  

c a r b o n a t & e s  t a n d i s  qu’ A l ’ E s t ,  les a r g i l e s  son t  versicolores, l e s  

s a b l e s  g ross ie rs  avec d e s  n i v e a u x  d e  g r a v i e r s  et d e  ga le t s ; .  

4.  L e  M a e s t r i c h i e n :  i l  est t r a n s g r e s s i f  ;sort e p a i s s e u r  p a s s e  d’ une 

c e n t a i n e  d e  m&tres s u r  l a  b o r d u r e  o r i e n t a l e  d u  b a s s i n  uh i l  est 

s a b l e u x  NE 

d e  R u f i s q u e  avec d e s  d 6 p b t s  s a b l o - a r g i l e u x  e t  a r g i l e u x .  Dans ce t te  

et a z o ï q u e  A p l u s  d e  2000 rli d a n s  l a  r e g i o n  s i t u b e  au 

t*&giou;i, d e s  f a i l l e s  s y n s e d i m e n t a i r e s  ont jour2 un r 8 l e  i m p o r t a r i t  

au c o u r s  d e  l a  p h a s e  d e  s & d i m e n t a t i o n .  

’ Darts l e  b a s s i n  s & n & g a l a i s , c ’ e s t  l e  terme le  p l u s  a n c i e n  

cortrlu A l ’ a f f l e u r e m e n t  e t  ses facies  s a b l e u x  c o n t i e n n e n t  le p l u s  

I 

i ni p o r t  a n t  a q  u i f Br e d u Sen& g a 1 . 
9 

B.- SERIES DU TERTIRIRE 

1. Le P a l & o c & n e  est t r a n s g r e s s i f  sur l e  Cr&tac&. Grbseux A l a  

. b a s e  (dans les s o n d a g e s  du  l a c  Tariiria, on observe  d e s  l i t s  d e  

g r a v i e r s ) ?  i l  d e v i e n t  a rg i lo -marneux  et ca lca i re .  Dans l e  F e r l o ,  

i 1 a pi1 @ t r e  i n d i v i d u a l i s &  p a r  l a  pr-&sence d ’  une  f a u n e  r i c h e  err 

I .  
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Sclrl tlpaissel.tr osci l le  e n t r e  80 et 100 m, mais a t t e i n t  1000m 

A Ri.rfisql.te: I 1  a f f l e u r e  en b o r d u r e  et  sur l e  h o r s t  d e  Nd ias s .  Les 

c a l c a i r e s  zooqPrtes  pa l eocPr t e s  s o n t  f o r t e m e n t  ka r s t  i f  i&s, s a n s  

dctute e n  1 i a i sc ln  avec une Prtiersion d u  b a s s i n .  

2. L3 EocPrie et l ' O l i g o c & n e :  B 1 'EocPne  i n f e r i e u r ,  l a  mer 51Btend  

sur 1' ensemble  du  b a s s i n  avec une pr&dominance  d e  d & p & t s  a r g i l e u x  

et rmrnectx s u r m o n t a n t  d e s  h o r i z o n s  marno-calcaires OLI s a b l e u x .  On 

r e l P v e  notaniment les a r g i l e s  p a p y r a c e e s  ( a t t a p u l g i t e s )  et les 

& p a i s s e s  marnes  d e  l a  r e g i o n  d e  Ruf i sque .  L 'EocPne  i n f e r i e u r  se 

t e rmi .ne  p a r  d e s  m a r n e s  calcaires et d e s  calcaires d e  l ' h o r i z o n  d e  

Ngazob i l .  S o r i ' d p a i s s e u r  v a r i e  d e  50 A 500 rfl d ' E s t  eri Ouest. 

R l 'Eoc&ne  moyen, l a  mer est t o u j o u r s  t r a n s q r e s s i v e  mis son 

e x t e n s i o n  est 'n io ins  c o n s i d P r a b l e  et les f a c i P s  s o n t  calcaires ou 

a r g i  lo-marneux, s a b l o - p h o s p h a t P s  ou gr&so-calcaires. S e l o n  DIOP 

I 

(13841, les marnes  B h u i t r e s ,  les g r P s ,  q u a r t z i t e s  et c a l c a i r e s  

du L u t k t  ien i n f e r i e u r  ment ionnt l s  p a r  SRINTON (1957) b o r d e n t  1' ex-  

t r P m i t 9  sud  du  lac  d e  G u i e r s  d a n s  l a  r e g i o n  d e  K e u r  Moniar Sarr  

que n o u s  avons p r o s p e c t  &e. 

Sur l a  marge o c c i d e n t a l e  du b a s s i n ,  le  L u t e t i e n  c o r r e s p o n d  .A 

d e s  a r g i l e s  et d e s  marnes avec q u e l q u e s  i n t e s - c a l a t  i o n s  d e  

calcaires a r g i l e u x  B s i l ex :  ce s o n t  les marnes d e  L&-Larn. Dans 

le reste du  b a s s i n , l e s  calcaires s o n t  d o m i n a n t s  et c o n t i e n n e n t  

beaucoup d e  nurnmul i tes. 

R 1 'EocPne  s u p h r i e u r ,  l a  mer est  r e g r e s s i v e  avec d e s  d & p & t s  

marins  d a n s  l a  p a r t i e  m e r i d i o n a l e  t a n d i s  q u e  l e  b a s s i n  se s o u l P v e  

B l'Ouest et que. le  c e n t r e  s ' a f f a i s s e  e n  B d i f i a n t  l a  c u v e t t e  du 

F e r l o  (MICHEL, 1373. 
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L’ O1 i g o c h n e  es t  r e p r e s e n t &  p a r  d e s  f a c i e s  c a l c a i r e s  e t  

s a b l e u x .  C’est  A cet te  &poque q u e  se forn ien t  les p h o s p h a t e s  d e  l a  

reg i on  d e  Lam-Lam. R Z i g u i n c h o r ,  1 O 1  i g u c h e  est cclnst  i t  u& d e  i3 m 

d e  calcaires  h l e p i d o c y c l i n e s  et nunirnul ites. 

3. L e  Mioche: le Mioche rnarin est connu  e n  Casarnance d a n s  le 

f o r a g e  d e  Z i g u i n c h o r  avec d e s  a r g i l e s  et d e s  s a b l e s .  R i l l e u r s  s u r  

l a  p r e s q u e  t o t a l i t 4  du  b a s s i n  se met ,en  p l a c e  le C o n t i n e n t a l  

t e r s i i n a l  d o n t  l ’ e p a i s s e u r  n ’exc8de  p a s  150 r ~ i  . C ’ e 5 t  une  

format i o n  s a b l o - a r g i  leuse r u b e f  i&e d o n t  l e  t o i t  est g&n&ra lemen t  

coiffe p a r  une  cuirasse l a t e r i t i q u e .  Dans le F e r l a ,  son  & p a i s s e u t -  

est tr&s v a r i a b l e  et p e u t  aussi a t t e i n d r e  150 m. 

4. Le  P l i o c h e  : l e  P l i o c e n e  rnarin n ’e s t  p a 5  r e p r e s e n t e  d a n s  le 

b a s s i n  q u i  h cet te  &poque est @mergrl;h cette Ppoque se f c m i e  une  

cuirasse l a t & r i t i q u e  d e  10 A 20 ni d e  p u i s s a n c e .  

C. - ,LES SERIES DU RURTERNRIRE 

ELOURRD et a l .  (1973) q u i  a n t  & t u d i &  le  Q u a t e r n a i r e  du  b a s s i n  

sPn~ga lo -ma l . r r - i t an i en  o n t  rnis e n  & v i d e r c e  q u a t r e  g r a n d e s  p h a s e s  

d e  t r a n s g r e s s i o n  d o n t  deux a u  St inPgal .  

1. . L ’ I r t c h i r i e n  :A  32 O00 ans B.P . ,phase  d e  t r a n s g r e s s i o n  et d e p b t  

d’ ur1 beach- rock  A Eargny.  
? 

2. L’ Ogcl l ien  d e  21 000 A 15 000 ans P.P. : l a  r e g r e s s i o n  p o s t  

i n c h i r i e n n e  d e b u t e  a u  cours d e  l a  s e c o n d e  moiti& d u  P l & i s t o c & n e  

s u p P r i e y r .  E l le  c o ï n c i d e  a v e c  u n e  p e r i o d e  a r i d e  et l e  n i v e a u  d e  

l a  nier s ’ a b a i s s e  h - 132 M. L’action e r o s i v e  i n t e n s e  du v e n t  But* 

les sPdirtiercts m a r i n s  c o n d u i t  A l a  f o r m a t  i o n  d’ e n s e m b l e s  d u n a i r e s  

c w i e n t & s  NE-SW q u i  c o u v r e n t  t o u t e  la  p a r t i e  n o r d  d u  SBnBgal. S e l o n  
I 
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MICHEL ( 1 3 7 3 ) , c ' e s t  A cet te  &poque q u e  se  s o n t  d & p o s P s  les s a b l e s  

d e  c o u v e r t u r e  du  p l a t e a u  d u  F e r l o  n o r d .  TRICRRT ( i n  DIOP 1384)  

s u g g h - e  q u e  le  climat contraste d e  cet te  &poque, e n  r e l a t i c m  a v e c  

d e s  p r e c i p i t a t .  i o n s  a b o n d a n t e s  e n t r a i n e n t  1' &coulenien t  .di-\ F e r l o  

q u i  creuse l a  va l l ee  d u  Eounoum et l e  s i l l o n  d u  lac d e  G u i e r s .  

3. L e  Pos t -Ogo l i en  ou T c h a d i e n  (15 000- 7 000 a n s  E.F.): le 

I 
i 
I 
! 

cl irnat d e v i e n t  p l u s  humide, ce q u i  p r o v o q u e  l a  r u b e f a c t  i o n  d e s  

c o m p o s a n t s  d e s  d u n e s  o g o l i e n n e s .  Le s u d  d u  lac d e  G u i e r s  et la 

vallee d u  F e r l o  sont s u j e t  A un i n t e n s e  ruissel  lernent a v e c  

r a v i n e m e n t  d e s  forniat ions  tert iaires.  C e t  e p i s o d e  a p p a r a i t  mal h 

N i  a n  i ng. 

4 .  Le Nouakcho t t  i e n  (7000-4200 E. P. 1 : l a  t r a n s g r e s s i o n  m a r i n e  

submerge  les b a s s e s  vallees d e s  f l e u v e s  d o n t  e l le  r e p r e n d  le 

rliateriel s a b l e u x  q u ' e l l e  & ta l e  en v a s t e s  p l a g e s  r i c h e s  en  Rrca 

S e n i  1 is. 

' R u  rnaxirnurn d e  cette t r a n s g r e s s i o n ,  v e r s  5500 ar15 R. FI. 

(h. DIOP, 1384)  une  irnmense l a g u n e  se d e v e l o p p e  d a n s  le  s i l l o n  du 

lac d e  G u i e r s  et  p r e s e n t e  une s4d i rnen ta t io t - I  f i n e  a v e c  d e p 6 t s  d e  

p b l i t e s .  Dans l a  c u v e t t e  d e  K e u r  Momar Sarr, un n i v e a u  d e  vase 

n o i r e  su rmen t& d ' a r g i l e s  g r i s e s  avec d e s  c o q u i l l e s  d e  Mactra 

N i t  i d a  et T u r i t e l l e ,  i n d i q u e  un b i o t o p e ,  sursal&.  

Les restes a c t u e l s  d e  l a  t r a n s g r e s s i o n  n o u a k k h o t t i e n n e  5e 

p r & s e n t e n t  SOCIS forme d e  v a s i B r e s  p l a t e s  A so ls  sales a p p e l e s  d e s  

t a r lneh  et  b o r d e s  d e  tamaris q u e  l ' o n  r e t r o u v e  au lac  Tarnna e t  

d a n s  l a  b a s s e  v a l l e e  d u  F e r l o .  R N i a n i n g  le N o u a k c h o t t i e n  est 

. I 

t - e p r & s e n t &  p a r  une  terrasse d e  s a b l e s  a r g i l e u x .  

5. Le  P a s t - N o u a k c h o t t i e n  ( 4  200-2000 E.P.) niarque l a  f i n  d e  l a  
I .  

t r a n s g r e s s i o n  et , le d e b u t  d e  l a  r e g r e s s i o n :  les c u v e t t e s  d e s  . 
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i r i t e r d u n e s  sl..1rtt a l o r s  a l  i rnent&es  par- l es  crues d e s  b a s s i r i s  

w t . 5 a r k s  avec d e s  d 4 p S t s  d e  gypse  et d e  sels ( l a c  Tartina). 

Ver-s 2 (:)O0 ans  E. P. ( D a k a r i e n )  , une  n o u v e l  le t r a n s g t . e s s i o n  

d e p o s e  cine roicrofaune i m p o r t a n t e  d a n s  t o u t e  l a  v a l  lee du  F e r l o .  

Les eaux m a r i n e s  rernontent p ro fondemen t  vers 1’ ainont d e s  f l e u v e s  

e t  d e  p r & s  d e  150 km d a n s  le F e r 1 o ; i l  se forme une v t i r i t a b l e  r i a  

s u i v i e  d’ un & p i s o d e  l a g u n a i r e .  R Nianing, le  c o r d o n  l i t t o r a l  ( 6  ri1 

d’ e p a i s s e u r  s’ a p p u i e  5 u r  l a  terrasse n o u a k c h o t t  i e r tne  Crodbe et  

r e n f e r m e  d‘ i r a p o r t a n t e s  concentrat i o n s  en m i n & r a u x  l o u r d s  ( et e n  

p a r t  iqul  ier d e  1’ ilmenite). 
I 

D.- RPERCU SUR LR TECTONIQUE 

L e  b a s s I i n  s ~ n # g a l o - m a u r i t a n i e r t  q u i  s’ & t e n d  d u  NW d e  l a  

Mauritanie au NE d e  l a  Guinee p r e s e n t e  une  t e c t o n i q u e  d ’ensemble  

re la t  ivernent calme. Cependant  deux  farni 1 les d e  f a i  1 les majeures 

ont pu @tre niises en e v i d e n c e ;  el les sont o r i e n t r l e s  E-W et  N-W et 

i l  s e m b l e r a i t  q u e  c’est A leur i n t e r s e c t i o n  q u e  se sont r a i s  e n  

6 1  

p l a c e  l es  sys tQn ies  v o l c a n i q u e s  du  Cap-V,ert (R. D I R ,  1382). 

~ Les f a i l l e s  les p l u s  i m p o r t a n t e s  s o n t  celles d e  Williarn 
‘r 

Pon ty  d e  Fouloum Nguni&ne et d e  S&bi  k o t a n e .  

L’ P d i f  icat  i o n  d u  h o r s t  d e  N’ Diass ‘;jt sort bascy le rnen t  au 

c o u r 5  d e  1’EucPne rnoyen a &te a t t r i b u d  A une  t e c t o n i q u e  c a s s a n t e  

& deux phaçes .  

La z o n e  d u  lac d e  Guiers c o n s t i t u e  un d6rne a l l o n g 8  SW-NE; 

Selon P.MICHEL (1’3731, a l a  f i n  d u  M a e s t r i c h i e n ,  i l  y a 

c o r l s t i t u t i o r i  d’ q e  r i d e  a n t i c l i n a l e  s a b l e u s e  5 u r  l a q u e l l e  se . 

dPposen t  1.11 t 4 r i  eu remen t  1 es calcaires  p a l  e o c P n e s .  Ensu i t  e 1 a 

I 
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Des u.echerchcs y o n t  i d e n t i f i b  une  s i i c c e ç s i o n  d e  f a i  ì l e s  

d o n t  les p r i n c i p a l e s  çmt or-ient&es SW-NE; l e  j e u  d e  ces f a i  lles 

aut-ai t d&ter rn inP l a  natiire d e s  dt5pClt.s d u  R u a t e r r l a i r e  a n c i e n  e t  

rnclyen a insi  q u e  170r - i en ta t ion  d e  l a  v a l l & e  d u  Fer- lo  et d u  lac  d e  

Guiers. 
1 

Dar15 l a  r+gion d e  N i a n i n g ,  d e  p e t i t e s  failles rliineures ont 

a f f e c t &  les f o r m t  i o n s  g & o l o q i q u e s  . jusqul  A 1’ EocBne; ce s o n t  de 

p e t b i t e ;  f a i  1 les n o r r n a l e s  q u i  a c c e n t u e n t  1’ enforloernent d e s  

t e r - r a i n s  ter.tiait-e5 v e r s  l’est et le s u d - e s t .  

S e l o n  R. DIR (1362), l a  d & p r e s s i o n  dci l a c  Tarnrta s e ra i t  l i &  A 

l a  p h a s e  cassante q u i  bascule l e  h o r s t  d e  N’Dias5 e n t r e  le 
I 

I?! - RECOPINRISSRNCES RNTERIEURES 

Les r a i s o n s  d e  notre e t u d e  d a n s  les t ro i s  s e c t e u r s  c h o i s i s  

s o n t  1 i&es aux prwbl&rnes souleves par des t ravaux  a n t B r i e u r s  A 

l a  f o i s  d e  q b o p h y s i q u e ,  d ’ h y d r o l o g i e ,  d e  gbochirnie ,  d e  p & d o l o g i e  e t  

R. -ETUDES REG I ONnLES 

I 1  f a u t  citer- ici  la campagne d e  p r o s p e c t i o n  Blektrique d e  

la  CGG (Compagnie G & n & r a l e  d e  G&ophys ique)  e n  1356-1357 q u i  a v a i t  

p o w  o b j e c t  i f  ctre r - e c o n n a i s s a n c e  h y d r o g P o l o g i q u e  et struct nrale 
. 

di.\ S&n&gal  et d e  l a  M a u r i t a n i e .  E l l e  d e v a i t  e n t r ’  a n t r - e s  r P s u 1 t a t s  

dbbouchet- sini 1 ’ P t a b l i s s e m e n t  d1  une & c h e l l e  d e  r b s i s t i v i t &  pour. 

c e r t a i n e s  for-rnat ilms d u  b a s s i n :  
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c a l c a i r e s  f r a n c s  ( lut&t i e n )  : d e  50 A 400 ohni. m , 
c a l c a i r e s  mat'rieux: 4 0  ohm. rfl , 
r1iatSries e t  a r g  i les: d e  3 A 30 ohni. rli 

- Fa 1 &acPrte 

ar-giles et. c a 1 c a i r e s : d e  100 A 200 ohm.m 

B. - ETUDES LOCRLES 

1. Le F e r l u  et  l ' e r lv i ronnerner l t  l a c u s t r e  du  G u i e r s  ( F i g .  3) 
.. .- 

C e s  deux r+g ions  o n t  const i t  u& d e  t o u s  t emps  des s e c t e u r s  

d '  e t u d e s  p r i v i  l t l g i e s  p o u r  les h y d r o l o g u e s ,  l es  p a l e o c 1  irnatolctgcces 

les g&ornot.pholoqi.ies et le5 p&dologues .  Les o u v r a g e s  d e  MICHEL 

(1373)et d e  ROCHETTE (1974) r8suriient e n  g r a n d e  p a r t i e  1' e s s e n t i e l  

d e  ces t r a v a u x .  F ' lus  r&cerament, et  d & c o u l a n t  d e s  d i f f i c u l t &  d u e s  

aux cor td i t  i o n 5  extr-&?mes d '  a r i d i t &  d e  nornbreuses  &tudes o n t  et& 

ccmsacr-tles A l a  d t ipr -ess ion  l a c u s t r e  et A s o n  prolongert ient  nat u r e 1  

q u e  c o n s t i t u e  l a  v a l l e e  d u  F e r l o  : i l  s ' a g i t  e s s e n t i e l l e m e n t  d e s  

t ravaux ,d 'hydt -ogt lwhin i ie  d e  J. Y. GRC d e  ses c o l l a b o r a t e u r 8 s  e t  

. & t u d i a r l t s .  En t 2 t a b l i s s a n t  le  b i l a n  h y d r o l o g i q u e  c h i f f r r 3  d u  l a c  d e  

G u i e r s ,  ils p o s e n t  le pt-oblBnre d e s  &changes e n t r e  l e  l$c e t  les 

a q u i  f e r e s  erivirciririants et e n  p a r t i c u l i e r  a v e c  la d B p r e s s i o n  du  

Fer ' la .  

SnOS et a l .  (19821, COGELS (1964)  o n t  pr-opos& l a  s & q u e n c e  

1 i thu lug iq i . i e  s u i v a n t e  d e 5  s ~ 2 d i m e n t s  du  lac d e  G u i e r s :  

- d e  0!00 A .1,50 rfl : v a s e  molle f l u a n t e  
- d e .  1, 5U A 3,60 rn : horizcir i  s a b l o - a r g i l e u x  
- d e  3.60 
- au des5ctus  le  s u b s t r a t u m  d e s  c a l c a i r e s  ar-qi l e u x  l u t P t  ie r i s .  

A 12,00 rn : n i v e a u  d e  s a b l e s  f i n s  et rnoyeris 
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D I O P  (13841 a p o u r  sa p a r t  l e v 6  q u e l q u e s  c o l ~ p e s  d e  f a i b l e s  

p r o f o n d e u r s  darts l a  v a l l e e  d u  F e r l o  et e f f e c t J P  q u e l q u e s  mesures 

sur l a  c o n d u c t  i v i t t 2  d e s  eaux  d e s  n a p p e s .  C e s  c o n d u c t i v i t & s  sont 

tri% P l e v k e s  ( s u p e r i e u r e s  A 30 nmhos.cm ) et rnc~ritrent b i e n  l a  

t r P s  f o r t e  m i n P r a l  i sa t  ion d e 5  solut ions darts les a q u i f P r e s  d e  

s u b - s u r f a c e  d1.1 F e r l o .  \ 

2. L e  lac Tarma ( F i g .  4 ) .  

Les et u d e s  p t2dologiques  e f f e c t  u&es p a r  PEREIRFI-PFIRRETO( 1’361 ) 

HENRRICHFI (1385)  et SGDIO (1986) clnt mis e n  e v i d e n c e  1 ’o t . i g ine  

sPd i i t i e r l t a i r e  d e s  sols marques  par- 1’ act  ion d e s  grander ;  phases 

coqui 1 layes A b a s e  d’ Flrcas S e n i  1 is. Un s o n d a g e  r8al ist! e n  1370 a 

ilclrlrrP l e  p r o f  i 1 s u i v a n t :  
u. 

.-, - O - c ni : p l a g e  a arcas 
- 2 - 16 :I: : s a b l e s  a r g i l e u x  A no inbreuses  c o q u i l l e s  
- 16 - 23 rti : a r g i l e s  s a b l e u s e s  
- 23 -140 rl\ : f a c i k  a r g i l e u x  d i v e r s  
-140 -2OC) ni : calcaires zoclg&nes 

’ Ler, n a p p e s  se s i t u e n t  A f a i b l e  profortdeut- ( e n t r e  2 et 3 ni ) .  

Les v a r i a t i o n s  s a i ‘ s o n n i & r e s  d e  n i v e a u  sctnt  i m p s r t a n t e s  ;des 

reinont &es s u p e r i e u r e s  A 1 it1 o n t  e t& o b s e r v e e s  pendan t  l a  s.ai,5on 

, d e s  ’ p l u i e s  . L e s  eaux  m r l t  for*tenient nii?tkr.al i s k e s  e t  p r P s e n t e r t t  
t 

d e s  f a c i P c  cl~lor~~.it.&s s o d i q u e s .  

3,. t a  t * e g i o n  d e  N i a n i n g  

La carepagrle d e  pt-oçpect ion e l e c t r i q u e  menbe p a r  RLBOUY e t  

CRRN i 1370) a v a i t  p o u r  but e s s e n t i e l  l a  local isat  i o n  d u  mei 1 l e u r  

ernp 1 a c e r e n t  p c t s s i b l e  p o u r  1’ i n i p l a n t a t i o n  d’ un f ctr a y e 

cor1ipl~rtier;tait-e. Un f w a g e  d e  r e c o n n a i s s a n c e  s i t u e  a u  v o i s i n a g e  d e  
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D! ::i.itt-e p a r t ,  l e  r t i c e n t  f o r a g e  CRRJTRS i m p l a n t &  h p l u s  d '  urt 

1r.i loni&!tre h l 'es t  d e  cette zone c o r r e s p o r i d  A tine c o u p e  d i f f&! r*en te  
. -  

(%RE? 1383) p r P s e n t & e  c i - d e s s o u s :  

- 0 -  3 ni : S a b l e s  a r g i l e u x  niio-pl i o - q u a t e r n a i r e s .  
- 3 -  8 rn : R r g i l e s  A s i lex  d e  1'EocPne. 
- 8 -115 rti : d i v e r s  facies-calcaires  d u  Pa l&üc&ne .  
-115-250 ni : R r g i l e s  s a b l e s  a r g i l e u x  et a r g i l e s  d u  Maestri- 

c h  i en. . ,  
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CHRF‘ITRE I I  

LR PROSPECTION ELECTHIQUE 

I - GENERRLITES 

LES rtr6thodes d e  p r o s p e c t  i o n  6 l e c t r i q u e  sont b a s g e s  sur l a  

rilescire d e s  p r o p r i & t B s  d l e c t r i q u e s  du s o u s - s o l .  Lot-squ’ un c o r p s  

est sournis  A 1.ir-t champ 6 l e c t r i q u e  E d & r i v &  d1 urt p o t e n t i e l ,  i 1 est 

t ravet’sB p a r  un c o u r a n t  d o n t  11 i n t e n s i t &  i est p r o p o r t  iorrrtel le 

au champ E . C ’ e s t  l a  l o i  dlOhrti q u i  s‘Bcrit: 
4 

‘i‘ = [I E = [I ( - g r a d .  V 1 

r~ & t a n t  l a  c o r t d u c t i v i t & , d o r l t  l ’ i n v e r s e  = 1/ u est  la 

r & s i s t i v i t 6  et  V le p o t e n t i e l .  

I l  existe d a n s  la n a t u r e  d e s  c o r p s  c o r ~ d u c t e u r s  dar ts  lesquels 

les c h a r g e z  &lectr-iques s o n t  s u s c e p t i b l e s  d e  se  d b p l a c e r :  cet te  

crllriduct i b i  1 i t.P p e u t - @ t r e  d e  n a t u r e  m6tal 1 i q u e  (mobi 1 i t &  d e s  

& l e c t t w n s )  ~IIU d e  n a t u r e  & l e c t t - o l y t  i q u e  ( m o b i l i t b  d e s  mol6cules c1t.l 

atctrties i o n i s & ) .  R 1’ i.ppos& les c o r p s  i so la r i t s  CIU d i 6 1 e c t r i q i i e s 7  

rie perwet t ertt aucune mobi 1 i t  &. 
I 

La ccwtdi.tct i o n  6 l e c t r i q u e  p a r  les t e r r a i n s  est p r e s q u e  

t o u j c ~ u r s  d’ o r i g i n e  6 l e c t r o l y t  i q u e .  R l ’ e x c l u s i o n  d e  q u e l q u e s  

minet-a<s,  s u l f I - i r e s  r n & t a l l i q u e s  et  g r a p h i t e ,  e l l e  est d o n c  fo r l c t  i o n  

A l a  f o i s  d e  la p u r o s i t d  d e s  rnatBriaux c o n s t i t u a n t  l e  s o u s - s o l  et 

d e 5  champs i o n i q u e s  c o n t e n u s  darts le  1 i q u i d e  d’ i r n b i b i t i o r i .  R ce 

i 
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t i t r e  curl pet-çni t 1’ i n t b r e t  que peuven t  w p r + s e n t e r  les rw2t;hsdes 

P l e c t r i q ~ r e s  pctur d i s t  i n g w r ,  d a n s  I-ine f o r m a t  iclrl donn&e,  un a q u i  fere  

A eau d o u c e  d’ un a q u i f & r e  s a 1 8  (ce d e r n i e r  & t a n t  n a t u r e l  lerlient 

p l u s  c o n d ~ w t e ~ n r  que l e  p r & c & d e n t ) .  De l a  “%e rmrri&re, le t a u x  

d’ a r y i  l e  dans  urce flwniat ion d4terrI i ine une c o n d u c t i v i t &  &lev&e 

c’ est A d i r e  urce f a i b l e  r & s i s t i v i t & ,  p u i s q u e  l a  dirnensiorl  r + d u i t e  

d e s  p o r e s  cccup&s par le l i q u i d e  d’ i m b i b i t i o n  f a v u r i s e  l e s  

& c h a n g e s  i o n i q u e s  q u i  sont  par c o n t r e  r e n d u s  p l u s  d i f f i c i l e s  d a n s  

un hiat &ri e 1 p 1 us grossier. 

R i n s i  l a  ra&thode d e  p r o s p e c t i o n  & l e c t r i q u e  p a r a î t  taut A f a i t  

a d a p t b e  .A l ’ & t u d e  d e s  a q u i f e r e s  t e l s  qu’ i l s  se p r 8 s e n t e n t  dar ts  

les forrliat i o n s  cot i P r e s  du  S&n&gal. 

I I  - PRINCIPES DE LFI PROSPECTION ELECTRIQUE 

FI. FÇJRMULES DE FRSE 

L a  p r o s p e c t  ictn e l e c t r i q u e  pat- c o u r a n t s  c o n t  inluç r e p o s e  sur 

1’ a n a l y s e  d e  l a  d i s t r i b u t  i o n  d e s  c o u r a n t s  d a n s  le sous-.;ol 

l o r squ’c tn  a p p l i q u e  une t e n s i o n  V e n t r e  deux p o i n t s  FI et P d e  l a  

s u r f a c e  et d o n t  1’ &loignernent  est v a r i a b l e .  

Scti t une solurce p o n c t u e l  le  R d a n s  irr1 s o u s - s o l  hornog&rre: le5 
I 

s u r - f a c e s  &qui  p a t e n t  iel  les s o n t  d e s  s p h e r e s  c e n t r & e s  çur l a  s o u r c e .  
t 

L e ,  c o u r a n t  reprc)sentci  p a r  un v e c t e u r  &l&inentair-e  i est 

p e r p e n d i c u l a i r e  a u x  & q u i p o t e n t i e l l e s ;  i & t a n t  l a  d e m i t &  d u  

c o u r a n t  u n  p e u t  &cri re : 

d‘ I I 

d s  4 n r 2  
-;“ = --_---- = 
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Flar i n t & g r a t i o n  ort o b t i e n t  l a  t e n s i o n  e n  ur1 p o i n t  s i t i &  A l a  

&tre  r & c u p & r &  p a r  une e l e c t r o d e  “ p u i t s “  (E), p a r  t ‘apport  h 

l a q u e l l e  l e  pc l t e r r t i e l  en un p o i n t  ç e r a  donr&e p a r  l a  mhe 

relat; i o n  q u e  c e 1  le  c i - d e s s u s  rnais d e  s i g n e  oppos&. 

__-II- Rertiarque: --_- l ~ t r ~ j q ~ e  l e s  & l e c t r o d e s  s o n t  s i t u e e s  A l a  s u r f a c e  d u  sol 

comme c’ est l e  ca5 darts  ce t te  e t u d e ,  les s u r f a c e s  & q u i p o t e n t  i e l l e s  

n e  s o n t  p a s  des sphÈ?res radiç d e s  demi - sphh-es  p u i s q u e  l ’a i r -  est 

3 
L 

2 
un i s o l a n t .  On d o i t  d o n c  remplacer 4 n r par 2 n r d e  rjorte 

que l ’ e x p r e s s i o n  d e  l a  t e n ç i o n  en ur1 p o i n t  s i t u &  erltre,FI e t  E 

sera d e  l a  forme:  
P I  

i cor15 t a n t  e v = -------- 
2 n r  
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Daris l e  c a s  d1 LIYI d i p t l l e  R B  , l e  p o t e n t i e l  e n  ur1 p o i n t  t4 t e l  

que MR = r e t  MB = r sera  l a  s o m e  d e s  p o t e n t i e l s  d u s  aux & l u c -  
1 2 

8 

t r o d e s  R et  Et. 

E. DISPOSITIF QURDRIPDLE ( F i g .  5) 

R f i n  d e  s u p p r i m e r  l e  terme c o n s t a n t  q u i  s u b s i s t e  d u  f a i t  que 

les c o n s t a n t e s  d’ i n t b g r a t i o n  n e  s o n t  p a s  i d e n t i q u e s  pour  les deux 

P l e c t r c t d e s  FI et B , on p r & f & r e  mesurer une d i f f & r e n c e  d e  

p:tt.entiel A V  e n t r e  deiJx p o i n t s  M et N situ& au c e n t r e  d u  

les tet-nies MR,MB,NR, et NB b t a n t  d e s  c o n s t a n t e s  p o u r  un d i s p o s i t i f  

donne  , or1 r e m p l a c e  l e  terme entre c r o c h e t s  par un f a c t e u r  

cc lns t an t  U et un o b t i e n t :  

P I  A V  Y, 
A v  = :,---- U et on e n  d e d u i t :  f = ---- (---- ) 

2 n  I e n  
2 * 

1’ u n i t & ’  d e  r h i s t  i v i t e  est I’ohm rtitltt-e ( R/m /ni) .  C’est une  

r P s i s t  i v i t &  t e l l e  qu’un  p r i s n i e  d e  1 ni d e  l o n g  e t  1 m d e  
I 2 

C. SONDRGES ELECTRIQUES 

Parmi  les d i f f e r e n t e s  me thodes  d’ b t u d e  d e  l a  d i s t r i b u t  i o n  



Fig 5, : Quadripôle Schlumberger 

A B 

-. 
Fig 6 : . Répartition des lignes de courants àans une formation 

à 2 terrains (t! > 41) . 

A 

F ; y 7  : Schéma du circuit de mesure de la résistivité (la signification 

des nombres reportés sur le circuit est donnée dans l'annexe 

r.ésistivimètre) . 
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d e s  c o u r a n t s  d a n s  le  sous-sol, c' est  la methode  du sor ldaye  

& l e c t r i q u e  q u i  a &t& r e t e n u e .  Cette m@thode perriiet ert e f f e t  

d ' o b t e n i r  aprPs i n t e r p r e t a t  i o n  un log d e s  &sist iv i t e s  h l a  

v e r t i c a l e  d'u p o i n t  central d u  sondage .  

Dans le cas  d ' u n  t e r r a i n  honiogbne ur! accroissement d e  l a  

l o n g u e u r  RB et. urt accroisr;ernent p r o p o r t  i o n n e 1  d e  l a  d i s t a r l c e  MN 

n e  n i o d i f i e  p a s  la mesure d e  p b i e n  q u e  le volurne c o n c e r n &  

augmen te  p u i s q u e  p a r  raison d' hornoth&t ie, l a  p r o f o n d e u r  d e  

' p e n t i t r a t  i o n  du  c o u r a n t  c ro î t  avec l a  l o n g u e u r  RE. 

Dans le  cas d '  un t e r r a i n  prt5sentarct deux  c o u c h e s  

h o r i z o n t a l e s  d e  r-&sist i v i t d  d i f f & t - e n t e ,  les l i g n e s  d e  c o u r a n t  v o n t  

se r G f t - a c t e r  au c u n t a c t  d e  l a  deuxi8rne c o u c h e  s u i v a n t  l a  l o i  : 

f t g a = f  t g a  
1 1 2 2 

p 1 et f 2 & t a n t  les r @ s i s t i v i t & s  d e 5  deux t e r r a i n s  c c m s i d & r P s  e t  

a 1 et a 2 les a n g l e s  form&s p a r  l a  l i g n e  d e  c o u r a n t  avec l a  

norn ia l e  A la s u r f a c e  d e  s & p a r a t i o n .  R i m i  u n e  c o u c h e  c o n d u c t r i c e  

( f f a i b l e  1 cc t r l cen t r e  les l i g n e s  d e  c o l w a n t  au d @ t r i m e n t  des 

coctches peu  c o n d u c t r i c e s  ( d & l e v &  1 .  ' C e s  d&for -ma t ions  se 

. .t-clper-cutent sur l a  forme d e s  s u r f a c e s  &$-iipclterit iel les a i n s i  q u e  

sut' l a  v a l e u r  d e  I . Donc le terrlie A V  / I sera r m d i f i &  par- 

n a p p o r t  .& un ; e r r a i n  horliog8ne p o u r  u n e  v a l e u r  donn@!e d e  K ( F i g .  6 )  

La r & s i s t i v i t &  rliesur+e ? n e  r e p r & s e n t e  l a  t + s i s t i v i t &  d u  sol 

q u e  d a m  le cas d ' u n  t e r r a i n  hornogbne mais l o r s q u e  les l i g n e s  d e  

&ur-ant t r a v e r s e n t  d e u x  o u  p l u s i e u r s  c o u c h e s  o n  mesure une  
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L.. 

L e  p r i n c i p e  d u  s o n d a g e  t 2 l e c t r i q u e  c o n s i s t e  A a c c t v î t r e  

pr”9r!essivemer.rt les d i m e n s i o n s  du  d i s p o s i t i f  q u a d t - i p b l e ,  K e t a n t  

c a l c u l &  pour. c h a q u e  l o n g u e u r  d e  RE (et d e  MN) et f P t a n t  mesur& 

A p a r t  i r  d e s  v a l e u r s  d e  AV / I .  L ’ a n a l y s e  d e  l a  cocrrbe o b t e n u e  err 

f o r d .  i o n  d e  RB / 2 permet  d e  dP te r r t i i ne r  les v a l e u r s  des 

r+si s t i Y i t 155 de.; t e r r a i n s  r e n c o n t  r P s .  

Rmayque  ‘ : Rvant  d ’ e f f e c t u e r  l a  niesur-e d e  A V  / I q u i  est 

r&a l  is& lors d e  1’ i n j e c t  i o n  du  c o u r a n t ,  i 1 est n C . c e s s a i r ~  d e  

cwlna’itrs l a  v a l e u r  d e  l a  d i f f e r e n c e  d e  p o t e n t i e l  n a t u r e l l e  e n t r e  

les Fjclints M et N ( p o l a r i s a t  i o n  s p o n t a n & e )  q u i  sera soustrai te  A 

l a  va l eu r -  d e  A V  . 

D. LIMITES DE LR METHODE 

L’ i n t e r -p t -&ta t  i u n  d‘ un s o n d a g e  b l e c t r i q u e  est s i g n i f i c a t i v e  

d a n s  l a  mesut-e oh un cer ta in  nombre d e  c o n d i t  iorrs sont r-Gurlies: 

- hornugPr&it& d e s  format i o n s  

- s t r a t i f i c a t i o n  h o r i z o n t a l e  

-- p l a n s  d e  & p a r a t i o n  r e g u l i e r s  e n t r e  les  c o u c h e s  

Les c a u s e s  d e  p e r t u r b a t  ions  se r&sument  e n  g P n & r ~ l  : 

- A d e s  h $ t & r o g P n P i t & s  l a t e r a l e s  q u i  p e u v e n t  p r o v e n i r  d e  

v a + i a t i c i n s  d e  f a c i P s  e n t r e  R et B A une  pr.ofc?ndeut- q u e l c a r i q u e  

. c o n c e r n P e  p a r  le p a s s a g e  d e s  l i g n e s  d e  c o u r a n t ,  

- 5  

- A d e s  h & t & r o g & n & i t b s  pr-ovoqu&es par- d e s  l e n t i l l e s  



- 23 - 

c o n d l . i c t r i c e s  cI1.i r&5 s t a n t e s  dclrlt le5 diniensilrlrls sctrlt d ’  ur1 ctrdt-e 

d e  o r a r d e u r  cBxiiosrab e .A i ’  Ppai t i f jeur  d e s  ccli-tches, 

- A d e s  p e r - t u b a t i o n s  p r o d u i t e s  p a r  l a  mise e n  place des 

P l e c t r u d e s  (e f fe t  p i & z o & l e c t r i q u e  p a r  exeo ip le ) !  

- au peridage d e 5  c o u c h e s  l o r s q u ’  i l  e x c P d e  une p e n t e  d e  12’:’ 

1 x 1  A 1’ a f  f leur-ernent d’ une c o u c h e  p r o f o n d e  m&me 5, i 1 se s i t u e  A 

l ’ e c t 8 r i e u r  du  d i p b l e  RR, 

- alw c o n d u i  t e s  e t  c a n a l  i s a t  i o n s  m&tall i q u e s  e n t e r r b e s .  

I I I .  DISPOSITIF DE MESURE ( F i g .  7) 

I 

R.  ORGRNISRTION DU RURDRIF’OLE 

Les & l e e t r o d e s  50 iwces  ( R I  et p u i t s  (E) sorl t  r e l i &  A urt 

enSenible  d e  , p i  les a u  rnoyen d’ un i n t e r * r u p t e u r -  p e r m e t t a n t  d e  

select iorlrlcr l a  tension o p t  irnurn pout- o b t e n i r  Line i n t e n s i t &  

s u f f i s a n t e  çans &tre  tr-op fu i - t e .  L e ç  t e n s i o n s  u t i l i s r i e ç  o n t  &t& 

 comprises e n t r e  45 et 400 v o l t s .  

L e  d i s p o s i t i f  de mesure  est l e  q u a d r i p b l e  schlurnberger-  d a n s  

l e q u e l  MN est p e t i t  p a r  r appo t - t  A RE. L ’ a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  

lor \gu,eur  d e  RE/? permet  d’ aitgrnenter p r o g r e s s i v e m e n t  l a  profcwdeur-  

d’ i n v e s t  i gat  i o n .  Le5  l o n g u e u r s  s u i v a n t e s  expr-ira&es e n  roetres o n t  
1 
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Les valeut-5 d e  FIB/? e t  d e  M N  & t a n t  p r b b t a b l i e s ,  l e  

c o e f f  i c i e r t t  K p e u t  & t re  c a l c u l &  p c r m e t t a r t t  a i n s i  l a  

d&ter-ni inat  i o n  r a p i d e  d e  l a  r P s i s t  i v i t r 2  a p p a r e n t e .  

B. PROCEDURE DE MESURE 

La mesure s ' e f f e c t u e  p o u r  c h a q u e  valeur  d e  Q B R -  MN au moyen 

ci' un r P s i s t  ivim8,tt-e Scintrex t y p e  RSP, 6 ( v o i r  scherna en annexe) 

La procPdur-e d e  mesure est l a  s u i v a n t e :  

- mise A zero d u  pon t  d e  rliesure, 
- cornpensat i o n  A 1' a i d e  d '  un p o t e n t  iornPtre  d e  l a  d e v i a t i u n  

p r o d u i t e  par l a  p o l a r i s a t  ion s p o n t a n e e  e n t r e  les e l e c t r o d e s  
d e  m e s u r e s  MN, 

- i n j e c t  iurt d u  c o u r a n t ,  
- rertiise h zero du  galvanurt iPtre  e n  agissant s u r  un p o n t  d e  

r b s i  st a n c e  c o n i p l ~ m e n t  aire.  L e s  dbv i a t  i ons d u  p o t  ertt iorrlbt r e  
s o n t  g r a d u b e  e n  AV / I 

- quand AV / I est  i n f & r i e u r  A O, 005, o n  ut i l i s e  un 
artip&rern&tre p l a c e  e n  s b r i e  e n t r e  1 ' P l e c t r o d e  FI et l a  b o r n e  
d e  sortie d u  res is t  i v i m & t r e  dortnant  l a  v a l e u r  d e  I ; s u r  le5 
b o r n e s  M et N o n  p l a c e  e n  p a r a l l P l e  un v o l t m 8 t r e .  

- les f l u c t u a t i o n s  d e  l a  v a l e u r  d e  l a  p o l a r i s a t i o n  s p o n t a n e e  
(6s) 
FIS et d e  AV' l a  v a l e u r  r e t e n u e ,  c o r r e s p s n d a n t  h l a  rnoyenrte 
d e s  &carts  A V  = ( A V '  - PSI.  

s o n t  corrig&es e n  f a i s a n t  une d i z a i n e  d e s  rnesu res  d e  

IV. L INTERPRETATION lrtS SONUAGES LLEC'TKIQUES VERTICAUX 



es peut se 

f ~ i  re c.4 i on (11  ver^:^ methodes qui sont essenti el I ement : 

- les methodes de superposition - les methodes de reduction ou du " p o i n t  auxiliaireii 

8LTE.  

mnta 

- les methodes d'approximations successives 

merita I es AUX 

lement d vers 

q u i  permettent 
. I  . 

ns. 

E i  1 es u t i  1 i sent toutes 1 'abaque g&n&ra I deux terrai  ns pu i s  

uti certdi 11 nombre d'abaques a u x i  1 ia i res  ( t roj  s ou quatre selon 

les methodes e t  les contrastes de res i s t iv i tes  entre les 

d i  t'f&entes ccwhes p r i  ses troj s par troj s ) .  

Le rjr'incipe general de ces r&thodes reside dans le f a i t  que 

depuis les trhvaux de Hummel, e t  surtout d ' ther t  e t  de Kalenov, 

o n  s ' e s t  mer.(;u cltie I ' o n  pouvait en appliquant 'le p r i  ncipe 

E l  les necessitent I 'emploi d'une calculette programmable ou 

d un micro-ordi ndteur*. 

ün r)r'oc& preal ab1 ement I I i nterpretat i on des courbes 

experimentdl es par I ' une des deux methodes prt?ci tees pu ì  s on 

tes te  les s o l  irtions trouvees en l e s  i njectant dans le programte 



si non on mod 

poridance s s t  

de  C J  I c i I l ,  !Ji.ii rest i  tire i s  courbe th&)r-igue correspondant A ces  

ICI si.i[:t~I'P~:iFIition de Id courbe theor iq i ie  e t  de ì a  

mental E est  bonne i ' i n t e r p r e t a t i o n  e s t  te rmi  nee 

les  valeurs tfouvees jirsqir'b o b t e n i r  une corr'es- 

sdiike en t re  l e s  deux courbes. 

8'- INTERPRETATION UES L. t .  V DE LA PRkSENTE CAMPAGNE. 

NOUS S V O ~ S  i J t i l i s e  essent ie l lement  l a  methode de reduc t i on  B 

1 ' d i d e  des abaques at.ixi 1 i d i r e s  d'E8t'RT (PASCAL, 1970). 

Cet auteu~' pri:~pcsse be d i s t i  liguer quatre types de courbes de . .  

sond;laes electriques (Arrnexe 1) : 

t y p e  A : 
type H : 

O 1  < O2 < 03 
01 > 02 < 03 

t y p e  K : 01 < oil > o3 
type cj : 01 i o2 > o3 

Les r%sultdts obtenus o n t  t e s t e  avec uti proyratrune de 

calcul mis  du p i i n t  par l e s  geophysiciens de I ' W ' i O M .  e t  

''. notamment J. VASSAL qui i d adapte du m i  c ro-ord i  nateur HP-65 ( n o i i ~  

'* . 

I 
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CHRPI TRE I I I 

ETUDES DES COUPES ET SONDRGES 

I .  - LR PRSSE VRLLEE DU FERLO 

R.-  ETUDES DES SONDRGES 

* La. '  f i g u r e  0 m o n t r e  l a  loca l i sa t ion  d e 5  d i f f & r e n t s  sondages -  

r&alis&s darts l a  v a l l r l e  d u  F e r l o .  I l s  se s i t i . t en t  t o u s  au Sud et A 

f a i b l e  d i s t a n c e  d e  l a  d i g u e  en terre d e  Keur Mornat- Sar r  q u i  i sole  

l e  lac  d e  G u i e r s  d e  l a  val l&e d u  F e r l o .  

d. 1. - !5gfid_aqe e? 1 

11 est l e  p l u s  p r o c h e  d e  l a  d i g u e .  Scwl a z i m u t  est d e  N i745 

et 5orl RE/? niaximurli d e  100 "%es. 11 d e b u t e  p a r  un t e r r a i n  d e  

t r b s  f a i b l e  r @ s i s t i v i t &  (0 .4 ohm.ra) et d e  1'5 rli d ' r l p a i s s e u r .  La 

c o u c h e  s o u s - j a c e n t e  épaisse (21 cm) p r e s e n t e  u n e  resist i v i t r l  u n  

peu p l u s  & l e v Q e  (1, C ohm. m ) .  Le  d e r n i e r  h o r i t m  est rnani fes te rnent  

c e l u i  q u i  i n d i q u e  la. r r l s i s t i v i t r l  l a  p l u s  for-te. Sur l a  c o u r b e  

r - ep rbsen t  a t  i v e  ( a n n e x e )  on r e m a r q u e  un b r u s q u e  drlcrochernertt q u i  

nctuç para'it au p r e m i e r  a b o r d  d i f f i c i l e m e n t  i n t e r p r e t a b l e  p a r  l es  

abaqiues h a b i t u e l s .  

* 

On note que p o u r  QB/2 = 3, míitres, i l  y a u n e  d i v e r g e n c e  t r -Ps  

i m p o r t a n t e  a i n s i  q u e  p o u r  FIB/S = S et 4 .  

Une (tiesure i n  situ d e  l a  c o n d u c t i v i t r l  d e  l ' e a u  d e  l a  nappe  
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ici  les r & s l u l t a t s  a c q u i s  p a r  DIOP (1384)  q u i  s i g n a l a i t  d a n s  ce 

s e c t e u r  des c ~ ~ ~ r l c e r l t t ~ a t i o r l s  sup&rieures A cel les  d e  l’eau d e  mer. 

L a  c o m p a r a i s u n  a v e c  les mesures d e  DIOP s u g g e r e  p a r  a i l l e u r s  

i rnpcwtante  croissance d e  l a  sal ir l i te d e s  a q u i f h r e s  d e p u i s  2 ans. 

u n e  

En S e  r+f&rant  a u x  r e c h e r c h e s  ant&rieut-es ( MICHEL, 1373), 

b COGELS et GRC I1382,13¿33), COGELS (1984)’ DIOP (13841, le n i v e a u  

si.1per.f ic ie l  serai t  const i t u &  d e  v a s e  siul le irIipr-&gn&e d e  c r i s t a u x  

d e  selç,  l e  second d e  s a b l e s  argi le i . ix  et le  d e r n i e r  p o u r r a i t  %I-15 

dctute  c o r r e s p c t n d r e  aux calcais-es a r q i  l e u x  d u  s u b s t r a t u r n  &,ocPrte 

( l u t P t  íe r r ) .  

2.- Sgchge a: 2 

I l  est local is& sur la t r a n s v e r s a l e  d e  Ganke t  (N 37) e n  

p o s i t i u n  axiale  d u  t a n n e  et a 1,03 n1 au d e s s o u s  d u  n i v e a u ’ d u  lac  

au rnornerlt d e  la mesure. Dans ce p r o f i l ,  l a  f r a n g e  h u r n i d i f i e e  m@me 

A cette &poque a v a n c e e  de l a  saison s e c h e  (mai 86) est d e c e l a b l e  

d h s  l es  prer t i iers  26 cm. 

Liazirnut  d e  ce s o n d a g e  es t  d e  N 1’35 a v e c  un FIE/? maximurn d e  

25 m&tres; a u - d e l a ,  les r a p p o r t s  V / I ,s;ont t r o p  f a i b l e s .  Les 

p o i n t s  d e  l a  courbe s o n t  assez b i e n  a l i g r r C s  A l ’ e x c e p t i o n  d e  
* 

I 

c e l u i  obten!.t pw-ir- fW/2 = 4 m P t r e s  ( e n  a n n e x e ) .  
t 

Cette r e p r r h e n t a t  i o n  g r a p h i q u e  pe rme t  d e  d i s s o c i e r :  

-une ccluche s u p & r i e u r e  peu  & p a i s s e  (60 ern), A f a i b l e  r e s i s t i -  

I 

! 
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- i . 1 ~ 1  secorid h’or.itorl q u i  se d & v e l o p p e  sur pt.&ä d e  8 m P t r e s  e t  

p l u s  r & s i s t a n t  ( 1 ,  3 ohm. m ) ,  

- un troisi&rae n i v e a u  q u i  provctque une  b r u s q u e  i n c l  i n a i s o r l  

d e  12 col i rbe  d i f f i c i  lrolent i n t e r P r P t a b l e .  

La mesutTe d e l  l a  c o n d u c t i v i t &  (47 mrliS/cm) r & v & l e  A nouveau  l a  

pr&ic,ence d’ eaux foi-tement min&ral  is&es et les niveaux s u c c e s s i f s  

d i  f f l - r e r k  sart i  d o u t e  t r P s  peu d e s  pr-PcPdents d a n s  le s o n d a g e  1. 

3 . -  52zgayg 

i l  se  s i tue sut- une lev&e a l l u v i a l e  A 66 crli e n  d e s s o u s  du  

n i v e a u  d u  lac (aziri iut  N 235). Cunirlie d a n s  le s o n d a g e  p r & c & d e n t ,  l a  

v a l e u r -  rmxiniurn d e  RB/E est  d e  25 rfl . L’a l ignemen t  d e s  p o i n t e  sur 

l a  cuur-be (arcnnexe.1 est r i g o u r e u s e  A l ’ e x c e p t i o n  d e s  p o i n t s  q u i  

c o r r e s p b n i l e n t  A RE/2 = 3 et 6. 

La r e s i 5 t i v i t P  (5, 5 ohrs. m )  d e  l ’ h o r i z o n  s u p e r f i c i e l  est t o u t  

A f a i t  n o r m a l e  & t a n t  donn&e l a  p o s i t  ion h a u t e  s u r  l a  levc‘ie s a b l o -  

a r g i l e u s e  p l u s  ou moins  impr&gn&e d e  selç. Le s e c o n d  n i v e a u  est 

cloPns r & s i s t a n t  (0,83 ohni.m) et p l u s  & p a i s  ( 5 , 4  n i ) .  Les ca lca i res  

&ocPrles f ignt-ent  A nc~uveau  A l a  base d u  pr-ofi*l corme 1’ i n d i q u e n t  

les f o r t e s  r & s i k t  i v i t P s  (41 ohm. m ) .  
b 

I 1  a e t& r & a l i s P  e n  d e h o r s  d e  l a  d & p r e s s i o n  actuel le  d u  

F e r l o  A pr-oximit& d e  l a  r o u t e  r e l i a n t  L o u q a  et  Keur- Morliar Sarr .  

D ’ a p r & s  rms  P v a l u a t i o m ,  i l  se s i t u e  entre 3 e t  4 metres a u - d e s s u s  
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Y .  

d u  p l a n  d ' e a u  di.[ lac d e  Guiers. 

La cot-rt-bi. r e p r c k e n t a t  i v e  est a s 5 e z  r+qul  i h r e  a v e c  cependant .  

I quolqi.[es & c a r t s  n o t a b l e s  pour iW/2 = 10, 15, 20 et 80 m. 

Le5  t e r r a i n s  i * e n c o n t r & s  s o n t  essentiel l e m e n t  c o n s t  i t  u& d e  
i 

s a b l e s  et  d e  calcaires: 

I - d e  O A 1,05 m : s a b l e s  secs tres t-&sistants (700 cahm.m), 

- d e  1,05 A 4 , X  ni: fo i -mat ion  s a b l e u s e  p l u s  humide q u i  d o n n e  

cine + s i s f i v i t &  d e  180 cthrn. m, 

- de 4,35 A 16,55m: l a  r & s i s t i v i t P  d & c r o î t  d e  nouveau  (80) 

e t  p o u r r a i t  t&rnoigrter d e  l a  pr -esence  d e  calcaires  a r g i  l r u x  

- l e  d e r v i e r -  h o r i z o n  d e t e c t e  i n d i q u e  u n e  r e s i s t i v i t e  d e  p l u s  

d e  180 ohni.m; i l  p e u t  s ' a g i r  d e  calcaires  f r a n c s  o u  d e  

s a b l e s  a q u i f e r e s  

5.- Sc_lqdgqg 

En p o s i t i o n  axiale  sur l e  tarme Nord, i l  se s i tue  an debouche  

d u  rtiarigcst d e  N' Darne A proxircii t& d e  nurnbreuses  c e a n e s  ollr 

s a b r e  ci  v e n t  1 e 5 t ro  u pea u x . 
' L' i n t e r p r & a t i o n  de  l a  caurbe ( a n n e x e )  pe rme t  d e  d i s c e r n e r  

trois t y p e s  d e  formations: 

- cine couctie s u p e r f i c i e l l e  f ine ( SO cm ) et 'peu r e ~ i i s t a n t e  

( 3  ohm. m) cor.r*espondant A d e 5  s a b l e s  a r q i  l e u x  secs et; peu sales, 

- un n i v e a u  t&s p u i s s a n t  ( l i  n i ) ,  p e u  rt5sistant (1,s ohr0.m) 
q u e  1'ot-I pcl-it assimile A d e s  s a b l e s  a r g i l e u x  c o n t e r t a n t  une  nappe  
salce, 

- u n e  f o r m a t i o n  d e  base : les calcait-es a r g i l e u x .  
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L a  c u u r b e  de ce s o n d a g e  ( a n n e x e )  est d' c i r l ' t r ac& d i f f i c i l e  A 

cai-ise d e  l a  g r a n d e  d i s p e r s i o n  d e s  p o i n t s .  I 1  s e m b l e  q u e  l a  couche 

s u p e r f i c i e l  l e  s a b l o - a r g i l e u s e  a t t e i n d r a i t  5,s ri1 et s u r m o n t e r a i t  

les c a l c a i r e s  du s u b s t r a t u m  (resist i v i t b  d e  25 ohm. ni) .  

n 500 rtiPtres au riord du  p r e c 8 d e n t .  L' i n t e r p r & t a t i c m  de l a  

c o u r b e  ( a n n e x e )  p a r a î t  t r k s  alCataire: 

- f c m i a t  icln s a b l o - a r g i l e u s e  d nappe  sal&e, peu r b s i s t a r l t e  

(1, 65 ohr1i.m) d e  l a  surface j u s q u ' A  -1,  95 rn , 
- calcaires  l u t 6 t i e n s  h l a  base .  

Les c o u r b e s  s b t e n u e s  s o n t  c o m p a r a b l e s  (Rnnexe. 1 .  Elles  se 

c a t - a c t & r i s e n t ,  p a r  deux  t r i p l e t s  i d e n t i q u e s  p o u r  les v a l e u r s  d e  

RB/Z = 8, 10 et 12 rtiCtres, ce q u i  p o u r r a i t  i n d i q u e r  cine s t r u c t u r e  

pas-t i c u l  ihre d a n s  ce secteur. O n  y r - e t r o u v e  les fctrniatiurts deja 

r e c o n n u e s  dar15 l a  p l  us p a r t  d e s  s o n d a g e s :  a u  sornrnet les ç a b l e s  

' a r g i l e u x  

base les ca lca i r - r s  argile,ux. 

( P p a i s s e u r s  r e s p e c t i v e s  d e  4 , 4  rli. et d e  2,7 rti 1 e t  h l a  . .  . 
? 

9.- Sp5Ejaqg QÍ i g  

C e  mr ldage  est d e  rtouveaii s u r  l a  l e v e e  a l l u v i a l e  q u i  o c c u p e  

l a  p & t - t i a  rti&diane d e  la  v a l l b e ;  e l l e  se  caract8rise p a r  

, 1' i m p o r t a n c e  d'ama" c o q u i l l e r s  ( g a s t & r o p u d e s  et l a r n e l l i b r a n c h e s ) .  
- 
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A f a i b l e  rBc,ist  i v i t e  (8 ,4  ohm. r n ) .  La der-n iBre  c o u c h e  t r a v e r s & e  

avec une  ,resist i v i t 8  d e  2 ohm. ni p o u r - r a i t  c o r - r e s p o n d r e  aux  s a b l e s  

arqi  l e u x  a q u i f d r e s  d e j a  r e r r ccmt rQs .  

----- Renar-qgg 

. -  
I 

Penda& les  p e s u r e s ,  l e  p o t e n t i e l  çpontar lP  & t a i t  ex t r@niement  

v a r i a b l e  et c h a n g e a i t  g&n&ra lemen t  d e  p o l a r i t &  lor-s d e s  

rnodi f icat i o n s  d e s  v a l e u r s  d e  MN. . 

Cette i n s t a b i l  i t &  d e  l a  p o l a r i s a t  i o n  s p o n t a n d e  est ça r t s  

d o u t e  l i &  A l a  5 a l i n i t e  des a q u i f & r e s  sous-jacents et A l e u r s  

f luc tua t  i o n s  s p a t  io - te r i ipore1les .  
I 

I 1  se sitiue d a n s  l 'axe du t a n n e  c e n t r a l  A e r l v i r o n  O, 6O 111 en 

desmus d u  n i v e a u  d u  lac. 'La l i g n e  W / 2  est d e  15 ri1 au rnaxinium.La 

d i s p e r s i o n  d e s  p o i n Z , s  est f a i b l e  (Rnnexe  ) e t  on d i s t i n g u e  trois 

- au sarnrnet d e s  v a s e s  et a r g i l e s  s a l i f b t - e s  d ' u n e  & p a i s s e u t *  

de 2 ,  '20 111 e t  peu r6sis tantes  (O, 6 ohm. m ) ,  

- d e s  s a b l e s  a r g i l e u x  i m b i b e s  d ' e a u  sa l& un peu p l u s  t 'Psis-  '. 

- a l a  b a s e  les calcaires h a b i t u e l s .  

1 
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I 1  est s i t u 6  d a n s  le prolurtyernent n o r d  du p r e c e d e n t  e t  A 

0,3Z ni au dessuus ~ L I  n i v e a u  d u  p l a n  d ' e a u  d u  l a c  d e  Giuiers. La 

c o u r b e  rwp t -e sen ta t  i v e  d e s  r e s u l t a t s  (Rnnexe 1 s o u l  i y n e  l a  tr&s 
I 

g r a n d e  d i s p e r s i o n  d e s  p o i n t s .  Les res i s t  i v i t b s  s o n t  tr+s f a i b l e s  

eri s u r f a c e  (O, 28 uhrn. m )  p u i s  c r c t i s s e n t  r ap ide raen t  e n  imprirnartt a u  

t race de l a  c o u r b e  ur1 f l e c h i s s e m e n t  d e  p l u s  d e  45'>. On r e t r o u v e  

les forriiat i o n s  ' c l a s s i q u e s : v a s e s ,  fur rna t  i o n s  s a l ? l o - a r g i  l e u s e  et les 

calcaires  du  Lutet i e n .  

B. - LES ENSEIGNEMENTS DE L' ETUDE DES COUPES 
1 

Lec, smdages d e  l a  v a l l & e  d u  F e r l o  ont &te rBal i s&s  selm 

trois axes p r i n c i p a u x  q u i  p re r lnen t  e n  e c h a r p e  l a  p a r t i e  a v a l  d e  

1. CCJ!PE ; !F ig .3 )  

El le  i n c l u t  les s o n d a g e s  SE l , Z ,  12, l i  et 10 d u  n o r d  au s u d  

d a n s  l ' a x e  c e n t r a l  d e  l a  v a l l e e .  Cette c o u p e  k t  e n  & i d e n c e :  

- 1' h o r i  zart s u p e r f i c i e l  d e  vases et d '  a r g i l e s  s a l  i f P r e s  d o n t  

l a  r b s i s t i v i t e  v a r i e  d e  0,275 21 0,60 ohr1i.m . Ce5 osc i l l a t ions  d e  

l a  resist i v i t e  peuvent  r e s u l t e r  d e  deux  c a u s e s  e s s e n t i e l l e s :  d e s  

v a r i a t i o n s  d e  l a  t e n e u r  en sel ou d e  la p l u s  o u  nioins g r a n d e  

t e n e u r  e n  e a u  des p r o f i l s .  L' P p a i s s e i i r  d e  cet h o r i z c m  d i rn inne  

e n t r e  SE 1 et  SE 2 p u i s  augmertte v e r s  S E  11 et SE 113. 

- l e s  s6diraerlts  d e  l a  l e v e e  a l l u v i a l e  au SE 1 0  c o n s t i t u e s  

d e  s a b l e s  c c q u i  1 ler5 t r b  r e s i s t a n t s  e n  s u r f a c e .  

- l a  cctrc,tarlte prPsence d u  s u b s t r a t u r i i  d e  calcaires  a r g i l e u x  

dt.~ L u t P t  ieri a v e c  ses l;r& f o r t e s  r - b s i s t  i v i t e s  et un pendage  riilIlyen 
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- l a  c w c h e  d e  s b d i r o e n t s  s a b l o - a r y i  l eux  a q u i  fQr*es  d o n t  

I’Ppais!:,eut- d in i inue  d u  lac v e r 5  la v a I l C e  ( s o n d a g e  SE E) .  La 

r&, i s t  i v i  t&  d e  cette c o u c h e  augmen tan t  s e n ç i b l e r i ~ e n t  d a n s  l e  rn&oe 

c,eris a v e c  un rliaxitaurn au sondage S E  12. 

2. C3JlJJc 2 ( F i g .  10) 

Elle est t r ansve r sa l e  A l a  v a l l e e  A l a  h a u t e u r  du v i l l a y e  d e  

Ganket  Gnnte et co t - r e spond  aux trois s u n d a g e s  SE 2, 3 et: 4 : le  

sor idaye  SE 4 en b o r d u r e  d e  l a  d 6 p r e s s i o n  est s i tu6 51-w les S w e s  

r o u g e r ;  d e  1 ’ O g o l  ien.  

nu n i v e a u  d e s  s o n d a g e s  2 et 3 on r - encon t re  s ~ c c e s 5 i v e r n e r 1 t  : 

- 1’ hcwizan  s u p b r i e u r -  d e  vases s a l  i f h r e s  c a r a c t B r i s e  par. s a  

f a i b l e  r8sist i v i t 6  (O, 55 A O, 65 ohm. m )  

- la fcwmat ion  d e  sable  d e  l e v b e  a l l u v i a l e  r e l a t i v e m e n t  p l u s  

‘ r & s i s t a n t e  (5,s ohm. m), 

- l e  n i v e a u  d e  s a b l e s  a r g i l e u x  d o n t  l ’ & p a i s s e u r  se r e d u i t  

v e r s  lec, f l a n c s  d e  l a  c u v e t t e  ;son a b s e n c e  d a n s  le s o n d a g e  SE 4 

l a i sse  supposer q u e  cet ho r i zo r l  çTacheve en b i s e a u  vers  l a  

b o r d u r e  d e  l a  v a l  1Be. _ .  _ -  

Erc e f f e t  le  

- ime couche  

sondage 4 r+v&l,e, d e s  forriiat i o n s  par-t icul i P r e s  
* 

sa b 1 e u s e  s CI p 6 r  i e ut- e t r h5 r B 5 i s t ant  e 

n i v e a u  d e  s a b l e  mais b i e n  d i f f&r .e r ic i& d u  pr+c+ 

d e n t ,  h i m i d e  mais san5 n a p p e  po te r i t  i e l  leraerit exprira6e 

- les c a l c a i r e s  & o c & n e s  
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- A l a  b a s e  d e  ces calcaires d e 5  s a b l e s  a q u i f e r e s .  

3 .  _CXlLJpE 3 ( F i g . 1 1 )  

Elle est  . s i t u b e  5ur l a  r i v e  E s t  aux abcwds d u  v i l l a g e  d e  

Ndarne et com&-end l e s  s o n d a g e s  SE 5, 6: 7, 8 et 3. 

Scln o r i g i n a l  i t&  r P s i d e  d a n s  l ’ a b s e n c e  d e  l ’ h o r i z o n  s u p P r i e u r .  

d e  v a s e  et  d ’ a r g i ‘ l e s  A cr i s taux  d e  sele, et d e  gypse .  On p e u t ,  y 

d i s k  i n g u e r ,  s u c c e s s i v e m e n t :  

- d e s  s a b l e s  a r g i l e u x  A n a p p e  salPe d w l t  l Y P p a i s s e u r  rnirlirnurn 

au c e n t r e  d e  l a  c o u p e  (2’ 5Om e n  SE71 s ’ a c c r m î t  v e r s  l e  n o r d  (5,O 

m e n  SE 3) et v e r s  l e  s u d  (12,511 e n  SES). Les v a l e u r s  d e  l a  

r - P s i s t  i v i  t P  s’ accü t -den t  avec ces vat-iat ions d ’ & p a i s s e u r : e l  le est 
I 

Cor-r&lat iverlient la format ion s o u s - j a c e n t e  de5 calcaires  du 

b u t B t . i e n  s u b i t  le5 “%es f l r t c t u a t  ions. Ces calcaires a f f l e u r e n t  

sur la  bot-dure d e  l a  vall&e,sont p r o c h e s  d e  l a  s u r f a c e  e n  SE 7 et 

e n  SE 8: ils s ’ e n n o i e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  d e  SE 6 A SE 5 ainsi  q u e  

v e r s  SE 3. 
1 

C. - CONCLUSION SUR L’ ETUDE DE LR VRLLEE DU FERLO 

p e r m i s  d e  pi-+cir;er le  p o s i t i o n  du t o i t  du s u b s t r a t u m  d e 5  cal- 

caires a r g i  lelux &!ocenes. C e l u i  ç i  p t -&sen te  une farme e n  c u v e t t e  

v a l l P e  a l o r s  q1-1’ i 1 a f f l e u r e  notarotlient sur l a  bcwdur-e riord darts l a  
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r P y i o n  d e  Darne. L a  r P s i s t  i v i t . P  d e  ces c a l c a i r e s  est ccwDr i se  

eritre 16,s A/ rti et p l u s  d e  SC1 Q / m .  
I 

QI-i-dessus d e  ces calcaires se t r o u v e n t  les for-raat im5 s a b l o -  

a r g i  leuses du  Tchad ien .  L e u r  rBs is t  i v i  t es  s o n t  ccmprises  e n t r e  

O,  825 R / m  et 4 ,  125 R/m. 

L e s  Sable5 r-ouges o g o l  i e r i s  cortst i t u e r i t  l a  pr-er1iiPr.e couche 

g & o B l e c t r i q w  r e n c o n t r & e  d a n s  l e  rjondage r&a1 is& A Ganket t e  Gurtte 

A cet e n d r o i t  leur r & i s t i v i t &  est d e  7OC) Q/m. 
I 

La ctxtche s u p e r f i c i e l l e  d u  f o n d  d e  l a  v a l l & e ,  t r - k  

cctrr-espond a i - 1 ~  ‘vaseo et a r g i l e s  s a l  i f P r e s  d e  l a  t r a n s g r e s s i o n  

n o u a k c h o t t  iercne d e c r i t e s  p a r  MICHEL, TESSIER et ELOURRD. C e s  

v a s i b r e s  p l a t e s  et s a l b e s  a p p e l e e s  t a n n e s ,  s o n t  e n v a h i e s  p a r  u n e  

v & g & t a t  iari d e  tarnaris car-actrh-ist i q u e  d e s  s o l s  sursal6s. 

S e l o n  DIOP (13841, les l e v & e s  f l u v i o d e l t a ï q u e s  p o s t -  

nc tuakchot t  i e n n e s  occupent l a  d & p r e s s i o n  lacustre d e p u i s  l e  s e u i  1 

d e  Syer ji.isqu’ e n  arliont d e  B o l a b o l  d a n a  l a  v a l  lee d u  Esllunourii. 

COGELS . (1384)  estime q u e  l ’ a c c r c l i s s e m e n t  i m p o r t a n t  d e  l a  

s a l u r e  du l ac  a u x  e n v i r o n s  d e  O! 40m ( e n v i r o n  800 H.P. 1 p e u t  e t re  

1 i&  A d e s  v a r i a t i o n s  n o t a b l e ç  d u  rPg ime  h y d r o l o g i q u e  f l u v i a l .  I l  

admet aussi comme h y p o t h h s e  q u e  les s&d i rnents  d u  lac d e  G u i e r s  
? 

provier l r len t  e s s e r r t  iel  lemerit d e  1’ &rus io r r  d ,es  sols dt?velopp&,s sur -  

le h a u t  b a s s i n  d e  l a  Fal&!mB. 

I I .  - LE SITE DE NIRNING 

Deux &bries de scmdages  o n t  p e r m i s  d’ P t a b l i r  urre coupe daris 
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l a  zclrlc d e j a  p r o s p e c t b e  p a r  RLBOUY et  CRRN (1370). 

R. DESCRI PT I ON DEÇ SONDRGES 

Situ&  ir I les d u r e s  r o u g e s ,  A 12m du p u i t s  abandorcrie e n  

La cc turbe  d e  f o m e  a s s e z  r P g u l  i P r e  p r e s e n t e  d’ i ropor t a r l t e s  

chutes d e  t-t)sist i v i t k s .  

- ie pt-rrnicr t e r r a i n  t r k  r&sis tar t t  (44UOC)  R / m )  e t  peti @ p a i s  

(O, 4511) tort-espond A d e s  s a b l e s  secs. 

- I  On o b s e r v e  e n s u i t e  un p a l i e r  A 1100 R/m c o r r e s p o n d a n t  Pgalernerlt 

A d e s  sables d o n t  1’ & p a i s s e u t -  s e r a i t  d e  4,3Om 

- l e  t t w  i s i clnie t erra  i rl t t+s cond  crct e ur p u u r r a  i t 

co r* r -e spmdre  A l a  nappe  p h r e a t  i q u e  d o n t  le n i v e a u  i d e n t i f i e  d a n s  

l e  p u i t s  A q u e l q u e s  rnetres d u  s o n d a g e  est A 5,O m. La p e n t e  de  l a  

c a u k b e  e x c e s s i v e m e n t  f o r t e  rr’ a p e r m i s  qu’ une  est imat i o n  d e  l a  va- 
. -  

l e u r -  d e  l a  r & s i s t i v i t &  q u i  se ra i t  inf&rieure A 10 R/m. On n e  p e u t  

pas cependa .n t  exclwe l a  p o s s i b i l  i t& d’ un n i v e a u  calcaire. 

L a  c o n d u c t i v i t &  de l ’ e a u  d u  p u i t s  est d e  21,l mS.cm-1, ce 

q u i  co t - r e spond  A une  rliin&ralisat ion d’ e q v i r o n  16 g/1 ,  ce q u i  

e x p l i q u e r a i t  l a  f a i b l e  resist iv i t -5  d e  1’ a q u i f P r e  d a n s  l e  s m d a q e  
* 

SE 1 

E. Swxl~q~-2E~ 

I 1  a P t &  r 6 a l i s P  d a n s  l e  l i t  du  niarigot q u i  t r a v e r s e  l e  

v i  1 lage,  a p p r o x i m a t  ivenient d a n s  l a  zcme d u  sclrldaye SE 21 d’ RLBOUY 
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e t  CORN 11’370). Sor1 a z i m u t h  est d e  N-2’35n. 

La c o u r b e  r-&gul i&re  .jusqu’ A un R3/2 d e  8m est c a t - a c t B r i s k  

ensui t e  p a r  u n e  g r a n d e  d i s p e t - s i o n  d e s  p o i n t s  d e  m e s u r e s  a i n s i  q u e  

p a r  d e s  A-coups d e  p t* i se  i m p o r - t a n t s  aux  c h a n g e m e n t s  d e  MN. 

On d i st i ngue  s u c c e s s i  vernent : 

- un t e r r a i n  s u p e r f i c i e l  t r P s  peu r & s i s t a n t  (1,s R / m )  et peu  

&pais  (O, 36m) p u i s  un s e c o n d  t e r r a i n  e n c o r e  p l u s  c o n d u c t e u r  (O, i 5  

R/m) mis p l u s  p u i s s a n t  (3m) ; i l  s ’ a g i t  d e  s a b l e s  a r g i l e u x  s a l i -  

f e r e s  dclnt l a  d i f  f P r e n c e  d e  r P s i s t  i v i  tes  est v r a i s e r n b l  ab1  emerit 

l i k e  A u n e  v a r i a t i o n  d e  l a  t e n e u r  en e a u .  

- l a  b a s e  diu s o n d a g e  p l u s  r c i s i s t a n t e  (15 R/m) p c y r a i t  s o i t  

c c ~ r r e s p s n d r e  A un n i v e a u  s a b l e u x  huniide , soit A d e s  a rg i le . ;  

si 1 ici f i t l es .  

2,.Sp~d_pqes SE3 et SE4 

I l s  I se s i t u e n t  d a n s  l a  z o n e  d u  s o n d a g e  SE17 RLPOUY-CRRN, 

* e n v i r o n  l O ( h  au n o r d  d u  p o i n t  d e  f o r a g e  d e  la mission. 

h 
_ .  . 

R&alis&!s en croix a v e c  u n  d e c a l a g e  d e s  p o i n t s  o r i g i r l e s  d e  46111 

ces d e u x  s o n d a g e a  ont  d o n n e  des c o u r b e s  peu d i f  fgrentes. 

Le  s o n d a g e  SES d P b u t e  p a r  ur1 p r e m i e r  t e r r a i n  r P s i s t a n t  (600 

R / k )  p u i s  u n  lnote une f o r t e  c h u t e  d e  l a  r & s i s t i v i t &  (42 Wm) ; 

derni&-e couche est t r P s  c o n d u c t r i c e  ..(2,9 Wm). 

l a  

* 
On o b s e r v e  A rmuveau u n e  g r a n d e  d i s p e r s i u n  des p c t i n t s  d e  
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notabler t ien t  d e  l a  c o u r b e ;  ceci a &tri pr-ovoqu8 p a r  l a  p r b s e n c e  h 

cet eridr-oit  d '  I.ine c a n a l  i s a t  ion rn&tal l i q u e  pe t*pend icu la i r e r l i en t  A 

l a  1 i g n e  d u  sor idage  A une . p r o f o n d e u r  d' e r tv i tvr t  O, 6Orti. 

Cette c o u r b e  p r & e n t e  un pr-ernier t e r r - a i n  A fat-te r B s i s t  i v i t 8  

(1EEO R/:a), Ort passe e r t su i t . e  A cine format iurt p l u s  c o n d u c t r i c e  

( 4 1 ,  6 Itla) : e n f i n  l e  d e r n i e r -  t e r r a i n  ccmrtie d a n s  le s o n d a g e  

P a r  curliparaisorl  a v e c  la  str-at i g r a p h i e  locale ort p e u t  

i r i t e rp r .&te r  ces deux so r ldages  d e  l a  f a p n  s u i v a n t e :  

- La c o u c h e  s u p & r i e u r - e  d e  s a b l e s  secs A urre & p a i s s e w  d e  431m 

clans l e  s o n d a g e  SE3 et  d e  1,25m d a n s  le SE4. 

- l a  fw-rliat ion s o u s - j a c e n t e  c o r - r e s p o n d r a i  t A d e s  s a b l e s  a q u i  f+s 

dorlt 1' 6 p a i ' s s e u r  v a r i e  d e  6 ,  3111 d a n s  le SE3 A 2, 8m au SE4. 

- E n f i n  l e s  r & s i s t i v i t & s  A l a  b a s e  d e s  deux  s o n d a g e s  

p c d r r a i e n t  c o r r e s p o n d r e  s o i t  au n i v e a u  d e  l a  n a p p e  p h r & a t  i q u e  5i 
.- . 

l ' o n  se t-&fPre aux n i v e a u x  d e  l ' eau  o b s e r v & s  d a n s  le5 p u i t s  

v o i s i n s  d e s  deux  SCmdageÇ SE 1 et SE 4 .  Les f a i b l e s  v a l e u r s  d e  l a  

r 8 s i s t i v i t b  r - e n d r a i e n t  c o m p t e  d l  u n e  teneur  p l u s  f o r t e  e n  a v q i l e  

que d a n s l e s  s a b l e s  h i m i d e s  s u p & r i e u r s  ou d '  u n e  c o n c e n t r a t i o n  en 

sels p l u s  &lev&! q w  l C W 5  d e s  mesures de ,  1970 oh l a  v a l e u r  d e  l a  

r P s i s t i v i t t 2  e t a i t  eztirn8e d a n s  ce t te  i c m e  e n t r e  20 R et 70 R . m  . * 

S i t u b  s~tr l e  bclrd du  marigot (azimuth:N-30c')  i l  se t r o u v e  en 

p u s i  t i o n  in te t 'n iPdia i t -e  entre les s o n d a g e s  SE1 et  SE2. 

... 

Ure rloi.rvelle f o i s  l a  f o r t e  d i s p e r s i c ~ r i  d e 5  p o i n t s  d e  r1ie5ure5 



- 51 - 

a r e n d u  i ’  i n t e r p t . t l t a t i o n  d e l i c a t e .  On a not& e n  outre d e  

f r t l q u e n t s  chanqernents  d e  p o l a r i t &  lot-s d e s  a c c r ~ i s s e r ~ i e n t s  d e  MN. 

O n  d i s t  i n y u e  s u c c e s s i v e m e n t  : 

- t.it-1 p r e m i e r  t e r r a i n  peu r e s i s t a n t  (6 R/m) et t r P s  f i n  (0,3Em) 

curt-espund A d e s  a r -g i  les  n i i e u x  l e s s i v ~ k s  q u e  ce1 les r e n c o n t r P e s  

d a n s  l e  s o n d a g e  SE 2 , l e  s o n d a g e  SE 5 & t a n t  s i t u &  A 50 cm au 

dessus d e  SE 2. On p a s s e  e n s u i t e  A un n i v e a u  e n c u r e  p l u s  c o n d u c t e u r  

( 1 3 2  R/m) d ’ e p a i s s e u r  3,s M. C e  n i v e a u  c o r r e s p o n d r a i t  A d e 5  

a r y i  les un PEU a io ins  sa l  i f h r e s  q u e  c e 1  les obc ,e rv&es  d a n s  l e  

r,or,dage SE’ 2, 

- l a  t r o i s i P r a ~  fo r r aa t  ion d e  f a i b l e  r&sist i v i t P  ( 2 , 4  R / m )  et  

pui  s s d n t  e d’ e n v i  rcm 40m, r e p r e s e n t  e pr-obabl ement  un a q u i  f &re 

t res  a r * g i l e u x  ou l&q&rernent  s a l & ,  

- .On n o t e  e n s u i t e  une b r u s q u e  rernontBe d e  la c o u r b e ,  avec u n e  . -  
I .’ .-  

p e n t e  .ji.ip&*ieur-e A 453, q u i  niai-que le p a s s a g e  A un  t e r r a i n  t r P s  

r 8 s i s t a n t  ( s u p b r i e u r  A 1200 R/m) peu & p a i s ;  cette c o u c h e  p o u r r a i t  

c u r r e s p u r i d r e  a une  c o u c h e  ou A une l e n t i l l e  d e  g r Q s  calcai}-es. La 

p r o f o n d e u r  d e  4 3 ,  5 rfl n’est p a s  e n  d & s a c c o r d  a v e c  les donrrtles du 

prctx i mi t e 

& l e v &  des 
I 

d u d i s’p o s 

&qui  p o t e n t  

sondage v o i s i n  OC\ les calcaires o n t  &t& i d e n t i f i e s  a 39 m . La 

d’ une d h i v e l e e  pouvant  c o r y e s p o n d r e  A un n i v e a u  p l u s  

ca.1cait-k A l ’ E s t  d u  scmdage ( v o i t -  SE et l a  t a i l l e  

t 1 f RB ). 100 111 peuvent  e x p l  i q u e r  une dPfor-mat icm d e s  

21 les d i ~ e  A une c o n t r - i b u t  ion i m p u r t a n t e  d’ I . w e  

5 t r 1.1 c t u r- t‘ 1 cl t é r  a 1 E! 

- l a  p a r - t i e  t e r m i n a l e  d e  l a  cour-be est c c l r t s t i t u & e  par. ).\ri p a l i e r  A 
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8 Y>/rI i  indiql-rant  un f a c i e s  p l u s  a r - g i  l e u x ,  calcair-es niawteux par. 

ex ernp 1 e .  I 

5. ScndaLle-SE6 
I 

Implantt5 A 15Om d u  f o r a g e  CRRITRS, soit A p l u s  d e  lkrn d e s  

a u t t - e s  d n d a q e s  i 1 a &ti3 orienti3 s e l o n  un azioiuth N-Z7’3. 

D e u x  i n t e r p r P t a t  ions,  1’ une  e n  4 t e r r a i n s  l a  s e c o n d e  e n  5 I 

cor.tvspond aux s a b l e s  secs. 

- un s e c o n d  n i v e a u  moins r P s i s t a r l t  (120 R/m) et B p a i s  (10, 2rQ) 

pu u t - r  a i t re  pt-&serit et- d es sa b 1 es h urn i d e s  

- on p a s s e  e n s u i t e  a u x  calcaires  pa lPocPnes  A f a c i P s  rilarneux 

(ri3sist i v i t k  i n f & r i e u r - e  A ,  10 Q / m )  t r P 5  & p a i s ,  (81,s‘m d e  p u i s s a n c e ) .  

- e n f i n  l a  b a s e  d u  s o n d a g e  ( E O  R / m )  p o u r r a i t  @tre  c o n s t i t u e e  p a r  

les s a b l e s  a r g i l e u x  d u  t o i t  d u  M a e s t r i c h i e n .  

b )  Cinq  t e r r a ins :  

El le  se d i s t i n g u e  d e  1’ i n t e r p r g t a t  i o n  p r & c P d e n t e .  p a r  

’ . 1’ i n t e r c a l a t i o n  erctr-e les t e r r a i n s  E et 3, d ’ u n e  formation p l u s  

c o n d u c t  rice v r a i  sernb 1 a b  leinent s a b l e u s e ,  .,te q u i  donne  1 e 1 og  g Po- 
8 

? 

B 1 ect r i que su i van t : 

- s a b l e s  s u p e r f i c i e l s  t res  secs (8000 Q / m )  

- s a b l e s  humides  (180 R/ai  et 2 ,  05m d’&pa i s seu r - )  

- s a b l e s  a q u i f P r e s  (82 R / m  et 6,5m) 

- ca lca i re5  pa1PclcPrtes ( 8 ,  5 Q / m  et lZ8r11) 
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- s a b l e s  a r g i l e u x  du Maes t r - i ch ien  (40 R / m )  

O n  o b s e r v e  u n e  bonne c o n c o r d e n c e  ent )-e cet t e  i n t e t - p r P t a t  i o n  

et l e  l o g  d u  f o r a g e  r & a l i s &  A cet e n d r m i t .  

L’ eau . p r & l e v & e  d a n s  ce f o r a g e  a urce conduc t  i v i t B  d e  

8, 5 mS. cra-1, ce q u i  c o r r e s p o n d  A une  c h a r g e  m i n P r a l e  d’ e n v i r a n  

6qLl7 soit une v a l e u r  tr8s s e n s i b l e m e n t  s u p & r i e u r  A l a  rtcmie d e  

p o t a b i l i &  a d m i s e  p a r  l ’O .M.S .  ( v a l e u r  limite: 2 g / l )  

E3.‘- COUPE ’DE NIRNING ( f i g u r e  13) 

D’ o r i e n t a t  irJn rmyeririe Sud Nor-’d, e l  l e  se cornpose d e s  sondages 

SE 1, SE 5? SE 2, SE 4 et SE 3 . E l l e  ccmpor- te  une dune  au Sud (SE 1) 

i.lrle vallbe rtiarqu&e par d e s  i n v a s i o n s  m a r i n e s  (SE 5 et SE 2) et  

imine r ? n e  b o i s & e  A c a r - a c t e r e  a g r i c o l e .  
I 

L e s  s a b l e s  extr&mement  secs d e  l a  d u n e  ( r & s i s t i v i t &  d e  

l’or-dr-e d e  44 000 ohm. m) sur r l ion ten t  un h o r i z o n  d e  sab le r ;  secs 

‘ d o n t  les r P s i s t i v i t & s  sont c o m p r i s e s  e n t r e  600 e t  1800 R . m  ce q u i  

.- . -. _ .  - 

r+vPlent  u n e  v a r i a t i o n  l a t&ra le  d e s  terreur-s en aryi les. 

L e  n i v e a u ’ d e  l a  nappe  i r rdiqiui  p a r  deux  p u i t s  au vo i s i r r age  

‘ d e s ‘  s o n d a g e s  SE 1 et SE 4 c o r ~ e s p o n d  e n  g&n&ral A des 

r & s i s t i v i t & s ,  i n f P r i e u r e s  A 10 R.m s a u f  p o u r  le s o n d a g e  SE 5 oil l a  

v a l e u r  d e  42 R. ni r e p r e s e n t e r - a i t  i ~ n  a q u i f P r - e  s a b l e u x  a eau doure .  

La  I per1t.e cor-:-espclrldarlt au contact e n t r e  les r & s i s t i v i t P s  d e  
* 

l ’ o r - d r e  d e  4 2  R. M et  celles d e  3 a 4 R. 111 pccur ra i t  r e p r & s e n t e r  la 

trace d’ une ,:al 1t.p fossile (RLEOUY et CRRN 1970) ;les faibles 

, 

v a l e u r s  d e  r.&!c,ist i v i t P  s i g n a i e n t  d e s  niveai. \x A a t t a p u l g i t e s .  

On p o u r r a i t  e x p l i q u e r -  l a  f a i b l e  t 5 p a i s s e u r  du  n i v e a u  A 42 R. ri1 
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pocrr SE 4 pat- we  i n f l u e n c e  p l u s  marquBe par. l ’eau s a l t l e  e n  

r a i s o n  d e  1’ e x p l o i t a t i o n  d u  p u i t s  v o i s i n .  

En ce q u i  c m c e r n e  l a  val  lee a c t u e l  le, le  n i v e a u  EiupQr’ieur. 

d e s  s a b l e s  secs est i n e x i s t a n t  . et ren ip l ac6  ’ p a r  un n i v e a u  

d ’ a r g i l e s  salees & c h e s  p e u  & p a i s  ( d e  l’or-dr-e d e  q u e l q u e s  cm 1 ,  

mieux l e s s i v e e s  e n  SE 5 s i t u &  e n  b o r d u r e  du  l i t  f l u v i a l ;  e n  

d e v e n a n t  humides,  ces a r g i l e s  p r e s e n t e n t  d e s  r&sist i v i t b s  q u i  

v a r i e n t  , d e  !I, 7 A l 3  2 R. rli. l e  n i v e a u  i n f & r i e u r  loca l i s& sous l e  

sor ldage SE 2 pr -&sen tan t  -une r k s i s t i v i t e  d e  15 R. m p o u r r a i t  
I 

cor re spc l r ld re  A tun n i v e a u  s a b l e u x  p l u s  grossier  b i e n  l e s s i v t i  p a r  

d e s  e a u x  douce?. E n f i n  les v a l e u r s  d e  2, 4 R.m tr*ouv&es s o u s  une  

t i p a i s s e u r  d e  t e w a i n  d e  l ’ o r d r e  d e  40 m P t r e s  (EN SE  5) se ra i t  

a t  t r i bu a b 1 e A un f ac i Ps at- 9 i 1 e u x ( at  t a pu 1 g i t es 1 & v e n t  ue  1 1 eme n t 

p l u s  sale q u e  ceux  i d e n t i f i e s  err SE 1 et SE 4 
- 1  

L e  n i v e a u  t r P s  r + s i s t a n t  s i t u &  A 44 ni. d a n s  l e  s o n d a g e  SE5 

d a i t  etre a t t v i b u 6  aux calcaires  p a l & o c & n e s  i d e n t i f i e s  A 38 m. a u  

v o i s i q a g e  du  SE4. C e s  v a r i a t i o n s  la terales  s u p p o s e e s  n e  
I 

p e r m e t t e n t  pas d e  d e f i n i r  avec c e r t i t u d e  l ’ b p a i s s e u r  et l a  

n a t u r e  d e  c e t t e  couche .  E n f i n  l a  v a l e u r  d e  8 R/m. A l a  b a s e  d e  

S E 5  est i n t e t - p r & t &  cmme un f a c i e s  plus’*riiarneux d e  ces c a l c a i r e s  

tres &pai.; cminie on a pu le  c o n s t a t e r -  d a n s  le s o n d a g e  SE6. 

* 

. 
I I I .  - LE LFiC TFINMR 

La g ~ o e i l r ~ r ~ p h o l o g i e  d e  l a  r Q g i o n  d u  l ac  Tarma est t l t r o i t e r n c n t  

l i b e  au g rand  er-! d e s  s a b l e s  o g o l i e n s .  D i s p o s P e s  e n  cor-dons d e  
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di-\rips9 CL‘S a r l c i r r t n e s  fo rma t  i o n s  s o n t  o r i e n t t l e s  NE-SW. E l  l es  o n t  

P t &  pt-igc::. pri k h a r p e  p a r  les  d u n e s  l i t t o r a l e s  r e c e n t e s  et  

actuel ! e s  q u i  w-lt i sole  d e  p e t i t e s  d t l p r e s s i o n s  o c c u p P e s  p a r  d e s  

lacs  s a l 4 5  t&rtioins d e  l a  d e r n i B r e  t r a n s q r e s s i i o n .  Ru lac Tanma, 

ERRRETO i1’3ES2) c o n s i d e r e  que l a  s a l u r e  d e s  so l s  et d e s  a q i t i f P r e s  

qu’ i ls  r e n f e r ~ n i e n t  est d ’ o r i g i n e  rliarine et f o s s i l e .  Cette sali tre 

se p r o l o n g e  a u j o u r d ’ h u i  par’ les a p p o r t s  de s e l s  l e s s i v 4 s  d e s  

farxiat ion.; g & ! o l s g i q u e s  du  b a s s i n  v e r s a n t .  

L e s  trois s o n d a g e s  o n t  t l t 4  e f f e c t u e s  au n i v e a u  d e  l a  

c 1 a i r  i &re cc lns t  i t  utle p a r  l e  b r  ise-feu p e r p e n d  i CU 1 a i  ren ien t  au 

cherliirt f o r e s t i e r  t r - a v e r s a n t  l a  zone  d e  r e b o i s e m e n t  ( F i g .  4 ) .  C ’ e s t  

d a n s  ce t te  z m e  q u e  l e  g r a d i e n t  d e  s a l i n i t t l  d e s  a q u i f B r r s  est le 

p1i.i~ impor t a r l t  : l a  mineral i s a t  ion d e s  sc t l i i t  i o n s  d e s  n a p p e s  p a s s e  

en rtioins d e  500 m&tres d e  1-2 milhos. cm A 25-50 mmhos. cril. 

8 R: - ETUDE D E S ~ O N D R G E S  

I1 a &t& rea l i se  sur le f l a n c  n o r d - e s t  d e  l a  d e p r e s s i o n  A 

120 metres d e  l a  p i s t e  forest iere  q u i  t r a v e r s e  la  zone b o i s & e . S o n  

aïifilut est N 010 E et son R B / E  rninirnurn d e  80 II) . La g r a n d e  

d i ’ s p e r s i o n  d e s  p o i r i t s  A p a r t i r  d e  RB/2 = 12 rIi perrtiet d ’ e n v i s a g e r  

deux  p m s i  b i  1 i t 4 5  (Rrtrcexe) . L e  t rac4  d’ u n e  cciurb8 moyenne amPrte 

A d i s t i n g u e r :  

- ur1 t i a r - i  z o n  s u p 4 r i e u r  tr&s r P s i s t a r i t  (1550 ohm. rol , p e u  

&pai.; (1:<)5 r i i )  . I 1  s ’ a g i t  d e  s a b l e s  l&g&rernent  a r y i l e u x  tr&r; 



- 57 - 

r iches  e n  c o q u i l l e s  d ’ R r c a  S e n i l i s ,  

- un h c l r i - o n  peu  P p a i s  (0’35 ni) et d e  tr&s f a i b l e  r - P s i s t a n c e  

(67, 5 ohm. m )  ce q u i  e n t r a i n e  d a n s  l a  c o u r b e  r e p r P s e n t a t  i v e  cire 

c h u t e  tr&s f o r t e  4 la limite d e  1’ i n t e r . p r ~ e t a t i o n .  I 1  est form& de . 

s a b l e s  a r q i l e u z :  s a l i f e r e s  non’ c o q u i l l i e r .  

- la t r e i s i 8 m e  c o u c h e  est ertccwe m o i n s  r & s i s t a n t e  (16 ohm. ni) 

a v e c  une 9 P p a i s s e u r  d e  5,37 rli. Elle c o r r e s p o n d  a d e s  s a b l e s  

a r g  i 1 e u x cwl t e n a n  t un aq u i f &re 1 & g Premen t sa 1 e .  

- , A  l a  b a s e  d e  cet te  forrnatiorl un t e r r a i n  A f a i b l e  

r&sist i v i t &  (6,25 ahm. III) mais q u i  se d & v e l o p p e  sur p r e s  d e  102 111 

pour - r a i  t c o r r e s p o n d r e  aux  marnes A a t  t a p u l  g i  t es d e  1 clclchne 

- e n f i n  l a  r-ernorctcle f i n a l e  d e  l a  c o u r b e  . i n d i q u e  l a  p r e s e n c e  

d’ une  de r rc iBre  f o r m a t i o n  p l u s  r k i s t a r l t e  (62,s ahm. h i )  q u e  ‘ l ’ o n  

p e u t ’  a t t r i b u e r -  aux calcaires  grclseux o u  calcaires a r g i l e u x  d e  l a  

b a s e  d e  1’ Poc,Pne et  du sommet du p a l & c d n e .  

’ I 1  es t  , A 120 u & t r e s , d a n s  l a  d i r e c t i o n  N 0 9 5 , d u  premier- 

SCmdagQ, CE? q u i  c o r r e s p o n d  d a n s  la c l a s s i f i c a t i o n  de BENRRICHn 

(1385) h l a  zone A, nappe  d ’ e a u  douce ( les  c o n d u c t i v i t e s  d e s  e a u x  

s u n t  compr - i se s  e n t r e  2, 3 et 10 mriihos. ern) . 
* 

De i A i e  az i r n i i t  que  SE 1, i 1 p r & s e n t  e un  R R / 2  raaxirnurn d e  200 io 

imiz ur1 rernar-que l a  d i s p e r s i c m  d e s  p o i n t s  d e  rtiesures A p a r t  i r  d e  

RB/Z I- 25 111 iRrmexe).  NCICIS avons u p t &  A ncluvea1-l p o u r  cine c o u r b e  

nisyenne d o n t  1’ i n t e r . p r & t a t  i o n  arti&ne A d i s t i n g u e r :  

- cine , c c ~ u c h e  s u p e r f i c i e l l e  peu &paisse (0 ,62 m )  mis t r P s  
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et peu fossi l i f P r e ,  

- .  I.ine s e c u n d e  . c o u c h e  rnoins res i s tan te  (30 ohm. m )  d a n t  l a  

pi.ii5sance est  d e  4 ,  34 ni q u i  c o r r e s p o n d  v t ~ a i s e m b l a b l e m e n t  h un 

n i v e a u  s a b l o - a r g i  l e u x ,  

- le t r o i s i t l n i e  t e r r a in  q u i  e n g e n d r e  une rernorct&e d e  l a  

c o u r b e  d u  sclndage p r Q s e n t e  une  rBsist i v i t e  d e  170 ohm. ni e t  u n e  

p i t i 5 sance  d e  8 ’ 4 3  m. I1  pou t - r a i t  s ’ a g i r  d e  s a b l e s  a q u i f P r - e s  

1 12 y P r  erw rl t .;a 1 Q s , 
- A cet te  c o u c h e  s a b l e u s e  s u c c & d e  un n i v e a u  p l u s  & p a i s  (34ra) 

et p l u s  c n n d u c t e u r  (27 ohm. III) c o r r e s p c l n d a n t  A l a  fo rn ia t  icln des 

arg  i 1 es sa b 1 e u ses a q u i  feres. 

- A l a  b a s e  d u  s o n d a g e ,  une  f u r r n a t i o n  peu r C s i s t a n t e  (n io ins  

de 10 ahm;m) mais tres & p a i s s e  car son mur n’a pu @tre  a t t e i n t .  

Ì l  s ’ a g i t  sans  d o u t e  d e s  marnes a r g i l e u s e  d e  1’BocPne i n f r l r i e u r .  
. -  . I  

3. sgngagg 25 3 

R 280 metres d a n s  l a  d i r e c t i o n  N 095, i l  p r e s e n t e  le rn&tie 

a z i m u t  q u e  l e  s o n d a g e  p r e c e d e n t  niais i l  se s i t u e  en d e h o r s  des 

ïones c lass i f  i&es par  BENRRICHR (1985) sur des d u n e s  o c c u p e e s  p a r  

q u e  1 q u e s  bactbabs ( R d a n s ü n i a  d i 9 i t  a t  a )  . b 

La tr+s for-te t - B s i s t i v i t P  d e s  t e r r a i n s  s u p e r f i c i e l s  a l i r n i t P  

‘ 1’ Pcarterl ient d e s  & l e c t r o d e s  d’ i n j e c t i w i  A un Q B E  rliaxiriil.irii d e  22 

mPtres .  La d i s t r - i b u t  ion d e s  p o i n t s  d e  m e s u r e s  se f a i t  d e  rnan ih re  

regul i P r e  e t  r7 per rn i s  d ’ c l b t e n i r  une c o u r b e  u n i q u e  a s s e z  f i a b l e  

(Rnnexe) . C e  sondage  t r a v e r s e  success ive r i i en t  ; 
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- d e s  s a b l e s  s u p e t - f i c i e l s  d e  I,S0 rn d ’ e p a i s s e u r ,  t res  secs e t  

t r e s  r P s i ç t a r i t s  (10 000 ohm. rn), 

- u n e  s e c u n d e  format i o n  s a b l e u s e  d1  e p a i s s e u r  s e n s i  blernerit 

egale A l a  p t+c&dente  mais d e  res i s t  i v i t e  raclindre (300 ohm.rI1). 

Cette 

h u m i d i f i c a t i o n  p l u s  i r t i p o i ~ t a n t e  ou A l a  p r e s e n c e  d’ a r g i l e s ,  

d i m i n u t  ion d e  l a  r & s i s t i v i t B  p e n t  c c w r e s p o n d r e  s o i t  .A une  

- le trmisi&rne niveau ( r e s i s t i v i t e  d e  220 ohm. m )  p o u r r a i t  

@tre  c o n s t i t u t l  d e  s a b l e s  1egPrenient salif8t-e et s e r a i t  e n  

colnt i n u i t &  a v e c  une q u a t r i e r n e  for-mat i o n  s a b l e u s e  c o n t e n a n t  l a  

I n a p p e  d’eau douce. La s e p a r a t i o n  A 7,80 ni d e  profondeur-  p e u t  

riiarq 1.w r 1 e n i v e a  u p i e z clme t r i q ue , 

P. - ETUDE DE LR COUPE ( F i g . 1 4 )  

D ’ o r i e n t a t i o n  g e n e r a l e  W-E, e l l e  pe rme t  d e  mettre e n  

B v i d e n c e  les i m p o r t a n t e s  v a r i a t i o n s  d e  nature et d e  ch i rn is r~ ie  d e s  

a q u i  f b r e s  et d e s  t e r r a i n s .  

D ’ O u e s t  en  Est’on note: 

:- l a  couche d e  s a b l e s  p l u s  r i c h e  e n  d e b r i s  d e  c o q u i l l e s  au 

n i v e a u  d e  SE 1 q u e  d e s  a u t r e s  s o n d a g e s ; l a  d i m i n u t i o n  d e  l a  f a u n e  
1 

m a r i n e  a l  l a r d  d e  p a i r  avec l a  c r c t i s s a n c e  d e  l a  resist i v i t t l ,  

- l e s  s a b l e s  s a l i f&res  p l u s  k s i s t a n t s  yers l ’ E s t  ;cette 

v a r i a t i c m  est v r a i s e r ~ i b l a b l e m e n t  l i&e A l a  b a i s s e  d e  l a  s a l i n i t a  

‘ au f u r  e t  A rliesut‘e que l’on s ’ e l o i g n e  d u  lac, 

, - l a  fcwmatiurl d e  s a b l e s  t r a v e r s e s  d a n s  l es  s o n d a g e s  2 et 3 

q u i ’  se ter-mine en b i s e a u  a v a n t  SE 1, 

... 

- l e s  s a b l e s  a r g i l e u x  por - tan t  les a q u i f P r e s  s o n t  d1 Ppa i s seu r -  



\ 
\ 
\ 
\ 

Fig.14 .Cotipe des sondages du lac  Tanma 
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I 

tr&s i n d g a l e .  L ’ h o r i z o n  p a s s e  d e  5’97 111 e n  SE 1 A p l u s  d e  47 ni a u  

s o n d a g e  SE 2 ; c u r r & l a t i v e r n e r l t  l a  r e s i s t i v i t e  v a r i e  d e  10 A 27 

a q u i  f e r e s ,  

- seul le  s o n d a g e  SE 1 a r & v @ l &  l a  b a s e  d e s  a r g i l e s  e t  

rli?t-rle$ d e  1’ &oc&ne i n f b r - i e u r  q u i  su rn ion ten t  les ca lca i res  

a r g i l e u x  ou c a l c a i r e s  s a b l e u x  d e  l a  base d e  1’ &ocPrle i n f P r i e u r .  
I 

Selon les e t u d e s  p g l l i n i q u e s  d e  GUIRRUD et BELLION (1’3731, 

les , ‘ s a b l e s  ar-gi’leux et les a r g i l e s  s a b l e u s e s  c o r r e s p o n d e n t  A un 

&pisc lde  l a g u n a i r e  et p o u r r a i t  r-enionter a u  T c h a d i e n  A l a  b a s e  d e  
I 

1’ HolocPne. Cer, au t eu r s  s u g g P r e n t  p a r  a i l l e u r s  q u e  1’ e p a i s s e u r  

r-elat iveroerit & l e v e e  d e s  f o r m a t  i o n s  q u a t e r n a i r e s  a t t e s t e ra i t  d u  

t r a c b  d1 u n e  v a l l e e  f o s s i l e  d o n t  l ’ e x u t o i r e  s e ra i t  la c a n y o n  d e  

Kàyar. 

L e  nombre r P d u i t  d e  s o n d a g e s  e f f e c t u e s  n e  p e u t  d o n n e r  1 i e u  A 

u n e  i n t e r p r . & t a t  i o n  e x h a u s t  i v e  d e s  v a r i a t i o r i s  d’ B p a i s s e u r  d e s  

d i f f e r e n t 5  n iveaux .  T o u t e f o i s  l a  p e n t e  v e r s  l ’es t  d e s  t e r r a i n s  d e  

p l u s  f a i b l e  r e s i s t i v i t d  et l ’ a c c r o i s s e m e n t  p r o g r e s s i f  de cette 

rBsisit i v i t B  v e r s  1’ est  s u g g h r e r i t  l ’ e x i s t e n c e  d’ un coin s a l b  

a n c i e n  p r o g r e s s i v e m e n t  l e s s i v &  p a r  1’ Bcoulernent p r o d u i t  p a r  l es  
+ 

s c ~ c ~ r c e s  5 i t  uee5 A 1 ’ es t  



I 

1 

6 3  
CONCLUS ION 

I 

Un notera tou t  d'abord que l a  basse vallee du terlo e t  l e  

lac 'Tanma :je singularisent en tan t  que depressions h tres fort 

t aux  de sal i n i  te  dans 'lesquel les la  presence d'une faune Foss i  l e  

cornPosec. !:;:.!:itti e1 lement d'h-ga, e t  de I'uri te l  les, i+jfcle une an- 

c i e n n e  penetration marine. A Nianing l'invasion par I 'eau de mer 

se poursu i t  actuel lement de t'acon t?pisudique, ¡ors des tortes 

marCes notarrmnt. 
I 

L ~ S  formdtions d 'argiles e t  de vase5 s a l i f t s e ~  caracterist i-  

ques de  Id bdssc vallee du Ferlo trouvent leurs equivalents dans 

les srgi  les <l13bleuSes qui  occupent le fond du l i t  du marigot d e  

N i  mi rig. 

les r e s i s t i v i t & .  de ces niveaux sont comprises entre U,4 e t  

U, 7 R/m e t  1eur.s epaisseurs inferieures a 1 m en ggneral i la 

prtlserice du sel e s t  due a une concentration des nappes sous 

i ' e f f e t  de I 'evaporation. L'accumulation dans le '  temps de t e l s  

epi  sodes expi  i querai t egal ement daris 1 a val 1 ee du Fer I o une 

sal í n i  te  supWeure h ce'l l e  de 1 'eau de mer observee sur les eaux 

prel d e s  dans 1 es sables argi 1 eux. 

, La s i tua t ion  du 'lac Tanma parait u n  peu differente, en ce 

qui  concerne l e  secteur e t u d i e  qui borde le lac proprement d i t .  

E n  e f fe t  malyre la presence de fossiles q u i  at testent l'origine 
'. . 

marine de cette 'lagune, on n'observe pas de t res  faibles res is t i -  

i ' 6 v o l u t i o n  de ce systeme est interpret& comme u n  'lessi- 

vage par l e s  nappes d'eau douce actuelles d ' u n  ancien domine 

sale. La morphologie des contacts entre les couches de resis t ivi-  

a presence d ' u n  coin sale eri 

' vites. 

tes d i  Fft?rent.es suggere dga ement 

v o i  e de resor'pti on. 
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Le dernier aspect envisaye dans  le5 re'latioris eau douce. - 

r?au sdlee es t  i l lustre  par la zone d'exploitation de I 'aquifere 

d u  v i  1 1 age de Ni ani  ng (missi on cathol i que canadi enne). S' i 1 sem- 

ble ~ p e  Id nappe a certainement une resis t ivi te  inferieure a 

ce1 1 e mesuree en 1970 (ALBOUY, CARN), une correspondance riyoureu- 

;e n'a cependant' pu etre etablie entre les sondages electriques 

realises d 16 an5 d'intervalle. Les faibles resist ivitks q u i  les 

csr-acteri sent rit! p e u k i l t  ètre faci  '1 a" di sti nguees de ce I 1 es 

q u ' o n  observerait pdr invasion d'eau sa'lee dans u n  aqui Fere 

sableux. Le; variations laterales de facies entre sables e t  
t 

' argiles e t a n t  par a i  1 leurs tres trequentes dans cette zone. 

Les couches profondes qui consti tuent 'le substrstum des 
I 

d i  t'ferentes zones etudi  ees sont ptout representees par I es 

calcaires, don t  les r&sis t ivi t6s ,  p l u s  elevees dans tous les cas 

que ce1 l es  des argì les, varient toutefois en fonction de leur 

teneurs en.argi les. 

On notera pour 'chacune des regions: 

- Calcaires lutetiens de la basse vallee du Ferlo; resisti- 
1 

vjte  moyenne : 40 n/" 

- Ualeai'res paleocenes de 'Ia region de Niani ng; resist ivi  te 

moyenne :;2 4 10 R l m  

- Cal cai res pal eocenes d u '  l'ac '1 amna; resi sti v i  te  moyenne : 

62 R/m.  
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ANNEXE 1 

Abaques et proyr’ammes d ’  i nterpretatìon si i r  HP-85 

ANNEXE 2 

Interpretation des sondqes: 
- iourbes des sondages 
- r e s i s k i v i t e s  et epaisseurs des couches 

ANNEXE 3 I 

Resi sti vi m&tre: p m g u  de I a conso I e du KSP. F 



PROGRAMME D'INTERPRETATION DES COURBES DE SONDAGES A U  HP 85 
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Annexe I I I  RESISTIVI>lETRE : Panneau de  la  c o n s o ì e  RSP-6 
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