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RES U5ZE 

La composition glucidique de 98 variétés appartenant 2 huit espèces d’ ipaces  
cultivies au Cameroun esr déterminée. 

Des analyses multidimensionnelles (analyse factorielle discriminmte, tesr de 
HOTELLISG! rialisées sept varia’!les (teneurs en amidon. baccharose. fructoce. 
K.D.F., X.D.F. et prntosanes : pourcentage de glucides solubles non idenrifiies) 
montrent que les espkes considirées ont des compositions glucidiques siGificatis-e- 
ment différentes entre elles. 

L a  teneur en amidon des tubercules de D. dumetorum, 9. esculentG et D. schim- 
periuna est notablement inférieure à celle des tuberples de D. cayenensis - D. rotm- 
data et de D. iiebrechtsiana. La composition en constituants membranaires des tu3er- 
cules de D. dumetorum se carackise par des teneurs plus fortes en @ocellulese, 
pentosanes e t  acides uroniques et  géniraïement plus faibles en hémicelluloses que 

~- ceIIe de: a ~ ~ y , ~ ~ è c e s .  -~ I ~ - rsl‘ ’+: + p: .;* i -_ i. a r “ ;  ;-,i .- ., .:If 1 .. . r .  

Les variations inter-spécifiqrres de composition glucidique ne sont pas directe- 
ment responsables de différences de vaIeur nutritionnelle entre ïes t u b e r d e s  des 
diverses espèces mais elles sont à relier aux différences fondamentdes influant sur 
leur aptitude à la consewation, leur aptittde à subir certaines transfsrmations tech- 
nologiques e t  sur leur qualit& organoleFtiques. 

ABSTRACT 

Carbohydrate cohposition of 98 varieties belonging to eight yam species grown 
in Cameroon was determined. 

Mult idim ensìonal ana lysis (facta ria 1 discriminan t arca lysis, ?iG TEL LLYG ’s 
test) performed on seven vartables (starch, sucrose, fructose, X.D.F.j A.D.F. penio- 
san contents and non identified soluble sugars ratio) showed that carbohydrate com- 
position of  each species had a carbohydrate composition si&$icantly dif luent Jfom 
that of other species. 

Stcrch ccnt,mt of D. dumetorum, D. esculenta and D. schimperiana tubers :ras 
notably lower than that of D. liebrechtsiana and D. cayenensis - D. rotundata 
tubers. Cell wad constituent composztzon o j D .  dumetoruni tubers was characterized 
by Iiigher l i p i n  + cellulose, pentosan and uronic acid contents and mostly lower 
hemicellulose content than other species tuber composition. 

Interspecfic oariations in carbohydrate composition were not directly respon- 
sible for dìfferences between nutritional values of various species tubers but it haLi to 
be correlated with fundamental dqferences which fjlfluence storage aptitude, proces- 
sing facilities and organoleptic qualities. 

Etude réalisée dans le cadre des accords entre le Ministère de 1’Enseipement Supérieur et  de la Rechoche S e n -  
tifique du Cameroun et l’insdtut français de recherche pour le développement en cooperation (Orstom). 

* Lab. d’études des aliments. Centre de Numition. BP. 6163, Yaound&Cameroun. 
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IKTRODUCTION 

Les données publiées relatives à Emmposi t ion de la fraction glucidique des 
ignames sont peu nombremes. La plupart des tables de composition ne donnent que 
les teneurs en glucides totaux, obtenues par différence connaissant les teneurs en 
lipides, protides et mi&raux,.et une estimation des gIucides indigestibles correspon- 
dant 2 la teneur en ceiidbse (3fOXGODIX er RIT’IERE. 196: ; TOURY et al., 1967 : 
FXO, 1976)’ B la teneuï cn inso!ubie formique (BERGERETet IIXSSEYEFF, 19531 
ou B la teneur en fibres dosie ?ar une mirhode non précisée (FAO, 1965). 

Des résultats d’analyses plus complètes ont été publiés POLSI les glucides &gees- 
tibles (KETIKU etX.EEYUGA, 1970 ; TRECHE e t  GLTIOX, 1 9 7 9 ~ )  et POW les con- 
stituants membranaires (BRILLOVET et al., 1981 ; LUND et SlfOOT, 1952 ; 
LUND et Al., 1983) mais ils ne  concernent que quelques échantillons. 

Seules les données de ?ILIRTZV (1979j relatives 2 la teneur en amidon d’une 
quaranraine de cultivars appartenant à plusieurs espèces et de HL.4DIP; et a l .  (1 9841 
donnant la composition de tubercules de plusieurs especes, sauvages et cultivces, as 
la forêt dense d’Afrique centrale permettent de mettre en évidence I’existence d’une 
assez forte variabilité intra e t  inter-spécifique dans la composition glucidique des 
ignames. 

A partir des résultats de l’analyse de 98 cultivars appartenant b 8 espèces diff6- 
rentes cultivées au Cameroun, nous avons cherché à préciser l’importance de la variz- 
bilité de la composition glucidique des ipames et à mettre en évidence les relations 
existant entre Ies différentes déterminations effectuées sur la fraction des consti- 
tuants membranaires. 

hZ4TEXIELS ET METHODES 

1. MATERIELS. 

Les échantillons analysés correspondent à 98 cultivars appartenant à 8 espèces 
d’Ignames (9)ioscorea alatu, D. bulbtjcera, D. cayenensts, D. dumetorum, D. esculenta, 
D. liebrechtskna, D. totundata, D. schimperiam) dont nous avons déterminé par d- 
leurs la compsotion minérale : la nature et les caractéristiques de ces cultivars ainsi 
que les modes de conditionnement des échantillom ont déjà été détaillés (TRECHE 
et AGBOR EGBE, 1986). 

2. METHODES D‘ANALYSES CHDtaQUES. 

Sur les poudres préparks à partir d’échantillons des 98 cultivars, on a déter- 

- la teneur en amidon par la méthode enzymatique de THIVEND et al, (1965) : 
’ - la teneur en glucides solubles par la méthode colorimétrique à l’anthrone Ce 

- la teneur e: glucose libre, fructose total e t  saccharose dans l’extrait é t h o -  
GL par les mithodes proposées par JOHNSON et a l ,  (1964) ; 

miné : 

LOEWUS (1952) après extraction par I’alcool à 80” GL ; 

Iique à 80 
- fa teneur en insoluble formique par la méthode de GUILLEMET et JAC- 

QUOT (1943) ; 
- les teneurs en lignocellulose (A.D.F.) et en hémicelluloses +- &nocelldo= 

(N.D.F.) par les techniques décrites par VAN SOEST (1963) et VAN SOEST 
et \VINE (196i) ; la détermination du N.D.F. a été effectuée sur le résidu 
d’hydrolyse par I’amyloglucosidase obtenu au cours du dosage de l’amidon ; 

- la teneur en pentosanes par la méthode colorimétrique à l’acétate d’aniline 
(CERNING et GUILBOT, 1973) ; 

, 
-t 
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1 '  

I.es mérhodes urilisées pour gtudier les Ai fierences enire ->-ar:ables sont ;c,t; 
(Ittjà dvcrites (TRECHE e t  AGBOR EGBE, 1966) .  

Pour merrre en ividence les relations entre les Tariables corresponcianr aux c ì i -wc-  
ses déterminations effectuées sur la fraction des glucides membranaires. nous 3vcr-i 
crilculé les coefficients tie corrdation et, lorsque 13 distribution des variabies ne pcx- 
vait  pas &re considirPe comme normale, les coefficients de correlation tie, ranqs c 
SPEXEL\IASS (SSEDECOR et COCHRXS. 1971 t. 

1. DISTRIBUTION DE FREQCEXCES DES TEXEURS EN GLC'GIPES. 

Les histogrammes montrant la disrribution des teneurs en différents conposacs  
de la fraction glucidique sont représentis sur la figure 1. 
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Figure 1: Histogrammes de la d i s t r i b u t i o n  des teneurs  e n  g l u c i d e s  
solubles et membranaires des  98 c u l t i v a r s  d'Ignames. 
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J ? 
* ,  AU regard des :Csuirats des icsts ci'x;:mi;r!e er d'apDi;irijsemcc:, Ia dis:ri:,utipn 

Cie la teneur en amidon peul Stre consiíiirGe comme norkaie e t  celies des teneurs e n  
fructose, insoluble formique et .4.D.F. comae  lognormdes. En réaliti, comnie (dans 
le cas des distributions des reneurs en J iments  mintjraux (TRECHE e t  -4GBOfl 
EGBE, 19S6).  le test de IiRCSK-AL-\\-.U,LIS permet de mettre en &.idence des dif- 
f6ren:es dz tenegr: enire espices, si,pificati\.es au niveau 1 %. pour c h a c u ~  des Com- 
posmts &tudi& sauf le fructose (,P < O , O 5  seulement; e t  le saccharose (non siTifi- 
cùrive) : k l'exception de la teneur en saccharose, les distributions objer;ées sfan1 
i o n c  multimoddes. 

I '  

Réalises sur les donnCes obterìues pour chacune des esp2ces prises sPparPmenr. 
les tests de normaliré, montrent qu'aucune variable n'a une distribution pouvant étre 
considérie comme normale dans toutes les espèces : routefois, les teneurs en glucides 
solubles, saccharose, fructose. insoluble formique et A.D.F. ont des distributicns 
normales Jans au moins 6 especes SUT 8. A l'inverse. l'hypothèse de normalité de la 
distribution des teneurs en glucose libre est rejetée dans 6 espèces s u  8. 

o (a)  : D. a1a:a 
X (b) : D. bulbifera 
* (cr): D. cayenensis-D. roandata 
+ (d) : D. dumecorgm 
o (e) : D. esculenta 
a ( s j  : 9. achimperiana 

k I 
Les centres de gravi té  des groupes correspondant a chaque 
capCcc sont désignés par la lettre G su iv ie  de  la premiere 
l e t t r e  du nom d'espèce. 

Figure 2. Anal y-p f a c t o r i e l l e  discriminante: representation des 
individus dans l e  plan déf in i  par les deux premiers 
BXCS discriminants. 



2. TENEVRS JIOTiESSES EN GLVCIDES DIGESTIBLES ET 3IESfb R%S-U.RES 
DES DIFFERELTES ESPECES. 

Les teneurs moyennes en glucides digestibles et en constituants membr-.naire 
de chacune des 8 espèces répertoriées par LY'OXGX e t  hYLX-TAKE;\f I 19S2),  du 
complexe D. cayenensis - D. rotundata, et de l'ensemble des cultivars sont d o n n k  
dans les tableaux 1 et 2. 

Les valeurs prises par les coefficients de variation indiquent que les variabilitb 
intra-spécifiques sont relativement faibles pour la teneur en amidon. mosennes p o x  
les teneurs en glucides membranaires et élevées pour les teneurs en glucides solubles.. 

La variabilité intra-spécifique est uès élevée, pour tous les composants Ptudiés. 
chez D, alata et, pour l'amidon et les constituants membranaires, chez 9. s c h i m p f -  
riana. 

L'étude de la signification des différences entre moyennes calculies pour 9- 
aluta, 9. hiillifera, I). dume torum,  g. esculenta, D. schimperiana et pour le compiest 
D. cayenensis - D. ro:undata (tableau 3 )  montre que : 

- comme pour !es déments minéraux (TRECHE e t  -4GB'OR EGBE, 1986). lej 
teneurs moyennes obtenues pour le complexe n. cayenensis - !l. r o t u n d a 6  
et pour 9. dumetorum sont celles qui se différencient signifimtivement le 
plus souvent des valeurs calculées pour les autres espèces : 

- les teneurs en constituants membranaires en particulier celles en penrosanes 
et en insoluble formique sont les variables les plus discriminantes : 

-- les teneurs en glucides solubles sont peu discriminantes : 
-- pour les 10 variables étudiées, il n'existe aucune différence significative entre 

les moyennes obtenues pour 9. hulhifera et g.  sclzimperiana par contre. 
toutes les diffirences entre les moyennes calculées pour D. dumetonrm e t  O. 
cay enensis - D. rotundata sont significatives. 

Les teneurs en diffdrents composants de la fraction glucidique de Il. cayenenszi- 
et de D. rotundata ne différent pas significativement sauf les teneurs en glucide-. 
solubles totaux et en glucose libre (P  < 0,03).  

Les teneurs moycnncs rn  amidon sont comparaliles aux valeurs données pa. 
KETIKL- et OYESVG.4 ( I  9 7 0 )  pour D. rotundata ct I I IAII IK et a l ,  ( I  981) pour D. 
alata mais superieures H ceIles obtenues par ces derniers auteurs pour D. ,!umeiorun: 
et le complexe O. c a y i i m s i s  I). rot i í7i i fafa.  

K<.\ur hiii-iitl V I  ~I'rt.liiiit!w . > < I  \ . i ~ : i t ' , l  l ' I ? . - .  I - r i ~ n  1'. ri i .! :::-+I 

? .  

La Teneur en !i<micellu!oses cies ¿c!ianrillons est cstinér i e  d e u s  fzcons diifr- 
TC:IRS en conXidirat. d'une parr. la diffirence enrre le S.D.F. et le zI.3.F. er, 
I'aiitre parr, la difference entre le N.D.F. er l'insoluble formiqce : I'or!g:r.s des Gcz-?. 

i - t ! ~ ~ ~ m i ~  entre les valeurs obtenues par les deus méthodes de calcul 5eri esamir t t  
?lus h i n .  

Le pourcentage de glucides identifiés correspond au pourcentage ¿e $ u c í k  
solubles dans l'alcool 2 SO' GL déterminés comme itant du qlucose Ii'nre. du sx- 
charose, ou du fruqose. Compte tenu des fortes corrdlations e x k a n t  enrre la t e n e ,  
en fructose non lié au saccharose et le pourcentage de gIucides icientiÏiis pour 7- 
sriiiinperium (r = - 0 ' 8 5 )  et pour D. alata (r = - 0,44), il esr probable qile d a s  122; 
tubercules de ces deus espèces une partie des glucides non identifiés soir constit'xt 

des) ; par contre, dans les tubercules des autres espèces oÙ cette corrélation n'exisx 
pas, il est probable que les glucides solubles non identifiés soient principalemenr d s  
polymères du glucose (maltose, malt otriose.. .). 

. ;  

p3r - T : - - - : . l - .  . ,  . . - 
' u' -i ..CA i-.: : c ~ - ~ f i ;  G Y ~ C  LII~J:L.-LC uc ~YUC;G,C  l\i'aiiiiAc>c vù Li? . i s - sJ iALLLt>- -  
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Tableau 1. Composition moyenne en glucides digestibles des espSces 
. d’Ipames cuItivées au Cameroun 

Glucides Glucose % G.S. 

(1 ) (2) (3  ) 
Amidon solubles libre Saccharose Fructose i tent i86 

- _  -I - . -  --  . - * -  Dioscarea 73,4 5 1,3 4,36 = 0,71 u,iw = Ç,G& Z.74 Z c,û; -,- - - .J,i,- ;:- - _,_ 

alata 8 s  77,3 160,6 103,4 64,9 13.9 
- ~- ~~ 

Dioscorea 72,9 5 0,s 3,93 2 0,52 0,02 k 0,Ol 2,77 0.48 O,% * 0.09 96.3 = 2.0 - -  bul bifera 3,3 4 3 3  107,2 49,9 52,7 : .3 

cayenensis 3.5 24,6 88,s 46,9 69,6 13,7 
. Dioscorea 80,O * 0,7 3,74 2 0,22 0,22 * 0,Oj 2,14 ? 0,24 0,62 * 0.10 81,l = 2,6 

Dioscorea 70,5 5 0,8 5.09 2 0,51 0,35 * 0.07 3,42 F 0,49 0,86 5 0,11 90,; 5 2.6 
dumecorum 4,9 48.1 S7.h 68,1 58,2 1 2 s  

esculenta 4,2 45,6 64,9 37,a 50,6 38.3 

i &PL+ 

Dioscorea 70,4 5 1,2 7,53 f 1,41 0,80 k 0.22 3,28 * 0,51 0,80 * 0.17 72,s 11.4 

Dioscorea 
liebrechtsiana 80,4 8,43 . 2,18 3,56 2,78 103,s  

Dioscorea 80,2 ?c 0,9 2,94 * 0,251 0,33 f 0,20 1,73 k 0,32 0,52 0,14 79.7 3.7 
r otun data 334 25,7 176,9 54,4 76.3 13.9 

Dioscorea 71,l 3,3 4.15 * 0,43 0,54 5 0,14 1,64 2 0,36 1.53 2 0,29 91,9 * 0,05 
schimperiana 11,l 25,O 63,O 53,1 46,6 12,3 

Ensemble 74,3 5 0,6 4,50 * 0,26 0.28 ? 0,05 2,69 k 0,21 0,80 2 0,06 85.6 1.4 
des données 7,76 56,4 149,3 74,7 72,5 15.3 

Complexe D. 80 , l  5 0.6 3,47 2 0,18 0,16 2 0,04 2,OO * 0,19 0,59 0.08 80.6 2 7,l 
cay enensis- 3,4 37,O 117,o 49,5 70,s 13,5 
romndaca 

en g. pour l O O g  de matière sèche. 

Moyenne écart-type de la moyenne. Coefficient de variation. 

(1) en équivalent glucose. 

(2) 

(3) 

Fructose Iibre +fructose li& autre que celui constitutif des molécules de saccharose. 

Pourcentage àe glucidcs solubles identifiés comme glucose libre, fructose ou saccharose. 

Science and Ttchnolo,q Reiicw, (Health Sci.) 1987, Tome n’, no 1. 2 : 23-44 



I 

le:: des espèces 

%- G.S. 
identifies 

(3) 

,,-: 2 0.10 85.4 5 2,3 
54,9 13,O 

2,7a 103.5 -- 
1.52  * 0.14 79.7 * 3.7 

-6,3 13.9 

\,E3 f 0,29 91,9 0,05 
46.6 12.3 

:,SC 5 o,o6 85,6 * i , 4  
-2.5 15,3 

3.59 * 0,08 80,6 2 2,1 
70.8 13.5 

;rose. 

+ccharose. 
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Taljleau 2. Composition moyenne en constituants membranaires des espèces 
d’Ignames cultivées au Cameroun 

Insoluble 
formique 

N.9.F. -4 .D .F. Pentosanes 

Dioscorea 3.09 f 0.31 4,93 f 0,20 3.38 f 0.20 1.08 I n.n6 
alata 31,6 ?5,6 28,U 26,T 

Dioscorea 2,78 * 0,12 3,49 _+ 0,23 3,47 f 0,17 0,Sl k 0,05 
bulbifera 14,6 18,5 16,l  16,9 

,Dioscorea 2,OO f 0,12 3,34 k 0,23 2,59 f 0,18 0,72 i 0,03 
cayenensis 25,2 29,l 29,5 1 7 , l  

_ _  ~ 

Dioscorea 4,41 f 0,24 5,22 f 0,33 5,46 k 0,26 1,61 _+ 0,11 
dumetorum 25,4 30,l 22,6 30,9 

Dioscorea 2,lO k 0,08 2,63 f 0,12 2,67 f 0,11 0,79 k 0,04 
esculenta 8,7 10,4 9Y4 10,3 

Dioscorea 
Iiebrechtsiana 1,65 2,43 2,oo 0,63 

Dioscorea 1,7@ _+ @,O8 2,64 f 0,33 2,35 f 0,07 0,65 S 0.05 
rotundata 17 , l  37,l 897 19,2 

schimperiana 38,8 51,4 37,2 20,l 
Dioscorea 2,99 f 0,47 4,57 ? 0,96 3,51 k 0,54 0,87 i 0,08 

Ensemble 2,94 +_ 0’15 4,12 f 0,17 3,58 +- 0,15 1,03 f 0,05 
des données 42,5 39,4 40,O 44,6 

Complexe D. 1,90 f 0.09 3,11 k 0,ZO 2 51 f 0,13 0,69 t 0.05 

rotumdata 
cayenensis- 23,9 32,5 25,5 17,9 

en g. pour 1OOg. de matière &che. 

Moyenne *écart-type de la moyenne. Coefficient de variation 

Revue Science et Technique, (Sci. Santé) 1987. Tome I\’. no I ,  2 : 23-44 
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.TI-dbleau 3.  Siveaux de Lignification des diff6rences obsrrvies entre lei moyenne ?ar 

espèce : compa=ison des moyennes prises deus 5 deus par le test de SITDE3-I 
(variablei soulignées) ou par le  test de JL4.YS-ìt?ITXEY (variable5 non soulignPr,i ' 

Dioscorea Dioscorea Complexe 9. Diworea Diobccrci 
alata bulbifera cayenensis dumetorum e s c u l c 5  

rotun data 

A C S I  A C G S F  c s s  .A c G ì G - i  
Dioscorea SS -2'n P % I  N D P s mo s -Y n I 

3 %  % % I D P  F I  C S T  

1 %  G F  X G F D? 

-_ 

Schimperiana 

- -  , - - -  - - I  1 - n  _ -  - -  I. - - . -  .2 L .-. L i- 3 A .I 

Dioscorea YS 'YI D FO;P  N D  F $  

5 %  I P  S P  G 

1 %  C G N  I X D  A C G I S . A P  
esculen ta 

C S F  
Dioscorea N S  % C S F %  

!.e-+ "r - 
5 %  -4 -4 S F  

du met orum 
G I N  A C G %  

1 %  G I D P  D P  I N D P  

C G S  C G S  A : 

G :  

F :  
rotundata 1 % A P  -4. I D % :  

I :  
A C G S  N :  

Dioscorea NS F % I  D D :  
P :  

Complexe D. NS F % D F%P? c :  
cayenensis- 5 ?i I N  P s :  

5 %  

1 %  N P  
bulbifera 

amidon 
glucides solubls 
glucose 
saccharose 
fru cto se 
% de GS idenri% 
insoluble form2pe 
N.D.F. 
A.D.F. 
pentosanes 

La comparaison par le test t de STLTDENT des teneurs moyennes en amidon 
obtenues pour D. alata, D. bulbifera et D. esculezta à celles calculées à par& de 
données relatives à des cultivars des mEmes espèces récoltes à Porto-Rico (3f.ARTI5, 
19 79) révèle l'absence de différence significative pour D. alata (respeaivement pur 
les cultivars du Cameroun et de Porto-Rico : 18,l et 19,Sg. pour 1OOg. de mafkre 
brute) et l'existence de différences significatives au niveau 5 % pour D. e s c u h t a  
(20'9 et 15,3g. pour 1OOg. de YIB) et au niveau 1 o/o pour .D. bulbIj-'era (21,O et  14.9g. 
pour 1OOg. de matière brute). En raison de l'influence des facteurs environne- -en- 
taux et des conditions d'échantillonnage sur la teneur en eau, le fait que les teneurs 
obetenues à Porto-Rico soient exprimées par rapport à la matière bmre sans prici- 
sion sur la terxur en eau des tubercules, empêche de porter un  jugement définitif 
ces différences ; toutefois, comme pour les déments minémus, il est probable cue 
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Les Teneurs mesuries pour les jlucides soiubles rotaus et leurs diff6rsnts consd- 
iuants different sensiblement: de celles dGSéCS par des techniques zhornato_pphi- 
ques par KETIKL' et (lYEXL-G-4 !19:51 '$1 par des methodes non ~ r c d s é s s  par 
i 1 L . i D X  et a i ,  (1 984). ER f i i t  1:imDortance et  la csmpclsirioIi de la frx:ion des glu- 
cides solubles d a n s  l'alcool k 80'- GL sont SOUS la dépesdance etroite de facteurs Je  
r,ariarions l i k  aux pratiques culturczles (stade de maturit i  à !a récolte). i la durée de 
stockage et  aux modalitks du conditionnement des échantillons (TRECHE et CL-IOS: 
I979b ; 1979c ; TRECHE, résultats non publiés) ; ces faclcurs sont responsables 
ti'une part importante de la uiabi l i té  et masquent e n  partie les diffzrences inter- 
sptcifiques. On note cependanr : 

-- des teneurs en glucides solubles plus importantes chez D. e s d e n t a  e t  D. 
dumeforum qui sont, par ailleurs, Iss espèces dont les tuberculs -z: L pl-- 
faible teneur en amidon ; 

- la très faible importance des teneurs en glucose libre chez D. a l a h  e1 9. hul- 
bifeera ; 

- Ia proportion notable de glucides solubles non identifiés chez ?l. escuierria I 
la forte teneur en glucose libre laisse supposer que ces oligosiaes sont en 
grande partie constitués par des produits de dégradation de l'amidon. 

En ce qui concerne les constituants membranaires, nos résultats sont compara- 
hips & c e l i ~  nhtcn12.s pour le N.D.F. et le X.D.F. par LUKD et SLIOOT (1982) et 
LUND et al., (1983) et pour la somme cellulose vraie + lignine par HLIU3IK et al., 
(1984) ; par contre, les teneurs en pentosanes mesurées sont très nettement infé- 

, &  

heures 
KASPER (1 9 7 7). 

celles données par H-AINH*et R-ASPER (1973) et par SEF-A-DEDEH et 

Les tenews moxnnes en hémicelluloses de chaque espèce ne sont pzs données 
dans le tableau 2 en &son des réserves à émetn-e sur la validité des résultas obtenus. 
En effet, quelle que soit la méthode utilisée pour leur estimation, les valeurs calcu- 
lées sont négatives pour un certain nombre de cultivars : 23 sur 98 dont 12 sur 23 
pour O. dumetorum en faisant la différence du N.D.F. et du .%.D.F. : 6 mr 98 dont 
5 sur 23 pour D. dumetorum en faisant la différence du N.D.F. et de l'insoluble for- 
mique. En choisissant la seconde méthode de calcul et en affectant une valeur nulle 
à la teneur des 6 cultivars pour lesquels elle est négative, on peut, néanmoins, donner 
pour les hémicelluloses insolubles dans l'eau les estimations suivantes (en g pour 100 
g. de matière sèche) : 

- Ensemble des données : 1,19 i 0,09 
- D. alata : 1,84 f 0,17 
- D. bulbifera : 0,33 f 0,lO 
- Q. cayenensis- D. rotundata : 1,21 t 0,13 
- D. dumetorum : 0,86 0 , lS  
- D. esculenta : 0,53 f 0,06 
- D. liebreclitsiana : o,ï9 
- 0. schimperiana : 1,60 f 0,54 

La distribution de ces valeurs peui être considérée comme normale. h compa- 
raison des moyennes par le test t de STUDENT montre que la teneur en hémicellulo- 
ses de D, alata est significarivemenr supérieure à toutes les autres sauf à celle de D. 
sch imperia na - 

Ces valeurs sont très nettement infgrieures à celles obtrnues par une méthode 
non précisCe par I-IL.4DIK et al., (1951) mais de mPme orctrc de grandeur que cer- 
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taines teneurs d;terminres ?ar Lt 'ND et S?,fOOT ( l p S ? ]  er LCSD er d. icC;q, .._ 4dLl 2 a u  
O. alata et D. escalexta en realisant successivemenr sur Ia mème prise d'essai le cidsage 
du S.D.F. et de Y.A.D.F. 

.ifin d'estimer les quanritis de subsKancS pectiques présentes dans !es mt jez -  
cu!es. nous- avons tenté J e  diterminer !es teneurs en acides uroniqurs. I l e s  r6sulzcs 
ré$rables n'onr pi1 &re obxnus que pour 5 3  des 98 culthars et onr: Fermis de &UJ- 
ler les noyennes sui;.antes (,en g. pour 1 00g. de matiire sPche) : 

- Ensemble des donnkes 
- D. alata 
- D. cayenemis - D. rotundata 
- n. dumetorum 
- 0. sckimperiaiza 

Les différences entre les moyennes ovtrnues pour les 

(53 ms) : 0.78 = 0.04 
(9 cvs)  : 0'78 2 0,05 

(1 7 cvs) : 0,55 i 0,03 
(21 cvs) : 0,96 t 0,Oj 

(6 cvs) : 0,;s t 0.10 

espèces les pius r q r e -  
senLies sont significatives au niveau 1 %. Ces teneurs, diterminées sur des poudres 
enrières de tubercules, sont en.ciron 3 fois supérieures à celles mesurées par BRIL- 
LOCET et al., (1983) sur des parois cellulaires préalablement purifiées et hydrolysées 
par de l'acide sulfurique 26 N ; cet écart peut s'expliquer par le fair: que les po!yo- 
sides hydrosolubles autres que l'amidon, non pris en compte par BRILLOVEï et 
al., (1981), seraient constitués, pour i 0  à 23 '%, par des acides uroniques (SEFA- 
DEDEH et FUSPER, 1977) .  

La comparaison des résultats obtenus au cours des différentes déterminations 
effectuées sur la fraction des constituants membranaires Sera faite plus loin en ttu- 
diant les corrélations existant, pour chaque espèce, entre les teneu-s en différents 
composants. 

3.  ETUDE DES DIFFERENCES DE CO5íPOSITIO?; GLUCIDIQUE ENTRE 
ESPECES PAR -ANALYSES RIULTIDI~IENSIONPiELLES. 

3.1. Lhe analyse factorielle discriminante entre 6 espèces (n. alata, O. bulbifera. ?l. 
dumetorum, D. esculenta, D. schimperzirm et le complexe D. cayenensis - D. rotun- 
data) a été réalisée en sélectionnant 7 variables (teneurs en amidon, saccharose, fruc- 
tose, N.D.F., .4.D.F., pentosanes et pourcentage de glucides sohbles identifiés! de 
telle manière que les variables redondantes (teneurs en glucides solubles e t  en insoiu- 
ble formique), celles dont la validité était soumise à caution (teneur en htmicellu- 
loses) et celles dont la distribution s'écartait trop de la loi normale (teneurs en glu- 
cose libre) soient éliminées. ' 
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La représentation des cultivars dans le plan défini par les deux premiers axes 
discriminants qui expliquent respectivement 36,ï et  23,6 '% de l'inertie, fait ressomr 
une nette séparation entre les cultivars de D. dumetorum, ceux du complexe 9. 
cayenensis - D. rotundata et ceux de ll. esculenta. 

Le tableau d'appartenance permet de compter les cultivars de chaque espice 
affectés au groupe correspondant à l'espèce à laquelle ils appartiennent : 16 sur 23 
pour D. alata, 10 sur 11 pour 3. bulbqua, 5 sur 6 pour O. esculenta et 17. sch.k- 
periana, 22 sur 27 pour I). cayenensis - D. rotundata, 19 sur 23 pour g. dumetorum, 
soit au total 80,2 % des cultivars se retrouvent bien classés dans les groupes définis 
par calcul à partir de la composition glucidique de la totalité des cultivars de chaque 
espèce. 

Sur les 19  cultivars de toutes espices dont la composition glucidique s'écarte de 
la composition moyenne de leur espèce, 1 O sont affect& au groupe d é f i  par les 
cultivars de D. &ulb$era dont Ia composition est proche de Ia composition moyenne 
de l'ensemble des cultivars. 
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La superposition des prcjxtions des Euageç de ?oints coTeçpondac1 aux CUI- 
ti\.ars de D. alata, de 9. schimperiana et de 3. ca*<enezsis - D. rotundata:r:raduit 
imparfaitement la rialité : en fait dans l’espace h 5 himensions définis par !es 5 ayes 
discriminants, les nuages de D. alata et de D. cayenensis - D. rotundata n’ont que 
j cultivars sur 30 en commun, er: il n’y a qu’un seul cultivar áans chacune de ces 
d r ~ x  espèces qui posséde une composition glucidique plus sroclie de cel!e des c d -  
dvars de 9. schimpcrGma que de celle des autres cultivars be leur espèces d’apparte- 
nance. 

I1 est inréressant de noier que parrni les 19 cuItivars qui ne sont 1;“s affectés m 
groupe correspondant à leur espèce, 3 seulement étaient déjà dans ce ci?s dans 
1I.A.F.D. réalisGe sur les InErnes échantillons en considérant les teneurs en é1Pments 
miniraus (TRECHE et .?ICBOR EGBE, 1986) et que le groupe d’affectation de ces 
trois cultivars n’est pas le même dans les deux analyses. 

3.2. Les test de HOTELLING et le calcul des distances génjralisées de XWALA- 
.‘.-331S (tableau 4) permettent d’étudier la signification des différences de composi- 
tion glucidique entre espèces prises d e u  B deu.  et de comparer l’importance de ces 
differences : 

- chaque espèce a une composition glucidique significativement différente de 

- .I). esculenta et D. schimperkm sont les espèces dont la composition gluci- 

- bien qu’aucune différence significative n’ait été mise en évidence entre 

celle des autres espèces ; 

dique se différencie le plus de celle des autres espèces ; 

bulbifera et D. schimperiana lorsque les variables sont étudiées séparément, 
le test de ZGTELLE;G qui. permet de prendre, simultanément en compte 
les écarts observés su toutes les variables conduit à considérer comme signi- 
ficativement différentes les compositions glucidiques de ces deux espèces ; 

- bien que sensiblement distinctes, les compositions glucidiques de 9. alata et 
de D. bulbifera sont, toutes les deux, intermédiaires entre les compositions 
de D. dumetorum et de D. cayenensis - D. rotundata. 

Tableau 4. Valeur de la distance généralisée de SL4HALANOBIS et test 
multidimensionnel d’égalité des moyennes entre les espèces prises deux à deux 
(les variables prises en compte sont les teneurs en amidon, saccharose, fructose, 

X.D.F., A.D.F., pentosanes et le pourcentage de glucides solubles identifiés) 

Complexe D. 
Dioscorea Pioscorea cayenensis Dioscorea nioscorea 

d a t a  buhifera rotundata dumetorum esculenta 

Dioscorea D2 10,5 32,9 18,O 17,s 7 3 3  
schimperiana P = 0,001 = 0,0009 0,0001 0,0001 = 0,0137 

Dioscorea D2 22,l 20,8 40,l 16,8 
esculenta P 0,0001 = 0,0049 0,0001 0,0001 

Woscorea DZ 10’3 6’4 19,5 
dumetorum P 0,0001 = 0,0005 0,0001 

Complexe D. 
cayenensis- D2 6’6 13,O 
rotundata P 0,0001 0,0001 

Dioscorea DZ 10,4 
bulbifera P 0,0001 

D2 : Distance &néraiide de MAHALANOBIS 
P : Probab8iti d’erreur en rejettant l’hypothèse d‘8galiG des moyennes par le test de HOTELLING. 
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Les parois des cellules du parench)-me des tubercules sont princípdement com- 
posées de polyosides (hémiselluloses. cellulose, subslances pecxiques I e t  de l ipine 
(HOFF e t  CASTRO, 1969). beur détenr,ination est rendue difficile en  raison de !z 
nature complexe de chacun de ces cmstituants et par le fair que les metiodes de 
dosage ne sont pas d'une spicificite abso1r;e. 

L'insoluble formique et 1'X.D.F. sont en théorie tous !es deux des estimations 
de la somme cellulose,+ lignine (TOLLIER, 1979) : la teneur en hémicelluloses 
peut donc être obtenue en retrancllant k la teneur en S.D.F. la teneur déterminée 
par l'une ou I'autre de ces deux méthodes. 

?& 

Les acides uroniques sont les oomposanrs majeurs des substances pecziques 
(acide galacturonique) mais sont é,-lenent associés aus hénicelluloses (acide glu- 

# 

3% 

Les pentosanes sont des constituants importants des hémicelluloses mais se $ 
$ -  

- 
ia :r: curonique) ('SEF-A-DEDEH er It4SI%R. 1977 ; BRILLOi'Li CL U[., 1 9 s ~ j .  

retrouvent également dans les substances pectiques. + 

En comparaison des méthodes Lp.knétriques (X.D.F.. -4.D.F.. insoluble for- 
mique) basées sur les propriétés d'insolubilité des hémicelluloses, de la cellulose et  de 
la lignine vis-i-vis de certains réactifs, Ies méthodes colorimérriques utilisées p o w  12 
ditermination des pentosanes et des acides uroniques sont plus spécifiques : toute- 
fois, les composes chimiques dosés par ces deus dernières méthodes se retrouvent 
dans difierents constituants des parois cellulaires. Par ailleurs, les méthodes grmimé- 
triques ne prennent pas en compte les constituants membranaires solubles dans l'eau. 
essentiellement des hémicelluloses, contrairement aus deus mérhodes colonmirri- 
ques utilisées. 

Les relations entre les résultats des différentes analyses sont dont compleses : k 
partir des valeurs obtenues sur l'ensemble des cultivars et  sur les cultivars de chacune 
íles trois espèces les plus représentées, nous ax'ons cherché à les préciser en compa- 
rant, d'une part, les teneurs mesurées par les différentes méthodes de dosage, er 
d'autre part, les coefficients de corrélation entre ces teneurs. 

D'après les définitions données par les auteurs, l'estimation de la teneur en lis- 
nocellulose par le A.D.F. (YhN SOEST, 1963) serait plus prCcise que par l'insoluble 
formique (GUILLElfET et JACQUOT, 1943) ; toutefois, ces deus déterminations 
donnent des valeurs fortement' corrélées entre elles (tableau 5) ,  et l'on nore que : 

.-  l'insoluble formique est inférieur à 1'A.TI.F. dans presque tous les cultivars 
analysés (annexe 1) : 

- .  les coefficients de corrélation entre les teneurs en pentosanes et S.D.F.. 
d'une part, et la teneur en lignocellulose, d'autre part, sont plus élevés quani 
cette dernière est estimée par Ia difference S.D.F. moins insoluble formique : >g 

- l'estimation des hémicelluloses par la différence (N.9.F. moins A.D.F.) con- 
duit à des valeurs souyent n6gatives (annexe 1 ) : certe anomalie déjà rencon- 
trée par LUSD et S!.lOOT (1982) et  L U I D  et a l ,  (1983) sur des échantillons 
de patate douce, d'ignames et de macabo serait due à la présence dans les 
tchantillons de tanins et/ou de  pectines insolubles en milieu acide (LCSD e: 
SMOOT, 1982) ; 

- les teneurs en hkmicelluloses estimées par la différence (S.D.F. moins insolu- 
ble formique) ne sont ntgatives que pour 6 cultivars sur 98 et sont le plus 
souvent supéricures aus teneurs en pentosanes qui sont en grande partie 
iiiclus dans les 1iC.micrlliiloscs : 

! r. 

a - 

ICs cocfficients de corrélation des rangs entre les valeurs ohtenues par l e  
~Icus métliotlcs ti'cstimation des hémicelluloses sont de 4- 0'9 1 pour l'ensem- 
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Tableau 5 .  Coefficieny de condarion entre les vsleurs ctk*tenues pour les 
(:iffirentes ditermirations effectuces SUT Ies constituants membranaires 

~ 

Ensemble 4- OJ5 i 0,85" 4- 0,95'" 
1n:oluble D. ab ta  -!- 0,35 -I- 0,86" 4- 0,95'" 
iormique D. cay. - rot. 4- 0.56'" 4- 0,83" -!- 0.88'" 

fL2 J D. dumetorum + 0.20 4- 0,82*" 0.90"' 

Ensemhle -+ 0.11 + 0,79*" 
A.D.F. D. alata 4- 0,jO' + 0,90'" 

( 2 i  D. dumetorum i 0,32 4- 0.76'* 
D. cay. - rot. 4- 0,17' + 0.72"' 

Ensemble 4- 0,65*" 
- hi .-.- n c. E, alata -i 0,78"* 

D. cay. - rot. f 0,93'" 
( 2 )  D. dumetorum 4- 0.72'" 

* 

I -  

(1 ) 

( 2 )  

significatif au niveau 5 % 
significatif au niveau 1 % 

corrélations inblies mr 53 a ' s  DOE l'cnscmble des données, 9 N S  pour D. alata, 17 cvs FOU-' D. cayenen- 
sis - D. rotundata et 21 cvspouÌ D. dumetorum. 

corrélations établies sur 98 cvs pour l'ensemble des données, 23 cvs pour D. alata e t  D. dumerorum et  25 
cvs pour D. cayenensir - D. rotunriuta. 

ble des données et sont comprises entre f 0'87 e t  + 0'90 pour les trois 
espèces considérées séparément ; 

- la comparaison des coefficients de corrélation des rangs obtenus entre cha- 
cune des deux estimations de la teneur en hémicelluloses et les valeias mesu- 
rées pour les autres constituants montre que les corrélations, notamment celles 
aves les pentosanes et le Y.D.F., sont généralement meilleures lorsque I'esti- 
mation des hémicelluloses se fait par la différence N.D.F. moins insoluble 
formique. C'est donc cette estimation qui a été retenue pour le calcul des 
coeffidients de corrélarion linéaire avec les autres variables (tableau 5 )  en 
tenant compte du fair que la distribution des valeurs obtenues de cmte 
manière s'écartait peu de la loi normale. 

I1 ressort de ces observations que pour les tubercules d'ignames, quelle que soit 
leur espèce, la méthode de dosage de I'insoiuble formique, en dépit d'une spicificité 
assez floue, permet une estimation plus cohérente de la lignocellulose et des hémi- 
celluloses que la méthode -1.D.F. 

La teneur en acides uroniques a tendance à être corrélée négativement, sauf 
pour D. alata, avec la teneur en hémicelluloses ce qui va dans le sens de l'hypothèse 
de LUXD et SS100T (1 982) relative à l'interférence de substances pectiques dans le 
dosage de 1'X.D.F. 

Les corrélations obtenues entre la teneur en pentosanes et les teneurs en d'autres 
constituants sont surprenantes et difficiles à espliquer : elle est faible asec la teneur 
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Annexe : Composition glucidique des 98 cultivars analysks. 

' Glucides 
f rfr-nicellirlnses Glucides Glucose solubles Insoluble 

Amidon solubles libre Saccllarose Fructose identifiés formique N.D.F. A.D.P. I'entosrnes (PIl3P-AI)F) ~ ¡ ) i ~ - I F )  
(1) (2) 

w 
o\ 

Dioscore'i alata. 

A01 69 
A0269 
A0369 
A0669 
A077 1 

A0972 
A l  072 
A l  272 
A l  372 
A l  572 
A l772 

A2073 
A2173 
A2473 
A2974 
A3077 
A3277 
A3678 
A377R 
A3880 
A W R O  

~ o n 7  I 

AI  872 

72.20 
63.10 
61.50 
67.00 
73.50 
70.60 
82.10 
69.50 

8 1.70 
73.90 
78.60 
74.00 
69.90 
74.60 
77.50 
71.60 
75.60 
82.00 
60.20 
7 9 , m  
73,60 
75.00 

ni.00 

2.1 1 
3.25 
2.60 
4.76 
4.87 
2.84 
3.19 
4.98 
2.92 
0.81 
7.54 
2.0 1 
4.65 
4.80 
2.62 

4.48 
5.08 
3.74 

18.09 
4,02 
5.18 
4,96  

0.82 

0.00 1.53 
0.05 0.13 
0.00 0.06 
0.05 2.30 
0.19 3.44 
0.00 2.12 
0.02 2.40 
0.68 2.23 
0.07 2.38 
0.03 0.36 
0.06 5.06 

0.28 2.23 
0.02 2.57 
0.00 1.16 
0.00 0.4 9 
0.18 3.21 
0.05 2.52 
0.00 2.84 
0.25 14.68 
0.00 %O0 
0.31 4.04 
0.03 1,02 

0. 02 1.48 

0.35 
'1.63 
1.61 
2.37 
0.66 
0.32 
0.1 1 
1.43 
0.1 3 
0.27 
0.72 
0.18 
1.21 
0.99 
0.99 
0.17 
0.51 
1.04 
0.37 
0.96 
0,47 
0.73 
1 . 1 5  

92.73 
55.89 
64.35 
80.57 
91.62  
n9.65 
83.07 
89.39 
92.43 
83.70 
80.81 

82.40 
77.26 
84.27 
83.48 
90.64 
73.54 

91.00 
90.05 

1 O1 -97 
108.89 

87.26 

89.63 

2.02 
4.07 
4.62 
4.36 
3.88 
2.31 
2.19 
4.43 
1.96 
1.91 
2.72 
1.93 
4.08 
3.91 
3.08 
2.36 
3.84 
2.51 

4.47 
3.15 

2.60 

i .n6 

2,'13 

3.56 
7.33 

6.65 
5.27 
3.65 
3.7 3 
5.1 5 
2.80 
3.91 
4.60 
4.08 
6.53 

6.1 7 
3.32 
5.82 
4.20 
2.86 
6.22 
3.55 

5.Iß 

8.11 

5.83 

4.n  I 

2 ?7 
4 $ 1  
4 37 
4 37 
4 i 2  
2 18 
2 O6 
4 2 2  
2 36 
2 09 
3 30 
2 54 
4 o1 
3 21 
:r 48 
? 75 
3 65 
1 37 
:' 15 
4 ,I6 
:J 64 
, \  .)O 

I 4 1  

0.64 1.29 
1.40 2.02 
1.06 3.2'1 
I .63 1.77 
1 .O8 0.8s 
0.87 o. tl I 
1 .o9 1 .o7 

0.95 o. 4 4 

i .on 1 . .$O 
0. 97 1.54 
1.16 1 . O ?  
1.41 I .h2 
0.86 2.  I I 0  

0.77 o. 57 
1.66 2.17 
1.16 1.83 
0.77 0.'7 I 
1.57 1.76 
1 .o2 0.9 I 
1.1 I 1 . 51  
I .o I I .77 

' 1  .o0 o.v.3 

0.63 i,n:: 

1.54 
3.26 
3.4 9 
2.28 
1 .:40 
1 ..i4 
I .5'1 
0.72 
o. 84 
2.00 
1 .8 l l  
2.1 5 
2.45 
1.92 

0.96 
1.98 
1 .h9 
1 .o0 
1.75  
0.4 o 
'?,Of\ 
2.58 

3.n9 
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V 
, m ALSI/ .$ I I . W  11.82 0.00 0.49 a. 1'7 83.48 2..36 3.32 2. ' j ' .  0.77 ( I . $ ?  0 'Jh - 
I - .  A2074 71.60 4.4 R 0.1 u 3.2 I 0.51 3i1.64 3.8'1 5.82 3.05 1 .o6 2.17 1.98 

rf A3077 75.60 5.08 0.05 2.52 1.04 73.54 2.51 4.20 2.37 1.16 1.83 1.69 4 - 
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3 A3678 60.20 18.09 0.25 14.68 0.96 9 1.90 r* 4.47 6.22 4.4fJ  1.57 1.76 1.75 -. -* 

o A3778 79.30 4.02 0.00 3.00 0.47 90.05 a3.35 
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Annexe 1 (suite) : Composition glucidique des $8 vdtivars amlysCs. 
C 
0 -  -. E "r, 
0 Glucides 

'p Amidon solubles libre Sacchamse Fructose ideiitifiks 2,rmique N.D.F. A.D.P. Pelitosanes (NnF-ADi;) NDF-IF) 
" o idmicelluloses Glucides Glricose solJ>les , soluble 

" 4 (1) (2) 

Dioscorea bit lb ifera 

BO169 69.80 
A0269 72.80 
ßO369 73.70 
U0469 74.90 
ß(J569 72.90 
ßO669 72.60 
BO769 73.10 
130869 70.00 
BO972 72.50 
I31072 78.60 
131172 71.40 

2.57 
2.89 
4.33 
2.51 
2.67 
6.82 
2.70 
4.83 
3.70 
2.97 
7.24 

nioscorea esculentu. 
E0171 67.00 5.50 
E0272 71.70 5.54 
E0373 66.30 7.86 
E0480 72.50 11.34 
~ 0 5 8 0  73.40 3.20 
E0680 72.20 11.75 

Dioscoreu liebrecittsiana. 
10170 7'1.70 8.40 
1.0270 81.10 8.39 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.04 
0.02 
0.04 
0.03 
0.03 
0.06 

0.44 
0.43 
1.35 
0.91 
0.21 
1.44 

2.09 
2.28 

1.44 
1.75 
2.86 
1.53 
2.01 
5.4 5 
2.18 
2.88 
3.36 
1.99 
5.1 8 

4.21 
4.31 
4.21 
2.46 
1.21 
3.28 

3.71 
3.39 

0.53 
0.52 
0.62 
0.39 
0.13 
0.64 
0.28 
1.13 
0.30 

0.94 
o s a  

79.46 
81.57 
83.67 
79.54 
83.91 
93.88 
95.89 
86.83 
98.59 
90.89 
88.94 

a 

2.61 
- .2.80 1::;; 

2.39 
3.06 
2.48 
2.91 
2.69 
2.33 
3.81 

3.02 3.58 
2.87 3.51 
3.35 3.52 
3.35 3.22 
3.26 2.99 
4.07 3.69 
3.27 3.00 
3.54 3.45 
3.52 3.1 5 
2.99 3.05 
4.18 4.97 

0.73 
0.7 3 
1 .o0 
0.86 
0.87 
0.88 
0.67 
0.83 
0.75 
0.57 
1 .O3 

0.56 0.41 
- 0.65 0.07 

O. 17 0.61 
o. 1.3 0.56 
0.28 0. 117 
0.38 1.01 
0.27 0.79 
0. 09 0.63 
0.37 0.83 

' O . o ( J  0.66 
0.21 I .37 

0.61 99.46 2.02 2.46 2.80 0.74 '. O..M 0.43 
0.63 i 00.82 2.13 2.154 2.56 0.80 0.011 0.51 
1.49 92.37 2.44 3.1 6 3.06 0.90 o. 1 o 0.72 
0.72 37.15 i .a9 2.49 2.34 0.87 0. 15  0.60 
0.33 56.58 2.10 2.42 2.76 0.77 o. 3-1 0 . 3 2  
1.04 50.42 2.05 2.64 2.53 0.68 0.11 0.59 

2.94 105.63 1 .fi3 2.50 2.1 1 0.72 
2.63 100.95 1.66 2.37 1.88 0.55 

í ) . . JO o. 87 
0 .49  0.7 1 

I 
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I X O S C O  reci scli i rnperiilm, 
SOI69 7H.10 
SO269 70.20 
s0.370 70.80 
SO470 76.80 
SO571 56.30 
SO671 74.30 

CO1 69 
CO269 
CO369 
CO3 09 
COS69 
c: 06 O0 
(:o760 
cox70 
CO970 
c I070 
CI 170 
CI 270 
CI 370 
(:I570 
Cl 670 
CI770 
(:I070 
(12 O7 5 

73.50 

76.60 
82.10 

7 8.00 
79.10 
78.60 
85.30 
79.10 
76.90 
79. I o 
82..30 
83.80 
82.60 
81 ,on  
79.RO 

80.40 

n . c a  

79.80 

3.51 
5.06 
5.41 
3.90 
4.32 
2.59 

3.75 
5.47 
3.50 
2.82 
3.71 
2.57 
2.7 I 
2.88 
3.7 3 
3.56 
4.24 
3.97 
2.29 
4 . 4 3  
5.42 
3.48 
3.84 
3 . o 2. 

0.74 
0.7 5 
0.79 
0.76 
0.0 1 
0.21 

o. 19 
0.41 
O. I6 
0.06 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.24 
0.52 
0.38 
0.27 
o .o 0 
0.43 
0.32 
0.24 
0.60 
0.1 3 

I .54 
2.61 
2.56 
1.36 
0.26 
1.52 

2.27 
3.28 
3.24 
2.18 
2.55 
1.18 
1.29 
1.47 
2.27 
0.72 
1.62 
3.60 
1.65 
3.26 
4.31 
1 .O8 
0.83 
2.76 

1.19 
1.24 
1.68 
J .59 
2.78 
0.67 

1.10 
0.56 
0.86 
0.1 3 
0.31 
0.40 
0.4 1 
0.40 
0.42 
1.36 
1.38 
0.34 
0.17 
0.49 
0.58 
0.62 
1 :I 5 
0.1 5 

1 o1 .o5 
93.49 
95.34 
96.87 
69.30 
95.60 

97.70 
80.69 
66.34 
87.91 
80.53 
63.77 
65.1 1 
67.48 
81.60 
71.04 
81.63 
88.33 
83.08 
99.39 

1 00. 1 0 
84.45 
76.08 
8 1 -07 

2.1 2 
3.24 
3.91 
1.99 
4.72 
1.95 

2.49 
2.85 
2.83 
1.64 
1.99 
I .75 
1.71 
1.92 
1.10 
2.00 
2.38 
2.79 
1.88 
1 .I1 1 
1.61 
1.47 
2.1 4 
2.1 2 

1.99 
5.40 
4.97 
2.85 
8.60 
3.61 

4.98 
4.90 
'1.18 
2.5 1 
3.23 
3.25 
2.70 
3.03 
1.70 
3.62 
3.7 1 
4.92 
3.77 
I , o 1  
2.72 
2.31 
3.39 
3.35 

2.4 1 
3.85 
3.80 
2.49 
5.83 
2.66 

3.96 
3.67 
4.08 
2.29 
2.29 
2.4 6 
2.35 
2,54 
1.18 
2.74 
3.00 
2.86 
2.21 
1 .o3 
I .o3 
2.22 
2.7') 
2.75 

0.80 0.42 
1 .O6 1.55 
1 .o7 1.17 
0.70 0.30 
0.95 2.77 
0.67 0.95 

0.95 1 .n2 
0.8 1 1.2.3 
0.82 o. 1 o 
0.63 n.22 
0.7 3 i), 3 4 
0.60 D. 70 
0.60 0..3? 
0.02 0.4') 
0.58 o.  52 
0.54 0.8H 
O.tl5 0.7 1 
0.07 ?.ni) 
0.70 1.51, 
0.03 0.2.X 
0.7 5 I .o0 
0.07 0.0'1 
0.72 ( J . ( i O  
0.77 (1.00 

0. 1 
2.1 
1.1-l 
0.8 
3.8 
1.6 

2.49 
2.05 
1.35 
0.H7 
1 .?.i 
1.50 
0 . w  
1 . 1  1 
0.60 
1 .O? 
1 . 3 7  
7.13 
1 .HO 
0.50 
1 . 1  1 
0.84 
I .15 
1.23 



11 > . , l \ l  

70. 1 o 
7 b.9 o 
79. I o 
82.30 ' 

83.80 
8'2.60 
x I .90 
70.80 
79.80 

. I .  I I 

3.56 
4.14 
4.97 
2.20 
4.1 3 
5.42 
3.4 8 
3 . w  
3.92 

I I .A.l 

0.52 
0.38 
0.27 
0.00 
0.49 
0.32 
0.24 
0.60 
0.1 3 

A.&/ 

0.72 
1.62 
3.00 
1.65 
3.26 
4.31 
1.98 
0.83 
2.76 

l J . 7  d 

I .36 
1.38 
0.34 
0.17 
0.49 
0.58 
0.62 
1.45 
0.15 

O I . t J ' I I  

74.04 
81 .h3 
n x. 3 3 
83.08 
99.39 

100.10 
84.15 
76.08 
81.07 

1 . 1 0  

2.00 
2.38 
2.79 
1.88 
I .43 
1 .(il 
1.47 
2.1 4 
2.1 2 

i . > \ '  1 . 1 0  

3.62 3.74 
3.7 1 5.00 
4.92 !.8G 
3.77 z.21 
1 .o1 .o3 
2.72 I .63 
2.3 I 1.22 
3.39 1.70 
3.35 ?.75 

.i,: i, I 

0.54 
0.65 
0.!)7 
0.79 
0.63 
0.75 
0.67 
0.72 
0.77 

, J . t l , ,  

I .O?  
1.33 
2.1 3 = L. 

1 . x o  
0.50 *. -* 

1.1 1 
0.H.l 
1.75 
1.23 

- 

3 ?3 Aimexe 1 (suite) : Composition glucitliclue (les !I8 c~lt ivars analyst-s 
c 

r .  
- .  q I 

I / :  

Glucides 
Amidon Gliicicies Glucose solubles I iisolub 1 e 1 I6rnicclliiloses z 

2 solubles 
2 
S '  

5 

libre Saccharose Fructose identifiés forinique N.D.P.  A.l).F. I'entoscires ( N I  )F-AllF) (NI)F-I i:) 
(1)  (2) 

- 2. 
9 

,-.. Dioscoren rotzrndata. 
R0169 78.90 
R0569 78.50 

.... lB. 110670 84.00 
ID I it0770 82.00 

R0871 84.10 
KO971 81.70 

R X  77.70 d 
R Y  77.40 i! 

.? I1 z 77.90 

ln 

o3 
.1 

3 
0 

tü 

15 w 
Dioscorea 

Dol 69 
DO269 
110369 
DO469 
DO569 
DO669 
DO769 
DO869 
DO969 
D1069 
111 170 
1 x 3 7  0 

I 
$ 

dtr me torti ni 

72.20 
67.20 
66.90 
67.70 
74.80 
72.90 
70.00 
75.50 
61.70 
66.00 
67.70 
72.50 

2.00 
3.07 
2.95 
2.04 
3.09 
2.67 
2.4 8 
3.98 
4.16 

0.70 
3.85 
5.93 
4.72 
6.30 
3.54 
4.64 
2.67 
3.42 
6.65 
8.02 
3.74 

0.00 
0.00 
0.1 5 
0.12 
0.03 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.51 
0.27 
0.4 0 
0.35 
0.24 
0.10 
0.22 
0.07 
0,17 
0.25 
0.33 

1.21 
0.54 
1 .63 
1.10 
2.37 
2.06 
0.61 
2.7 1 
3.31 

0.1 6 
O. 99 
4.80 
2.52 
5.01 
2.76 
2.32 
1.62 
1.24 
5.80 
6.04 
2.13 

0.33 
I .38 
0.2 1 
0.43 
0.25 
0.20 
0.95 
0.53 
0.39 

0.22 
I .75 
0.39 
1 . O 3  
0.87 
0.27 
1.28 
0.50 
1.32 
0.61 
0.82 
0.68 

80.03 
63.42 
70.22 
83.58 
89.60 
88.50 
64.1 3 
84.81 
92.92 

2.01 
1.73 
1.46 
1.44 
3.46 
1.66 
1.64 
2.1 1 
1.78 

55.43 4.1 5 
85.70 7.17 
96.17 4.63 
86.36 4.49 

102.87 3.20 
96.27 3.35 
82.24 5.26 
90.67 3.19 
78.71 5.69 

103.31 5.15 
92.29 3.7 5 
86.80 5.21 

2.64 2.60 
4.4 3 2.13 
1.67 2 .09 
1.63 2.34 
3.00 2.30 
1.66 2.32 
3.04 2.33 
3.61 2.73 
2.08 2.20 

3.93 5.05 
8.44 7.20 
5.88 5.53 
5.75 fi. 0') 
4.70 4.1 0 
3.92 3.86 
8.10 7.30 
4.83 4.06 
8.23 7.11 
5.60 7.63 
4.36 '1.48 
5.03 6.03 

0.53 
0.60 
0.69 
0.72 
0.60 
0.64 
0.4 4 
0.84 
0.79 

1 .o I 
3.05 
1.34 
1.75 
1.45 
1.36 
1 .o9 
1.17 
2.1 3 
1.73 
1.1 1 
2.1 1 

0.04 0.63 
2.31) 2.70 
0.4 2 0.2 1 
0.7 1 0.19 
0.70 1.54 
0.66 0.00 
0.7 I 1.40 
0.HX 1 .so 
0.2 I 0.30 

1.12 0.22 
1.16 1.27 
0. 15 1.25 
o I i) 6 1 .?tí 
0.00 1.50 
0.06 0.57 
0.80 2.84 
0,77 I .o4 
1 . 1 2  2.5.1 
2.03 0.45 
o. 1 2  0.6 I 
1.00 --0.21 

t 



c 

* .  

73.80 
72.40 
66.20 
69.50 
69.60 
7 1 .o0 
70.50 
73.70 
73.00 

70.80 
74.70 

5.84 
5.92 

12.34 
5.9 1 
4.07 
7.21 
0.60 
6.78 
4.05 
5.65 
4.46 

0.4 3 
0.60 
0.94 
0.14 
0.46 
0.12 
0.00 
0.57 
0.11 
0.42 
I .31 

4.44 
3.65 
9.62 
3.07 
1.76 
6.44 
0.26 
5.30 
2.80 
4.30 
0.76 

0.74 
1.36 
1.62 
0.87 
1.16 
0.40 
0.19 
0.56 
0.52 
0.71 
2.01 

99.86 
97.85 

102.60 
85,85 
85.21 

101 .o0 
77.1 7 
98.75 
88.15 
99.91 
92.33 

3.87 
4.04 
3.7 8 
3.97 
6.17 
3.1 1 
4.59 
3.70 
2.7 8 
4.07 
6.06 

syli 

t? 

i 

Y 

I 

i. 
i 

y ,  
P 

3.63 5.39 
5.83 5.11 
4.08 5.215 
5.76 4.99 
6.91 7.1 3 
2.97 4.09 ' 

4.22 6.25 
4.02 4 *o7 
3.23 3.42 
4.18 5.04 
6.45 6.32 

1.22 
1 .fití 
1.19 
1.38 
2.25 
1 .or 
1.6'1 
1.20 
0.85 
7 '34 
1.81 

- 1.70 <354-; 
0.72 1,79 

-1.1H 0. 30 
0.77 1.73 

- 0.22 0.74 
.1.12 -0.14 
2.03 0.37 
0.05 0.32 

-0.  I 12 0.1 5 
- 0.86 0.1 I 

0 . 0 . 3  0.30 
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r n  hémicelluloses dont les pentosanes sont pourtant u n  ConsIiLuant majeur ; tiles 
sont fortes avec l'A.D.F. et surtout l'insoluble formique qui ne reiiferment p a  de 
pe,n tosanes. 

Dans les tubercules de 9. dzmetorzim, les corrGations entre ceriaines tene:xs 
sont différentes de celles calculees d a s  les autres espèces : les teneurs en acides iiro- 
niques y sont corrélées négativement avec les teneurs en S.D.F. et en pentonnes ei 
tendent i. l'?me avec les teneurs en .%.D.F. e1 en insolu!jle formique : les teneurs e 3  
pentosanes y sont pIus fortement corrélées aus teneurs en N.D.F.. A.D.F. e t  insolubir 
formique que dans les autres espèces. 

Les modifications de la composition en constituants membranaires que l'on 
observe dans les tubercules de 9. dumcrurum après l'initiation du phénonine de 
durcissement qui survient rapidement après Ia récolte (TRECHE et DELPETCH. 
1982) sont probablement responsables de ces partícularitks : au cours du durcisse- 
ment il y a principalement au-wentation de la teneur en lignine et du rapport x'i-hnrc' 
g;zLiiies (5KXLOLïX II üL., ; SL-&LTi, i 552 j .  Les variations, en particulier 
celles de la teneur en Xylanes (pentosanes), ne sont pas aussi importantes dans 
d'autres espèces (BRILLOUET et al., 1981) ce qui peut expliquer non seulement !es 
écarts de teneurs mais aussi les différences de coefficients de corrélation entre les 
tubercules de D. dumetorum e t  ceux des aunes espèces. 

CONCLUSION 

L'analyse statistique à plusieurs variables permet de montrer que chaque espPce 
d'ignames cultivées au Cameroun a une composition glucidique significativement 
différente de celles des autres espèces. La comparaison des teneurs moyennes obre- 
nues pour chacun des composants de la fraction glucidique ne permet pas de diffe- 
rencier toutes les espèces entre elles mais fait apparaître des similimdes et des oppo- 
sitions entre certaines espèces pour plusieurs composants Ptudiés. 

5 

Au vu des teneurs en gIucides digestibles, on peut opposer les espèces ayant 
des teneurs relativement faibles en amidon (en moyenne 7Og. pour 1OOg. de matière 
sèche) et fortes en glucides solubles (O. dumetorum, D. esculenta, D. scizimperiana) 
au complexe D. cayenensis - D. rotundata qui a une teneur moyenne en amidon 
élevée (Sog. pour 1OOg. de matière sèche) et de faible teneur e n  glucides solubles. 
Les tubercules de 9. alata et L). hulb<fera ont des teneurs intermédiaires e tD.  liebre- 
chtsiana se distingue en ayant à la fois de fortes teneurs en amidon et des teneurs 
élevies en glucides solubles. 

Les teneurs en lignocellulose et en pentosanes des tubercules de D. cayenensis 
- D. rotunduta, de ll. bulbifera, de 9. esculenia et de 3. liehreclztsiana sont nota- 
blement pIus faibles que celles des tubercules de 9. dumetorum. D. alata er Q. schz'm- 
periana se distinguent par des teneurs en hémicellulloses plus ilev;es que les autres 
espèces. 

L'étude de la composition glucidlque confirme donc l'opposition, dSjh ren- 
contrée dans 1'Ptude la fraction minérale (TRECHE et AGBOK ECRE. 1986). entre 
les cultivars de D. dumetorum et ceux du complexe D. ca?lenensis - D. rotundara. 

Les coefficients de corrélarion entre les teneurs en pentosanes, acides uroniques 
et lignocellulose ne sont pas les mêmes pour.les tubercules de D. dzcmetorum et pour 
ceux des autres espèces ; cette particularit6 est i relier au phrnomkne de rlurcisse- 
ment qui affecte les tubercules de q. dumciorum peu après la recoltc. 

En ce qui concerne la \Taleur nutritionnelle, les k a r t s  ohsen-& entre !es teneurs 
ne sont pas susceptibles d'avoir en eus-mêmes des ripercussions importantes sur les 
apports en énergie et  en nutriments. Cepcndmt ils reflPtcnt ccrt.ainc5 particu!aritCs 
des espèces pouvant influer sur I'acceptal~ilit6 cies tul)t*rculcs o u  ]cur u t  i l i s a t i m  digeG- 
rive et métabolique : sa\.eur plus OLI moins surr& des tulirrcules en rc.lalic.Jn a iec  la 



. .  
teneur en saccharose : ph2nomPne de durcissement r6suì;an; de V X ~ Z = C ) ~ C  iie terz5rs 
en constituants membranaires dms les tubercules de ïI. dume;omr: {TRECFE er 
DELPEUCH, 1982) ; diffireiices d'aptitude B subir certaines rmsfomarions t e . 5 0 -  
logiques en ra;3port avec les propriCtCs physico-chimiques des amidonj [XASPEX er 
COURSEY, 196; ; TRECHE et al., 1983) ; diffirences de disponibiEr6 de 1'azc:s cn 
liaison avec la Structure des grains e t  des macrcsmolicuIes 2'srzidcsE iSZl-LI'T tr d.. 
1977 , TRECHE e t  GUION, 1979aj. 
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