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I - CARACTERISTIQUES GEOGRRPHTO,UES des BASSINS EXPERIliENTAUX 
de ml e t  de YiTBIDOU 

SITUATION - 
-".--I_ 

Le bassin de RIW es t  s i t ué  dans l e  dgpartexhent de l'ADAX&"if, 
à une t rentaine de k2n, iL 1COues-t de NPGAOUNDE@ entre l e s  paral lè les  
0'7" l'ì'? e t  l9V N e t  l e s  meridiens 13" 1 8 0  et 21V Es t .  Il sqQtend sur 
3,5 km du Nord au Sud e t  4,5 hm de 1*0uest B 1*Es t .  

2 Sa superficie e s t  de LOA5 h comprise entre l e s  a l t i tudes  
La dénivelée t o t a l e  e s t  de 1282 e% 984 m 

300 m, mais 90 % de l a  superficie du bassin sont CQXQT~S dans une tranche 
dga l t i tude  de 100 m, entre 1140 e t  1040 m. On peut l e  classer en catégorie 
X5 fa ible .  

- a l t i t ude  moyenne 1086 M. 

Le croquis 1, é t ab l i  dPapr&s La carte au 1/50 000 repr8sente 
l e  bassin, l e  graphique 2 reprgsenke son hypsométrie e t  les valeurs rela- 
t ives  des surfaces comprises entre deux ci)u?:bos de niveau, l e  gra;i)hiq,ue 3 
donne l a  longueur des courbes de niveau. 

Le bassin de P?iVElIDOlJ e s t  s i t ué  B 4,5 hm & lVEst de celui  de 
REX (distance entre centres de gravité), 
MVBIDOU &tant. & 2 lau au Sud-Est de ce l le  de REM, Il s*Qtend sur 2 ka &I 
Nord au Sud e t  1,5 km de 1VEs-L à 1P0uest. 

l a  s ta t ion  de jaugeage du 

2 Sa superficie es t  de L8an- comprise entre l e s  a l t i tudes  
1235 e t  1082 m - a l t i tude  moyenne 1120 m. La dénivelée t o t a l e  e s t  de 
155 in e t  90 
dans une tranche dgaltitude de 50 m. 

' 

de l a  superficie du bassin sant  compris entre 1140 e% 1390 a, 

Le croquis kS é tab l i  d'après l a  carte au 1/50 000,montre le 

e t  l e s  longueurs 
bassin, l e  graphique 5 repr6sente son hy-psométrie, l e s  valeurs re la t ives  
des surfaces comprises entre deux courbes de niveau 
des courbes de niveau. . -  
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Le tableau ci-dessous résume l e s  caractéristiques géométriques 
des deux bassins : 

Superficie kin2 10,55 1,86 
Périmètre réel km l4,lO 5,89 
Longxeur du rectangle équivalent Ia 4,90 2,025 
Largeur OP PP 

Coefficient de compacité de Gravélius 1,22 1,21 
Indice de pente de $1. ROCH3 0,185 O, 204 

Ia 2,15 O, 92 

p5 Ce bassin peut Q%re classé en 

Le WBIDOU es t  u11 aff luent  du kmyo REN q u * i l  re jo in t  A l * a v a l  
des s ta t ions de niesure. Le mayo R.EJ!I e s t  un sous affluent du FARO qui se 
j e t t e  dans l a  BENOUE. 

Dans les bassins Qtudiés, l e  réseau hydrographique e s t  t r è s  
hienaarqué et t r è s  dense. Les bassins sont bien drainés : il npy a 
aucune zone marecageuse. Les l i t s  mineurs des mayos sont de vér i tables  
fossés à parois verticales,  I1 nPy a pas de véritables l i t s  majeurs e t  
l e s  débordements se font sur l e s  pentes ra ides  des vallées creusées par 
l e s  mayos. 

L e  €?.EH es t  constitu6 par l a  réunion, 2 1," Ian en amont de l a  
e t  2 l P a l t i t u d e  IO30 m, de deux aff luents  leun, l e  bras Sud, s t a t ion  

draine une superficie de 5,15 km2 (49 $ du bassin) dfune a l t i t ude  maximale 
de 1130 m, I l au t re ,  l e  bras Nord, draine une superficie de 3,30 l a 2  
(31 % du bassin) comportant l a  coll ine dPal t i tude  maximale : 1282 m, Le 
reseau correspondant au bras Nord es t  plus dense que celui du bras Sud, 
dont l a  pente e s t  moins f o r t e  ( c f ,  gr. 6 p r o f i l  en long), 
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Le bassin du M*BIDOU est drainé par un collecteur principal 
bien individualisé, recevant de nombreux pe t i t s  affluents.  La pente mayenne 
du mayo à l a  s ta t ion e s t  de l,5 Fi. Celle du REX à l a  s ta t ion e s t  de 3 $*  

ASPECT lvioJ3PHOLoGIQUE e t  -UM--- GEOLOGIQUE - -. 

Ces bassins versants sont représentatifs de l a  région oil i l s  
se  trouvent : plateau de 1000 A 1100 ni dvaltitude, t r è s  érodé, parsemé dc 
coll ines 2 flancs raides atteignant presque toutesla mke  a l t i tude  : 
1230 2 1280 m. 

Ce plateau e s t  consti%ué dvun granit ancien recouvert dvun 
manteau la té r i t ique .  Les mayos ont souvent creusé suffisamnent dans ce t t e  
couverture pour a t te indre l a  zone de désagrégation de l a  roche-mère e t  
ont a lors  leur  fond encombré de blocs. 

Les bassins se trouvent dans une zone de savane boisée, à, sol 
couvert dPun épais t ap i s  herbacé qui c ro î t  chaque année dès l e  début de 
l a  saison des pluies. CPest une r6gion de pâtmages en saison sèche, 
d Vailleurs peu exploit 6s. 

Le long des mayos, l a  galer ie  forest ière  (peuplement nettement 
différent  de celui  de l a  savane boisée) es t  t r è s  dense mais t r è s  6 t ro i t e ,  

I1 nPy a pratiquement pas de cultures sur l e s  bassins. 

Comme l e  t a p i s  herbacé res te  en place pendant toute l ” x i & e , l n ~  
conditians de cm-verkure du sol ne varient pra’tiquemnt pas de la saiscm 
sèche à l a  saison des pluies. 
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LFenseaable de L?ADAMAOUA se  trouve dans l a  zone du cliXlaL 
t ropica l  Nord, var ié té  d i t e  de montagne en raison de l P a l t i t u d e  des ,ola-- 
teaux, B m e  seule saison sèche e t  une seule saison des pluies par an. 
Ia s ta t ion  climatologique de NPGAOUNL';iERE: ( 1100 m dvaltitude) peut ê t re  
consid6rée comme représentative de l a  région. 

Les coups de vent soli% rares  : i l s  se  produisent quelquefois jus- 
-Le avant l e  passage dvun grain e t  soufflent a lors  de l*Est. Le r e s t e  du 
-temps l e s  vents sont modérés e t  n'ont pas dPa i r e  bien définie ; i l s  se 
lèvent avec l e  s o l e i l  e t  cessent à son coucher, sans at te indre une grande 
force. Le tableau ci-dessous résume l e s  observations f a i t e s  en % : 

Provenance : N N.E. E S.E, S S.W. W, N,W. calmes 

Pourcentage : 12 10 3 5  7 5  3 5 50 

Le tableau ci-après r é sme  les observations f a i t e s  à NsGAOUHDEFLE 
pendant 16 ans (1960 inclus).  Nous constatons que l a  température moyenne 
journalière, assez bien représentée chaque mois par l a  demi-some des 
illoyermes des rmxim" e t  des " m s  jourmXers  varie peu dans L'année 
autour de 22" 2C. Mais l * m p l i t u d e  moyenne journalière var ie  beaucoup, 
m x ì m l e  en saison sèche (Janvier) e t  minhale  en saison des pluies 
(Août ) . 
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-_u_ HUPIIDITE -. TENSION de VA= 

Le tableau ci-après résme les observations f a i t e s  pendant 
10 ans (jusqu*en 1960 inclus).  L~liumidité moyenne varie peu pendant l e s  
7 mois de l a  saison des pluies, d v A v r i l  & Octobre inclus. Dans l e  meine 
temps l a  tension de vapeur r e s t e  pratiquement constante en moyenne : 
19,6 à 20,8 mb. 

EVAPOIUTILN - 
Nous ne poss8dons que l e s  relevés tgPicheFv effectués 2 

NJPGA0UNDEB.E pendant 13 ans (jusqulen 1960 inclus).  Aucune meswe dvdvapo- 
ra t ion  sur bac ou nappe dPeau l i b r e  n*a é té  effectuée. 
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La s ta t ion  de N~GAOUNDERB e s t  l a  seule u-l;ilisable cotme s ta t ion  de 
référence dans l a  région. 

-.-*_YI__-.. PLUVIOMETRIES ANJ!lKELI;ES de W G A 0 U N D ~ -  - 
Les totaux annuels sont disponibles depuis 1928, ce qui f a i t  37 am-Qes 

d*observation (i964 inclus).  on l e s  trouvera sur l e  tableau ci-après. 

N o u s  avons adopté une l o i  de Pearson III pour représenter l a  distri.- 
bution de ces plu-viohétries annuelles. Cette loi sgéc r i t . :  

y-1 -ax 
Probabilité P = K 1 ( a  x> e d(=) 

K é-tant une constante t e l l e  que IC dP = 1 

Les paramètres ' a e t  Y ont é té  calculés par l a  méthode des estjmateurs : 
s i  N e s t  l e  nombre d*observations, 

rx e s t  une estimation correcte de - Y 1 

Sx2 es t  Une estimation correcte de &-l, 
2 a 

Y(Y-+l) (YA-2) 
3 

es t  une estimation correste de 
a 

V+l ) ()fi-2) (v"-t3 ) 
4 

p c 4  e s t  une estimation correcte de '( 
a 
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La valeur r é e l l e  de 

I 2.u e s t  59 073 l a  valeur estimée avec - e t  Y es t  59 074 a 

Ex2 Fz 95 967 x Id 95 999 .u 12 
158 73h x lo6 Zx? F? 158 677 x 10 

zx4 267 132 109 266 991 x lo9 

6 

Le graphique 8 montre l a  répar t i t ion  des points eqQrimentawr 
comparée B ce l le  de l a  l o i  de Pearson, exprimée en temps de r6currence. 

La valeur moyenne e s t  de 1596,6 mm 

La valeur médiane 1587 mm 

Les pluviométries annuelles de diverses fréquences sont : 

années sèches 
mm 

1 f o i s  en 5 ans 1416 

1 f o i s  en 20 ans 12 63 
1 fois  en 50 ans 1190 
1 f o i s  en 100 ans 1143 

1 f o i s  en 10 ans 133 1 

U A I S O N  des PLUIES -. - 

années pluvieuses 
mm 

17 73 
1876 
19 43 
2065 
2135 

Nous disposons de 23 années de relevés pluviométri¿pes journaliers 
qui permettent dOétudier sa durée, l e s  dates du début e t  de l a  f in.  Nous 
avons Q l M n B  pour f ixe r  ces dates, l e s  pe t i t e s  pluies  inférieures B 20 m, 
séparées du gros de l a  saison (avant ou après) par plus de 8 .jours sans 
précipitations. 
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Le tableau ci-dessous résume l e s  résu l ta t s  : 

début f i n  durée 
jours 

l e  plus t ô t  21 Février 13 Octobre l a  plus courte 193 

25 $ des cas 17 21 Octobre 25 $ des cas 209 

s i tua t ,  moyenne 23 &rs 29 Octobre aoyenne 220 

s i tua t  . médiane 26 Mars 30 Octobre médiane 22 1 

25 des cas l e r  A v r i l  2 Novembre 25 $ des cas 23 O 

l e  plus t a rd  12 Amil 19 Novembre l a  plus longue 240 

Le nombre de j o w s  de pluie  de l a  saison des pluies e s t  en 
moyenne celui  des jours de pluie de lvannée calendaire moins dem. Il 
nous suffit dvétudier l e  nombre de jours de pluie dans lyannée 

zuir)i3nal 25 % des cas noyen médian 25 % des cas maximal 

Le tableau ci-aprss e t  l e  graphique 9 montrent l a  grande dis- 
persion des t ~ ~ a u x  mensuels. La médiane du graphique 9 donne lgi3npression 
d9une saison des pluies s*établ issant  progressivement. I1 nyen e s t  rien, 
come l e  montrent l e s  diagrammes des années 1963 e t  1964 qui y sont 
surajoutés. En f a i t ,  l a  s ta t ion  est dans l e  régime t ropica l  de t rans i t ion  
e t  l a  première par t ie  de l a  saison des pluies  e s t  plus ou moins marquée 
suivant l e s  années en l&i ou en Juin ou en Ju i l l e t .  

La saison des pluies couvre toujours en en t ie r  l e s  bois  de 
Nai ,  Juin, Ju i l le t ,  RoCit e t  Septembre : s i  nous isolons chaque année l e  
mois de plus f o r t e  pluviométrie,nous-trouwns sur 37 ans : 3 f o i s  l e  mois 
de N a i ,  2 fois Juin, 14 f o i s  Ju i l l e t ,  12 f o i s  Ao6t e t  6 f o i s  Septabre.  
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I ETUDII des PLUVIOMETRIES JOURNALEmZ - 
Nous ne disposons que de 22 années de relevés journaliers, l e s  

relevés anciens ayant dispam. Ces 22 années correspondent & 3211 jours 
de pluie, que nous avons classés e t  Qtudiés suivant une l o i  Gausso-Logaritbhmi- 
que tronquée de N. ROCHE. Trois déteminations graphiques des constantes 
de ce t t e  l o i  ont Q t B  essayées, conduisant ti des r é su l t a t s  t r è s  voisins. 
Les chiffres retenus sont, pour l e s  pluviométries journalières de probabi- 
l i t 6  : 

1 fo i s  par an 64 ” 
1 fois  en 2 ans 76 ” 
1 fois  en 5 ans 93 ” 
1 fo i s  en 10 ans 107 ram 
1 fo i s  en 20 ans 123 IIDI 

I1 est  possible que l e  s i t e  du pluviomètre es t  t e l  que l e s  
très fo r t e s  averses y soien% un peu plus fa ib les  que dans l a  région environ- 
nante. 



I V  - INSTAXATION des BASSINS 

INSTALLATIONS PLUVIOMETRIQUES - 
I_ REN 1963 (voir croquis IO) - 

7 pluvio&ktres ont é té  répar t is  sur l e  pourtour du bassin e t  
u n  pluviographe au centre. 

Les observations ont é té  continues du 21 A v r i l  au 29 Octobre 1963, 
l e s  appareils étant relevés au moins tous l e s  matins. 

En complétant l a  pluviométrie observée de REM par cel le  de l a  
stationmétéo de NFGAOUNDERE, on arr ive à un t o t a l  de 1735 mm en moyenne 
sur l e  bassin pour l a  saison des pluies. 

REM 1964 (voir  croquis 122 - 
10 p luvimèt res  ont é t é  ins ta l lés ,  dont 7 SUT l e  pourtou- du 

bassin e t  4 pluviographes dont 1 au centre e t  3 SUT l e  pourtour. 

Les observations ont ét6 continues du 13 Mai au 31 Octobre 1.9611, 
l e s  appareils Qtant re lev& au moins tous l e s  matins. Du l e r  au 18 Novembre 
seul l e  pluviographe E6 a é$Q conservé en fonctionnement. 

En complétant l a  pluviométrie observée sur l e  bassin par ce l le  
de l a  s ta t ion météo de NVGAOUNDERE, on arr ive B un t o t a l  de 1614 m en 
moyenne sur l e  bassin pour l a  saison des pluies. 

M*BIDOU 1963 (voir croquis 12) - 
2 pluvicunètres e t  un pluviographe. 

Les observations ont é té  continues du 9 A v r i l  au 23 Octobre 1363, 
l e s  appareils Qtant  relevés au moins tous l e s  matins. 
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En complétant l a  pluviom6trie observée au MVBIDOU par ce l le  de 
l a  stationmétéo de NVGAOUNDEXE, on arr ive à un t o t a l  de 1857 mm pour l a  
saison des pluies (en moyenne SUT l e  bassin). 

E B I D O U  1964 (voir croquis 12) - 
4 pluviamètres e t  un pluviographe, ce dernier au centre du bassin, 

Les observations ont é té  continues du 13 M a i  au 31 Octobre 1964, 
l e s  appareils étant rolevés au moins tous l e s  matins. 

En complétant l a  pluviométrie observée au PIVBIDOU par ce l le  
de l a  s t a t ion  uétéo de NqGAOUNDERE, on a r r ive  à un t o t a l  de 1606 mm en 
moyenne sur l e  bassin pow l a  saison des pluies. 

u INSTALLATIONS LI”I.l”TRIQUES - 
REIv’ : 10,55 Mi? - 

Une échelle 1i”étr ique e t  un limnigraphe OTT, échelle l / lC; .  
ro ta t ion 32 heures. 

Enregistrements complets du l e r  Mai au 29 Octobre 1963 e t  du 
18 P’i au 20 Novmbre 1964. 

Le lit a é té  déboisé, La cote maximale atteinke a été de 2,84111 
échelle (17 AoGt 1963),nettement en dessous de l a  cote de débordement en 
dehors du lit mineur qui es t  dvenviron 3,50 m à lpécheUe.  Une passerelle 
de jaugeage a été ins ta l lée ,  

La meme section a 6% u t i l i s é e  l e s  deux années, mais un radier  
cimenté avai t  é té  coulé au fond du mr igo t  fin A v r i l  1963. Ce rad ier  a 
&té emporté par l a  crue du 17 AoQt 1963. La section e s t  rest6e etablo 
ensui_.t,a. Ce radier  ava i t  eu pour but de noyer, pour f a c i l i t e r  les jaugeages 
e t  régular iser  lgQcoulement, l e s  blocs qui gisent au fond du mayo. 
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2 N*BIDOU : l ,86 I a  - 
Une échelle lianimétrique e t  en 1963 un limnigraphe RICHARD, 

échelle 1/15,roLation journalière, en 1964 un limnigraplie 0" X, échelle 
l/lO,rotation 32 heures. 

Enregistrementscomplets du 22 Avril au 29 Octobre e t  du. 15 P h i  
au 21 Novembre 1964, 

La s ta t ion  a é té  i n s t a l l ée  l e s  deux années au pont de l a  route 
N*GAOUNDERE-TIBATI, qui possède un radier mçonné. La section e s t  trapé- 
zoïdale : hauteur de 3 m sw l a p g e m  de 3,20 m au radier e t  4>40 B l a  
poutre du pont, 

La cote 1 , l O  m de l?écl ie l le  correspond au niveau du radier.  
La plus fo r t e  crue (5 Octobre 1963) e s t  monJclée à l a  cote 3,75 Qchelle,qui 
l a i s s a i t  encore 35 cm de t i r a n t  dpa i r .  
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22 jaugeages ont é t6  effectués en 1963. n s  ne sont pas très 
sûrs. En 1964, 5 jaugeages ont é té  effectués (voir tableau ci-après) e t  
18 passages à 7 vert icales  réa l i sés  pendant des mouvements rapides du plan 
dveau ont é t é  dépouillés par La méthode des jaugeages contiims. 

Le tarage e s t  s table  depuis l e  17 AoQt 1963 (date du départ du 
radier)  e t  une courbe dpétalonnage a pu ê t r e  tracée (cf , graphique 13). 
La cote l a  plus haute ayant f a i t  lyobjet  de mesures étant de 2,30 u e t  l a  
cote maximale a t t e in t e  de 2,84 m en 1963, l a  courbe dPétalonnage a dû ê t r e  
extrapolée - par extrapolation de l a  courbe des r i tesses  moyennes e t  u t i -  
l i s a t i o n  de l a  surface mouillée (il n*y a pas de débordements). 

Le tarage antérieur au 17 Août 1963 nyest pas connu : existence 
du radier e t  absence de jaugeages, Le radier nvayant pas modifié l e  1i.t de 
façon importante, nous pouvons supposer quy& l a  cote 0,5 DI l a  courbe de 
tarage établ ie  pour l a  période postérieure e s t  valable. Les cotes de 
débits nuls &ant d'environ W,O7 a, r a d i o r  en place, e t  -0,lO E: salis r d I e r ,  
l e s  erreurs commises en u t i l i s an t  l a  courbe établ ie  avec une légère correr,- 
t i o n  pour l e s  cotes inférieures i, O,5 m seront peu importantes. 

MyBIDOU - 
-I- 

Les jaugeages effectues en 1963 ne sont pas t r è s  s & ~ .  Nous 
avons seulement vé r i f i é  qu' i ls  nPétaien% pas en désaccord avec l a  courbe de 
tarage construite dpaprès les mesures de 1964, 

En 1964, vingt passages à 7 ver t icales  ont é t é  effectués, 
plupart pendant des variations rapides de niveau du mayo, e t  ont é t é  dépouil- 
lés suivant l a  méthode des jaugeages continus. 7 de ces passages 
ê t r e  considérés come à niveau constant : 

l a  

peuvent 
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COURBE DE TARAGE 

1964 . Jcrugeages complets 1963 

O Juugeages complets 1964 

i. Jaugeoyez c o n t i n u s  ( H  maxi .  2,30 m 1 
35 

30 

25 

29  

15 

10 

5 

A 
.O' 
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/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 
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O 50 '100 150 200 250 
H en e m  
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16 J u i l l e t  1964 cote éclielle 1,725 m d&i t  2,OO n ? / s  

VP 1935 0,53 g/s 
91 1,335 m 0,116 J / s  

Y? 1,755 m 2,12 J / s  

3 O Ju i l l e t  
1P 

3 Août 1,675 m 1,62 3, 's  

La section e s t  s table  grâce à loexistence du radier du pont, 
La cote l a  plus haute ayant f a i t  l f o b j e t  de mesures e s t  de 2,87 m QclieUe 
(cote l a  plus haute a t t e in t e  en 1964). La cote maximale de l a  plus f o r t e  
crue ayant ét6 de 3,75 Qchelle, il a f a l l u  &rapoler la courbe de tarage 
(cf. gr. 14) ce qui est relativement sûr ,  par u t i l i s a t ion  de l a  section 
mouilXe e t  extrapolation de la courbe des vitesses moyennes, La cote de 
débit nul es t  de 1 , l O  m éclielle. 
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Les tableaux en annexe doment l a  pluviométrie j ou rna l ihe  
moyenne SUT l e  bassin (moyenne arithmétique. Nous avons vé r i f i é  que, sur 
quelques averses particulièrement dispers&es, cethe moyenne aritliniétique ne 
différenciai t  pas sensiblement de l a  moyenne obtenue par le t rac6  des 
isohyètes). 

Les plus for tes  hauteurs journalières observées sont (”ms 
ponctuels supérieurs à l a  hauteur de probabìli tQ annuelle) : 

25 Juin 1963 max. ponctuel observé 71,3 mm moyenne 5&,3 mm 

16 float 
18 Août 
23 AoÛ$ 

6 Octobre 

28 Août 1964 

Nos obseruatims portent sur des saisons des pluies incomplètea. 
8n caqlQ.ta.nt nos relevés de pluvionktries rnoyeanes j uurnalikres par les 
releves p ~ n c t u e l s  5 ournal5.eï-s de N@GI\_OUNDERB, l es  %chaux annuels se  montent 
à :  
1735 am en 1963, t o t a l  légèrement supérieur 

1614 mm en 196.4, t o t a l  supérieur de 20 mm (1 $) à l a  moyenne de N’GAOUNDERE, 
( 8  $) B l a  mgm” de IVGAOUNDERS 

Les deux années sont quasiment ‘%noyennes~* en totaux, 
En 1963,les n o i s  d*Avril, Rod-t e t  Octobre sont nettement excédentaires, 
mois de Kai nettement déf ic i ta i re ,  l e s  autres t r è s  voisins des valeurs 
moyennes obtenues pour IPGAOUNDIBE. 

l e  

En 1964,le c-ois de Nai . e s t  t r è s  excédentaire, l e  mois de Juin dgfici ta i re ,  
l e s  autres mois Iuoyens. 



MVBIDOU - 
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Les tableaux en annexe donnent l a  pluviométrie journalière moyen- 
ne sur l e  bassin (obtenue dpaprès l a  méthode de THIESSEN). Les plus fo r t e s  
liaut eurs journa l ikes  ponctuelles observées sont : 

21 A v r i l  1963 maxi"w ponctuel observé. 66,s mm moyenne 55,5 mm 
16 AoOt 79,o IIJJIl @,5 
18 Août 100,o mm 82,5 ". 
23 Août 7794 " 60,4 mn 

16 Septeizlbre 1964 6 8 3  58,2 m 
6 Octobre 91,2 " 8895 

Nos observations portent SLW des saisons des pluies inco~pl-ètes.  
Zn coq lé t an t  nos relevés par ceux de NOGAOUNDEXE, les totaux annuels s e  
montent à : 

1857 m en 1.963, t o t a l  supérieur de 16 $ à l a  muyenne de NfGAOL", 
s ta t ion  pour laquelle un t e l  t o t d  e s t  de probabili t6 1 f o i s  en 8 ans. 
1606 m en 1964, t o t a l  quasiment égal à l a  moyenne de NPGAOUNDPLE (1597) 

En 1963, Al+% es t  exceptionnellement excédentaire, Octobre e s t  
excédentaire, Mai e t  J u i l l e t  sont défLcitaires, l e s  autres mois proches 
des valeurs muyennes correspondantes obtenues pour NfGAOUNDEBE. 

sont moyens. 
En 1964,mi es t  excédentaire, Juin déf ic i ta i re ,  l e s  autres mois 



Les tableaux ci-a rks donnent l e s  débits journaliers moyens 
l a  s ta t ion  de RIIN (10,55 km 3 ) pour l e s  6 mois observés en 1963 e t  en 1964. 

Les Lames correspondantes sont respectivement de 630 mm e t  de 
456 m, Nous allons essayer de d6terminer les lames kquivalank aux écoule- 
menh totaux annuels pour l e s  deux années dvobservation. 

Le débit de base e s t  t r è s  f a jb l e  : à son plus f o r t  il nta t te in t  
pas 0,l  d / s  e t  sa dgcroissance e s t  rapide comme l e  montrent l e s  releves de 
Novembre 1964. De plus, l e  jaugeage du 21 Janvier 1964 : 0,005 d / s  montre 
que même après une année (1963) supckieure à l a  normale e t  une saison des 
pluies terminée par un m o i s  dP0ctobre excédentaire l e  débit dpétiage es t  
exzrèmement fa ible .  Nous supposons meme quvil  sVamu2.e avant l a  f i n  de la 
saison sèche. 

après l e  l e r  Moverihre 1963 e t  à 13 m l a  lane BqLij-ixLen.i;e 5, la f i n  du Laris- 
semeni; après l e  21 Novembre 1964. 

débuts des deux saisons des pluies sont moins aisées à détermine? : nous 
nPavons m8me pas l e s  pluviometries correspondantes e t  nous nous somes 
basés sur cel les  de N*GAOUNDERE - qui nous ont se rv i  B é tab l i r  l es  totaux 
annuels ( l e s  erreurs se compenseront en par t ie ) .  En partant des pluviomé- 
t r i e s  journalières de N~GAOIJNDIZEl.8 e t  en nous basant sur l*é%ude des crues 
(cf.  plus loin),nous avons estimé ces lames à 35 mm pour 1963 et  70 mm pour 
19 64. 

Nous estimons à 15 m l a  lame équivalen6e B l a  f i n  du tarissement 

Les lams équivalentes aux débits ruisselés  et  hypodermiques des 

Les lames globales 6quiMentes  aux écwleaents seraient donc 
en 1963 de 630 3 15 -I- 35 = 680 pour une pluvioaétrie de 1735 m 
en 1964 de 456 -i 13 -I- 70 = 539 pour une phviométrie de 1614 m 

Les déf ic i t s  dfécoulement seraient, à 20 ou 30 mm près, de 
1055 m en 1963 e t  de 1075 m en 1964. 
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RXPI 
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Débits moyens journalj-ers 

.-Y 

'. 
'. 

* 

.. 

1 :  
2 ': 
3 ': 
4 :  
5 :  
6 :  
1 :  
8 ': 
9 ': 
10 : 
11 .: 
12 ': 
a3 ': 
14 ': 
15 ': 
16 .: 

18 : 

20 : 
21 ': 
22 : 
23: 
24 ': 
25 .: 
26 .: 

17 : 

19 : 

27 ': 
28 .: 
29 ': 
30 ': 
31 .: 

: 

'. 

:0,230:0,077:0,100:0,136:0,220:0,427: 
:O, 110: O, 035': O, 521:0,130: O, 132:0,712: 
0,087: O, 025 : O, 170: O, 150: O, 110: 2,610: 
:O, 080: 0,025: 0,813 : 0,458: O, 100: O, 628: 
: O, 066: O, 03 1': O, 281 : O, 170: O, 159 : O, 142: 

:0,045:0,021:0,140:0,297:1,140:1,920: 
:0,040:0,356:0,110:0,825:0,210:0,230: 
:0,040:0,190:0,097: 0,220:0,121:0,990: 
:0,0~5:0,130:0,090:0,150:0,090:0,156: 
: 0,077: 1,120: 0,873 :O, 130: O, 080: O, 156: 
: O, 010: O, 180: O, 230: O, 120: 0,395: O, 100: 
:O, 060: 0,306: 0,150: 0,120: 2,995 : 1,280: 
: 0,066;0,402:0,122:0,150:0,795:1,430: 
:~,06~:1,570:0,120:0,771c: 2,025:0,273: 
:0,23 :0,150:0,100:0,160:0,250: 0,125: 
: O, 116: O, 120: 0,383 : 4,520: O, 110:0,202: 
: 0,060: O, 075: 1,405: 1,675: 0,095: 0,348: 
:o,o50:0,090:1,705:5,550:0,260:0,l~6: 
: 0,040:0,070: O, 200: O, 240: 0,325 :O, 090: 
:0,030:0,070:0,7~0:0,199:O,131:0,080: 
:0,03O:O,O7O:O,541: 0,140: 0,090:0,258: 
: o, 025 :o, 060: o, 200: 2,560: o, mo: o, 907: 
:0,025:0,050:0,150: 0,482:0,070:0,148: 
:O,O25:0,158:0,209:1,335:0,060:0,090: 
: O, 045: 1,765: 0,231: 1,090: 0,404: O, 096: 
: O, 030: O, 180: O, 140: O, 260: O, 100: O, 101 : 
:0,056:0,313 : 0,12O:0,372:0,938:0,090: 
: 0,080: O, 160: 0,357: O, 150: O, 134: O, 090: 

:O, 056: O, L ~ O Y :  0,210: O, 160: O, 112: 1,910: 

:0,099: 0,110:0,190:0,305: l,k50:0,080: 
:O, 087: :0,140:2,260: : o, 070: 

* 
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:Date': J :  F :  M :  A :  D I :  J . :  J :  A . :  S ;  0 :  N :  D :  

':0,158: O, 119: O, 100: O, 110: 0,120: 0,320: : 1 :  
': 2 : : 0,068': 0,070: 1,031: O, 781: O, 110: O, 120: '. 
: 3 :  :0,050: 0,~051:0,286:0,734.:0,100:0,160: 

: O, 670: O, 070: 0,3 i5 : 0,195 : O, 195 : O, 110: : 4: 
: 5 ': * : OJ98: O, 118: O,.l.&.: 0,.143 : O, 280: O, 100: 

:0,095:0,080:0,100: 0,550:0,191:0,0~0: .: 6 : 
: 0,063': O, 050: O, 070: 0,227: O, 205: O, 110: : 7 ': 
: O, 545: O, 050: O, 103 : O, 148: O, 110: O, 090: : 8 ': 

: 9 ': : O, 243 : 1,244: O, 225: O, 484: O, 095 : O, 080: 
: 0,395': O, 184: O, 108: O, 290: O, 090: O, 080: : 10 ': 

': O, 090: O, 090: O, 543 : O, 141: O, 100: O, 075: : 11 : 
: 12 : : 0,102:0,060: 0,923:0,305:0,118: 0,070: 
: 13 ; . : 0,070:0,045:0,287:0,156:0,085: 0,010: 

: 0,060: 0,.058: 1,238: 0,090: O, 080: 0,060: ': li+ : 
: 15 ': : o, 060: O, 086: O, 196: 1,222: 1,810: O, 060: 
: 16 : :0,05!5':0,045:0,117:1,091: 9,120: 0,060: 
: 17 : : O, 050: 2,413 : O, 097: 1 ,393 : O, 100: o, 060: 

: O, 116: O, 533 : O, 561: O, 248: 0,090: 0,055: : 18 ': 
': 19 ': : O, 201: O, 144: O, 195: O, 190: O, 170: O, 095 : O, 050: 

: O, 1 25 : O, 083': O, 100 : O, 13 5 : 1,002 : O, 120: O, O5 O: : 20 ': . . 
: 21 :0,005: : O, 563 : 0,.99&: O, O75 : O, 080: 0,233 : O, 095 : 
: 22 : 
: 23 .: :0,094: 0,155:0,106~:0,070:0,38~:0,1~~: 

: 25 : : O, 035': O, 150: O, 100: O, 090: 1,227: 1,760: 
: 26 .: 

: 27 : :0,0~5:0,697:0,45~:0,758:0,1~2:0,3~0: 

': 30 ': .. 
: 31 ': : o, 700: ': o, 160: o, 160: : 0,300: 
: -': ---o-: --=-: -e-: ---æa: a--': a-': na,--: "--: --: 
: DQb , .: . 
':may. :Op055.:O,OCB :~018:0~012:0 ,066~0,220~0,283~~0,~~~0,45~0,2~~~0,076~0,029~ 
:mens : 

': -"O-': e==sCIIcl- :--- : -- : +---ISIT(' c)cI)E~-'. ~ i l - - d .  -mm t c I . c I I ~ ~ ~ .  .--- , ~-. -_=. 

. 

'. 

4 

* 

: O, 123: 0,3 12: O, %54: O, 076: O, 404: 1,430; 
': 24 : * :o, 045: 0,570: 0,.068:0,495: o, 151: o, 175: 

: O, 030: O, 090: 2,266: O; 073 : 0,220: O, 295: 
': 28 : * : O, 020: O, 169: 0,154: 1,811: 0,922: O, 125: 
.: 29 .: . : 0,.020: O, 090: O, 112: 2,877: O, 255: O, 105: . 

'. 
* 

. 

:0,043: 0,06o:O,~~~:O,~61:0,1~~~:O,1OO: . , 
: --: Elp-m.. . 

. 
I -- 
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Les tableaux ciPaprès donnent l e s  débits moyens journaliers à 
l a  station du WBDOU (1,86 la?) pour l e s  6 mois observés en 1963 e t  en 
1964. 

Les lames 6coulées correspondantes sont de 675 e t  475 m. Ces 
lames ne sont pas connues avec une aussi  bonne précision quvà R.EN, car 
pour l e s  fa ib les  débits - infér ieurs  ?i 50 l /s  - l a  lame courant S'LU? l e  radier  
de 3,20 m de largeur 
tremerrt n v e s t  pas asse5 précis. Ces fa ib les  débits correspondent aux écou- 
lements de base dont nous ne pouvons déterminer l a  décroissance qui semble 
rapide : l e  d & i t  du mayo é t a i t  rml l e  21 Janvier I964 - mayo à sec. 

n v a  que quelques centimètres de hauteur e t  lVemegis -  

Nous estimons à 15 mmla lame équivalente à l a  fin du tarissement 
après l e  l e r  Novembre I963 e t  à 10 mm l a  lame équivalente à l a  fin du t a r i s -  
sement après l e  21 Novembre 1964, 

Les lames 8quimlentes aux débits ruisselés e t  hypodemkques 
des débuts des deux saisons des pluies  (2 ce t te  période, l e  débit de base 
e s t  nul) ont é t é  détermin6es dvaprès l e s  pluviométries journalières de 
NPGAOUNDFEE (qui  nous ont déjà servi à é tab l i r  l e s  totaux pluviométriques 
annuels sur l e  M~BIWU), ESles ont é té  estimées à 115 mm pour I963 et 
70 mm pour 1964. 

Les lames globales équivalentes aux écdernents annuels seraient 
donc : 

en 1963 de 805 mm pour une pluviométrie de 1857 mm 
en 1964 de 555 m pour Une pluviométrie de 1606 mm 

dooÙ des dé f i c i t s  dyécoulement de 10.50 mm, 
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DQbits moyens journaliers 

_c - 
,:Date: U T ' :  F :  M ' :  A :  M . :  J ' :  J :  A :  S :  O :  N :  D . :  
': -c3": --EI- : .=-a-- : .a.¶--: - --y æ"a-': a-,.: _--- : --SI- : -.a-.: 59M-5. : el-'* 
': 1 : '. : 5 : 10 ': 10 : 20 : 65 : 55 : 1 L 

: 2 ': : 6 : 5 : 45 ': 20 : 30 : 200 : b 

: 3 :  : 5 : 5': 20 : 432 : 30 : 247 : I 

': 4 ': .: 2 : 5,: 69 : 30 : 30 : 40 : * 
: 5 ': : O ': 5 ,: 258 : 325 : 23 : 30 : . 

6 ': : O.: 125 ': 30 : 55 : 20 : 642 : 
': 7 : : O : 25 *: 14 : 176 : 311 : 490 : 
: 8 ': : O ': 54. ': 20 : 173 : 63 : 40 : 
: 9 :  ': 16 : 23 ': 20 : 11.7 : 40 : 49 : 
,: 11 '; : 34 : 145 .: 115 ': 10 : 20 .: 30 : . 
': 13 ': f : 5 : 306 .: 20 : 20 : 214 : 295 : 
: 14 ': : 5 : 155 .: 39 .: 20 : 306 : 93 : 
.: 15 ': : 5 : 372 ': 20 : 325 : 175 : 30 : 

': 17 ': .. : 5 : 32 .: 37 : 952 : 23 : 50 : 
': 18 .: : 34 : 20 .: 20 : 52 : 25 .: 155 : 
: 19 ': '. '. : 6 : 10 .: 70 : 883 : 53 : 40 : 

': 21 : : 6 ': 10 : 23 : 20 : 20 : 25 : 

: 10 : : io : 28 ': 20 : 20 : 20 : 30 : '. 
': 12 ': : 10 ': 20 ': 20 : 34 : 20 : 30 : '. 

.: 16 : '. : 15 : 342 20 : 19 : 30': 30 : '. 

.; 20 ': : 5 : 10.: 20 : 50 : 23 : 30 : '. 
: 23 ': : O : 5 : 10 ': 20 : 767 .: 20 : 78 : '. 

: 27 ': : o :  5 :  20.: 20: 53 : 2 0 :  20: 

: 31 : : 5 :  : 20 : 430 : : 20 : 

': 22 ': : 206 : 5 ': . io ': 41 : 20 : 20 : 90 : 

: 24 .: : 13 .: 5 : 10 .: 20 ': 322 : 20 : 30 : 
: 25 : : O : 5 .: 10 .: 20 : 175 : 20 : 20 : t 

.: 26 .: : 0 : 5 ': 97 .: 20 : 403 : 94 : 20 : 

* ': O : 5 : 20 ': 20 ': 50 : 127 : 20 : '. '; 28 *: 

.: 29 .: : O : 5 : 20 ': 24 ; 30 : 3.0 : 20 : 
: 30 : : O :  5 :  20: 20: 42:199; 20: 

- - 



'?  1 ': 
': 2 : 
': 3 ': 
.: & ': 
': 5 : 
'; 6 .: 
: 7 ': 

': 8 : 
': 9 ': 
': 10 : 
': 11 ': 
': 12 ': 
': 13 .: 
': 14 ': 

.: 15 ': 

': 16 
'i. 17 ': 
: 18 : 
'4 19 ': 
': 20 : 
*: 21 ': 

': 22 ': 

'f 23 ': 
,: 24 ': 

. 
8 . 
6 . 
. * . 
b 

* 
b . . 
I . 
e 

* 

'. 

. 

.: 23 t 9 : 20 : 30 : 30 : 25 : . 
: 10 ': 10 : 60 : 173 : 30 : 25 : 
: 5 ': 5 : 11.3 : 1.41 : 30 : 25 : 
': 58 ': 15 : h5 : 30 : 40 : 20 : 
': 20 ': 10 : 20 : 32 : 40 : 20 : 
: 10 ,: 5 ': 20 : 125 : 30 : 25 : 
: 5 :  6 7 :  S5: 40: 30: 25: 
': 383 ': 10 : 35 : 30 : 30 : 25 : 
: 27 ': 42 : 20 : 105 : 40 : 25 : 
: 60 : 20 : 20 : 30 : 25 : 20 : 
: 30 : 15 : 180 : 30 : 20 : 20 ; 
: 10 ': 5 : 195 : 38 : 20 : 20 : 
: 10.: 5 : 98 : 30 : 20 : 20 : 
': 10 ': 5 : .!by6 : 20 : 132 : 20 : 
: 10 ': 5 : 291 : 1h7 : 35 : 20 : 

: 207 : 5 .: 10 : 43 : 453 : 30 : 20 : 
: 18 : 5 .: 215 : 30 : 231 : 30 : 15 ': 
: 13 : 5 .: 55 ; 37 : 40 : 25 : 15 : 
: 42 : 10 .: 44 : 30 : 35 : 25 : 15 : 

* 

: hi .: io ': 20 : 20 : . )  1. t ,  ri * . 233 : 15 

: 36 : 10 ': 20 : 20 : 189 : 195 : 
.: 25 : 10 ': 10 : 20 : 39 : 40 : 
: 23 : L+8 : 10 : 78 : 1~0 : 336 : 
: 29 : 63 ': ?O : 23 .: 30 : 40 : 
: 10 : 20.: 359 : 20 t 35 : 30 :: 
: 5 : 16.: 53 : 73 : 30 : 30 : 
: 5 : 20 ': 24. : 160 : 61 : 30 : 
.: 5 : 10': 16 80 .: 59 : 30 : 
: 5 : 10.: 172 : 31 : 35 : 30 : 
: 31: ': 30 : 30 : : 40 : 

: 161 : 15 : 20 : 20 : 65 : 55 .: 

'. '. * 



A - ECOULFHENT HYP0DJEMIQU.E 0 

Le débit hypodermique du PIQIDOU e s t  assez bien connu ; l e s  
p e t i t s  mouvements du mayo sont nombreux et  facilement r e l i é s  à l a  pluvio- 
niétrie : l e  débit de base e s t  faible,  de lOordre de 0,02 m?/s au m a i ï ”  
semble-t-il. 

La crue hypodermique commence A passer ?i l a  s t a t ion  une 
demi-heure après l e  début de l a  phase u t i l e  de lgaverse,  l e  débit croft  
pendant environ une heure e t  demie, dans l e  cas d%ne averse %mitaire9?, 
pour atteindre, dans ce cas là, un maximum de 0,2 $ / s  e t  décroît assez ~6-b 
puu1“ ê t r e  de O,O2 d / s  6 hemes apr8s. La. lase Qquivalen’ce B l a  crue -~QTP~P 

dermique esi; a lors  de 1,5 mn~. 

B - HYDROGRAMPE UNITAIRE - 
Nous avons dvabord choisi  l e s  crues correspondant aux averses 

à corps unique, puis en nous basant sur l a  dis t r ibut ion cumulée de diaque 
crue, nous avons é t é  conduibà éliminer come étant complexes l e s  crues 
dont l a  pluie efficace avai t  dur6 plus de 30 minutes. Nous avons Qliminé 
également l e s  crues qui  nvavaient pas ru isse lé  sur toute, ou presque 
toute l a  surface du bassin. 

I1 nous est r e s t é  30 crues uni ta i res  dont l e  tableau ci-après 
donne les principales caractéristiques, e t  l e  graphique 15 montre 13 ream- 
quablc constance PGV.? ces crues du napport du débit  “a l  de ruissellelrent 
à l a  lame ruisselée. 

Lphydrogranrme unitaix-e moyen est repi-ésenté sur le graphique 16. 
La bosse qui se voi t  sur l a  branche montante ex is te  sur l e s  hydrogrammes 
originaux ; e l l e  y e s t  m&ne souvent représentée par une p e t i t e  pointe, 
Cette bosse e s t  due 
à lvamOnt de l a  s ta t ion,  La durée “ l e  de l f ave r se  uni ta i re  e s t  de 
30 minutes . 

lqaffluent r i v e  gauche qui  re jo in t  l e  PIJTPBIDOU juste  
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Crues unita'ires 
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HYD ROG RA M M E U N ITA IR E 

Lame ruisselée 1615" 
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Le temps de montée de lghydrogrannne uni ta i re  es t  de 55 minutes, 
l e  -temps de base de 2 h 20f. Le FvlagFp, temps é c d é  entre l e  centre 
de gravi%é de l 'averse efficace e t  l e  centre de gravité du volume de 
lghydrogramme 2, l a  s ta t ion,est  de 60 minutes, Nous donnons ci-dessous l a  
dis t r ibut ion en powcentage,par tranches de 10 minutes, du volume r u i s -  
selé.  

( O  pin.) 1,O - 3,2 - 5,6 
13,2 - 7,6 

(30 min.) 9,8 - 16,o - l9,2 (60 m i n . )  17,4 
(90 min.) 3,9 - 1,9 - 0,8 (120 min.) OJ - 0, l  (140 min.)  

C - ETUDE des CRUES de RUTSLELLEMENT 
p.^.-.---- 

1 - Toutes l e s  crues Y-"... enregistrées en 1963 e t  9 6 4  ont éLé-Z&J..s-éé-, 
du moins toutes cel les  dont l a  lame ruisselée 6ta'i.c supérieure 5, 0,2 nm : 
so i t  105 crues. Certaines de ces crues (52) corresponde& 2 un ru isse l le -  
ment p a r t i e l  de l a  surface du bassin, dOautres (16) sont des crues com- 
plexes dues B des corps doaverses de longue durée, à plusieurs pointes 
d 0 i n t  ens i t  é. 

Nous avons appliqué l a  méthode des résidus pour l a  recherche 
des régressions rmiltiples entre l a  lame doeau ruisselée e t  ses principaux 
facteurs,  On trouvera plus l o i n  l e s  Qléments du calcul dans l e  tableau : 

symboles que dans l e  rapporb BOUnTDJOUK 1964. 
9Wpplication de l a  m6thode des résidud\oÙ nous avons repris  l es  menies 

La lanie ruisselée hp (tableau colonne 3 )  es t  assez bien con- 
nue : tarage sat isfaisant ,  débits hypodermiques e t  de base relativement 
bien d6t ermines. 

2 - La pluaométrie mqyenne SUT l e  bassin a é t é  calculGe par averse en 
*YI- 

pm5.Qi.en-L en swface ' (TEESSEN) les hau'cews r e c u e u e s  dans les appareils. 
Dans l e  cas de plusieurs averses dans l a  jownée de relevés p lu~ im&r iques ,  
l a  par t  revenant 2, chacune dvelles B 6% calculée proportionnellement aux 
enregistrements pluviographiques. 
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3 - Corps de LVaveE (ou hauteur u t i l e  de lvaverse). Nous 1Pavons 
déf in i  comme étant l a  quantité tombée à des intensi tés  égales ou supérieures 
à 15 d h ,  La durée du corps D 
sur l e  pluviogramne e t  correspondant A des in tens i tés  
additionnant les durées des pointes distinc'zes spi1 y a l ieu.  

(tableau colonne 9) e s t  l a  durée relevée 
b 15 "/h, en 

La valeur, pay' averse, du corps mcyen C sur l e  bassin (tableau 
colonne 4) a é t é  déterminée en redxanchant de l a  pluviométrie moyenne de 
lVaverse  l a  valeur de l a  F7t~aSnev9 lue  sur l e  pluviograme, Dans ce terme 
de t r a b e  nous comprenons tou t  ce qui est tombé à de fa ib les  intensi tés ,  
préaverse, fa ib les  chutes entre  pointes du corps, t r a îne  proprement di te ,  

Le graphique 17 montre l a  dispersion des lames ruisselées  h r  
en fonction du corps mayen C. 

4 - Te s de u i s  l e  demier  mouvement du mazo. Ce temps T en heures 
(tableau*$ l e  temps 6coÜl.Q entre l a  f i n  de l a  dernière averse 
want  causé un m0uvemen-t dc mayo - mame p e t i t  écoulement hypodermique par- 
t i e l  - e t  l e  début du corps de lpaverse de l a  crue considér6e. 

5 - Pluviométrie de saturation --- c d é e .  Nous avons déf ini  l a  pl~~viomé- 
t r i e  de saturation journalière comme étant l a  hauteur pluviamé'crique 
moyenne journalière SUT l e  bassin, moins l e s  hauteurs des lames de ruis- 
sellement e t  d9hypodernrique (dues aux averses de cet te  journée), e t  moins 
497 m. 

La pluviométrie de saturation cumulée P, (tableau coloime 5) 
du jour e s t  obtenue en ajou6ant à l a  pluviom6trie de saixration c~mulée de 
l a  v e i l l e  l a  pluviom6tri.e de saturation du jou r  - sans que ce t t e  pluvio- 
nétrie de satura-bion cumulée puisse ê t r e  négative ou dépasser 210 m : 
cOes t  
che de l a  pluviométrie de satxratíon cumulée de l a  ve i l l e  que dans l a  
mesure CG l e  t o t a l  reste 
ra t ion  j o u r d i h r e  positive ne s fa joute  & l a  pluviométrie de saturatTon 
cwnuZQe de l a  ve i l l e  que dans la mesure oh l e  t o t a l  ne dépasse pas 
210 m. 

dire quPune hauteur de saturation journalière négative ne se retran- 

pas i t i f  ou nul. De &me une hauteur de satu- 
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6 - LI~JS-~IQ~- ~ ~ ~ ~ ~ - n ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ e ~ t - l e s -  cQgmct5go~s - e2 en 
fonction de Ps, - e3 en fonction de T, - e4 en=ncfion de D 
(tableau colonn~s6, 8 et 10 e t  graphiques 18, 19, 20) B appliquer a m  
lames ruisselées 
du sol e t  de durée du cmps, 

lir pow l e s  r a e n e r  aux m8mes conditions de sa"curation 

Ces corrections peuvent svécrire, dPaprSs l e s  déberminations 
graphiques : 

E 0,025 (D - 30) O < D  ( 6 5  - 
Les lames ruisselées  corrigées lic == hy - (e2 -1- 9 -I- eh) 

P = 210 mm T = 8 heures 

sont ramenées B D = 30 minutes (durée maximale de lvaverse uni-baire) : 

S 

7 L e ~ - l a ~ ~ e s , ~ ~ s s , e l é e s ~  ~~og-$g?e~ .  hc des crues a3ran-t ru i sse lé  SUT 
tout  l e  bassin s?&ignenk forb bien sur une droi te  : 

= 0,81 (C - 5,l) hd 

Gf graphique 22 sur l e q u e l l e s  lames corrigées des crues pa r t i e l l e s  sont 
également, portées, mais avec une correction supplhentaire.  

Nous avons appelé Ce, corps e f f ic ien t  moyen de lqaverse, l a  
quantité : 

(tableau colonne 11). La lame ruisselée dans l e s  conditions 
est a lors  : he = 0,81 Ce. LP6tude des lames ruisselées observées en 
fonction de 
tout  l e  bassin Lorsque Ce étaait infér ieur  & -1- 6 nnn, par su i t e  de l a  
dispersrion spat ia le  des hauteurs de lpaverse,. 

PS T e t  D 

Ge nous a montr6. que l e  ruissellement nvavait pas int8ress6. 
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Nous en avons déduit une correction - es en fonction de Ce 
(graphique 21 e t  tableau colonne 12) à appliquer aux crues par t ie l les .  

8 - Les lames ruisselées  corrigées h P  = h, - (e2 + e3 + e4 + e5) 
(tableau colonne 14) 
corps myen C,  

sont reportées sur l e  graphique 22 en fonction du 

D 0 wI-- CONCLUSION~TUDE .___ des CRUES de RUISSIWJQENJ - 
En résuné, l a  droi te  du graphique 22 donne l a  lame ruisselée 

pour une averse uniformément répar t ie  sur l e  bassin du M*BIDOU, dPun 
c o q s  de 30 minutes, tombant dans d*exceUen-hes conditions de saturation 
du so l  (au plus f o r t  de l a  saison des pluies, 8 heures après une averse 
ayant ellemmeme provoqué une crue). 

Les courbes des graphiques 18, 19 e t  20 donnent l e s  corrections 
5 apporter 5 l a  lame precedente pour d'autres conditions de 'saturation 
e t  dPautres durées du corps - meme s i  l a  crue es t  complexe. 

La courbe du graphique 21 donne l a  correction supplémentaire 
5 apporter à l a  lame précédente lorsque lvaverse n P e s t  plus uniformément 
répar t ie  sur l e  bassin e t  que l e  ruissellement nPa pas Q t é  généralisé su r  
toute  sa surface. Le tableau Ykractér is t iques des crues observées?; a é té  
é t a b l i  avec l e s  symboles usuels : 

Colonne 
1 
2 

3 Pl4 

4- pm 
pu 

G A  

vP 

date 

n d r o  de l a  crue 

précipitation " d e  ponctuene relevée (mm) 
pluviométrie moyenne sur  l e  bassin (m) 
précipitation u t i l e  moyenne sur l e  bassin correspondant aux 
fractions de P dont l P i n t e n s i t Q  es t  sypérieure ou egale ,$ 

abattement en % P,/Pll 
volume des précipitations (P,) : Vp = P x S (en ldm?) 

m 15 nrm/h ("1 

m 



Colonne 

8 Vr volume de ruissellement en ldd 
9 h,, lame correspondant au volune de ruissellement 
I 

10 I$ coefficient de ruissellenent en % 
11 ICru coefficient de ruissellement, ~~ut51ev9 en % 

Kr -_ I  - V r  

13 C&m débit &mal de lqhydrogra"e du ruissellement 

Pour l e  p e t i t  bassin, l e s  colonnes 3 e t  6 nfont pu Q t r e  remplies 
fau te  de pluviomètres en nombre suffisant.  

On trouvera ci-après l e s  tableaux r e l a t i f s  au mayo MOBIDOU e-l; 
au mayo REM, 

YII Nota - Le graphique 22, SUT lequel toutes  l e s  crues observées sont reportges,  
uni ta i res  DU complexes, complètes ou par t ie l les ,  montre que I*h~7-p-  
thèse de départ de l*étude des crues est bien vérifiée.  Cette 
l?ypotli&se e s t  que l e  bassin est homogène au point de vue pente, sol, 
sous-sol, couverture végétale etc.. cy est=à-dire quvà tout  moment 
tous l e s  éléments de surface du bassin ont l e s  &mes propriétés par 
rappod aux facteurs conditionnels du ruissellement. 
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:22 A v r i l  : 1 b: 14,5: 10,4: 27,O: l,&: 0,76: 7 : 0,66: 0,38: 
: 22 : 1 c: 26,5: 15,3: 49,3: 9,15: 4>93: 19 : 32 : 2, l l :  1,93: 
: 23 : 2 : 3,4: 3,4: 6,3: 0,37: 0,20: 6 : 6 : 0,37: 0,36: 

: 9 %lai : 5 : 16,7: 1197: 31,O: 0,26: 0,lk: 1 : 1 : OJ1:  OJO: 
: 11 : 6 : 15,2: 1&7: 28,2: 0,76: O,&: 3 : 3 : 0,52: 0,46: 

: 5 Juin :10 : 27,9: 25,l: 51,9: 7,92: 4,26: 15 : 17 : 2,95: 2,84: 
: 8  :13 : 13,2: l2,7: 24,5: 2,@: 1,343 10 : 11 : 1,18: 1,12: 

: 14 :18 : 14,9: &O: 27,7: 5,76: 3 , l O :  21 : 22 : 2,19: 2 , lO :  
: 14 : l9  : 20,O: 19,5: 37,2:15,85: 8,52: 43 : : 4,81: 4,70: 
: 14 :20 : 11,2: 5,8: 20,8: 2,79: 1,50: 13 : 26 : l,40: 1,20: 

: 26 :23 : 22,5: 7,6: 41,8: 1,25: o,@ 3 : 9 : 0,61: 0,35: 

: 2 JuKL, :24 : 12,3: ll,5: 22,8: 2,45: l,32: 11 : 11 : 1,45: 1,43: 
: 4  :25 : 13,k: l 3 , k  24,9: 3;25: 1,75: 13 : 13 : l,29: l,%: 

: 11 :28 : 22,8: 16,o: 42,4: 7,66: 4,12: 18 : 26 : 2,71: 2,62: 
:li+ :29 : 12,8: 8,7: 23,8: 0,82: O,@+: 3 : 5 : O,&í!: 0,41: 
: 17 :30 : 13,l: 9,O: 24,.4: 0,58: O J l :  2 : 3 : 0,47: 0,39: 

: 29 :34 : 13,7: 7,s: 25,5: Q,63: 0,34: 2 : 1, : Q,&5.: 0,39: 

: 2 Août :36 : 35,s: 33,O: 66,5:29,,!+0:15,80: 4.4 : 4-8 : 6,96: 6,75: 

: 7  :40 : 20,9: 7,4: 38,8:10,70: 5,75: 28 : 78 : 3,66: 3,58: 
: 8  :41 : 19,O: 15,4: 35,3:10,20: 5,49: 29 : 36 : 3,23: 3,16: 
: 15 :43 : 16,k 8,9: 30,O: 1,49: 0,80: 5 : 9 : 0,85: 0,EO: 
: 15 :44 * 26,9: 22,4: 50,0:19,70:10,60: 39 : 47 : 4,12: 4,02: 
: 17 ;45 b: 64,9: 63,1:120,9:82,50:45,45: 69 : 70 :13,80:13,70: 

5 : 

. 

2 13 : i7  : 2 7 , ~ :  26,8: 51,5:21,10:11,36: 41 : 42 : 6,76: 6,62: 

: 15 :21 : i4,2: 1 3 , ~ :  26,4: 6,99: 3,76: 26 : 27 : 3 , ~ :  3,06: 

: 4  :26 : 22,2: 22,2: 41,3:i?,i5: 9 ~ 3 :  41 : 41 : 6,05: 5,97: 

: 19 :31 : i3,3: i2,8: 2 . 4 ~ :  4,07: 2,19: 16 : 17 : 1,31: 1,26: 

: 5  :39 : 35,9: 25,6: 66,7:23,40:12,60: 35 : 49 : 8 ~ 4 :  8 ~ 4 . :  
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; - - - - -M-- : - - - : - - - - - :~~~-~:~~~~- :~~-~:~-~cI~:  

:18 AoQt :46 a: l94:# O : 2,6: 0~61: 0,33: 

: 19 ~4.6 c :  38,6: 25,o: 71,7:27,30:14,70: 
: 19 :46 d: 29,5: 22,9: 54,8:25,95:13,95: 
: 23 :49 : 60,& 50,T: 112,3:59,10:31,80: 
: 24 :50 : 18,6: 17,4: 34,6:19,45:10,45: 
: 25 :5l : 21,O: 8,8: 39,l: 6,21: 3,34: 
: 26 :52 : 33,O: 28,5: 61,4:29,60:15,92: 
: 28 34 : 6,5: 5,6: 12,i: iJo& 0~56: 
:30 :55 : 5,o: 4,i: 9,3: 0,67: 0,36: 
:3 1 :56 : 30,9: 18,3: 57,5:24,20:13,00: 

: 7 Sept. :59 : 18,5: 18,O: 34,4:19,80:10,63: 

: 1.4 :62 : 23,2: 18,2: 43,1:19,40:10,40: 
: 15 :63 : l7,4: 14,2: 32,4:11,20: 6,03 
: 26 :68 : 17,6: 13,i: 32,~: 4,56: 2,45: 
: 28 :69 : 10,l: 4,7: 18,8: 3,24: l,74: 
: 28 : 7 O  : 8,O: 2,6: 14,9: 1,68: 0,90: 
:30 :71 : 17~5: i5,2: 32,5:ii,85: 6,37: 

: 18 i46 b: 696: 298: 1233: OJ80: O>@: 

: 13 :61 26,o: 22,'4: l+%,4:1&,50: 7~80: 

: 1 Oct. :Y2 : 6,i: 6,1: 11J: O,-$)?: 0,52: 
: 1  :73 : 18,5: 12,8: 34,4:10,25: 5,52: 
: 3  :74 : 21,9: 21,O: 40,7:18,30: 9,82: 
: G  :75 : 52,3: 46,5: 97,3:51,50:27,70: 
: 7  :76 : 13,8: llJ9: 25,7:11,67: 6,28: 
: 7  :77 : 22,4: 13,4: 41,7:16,56: 8,90: 
: 9  :78 : 6,2: 5,8: 11J5: 1915: 0,62: 
: 13 :79 : 22,6: i9&: 42,0:19,75:10,62: 
: 14 :%O : 12,9: 12,4: 24,O: 3,63: 1,95: 
: 17 :81 : 9,7: 7,2: 18,O: 1,32: 0,713 
: 18 :82 : 14,3: 12,5: 26,6: 9,38: 5,04: 
: 22 :83 : 16,2: 9,O: 30,l: 4,31: 2,32: 
: 23 :a& : 7J3: 6,5: 13,6: 16,8: OJ90: 

,,,:~IEIuEIP:cIu.osIc3~:L?PP-: 

24 : 100 : 0~30: 0~29: 
7 : 15 : 0,30: 0,20: 
38 : 59 : 6,oo: 5,86: 
47 : 61 : 6,96: 6,rb: 
53 : 63 :11,50:10,95: 
56 : 60 : 5,oo: 4,94: 
16 : 38 : 0,92: O,72: 
h8 : 56 : 9,50; 9,42: 
8 : 10 : 0,37: OJO: 
7 : 9 : 0,33: 0,27: 
42 : 71 : 5,56: 5,30: 

57 : 59 : 7947: 7Jj8: 
30 :. 35 : 5,19: 5,lO: 

35 : 42 : 4,64: &62: 

17 : 37 : 0,81: 0,59: 
11 : 35 : o,&: 0,47: 
36 : 4.2 : 4,17: 4,10: 

9 : 9 : 0,51: 0,43: 
30 : 43 : 3,70: 3,60: 
45 : 47 : 5,32: 5,22: 
53 : 59 :16,00:15,92: 

40 : 66 : 5,19: 4,90: 
10 : 11 : 0,41: OJ5: 
47 : 55 : 6,19: 6,04: 

45 : 57 : 4J48: k>36: 

14 : 19 : 1,24: 1,20: 

45 : 53 : & J & :  '1.933: 

35 : 40 : 3,52: 3941-1: 
l b  : 26 : O,%: 0,87: 
12 : 14. : 0,81: 0,78: 
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CARA CTERIST I Q ~ - S - d ~ ~ s - ~ R ~ ~ - ~ B ~ R ~  S 

cI-uu-y&..^I. sur l e  MAYO NPBIDOU (1,86 km2) 

Année 1964 

: ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ : - ~ ~ ~ : ~ ~ ~ - : - ~ ~ ~ : ~ - ~ ~ : ~ - ~ ~ : ~ ~ - - :  
: i6  N a i  : 1 : 27,9: 27,9: 51,9:14,20: 7,64: 
: 19 : 4 : l3 , l :  10yl: 24,4: 1,75: 0,94: 
: 20 : 6 : 23,8: 5,8: 44,3: 2,42: 1,30: 
: 21 : 7 : 15, l :  13,6: 28,l: 5,29: 2,842 
: 24 : io  : 9,o: 7,5: 16,7: 1,243 0,67: 

: 4 JUj, :12 : l9 , l :  10,l: 35,5: 2,55: 1,373 
: 8  :l3 : 36,8: 35,8: 68,5:28,90:15,53: 
: 10 : i 4  : 12,7: 4,2: 23,6: 1,02: 0,55: 
: 24 :19 : 11,9: 6,9: 22,2: 1,54: 0,83: 
: 25 :20 : 13J: 9,8: 24,8: 2,34: 1,26: 

: 7 JuïL. :23 : l3,2: lO,7: 24,6: 2J4: 1,26: 
: 9  :24 : ll ,5: 7,5: 21,h: 1,73: 0,93: 
: 17 :26 : 27,8: 20~8 :  51,7:12,40: 6,&: 
: 18 :28 : 10,5: 4,5: 19,5: 0,89: O,@: 
: 26 :29 : 37,4: 31,4: 69,6:26,30:14,15: 
:3 O :32 : 24,2: 11,2: 45,O: 7,722 4,15: 

: 2 Août :33 : 13y7: 8,2: 25,5: 1,49: 0,80: 
: 3  :36 : 11,8: 11,3: 23,O: 5,77: 3 , l O :  
: 7  :38 : i8,i: 13,i: 33,7: 3,96: 2 ~ 3 :  
: 11 :4i : 21,6: i7,i: 40,2:12,10: 6,50: 
: 12 :42 : 18,7: 1&2: 3&8: 9,&: 5,07: 
: 13 :43 : 10,4: %,4: 19,b: 3,G: 1,%6: 
; 14 :44 : 31,6: 28,6: 58,8:31,20:16,80: 

:a :47 : 17,5: 13,O:  32,5: 3,07: 1,65: 
: 27 :48 : 9,7: 7,6: 18,O: 1,77: 0,95: 

. : 

. 

: 15 :45 : 21,6: i9,6: 40,2:17,40: 9,36: 

. . * 
9 

u.,~-:.æ,.-,:,,,,,:-~--c=; 

27 : 27 : 4,51: 4,46: 
7 : 9 : 0,75: 0 ~ 7 1 :  

19 : 21 : 1,77: 1,69: 
5 : 22 : 0,87: 0,75: 

7 : 9 : 0,47: O9f$5: 

7 : 14 : 0,63: 0,58: 
42 : 43 : 9,28: 9,21: 
4 : 13 : 0,53: 0,45: 
7 : 12 : 0,67: 0,59: 
9 : 13 : 1,03: 0,99: 

9 : 12 : 0,79: 0,74: 
8 : 12 : 0,79: 0,75: 

24 : 32 : 2,05: 2,OO: 
5 : 11 : O,&$: 0 ~ 6 :  

38 : 45 : 8,27: 8,23: 

10 : 0,57: 0,53: 
26 : 27 1,96: 1,87: 

30 : 38 : 3,90: 3,84: 

18 : 22 : 0,87: 0,79: 
53 : 58 : 8,94: 8,88: 
4.3 : 48 : 5,05: 4,98: 

13 : 0,721: 0~62 :  
10 ': 13 : O,&.: OJ4: 

17 : 37 : i,82: 1,60; 

6 : 

12 : 16 : 1 4 9 :  1,12: 

27 : 36 : 2,64: 2,60: 

9 : 
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CARACTERISTEXJES des CRUES OBSERVEES 

sur l e  ~ ~ ~ ~ B ~ ~ O U  (1,86 ?a2) 

Année 1964 
(su i t  e) 

--.-----.-.111_1--- 

-.."I 



CARACTERISTIQUES des CRTJES OBSERWES 

-l_e sur l e  MAYO REN (10,5&) 

Année 1963 



CARACTERISTIQUES des CRUES OBSEZVXES 
-II -- 

_II sur l e  MAYO FEM (10,55 1~:) 

m é e  1963 
(suite) 
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: Pn : Pu : A : V : Vr ’: lir : K  : I t  : Q M  i % , m :  . , Te . rl-L7. . p . /o. i Date .i No i PM , : /o  d : P .  
:---,~~-;,,,~:-~~~~~-~:---:-~~~:---:~-~-~~-~:~-~~~---:~--~:--~: 
:31 Etai : 7 : 18,O:  12,2: 11,2: 68 : 129 : 26,4: 2,5: 21  : 22 : 5,oo: 4,9 : 

: 4. Juin : 9 : 4 6 , ~ :  2 6 ~ :  7,O: 57 : 278 : &,2: &,I: 16 : 58 : 6,20: 6,15: 
: 8  :I1 : 24,8: 1.6~3: 15,5: 66 : 172 : 32,”: 3,l: 19 : 20 : 7,55: 7,5 : 
: 21 :17 : 30,O: 22,7: 21,2: 76 : 239 : 67,5: 6,4: 28 : 30 :16,28:16,2 : 
: 27 :24 : 34,5: l9,2: 15~6: 56 : 202 : &,3: 4,2t 22 : 27 : 8,22: 8,15: 

: 9 Suil. :30 : 42,2: 31,3: 27,4: 74 : 330 :110,0: 10,5: 33 : 38 :19,36:19,3 : 
: 17 :32 : 40,o: 20~9: 15,B: 52 : 220 : 63,3’: 6,o: 29 : 38 :13,64:13,6 : 
: 17 :33 : 49,l: 35,4: 23,8: 72 : 373 :ll9,2: llJ: 32 : 47 :21,28:21,15: 
: 26 :37 : 48,5: 40,6: 32,9: 84 : 428 :177,0: 16,8: 41 : 51 :30,68:30,6 : 
:30 :40 : &o: 22,2: 7,o: 89 : 234 : 5 1 , ~ :  4,9: 22 : 70 : 7,36: 7,2 : 

: 2 A o Q t  :41 : 27,9: 19,O: 13,4: 68 : 201 : 59,l: 5,6: 29 : 42 :12,36:12,25: 
: 12 :50 : 26,8: 12,4: 9,O: 46 : 131 : 38,O: 3,6; 29 : 40 : 8,96: 8,85: 

: 18 :54 : l7,3: 10,O: 7,5: 58 : 106 : 27,,!+: 2,6: 26 : 35 : 5 ~ 6 :  5,25: 
: 24. :56 : 18,4: 15,2: 7,3: 83 : 160 : 26,b: 2,5: 16 : 34 : 5,lO: 5,O : 

: 28 :59 : ?a,?: 57,O: 45,5: 80 : 601 :3OO,O: 28,4: 50 : 62 :32,44.:32,3 : 

: 2 Sept. :61 : 27,O: 2O,3: 9,l: 75 : 214 : 3 0 ~ 6 :  2,9: 14 : 32 : 6,08: 5995: 

: 9  :67 : 20,o: 9,9: 6,6: 50 : 104 : 21,I: 2,O: 20 : 30 : 3,943 3,8 : 
; 15 :YO : 19,4: 16,l: 8,4: 83 : 170 : 36,9: 3,5: 22 : 42 : 5,96: 5,85: 

:i6 :72 : 28,O: 21,2: 12,8: 76 : 214 : 4 5 ~ :  &,3: 20 : 3.4 : 5,6O: A.,% : 
: 16 :D a: 15,O: 11J: 5,5: 75 : 119 : 32,7: 3,l: 27 : 56 : 5,6O: 5,1 : 
:a6 :73 b: 13,O: 9,8: 6,o: 75 : IQ3 : 29,5: 2,8: 29 : 47 : 4,96: 5,55: 

: 14 :53 : 26,3: 19,6: 16,8: 75 : 207 : 13,9: 7,o: 36 : 42 :12,02:11,9 : 

: 27 :58 : 24,i: 18,o: 10,o: 75 : a90 : 32 ,~ :  3,i: 17 : 31 : 6,30: 6,2 : 

: 29 :60 : 21,3: 9,3: 5,o: 44 : 97 : 24,3: 2,3: 25 : 46 : 6,60: 6,2 : 

: 6  :65 : 16,5: 12,4: 5,6: 75 : 131 : 2 4 ~ :  2,3: 19 : 41 : 5,12: 5,o : 

: 15 :71 : 23,k i”,?: i2,4: 77 : 187 : 48,5: 4,6: 26 : 37 : 9,40: 9 , 3 :  
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:20 Sept. :74 : 30,O.: 18,7: 15,8: 62 : 197 : 65,4: 6,2: 33 : 39 :12,?0:12,55: 
: 25 :78 : 30,": 18,O:  18 ,O:  59 : 190 : 85,4: 8,l: 45 : 45 :16,88:16,75: 
: 28 :80 : 28,O: 18,2: 10,3: 65 : 192 : 46,4: 4,4: 24 : 43 : 7,24: 7,05: 

: l 4  Oct, :85 : 43,8: 35>3: 24,O: 77 : 372 :120,3: 11,4: 32 : 47 :l9,00:18,9 : 
: 22 :87 a: 22,O: 15J: 14,5: 69 : 161 : 54,9: 5,2: 34 : 36 :10,86:10,75: 
: 22 :87 h: 11,5: 9,8: 9,3: 85 : 103 : 40,l: 3,s: 39 : 41 : 9,OO: 7,9 : 
: 24 :89 b: 19,O: 13,8: 10,8: 73 : 145 : 69,6: 6,6: ,$.8 : 61 :13,18:12,45: 
: 24 :89 c: 11,5: 8,8: 5,8: 76 : 93 : 21,l: 2,O: 23 : 34 : 3,92: 3 , O  : 
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IX - ETUDE des GRUES de REM ---- 

Le débit hy-podemique du bassin à l a  s ta t ion  n*est  pas krès 
bien connu : l e s  crues purement hypodermiques sont ra res  e t  à f a ib l e  
débi$, elles nPont dfaill-eurs pas é t é  produites par tout l e  bassin. Nous 
avons cependant quelques exemples de crues hy-podermtques importantes 
causées par des averses $. fa ib les  in tens i tés  consécL.tives à des averses 
for tes  ayant provoqué des ruissellements. 

La crue hypodermique commence 1 heure après l e  début du corps 
de lgaverse,  son débit c ro f t  pendant deux heures, soil sragi t  d*une 
averse uni ta i re ,  pour a t te indre un court pa l ie r  6, 1 d / s  e t  décroît  rapi- 
dement. La lane équivalente es% alors  de l,5 m. 

Le débit de base e s t  toujours très f a ib l e  e t  a t t e in t  un maxi- 
mwn de 0 , l  m ? / ~ ,  

Nous avons choisi pour 1PQtablir  l e s  plus fortes crues uni-baires 
enregistrées, ayant ruisselé sur toute l a  surface du bassin. Le tableau 
30 en donne l e s  principales caractéristiques, dont l a  durée du corps, 
qui e s t  ce l l e  de l a  pluie u t i l e .  La dwke de l a  p lu ie  efficace de lPaverse  
uni ta i re  semble &re dDenviron 40 minutes. 

LPhydrograwne uni ta i re  moyen e s t  représenté sur l e  graphique 23 : 
temps de montée 60 minutes, temps de base 5 11 30, 
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1 - Mous avons repor%é sur l e  second tableau PPApplication de l a  méthode 
des r6sidusFf toutes les  crues enregistrées dont l a  lame ruisselée é t a i t  
supérieuse à 2,O m. 

- Colonne 3 - lame ruisselée, relativement assez bien connue j 

- Colonne 4 - hauteur du corps (hauteur utile de l faverse) ,nms lvavons 
défillie, c m e  pour l e  MVBIDOU, comme ét& l a  quantité tombée 2, des 
in tens i tés  Qgales ou supérieures à, ‘15 “/li e t  a été déterminée en retran- 
c h a t  de l a  pluviométrie mqyenne de lPaverse  l a  valeur de l a  t r a b e  lue  
sur les  pluviograrames. 

La pluviométrie journalière moyenne sur l a  bassin a é t é  calculée 
come mqyenne arithmétique des relevés des appareils (pluviomètres e t  
pluviographes). Dans l e  cas de plusieurs averses dans l a  journée de relevés 
l a  par t  revenant à chaque averse en 1964 a é té  cdcu lée  proportionnelle- 
ment aux enregistrements des .!+ pluviographes pondérés par l e s  surfaces de 
THIESSIZN e t  en 1963 proportionnellement aux enregistrements de If unique 
pluviographe,ce qui  donne des r é su l t a t s  beaucoup moins précis étant donné 
l a  très grande dispersion spatiale des différentes avemes de l a  journge. 

La f* t rahe t î  adoptée pour chaque averse de 1964 es% l a  moyenne 
arithmétique des t r a k e s  ’des 4 eiwegistrements de lvaverse, Pour 1.963 
c*est  l a  t ra îne  de l?wnique enregistremeni, Nous avons une deuxième 
source dPimpécision sur l a  valeur du corps. 

Colonne 5 - Pluviométrie de saturation cumulée ; 
- Colonne ‘7 - temps écoulé depuis l e  dernier mouvement du mayo : &me défi- 
n i t ion  que pour l e  M*BID0U, 
- Colonne 6 - correction e2 suivant P, et  
- colonne 8 - correction e3 suivant T ; ces corrections ont ét6 systé- 
matiquement pr ises  sur les graphiques correspondant du W*BIDOU. 
- Colonne 11 - corps eff ic ient  moyen de 1Paverse : defini  come pour l e  
N:PBIDOU (mais sans t e n i r  campte de l a  correction é tab l ie  pow ce 
p e t i t  bassin), e4 



33 - 

- Colonne 12 - corps e f f ic ien t  minimal, obtenu en retrranchan-b de l a  liauteu- 
minimale observée dans les appareils (bluviomètres e t  pluviographes) pour 
lPaverse  considérée l a  différence C - Ce. S i  le corps e f f ic ien t  rilrinimal 
e s t  négatif, il es t  t r è s  probable que loaverse n*aura pas ru isse lé  sur 
tou t  l e  bassin. 

0 Colonne 13 - lame ruisselée détermin6e en fonction de G par l a  
r e l a t ion  hd = 0,81 ( C  - 5, l )  trouvée pour l e  14WL'DOU. 

- Colonne 14 - lame ruisselée corrigée en fonction de Ps e t  de T : 
h v ,  hr - (e2 -f- e3). 

2 - Pour étudier l e s  crues du mayo RBN, nous somes systématiquement 
p a r t i s  des conclusions de lgétude des crues du MPBIDOU, pour vérifiei- 
que l e s  valeurs des corrections bien déterminées sur un tres p e t i t  bassin, 
étaient applicables au bassin de RE& Nous nvavons pas u t i l i s é  de correc- 
t i o n  dvaprès l a  durée du corps, car ce t te  correction &tait tr8s pellike 
dans l e  cas du M*BIDOU, e% l a  dur6e moyenne bien d s f i c i l e  àa détexminer 
sus l e  bassin de R.EN. 

Le graphique %$ montre les lanes corrig6es en fanclion des 
hauteurs de corps, La dispersion est f a ib l e  
déterminées dV après 1 9  étude du N*BIDOU sont n~,~-f~,i ;be:L~~~L applicables au 
myo REM. 

e t  prouve que l e s  c!mxc-tions 

La r e l a t ion  donnant l a  lame ruisselée l1y = 0,81 (C - 5 , l )  
en fonction du corps de lvaverse e s t  applicable sur l e  bassin de R3X9 
pour une averse ayant provoqué un ruissellement sur toute l a  superficie 
du bassin, toribant dans dpexcellentes conditions de saturation du sol 
(au plus f o r t  de l a  saison des pluies, 8 heures après une averse ayant 
elle-meme provoqué une crue) a 
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Nous avons k t a b l i l e  graphique no 25 des précipitations limLkes 
de stfmsellemen.t, pour l e s  mois l e s  plus arrosés : Juille%-Octobre, Il y a 
peu de points aberrants si l ron  d i f f k e n c i e  l e s  points correspondant B 
des crues pa r t i e l l e s  dues à des averses qui. ngawaient p ~ , s  fourni. de rcj-s- 
sellement si elles avaient ét6 uniform&en'c r6part;ies sur l e  bassin. 

Cependant l a  combe des précipitations l imites  es t  mal d6fZiii.e. 
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X - ETUDE de l a  PLUVIOMEXRIE e t  de l a  PLWIOGRAPHlE 
-=OfXI-E.OCI-C-----  

Nous n*avons pas repr is  sur ces bassins l*étude de pluviométrie 
e t  de pluviographie effectuée sur l e  bassin de BOUNDJOUK. En effet ,  ce 
dernier bassin e s t  t r è s  proche des premiers e t  surtout a lPavantage 
dyavoir d e u  années complètes dvobservations avec plus dvappareils en 
place : 5 pluviographes e t  15 pluviomètres sur 18 km2. 

Les conclusions a q u e l l e s  nous somes arr ivés  sont l e s  suivantes : 

Le rapport de l a  hauteur t o t a l e  des corps dvaverse de l a  journée 
B l a  pluviométrie t o t a l e  des averses de l a  journée e s t  ind.6pendan-b de cebte 
pluviométrie t o t a l e  e t  a come valeur 0,7O - valeur qui  r e s t e  l a  meme 
s o i t  que lPon c m s i d l k r e  cliaqce pluviog-a$ie i n d 6 p e W e n k  
dr-hd5-e La hm-iieur noyenne de corps s u r  le bnserin par rapport A l a  hau.-l;eLu- 
moyenne journalière SUT l e  bassin, 

es t  fa ible ,  de lvordre du cinquikmne de l a  d i spers im spat ia le  des hau-Leurs 
LíAdes de l a  journée. 

s o i t  quc: I-: 

La dispersion spat ia le  des hauteurs de t ra înes  dPune journée 

La dispersion spat ia le  des hauteurs de corps dyune jounée  e s t  
l a  m&ne que l a  dispersion spat ia le  des hauteurs t o t a l e s  de l a  jov,rnée. 
Celle-ci peut %re considérée 
journalière pour des hauteurs myemes journalières supérieures B 15 mm. 

comme ind6pendante de l a  hauteur mqyenne 

. Nalheureusement, faute dPun matériel suffisant,  nous ne pouvons 
préciser, dans l e  cas de plusieurs averses dans l a  journée pluvi_ométrique, 
l e s  par t s  probables qui reviennent à chacune d*e l l e s . l l  semble bien que 
l e s  fo r t e s  pluviométries jownalières soient toujours l a  some de plu- 
sieurs averses dans ce t te  région de lPAD.AMAOUA. 

De même,nous ne pouvons préciser l a  durée probable du corps 
d*une averse fo r t e  ; nous avons peu dpobserv-ations se  rapportant ?i des 
corps supérieurs B &O mm e'c l a  cEspersion des durées des corps de hauteurs 
comprises entre 10 e t  40 mm est  t r è s  grande. 



D%.n autre côté, l f é tude  des probabili tés des hauteurs moyennes 
'ournalières sur l e s  bassins de BOUNDJOUK (18 km2) e t  du Pe t i t  BOUNDJOUK 
?1,66 km2) nous a montré qu*B probabillités égales l a  hauteur moyenne sur 
ces p e t i t s  bassins é t a i t  ce l le  de l a  pluviométrie ponctuelle : l e  coeffi- 
cient doabattement es t  de I, 



X I  - ESTIMATION des CRUES 
s=4mca----- 

Nous somes en possession des différents  paramètres qui peuvent 
nous permettre de calculer l e s  crues ra res  par l a  méthode de LVhydrogranrme 
uni t  a i r e  , 

La crue l a  plus f o r t e  observée est ce l le  du 17 Aoat 1963, 
d&i t  maxhnal 44,2 d / S  (4 200 l/S/b2) pour une pluviométrie moyenne de 
58,l mm ("al observ$ '77,6 m) : Kp 
de 51,5 mm : Ky, = 64 75, crue non wu ta i r e ,  

57 $ e t  une pluie  u t i l e  moyenne 

La journée pluviométrique l a  plus fo r t e  observée e s t  ce l le  du 
18 AoG-t, 1963 : ~llaximm 118," mm+oyenne 95," mm, some des pluies x t i l e s  
mayennes 54,O nun. La crue a é t6  -très complexe,débit mximal 33,8 d / s  
(Kl* = 40 $9 Kru = 70 $) 

La hauteur journalière ponctuelle de probabili té 1 f o i s  en 
10 ans es t  de lo7 m, ce qui est également l a  hauteur moyenne journalière 
de meme probabilit6. La hauteur de pluie utile correspondante e s t  de 
75 m ( 7 3  7.: de la hauteur journalière), 

En admettant qupil nvy a i t  qu*une seule averse dans l a  journée - 
cas défavorable - e t  que l a  p lu ie  u t i l e  dure environ une heure (deux fo i s  
la ,  durée uni ta i re )  - qutelle tombe dans les mil l eu res  conditions de satu- 
ra t ion  du sol (en f i n  de saison des pluies, avec averse l a  v e i l l e  - cas 
t r è s  probable) l a  lame ruisselée sera  de 0,81 ( 7 5  - 5,1) = 56 m 
(K, 53 /";, 75 $), 

L * h y d r o g m e  se compose de deux hydrogrmes uni ta i res  suppos8s 
de volumes égam, Le débit maximal. de ruissellement monte & 94 d / s .  Le 
débit de base plus hypodermique étant au plus de 1,0 m?/s , l e  débit I&- 
r ì 1  de l a  crue décennale s e r a i t  de _?sL', (9000 - 1/s/km2), __I 

1 



- MJJBIDIJA&& - 
La crue l a  plus f o r t e  observée e s t  cel le  du 6 Octobre 1963 : 

16,o d / s  (8600 l/s/lan;?) pour une averse de moyenne débit 
52,3 mm dont 46,5 mm de pluie u t i l e  ( K r  
ment l a  journée de pluviométrie l a  plus fo r t e  observée avec 3 averses 
dont l e  t o t a l  est de 88,5 m en moyenne sur l e  bassin. 

50 /"5, Kru 57 7:). Crest égale- 

La hauteur journalière ponctuelle de probabili té 1 f o i s  en 
10 ans e s t  de 107 m, ce q L i i  e s t  également l a  hauteur moyenne journalière 
de même probabili té,  La hauteur de pluie  u t i l e  correspondante e s t  de 
75 mn. 

En admettant quvil nty a i t  qu*une seule averse dans l a  journee - 
cas défavorable - e t  que l a  pluie u t i l e  dure environ une heure (dewr f o i s  
l a  durée uni ta i re )  - quvelle tombe dans l e s  meilleures conditions de satu- 
ra t ion  du s o l  (en f i n  de saison des pluies, avec averse l a  v e i l l e  - cas 
t rès  probable) l a  lame ruisselQe sera de 0,81 (75 - 5, i )  = 56 mm 
( K p  53 5, Kru 75 $1. 

Lnhydrogramme se  compose de deux hydrogrames uni ta i res  supposés 
de volune Qgaux, Le débit "l. de ruissellement monte Q 25,4 d / s .  
Le débit de base plus hypodermique étant de lvordre de 0,l d / s  
débi-t &mal de l a  crue décennale s e r a i t  de 2!2$-& (lJ-az'ges@). l e  
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NvGAOUNDE2.E 
-.--.CU- 

Pluviométries mensuelles 

: 25 y: : 

: 75 :.: : 
3 in î .  : 

médiane 

; moyenne : 

'. 
: 1964 : 

'. 
O : 41 :lo6 3 1 6  :a70 :27l :207 :287 :i61 : 19 : O I1577 I 



1928 à 1964 inc ,  (37 ans) 

1928 
1929 
193 0 
193 1 
193 2 
1933 
1934 
193 5 
193 6 
193 7 
193 8 
1939 
174Q 
1-941 
1942 
,1943 
1944 
1945 
1746 
1947 
194% 
1949 
1950 
1951 
1952 
19 53 
19 54 
1955 
19 56 
1957 
19 58 
1959 
1960 
1961 
19 62 
19 63 
19 64 

'. 
. 

'. 

'. ,. 

. 
1 

'. 

1 680 
1 3 1 5  
1 508 

(1 4m 
1 550 
1 535 
i 226 
1 596 
1 406 
i 217 
1 582 
1 514 
1 879 
1 3 6 5  
1 229 
i 609 
1 498 
1 557 
1 694 
1 543 
1 863 
i 696 
1 653 
1 582 
1 746 
1 407 
i 623 
1 777 
1 577 

. : 1 :  
: 2 . :  : 3 :  : 4 :  : 5 '  
; 6 1  
.: 7 : 
: 9 :  

10 ,: 
11 ; 

: 13 : .: 14 : 
' 15 : 
: 17 : 

* 8 :  

12 

i 16 

,* 18 : 
319): 

1 219 .i 2 
i 226 ,: 2 

1381 1 
1 406 :I 1 
1 407 * 1  
1 486 ': 1 
1 496 :i 1 

1 550 1 
1 557 ': 1 
1 577 : 1  

1 582 

229 : 
009 : 
879 : 
863 
830 
806 
777 
746 : 
723 : 
696. 1 
694 : 
684 
680 : 
653 : 
623 : 
609 : 
596 : 
582 : 

38 
19 
12J7 
995 

6933 
5942 
4975 

3,8 
3946 
3316 
2,92 

2,53 
2937 
2,24 
2 , l l  
2,oo 

7J6 

4J 22 

2J 72 



10 ans (1951 a 1960 inc  . ) 

':maxi, abs. ': 

:moyenne des 

:m.x i ,e t  min. j: 
'moyenne des : 
:mini. abs. 

I : m i n i .  j 

100: 

60 : 

38: 

17: 

9: '. 

100: 

57: 

36 I 
15: 

9: 

100: 

78: 

47 : 
25: 

9: 

100: 

961 

70 : 

45 I 
12: 

100: 

98: 

75: 
52: 

14: 

100: 

99: 

78': 

56: 

3 8: . 

100: 100: 

100: 99: 

80: 80: 

61: 60: 
'. 

4-4; k21 '. 

100: 

100: 

79 : 

57: 

341 

100: 

99: 

73 : 

48 : 

27: 

100: 100: 100 

91: 74: 88 

61: 4%: 64. 

30: 22: 41 : 

12: 12: 9 ; 

Tension de vapeur mb 
Uu_----1 .- I....----- 

10 ans ( 1951 & i960 inc. ) 



Températures degr& C 

16 ans (194.2 à 1960 inc.) 

:mini" 
:absolu 

. 
: 7,8: 8,O: 9,5: 12 ,O: 14,0:14,1.: 13 , 6: 1 4 ~ :  1 3 3 :  i i ,9:  8,O:  7,": 7,7 '. '. 

. . *  

'. - .  '. 
janrplitude 
:mop-. mens. ,:22 . 7:22,9:21,5:19,2: 16,2:14,6: 13 5: 13,l: 14,5: 16,1:20,4: 21,8: . * 



Pluviométrie moyenne journalière SUT l e  bassin 
du matin au mtin du lendemain 

(ml 



Pluviométi5.e snoyenne journalière sur l e  bassin 
du matin au maLin du1endema.i.n 

'. 

: 1 :  : 12,6: 1 3 ~ :  0,7: 
: 2 :  '. : 1,1: : 4,O: 35,4: 1,O: 
': 3 : 9 : O,?: : 23,2: 1,9: 

: 2,o: 10,6: ,: 4 : 

. 
. '. b 

: 5 :  . 
: 6 :  
: 7 :  
: 8 :  . * : 9 :  . 
: 10 : : k,2: : 8,4: 2,7: 
: 11 : ': 7,i: : 21,6: 
: 12 : : 7,3: 23,8: 6,7: 3,L$ 
: 13 .: . . ': I,O: 2,0: 1,3: 13,6: : 4,7: 
: 14 : . : 13& : 3,9: 31,6: 8,O: 24,5: 
: 15 : . ': 1,q: : 5,4: 21,6: 1 7 , ~ ~ :  i,3: 
: 16 ': ,: 27,9: : 31,3: 2,l: 58,2: 

: 1% ': : 8,l: 2,4: 10,5: l,7: : 1,T: 
: 19 : '. ': 13,i: 12,o: 
: 20 : : 29,6: : 34,3.: 2 5 3  
: 21 : .: 20,q: 12,6: 1,q: 1,4: : 7,O: 

9 : 22 : : 9,O: : 3,2: : 27,i: 17,7: 

L .: 9,o: : 6,6: 0,5: i,& 38,4: 
: 23 : 
: 24 : 
: 25 : '. ': 13,3: 0,6: : 2,2: 1,2: 
: 26 : , : 37,4: 3,9: 2,8: 3,2: 
: 27 : .i : 12,2: 1,2: 1 5 ~ :  4,i: 
: 28 : '. ': 9,8: 40,2: l5,2: 0,2: 
: 29 : '. -: 5,6: : 29,4: 6,4: 
: 30 : 9,2: : 1,6: : 0,3: 
: 31 : d ': 16,i: : 4,6: : 4,l: 

* 

: 17 : 't 4,8: : 17,9: 4,6: 2,%: 1,l: 

.. 

: 2l,7: 0,5: 17,5: 4,3: 
t 

L 

: - -oca*: --pz --: ---e': -P': ,-,: ,on,: -.æ-ea:,--: ---no: -': -0: ---: 
:Total :  .:(297, 0) 173,8 :223,7:290, O: 271,l: 167,~~:  .. . . ~ ~ n - ' : - - ~ ~ ~ - ~ . - ~ ~ * ~ - - '  t - - p p : ~ ' : S - : - - : - ~ - ' * ~ - - ' ~ - - - : ~ - ~ ~ .  

: N 7 GAOUNDBU3 : : O : O :41,0:106,1: * :35,7: o : 9 . - -- 
Total annuel : 1606 min 



I~~BIDOU 
WIY 

Crues uiiitaires 

: Q & :  

5 Juin : l o  
: 17 

: 4 ~ui1.:26 

: 19 
: 11 128 

i 5 Août J39 
: 7  

~ 1 2 , b o ~  8,142 

: 26 :52 

7 Sept. 159 
13 

130 

: 3 Oct. 
; 6  
: 7  
-18 

: . -- 19% 
:i6 Mai 
: 21 

: 8 Juin 

:61 
: 71 

; 74 : 75 : 76 

. 

:82 

: 1  
: 7  

:i3 

: 7 JU. :23 
:26 :29 

: 3 Août :36 
: 11 ; 41 

. 
4 . . '. 

: 7,64: 4,4.6: 
: 2,84: 1,69: 

:15,53 : 9,21: 

: 1,26: 0 ~ 7 4 :  
:ll+, 15 .. : 8,23 : 

: 3 , l O :  1,87: 
: 6,50: 3,84: 

25 
25 
20 
30 

30 
30 
20 

15 
5 

20 

15 
30 
15 

20 
30 
15 
20 

15 
30 

20 

25 
25 

20 
25 

55 
55 
60 
60 

50 
60 
50 

55 
45 
45 

45 
50 
50 

55 
40 
45 
50 

60 
60 

50 

55 
55 

60 
65 

? 



$1 ?B IDOU 

Crues unitaires 

(suite) 

--_CL-" 

: 1964 : 
. 

. W _ _ 1 .  

Il4 Aoí% :44 :16,80: 8,88: 30 : 60 : 
: 15 :45 : 9,36: 4,98: 20 : 55 : 

:15 ~ept,:61 : 4,Ol: 2,67: 10 : 50 : 
: a6 :62 a : 9j17: 5,64: 20 : 55 : 
: 16 :62 h : 6,io: 4,OO: 25 : 55 : 
: 20 :6& :15,57: 9,32: 25 : 50 : 

r Lame ruisselée h 
Débit maximal de ruissellement 9 ,  

Temps de montke 
Durée du corps D 

TM 



n 

Pluviom6trj-e moyenne journalière SUT l e  bassin 
du matin au m t i n  du lendemain 



Pluviométrie moyenne journalière sur le bassin 
du matin au mLin du lendemin 

-- -2_1, 
---=. 

: S t a t i o n  : D a t e : J  : F  :&!I : A : M : J :  J : A : S : ‘ O  : N  : D :  
: ~ n - ~ ~ n ~ ~ = = - - : ~ - ~ ~ - : o - n : ~ ~ - - : ~ ~ ~ ~ . - ~ ~ n : ~ - ~ - : - ~ - ~ - ; - ~ ~ * - - ~ - . - ~ - - : - ~ - ’ * ~ - - - : - - - ~ :  

L : 1 :  : 10,6: l9,2: o,& : 9>5:  
: 2 :  ’. : 0,9: : o,& 30~7 :  1,5:16,1: 
: 3 :  : 0,6: 2,o: 16,7: 4,9: 
: 4 . :  I : 27,O: 8,8: : i,9: 13,4.: 
: 5 :  I : 3,7: 2,8: 5,2: 11,6: 1,5: 
: 6 :  : 4,3: 2,8: o,i: 12,4: : 7,lc: 
: 7 :  : 1,q: 4,9: 3,9: 1,2: 
: 8 :  : 16,3: : 12,l: 11,8: 1,8: 
: 9 :  : 17,7: 33,3: 4,8: : 3,O:  
: 10 : : 4,8: : 12,8: 7,4: 
: 11 : : 6,6: 1,1: 9,2: 
: 12 : : 2,7: l9,2: 9,5: 4,9: 
: 13 : : 0,9: 2,i: 0,9: 3,5: : 4,8: 
: 14. : : 12,3: : 7,2: 19,6: 1 6 ~ :  35,3: 
: 15 : ’: 3,l: 0,9: 4,l: 1,6: l7,Y: 0,5: 
: 16 : .: 18,9: : 23,5: 3,o: 4 3 ~ :  o,i: 
: 17 : : 2,l:  : 35,4: h92: 1,7: 1,2: 
: 18 : : 3,5: 7,3: 10,5: 10,o: 0 ~ 3 :  2,o: 
: 19 : : i i ,o:  10,7: 0,2: 5,5: 
: 20 : t .: 18,5: : 0,3: 20,k: 6,5: 

: 22 : . : 11,8: 5,O: 13,5: : 16,o: 26,i: 

: 25 : * : 6,i: 1,5: : 18,3: 2,3: 
: 26 : : 40,6: 5,6: i,% 5,4: 

; 29 : .: 5,3: 0,4: 24,9: 13,O:  

. 

: 21 : : 14,O: 25,7: 3,2: 1,4: 2,O: 2,9: 

: 23 : : 22,9: : 15,2: 2,O: 
: 24 : : 1,8: : 8,l: 0,8: 0,7: 33,8: 

: 27 : : . : 20,l: 7,7: 18,O: 5,4: 6,2: 
: 28 : : 092: : 7,T: 57,O: 22,l: 

: 30 : ’: 18,8: 0,4: 1,k: 0,9: 
: 31 : : 20,2: : 0,6: 3,2: : 11,3: 

----: --: --FI.: S 3 - D D . O  -----; --EI-: o------: --d* ---a- OP--. POO-. 

:Total: 
:-----’----:--n-:n--”----’---n.---~*~~~~~.---~:~-o--*---:~~-~:---~* 

: ---: 
: 142> 4.: 179 8:255,8 : 262,o: 257 1.: 168,5 :35,7 : 

: N GAOUNDERI3 : : O : O :41,0:106,1.:165,1: 

T o t a l  annuel : 1613,5 m 



Cotes Qchelle en mètres 

h my, :& m3/s : 

: 13 Sept. :0,15 : 0,09 : 
: 20 :0,27 (de 0,25 à 0,29): 0,33 : 
: 20 :0,61 (de 0,60 à 0~62): 1,58 : 
: 21 :o, 17 : 0,ll : 
: 26 :O375 (de 0,38 B 0,37): 0,63 : 
: 26 :0,35 (de 0,136 à 0,34): 0,57 : 
: 26 :0,33 (de O,34 à 0,32): 0,52 : 
: 28 :0,98 (de 0,99 B 0,96): 5,111 : 
: 28 :O955 (de O,% B O,%?): 5,O : 
: 28 :0,89 (de 0,72 à 0,86): h92 : 

: 28 :0,75 (de 0,78 Ci 0,73): 2,75 : 
: 28 :0,70 (de 0,72 à 0,67): 2,55 : 
: 28 :0,62 (de 0,65 Zt 0,60): 1,8 : 
: 28 :0,49 (de 0,51 B O,@): O,% : 

: 30 :1,35 (de 1,20 à 1,42): 10,o : 
: 30 :1946 (de 1,42 à 1,50): 11,9 : 
: 30 (de 1,55 1,59): 13,5 : 
: 30 :1,&6 (de 1,5111 à 1,39): 12,6 : 
: 30 :1,24 (de 1,35 à 1~6): 8,65 : 
: 21 Jantr. 

: - ~ ~ Q ~ ~ - ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ - * ~ ~ ~ ~ - - - ~ .  

: 28 :0,82 (de 0385 0,"79): 3,4 : 

: 30 : 1,04 : 5,65 : 

: 1964 I 0 3 O 4  0,005 



Jaugeap.es && 

Cubes échelle en mètres 

: 3  
: 3  
: 3  : 12 
: 7  

Août 

O, 94 
; o, 10 

(de 0,99 & 0,89).: 

: Ont é té  d6pouillQs par l a  méthode des : 
: jaugeages continua, l e s  passages (7 ver- : 
: t i c d e s )  : 

de l,32 à 0,96 : 
de 0,93 à O,?? : 
de 0,85 & 1,02 : 
de 0,82 à 0,70 : 

de 1,OO B 0,87 : 
: 12 s l d t  : de O,?& à 0,67 : 
: 12 de 0,65 à O,& : 
: 12 de 0,55 à 0,51 : 
: 12 de 0;50 2 O,l+7 : 
: 12 de 0,99 à 0,89 : 
: 12 de 0,88 à 0,77 : 

de 1,12 à 0,92 : 
: 18 de 0,99 5 0,93 : 
: 18 

de 0,97 à 0,90 : 
de 2;30 à 1,75 : 
de l,?O à 1,35 : 

de 0,68 à 0,61 : 
A 

de 0,79 à 0,72 : * *  



m 
Crues unitaires 

- 

:3.9 Juil.:21 ; 9,7: 20,O: 

:18 AoQt $2 a: 13,O: 28,8: 

: 3 Oct. :54 : 19,2: 39,& 
: 6  :57 : 13,2: 25,?': 
:l4 Oct. :62 ': 9,O: 19,8.: 

. 
t 

'. . .. 

. a .  

20 ': 50 : . . 
45 .: 60 : 

60 60 : 
io .: 60 : 

30 : 60 : 

hr lame ruisselée 

D durée du corps 
TM temps de montée. 

débit maximal de ruissellement 



Application de l a  mG.i;l-iode des résidum 

Colonne 

1 
2 

3 hr 

5 pS 

mm 
mM II .  C 

nm 

mm 6 e 

heures 7 T 
m 8 

nin. 9 D 

2 

e3 

e4 
'e 

m 10 
rmn . 11 

date 

numéro de l a  crue 

lame ruisselée 

corps moyen de l faverse  
pluviométrie de saturation cumulée 

correction en fonction de P 

temps depuis l e  dernier mouvement du mayo 

correction en fonction de T 
durée du corps de l faverse  

correction en fonction de D 

corps eff ic ient  moyen de lvaverse 

S 

(c)  

correction en fonction de C e5 e 
lame ruisselée détermin6e par 

nrm 12 

13 'd m 

hd = 0,81 ( C  - 5 , l )  
h f  lame ruisselée corrigée 

C 
mm 1-4 

( e2 -I- e + eh -I- e5) 3 h = h r -  
C 

Iran 15 < QcaYbs h: - hd 



MAYO MtBIDOU 

Application de l a  méthode des résidus 
Ann& 1963 



Application de l a  méthode des résidus 

Année 1963 
(sui-te) 

: Date : N" : hr ': C ': P : e : T : e3 ': D ': e4 'i Ce . * e5 : lid : hE : - 5 . + -  ': 

: s : 2 :  . .. 



MAYO MPBSDOU 



NAY0 MVBIDOU 

Application de l a  méthode des résidus 

Année 1964 

( s u i t e )  



mm 
mm 
m 
%m 

heures 
mm 
min. 

m 

min. 

mm 

m 

Application de l s z  u&hode des résidus 

Colonne 

1 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 

10 

11 

1 2 

13 

1 li. 

date 
numéro de l a  crue 

hr lame ruisselée 
C corps ciqyen de Ipaverse 

P pluviométrie de saturation cumulée 
e correction suivant P 
T 

S 

2 S 
temps depuis l e  dernier mouvement du mayo 
correction suivant T 
durée du corps de lvaverse 
averse coqlexe,durée du début de l a  lk re  pointe 5 l a  
f i n  de l a  dernière 
corps e f f ic ien t  moyen de lvaverse 

e3 
D 

( ) 

Ce 
e2 + e3 

O, 81 C = C - 5,1 -1- e 
C corps e f f ic ien t  minimaJ- e 
rain. 
hd lame ruissel6e déterminée par 

= 0,81 ( C  - 5,l)  hd 

h = = h - ( e 2 - l - e )  
h?  lame ruisselQe corrigée 

C 

C r 3 
C A  écar ts  h i  - hd 



Application de la néthode des résidus 

Année 1963 



MAYO m 
Application de l a  méthode des résidus 

Année 1963 

(sut te)  

4- plusieurs averses dans la .journée de relevés 
pluviographe REM en panne, valeur adopt6e dvaprès MTBIDOU. 



MAYO REM 

Application de l a  méthode des résidus 

Année 1964 



MAYO REPI 

Application de l a  méthode des résidus 

Année 3.964 

( sui t  e) 


