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A V A N T  - P R O P O S  

Ce rapport constitue la  synthèse des résultats de l a  cam- 

pagne de prospection Qlectrique effectuée pour l e  compte de l a  bociété 

l e  Bickel du 15 Juillet au le r  Décembre 1971, par la section Géophysique 

de 1'ORSTOM. Cette étude a é té  réalisée dans le cadre de l a  Convention 

d'ktude hydrologique du Bassin de la Rivière Néhoué. 

L e  présent rapport fa i t  su i te  ,3 un premier rapport rédigé 

en Jui l le t1971,  par P. IBLCMANOCKI et D. BaQuET, concernant une première 

tranche de travaux effectués en Février 1971. 

Lors de cet te  campagne de prospection nous nous sommes 

proposés de déterminer : 

- Sur les zones A, B, C, Chis, D, F, G, des zones favora- 

bles à l 'exploitation de l a  nappe alluviale par pompage. 

- Sur l e  si te d'implantation du barrage, l'épaisseur des 

alluvions et des formations colluviales e t  s i  possible l e s  zones de frac- 

ture. 
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A) Situation Géomaphique e t  Géologique de la  rédon. 

L'ensemble des zones étudiées e s t  si tué dans la basse vallée 

de l a  rivière Néhoué suivant m axe Sud-Est Nord-Ouest d'environ 7 km de 

long. La zone F se trouve & environ Ifs km de Kouruac par la RTI (voir Îigure 

no I). 

Cette vallée e s t  bordée sur son flanc gauche par l e  grand 

massif péridotitique de l a  Tiebaghi e t  sur sa rive droite par les  massifs 

phtanitiques d' Bge Eocène. 

Le couloir, occupé pa r  l a  rivière Néhoué, e s t  si tué exacte- 

nent SUT le t ra je t  de la grande fracture inverse affectant longitudinale- 

ment la Nouvelle Ca16doni.e. 

Les plitanites de 1'Eocène sont partout recouvertes d'une 
épaisse formation d'altération remarquablle-. par leur couleur bl.mch&tre 

dans le paysage (voir f i m e  no 2). 

B) Personnel e t  matgriel u t i l i s é  

a) Personnel 

Cette campagne de prospection Qlectrique a été réalisée par 
1'Qquipe suivante : 

- deux géophysiciens : G. PISCAL e t  D. BOSQUET 

- Un opérateur chargé des mesures sur l e  terrain 
Nonsieur J.C. POISOWET du 15 Ju i l le t  au ler Août 

Nonsieur D. RICHkRD du le r  Aout au ler Décembre. 

- E t  quatre à cinq manœuvres, 
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b) Batériel 

Les mesures sur l e  terrain ont é té  effectu6es 8. ih!ai.de 

d'un potentiomètres du type Cagniard. 

C )  Néthodes e$&ispositifs u t i l i sés  

a) Préparation du terrain 

Ce travail  préalable a QtQ mené 8. bien par une équipe du 

Cabinet de Géomètres "Néotopo". Il consistait en un piquetage 8. maille de 

50 m9 avec layonnage au bull-dozer. Cette opération a ét6 suivie d'un levé 

au 1/200Ok avec nivellement ayant pour origine des altitudes, l e  niveau 

moyen des mers. 

b) Dispositifs 

Deux d i s p o s i t i f s  ont Qt6 successivement u t i l i sés  : 

- Des train& eur l a  zone A 

- Des sondages Qlectriques sur les  zones B, C, C', D, E, F, 

G e t  l e  s i t e  du barrage. 

Aperçu de l a  méthode de prospection électrique. 

Cette méthode consiste & envoyer dans l e  s o l  par une ligne 

d'émission un courant d'intensité I entre deux électrodes A e t  B et 8. nesu- 
re r  entre deux Qlectrodes de réception M e t  N l a  différence de potentiel 

ov {voir figure no 3) .  

S i  nous appliquons la l o i  d'Ohm B l'espace compris entre 

l e s  deux surfaces équipotentielles correspondant am électrodes A e t  B, 

l a  rés is t ivi té  io du volume de terrain intéressé par la  mesure es t  définie 

par  l a  relation : 
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K étant un coefficient dépendant de l a  position des électro- 

desAMNB . 
Nous avons u t i l i s e  l o r s  de cette prospection un quadripôk 

ScliLmberger dans lequel les  dlectrodes A e t  B, M e t  N sont réparties symé- 
triquement par rapport & un point O, centre du dispositif. 

- Méthode du trainé Qlectriaue. 

Dans cette méthode, on déplace un quadripôle @Q?B constant 
suivcut un profil ,  d'une station de mesure 2 une autre. On attribue au 
point O centre du quadrip8le l a  rés is t ivi té  ainsi mesurée. 

Cette méthode a Q t k  retenue pour effectuer les  mesures de 

la  zone A. 

Les h e n s i o n s  du dispositif u t i l i s é  étant : 

A B = 5 0 m  
M N =  5 m  

Cependant divers facteurs nous ont amené à l'abandonner l o r s  
de la prospection des autres zones. 

- Le document que l 'on obtient& par t i r  de cette méthode est 
un peu l'équipalent de l a  carte géologique qu'on dresserait des terrains 

en place après enlèvement du recouvrement. I1 donne seulement une idée de 

l a  fome du substratum mais ne fournit aucunxmseignement précis sur l a  

puissance e t  l a  rés is t ivi té  des différents horizons constituant l e  dépôt 

alluvial . 
- La difficult6 de trouver constamment l a  main d'oeuvre suffi- 

sante, (4 manOeuvres e t  wn opérateur). 

Pour ces deux raisons, l a  prospection des autres zones s ' es t  
poursubie par la  méthode des sondages Qlectriques. 
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Dans ce cas, au l ieu  de d4placer come dans l a  méthode pré- 

cédente, l'ensemble du quadripôle, le centre de sym6tric O du dispositif 

es t  fixe. 

Quand on mgmente AB, des terrains de plus en plus profonds 
intemiennent dans la  définition de l a  résist ivité.  Ceci permet de construi- 

re un grayhique des variations de la  résis t ivi té  app.vente en fonction de 

l a  longueur  AB/^. 

Lors de cette prospection, l ' interprétation des courbes de 

sondages Qlectriques suivait immédiatement l'exécution des mesures 

af in  de permettre dans les  plus brefs  délais l'implantation de forages de 

reconnaissances effectués par l a  SIF Bachy. 

ceci 

%) 316thode d1 in.terpr6tation des sondages électriques 

L'interprétation d'un sondage Qlectrique .consiste 8. pzrtir  

d'un diagrame sur papier bilogarithmique représentant les résis t ivi tés  

apparentes en fonction de --- AB à déterminer l e s  résis-tivités réelles ainsi 
que la  puissance des différents horizons du profil. 

2 

Pour cela, nous avons recours 2i des abaques. Dans notre cas, 

nous avons u t i l i s6  les  ,zbac:ues ('deux terrains'' e t  l e s  abaques Cagumd q d  

fournissent par des co'hcidences partielles successives avec l a  courbe 

Qtudi&c, l e s  parmètres des différents terrains. 

b) Difficultés d'interprétation des diagrammes 

Des difficult& sont appwues dans l ' intarprétation de ces- 

híns diagrammes e t  no tmen t  l a  plupart de ceux de l a  zone C. 

./. . 



11 est nécessaire en effet dans lsinterprétation des sonda- 
ges Qlectriques de retenir deux règles importcantes qui sont le principe 
de suppression et le principe d'éqdvalenco. 

- Principe de suppression : 

TL s'applique à des diagrames en escalier montant ou des- 
cendmt, c'est-à-dire 8. dos couches dont l a  résistivité est intermédiaire 
entre cello des terrains encaisscants. D a n s  ce cas, des couches de faible 
épaissew ne modifient pas l'allure des diagrames. Cette disparition d'une 
couche intermédiaire conduit 8. de grosses erreurs dfinterpr6tntion. 

Ce principe Qnoncé succinctement dans le paragraphe sera 
développé et appliqué 8. l'interprétation des sondages Qlectriques de la 
zones c (voir clmpittyj, 3 ) ~  

- Principe d' équivalence 

Ce principe ear-, l'impossibilité de définir les cxwac- 
téristiques d'une couche lorsque sa résistivité est inférieure ou sup6rieure 
à la fois à celle des deux terrcins encaissmts. 

Seu l  un  foragc de reconnaissance exécuté sur un pokt de 
sondage Qlectrique permet de lever cette indétermination. 

L'interprQtation des d i ~ ~ ~ s  de sondages Qlectriques 
est suivie par 1'6tablissemon-k de 2 cartes SUT lesquelles sont rassemblés 
les paramètres des différents terrains : 

- La c,wte des résistivités apparentes 
c - La carte des isobathes du substratum. 



c) Carte des résistivités apparentes 

Ce document dressé en reportant la valeur de la résistivité 
apparente pour une mêroc Zongueur de ligne en chacun des points de sondage 
Qlectrique, pernet d'obtenir une zonéographie des résistivités. 

Dans! notre cas, les zones favorables soni celles qui pré- 
sentent une f d e  pem&bilitQ, c'est-8-dire les zones à sables et graviers 
aquifères d'une résistivité de 30 & 60 Ob-n. 

Les zones de faibles résistivités (5 8. 30 Olm-u) corrcspon- 
dmt  aux argiles ainsi que celles de très fortes résistivit6s (supérieures 
à 80 Oh-u) correspondait au substratmi ou à ses formations d'altération 
sont p a  contre sans-intér&, 

d) Carte des isobathes du substratun 

Cette cwte permet 8. la suite de l'interprétation des dia- 

grmes d'obtenir une id& de la topographie du substratm. 

Nous appellerons substratun les phtanites de 1' Eocèm saine, 
c'est-à-dire sans leur  recouvrenent d'alt& a t' xon. 

Les zones favorables seront celles correspondait B uns dé- 

pression et prQsen'cant la plus g r a d e  épaissem de sable ou gravier aqui- 
f ère. 

E) Plan détude 

Nous avons jugé préférable d'étudior les zones par orhe 
d'int6rêt plut& que par ordre calphabétique. 

J.. 
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L'ordre suivant a donc Qt6 retenu : 

bis - c, c 
- B  

- G  
- D  
- F  
- A  

- Essais 
- Etude du s i t e  de barrage 
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La prospection électrique de ces zones a été exécutée en 

deux phases : 

- Une première phase du 20 Août au 10 Septembre 1971 re- 

présentant 35 sondages Qlectriques concernant uniquement l a  zone C. A l a  

suite des rdsultats t rès  favorables obtenus sur cet te  première zone, une 
extension Cbis ?ut décidée. 

- La  seconde phase de 50 sondages Qlectriques eut l i e u  SUT 

ce t t e  nouvelle zone du 27 Septembre au 15 Octobre. Les r6sultats y furent 

par contre négatifs (voir figure no 4). 

1. - Situation Géographique 

Les zones C, Cbis sont situées 'a mi-chemin entre l e s  zones 

B e t  F, l a  zone C occupant l a  r ive droite de l a  Rivière Néhoué, l a  zone 
Chis 
riale no 1. 

s'étendant sur l a  rive gauche entre la  rivière e t  l a  route Territo- 

Un creekkmporaire drainant les phtanites de 1'Eockne cons- 

titue la lìnlite amont de l a  zone C. La zone chis es-b elXe meme traversée 

par un ruisseau descendant du massif peridotitique de l a  Tiébaghi. 

2. - Norphologie e t  Végétation 

Ces zones pla.tes sur leur plus grande surface, présentent 

cependant quelques pet i tes  ddpressions occupees par des marécages, Ceci 

est l e  plus souvent caractéristique d'alluvions sous-jacentes argileuses. 

Les points38, 40, 47, 44, présententen surface des forma- 

tions d'altération de phtanites qui indiquent l a  présence en ces points 

d 'un  substratum peu profond sans dép6ts alluviaux. 

. J.. 
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Une foret d'autant plus dense qu'elle est proche de la 
rivi& recouvre ces zones. 

3 .  - Interprétation des sondages Qlectriques 

I1 est possible de regrouper ¿i1 après l e u s  fome les dia- 
en 3 types. Un numéro bis grammes de sondages électriques des zones C 9  C 

de solidage Qlectrique caractérisera chaque type : 

(voir fig. 5 a) 4 - Type C 

Il s'agit d'un diagramme en creux qui présente successi- 
vement : 

.. Un premier terrain superficiel résistant d'une puissance de 1 2, 

3 m comtitué de limons récents dont la résistivité varie de 30 à 70 Ohm-m. 

. Un terrain conducteur de 6 à 10 m d'épaisseur correspondant 'a des 
formations argileuses. I1 s'agit d'argiles seules ou d'argiles sableuses 
ou B graviers. La résistivité de ces terrains varie de 15 8. 30 Bhm-m. 

. Un horizon plus résistant d'me puissance de 7 h. 'IO m for& de 
graviers et galets de phtanites dont la résistivité est voisine de 50 
Ohm-m. 

. 

. Enfin un substratmi résistant constitué des phtanites de 1'Eochne. 
diagramme SE 12 est égale- Leur r6sistivité varie de 60 & 150 Ohm-m. Le 

ment de ce type (voir fig. 5 b). 

Comme nous l'avons déjà signalé dans l'introduction, ce 
type de diagrme ainsi que la majorité de ceux obtenus sw la zone C 
se sont révélés particulièrement difficiles à interpréter. 



A B en metres .-- 
T 

s 

FIG. No 5 

O 

3 
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Ces difficultés sont apparues à l a  suite des forages de 

4 13. 
reconnaissances ei'feiztds sur l e s  points c e t  C 

I1 s'est r6vd16 que l ' interprétation des diagrammes donnait 

non pas l a  profondeur du substratum mais celle de l a  base du deuxikmc 

terrain,  c'est-à-dire des formations argileuses. A 1 ' exaaen des diagrCammes 

il e s t  apparu que l'horizon de graviers e t  galets (Sème terrain) ne modi- 

f i a i t  pas l ' a l lu re  de l a  courbe, ou plus précisément l a  remontée de 

celle-ci, 

Nous dtions en face d'un cas tyyique d'application du prin- 

cipe de suppression exposé succintement dans l'introduction : l e  troisième 

terrain d'une rdsis t ivi té  d'environ 50 Ohm-m, c'est-à-dire interm6diaire 

entre celle du 2èms terrain (15 8. 30 Ohm-m) e t  celle du substratum (60 3 
I 50 Olm-m) ne se voyait pas sur le diagrme.  

L'exemple fourni par l a  fig. 7 a nous présente bien l a  

difficultd. Les d i ag rmes  des sondages C sont superposables par 

simple translation e t  cependant l a  coupe géologique du d i ag rme  C com- 

prend un horizon de graviers e t  galets qui ne se rencontre pas sur celle 

du d i ag rme  C 

e t  C 4 52 

4 

52' 

Cette disparition de l a  couche de graviers e t  zalets aqui- 

f8r-a conduit B des erreurs du simple au double dans l'estimation de l a  

-profondeur du substratum. 

Ce%te indétermination a pu etre  partiellement levée grâce 

4' 5 2 '  ?3' aux t r o i s  forages de reconnaissance effectués sur les  points C 

Ils nous ont p e d s  un étalonnage des sondages dlectriques en connaissant 

l a  résiskivit6 de l'horizon de graviers e t  galets. 

- we '56 (voir fig. 6 a e t  6 b). 

C'est un diagramme t r o i s  terrains en creux. I1 se rencontre 
bis  essentiellement sur l a  zone C e t  présente l a  succession suivante : 

. J.. 
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c 

. Un premier terrain superficiel résistant d'une puissance de 1 'a 
3 m formé de limons récents d'une résistivité variant de 35 B 100 Oh-m. 

Un horizon conductcur de 6 B 15 m d'épaisseur, d'argiles seules ou 
d'argiles & graviers ou sableuses dont la résistivité oscille entre 8 et 
35 Ohm-m. 

Enfin le substratum r6sistant constìitué de phtanites d'une résis- 
tivité de 40 B 100 Olm-m. 

- Type C 
25 

(voir fig. 

Ce type de diag"me se r6vBle caractéristique des sondages 
effectués SUT des points O~I.  le substratum phtanitique recouvert par des 
formations d'altération est PSU profond. 

I1 présente la succession suivante : 

. Un premier terrain résistant de 1 à 3 111 de puissance formé soit 
par des limons récents ou des podzols résultant de l'induration des forma- 

tions d'altération des phtanites. La résistivité de ce premies terrain 
varie de 60 B 350 Ohm-m. 

. Un dewi.&me horizon de 5 8. 8 m d'épaisseur, très résistant consti- 
tué par l'horizon d'accumulation du profil d'altération des phtanites. 
La résistivité de ce terrain s'étale de 150 B 650 Ohm-m. 

. Un troisième terzain, moins résistant (50 B. 80 O h - m )  correspon- 
drait aux phtanites saines. 

Il est donc possible par simple examen de la forme des 
diagrmes d'élimi.mr des zones correspondant au %me type (C 
présentent un substratum peu profond (en général. inférieur B 10 m) recou- 
vert par des formations d'altération B haute résistivité donc sèches et 
des dépots alluviaux très peu épais ou inexistant. 

) q~ 25 

. ./.. 



I 

FIG. N o ?  

O 

I 

i ! 
I 
! 
I 
! 
I 

i 
i 



- 12. 

4. - Carte des rés is t ivi tés  (voir carte no I) 

AB 
2 

Une longueur de ligne -- = 10 m a ét6 retenue pow 

tracer l a  carte des rés is t ivi tés  apparentes. La majorité des courbes 

étant en creux, e l le  permet de se placer dans l a  plupart des cas sur l a  

brandie descendante du diagmm", c'est-à-dire au niveau des alluvions 

argileuses (zones C e t  Cbis ou au début de la  branche montante corres- 

pondant à l'horizon de graviers de l a  zone C).  

L'examen de cette carte de résis t ivi tés  permet de dis- 
b i s  tinguer d C w  les  zones C y  C , 3 grands ensembles : 

, Un premier ensable  correspondait 8. l a  zone C y  c'est-à-dire B. 
la rive convexe du m6andre, caractérisé par des r6sist ivités allant de 

25 8. 45 Ohm-m.Celles-ci correspondent aux d6pÔts de graviers e t  de gafhets. 

Cette zone s ' es t  révè18e p,?rticulikrement favorable puisque deux puits 
y ont ét6 forés e t  ont donné des d6bits sinultan& supérieurs 8. 200 m 3 /heure. ' 

. Un deuxiène ensemble caractérisé par de faibles rés is t ivi tés  

(10 8. 32 Ohm-m) dues aux formations argileuses. Celles-ci &at par 

leur nature d8favorables. 

. Enfin séparant ces deux ensembles, une zone & haute rés is t ivi té  

( 25 2 380 Oka-m) correspond ?i une remontée du substratum. 

5. - Cwte des isobathes du substratum 

Cette c,vte présente l a  même zonéographie que l a  certe 

des résis t ivi tés  apparentes. Elle laontre deux dépressions de part e t  

d'autre d'une &roite remon-t;Qe du substratum. 

. La première dépression correspond 8. l a  zone C. Le recouvrement, 

13 une alluvial  au- cœur de cette zone at te int  au maximum au point 

épaisseur d'environ 17 m. 



bis  . La seconde c%p=SSb occupmt l e  centre de la zone C est une 
zone de t rès  faible résist ivité.  E l l e  semble fornée par la confluence 

de plusieurs chenaux entzills.nt profond6,men-t; l e  substratun. Le recouvre- 
ment al luvial  a t t e i i t  au maximm 18 nètres au point 70 s i tué au coeur 
de l'un des chenaux. 

6, - In-berprétation gdologique (voir coupes géologiques fig,  8 e t  log 

des forages fig. 9, 10, I l ) .  

A la  lecture des pages prbcédentes, il est pornis de se 
derumder pourquoi seul, l a  zone C présente un horizon de grwiers  h la  

base du dépot alluvial  a lo r s  que ce même horizon est absent sur l a  zone Chis 
4 

bis 

t ion de l a  rivikre Nehoué ; el les  sont situées de part e t  d 'mtre  d'un 
Les dem eones C,  C font partie,  de la  plaine d'inonda- 

mkandrc de celle-ci, l a  zone C,constituant la  rive concave. 

Deux types de depots cmact6rism-t 2t la f o i s  l a  plupmt 

des plaines d'inondation : 

Les  depots de rive convext; de mdmdre 

Les dépots d'inondation. 

Lors des basses eaux (voir fig. 12 a) des m R t' eriaux fins 

du ty-pe linons, cargiles ou sables fins staccmulent dsns l e  lit mineur 

de l a  r ivière  e t  surtout sur- l a  rive convw. 

Lors de b u t e s  ea, (voir fig. 12 b) deux phénomènes inter- 

viennent : 

. La renise en suspension des mat6ric3lu;x f ins  accunulés e t  le ddpot 
de ceux-ci sur l'ensemble de l a  plaine d'inondation. 

./. . 
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. L'érosion de l a  rive concave, qui donne un m.tBrie1 wossier de 

type gravier qui se dépose imédiatement sur l a  rive convexe. 

~ m s  l e  cas des zones C,  chis, les graviers existant à la 

base du dépot alluvial de I n  zone C correspondent aux d6pots de la rive 

convexo. Alors que les fomations ,mgileuses recouvrant ces depots sur 

l a  zone C e t  directement l e  substratum sui' la zone C 

d6pots d1 inondztion. 

bis 
coiistituent les 



A l a  lec-ture des pages prQc&den-t;es, il apparait donc que 

des deux zones Qtucliées d,ms ce c l q i t r e ,  seule In zone C es t  favorable 

8. une exploitation de la  nappe alluvi,ale par pompage, 

La zone C forme en effet  une poche d'environ 150 lil sur 
200 ni pr6sentGut un recowremnt alluvial d'une Qpaisseur m a i m m  de 

18 mètres. 

La büssc de ce recouvrenmt est constituée pm un gravier, 

€orolcut un t res  bon horizon aquifère, atteignmt jusqu'à 8 mètres d'épais- 
sew. 

Ces grs.viers sont recouverts p m  des mgiles e t  des linons 

récents. 

bis  La zone C ne pr6sentc per contre que des dépots 
le= ou colmictés p w  des argiles9 ce qui le rend donc s tér i le .  
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La 2rospection Qlectrique de la  zone B s ' es t  déroulée du 
6 au 18 Septembre 1371 , 13 sondages 6lectriques y ont ét6 effeck6s. 

Cette zone, de faibles dinensions e s t  situ60 sur l a  rive 

droite de l a  rivière Néhou&, en face de l a  zone prospect& en Février 

1971 (rapport P. IIELCLIWVOCKI - D. B O m T ) .  Sur cette dernière 3 ptuts 
avaient été forés, Un seul d'entre eUx,le puits P avait donné des débits 

do l'ordre de 80 &, 100 m /heure. Les sonclages Qlectriques effectués ul-t6- 
riemenent avaient permis de prdciser 1'Qpaisseur du recouvrement alluvion- 

naire au voisinage de ce puits, s o i t  14 mètres de puissmce. 

3 3 

1 ) Situztion Géographique 

La  zone B e s t  située sur la, rive convexe d'un rLzémdre de la 

rivière Néhoué. Elle fome une baide d'environ 100 &tres de ler@? entre 

la rivière e t  les preui'eres pentes du mssif phtanitique de L'Eoc~ne. 

2) lilorphologie e t  végétation 

C'est une zone relativenent plate recouverte pm une épaisse 

forêt. 

3) Interprétation des sondzges éLectriques 

Les sondages ont ét6 &oupés en 2 types : 

I1 s'ag2t d'un diagmme 4 terrains que l 'on retrouve égale- 

ment pour les sondages BI y BI4' B,7. 

I1 présente l a  succession suivmte : 



. Un premier terrain superficiel de I B 2 a d'épaisseur constitué 

de linons récents e t  dont la résis t ivi té  varie de 60 à 90 Oh-n. 

, Un second terrain plus résistant (110 8. 150 O h - m )  de 4 à 5 mètres 

do puissace,  correspondant à des fomations argileuses, c'est-à-dire cons- 

t i t&es d'argiles seules ou d'argiles avec graviers e t  sables. 

. Un trois ièm terrain de rés i s t iv i té  plus f2"ible (50 2 70 Oh+) 
constitué de graviers, fomxant un t rès  bon aquifère, 

. Un dernier tcmain, correspondant au substratun rQsistcmt de phtLni- 

tes  ( environ 100 o h - m ) .  

Un forage de reconnaiss,mce effectué SUT ce point a confimé 

no tre interpré tation, 

Ce type de d iagrme contraircmcnt au précédent, n * a  pas 

rotenu notre attention pour l ' inplmtat ion de forage. 

I1 s'agit d'une courbe 3 terrains, en crenx, qui pr6sente l a  

succession suivmto : 

. Un premier terrain, de 1 B 2 astres d'épaisseur, d'une r6sis t ivi té  

vmiCmt de 30 2t 50 Oh-EI correspondmt B des limons rdcents. 

.. Un second terrain plus conducteur, (20 à 30 Oh-a) d'une '$&,sseur 

variant de 3 8. 5 mètres, formé d?alluvions probablement argileuses. 

. Un t r o i s i h e  terrain, résistant, constitué par le substratum cle phta- 

nites, dont l a  rés i s t iv i té  v a i e  cle 60 à 90 Olm-EI. 
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4) Carte des résis t ivi t6s  apparentes (voir carte no 3)  

AB 
2 

Une longueur de ligne --- = I O  n a 64x5 retenue pour 

de établ i r  cette carte. Cependant, étant l e  pe t i t  nonbrc de sondages 
cette zone, son tracé a du btre largemat extrapolé. 

L'exmen de cette certe peruet cepenchnt de distinguer : 

. Une sone 'a lmutes résist ivitds,  en général supérieures 'a 80 0lU;l-n 

correspondant 'a le partie Sud. Les lignes dl&o&Uae+& se rép,vtissent 

autour d'un axe 'a haute r6sis t ivi té  reliant les points B 15. 
e t  B 

11 

S u -  les diagrmes ,  ces hautes rés is t ivi tés  se situent sur  l 'escalier 
descendant c'est-à-dire que dans ce cas plus les  valeurs sont 61evBes, plus 

l e  substratum es t  profond. 

Une zone 'a faibles rdsist ivitds inférieures 'a 80 OM-EI située entre 
l a  zone prdc6dente et la  aontagne, correspondant 'a une remont& du subs-tra- 

tm. 

5) Carte des isobathe du s u b s t r a ~  (voir carte no 4). 

Cette. carte pr@sente la m&e zon6ographie que l a  carte des 

rés is t ivi tés  apparentes. 

E l l e  montre une dépression semi-circulaire corresponcknt B 

l a  zone 'a hautes résist ivités.  Le recouvrenent alluvial y a t te int  zu 
mmhm 18 &tres d'6paisseur au point B 

1 O. 

Cette zone d&prin&sse raccorde au chenal n i s  en évidence l o r s  
de l a  prospection de février 1971. 

Le substratum renonte t r è s  rapidement en se rapprochcut de IC 
laontame 
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6) Remrqucsgéologiques (voir log fig. 15 e t  coupe géologique fig. 16). 

La zone B, come l a  zone C précédement decrite présente les  

&nos caractères nor-phologiques e t  g6ologiques: 

Ello SC situe SUT l a  rive convexe d'un néandse de la rivière Néhou6. 

. Les alluvions pr6scntent la coupe ccvact&ristique des cl6p6ts de mém- 
dre, c ' est-&-dim 

- Bléilents fins, argiles e t  limons d'ans l a  partie supérieu- 

r e  du prof i l  

- Qlénents grossiers t e l s  que graviers, & l a  base. 

La zone 13 s ' e s t  donc révél6e fairorable au forage d'un puits 

en 'ouel d' un ponpap dans l a  nappe alluviale de l a  rivière Ndhoué. 

E l l e  prgsente une profonde dépression dans laquelle Zes dépots 

alluviaux at te iwent  une Qpaisseur de 18 &tres. 

La base du p r o f i l  es t  constituée par un horizon continu de 

8 &-tres de graviers plrhxitiques e t  de galets, formant un t rès  bon aqUif8re. 

Un forage effect& au point B a confimg nos espoirs en 
14 3 donnant un d8bi.t de 140 n /heure. 
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Cette zone constitue l'une des extensions suggér6os par 

P. Hl3LCMAITOcIzI B. l a  suite de la prospection de la première zone effectuée 

on Pdvrier 1971 . 
La prospection Qlectrique de la zone G s ' es t  d6roulde du 17 

au 22 Novenbre 1971. 

22 sondages Glectriques ont 6 t d  exdcutés pendant cette 

p6riodc. 

Leur interprétation, ainsi  que les forages de recoimaissaace 

ont montré que cette zone Qkait défavorable. 

I,. - 'Si+aation géographique (voir fig. I e t  13) 

bis  La zone G es% situ& 2 1,5 ka en aval des zones C C 

'a l 'ouest de la Route Territoriale no 1 ,  en face de la zone &tudide par 

P. HELC3~OCW e t  D. BOSQUET. 

2, 4 Norphologie e t  vég6tation 

Cette zone uniforménent plate, pr6sente une végétation très 
clairsemée, contrastant assez nettement avec l a  zone qui lui es t  adjacente. 

3. - Ziztcrprétation des sondages électriques : 

La zone G se révèle e t re  t rès  horaogène. Eh effet  un seul ty- 

pe de c t i a g r m e  de sondage Qlectrique su f f i t  B représenter l'ensdnble de 

celle-ci. Mous avons retenu le sondage G 
18' 

(voi r  fig. 17) 
18 

-Type G 

nent : 
Il s ' ag i t  d'un d i a g r m e  en creux qui présente successive- 

. ./.. 
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I 

. Un prenier terrain, résistant (100 B 250 Oh-LI), sec, de 2 k 4 LI 

de puisscmce, constitué de graviers coJaatQs par des ag i l e s .  

. Un second terrsin, conducteur (15 à 25 Ohn-n) d'unc 6paisscur 
d'environ 10 n, correspond & des argiles ou des sables e t  graviers CO&- 

tés  pCv ces &Des ,argiles ennoyées. 

. Un troisikne terrain, rgsictant (environ 50 Oh-m) fom6 par I C s  

phtaxites de 1'Eockne e t  constituant l e  substratun. 

4. - Carte des rés is t ivi tés  apparentes ( voir cmte n 3) 

AB 
2 

Une longueur de ligne --- = 10 m a été retenue pour l 'éta- 

blissemont de cette carte. 

Elle pemet, étant donné l'dpaisseur des dépots alluvimx 
de se s i tuer  d w  l a  plupart des cas sur l 'escalier descendant de La courbe. 

L'exmen de ccttc carte permet de distinguer deux zones 

de r6s i s t iv i t8  61evbe (20 à 60 Oh-12) s6par6es par un seui l  de rdsis t ivi tés  

plus fzibles inférieures à 20 0hu-111* Ce seui l  dont les  r4sist ivités corres- 

ponden'c aux points niniam des d i ag rmes  pemet de s i tuer  une zom dc subs- 

tratuu peu profoncl (en g6nérd inférieur à I O 0h-a). 

Les zones de rQsistivit6s élevées peuvent ê t re  également 

différenciées : 

. Celle située 8. l ' e s t  du seuil pr6sentu des rdsist ivités allant de 

20 à 35 Oh-12. Ces r 6 s i s t i v i t d s  pouvaiont serabler favorables 8. des ponpages. 
Cependant les  forages effectu6s aux points 13 et 18 se sont r6vQlBs st6rils 
en raison de l a  nature xrgileuee des dépots (vois fig. 18) 

. L'autre zone de hmtc rQsis t ivi t6 ,  située $, l'Ouest du seuil, s o i n s  

(jus- étendue que la pr6c6dente, présentait des rés is t ivi tds  t rop  élevdes 
qu'A 60 O h - r a )  pour %tre 4ectenues p m d e s  forages. 

. ./. . 
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5; - Carte des isobathes du substratm (voir carte no 4)  

Cette carte a pu Btre raccordée à celle dessinée pear 

P. HELCP&QTOCKI dans son rapport de Juillet 1971. 

Elle montre un systèm de deux chenaux 6 t r o i t s  présentant 

les directions suivantes : 

Le principal d'entro eux,large d'environ 50 &tres, long de 400 m 
orienté Hl1 - SE, c'est-&-clire parallèle B l a  direction actuelle cle l a  rivière 

Néhou6 B cet endroit, a t te int  une profondeur n a h m  de 14 nètres. 

Le sccond chenal plus profond (1 4 à 16 nètres) perpendiculaire au 

préc6dent l e  rejoint au point N O  16. I1 es t  orienté dans la  direction du 

nassif p6ridotitique de l a  Tidbaghi e t  senble avoir sorvi B un approvi- 

sionnenent provemt  de ce &ne massif. 

.'6i - Remarques gdologiques (voir fig. No 18) 

L'exaen cles logs de forages exQcut6s sur la  zone G conduì- 

sent & deux remrques : 

- Les depots grossiers, c'est-à-dire les  graviers e t  sables 

sont essenticllenent de naturc phtanitique. Seul le forage G 

son somct, quelques 61Qneiits provenmt du uassif pdridotitique de la 

Ti6baghi- C e  sont de pe t i t s  morceaux de péridotito c t  de cuirasse roulés. 

pr6sente 'a 
13 

. 

Par contre les  d6pots argileux sont surtout de nature la tér i -  

tique. Les argiles p i s e s  plastiques le  plus souvent rencontrés SUT les  

autres zones ne constituent i c i  qu'un horizon de 2,5 &t res  de puissmce. 

- Les dépots présentent une ry-thnicité : 

I1 est possible de dresser une sdquence do I'alluvionnenent 
Argiles plastiques grise 

. Sable f i n  e t  xrgiles let6ritiques 

Graviers e t  argiles lat8ritiques 

Ces variations pourraient s'expliquer des variations rela- 
tives du niveau n s l r i n b  

. ./. . 



La zone G se r6v6le clonc Qtre défavorable 8. l 'exploitation 

do l a  nappe alluviale pax poupage. 

La structure en fome de chenaux aymt sans doute drain6 

des eaux issues du Llassif cle le Tiebaghi, a insi  que l a  puissance des 

alluvions occupant ceux-ci perne ttcient quelques espoirs Cependant l o s  

forages ont nontre la nature argileuse des dépots. 
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La prospection dlectrique da l a  zone D s 'es t  d6rouldc du 

15 Scptenbre au 5 Octobre 1971 55 sondeges Qlectriques y ont 6t6 exdcutés 

pendant cette période, 

L'interpr6tation de ceux-ci a nontré que cettczone é t a i t  par- 

ticulièrement défavorabk 8. des ponpages . 
Les deux foraes de reconnaissmcc effectue's par la SIF Bachy 

ont coxfimé ces r6sultats. 

1: - Situation Géographique 

bis 
La zone D es t  située B 3 ku en mont des zones C C , E l l e  

se trouve B. l',mont du confluent du creek Oune et  de I n  rivière N6hoiiQ SUT 

l a  rive droite de celle-ci.: 

2. - Norphologie e t  v6&tation (voir fig. 19) 

Une rapide reconnaiss,u?ce du terrain pemet de cliviser cette 

zone en deux pnrties : 

La prexièrs, conprise entre l a  rivière Néhoué o t  lc creek Om6 f o r m  

une butte. E l l e  est recouxerte par des formations d'altBration de phtL7nites 

de couleur blanch2tre c t  ne présente aucun dépot alluvial. 

LG végétation y e s t  clairsemée. 

. La seconde entre l o  cresk Ouné eC l a  nontagne, f o r m  une dépression 

qui correspond 5 l a  plaine d'inondation de ce creek. Cette partie pm 

opposition à l e  précédente presente des dépots n11uviaux. 

La végétation y es t  nettenent plus dewe que sur l a  prel;iière 

partie. 

./. . 
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3; - C,vactéristiques des sondages électriques 

La  longueur de ligne de ces sondages a vari6 de 200 B 400 lil. 

Des difficultés de nesures sont apparues sur l e  premier 

ensenble norphologique décrit ci-dessus, à cause des très hautes r6sisti- 
vi tés  pr6sent6es p m  l o s  fomations d' altération sèches. 

Seul un ,vrosagL préalable cles électrodes avec une solu- 

tion cle NaCl a pernis IC désoulenent nomal cles op6rations 

4. - Interprgtation des sondages Qlectriques : 

Come pour les zones pr6cédentes9 nous avons regroup6 les 
diagmmes de sondages Qlectriques d' après leur fome. 4 types diff6rents 

caractérisent cette zone . 
Les deux premiers d'entre eux correspondent ?ii un recouvrcnent 

alluvial, tandis que les  autres sont dus & cles fomations d'altération 
cle phtanites. 

Nous d6crirons successivement par ordre d'intérbt, d'abord 
les disgmmues intéressant IC recouvrenent alluvial, puis ceux des p r o f i l s  

cl a l t  ération. 

a) Diagrmes obtenus SUT les recouvrencnts alluvimx 

- Type D b i s  (voir fig, 20 a )  
56 

Ce type de diagrcames se rencontre uniquemnt dans l a  p,vtie 
dépride de l a  zone entre l e  creek Ouné e t  l a  uontagne. 

I1 s 'agi t  d'un diagmme en creux qui présente ~uacessive- 
nent : 

. J.. 
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. Un prenier termin résistant d'une puissance de 1 8. 3 LZ correspon- 

d a r t  'a des depots de l inons recents t rès  plastiques. Lour rés i s t iv i té  varie 

de 50 8. 60 Oh-r t .  

. Un terrain conductcur de 2 'a 8 &tres d'&p&sseur constitué de scblcs 

c t  graviers cobatés  par une ,argile verte. La rgsis t ivi té  de cette form- 

t ion atteint environ 30 Ob-n. 

. Un terrain r6sistCmt de 4 8. 1 O 1;1 d'épaisseur probablenent d'origine 

colluviale constitué pm les fomations d 1  ctlt6ration des pht'mites. 

rdsis t ivi té  s 'dtale entre 50 e t  80 Oh-n. 

Sa 

. Le substratuu de phtznites dont l a  r6sistivitB va de 50 & 100 Olm-a. 

bis 
Un forage do reconnaissance cffsctué au point 56 a 

pcmis de vérif ier  cette succession. 

I 

- Typo 53 ( voir f ig.  20 b ) 

Ce type de d i ag rme  es t  égalenent caractéristique des cldpots 

alluviaux. I1 se différencie clu précdclent type par l'cbsence du t r o i s i h e  

terrain consitué par les fonmtions d9ai t&at i~p.  En effet ,  les szbles e t  

graviers reposent diroctcamt sur l e  substratun de phtanites. 

b) diagrames obtenus sur les foraations d'alt6rztion 

- Type D (voir fig. 21 a) 17 

Il s 'agi t  d'un rdiagrcwe en escnlier clescend,mt. Ln coupe 

Qlcctrique n'a pu btre Qtablie avec précision que g r k e  B un forage de 

reconnaissance effectué en ce point. 

I1 présente l a  succession suiva.nte : 

. Un prcnim Lorrain tres résistant d'une Bpaisscur variant de 2 8. 5 
ar e t  d'un rés i s t iv i té  allcant de 4002 600 0h-a. 

. J.. 
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Il correspond 2 l'horizon appelé podzol d,ms les profils  

d1alt6rxtion, l a  base de cet horizon étant sihiée 2.u dessus du nivesu sta- 

tique. 

Un deuxihe terrain r6sistmt (200 B 500 Ohn-n) constitué p a  l 'hori-  
son d accuuulation. 

. Un t r o i s i è m  terrain, d'une rbsis t ivi té  voisinc de 300 Oh-n, fome' 
de p e t i t s  blocs de pht=u?itos d&j& altérés. 

, Un qmtrikne te rmin  (60 8. 110 0hU-n) corEespondmt nu substrntuu 
de phtaulites. 

(voir fig. 21 b) 
14 

- Type D 

Ce type de d i ag rme  es t  le plus fr6qum.t sur In zone D. I1 
présente l a  succession suivante : 

. Un preuier temain résistant (1  1 O & 250 O h - a )  de faible puissmcc 
( 2  2 4 n) correspondat ;?u Podzol ennoyé. 

. Un second terrain t rès  résistant (200 B. 800 Olm-D) constitu6 por 

l'horizon d'nccmulstion. 

. Un t r o i s i b e  terrain dont l a  résis t ivi té  varie de 50 8. 140 O h - U  

f o r d  par IC substratum de ph-t"Nnit;es, 

Les diagrcames des sondages 15, 59 (voir fig. 22 a) 23, 60 

14' 
(voir fig. 22 b) sont égalermrt du type D 

Nous voyons donc que l e  seul oxmen de I n  fome des diagran- 

nes de sondage Qlectrique ycmct d'élininer imkdiatenent les  zones d6fsvo- 

rables n6 présentzmt aucun dépot alluvial. 

De plus, la n6thode sondage électrique pernet de diffdrentier 
dos niveaux davls l o s  profils  d'altération des plitanites. Ceci ne prOsentc 

r?.ucun intérêt  6vidementpour l e  problèm qui now préoccupe, c est-à-dire 



FIG. No 22 

C 
P, 

o 
% 
C 
B 
L 
h 

165f im.1  400 n m .  
I I I I 1 / 1 1  

I '  I 

I 10 100 lö00 

- A 6  en mbrrss 



- 28. 

1'étude des formations alluviales. Copendant cettc. remrquc pourra 8tre 

retenue B des fins de recherche géologique ou pédologique. 

5. - Carte des r6sist ivités (voir carte no 5 )  

Btmt donné l a  fzible &paissew des dépots alluviaux SIX l a  

zone D, une longuew de ligne de -- AB = 4 a étg retenue. 
2 

L'exaen de cette cmte pernet de distinguer t r è s  netteriart 

dom ensenbles 

. Un p r e ~ c r  cnseuble de f d b l e  rés is t ivi té  (30 à. 100 Oh-u), dues & 

des dépots alluviaux de faible épaisscur. 11 correspond à 12- zone dEprbée 

decrite dans l e  chapitre morphologie. 

Un forage de reconneissaiice a été effectué au point DSGbis. 

Colui-ci n confimd l e s  résultats de l ' interprétation géophysique, mis il 
s ' es t  cependmt rév616 que l e s  alluvions étaient argileuses 

rables. 

donc dkfmo- 

. Un dewri&m enscriblo, recouvrant l a  to ta l i té  restante de I n  zone e s t  

caractérisé pm de très fortes r6sixtivités (100 B 900 Ohta-D). Celles-ci 

sont ducs aux fornations d'altération des phtanites. Cet ensenblc e s t  donc 

kotdcmnt  s t d r i l .  

6, - Cmte  des isobathes du substratun (voir cmte no 6) 

Come nous l'avons vu dans le chapitre 3,  dans l a  description 

, les dépots alluviaux se sont effectués SUT l es  for- bis du diagrsme type 56 
nations d'altération cles phtanites sr'ms qu' i l  y a i t  eu krosionbtale de celle- 

ci .  

Le substratum aymt ét6 défini dans lVhfzoduction comc Qt,mt 
l n  roche scine, c'est-à-dire dms ce oas les phtanites non altérdes, il S'CS~ 

révélé nécessaire de dresser égalenent une cmte des isobathes de la base 

des fornations alluviales (voir czrte no 7). 

../. . 



La cmtc des isobathes du substrctm préscnte 1:. nem zonéo- 

graphic que I n  cmte  des r6sis t ivi tés  appmentes- E l l o  uontrc me cl6pression 

situ& l e  long du creek Ound, dépression qui va en s 'dlnrgissan'c en cllant 

vcrs IC confluent mec l a  rivihre Ndhoué. L'Qpaisseur naxinale clu d&ot 

a l luvial  y e s t  r3e 15 P entre D e t  D 
24 40 

, e t  en général varie do 6 8. 8 II. 

Le reste de l a  sono recouvert par des fornations d'altération 

¿le phtmitcs co:imspond 'a Ces points hauts du substratum. L1kpczissc-w cle CCS 

fornations d'alt8ration y es t  de 5 à 15 n* 

7. - Renxrques gdologiqucs (voir fig. 24) 

Deux observetiom pcuvent ê t re  f a i t e s  5 I n  lecture de ces 

pagcs : 

. Les dluvions reposent directemnt SUT les foms.t:ions cl' al'c6ration 
des pht,mites ; ceci ténoigm donc d'une érosion peu intense. Les faibles 

ddbits du creek Otmk expliquent 8. Ir? f o i s  cette krosion peu violents, c insi  

que la  faible Qpaisseur &es ddpots alluviaux. 

. Come SUT l a  zone C mis 8. une Poindre Qchelle, les d6po'cs alluviaux 

de 12 zone D senblent ê t re  Qgalencnt des formations de rive convexe de n6m- 
&e, ~ v e c  des Qléments grossiers 8. la base du profil ,  recouverts par clcs 

linons. 
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La zone D se rév61e donc &tre particulièrenent ddfavorable 
pour l'exploitation de la nappe alluviale par ponpoge. 

- Soul un 1/4 de cette zone prhsente des ddpots alluvimx, 
Ces d6pots n'ont cle plus cp'une t rès  faible &pisseur (en général rioins de 
10 n) e t  l e u  n,o,turo argileuse les rend absolument st4riaes. 

- Les $4 restant de la zone D sont occupds per CICS Ï O ~ E I -  

tions d' altération CILI substrn-hm inpcméable donc islintdressants. 



Z O N E  F 
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La prospection Qlectrique de la  zone F s ' e s t  ddroul6e du 

2 au 6 Novenbre 1971. 30 sondages BLectriques y ont ét6 effectués pendwt 

cette périocle. 

Cette zone come l a  zone D 6tudîée pr6c6dement s ' c s t  nontree 

d6fmorzble B une exploitation de la nappe alluviale par ponpage. 

La SII? Bschy y a r é d i s é  deux forages de reconnaissance qui 

ont confirmé 1 'interprétetion g6ophysique. 

1. - Situation g6ogw;phique 

bis La zone F es t  située & 1,5 kn en mont des zones C C . E l l e  

se trouvc au confluent d'un creek drainant les phtanitos de l'Eocène, entre 

I n  rivière Néhou6 e t  la  Route Territoriale no 1. 

2, - PIorphologie e t  v6gdta.tion (voir fig. 25) 

Un rapide examen du terrain pernet de diviser cettezone en 

2 p a t i e s  : 

a> La paxtie E s t  de le zone zutour des points (10 - 18 - 19 - 26) 

légèrenent plus élevée ( 1 3 'a 16 EI d' altitude) présente superficiellenent 

des formations d'altéretion de phtanites. Ceci témoigne donc come nous 

L1avons vu sur 18 zone D d'un substretw peu profond et d'un dépot zlluvial  

incxis tant. 

b) La partie Ouest correspondant am reste de la zone topopauphì- 

quemnt plus basse est recouverte par  des dépots alluvimx. 

3. - Cnrmtéristique des sondages électriques 

La longueur de ligne de ces sondzges a varié de 150 8. 200 01. 

. ./.. 
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L'Qquipe de terrain s ' es t  heurtée come sw la zone D, B. des 

difficultés dues B des fornations à très hautes rés is t ivi tés  correspondmt 

aux foraations d'altdration des pht,ulites. 

Les renscignencnts pr6alablenent apportés pEr la  zone D 

concerncult ces fornations nous ont pernis d '&iter d'effectuer les  nesures 
SUT les points I, 2, 3, IO,  11, 12. 

4. - Interprétation des sondages Qlectriques 

D'après leur  form, les  diagr"mes de sondage dlcctrique ,de 

l a  zone F peuvent se regrouper en 3 types : 

- Le ty-pe F correspondant am SondaSS effectués SUT 
23 

recouvrement alluvial. 

sitaés sur des 

ment : 

- Les STpcs F F26, concernant uniquenent les  poirib 

f o m t i o n s  d'altérz,tion. 
24' 

Ces dif f érents tmcs seront décrits C:,ms 1' ordre ci-dessus : 

- Type F (voir fig. 26 a) 
23 

I1 s'agit d'un diagrame en creux qui pr6sente successive- 

= Un prcnier te rmin  rdsistmt (60 &. 90 0hU-n) d'une Qpaisseur de 2 & 

3 n, correspondmt B des limons récents secs. 

. Un second terrain, conducteur constitué d'argiles plwt5.ques sableu- 

ses ou 'a graviers dont I n  résis t ivi t6  vwie entre 15 e t  40 0hn-n. 
1' 

. Un troisiène terrain9 résistant (entre 100 e t  150 OhLz--L) fom6 pas 

lc substrntun de phtaxites, 

Un forzge de reconnaissance a été  effectué en ce point 

Nais pour des raisons cl'6cononie, il a Bt6 arrêté 8. l a  cote 10 n, p23 
.t;ouS les  alluvions s'8tmt r6v816s argileus jusqu'8 cet te  profondeur, 

./. . 
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Les dizgrames de sonds?ges F F F s?ppLwticnnelit 
6' 7 13 

également à ce Q-pe (voir f ig ,  26 b), 

- Type F (voir fig. 27 a) 
24 

Ce * e  de d i a g r c ~ ,  caractéristique des f o m t i o n s  d ' d -  

tération pr6sente l e  succession suivmte : 

. Un preder  t e r r d n  r d s i s t m t  (80 à 150 Ohn-E,) d'une épisseur de 

2 8. 3ns correspondant au podzol, c'est-à-dire 'a llhorizon lessiv6 du profil  

d' a l t  ération. 

Un second terrain t r b s  résistant (I50 B. 500 Oh-n) constitué pm 

l'horizon d'accunulation. 

b Enfin l e  substratum de phtamite dont l a  r6sis t ivi tQ vsxie de 50 
100 Oh-D. 

- 'frie F26 (voir fig. 27 b) 

Ce type constitue une variante du type P Seul l'horizon 
24. 

appel6 podzol foment IC prenier terrain de F 
donc successivement : 

e s t  zbsent. I1 pr6sente 
24 

. Un prenies terrain trBs résistant (300 B. 500 Oh-PI) constitue p m  

l!horizon d'accunulation 

, Un second terrain fomant l e  substmixu constitué de p h t d t e s .  

.I 

5. - Carte des rdsist ivités (voir carte no 8) 

Etant donné l x  faible épaissew des depots alluviaux sur 

la zonc F, une longueur de ligne do -- AB = 6 P a é té  retenue, 2 
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L'ex,men de cette carte pernet de distinguer deux enseublcs : 

, 

. Le premier caractéris6 par des résist ivit6s faibles variant de 20 8. 
60 O h - C I  correspond B unk zone de clépots alluviaux. I1 fome un chend d'une 

Lmgeus naxhm de 100 LI, c t  suit grossikrenent le trc..c& d'un pe t i t  creek 

issu du nassif de la Tiebaghi. 

. Le deuxièm ensenble, recouvrant la to ta l i té  restante de la  zone F 
es t  caractérisé par de t rès  fortes rés is t ivi tés  (60 B 500 Ob-n). Ces 

r6sist ivités sont come nous l'avons déjà vu sur la zone D, caract6ristiques 

des formations dg cdt6raCion dcs phtanites. 

Seul donc le prewier ensemble é t a i t  succeptible de présenter 

un int6rGt pour un::- exploitation de l a  nappe. Cependmt l e  forage de recon- 

naissance D 

l a  n a k e  srgileuse des &Lluvions (voir fig. 28) 

effectué par la  SIF Bacw s 'es t  r6véld s t é r i l e  en raison de 
23 

6 .  - Carte des isobathes du substra-hm (voir carte no 9 e t  f i g  )* 

La ccwte des isobathes du substratun, nontre, centrée sur 
l e  point 239 une dépression, dans lequel les  alluvions atteignent une puis- 

sancc nahum de 15 à 17 D. 

Cette dQpression sembla avoir é té  alinentée pax un cheml 

axé sur le point no 2. 

Le creek issu du mssif d& la Tiebaghi senble en être  l e  
témoin. 

Un forage effect& au point N O 2 nontre me épaissem cl@ 

8 &tres d'alluvions ; nais seulenent 2 &tres du prof i l  ne sont pas col- 
nate's par des argiles (voir fig. 28) 
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A l a  lecture de ces pages, 12 zone F se révélo donc Qtrc  

d6favorzble à unc exploitction de l a  mppo alluviale par ponpag. 

Deux f a i t s  contribuent B ce résultat : 

. Les dQpots alluviaux pr6sentent en surface une faible extension. 

La proxi-xit8 d'affleweacnt de phkanites alt6rées clurdt du constituer un 
indice au nouent du choix de cette zone. 

. Le recouvrenent alluvial, nêrrte sqi3 présente des Qpaisseurs élevees 
allcant jusqulà 18 nktres es t  iualheureusenmt s t6r i le  en raison de sa na- 

ture mgileuse. 



Z O N E  A 
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La prospection de l a  zone A s ' es t  d6roulée du 15 Ju i l l e t  au . .  

1 er Aoat 1971. Elnviron 2 500 mètres de train6 6lectrique y ont ét6 réalisés 

durant cette période ainsi  que 6 sondages électriques pour choisir la longueur 

de ligne du dispositif.  

Cependant 1'Qtude de cette zone n'a pu &tre  menee iZ bien, 

faute de forages mécaniques, l e  propriétaire du terrain s lé tan t  opposé à 
leur réalisation. 

1. - Situation Géogapliique 

De toutes les zones, l a  zone A est la plus sappzochée de la  
mer. E l l e  e s t  située 8. proximité de l'habitation de M. CMTJ~LIDI sur la 

rive droite de l a  rivière Néhoué, e t  forme l e  contour d'un narais. 

2. - Norphologie 

Cet te zone relativement plate présente une 2QgBre dépression 
vers l e  Nord, occupée par l e  narais. L'existence de celui-ci laisse supposer 

d'après l'expdriencc des zones Qtudiées précédelilment, l a  présence de depots 

alluviaux mgileus. 

3.  - In-lerprétation des sondages Blectriques 

Ces sondages Qlectriques effectués ont tous donné des dia- 
grames en escalier montant (voir figure Jl a, b). 

E t a n t  donné la diff icul té  d'interprétation de ce type de 

courbe sans calage préalable sur un forage de reconnaissance, l a  coupe 
suivante n'est qu'hypothétique : 

Un premier terrain conducteur (environ 20 Ohm-m) d'me Qpaisscur 

d'errPiron 2 &xes, correspondant sans doute B. des limons récents ennoyés. 
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Un second terrain égalenent conducteur (environ 30 Ohm-m) d'une 

puissance de 3 B 5 mktres, serai t  formé d'argiles. 

Un t r o i s i b e  terrain plus résistant (environ 50 Ohm-m) constituerait 

l e  substratum de phtanites. 

4. - Réalisation e t  interprétation des mesures de trainé Qlectrique 

Après examen des diagrammes de sondage décrits ci-dessus, 
nous avons retenu pour le dispositif de trainé l e s  dimensions suivantes : 

Jles profils  de trainé mt été  effectués suivant une direction 

S-E N-W. 

Les mesures obkaues ont penais de dresser une carte des 

rés is t ivi tés  apparentes (voir carte IO). NOUS avons considéré que les résis- 

t i v i t é s  82parentes sup6ieures B 55 Ohm-EI correspondaient au substratum. 

Les courbes d' isorésist ivit6 suivent sensiblement les con- 

tours du marais. Ceci indique la présence d'une dépression au niveau de 

celui-ci. 
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CONCLUS I O N  I 

Bien que l'étudc de cette zone n'a pu être menée B bien, dif- 
férents facteurs indiquent qu'aucun résultat positif ne pouvait y Qtre ob- 
tenu : 

- La présence de ce marais laisse prévoir l'existence de 

dépots argileux. 

- La morphologie de cette zone e s t  celle d'une plaine d'inon- 
bis  dation caractérisée, come nous l'avons vu dans l'étude des zones C y  C 

par des dépots fins, silts ou argiles. 

- Les sondages électriques montrent l'existence d'un su3sfra- 
tum peu profond (moins de IO mètres). 



Essais de sondages Qlectriques 
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Trois sondages Qlectriques ont été réalisé à titre d'essais 
sur l'emplacement d'une zone appelée E l o r s  de la visite de terrsin effec- 
tuée le 21 Juin 1971 par les représentants de la Société Le Nickel, de la 
SB¿ETE PACIFIQTJE et de 1'ORSTON. 

Ils avaient pow but de vérifier si une étude complète de 
cette partie de la vallée s'imposait. 

I. - Situation des sondages : 

Cette zone est située SUT la rive droite de la rivière 
Néhoué, c'est-à-dire SUT la rive convexe du second méandre. 

Les sondages ont été disposés suivant un axe parallèle 'a la 
rivibe et espacés d'environ 250 mètres, leur numéro croissant d'Est en 
Ouest. 

IL. - Interprétation des sondages Qlectriques 
Les sondages SEI et SE2 (voir figure 32), situés les plus 

2. l'Est montrent un substratmi peu profond (2 à 6 m) recouvert par des 
fornations résistantes (200 à 500 Ohm-m) constitudes soit de formtions 
d'altération de phtanites ou de sables secs. 

Seul le forage SE3 (voir figwe 33) situé le plus 8. l'Ouest, 
présente une couverture alluviale conductrice (25 8. 50 Oh-m)  peu épaisse 
puisqu'inférieure 8. 8 mètres. 
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ILI. -c O~CLUSION 

Une étude plus complète de la zone E n'a pas ét6 jugée 

n6cessaire pour les raisons suivantes : 

- Seule l'oxtr6dt6 Ouest de cette zone présente des dépots 

alluviaux, l e  reste étad recouvert par des formations d'altération, ou des 
dépots sableux secs. 

- Les dépots alluviawr n'ont qulune très faible 6paisdeur 

qui. ne d6Fasse pas 8 mètres. 



Essais de sondages Qlectriqyes 

dans les alluvions du bassin 

versant de la Mvi'ere Golone 



J 

. .- 

. I  

l 
1 , 

I 
i 

I 

I 
I 
/ 

. I  

i I , 
. I  

1 ._.. 

\ 

; '( 

I 

y// Zone  approximative des sondages 

Pluviomhtro journaiier 



A l a  demande de l a  Société Le $ficke1 e t  de ' l a  SERETE PACLFI- 
QUE, deux sondages électriques ont é té  effectu6s l e  24 Novembre 1371 dans 

les alluvions du bassin versant de la rivière Golone. 

Ils avaient pour but d'essayer de définir l'implantation 

d'un forage en vue d'un pompage pour l'alimentation du chantier de l a  future 

vil le,  

I. - Si-tnXa.tion des sondages 

I1 a ét6 t rès  d i f f ic i le  faute de plan précis de positionner 

ces sondages. Cependant deux piquets de repérage ont ét6 laissés SUT leur 
emplacement. 

Pour cette raison nous n'avons figuré qu'une zone approxi- 

mative sur le plcm ci-joint (voir figure 34). 

II. - Interprétation des sondages Electriques 

Une reconnaissance efrectuée avant les  sondages a p e d s  de 

r ewquer  en de noinbrewr endroits des affleurements constitués par  des for- 

mations d'altération de Schistes. C e  qui témoigne d'après 1 'expérience 

acquise SUI' l e s  autres zones prospect6es d'un substratum très  peu profond. 

La topographie t rès  irrégulière va également dans ce sens. 

Ces observations son& appuyées par l e s  résultats des sondages 

Qlectriques (voir figure 35). Les d i ag rmes  de ces sondages sont du type 
Ifen escalier montant". I1 présentent l a  succession suivante : 

Un premier terrain de faible r6sis t ivi tQ (20 à 55 Ohm-m) cons-bitué 

par  un recouvrement argileux ou sableux, sec, de I à 2 mètres de puissance, 
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Un second terrain égalenent peu résistant (30 'a 40 Ohm-m) correspon- 

WG sans doute aux alluvions ennoyées, de faible épaissew (1 m 'a 1,5 mètres) 

. Un troisi&e terrain, t rès  résistant (100 2 150 O h - m )  form6 par l e  

substratun de Schis tes . 

CONCLUSION 

Le recouvrement alluvial  e s t  donc t r è s  faible dans les deux 

cas, puisqu'inférieur 2t 3 mètres. Sur ces 3 mètres, seule l a  deuxiène moitié 

pourrait Qtre aquifbre . 
Cependant on ne peut en aucun cas t i r e r  de conclusion sur 

l'ensemble des alluvions de l a  vallée, en partant d'une Qtude ponctuelle de 

ce genre. 
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La prospection électrique du s i t e  du barrage de l a  vallée 

de l a  Roche s 'es t  déroul4e du 20 au 30 Novembre 1971. 

Ce s i t e  avait déjà donné l ieu  à des essais effectués en 

Juin 1971 pm D. BOSQUET e t  G. PASCAL (rapport b-bitu3.6 : Reconnaissance 

e t  essai de prospection Qlectrique sur l e  s i t e  du barrage de Ja Vallée de 

18 Roche). 

Une zone de 300 mètres de long avait donc ét6 retenue pour 

cette Qtude. 44 sondages y ont é té  réalisés. Leur but é t a i t  de déterminer 

1 épaissew du recowrenent alluvial e t  colluvial, a i m i  que 1 ' emplacement 

des fractures éventuelles du substratun. 

Trois forages de reconnaissance effectués par la  SII? Bacby 

ont de plus permis un calgtge de nos mesures. 

La vc.1Lle'e de la  Roche, situfSe à environ 15 ki lmètres  de 

Komc e t  6 kilomètres des zones C, Chis constitue le dernier resserrement 

de la  Vallée de l a  Rivière Néhoué want l a  plaine alluviale (voir f'igure 1). 

A par t i r  de la  RICI, une piste d'environ 2 kilomètres pernet 

l'accès de la zone envoiture. 

II. - lrlorphologie et Géoloee 

La vallée de la Roche a une fome dissymétrique. 

./* 
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I 

En- aval, sa rive gauche pr6sente un replat, powask a t t e h -  

dre 30 mètres de large, à laquelle succède un versant aycnt une pente d'en- 

viron 300. La rive droite zu contraire ne présente qu'un replat d'environ 

5 à 6 mètres de large, l a  pente du versant étant d'environ 45O. 

En amont, l e s  berges droites e t  gauches sont constilx6es 

par des replats d'environ 15 mètres de l a g e  chacune. 

Des colluvions blmcMtres r6sul twt  de l 'al tération des 

phtanites recouvrent les versants. Seul l e  lit majeur de la rivière présen- 

t e  des dépots alluviaux formés essentiellement de sable fin. 

III. - Imp1,mtation et camctéristique des sondatzss Qlectriques 

Contrairement à ce qui avait é té  fait  sur l e s  autres zones, 

l ' bp lah ta t ion  des points de sondage électrique a été exécutée par notre 

équipe avant leur lever pm los géoIil8tre.s de N60topom 

Les sondages électriques ont é té  effectués avec des lignes 
vzxiant entre 150 e t  200 mètres de karge, disposées parallèlement au lit 
de la rivière. 

Les points situés SUT les versants ont pr6sent6 des diffi- 
cultés de mesures en raison des t r è s  hautes rQsis t ivi t6s  des fom-tiom 

superficielles. 

IV. -. Interprétation des sondages Qlectriaues 

A l'examen des courbes, il est possible de regrouper lss 
diagames  de sondage Qlectrique en troia types : 

- W O  SE 12 (voir f ig  37). 

I1 s'agitd'une courbe en creux qui ne se rencontre que dans 
l e  lit majewc de l a  rivière 

Jm. 
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C e  diagranne présente l a  succession suivante : 

. Un p e d e r  terrain r6sistant (200 à 400 Ob-n) d'une épaissew en 
gén6raJ inférieure B 2 nktres, correspondant des sablas f ins  secs. 

. Un second terrain? plus conducteur (80 à 150 Ob-ID) fom6 d'argile 

seule ou 'de sables e t  graviers colmt6s pas 'ces &aes argiles. 

. Un troisikne terrain résistant (700 B 600 0hn-n) constitué par Les 

phtavlites de l'Eoc'ene, fomzant l e  substratm. 

Ce type de d i a g r m e  cszactdrise donc des points situés sur 
dos dépots alluviaux. 

Il s'agit d'un d i a g r m e  en "escalier nontant" dont l'inter- 
prétation est particulièrenent délicate- Cependant un forage de reconnais- 
sance effectué sur ce point a pernis un calage de nos nesures. 

Il est ainsi  passible de distinguer l a  succession suivante : 

. Un premier terrain, résistant (120 150 Ob-EL) de 2 B 3 &tres 

d'é-paisseur corresponckmi & des argiles sèches de dépot récent. 

.Un second terr;tin, plus résistan-t (environ 300 0b-EI) de 4 8. 6 nètres 
d' Qpdsseur cons t i tu6 essentiellemnt de colluvions phtanitiques, avec 

intercalations d'argiles alluviales . 
. Un hisi 'ene terrzin t rès  résistant (500 Oh-n) fom6 par le subs- 

traina de phtarcitcs. 

Co-me l e  nontre la figure 38 b, le d i a g r m e  SE 32 e s t  
égalenent du n6me type que SE 5. Ce type caractérise l e s  points situés au 
nilieu du lit de l a  rivière. 

. .i* . 
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Aucun f o r z e  n'ayant pu &re effectué sur ces points nous ne 

powom proposer que la coupe hygoth6tique suivante : 

. Un prenierkrrain conducteur de 1 2~ 2 mètres de puissCmce, d'une 
rés i s t iv i té  de 50 à 70 O h - m  corresponcant 8. des sables e t  graviers en- 

noyés. 

. Un second terrain plus résistant (100 Si. 120 Ohm-m) de 3 B 5 nètres 
d'épaisseur fome5 sais doute d'alluvions ewoyés. 

Un troisième terna5.n t rès  résistant (environ 500 Oba) constitué pas 
l e  s u b s f "  de phtanites. 

C e  ty-pe de diagrauue se rencontre sur tous les points sitúGs 
sur les versslnts. 

I1 pr6sente : 

. Superficiellement, un terrain t rès  rbsistant (2000 B 6000 0hn-a) 
d'une epaisseur de 4 8. 8 mètres, constitué par des colluvions résultant de 

l 'a l t6rat ion des phtanites. 

. NS un second temain noins résistant (300 B 500 0hn-n) oorrespon- 
dznt au substratun de phtmites. 

Ces diff&ents types de diagaunes se répartissent sydtri- 
queuent de part Eit d'autre de la  vallée, 

V. - Carte des résis t ivi tés  app-ntes 

Lors de l ' interprétation des zones pr6cédentes, la topogra- 
phie relativenent plcane, ni avait presenté aucune difficulté. Cependant, 

dans l e  cas de cette zone accidentée, présentant de très fortes pates 
une correction topographique s 'avère nécessaire. 

./*. 
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Deux cartes de rhsis t ivi tés  apparentes ont ét6 dressées : 

AB 
2 

- L'une avec un - = 8 EI, ne temnt  pas conpte de la to- 
popaphie (voir c a t e  no I I ) *  

- L'autre tenant conpte de l a  correction topographique, e t  
comespondant à un plan horizontal d'altitude + 9 &tres (voir carte no 12) 

Ces deux documents pemettent plusieurs observations : 
1 )  Les résis t ivi tés  apparentes du substratun croissent en 

s' 6loignm-t de l a  rivière de 150 0lm-n à plus de 1 O00 Oh-n. 
Les zones les  plus conductrices correspondent aux parties les 

plus ennoyées par la nappe aquifère. 

2) deux irrégularités conductrices peuvent &tre not des : 

. La prelllière d'entre e l les  observable de part e t  d'autre de l a  rivière, 

de direction N 1600 E, axtour des points 20 sur la  rive droite e t  9 sur l a  

rive gauche correspond vraisenblablenent B la  zone broyée d'une pet i te  fzille 

à faible rejet horizontal. 

Cette f a i l l e  avait été pressentie l o r s  de la reconnaissance de 
cette zone en Juin 1971 grgce B dem observations : 

- Un taEUrweg seni-circulaire d'une &hction sensiblenent 
N 1600 E entail le assez Frofondénent l e  versant droit de la  Vcall6e de l a  
Boche. 

- Un point d'inflexion situ6 dans l e  prolongetlent de ce tablweg 
e s t  visible sur l e  tracé du lit de la  rivière 

La seconde, située plus en aval e s t  particulièrement observable sur 
la  rive droite au niveau des points 17 e t  40. 

E l l e  correspondrait à l a  zone broy6e d'une f a i l l e  de direction 

N 350 E enpruntant la vallée de la  rade,, (voir f ig ,  40). 
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VI. - Caste des isobathes du substratug 

Cette carte a Qté dxessée sans correction topogqhique, 

l'erreur de positionnenent en résultant étant très faible. 

A l 'exmen de ce docment, il ressort que la  fome du substraturs 

correspond fidèlenent 'a la  norphologie 

- Les isobathes foment en effet  un resserrement &. la hau- 

teur des poin-ts 31 e t  32, Elles sréloignent en aval de ces points. 

-Un point d'inflexion situ6 B. mi-distance entre lo s  points 
30 et  31 partage cette zone en deux parties : 

En aval de ce point, l e  versant gauche est plus abrupt que l e  ver- 
sant droit. 

Eh mont de celui-ci, le versant droit  est l e  plus abru$$: 

p 
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coNcLusIoN : 

Cette canpzgne de prospection électrique couprenant la réa- 
lisation de 300 sondages Qlectriques a pernis de tirer les conclusions sui- 

vantes : 

ETUDE DE LA NAPPE ALUTVIALE : 

Sur les 7 zones prospectées, seules les- zones B e t  C se sont 
révélées favorables B une exploitation de l a  nappe alluviale par po~page. 

Elles pr6sentent des casactères comuns : 

- Ellos  sont toutes les deux situées sur la rive convexe d'un 
n&"o de la rivière Néhou& 

- Les ép&sseuxs naxinales &sdepots alluviaux y sont res- 
pectivemnt de 16 nètres pour la zone B et 18 &tres pour la zone C, 

- La base du profil alluvial présente entre 6 et 8 nètres de 
sables et graviers phtanitiques constituant un ban aquifère, 

Le sonnet du profil est de nature argileuse, Cette succession, 
élbents grossiers B la base, Qlchents finsax sonnet est caractéristique de 
tous les dépots de rive convexe de néandre. 

Les 5 autres sones prospectees ne présentent par contro aucun 
in lxk&t  en raison de la nature argileuse de leurs dépots. Les a1ltrVion.s pmen-t 
cependant y atteindre une Bpaisseur de18 &tres. 
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Il semble donc que des zones situées dans le même cadre 
morphologique que 3 et C, c'est-à-dire des rives convexes de méandre pour- 
raient &tre retenues dans le cas d'une extension €uture de l'étude. La 
seule zone de ce type non encore prospectée se situe entre Fe% D, 

- E2UDE DU S E E  DE BARRAGE DE LA V J !  DE LA ROCHE 
c 

Le site de barrage de la vallée de la Roche presente l e s  

caractéristiques suivantes : 

- Ire subtratum formé par les phtanites de 1'Eoohne semble 
avoir été affect4 pardeux fa i l les  : 

. l'une, de direction N 1600 E présentant un rejet horizontal, coupe 
obliquement la vallée au nivaau du point 300 

, L'autre de direction N 350 E passe entre les points 27 et 28. 

Bien que ne connaissant pas l'importance de ces dem acci- 
dents, il est cependant nécessaire d'en tenir compte dans la construction 
de l'ouvrage, Ils peuvent en effet constituer des zones de faiblodse méca- 
nique, en meme temps que des =tes probables pour la retenue. 

- Le recouvrement alluvial et colluvial n'excède jcamis 

une épaisseur de 10 mètres. 

Des .colluxrions résultant de l'altération des phtanites 
occupent les versants d o r s  que les formations alluviales, argiles, ssbles 
et graviers sont situées dans le lit majeur de la rivière. 
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