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AVANT - PROPOS

Ce rapport constitue la synthdse des résultats de la cam-
pagne de prospection électrique eftectuée pour le compte de la Société
le Nickel du 15 Juillet au ler Décembre 1971, par la section Géophysique

de 1'ORSTOM. Cette étude a été réalisée dans le cadre de la Convention

d'étude hydrologique du Bassin de la Riviére Néhoué.

Le présent rapport fait suite & un premier rapport rédigé
en Juillet 1971, par P. HELCMANOCKI et D. BOSQUET, concernant une premiére

tranche de travaux effectués en Février 1971.

Lors de cette campagne de prospection nous nous sommes

proposés de déterminer :

- Sur les zones 4, B, C, dbls, D, ¥, G, des zones favora~

bles & l'exploitation de la nappe alluviale par pompage.

-~ Sur le site d'implantation du barrage, 1'épaisseur des
alluvions et des formations colluviales et si possible les zones de frac-

ture.
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I, - Introduction

A) Situation Géographique et Géologique de la réoion.

L'ensemble dés zones étudides est situé dans la basse vallée
de la riviére Néhoué suivant un axe Sud-Est Nord-Ouest d'environ 7 km de
long. Ia zone F se trouve 3 environ 15 km de Koumac par la R (voir Tigure

no 1)-

Cette vallée est bordée sur son flanc gauche par le grand
massif péridotitique de la Tiebaghi et sur sa rive droite par les massifs

phtanitiques d'dge Rocéne.

- Le couloir, occupé par la riviére Néhoué, est situé exacte-
ment sur le trajet de la grande fracture inverse affectant longitudinale-

ment la Nouvelle Calédonie,

Les phtanites de 1'Eoceéne sont partout recouvertes d'ume
épaisse formation d'altération remarquable- par leur couleur blanchitre

dans le paysage (voir figure n° 2),

B) Persomnel et matériel utilisé

a) Persomnel

Cette campagne de prospection électrique a été réalisée par
1'équipe suivante :
~ deux géophysiciens : G. PASCAL et D. BOSQUET

-~ Un opérateur chargé des mesures sur le terrain
Vonsieur J.C. POISSONNET du 15 Juillet au 1er Aofit

Monsieur D, RICHARD du ler Aout au ter Décembre.

- Bt quatre & cing man euvres.
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VUE PANORAMIQUE
LA VALLEE DE LA NEHOUE
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Figure n® 2
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b) Matériel

Les mesures sur le terrain ont été effectudes 3 dlaide

d'un potentiometres du type Cagniarad.

C) Méthodes et dispositifs utilisés

a) Préparation du terrain

Ce travail préalable a été mené & bien par une équipe du
Cabinet de Géometres "Néotopo". Il consistait en un piquetage & maille de
50 m, avec layonnage au bull-dozer. Cette opération a été suivie d'un levé
au 1/20008 avec nivellement ayant pour origine des altitudes, le niveau

moyen des mers,

b) Dispositifs
Deux dispositifs ont été successivement utilisés
~ Des trainés gur la zone A

.~ Des sondages électriques sur les zones B, C, C', D, B, T,

G et le site du barrage.

Apercu de la méthode de prospection électrique.

.

Cette méthode consiste & envoyer dans le sol par une ligne
d'émission un courant d'intensité I entre deux électrodes A et B et & mesu~
rer entre deux électrodes de réception M et N la différence de potentiel

OV (voir Figure n® 3).

Si nous appliquons la loi d'Ohm & l'espace compris entre
les deux surfaces équipotentielles correspondant aux électrodes A et B,
la résistivité‘/<3 du volume de terrain intéressé par la mesure est définie

par la relation :
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-3,

K étant un coefficient dépendant de la position des électro-
desAMNB,

Nous avons utilisé lors de cette prospection un quadripdle

Schlumberger dans lequel les électrodes A et B, M et N sont réparties symé-

triquement par rapport & un point O, centre du dispositif.

- Méthode du trainé électrique.

Dans cette méthode, on déplace un quadripdle AMNB constant
suivant uwn profil, d'une station de mesure & une autre. On attribue au

point O centre du quadripfle la résistivité ainsi mesurée.

Cette méthode a été retenue pour effectuer les mesurcs de

la zone A.
Les dimonsions du dispositif utilisé étant s

AB=50n
M{= 5m

Cependant divers facteurs nous ont amené & 1'sbandonner lors

de la prospection des autres zones.

- Le document que l'on obtientd partir de cette méthode est
un peu l'équivalent de la carte géologique qu'on dresserait des terrains
en place aprés enlévement du recouvrement., I1 donne seulement une idée de
la forme du substratum mais ne fournit aucunenseignement précis sur la
puissance et la résistivité des différents horizons constituant le dépbdt

alluvial.

- Ig difficulté de trouver constamment la main d'oeuvre suffi-

sante. (4 manoceuvres et un opérateur).

Pour ces deux raisons, la prospection des autres zones s'est

poursuivie par la méthode des sondages électriques.

voloe
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- Méthode des sondages électriques

Dans ce cas, au lieu de déplacer comme dans la méthode pré=-
cédente, l'ensemble du quadripdle, le centre de symétrie O du dispositif

est fixe.

Quand on augmente AB, des terrains de plus en plus profonds
interviennent dans lo définition de la résistivité. Ceci permet de construi-
re un graphique des variations de la résistivité apparente en fonction de
la longueur AB/2.

D) Interprétation

Lors de cette prospection, l'interprétation des courbes de
sondages électriques suivait immédiatement 1'exécution des mesures, ceci
afin de permettre dans les plus brefs délais 1'implantation de forages de

reconnaissances effectués par la SIF Bachy.

a) Méthode A'interprétation des sondages électriques

L'interprétation d'un sondage électrique consiste & partir
d'un diagramme sur papier bilogarithmique représentant les résistivités
apparentes en fonction de —gg— a déterminer les résistivitdés réelles ainsi

que la puissance des différents horizons du profil.

Pour ccla, nous avons recours & des abaques. Dans notre cas,
nous avons utilisé les abacues "deux terraing" et les abaques Cagnard qui
fournissent par des coincidences partielles successives avec la courbe

étudiéc, les paramdtres des différents terrains.

b) Difficultés d'interprétation des diagremmes

Des difficultés sont apparues dans 1l'interprétation de cer-

‘Yains diagrammes et notamment la plupart de ceux de la zone C,

ofen



- 5.

I1 est nécessaire en effet dans l'interprétation des sonda=-
ges électriques de retenir deux régles importantes qui sont le principe

de suppression et le principe d'équivalence.

- Principe de suppression :

I1 s'applique & des diagrammes en escalier montant ou des-
cendant, c'est-a~dire & deg couches dont la résistivité est intermédiaire
entre celle des terrains encaissants. Dans ce cas, des couches de faible
épaisseur ne modifient pas 1l'allure des diagrammes. Cette disparition d'une

couche intermédiaire conduit & de grosses erreurs d'interprétation.

Ce principe énoncé succinctement dans le paragraphe sera
développé et appliqué & l'interprétation des sondages électriques de la

zones C (voir chapitre 4)¢

- Principe d'équivalence

Ce principe exprime 1'impossibilité de définir les carace
téristiques d'une couche lorsque sa résistivité est inférieure ou supérieure

3 la fois & celle des deux terrains encaissants.

Seul un forage de recommaissance exécuté sur un point de

sondage électrique permet de lever cette indétermination.

Ltinterprétation des diagrammes de sondages &lectrigues
est suivie par 1'établissemcnt de 2 cartes sur lesquelles sont rasscmblés

les parametres des différents terrains :
- La carte des résistivités apparentes

- La carte des isobathes du substratum.

oo/



¢) Carte des résistivités apparentes

Ce document dressé en reportant la valeur de la résistivité
apparente pour une méme Jongusur de ligne en chacun des points de sondage

électrique, permet d'obtenir une zondographie des résistivités,

Dans notre cas, les zones favorables sont celles qui pré-—
sentent une forte perméabilité, c'est-a-dire les zones & sables ot graviers

aquiféres d'une résistivité de 30 & 60 Ohn-nm,

Les zones de faibles résistivités (5 & 30 Ohn-m) corrospon—
dant aux argiles ainsi que celles de trés fortes résistivités (supéricures
4 80 Ohm~m) correspondant au substratum ow & ses formations d'altération
sont par contre sans~intér&t.

d) Carte des isobathes du substratum

Cette carte permet & la suite de 1'interprétation des dia-

grarmes d'obtenir une idéc de la topographie du substratum.

Nous appellerons substratum les phtanites de 1'Eocéne saine,

c'est~a~dire sans leur recouvrement d'altération.

Les zones favorables seront celles correspondant & une dée-
pression et présentant la plus grande épaisseur de sable ou gravier aqui-
fére .

E) Plan détude

Nous avons jugé préférable d'étudier les zones par ordve

d'intérét plutdt que par ordre alphabétique.

o/ en



L'ordre suivant a donc été retenu :
- ¢, Cbis
-B
-
-D
- F
- A
-~ HEssais

-~ Btude du site de barrage

"70
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- 8.

La prospection électrique de ces zones a été exécutée en

deux phases 3

- Une premiére phase du 20 Aot au 10 Septembre 1971 re-
présentant 35 sondages électriques concernant uniquement la zone C. A la
suite des résultats trés favorables obtenus sur cette premidre zone, une

extension CblS tut déecidde.

- La seconde phase de 50 sondages électriques eut lieu sur
cette nouvelle zone du 27 Septembre au 15 Octobre. Les résultats y furent

par contre négatifs (voir figure n° 4).

1. - Situation Géographique

bis st s s ;
Les zones C, C sont situées & mi-chemin entre les zones
B et P, la zone C occupant la rive droite de la Riviére Néhoud, la zone
bis ‘ . s aa .
C s'étendant sur la rive gauche entre la riviere et la route Territo-

riale n® 1.

Un creek temporaire drainant les phtanites de 1'Eocéne cons—
titue 1la limite amont de la zone C. La zone Cbls est elle méme traversée

par un ruisseau descendant du massif peridotitique de la Tiébaghi.

2. = Morphologie et Végétation

Ces zones plates sur leur plus grande surface, présentent
cependant quelques petites dépressions occupées par des marécages. Ceci

est le plus souvent caractéristique d'alluvions sous-jacentes argileuvses.

Les points38, 40, 43, 44, présententen surface des forma-
tions d'altération de phtanites qui indiquent la présence en ces points

d'un substratum peu protond sans dépbts alluviaux.

oof ee



Une forét d'autant plus dense qu'elle est proche de la

rividre recouvre ces zZones.

3. = Interprétation des sondages électriques

Il est possible de regrouper d'apres leurs formes les diam
grammes de sondages électriques des zones C, Cbls en 3 types. Un numéro
de sondage €lectrique caractérisera chaque type @

-~ Type C (voir fig. 5 a)

4
I1 s'agit d'un diagramme en creux qui présente successi-

vement ¢

DY

.« Un premier terrain superficiel résistant d'une puissance de 1 &

% m constitué de limons récents dont la résistivité varie de 30 & 70 Ohme-m,

. Un terrain conducteur de 6 & 10 m d'épaisseur correspondant & des
formations argileuses. Il s'agit d'argiles seuvles ou d'argiles sableuses

ou & gravierse la résistivité de ces terrains varie de 15 & 30 Ghme-m.

. Un horizon plus résistant d'une puissance de 7 & 10 m formé de
graviers et galets dc phtanités dont la résistivité est voisine de 50 .
Ohm=m,

. Enfin un substratum résistant constitué des phtanites de 1'Eocéne.
Leur résistivité varie de 60 & 150 Ohm-m. Le diagremme SE 12 est égale-

ment de ce type (voir fig. 5 b).

Comme nous 1'avons déja signalé dans 1'introduction, ce
type de diagramme ainsi que la majorité de ceux obtenus sur la zone C

by

se sont révélés particulitrement difficiles & interpréter.
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Ces difficultés sont apparues & la suite des forages de
reconnaissances effectués sur les points 04 et C13.

I1 s'est révélé que 1'interprétation des diagrammes dommait
non pas la profondeur du substratum mais celle de la base du deuxicme
terrain, c'est-d-dire des formations argileuses. A l'examen des diagrammes
il cst apparu que 1l'horizon de graviers et galets (3%me terrain) ne modi-
fiait pas l'allure de la courbe, ou plus précisémment la remontée de

celle~ci,

Nous étions en face d'un cag typique d'epplication du prine-
cipe de suppression exposé succintement dans 1l'introduction : le troisiéme
terrain d'une résistivité d'environ 50 Ohm~m, ¢'est-a~dire intermédiaire
entre celle du 28me terrain (15 & 30 Ohm-m) et celle du substratum (60 &

150 Ohm-m) ne se voyait pas sur le diagramme.,

L'exemple fowrni. par la fig. 7 a nous présente bien la
difficultés Les diagrammes des sondages 04 et 052 gsont supcrposables par

simple translation et cependant la coupe géologique du diagramme C, com-

4
prend un horizon de graviers et galets qui ne se rencontre pas sur celle
du diegramme 052.
Cetbe disparition de la couche de graviers et galets aqui-
féresa conduit & des erreurs du simple au double dans 1l'estimation de la

profondeur du substratum.

Cette indétermination a pu étre partiellement levée gréce
aux trois forages de reconnaissance effectués sur les points C4, C12, 013.
Ils nous ont permis un étalonnage des sondages électriques en commaissant

la résistivité de l'horizon de graviers et galets.

- Type 056 (voir fig. 6 a et 6 D).

Clest un diagramme trois terrains en creux. Il se rencontre

. bis , . .
essentiellement sur la zone C et présente la succession suivante @

o/
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. Un premier terrain superficiel résistent d'une puissance de 1 &

3 m formé de limons récents d'une résistivité variant de 35 & 100 Ohm-m.

. Un horizon conductecur de 6 & 15 m d'épaisseur, d'argiles seules ou
d'argiles & graviers ou sableuses dont la résistivité oscille entre 8 et

35 Ohm-m.,.

o Enfin le substratum résistant constitué de phtanites d'une résis-

tivité de 40 & 100 Ohm~-m.

- Type 025 (voir fig. 7b)
Ce type de diagramme se révele caractéristique des sondages
effectués sur des points ol le substratum phtanitique recouvert par des

formations d'altération est peu profond.
I1 présente la succession suivante 3

. Un premier terrain résistant de 1 & 3 m de puissance formé soit
par des limons récents ou des podzols résultant de 1'induration des forma=-
tions d'altération des phtanitese. La résistivité de ce premier terrain
verie de 60 & 350 Ohm-m,

. Un deuzitme horizon de 5 & 8 m d'épaisseur, trés résistant consti-
tué par 1l'horizon d'accumulation du profil 4'altération des phbtanites.

La résistivité de ce terrain s'étale de 150 & 650 Chm-m,

. Un troisidme terrain, moins résistant (50 & 80 Ohm~m) correspon—

drait aux phtanites saines.

I1 est donc possible par simple examen de la forme des
diagrammes d'éliminer des zones corrvespondant au 3éme type (025) qui
présentent un substratum peu profond (en général inférieur & 10 m) recou-
vert par des formations d'altération & haute résistivité donc séches et

wof e

des dépots alluviaux trés peu épais ou inexistant.
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4. - Carte des résistivités (voir carte n° 1)

Une longueur de ligne -ég— = 10 n a été retenue pour
tracer la carte des résistivités apparentes. La majorité des courbes
étant en creux, elle permet de se placer dans la plupart des cas sur la
branche descendante du diagremme, ¢'est-d-dire au niveau des alluvions
argileuses (zones € et Cbis ou au début de la branche montante corres-—

pondant & 1'horizon de graviers de la zone C).

‘ L'examen de cette carte de résistivités permet de dise-
tinguer dans les zones C, Cbis, 3 grands ensembles :
+ Un premier ensemble correspondent & la zone C, c'est~a~dire &
la rive convexe du méandre, caractérisé par des rdésistivités allant de
25 & 45 Ohm~-m.Celles-ci correspondent aux dépdts de graviers et de galets.
Cette zone s'est révelée particulidrement favorable puisque deux puits

y ont été fords et ont donné des débits simultands supérieurs & 200 m?/heure.t

. Un deuxitme ensemble caractérisé par de faibles résistivités
(10 & 32 Ohm-m) dues aux formations argileuses. Celles-ci &tent par

leur nature défavorables.

. Enfin séparant ces deux censembles, une zone & haute résistivité

( 25 & 380 Ohm-m) correspond & une remontde du substratum.

5. = Carte des isobathes du substratum

Cette carte présente la méme zonéographie que la carte
des résistivités apparentes. Elle montre deux dépressions de part et

d'autre d'une étroite remontée du substratum.

+ La premidére dépression correspond & la zone C. Le recouvrement
alluvial au ceur de cette zone atteint au maximum au point une

13
épaisseur d'environ 17 m.
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. La seconde @&pression occupant le centre de la zone Cbis est une
zone de trés faible résistivité. Elle semble formée par la confluence
de plusieurs chenaux enteillant profondément le substratun. Le recouvre-
ment alluvial atteint au maximum 18 métres au point 70 situé au coeur

de 1l'un des chenaux,

6. - Interprétation géologique (voir coupes géologiques fig. 8 et log
des forages fig. 9, 10, 11).

A la lecture des pages précédentes, il est permis de se
demander pourquoi seul, la zone C présente un horizon de graviers & la
base du dépat alluvial alors que ce méme horizon est absent sur la zone

bis
c .
bis : . . .

Les deux zones C, C font partie, de la plaine d'inonda~-

tion de la riviere Néhoué ; elles sont situées de part et d'autre d'un

méandre de celle-ci, la zone C constituant la rive concave.

Deux types de dépots caractérisent & la fois la plupart

des plaines d'inondation :
o Les dépots de rive convexe de méandre

» Les dépots d'inondation.

Lors des basses eaux (voir fig. 12 a) des matérieux fins
du type limons, argiles ou sables fing s'accumulent dans le 1it mineur

de la rividre et surtout sur la rive convexp.

Lors de bautes eaux (voir fig. 12 b) deux phénoménes inter-

viennent @

+ La remise en suspension des matérigux fins accumulés et le dépot

de ceux~ci sur l'enscmble de la plaine d'inondation.

ofes
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LOGS DES FORAGES
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. L'érosion de la rive concave, qui domne un matériel grossier de

type gravier qui se dépose immédiatement sur la rive convexe.

Dans le cag des zones C, Cbis, les graviers existant & la
base du dépot alluvial de la zone ¢ correspondent aux dépots de la rive
convexe. LAlors que les formations argileuses rocouvraqt ces dépots sur
la zone C et directement le substratum sur la zone Cbls congtituent les

dépots d'inondation.
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CONCLUSION

A la lecture des pages précédentes, il apparait donc que
des deux zones étudides dans ce chapitre, seule la zone C est favorable

4 une exploitation de la nappe alluviale par pompoge.

La zone C forme en effet une poche dtenviron 150 m sur
200 m présentant un recouvremcnt alluvial d'une épaisseur maximum de

18 métres.

La basc de ce recouvremsnt est constituée par un gravier,
formant un trés bon horizon aquifire, atteignent jusqu'd 8 métres d'épais-

Scur.

Ces graviers sont recouverts par des argiles et des limons

récents.

bi . .
La zone C s ne présente par contre que des dépots argi-

locux ou colmabés par des argiles, ce qui la rend donc stériles
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La prospection électrique de la zone B s'est déroulée du

6 au 18 Septembre 1971, 13 sondages électriques y ont été effectuds.

Cette zone, de faibles dimensions est située sur la rive
droite de la rividre Néhoué, en face de la zone prospectée en Févricr
1971 (rapport P. HELCMANOCKI - D. BOSQUET). Sur cette dernidre 3 puits
avaient été forés. Un seul d'entre eux,le puits P3 avait donné des débits
de l'ordre de 80 & 100 m?/heure. Les sondages électriques effectués ultbé-
rieurement avaient permis de préciser 1l'épaisseur du recouvrement alluvion-—

naire au voisinage de ce puits, soit 14 métres de puissance.

1) Situation Géographique

La zone B est situde sur la rive convexe d'un méandre de la
rividre Néhoué. Elle forme une bande dfenviron 100 métres de lerge entre

la rividre et les premiéres pentes du massif phtanitique de 1'Eocene.

2) Horphologie et végdtation

Clest une zone relativement plate recouverte par une épaisse

forét.
3) Interprétation des sondages dectriques

Les sondages ont été hroupés en 2 types :

~ type B (voir fig. 14 b).~

14

I1 s'agit d'un diagramme 4 terrains que 1'on retrouve égale-

ment pour les sondages B11, B14, B17.

I1 présente la succession suivante :

.'/Q'
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o Un premier terrain superficiel de 1 & 2 m d'épaisseur constitué

de linons réecents et dont la résistivité varie de 60 & 90 Ohm-r,

. Un second terrain plus résistant (110 & 150 Ohm-m) de 4 & 5 mdtres
de puissance, correspondant & des formations argileuses, c'est-a-dire cons=—

titudes d'argiles seules ou d'argiles avec graviers et sables.

. Un troisidme terrain de résistivité plus faible (50 & 70 Ohr~11)

constitué de graviers, formant un trés bon aguifére.

. Un dernier terrain, correspondant au substratum résistant de phbani-
tes ( environ 100 Ohmsm).

Un forage de recomnaissance effectué sur ce point a confirmé

notre interprétation.

- Type B, (voir fig. 14 a).

Ce type de diagramme contrairement au précédent, n'a pas

retenu notre attention pour 1l'implantation de forage.

T1 s'agit d'unc courbe 3 terrains, en creux, qui présente la

succession suivante ¢

. Un premier terrain, de 1 & 2 métres d'épaisseur, d'une résistivité

variant de 30 & 50 Ohm-m correspondant & des limons récents.

.. Un second terrain plus conducteur, (20 & 30 Ohm-u) d'une épaisseur

variant de 3 & 5 métres, forné dralluvions probablement argileuses,

. Un troisidme terrain, résistant, constitué par le substratum de phta-

nites, dont la résistivité varie de 60 & S0 Ohm-m,
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4) Carte des résistivités apparentes (voir carte n° 3)

Une longueur de ligne -—gg— = 10 n a é%é retenue pour
établir cette carte. Cependant, étant le petit nombre de sondages de

cette zone, son tracé a du &tre largement extrapolé.
Ltexamen de cette carte permet cependant de distinguer :

. Une zone & hautes résistivités, en général supéricures & 80 Ohm-m
correspondant & la partie Sud. Les lignes d¥Visordsigtivite se répartissent

autour d'un axe & haute résistivité reliant les points B11 ot B15.

Sur les diagrammes, ces hautes résistivités se situent sur l'escalier
descendant c'est-d-dire que dans ce cas plus les valeurs sont élevées, plus

le substratum est profond.

by

o Une zone & faibleg résistivités inférieures & 80 Ohn~n située entre
la zone précédente et la nmontagne, correspondant & une remontée du substra-

tum.

5) Carte des isobathe du substratum (voir carte nc 4).

Cette: carte présente la méme zondographie que la carte des

résistivités apparentes.

Elle montrc une dépression semi-circulaire correspondent &
la zone & hautes résistivités. Le recouvrement alluvial y atteint au
maxinum 18 métres d'épaisseur au point B1O'
Cette zone dépriméese raccorde au chenal mis en évidence lors

de la prospection de février 1971.

Le substratum remonte trés rapidement en se rapprochant de lo

montagne o
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6) Remarques géologiques (voir log fig. 15 et coupe géologique fig, 16).

La zone B, comme la zone C précédemment décrite présente les

némes caractéres morphologiques et géologiques:
. Flle se situc sur la rive convexe d'un néandre de la riviére Néhoué.

. Les alluvions préscntent la coupe caractéristique des dépdts de méan—
dre, c'est-d-dire
~ éléments fins, argiles et limons dans la partic supérieu-

re du profil

- élénents grossiers tels que graviers, & la base.

CONCLUSION
P ey

La zone B s'est donec révélée favorable au forage d'un puits

enyue d'un pompage dans la nappe alluviale de la rividre Néhoué.

Elle présente une profonde dépression dans laquelle Res dépots

alluviaux atteignent wme épaisseur de 18 netres.

La base du profil est constituée par un horizon continu de

8 métres de graviers phtanitiques et de galets, formant un trés bon aquifere.

Un forage effectué au point B, , a confirmé nos espoirs en

14
donnant un débit de 140 mB/heure.
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Cette zone constitue 1'une des extensions suggérées par
P, HELCMANOCKI & la suite de la prospection de la premidre.zone effectuée

en Février 1971.

La prospection électrique de la zone G s'cst déroulée du 17

au 22 Novembre 1971,

22 sondages électriques ont été exécutés pendant cette

période.

Leur interprétation, ainsi que les forages de recommaissance

ont montré que cette zone était défavorable.

I. = Situation géographigue (voir fig. 1 et 13)
o e A bis
La zone G est située 3 1,5 km en aval des zones C C
3 1'ouest de la Route Territoriale n® 1, en face de la zone étudiée par
P. HELCMANOCKI et D. BOSQUET,

2. = Morphologie ot végdtation

Cette zone uniformément plate, présente uvne végétation trés

¢lairsemée, contrastant assez nettement avec la zone qui lui est adjacente.

3. = Interprétation des sondeges électriques :

La zone G se révele 8tre trés homogéne. En effet un seul ty-
pc de diagremme de sondage électrique suffit & représenter 1'ensemble de
celle-ci. Nous avons retenu le sondage G18'

~ Type G (voir fig. 17)

18

Il g'agit d'un diagramme en creux qui présente successive-
ment ../..
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. Un premier terrain, résistant (100 & 250 Oho-n), sec, de 2 2 4 n

de puissance, constitué de graviers colmatés par des argiles.

. Un second terrasin, conducteur (15 & 25 Ohm-n) d4'une épaissecur
d'environ 10 m, correspond & des argiles ou des sables et graviers colua-

tés par ces mémes argiles ennoydes.,

. Un troisidne terrain, résistent (environ 50 Ohm-m) formé par lcs

phtanites de 1'REocéne et constituant le substratum.

4, - Carte des résistivités apparentes ( voir carte n 3)

Une longueur de ligne --gg— = 10 n a été retenue pour 1'éta-

blissement de cette carte.

Elle permet, étant donné 1'dépeisseur des dépots alluviaux

de se situer dans la plupart des cas sur l'escalier descendant de la courbe.

L'examen de cetie carte permet de distinguer deux zones
de résistivité élevée (20 b 60 Ohme-m) sépardes per un seuil de résistivités
plus faibles inférieures & 20 Ohm-m- Ce seﬁil dont les résistivités corres-
pondent aux points mininum des diagrarmes permet de situer une zone de subse

tratum peu profond (en géméral inférieur & 10 Ohm-n).

Les zones de résistivités élevées peuvent &tre égalemont
différencides :
. Celle située & l'est du seuil présente des résistivités allant de
20 & 35 Ohm-n. Ces résistivités pouvaient sembler favorables & des pompages.
Cependant les forages effectués aux points 13 et 18 se sont révélés stérils

en raison de la nature argileuse des dépots (voir fig. 18)

. L'autre zone de haute résistivité, situde & 1'Ouest du seuil, noins
étendue que la précédente, présentait des résistivitds trop élevdes, (jus—

qu'a 60 Ohm-m) pour &tre rotenues pourdes forages.

oS
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5. = Carte des isobathes du substratun (voir carte n° 4)

Cette cartc a pu &tre raccordée & celle dessinée par
P, HELCMANQOCKI dans son rapport de Juillet 1971,

Ellc montre un systéme de deux chenaux ¢troits présentant

les directions suivantes :

. Le principal d'entre eux,large d'environ 50 métres, long de 400 m
orienté NW -~ SE, c'est-d~dire paralldle & la direction actuelle de la riviére
Néhoud & cet endroit, atiteint une profondeur maximum de 14 nétres.

» Le sccond chenal plus profond (14 216 m¥tres) perpendiculaire au

précédent le rejoint au point N° 16, Il est orienté dans la direction du

nassif péridotitique de la Tidébaghi et semble avoir servi & un approvi-

.gionncment provenant de ce méme massif,

6} - Remarques géologiques (voir fig. N° 18)

L'examen des logs de forages exécutés sur la zone G condui-

sent & deux remargues ¢

- Les dépots grossiers, c'est-a~dire les graviers et sables
sont esscenticllement de nature phtanitique. Seul le forage GﬁB présente b
son sommet, quelques éléments provenant du massif péridotitique de la

Tiébaghi. Ce sont de petits morceaux de péridotite et de cuirasse roulés.

Par contre les dépots argileux sont surtout de naturc latéri-
tique. Les argiles grises plastiques le plus souvent rencontrés sur les

avtbres zones ne constituent ici qu'un horizon de 2,5 néetres de puissance.

- Les dépots présentent une rythnicité :

I1 est possible de dresser une séquence de 1'alluvionnenent
o Argiles plastiques grise

. Sable fin et argiles latéritiques

o Graviers et argiles latéritiques

Ces variations pourraient s'expliguer des variations rela-

tives du niveau maring

YN
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CONCLUSION

La zone G se révéle donc 8tre défavorable & 1l'exploitation

de la nappe alluviale par porpage.

La structure en forme de chenaux ayant sans doute drainé
des eaux issues du nassif de la Tiebaghi, ainsi que la puissancce des
alluvions occupant ceux-ci permettaient quelques espoirs. Cependant les

forages ont montré la nature argileuse des dépots.



Z 0 N E

D



FIG. N° 19
. \
N
MONTAGNE
\ P g \ T T
\ // \\__‘ — N N
\
8§ 60 6 62 63 ™
N J [ \\\ MONTAGNE
\\ 51 52 53 Bh s s sjsekit g1 spPs b~ s T T T N P
~ /
2
LEGENDE
ZONE D
N . emplacerments  des
Plan de  situation sondages  electrigues
des sondages electriques S Forages de
et forages ’ reconnaissance
100 m.

ech: 1/500




- 24'0

La prospection électrique de la zone D s'est déroulée du
15 Scptembre au 5 Octobre 1971. 55 sondages électriques y ont été exécutés

pendant cette période.

Ltinterprétation de ceux-ci a montré que cettezone était por—

ticulitrement défavorable & des pompages.

Les deux forages de recomnaissance effectués par la SIF Bachy

ont confirmé ces résultats.
1e = Situation Géographique

La zone D est située & 3 km en apmont des zones C Cbls. Flle

se trouve & 1l'amont du confluent du creck Oune et de la rividre Néhoué sur

la rive droite de celle-ci,:

2. - Morphologie et végétation (voir fig. 19)

Une rapide reconnaissance du terrain permet de diviser cette

zone en deux parties :

o La prenidre, comprise entre la rividre Néhoué et lc creek Ouné forme
unc butte. Blle est recouverte par des formations d'altération de phtanites

de couleur blanchftre ct nc présente aucun dépot alluvial.
La végétation y est clairsenmée.
. La seconde entre lc creck Ouné et la montagne, forme une dépression

qui correspond & la plaine d'inondation de ce creek. Cette partie par

opposition & la précédente présente des dépots alluviaux.

Ia végétation y est nettement plus dense que sur la premiere

partie.

o/
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3¢ = Caractéristiques des sondages électriques
La longueur de ligne de ces sondages a varié de 200 & 400 m.

Des difficultés de mesures sont apparues sur le prermier
enscmble morphologique déerit ci-dessus, & cause des trés hautes résisti-

vités présentées par les formations d'altération séches.

Seul un arrosage préalable des électrodes avec une solu~

tion de NaCl a permis lc déroulement normal des opérations
4, - Interprétation des sondages électriques :

Comme pour les zones précédentes, nous avons rcgroupé les
diagrommes de sondagesélectriques d'aprés leur forme. 4 types différents

caractérisent cette zone .

Les deux premiers d'entre eux correspondent & un recouvrement
alluvial, tandis que les autres sont dus & des formations dfaltération

de phtanites.

‘Nous décrirons successivement par ordre d'intérét, d'abord
les diagrommes intéressant le recouvrement alluvial, puis ceux des profils

A'altération.

a) Diagremmes obtenus sur les recouvremcnts alluviaux

- Type D56bis (voir fig. 20 a)

Ce type de diagramnes se rencontre uniquement dans la partie

déprinée de la zone entre le creek Ouné et la montagne,

Il s'agit d'un diagramme en creux qui présente puecessive-

nent :

YN
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« Un prenicr terrain résistant d'une puissance de 1 & 3 n corrcspon-
dent & des dépots de limons réecents trds plastiques. Leur résistivité varie
. de 50 & 60 Ohm-n,

. Un terrain conductour de 2 & 8 mdtres d'épaisseur constibtué de scbles
ot graviers colnatds par une argile verte. La résistivité de cette formo-

tion atteint environ 30 Ohm-m,

. Un terrain résistant de 4 & 10 n d'épaisseur probablencnt d!origine
colluviale constitué par les formations d'eltération des phtanites., Sa
résistivité s'étale entre 50 et 80 Oho~r,

. Le substratun de phtonites dont la résistivité va de 50 & 100 Ohowri.

. . . bis
Un forage de reconmnaissance cffectué au point 56 a

pornis de vérifier cettc succession.

” ' - Type 53 ( voir fig. 20 b )

i Ce type de diagramme est également caractéristique des dépots
alluviaux. Il se différencie du préecédent type par l'absence du troisiene
terrain consitué par les formations d'altération. Bn effet, les sables et

graviers reposent dircctenent sur l¢ substratun de phtanites.

b) diagrermes obtenus sur les formations d'altération

- Type Dyo (voir fig. 21 a)

I1 s'agit d'un diagramme en escalier descendant. La coupe
électrique n'a pu &tre établie avec précision que grfice & un forage de

recomaissance effectué en ce point.
I1 présente la succession suivante :

. Un premier Verrain trés résistant d'une épaisscur variant de 2 3 5
n, et d'un résistivité allant de 400a 600 Ohm-r.

/e
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I1 correspond & l'horizon appelé podzol dans les profils
d'altération, la base de cet horizon étent situde au dessus du niveau sta-

tique,

o« Un deuxidme terrain résistant (200 & 500 Ohm-n) constitud per 1'hori-

son d'accurmlation.

. Un troigiéme terrain, d'une résistivité voisine de 300 Ohm-n, formé

de petits blocs de phtanites déja altérés.

. Un quatriéme terrain (60 & 110 Ohm-m) corpespondant au substratun
de phtanites.

- Type D (voir fig. 21 b)

14
Ce type de diagremme cst lc plus fréquent sur la zone D, Il

présente la succession suivante ¢

« Un premier terrain résistant (110 & 250 Ohm-n) de faible puissance

(2 2 4 n) correspondant ou Podzol cnnoyé.

. Un second terrain trés résistant (200 & 800 Ohm-m) constitud per

lthorizon d'accunulation.

« Un troisidme terrain dont la résistivité varie de 50 & 140 Ohm-m

forné par le substratum de phtanites.

Les dicgramrmes des sondages 15, 59 (voir fig, 22 a) 23, 60
(voir fig. 22 b) sont également du type D14.
Nous voyons donc que le seul examen de la forme des diagrame
nes de sondage électrique pernet d'éliminer imuédiatement les zones défavo-

rables nec présentant aucun dépot alluvial.

De plus, la néthode sondage électrique permet de différentier
des niveaux dans les profils d'altération des phtanites. Ceci ne présente

avcun intérét évidermentpour le problime qui nous préoccupe,c!est-d-dire

0./..
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1'étude des formatioms alluviales. Cependant cettc remarque pourra &tre

retenue 3 des fins de vecherche géologique ou pédologique.
5, - Carte des résistivités (voir carte n°® 5)

Btant donné la faible épaisseur des dépots alluviaux sur la

zonce D, unc longueur de ligne de -ég—— = 4 n a été rctcnue.

L'exemen de cette carte permet de distinguer trés nettement

doux ensenbles.

. Un premicr enserble de faible résistivité (30 & 100 Ohr-n1), dues &
des dépots elluviaux de faible épaisseur. Il correspond & la zone déprimée
déerite dans le chapitre morphologie.

Un forage dec reconncissance a été effectué au point D56bis.
Celui~ci a confirné les résultats de 1'interprétation géophysique, mais il
g'est cependant révélé que les alluvions étaient argileuses, done défavo-

rables.

. Un deuxidme ensemblce, recouvrant la totalité restante de la zone est
caractérisé par de trés fortes résistivités (100 & 900 Ohm-m). Celles-ci
sont dues aux formations d'altération des phtanites. Cet ensenmblc est donc

totalenent stéril.

64 - Carte des isobathes du subsirotum (voir carte n® 6)

Comme nous l'avons vu dans le chapitre 3, dens la description
. bi . . p
du diagramme type 56 1s, les dépots alluviaux se sont effectués sur les for=
nations d'altération des phtanites sans qu'il y ait eu érosiontotale dc celle-

cie

Le substratum ayent été défini dans 1'indroduction commc étant
la roche scine, c'est-a~dire dons ce sas les phtanites non altérées, il s'est
révélé nécessaire de dresser également une carte des isobathes de 1la base

des formations alluviales (voir carte n® 7).

oofen
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La carte des isobathes du substrotun présente 1o méme zonéo-
graphic que la carte des rdésistivités apparentes. Elle montre une dépression
située le long du creek Ouné, dépression qui va en s'élargissant en zllant
vers lc confluent avee la rividre Néhoué. L'épaisseur maximale du dépot
alluvial y est de 15 n entre D24 et D4O’ et en général varic de 6 & 8 M.

Le reste de la gone recouvert par des formations d'altération
de phtonites correspond & des points hauts du substratum. L'épaisscur de ces

formations d'altération vy est de 5 & 15 n.

7. ~ Remarques géologiques (voir fig. 24)

Deux obserxvations pcuvent &tre faites & la lecture de cos

pages :

. Les alluvions reposcnt directement sur les formations d'altération
des phtanites ; ceci témoigne donc d'une érosion peu intense. Les faibles
débits du creek Ouné expliguent & la fois cette érosion peu violente, cinsi

que la faible épaisseur des dépots alluviaux.

. Comme sur la zonc € nais & une moindre échelle, les dépots alluviaux
de la zone D semblent &tre égalenent des formations de rive convexc de néan—
dre, avec des éléments grossiers & la base du profil, recouverts par des

linons.
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CONCLUSION

La zone D se révéle donc &tre particulidrement défavorable

pour l'exploitation de la nappe alluviale par pompage.

- Seul un 1/4 de cette zone présente des dépots alluviaux.
Ces dépots n'ont de plus qu'une trés faible épaisseur (en général moins de

10 m) ot leur nature argileuse les rend absolument stérides.

- Les 3/4 restant de 1la zone D sont occupés per des forma—

tions d'altération du substratum imperméable donc inintéressents.
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La prospection électrique de la zone F s'est déroulée du
2 au 6 Novenbre 1971. 30 sondages électriques y ont été effectués pendant

cette période.

Cette zone corme la zone D étudiée précédemment s'est montrée

défavorchle & une cxploitation de la nappe alluviale par pompage.

La SIF Bachy y a réalisé deux forages de reconnaissance qui

ont confirné 1'interprétation géophysique.

1. = Situation géographique

La zone P est situde & 1,5 ki en amont des zones C Cbls. Elle
se trouve au confluent d'un creek drainant les phtanites de 1'Eocéne, entre

la rividre Néhoué et la Route Territoriale n° 1.

2. - Morphologie et végétation  (voir fig. 25)

Un rapide examen du terrain permet de diviser cettezone en

2 parties @

a) la partiec Est de la zone cutour des points (10 = 18 - 19 - 26)
légerement plus élevée (13 & 16 m d'altitude) présente superficiellenment
des formations d'altération de phtanites. Ceci témoigne donc comme nous
1ltavons vu sur la zone D d'un substratum peu profond et d'un dépot alluvial

incxistant.

b) ILa partic Ouest correspondant au reste de la zone fopographi~

quement plus basse est recouwverte par des dépots alluviaux,

3e = Caractéristique des sondages électriques

La longueur de ligne de ces sondages a varié de 150 & 200 m.

oofee
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L'équipe de terrain s'est heurtée corme sur la zone D, & des
difficultés dues & des formations & tres houtes résistivités correspondent

aux formations d'altération des phtanites.

Les renscignements préalablement apportés par la zone D
concernant ces formations nous ont permis d'éviter d'effectuer les mesures

sur les points 1, 2, 3, 10, 11, 12.

4. = Interprétation des sondages électriques

D'aprés leur forme, les diagrammes de sondage électrique de

la zone P peuvent se regrouper en 3 types :

- Le type F23 correspondant aux sondages effectués sur

recouvrenent alluvial.

- Les types Fé » Foeo concernant uniquement les poink

situés sur des formations d'altération.

Ces différents types seront décrits dans l'ordre ci-dessus :

- Type F23 (voir fig. 26 a)

I1 s'agit d'un diagremme en creux qui présente successive-

ment ¢

. Un premier terrain résistant (60 & 90 Ohn~m) d'une épaisseur de 2 &

3 n, correspondant & des limons récents secs.

. Un second terrain, conducteur constitué d'argiles plastiques sableu-
ses ou & graviers dont la résistivité varie entre 15 et 40 Ohnm-m.

. Un troisi®nme terrain, résistant (entre 100 et 150 Ohm~n) formé par
le substrotum de phtanites.

Un forage de reconnaissance a été effectué en ce point

F23. Mais pour des raisons d'économie, il a été arrété & la cote 10 m,

tous les alluvions s'étant révélés argileux jusqu'd cette profondeur.

/e



L

Rdsistivité apparente en OHM M. . o

en OHM M. o o

agpparente

R&sistivite

FIG. N° 26

1000 e
]
ZONE F
[ sE 23
100 .
A
l,
—) //
m /’
o R
10 --
ou :0LOG| i
. -l--r- ---.-l- i K & K ¥ kB 3
rLglg‘e nnfg ‘.Irgoirg'uaiféon : --L L’hran-lfe—s L F —
RNl
LCOUPE ELECTRIQU R
70 am. 38 nm. | 150 Om.
8 RN LTI
1 10 100 1000
AB en métres — .
2
1000 T T -
I 1 i 1]
ZONE F
00 [se 6 ~ L s SET
~ - - -]
Y PRl A
.\\ '~\ - ‘, v
N T Y TN seE B
‘55 “4 b .
N ®
N .
10
[COUPE[ ELECTRIQ
85.0m. 38 am. 1o 0m E &
n|
couPe| ELEGTRIQUE
soam. | 21 om. 130 2. m. SE 7
!
COUPE| ELECTRIQUE
65 amj 16 m. | 150 am. SE 13
I| | Tl oLt
I - 10 160

A8 ér‘ s
en meéfres

_




-

- 330

Les diagrammes de sondages F.,, F7, F13 appartiennent

égalenent & ce type (voir fig. 26 b).

~ Type T, (voir fig, 27 a)

4
Ce type de diagramme, caractéristique des formations d'al-

tération présente la succession suivente

. Un premier terrain résistant (80 & 150 Ohm~m) d'une épaisseur de
2 & 3m, correspondant au podzol, c'est-i-dire & 1'horizon lessivé du profil

dtaltération.

« Un second terrain trés résistant (150 & 500 Ohmen) constitud par

1'horizon d'accumulation.

» Enfin le substratum de phtenite dont la résistivité varie de 50 3
100 Chmen,

- Type Fé (voir fig. 27 b)

6

Ce type constitue une variante du type Fé4. Seul 1'horizon

appelé podzol forment lc premier terrain de F,, est absent. Il présente

24

donc successivement :

» Un premier terrain trés résistant (300 & 500 Ohn-n) constitué par

1'horizon d'accumulation

« Un second terrain formant le substratun constitué de phtanites.

5. = Carte des résistivités (voir carte ng 8)

Etant donné la faible épaisseur des dépots alluviaux sur

la zone F, tne longueur de ligne de Ag ~ =6 n a été retenue.

oo/
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L'examen de cette carte permet de distinguer deux ensembles 3

. Le premier caractérisé par des résistivités faibles variant de 20 &
60 Ohm~m correspond & unc zone de dépots alluviaux. I1 forme wn chenal d'une
largeur maximum de 100 m, ot suit grossidrement le tracé d'un petit creck

jssu du nasgif de la Tiebaghi.

. Le deuxiéne ensemble, recouvrant la totalité restante de la zone F
est caractérisé par de trds fortes résistivités (60 & 500 Ohm-n). Ces
résistivités sont corme nous 1'avons déjh vu sur la zone D, caractéristiques

des formations 4! altération des phtanites.

Seul donc le premier ensemble était succeptible de présenter
un intérét pour unc exploitation de la nappe. Cependent le forage de recon~
naissance D23 effectué par la SIF Bachy s'est révélé stérile en raison de

la nature argileuse des alluvions (voir fig. 28)‘

6. - Carte des isobathes du substratum (voir carte n° 9 et fig Yo

La carte des isobathes du substratum, montre, centrée sur
le point 23, une dépression, dans lequel les alluvions atteignent une puis—

sance paxinum de 15 & 17 m.

Cettc dépression semble avoir été alimentée par un chenal

axé sur le point no 2,

Le creek issu du nassif dé la Tiebaghi semble en &tre le

témoin,

Un forage offcctué au point N © 2 montre unc épaisscur de
8 nétres d'alluvions ; mais seulement 2 metres du profil ne sont pas col-

matés par des argiles (voir fig. 28)
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A la lecturc de ces pages, la zone F se révéle done &tre

défavorable & unc exploitation de la nappe alluviale par pompage.
Deux faits contribuent & ce résultat

« Les dépots alluviaux présentent en surface une faible extonsion.
La proximité d'affleuremcent de phtanites altérées aurait du constituer un

indice auw moment du choix de cette zone.

« Le recouvrement alluvial, méme s'il présente des épaisseurs élevées

allant jusqu'a 18 métres est malheurcusement stérile en raison de sa na-
ture argileuse.

*
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La prospection de la zone A s'est déroulée du 15 Juillet au

ler Aolit 1971. Environ 2 500 métres de trainé électrique y ont été réalisés

durant cette période ainsi que 6 sondages électriques pour choisir la longueux

de ligne du dispositif.

Cependant 1'étude de cette zone n'a pu &tre menée & bien,
faute de forages mécaniques, le propriétaire du terrain s'étant opposé &

leur réalisation.

1. = Situation Géographique

De toutes les zones, la zone A est la plus rapprochée de la
mer, Elle est situde 3 proximité de 1'habitation de M. CASTALDI sur la

rive droite de la riviére Néhoué, et forme le contour d'un marais.

2. = HMorphologie

Cette zone relativement plate présente une 1légere dépression
vers le Nord, occupée par le marais. L'existence de celui-ci laisse supposer
d'aprées l'expérience des zones étudides précédemment, la présence de dépots

alluviaux argileux.

3. = Interprétation des sondages électriques

Ces sondages électriques effectués ont tous donné des dia-

grammes en escalier montant (voir figure 31 a, b).

Etant donné la difficulté d'interprétation de ce type de
courbe sans calage préalable sur un forage de recomnaissance, la coupe

suivante n'est qu'hypothétique :

« Un premier terrain conducteur (environ 20 Ohm-m) 4'une épaisseur

d'environ 2 métres, correspondant sans doute & des limons récents ennoyés.

../l.
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o Un second terrain également conducteur (enﬂiron 30 Ohmrm) d'une

puissance de 3 & 5 meétres, serait formé d'argiles.

o Un troisidme terrain plus vésistant (environ 50 Ohm-m) constituerait

le substratum de phtanites.

4. ~ Réalisation et interprétation des mesures de trainé électrique

Aprés examen des diagrammes de sondage décrits ci~dessus,

nous avons retenu pour le dispositif de trainé les dimensions suivantes :

__23_3_ = m

M
--2--—- = 2’5 n

Des profils de trainé ent été effectuds suivant une direction

SeE N-W.

Les mesures obtenuves ont permis de dresser une carte des
résistivités apparentes (voir carte 10). Nous avons considéré que les résis-

LY

tivités apparentes supérieures & 35 Ohm~m correspondaient au substratum.
Les courbes d'isorésistivité suivent sensiblement les con-
tours du marais. Ceci indique la présence d'une dépression au niveau de

celui-ci.
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CONCLUSION '

Bien que 1'étudc de cette zone n'a pu 8tre menée 2 bien, dif-
férents facteurs indiquent qu'aucun résultat positif ne pouvait y &tre ob-

tenu ¢

~ La présence de ce marais laisse prévoir l'existence de

dépots argileux.

~ La morphologie de cette zone est celle d'ume plaine d'inon-
, tos 2 . bis
dation caractérisée, comme nous l'avons vu dans 1'étude des zones C, C

par des dépots fins, silts ou argiles.

-~ Les sondages électriques montrent l'existence d'un substra-

tum peu profond (moins de 10 mdtres).
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Trois sondages électriques ont été réalisé & titre d'essais
sur 1‘emp1acemenf d'une zone appelée E lors de la visite de terrain effec-
tuée le 21 Juin 1971 par les représéntantS‘de la Société Le Nickel, de la

SERETE PACIFIQUE et de 1'ORSTOM.

I1ls avaient pour but de vérifier si une étude compléte de

cette partie de la vallée s'imposait.

I. - Situation des sondages :

Cette zone est situde sur la rive droite de la riviére

Néhoué, c'est-a~dire sur la rive convexe du second méandre.

Les sondages ont été disposés suivant un axe paralléle a la
riviére et espacés d'environ 250 métres, leur numéro croissant d'BEst en

Quest.

II. - Interprétation des sondages électriques

Les sondages SE1 et SE2 (voir figure 32), situds les plus
3 1'Est montrent un substratum peu profond (2 & 6 m) recouvert par des
formations résistantes (200 & 500 Ohm-m) constituées soit de formationms

d'altération de phtanites ou de sables secs.

Seul le forage SE3 (voir figure 33) situé le plus & 1'Ouest,
présente wne couverture alluviale conductrice (25 & 50 Ohm-m) peu épaisse

puisqu'inférieure & 8 métres.
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IiT. ~CONCLUSION

Une étude plus compléte de la zone E n'a pas été jugée
nécessgaire pour les raisons suivantes :

.

- Seule l'extrémité Ouest de cette zone présente des dépots

alluviaux, le reste étant recouvert par des formations d'altération, ouw des
dépots sableux secs.

- Ies dépots alluviaux n'ont qu'une trés faible épaisseur
qui ne dépasse pas 8 métres.,



Essais de sondages électriques

dans 1es' alluvions du bassin

versant de la Rivitre Golone



SCHEMA DE POSITIONNEMENT DES SOMDAGES ELECTRIQUES Fie.
EFFECTUES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA GOLONE

ECHELLE : (/25.000

. T~ RN N = = = e
/ i . 4
: '
/ ' '
. ]
{ H ‘
| / : ’ !
¢ i : t
i .
| K ! i M
v . \
. . % '
/ : :
< 1 - -
f ? i . -
? . B N
i ' “ ' t e
. \ 1 . 1 p
’ . ' ~ s, L
i -t " -+ ‘l
1 , - P ¥
'y ! i . Ty T !
\ Y o T Y . h
A ' oy g ¢ @/
. ] 1 ~ of
. . t * Q7 ..
v - L [N SR
I o v 87 S -
. - s L o) -
P - i Y i e
o q \ . ' ’/ e ——
o— - 1 -
y g e v
olone e Y . B : P
- - - ‘ - s
Ny L Y 4 P
", ISR £, - o~
&L [ !, 4 N 1
3 © Ly L~ ;7
" |’/ .- o L7 \
\ ' R62 Pl S~ - v
\ \ 4 ST \
\ i 1
. \ .
N
. o X \(385)V RN
.l . N 3 pm—— . - ’ !
\ < L= - N P
T / AR
——— oy . . U,
\ - \ ) ¢
-
o~ [N ? : -~ ’
N [~ o / .
7 S~ . G ¥
M 4 \ \\ i ]‘
' N { A
\ 1 N A H (2R
A ¢
' 1 ~ - o
\ . > N . ~———
. ———— A R ’
Y r . Qo
\. \ I 1 4= P~
N A / A . T ~
. AN -1 . 1 -,
T2 d . ” t N~
\ P N ~ AN kN N
N // t \\ / AN AN ~
\ 13 i r v N
. [ ¥ \ H N —_— ]
~N i ! ™ -
T : - ‘ e ™ e
~. , . ' -
~. ; . \ Ve
~ s S -
~ -7 7’
“ A s

///// Zone approximative des sondages

Pluviométre journalier

R |




"4'1.

A la demande de la Socidté Le Wickel et dela SERETE PACIFI-
QUE, deux sondages électriques ont été effectués le 24 Novembre 1971 dans

les alluvions du bassin versant de la rividre Golone,

Ils avaient pour but d'essayer de définir 1'implantation
d'un forage en wvue d'un pompage pour l'alimentation du chantier de la future

villea

I. - Situation des sondages

I1 2 été trés difficile faute de plan précis de positiommer
ces sondages. Cependant deux piquets de repérage ont été laissés sur leur

emplacement,

Pour cette raison nous n'avons figuré qu'une zone approxi-

mative sur le plan ci~joint (voir figure 34).

II. - Interprétation des sondages Electriques

Une reconnaissance effectuée avant les sondages a permis de
remarquer en de nombreux endroits des affleurements constitués par des for-
mations d'altération de Schistes. Ce qui témoigne d'aprds 1l'expérience
acquise sur les autres zones prospectées d'un substratum trés peu profond.

La topographie trés irrégulidre va également dans ce sens.

Ces observations sont appuyées par les résultats des sondages
électriques (voir figure 35). Les diagrammes de ces sondages sont du type

"en escalier montant®. Il présentent la succession suivante

. Un premier terrain de faible résistivité (20 & 55 Ohm-m) constitué

par un recouvrement argileux ou sableux, sec, de 1 & 2 mdtres de puissance.

oo/
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« Un second terrain également peu résistant (30 i 40 Ohm~m) correspon-

dant sans doute aux alluvions ennoydes, de faible épaisseur (1 m & 1,5 mdétres)

. Un troisidme terrain, trds résistant (100 & 150 Ohm-m) formé par le

substratum de schistes,

CONCLUSION

Le recouvrement alluvial est donc trés faible dans les deux
cas, puisqu'inférieur & 3 mdtres. Sur ces 3 métres, seule la deuxiéme moitié

pourrait &tre aguifere.

Cependant on ne peut en aucun cas tirer de conclusion sur
1l'ensemble des alluvions de la vallée, en partant d'une étude ponctuelle de

ce genre,
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Le prospection électrigue du site du barrage de la vallée
de la Roche s'est déroulée du 20 au 30 Novembre 1971,

Ce gite avait déjd donné lieu & des essais effectuds en
Juin 1971 par D. BOSQUET et G. PASCAL (rapport intitulé : Recomneissance
et essai de prospection électrique sur le site du barrage de la Vallée de
1z Roche),

Une zone de 300 mdtres de long avait donc été retenue pour
cette étude. 44 sondsges y ont été réalisés. Leur but était de déterminer
1'épaisseur du recouvrement alluvial et colluvial, ainsi que l'emplacement
des fractures éventuelles du substratum.

Trois forages de reconnaissance effectués par la SIF Bachy
ont de plus permis un calgge de nos mesures.
I. - Situation Géographigue

Ia vallde de la Roche, situde & environ 15 kilomdtres de
s bi
Koumac et 6 kilometres des zones G, C 18 constitue le dernier resserrement

de la Vallée de la Rividre Néhoué avant la plaine alluviale (voir figure 1).

A partir de la RTM, une piste d'environ 2 kilométres permet
1tacceés de la zone en voiture.

II, - Morphologie et Géologie

La vallée de la Roche a une forme dissymétrique.
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In- aval, sa rive gauche présente un replat, pouvent attein-
dre 30 métres de large, & laguelle succéde un versant ayant une pente d'en~
viron 300, La rive droite au contraire ne présente qu'un replat d'environ

5 & 6 métres de large, la pente du versant étant d'environ 45°,

En amont, les berges droites et gauches sont constitudes

par des replats d'environ 15 metres de large chacune.

Des colluvions blanchitres résultant de l'altération des
phtanites recouvrent les versants. Seul le lit majeur de la riviére présen~-

te des dépots alluviaux formés essentiellement de sable fin,

111, - Implantation et caractéristique des sondages électrigues

Contrairement & ce qui avait été fait sur les autres zones,
1'implahtation des points de sondage électrique a été exécutée par notre

dquipe avant leur lever par les géomdtres de Néotopo.

Les sondages électriques ont été effectués avec des lignes
variant entre 150 et 200 métres de large, disposées parallélement au 1it

de la riviére.

Les points situds sur les versants ont présenté des diffi-
cultés de mesures en raison des trés hautes résistivités des formations

superficielles,

IV. - Interprétation des sondages électrigues

A 1'examen des courbes, il est possible de regrouper les

diagrammes de sondage électrique en trois types :

- Type SE 12 (voir fig 37).

I1 stagitd'une courbe en creux qui ne se rencontre que dans

le 1it majeur de la riviére

o/
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Ce diagramme présente la succession suivante :

. Un premier terrain résistant (200 & 400 Ohnm~n) d'une épaisseur en

général inférieure & 2 netres, correspondant des sables fins secs.

. Un seccond terrain, plus conducteur (80 & 150 Ohm-m) formé d'argile

seule ou de sables et graviers colmatés par ces némes argiles.

. Un troisitme terrain résistant (300 & 600 Ohm-n) constitué par les

phtanites de 1'Bocégne, formant le substratum.

Ce type de diagramme caractérise donc des points situés sur

des dépots alluviaux.
- Type SE 5 (fig. 38 a)

I1 s'agit d'un diagrarme en "escalier montant" dont 1'inter-
prétation est particuliérement délicate. Cependant un forage de reconnais—

sance effectué sur ce point o permis un calage de nos nesures.
I1 est ainsi pogsible de distinguer la succession suivante @

. Un premier terrain, résistant (120 & 150 Ohm-m) de 2 & 3 mdtres

d'épaisseur correspondont i des argiles séches de dépot récent.

.Un second terrcin, plus résistant (environ 300 6hm-n) de 4 & 6 ndtres
d'épaisseur constitué essentiellement de colluvions phtanitiques, avec

intercalations d'argiles alluviales,

. Un troisidme terrein trés résistant (500 Ohn-m) formé par le subs—
tratum de phtanites,

Comme le montre ls figure 38 b, le diagramme SE 32 est
égalenent du néme type que SE 5. Ce type caractérise les pointe situés ou
milieu du lit de la riviere,

eof e
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Avcun forege n'ayant pu &tre effectué sur ces points nous ne

pouvons proposer que la coupe hypothétique suivante ¢

. Un premier ®rrain conducteur de 1 & 2 métres de puissence, d'une
résistivité de 50 & 70 Ohm~m correspondent & des sables et graviers en-

noyés.

. Un second terrain plus résistant (100 & 120 Ohm-m) de 3 & 5 mdtres

d'épaisseur formé sans doute d'alluvions ennoyés.

o Un troisidme terrain trés résistant (environ 500 Ohw-m) constitué par
Je substratun de phtanites.

~ Type SE 41  (voir fig. 39)

Ce type de diagrammé se rencontre sur tous les points situés

sur les versants.
I1 présente 3

. Superficiellement, un terrain trés résistant (2000 & 6000 Ohm-m)
d'une épaisseur de 4 & 8 métres, constitué par des colluvions résultant de

1'altération des phtanites.

. Puis un second terrain moins résistant (300 & 500 Ohnen) correspon-
dant au substratum de phtanites.

Ces différents types de diagrammes se répartissent synétri-
quenent de part et d'autre de la vallée.

Ve = Carte des résistivités apparentes

Lors de l'interprétation des zones précédentes, la topogra-
phie relativement plane, n'avait présenté aucune difficulté., Cependant,
dans le cas de cette zone accidentée, présentant de trés fortes pentes

une correction topographique s'avére nécessaire.

«ofee
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Deux cartes de résistivités apparentes ont été dressées 3

- L'une avec un —é§- = 8 n, ne tensnt pag conpie de la to~-

pographie (voir carte n® 11).

- L'autre tenant compte de la correction topographique, et

correspondant & un plan horizontal d'altitude + 9 mdtres (voir carte no 12)

Ces deux documents permettent plusieurs observations

1) Les résistivités apparentes du substratum croissent en
s'éloignant de la riviére de 150 Ohm-n & plus de 1000 Ohm~r.

Les zones les plus conductrices correspondent aux parties les

plus emnoyées par la nappe aquifére.

2) deux irrdgularités conductrices peuvent &tre notées

. La premidre d'entre elles observable de part et d'autre de la rividre,
de direction N 160° E, autour des points 20 sur la rive droite et 9 sur la
rive gauche correspond vraisemblablement & la zone broyée d'une petite faille
a faible rejet horizontal.

Cette faille avait été pressentie lors de la recomnaissence de

Ly

cette zone en Juin 1971 grice & deux observations :

- Un tahlweg semi-circulaire d'une direction sensiblement
N 160° B entaille assez profondément le versant droit de la Vallée de la
Roche.

- Un point d'inflexion situé dans le prolongement de ce tahlweg

est visible sur le tracé du lit de la riviere

o La seconde, situde plus en aval est particulidrement observable sur

la rive droite au niveau des points 17 et 40.

Elle correspondrait & le zone broyée d'une faille de direction
N 35° E empruntant la vallée de la rades. (voir fig. 40).

eofos
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VI, - Carte des iscbathes du substratum

Cette carte a été dressée sans correction topographique,

l'erveur de positionnement en résultant étant trés faible.

A 1'examen de ce document, il ressort que la forme du substratum

correspond fidelenent & la morphologie

- Les isobathes forment en effet un resserrement & la hau-~

teur des points 31 et 32. Elles s'éloignent en aval de ces points.

-~ Un point d'inflexion situé & ni-distance entre les points

30 et 31 partage cette zone en deux parties 3

o En aval de ce point, le versant gauche est plus abrupt que le ver-
sant droit.

« BEn smont de celui-ci, le versant droit est le plus abrupb.
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CONCLUSION =

Cette campagne de prospection électrigue comprenant la réa-
lisation de 300 sondages électriques a permis de tirer les conclusions sui~

vantes @

e BTUDE DE LA NAPPE ALIUVIALE :

Sur les 7 zones prospectées, seules les zones B et C se sont

révéldes favorables & une exploitation de la nappe alluviale par ponpage.
Elles présentent des caractéres commumns :

- Elles sont toubtes les deux situces sur la rive convexe d'un

méandre de la riviére Néhoué.

- Les épaisscurs naximales desdépots alluviaux y sont res—

pectivenent de 16 nétres pour la zone B et 18 métres pour la zone C.

-~ La base du profil alluvial présente entre 6 et 8 netres de

sables et graviers phtanitiques constituent un bom aquifére.

I¢ sormet du profil est de nature argileuse. Cette succession,
éléments grossiers & la base, éléments finsem sommet est caractéristique de

tous les dépots de rive convexe de méandre,

Les 5 autres zones prospectées ne présentent par contre aucun
intérét en raison de la nature argileuse de leurs dépots. Les alluvions pemuvent

cependant y atteindre une épaisseur del8 metres.



X .

vl

= 50,

I1 semble donc que des zones situées dans le méme cadre
morphologique que B et O, c'est-d-dire des rives convexes de méandre pour—
raient &tre retenues dans le cas d'une extension future de 1'étude. La

seule zone de ce type non encore prospectée se situe entre Fet D.

- ETUDE DU SITE DE BARRAGE DE LA VALLEE DE LA ROCHE

Le site de barrage de la vallée de la Roche présente les

caractéristigues suivantes :

~ Le substratum formé par les phtanites de 1'Eocdéne semble

avoir été affecté pardux failles 3

« l'une, de direction N 160° E présentant un vrejet horizontal, coupe
obliquement la vallée au mivesu du point 30,

» L'autre de direction W 35° E passe entre les points 27 et 28.

Bien que ne connaissant pas 1'importance de ces deux acci-
dents, il est cependant nécessaire d'en tenir compte dans la construction
de 1l'ouvrage. Ils peuvent en effet constituer des zones de faibledse méca—~

nique, en méme temps que des fuites probables pour la retenue,

-~ Le recouvrement alluvial et colluvial n'excede jamais

une épaisseur de 10 métres.

Des colluvions résultent de 1'altération des phtanites
occupent les versants alors que les formations elluviales, argiles, sables

et graviers sont situdes dans le 1lit majeur de la rivieére.
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