
A- 

A G E N C E  T R A N S C O N G O L A I S E  D E  C O M M U N I C A T I O N S  

ÉTU DES HY DROLOGIQU ES 

I' 
i '  

DANS LA RÉGION DU MAYOMBE 

C A  M P A  G N E 1972 - 1973 

. . 
I 1 RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE-MER 

E. CADIER 
avec la colhboration de 

4.  BARILLY, R. CATHELIER 
et  R. HQORELBECKE 

i .I 
I 

. ,  ' 1  
D E  B R A Z Z A V I L L E  R.P.CONGO 

I I 

Septembre 1973 
i 

12 2 7 - 4  



, ) ,  ’ 

’ ,  
I 

ETUDES 0-g Y D R O L o G I Q U E s 

D A N S  L A  R E G I O N  D U  M A Y O M B E  

Ave0 
de A. BARILLY, 

la collaborat ion 
R. GATHELIER e.1; R. HOORELBECKE 

Bsâmaville - Septembre 

/ .  

1973 



1 0- IN'I?RODUCTIOl?. 

2.- DESCRIPTION GNGWNS~E. 

3e- DONNEES PLWIOEZETRIQUES ET CLIMsl roLOGI~ .  

3.1. Généralités. 
302. Données pluviométrigues existant dans cet te  région. 
3.3. Interprétation de ces résultats. I 

4.1. EQJJIPENENT PLUVIOlU?PFiI&uE, L13NIl"IETRI@JE ET ETALONNAGE DES STATIONS. 
4.10 &pipemen* pluv5omGtrigue. 

42. Equipement 1imnimé-t;rigus e t  lirnnigraphique 

4.3. Etalonnage des stationstl 

5 0- RESULTATS PLWIOME!I?RI€&JES li y 33 
5 I 
5*2* Compas?aison des hauteurs des fortes psécipita46ons jouma- 

Précipitations journalières absemees 

r' 
lières obaeryées en 1972-73 avec l e s  résu l ta t s  du paragzaphe 3.3. 

r 
I .  i -  

! 5@3* Préoipdtations mensuelles, annuelles et nombre de jours .-. de 
pluie Q 

L-- 

6 o- RESULTATS HYDROMETRIQUESo * ' 3 3 

6 . 9 e Débits moyens journaliers 4 

6.2, Hauteurs limnim8triques0 

6.3 .  Hydrogrammes e t  propagation des m e s  ~ t w :  la LOEME en-t;re 
HCESSE e t  XX.TT(I1STIE. 

6.4. Descviption e t  principaux paramètres des crues a 'bsemhs 

sur la EyluBoU B NCESSE. 

6,5. Crues de la  BOUFEKE au GAMP LFBE&. 

7.1. Recherche d*un hydrogramme type de missellemenii. 

7.2. Etude des facteurs du rmissel1emen.i;. 

'7.30 Paramètres des crues bi-annuelles e t  décennales estimees 
su? les bassins de forê t  Q.tudiés par ltO.R,S.ToO.M. 

8*- I@$JRE DES DEBITS DES COURS DjEAU ENTRE LI% FX 39 e t  l e  PX 65 p 9 a 
9 e- CONCLUSION 



h n 

u, ?' 

- 2 -  

Pm Gonven%ion no 00605 passée en décembre 1972 entre L'Agenoe 
Transcoulgolaise des Communications (A.T.C..) e t  l*O.R.S.T.O.M., ce demier  

accepte d'entreprendre la mesure, la  collecte e t  1 ' interprétation d'un 

cer ta in  nombre de d m " e s  hydrologigues qpi seront u t i l i s ées  dans les 
études de la  modifioation du tracé du Cd'.C,O, entre HOLLE e t  DOLISIE. 

L'féhde oomprend trois pasties diskinotes : 

- %de du Bassin Versant représentatif  de la  FOUBOU & NCESSE 
camporbant l e s  memes  et  enregistremenfs de hauteurs d'eau, de d&bi-f;s e t  
des précipitations,  

- Etude du Bassin Versant de la BOUREKE au CAMP LEBEL compo- 

t a n t  des enregistrements de hauteurs d'eaua 

+' - Mesures des hauteurs d'eau e t  de débits sur %rois sta.i;ions 
implantées SUT l e  cours prinoipal de l a  LOEKE au GAIE' LEBELL, à NCEXSEl e t  

à RIURASTIE. 

Le présent rappox% rend compte des travaux e t  mesures hydrolo- 
giques effectu6s du 15 Novembre 1972 au 31 Mai 1973 dans l e  cadre de ce t te  
Convention, ainsi que des mesures de débits prévues au paragraphe D de 

l ' a r t i c l e  3 de l a  Convention passée entre l*OmR,SIT,OIM. et  lVAoT*C,  pour 

l a  campagne 1973-14. 
1 
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I * r I N T R O D U C T I O N o  

PERSOWEL, NOYENS ET DISPOSITIF NIS EN PLACE, 

Une première reconnaissavloe a Bté effectuée sur l e  Bassin de 

l a  FOUBOU par l*O,R.S,T,OJh entre l e  l e r  e t  l e  3 Novembre pour préoiser 
avec l e s  responsables de l lAeToC.  la nature e t  lyimportance des études 

hydrologiques B entreprendre. 

Avant la  signature de la Convention, mais malheureusemen-1; 

ap rès ' l e  début de l a  saison des pluies qui a commencé l e  4 Novembre dans 
c e t t e  région, l*O.RoS*T*O.DI. a commence à équiper l e  Bassin de l a  l?3JBOU 

d'un l h i g a p h e  e% d'un pluviomètre l e  13 Novembre 1972. 

Le réseau pluviométrique a été étoffé  p a r  4 pluviomètres e t  un 
pluwiographe l e  13 Déoembre 1972 e t  par 1 pluviomètre supplémentaire.1e 

1 I Janvier 1973~  La prinoipale d i f f i c u l t é  que nous ayons reneantr6e lors 
de l* ins t a l l a t ion  des pluviomètres de ce Bassin a é-té l e  fait qu'il n*exisL 

tait n i  c a t s  n i  photo aérienne de ce t te  région fores t iè rc  accidentée pour 
nous permettre de connajltre l e s  dimensions du Bassin e t  d'implanter un ré- 
seau pluviométrique c0uvrm-b sa fatalité. Cette lacune es t  en train d'&tre 

comblée par l a  SeA~T.EaT* gui dresse actuellement l e  plan de la FtXJBGU et 
de tous ses affluents à 1'8ohelle du ?/5000 en u t i l i s an t  les moyens sui- 
v a t s  : Boussole, cliaimètre, topof i l  et  bammètre mérojlde. 

La prochaine campagne de mesures sera effectuée avec un réseau 

pluviométrigue complet . 
Le limnigraphe e t  l e  pluviographe "longue dwréo" du CAW JiEDEL 

ont é t é  i n s t a l l é s  l e  12 Décembre 1972 e t  ont é t é  inspect& tous l e s  quinze 

jours. 

A. URILLY,  E, CBDIER e t  Re GATHELIER se sont relayés sur l e  
terra.in p o w  y effectuer l e s  mesures e-t assurer l'encadrement des 4 lecteurs  

m i s  à la  disposition de 1*ObR.SoTIOoNi2. par  1'PoT.C. Un aide hydrologue Congo- 

lais a séjourmé en permanence sur l e  Bassin de l a  RXJl3OU de Janvier 2 Mai 

19730 

P 

44 

Les dépouillements des enregistrements ont é t é  effectués par 

R, GATHELIER et R. HOORELBECKE e t  10 présent rapport a é té  rédigé par 

E, CADI@¿, Chef de la  Section d*HydrologZe, gui a coordonné l'ensemble 

de oe-tte 6tude. 
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Le nombre de jours de tournées sur l e  te r ra in  effectués par les . 

agents de l 'O~R.S*TDOJXo à l'occasion de cet te  Convention a é t é  l e  suivant : 

Pendant l a  campagne de saison des pluies : 

Srzgéniew expatrié : 18 joursa 

Teclmicien expatrié : 39 j ours  o 

Aide-Technicien Congolais : 140 jours. 

Pendant l a  campagne de saison sèche 1973 (Implantation du réseau 

de pluviomètres, d'un dévarsoir e t  mewes de débits l e  long du .tracé L' -.: ' 

prévu) : 

Ingb ieu r  expatrié : 8 jourso 
Teckunicien expatrié : 8 ~ O U P S *  

Aido-Teohnicien Congolais : 8 jourso 

Nous avons disposé d'un Land-Rover en excellent é t a t  gui a Q t é  

bas6 B Pointe-Noire pendmt toute l a  campagne. 

Nous devons remercier l*AbTeC, et l e  Centre ORSTON de Pointe- 

Noire p o w  leurs a t t i tudes  coopératives qui nous ont souvent f a c i l i t é  l a  
tâche 
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Le Mayombe es t  une chaîne de montagnes formée de roches du 

Précambrien d a t a t  de près de t r o i s  mill iards d'années ; son h is to i re  

géologique es t  complexe e* es t  composée d'une succession de cycles-sédi- 

ment at ion-soulèvement s-ém sion. 

I1 es t  admis que l e  YIYONBE se sera i t  m i s  en place d a s  son 

ensemble il y a environ 500 millions d'années e t  n'a jamais cessé d e p i l s  

.4lJêtre . .  ~ s , o ~ m i s - ; ~ : B ~ - ~ r o s i o n ~  

La chaîne du MBYOMBE es t  Q t ro i t e  - (au Gongo sa largeur varie 
entre 60 e4 20 km) ; orienté  s.Ee - NoWO e l l e  se rapproche de l a  côte vers 

l e  nord 
Cristal'f au Gabon. 

e l l e  s'étend SUP 70700 km de longueur e t  es t  appelée Wonts de 

Le MBYOIBE forhe une véritable barr ière  entre l e  bassin sédimen- 

t a i r e  de Pointe-Noire e t  l a  plaine du N i a i  non pas t a t  B cause de ses alti- 

tudes élevées gutà cause de l 'orientation e t  de l a  raideur de ses crètes e t  

de ses val lées  qui s'opposent à l a  pénétration dos cours d'eau e t  des hommeso 
C' 

ri 

t L a  grande forê t  qui coume ce massif ne f a c i l i t e  pas non plus 

l a  ph&trat ion o 

Le réseau hydrographique, décr i t  par P O  VE"EI,TIER, "montre l e  
</'. !!dessin habituel dans l e s  régions pli-ssées : les pe t i tes  rivières se sont 

"adaptées, s'allongeant dans l e s  vals, mais dessinant parfois des coudes 

ltbmsques p o w  passer de l'un à l ' au t re  (cours en baTonne-tte) ; les plus 

f*importan-tes ont pu maintenir un cours perpendiculaire à l a  dircotion géné- 

"rale en sciant leur  lit à t ravers  tous l e s  affleurements : c'est l e  cas 

"de la Noumbi, du Kouilou, de l a  Loulcoula: de l a  Loukénéné e t  de l a  Loéméo 

''Leur vall6e comportè a l o r s  une succession de gorges é t ro i t e s  où l e  courant 
9 m t  v5olcat oÙ l e s  rapides sont fréquents e t  de sections élargies  ou l e  f l o t  -.< 

Ifse calmetto Ce sont naturellement ces val lées  qu i  sesont empruntées par l e s  
voies de communicationo 

\ 

' 

-\ 
L a  densité de l a  population dans l e  MA'YOMBE e s t  t r è s  fa ib le  ; 

en dehors du t racé  actuel du C o F ~ C o O o  e l l e  e s t  essentiellement compos& &e 

YOMBE-e 
r 

.I 

N 
Sur l e  plan hydrologique l e  bassin de l a  LO= avait  déjà QtQ 

étudié de faqon extrêmement sommaire en 7930 par  l a  Wssion de Prospection 

des Forces Hydrauliques de l T B o E o F o  
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Elle prend sa source près du Mont Foungouti v e r s  360 m d 'alt i-  

tude. Le cours supérieur mule d'abord vers l e  NOWo puis se  dir ige vers 

l e  SeW. à l 'endroit où le tracé prévu du chemin de f e r  pénètre dans sa 
val lée  (en venant de Dolisie) o Son cows es t  coupé par de tres nombreux 

rapides ; il es t  extrEmemont sinueuxo 

Arrivé au niveau de NCESSE l a  direction g h é r a l e  de son cours 
s 'oriente vers 1 'Ouest 

L a  pente moyenne de la LOE3E depuis sa source e s t  a lors  de 

2,7 
de gwrgea dans lesquelles la dénivellation to t a l e  es t  de 76 m en 6 km (pente 

de 9 m / k m ) *  On a envisagé d 'u t i l i sen  ce site en 1950 pour l'établissement 

d'un barrageo Puis l a  LOEME r e g o i t  un gros affluent r ive  dro i te ,  l a  
LOUKETNENE, juste en amont de EYIUUSTIEO 

Après avoir reGu l a  LOUziy>uyOU e l l e  s'engage dans une su i t e  

h' L'altitude n'est plus alors qu'une dou~aine  de mètres 3 à l'aval' 
de FOURASTIE la pente moyenne devient inférieune à 0,2 m h o  

7 

La couverture de photographies aérienne ct.cc&ngmphkjpe~est 

malheureusement inexistante SUT presque tout l e  bassin supérieur de la 

Lx)m e t  en par t icu l ie r  sur les deux bassins de l a  J " 0 U  e t  de l a  1BOUJFEK.E 

que nous étudionse 

Cette laoune a Bté un gros  handioap l o r s  de l ' ins ta l la t ion  des 

bassins versants qui a ét6 commenoée après l e  début de l a  saison des pluies, 

Le réseau pluviométrique de, l a  F'OUBOU n'a é t é  i n s t a l l é  pendant ce t te  campa- 
gne que sur la  pa r t i e  aval du bassino 

La  SATET gui est ac.t;uellement en t r a i n  de dresser un plan à 

1/500Oème du réseau hydrographique de l a  FOUBOU nous permettra d'implanter 

un réseau pluriométrique suffisant lors de l a  campagne prochaine e t  de 

déterminor l e s  paramètres morphologicpes habituels, 
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3.- D O N 'EJ E E S P L U V I O H E T R I O, U X S 
- -~ ~ 

E T  C L  I T d I I T  O L O  G I Q U E  S 

3 I .- GZ8TZ:llALITE:S o 

R a p p e l o ~ s ' l * e s s e n t i e l  de l ' ana l r se  des f ac t eu r s  climatiques e f fec tuée  dans 

l a  "blonographie hydrologique du ICOUILOU B I A R I F '  o 

Le climat dans c e t t e  pa r t i e  .du GOITGO es% c a r a c t é r i s é  par l ' ex i s -  

tence de deux sa isons  des p lu i e s  alternaiTb avec dev-x saisons sèches de 

durée e t  de s é v é r i t é  i iGgales ,  

La succesaioii de ces saison.s e s t  cormandée p m  l e s  dBpla,cements 

vers  le Bord ou vers  le Sud du Front I n t e r t r o p i c a l  ( I ? * I o T o )  qu i  marque l a  

séparat ion en t r e  le f l u x  de inoLlssoilp masse d ' a i r  d 'o r ig ina  nlaritiine r e l a -  

tivement liumide e t  de t enpératurc  fiiodérb en provenance du Sud-Ouest e t  

au Bord l e  f lux d ' a l i zé  de sec teur  B O E Q 1  dtorigiize continen-bale e t  t r è s  

sec  

La ?ê@.on du !lhYONBE es t  toujours  a i t u &  au Sud du F.IeT* AU 

Sud de l a  t r a c e  au  s o l  du F,I ,T.  on rencoi?.tre wie bende parcourue par des 

l i gnes  de gra ins ,  laorClBe au TTord e t  au Sud par des r6gions d ' i n s t a b i l i t é  

nioyenneo L'axe de cet-te ba,nde dont l a  l a rgeur  e s t  de l.000 km en nioyeme 

e s t  située à environ IOo au Sud de l a  t r e c e  de l a  C.I.T. 

Pendant l a  grande sa i son  sbche, de j u i n  à septembre, c e t t e  

l i gne  de gradns e s t  nettsment plus au Bord quc le l ~ I ~ ~ O N B l 3  ?, a l o r s  que, 
pendant l e s  deux saisons des p lu ie s  l a  bande de l a  l i gne  l e  Tecou-me e-t 

que, pendant la, p e t i t e  sa i son  sèche en janvier  - f é v r i e r ,  l o  ILIAYOls.IZ3Z se 
s i t u e  en bordure mord de la zone o h  peuvent se produire l e s  grains .  
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Nous étudions i c i  les préc ip i t a t ions  e t  le blima-t &LX massif 

c ô t i e r  du IYIAYOFIBE dont les p l i s ,  o r i cn té s  du B,?J. au S.E. forment w e  

b a r r i s r e  en t r e  l a  zone l i t t o r a l e  d.e €IOLLE-POIN"E-$TOI~ e t  la Pénéplaine 

da WIARI qui commence S DOLISIE. 

Le climat e t  l e s  précipi ta t ioi ls  dif€:8rent sensiblement cntre  
cas t r o i s  zones pourtaiit proclies, l a  proxinit6 de l a  mer e t  la présence 

d'Luiß b a r r i è r e  comme l o  TiIAYOFIBE jouant ci1 grand rôle dans 1 ' i n te rcept ion  

des masries d ' a i r  humid-e de l a  mousbon en provenance du Sud-Ouest qui 

viennent s 'y  heur te r  e 

Comparons, par exemple l e s  p rêc ip i t a t ions  observees aux deux 

postes de Pointe-Noire (31 ans dgobscrvation) e t  de Dolis ie  (23  ans d'Ob- 

servat ion)  doii-b nous donnono ci-dessous l e s  principaux paramètres caracté- 

r i s t i q u e s  
" 1 

L- 

&es to taux  

- 

Pré c i  p i t  a t  i o n  j ounia- 1 
li &e ccx"nl e" I' 180 min f 105 mi11 ) 

f 

Nous coastatoas que, s i  l e s  to-tnux annuals moyens des préoip i -  

t a t i o n s  sont peu différents eiitrc Pointe-ïToire e t  Dolicrie, l e s  Bcarts 

types e-t coefficien%s de v a r i a t i o n  sont beaucoup p l u s  élevés à Pointe-1Toire 

gu*Q Dolis ic ,  ce qui s i g n i f i e  cju'una aimée décemiele seche ou @mide seTa 

beaucoup 'plus éloign6c de l a  moyenne à Pointe-'l\Soirc gutà Dolis ie  

De même l o s  prQcipi-t a t i ons  jouraa l iè res  meximales de mcme p6rio- 

. . de de r e tou r  dc Ppirite->Toire sont mottemcnt Supérieures B c e l l e s  de Dolisie,  

ce qui petit s t r e  rapprochB de l a  forme diffBrcntc  SOLIS laquelle se  pr6scnten-f; 

les f o r t e s  pr i ic ipi ta t ions dens ces d-eux v i l l e s  : 2. Pointe-noire une t r è s  

f o r t e  precipi ta- t ion se ra  en gBnéra1 produite par une p lu i e  d t i n t e n s i t 6  

moyenne ou assez for'ce qu i  d u e  Lule dizaine d'heures, a l o r s  qu'à Dolis ie  

nous observons p lu tô t  des gra ins  beaucoup p l u s  cour-l; s zu i n t e n s i t é s  f o r t o s  

.ou t r è s  f o r t e s ,  

-e' 

? 
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S i  n a i s  nous réf4roiis 5 11 &'Gude pluviométrique de IT.0. AICNANOGLU 

pour 1 'Afrique Occiclentale e t  Equa.toriele, la région du TAYONBE e t  de 

POI~~~~-ï!TOII?3 app'iaraî-t conne une dos  r ig ions  oÙ l e s  c o c f f i c i e n t s  de varia- 

t i o n  des d i s t r i b u t i o n s  des hauteurs pluviométriques aimuelles sont l e s  

p lus  élevés e t  si,  par exemple, pour pouvoir c s t i n e r  l a  moyciuze interan-  

nue l le  des p rec ip i t a t ions  zvcc uno précis ion de l G $  pour  ixn ilr"cerval1e de 

confiance de 90$, il faudra 25 amées d'observation dans l e  BAYONBE a l o r s  

que 6 amées s u f f i r a i e n t  ci1 moyenne au Cameroun ou I O  années on Côte 

d'Ivoire o 

3 0 2 - DOIWXES PLUVIOMETRI~-?ljE$ BXI XPAtT DAXS CIX'TZ IDGXON. 

La  pluviom6trie de c o t t e  p a r t i e  du Congo, peu peuplGe e t  d i f f i -  

cilcmcnt pénétrable c s t  assez mal comiw 

Une quinzaino de postes pluviométriques ont e x i s t é  dans c e t t e  

r6gion, ce r t a ins  depuis 1928. La qua l i t8  des re levés  dont nous disposons 

e s t  ex-br&nement var iab le ,  dcs con-trÔlcs d'observa'tcurs p lus  ou moins cons- 

cieiicioux ou comp6ten-t s é-t ant sarement effectués  Certaiiis releves peuvent 

observateur 

comptant des dixiBmes d-e millim&tros pour des mill imètres  e t  l e s  addition- 

nant avec dcs v r a i s  mill im2tres de pluie ,  ou. l ie  re lcvant  son plu.viom5tro 

que tous  l e s  3 ou 4 j o . u r s a o ~ ) p  

5- 

I %re éliminés dDofBicc parce que visiblcmeht faux (seau perc6, 

l a i s  dails la plupar t  des cas  nous avons dû ccnserver des re le -  

vés quc nous qua l i f i e rons  souveiit de dontoux mais qui ne sofit pas t o t a l e -  

ment invraisemblables, compte tenu de la. 4x6s grandc i r r é g u l a r i t 6  i n t e r -  

aimuelle des p réc ip i t a t ions  dans oet to  région. (I1 s u f f i t  de oomparcr l c s  

tot-  de l 'année I958 avcc cci:x clos au t r e s  années pour  se rendre compte 

que c e t t e  annQe-l& l e  to-tal aniiuel a é t é  voisin du t i e r s  du to-Ga1 de Cer- 
taines amGcs oxcéclentaires i >  o 

K ~OuVoJit d-es rc lev&, visiblemeil-t faux pour les p e t i t e s  p l u i e s  

(par  e:complo l o  nombre beaucoup t r o p  f a i b l e  de jours  doiit l a  hauteur des 

p réc ip i t a t ions  e s t  i n f6 r i eu rc  B 10 mm) 0n.t é t é  conserves parce que nous 

supposons que 1 topservateur e f fec tue  quand m6me correctement ses re levés  

quand survient une f o r t e  aveSse 

E 

Bous ~ V O M S  red6poui.116 tous les documents origiiiaux coimernant 

c e t t e  region. qui nous ont  Stê  obligeammen-t p r ê t d s  par  l e  Service de l a  

Météorologie Nationale o 



c 

" 
Nous avoiis repor38 dans I ca  tableaux ci-après les r é s u l t a t s ,  de 

ces dGpouillemnts pour l e s  seu le s  &Etions quc nous avons pu r e t e n i r  : 

GUETTA, HOLLE, GIRA!lRD, TlfVOUTIp LES S;dRAS, MATJDOUGOUBI e t  ppur l e s  ann6es 
que nous avons rctenucs,  pr6scntés sous  la forne suivante : 

Pour chaquc-Eo&luvi ométrique ." 

a) - un t ab leau  A iii:Iiquant l e s  to taux  mcnsucls e t  annuels 

pour chaque amGc a i n s i  clue lou r  moyenne. 

b) -- Un t ab lcau  B indiqnant l e  nombre de j o u r s  da plu ie  

observé chaque mois  610 ch:quc ann& a i n s i  que l e u r  moyenne. Ce t ab lcau  

pormct de cont rô le r  l a  vraisemblance du 'Gableau A, 

c) - Un tab leau  C indiquant pour  chaque ann& le nombre de 

pr6c ip i ta t ions  observées comprises  en t re  O e t  10 mm, elitre 10 e t  20 mniooo 

observehs chaque alinGe o 

Ce tab leau  n o u s  s e r v i r a  d-ans 1 'é-l;udc s t a t i s t i q u o  des fréquences 

de re-Lour dos f o r t o s  hauteurs journaliGres ( p a r  exeatplc es t imat ion do l a  

p lu i e  d$cennale o o .) e 

'S\Tous p Y 6 S O i l t  0J2.S B.OS risul-bat s en aml6cs calendaires  e t  les 
haut e ~ u s  de p réc i  p i t  3% i o n s  miit i oiinéc s corre  spondcnt aux prdci  p i t  a-bions 

mesurécs en 24 heures B un poste. 



7 

c 

Totaux pluviométrimes mensuels e t  annuels retenus, 
r- 

: 22 , l f  .874,5 

9 6 4 6  'I 1 
51094 

*755,5 
.263,1 
0955,6 

,266,5 

.882 4 

.632,8 
0345 $9 

-. ~ ~ O L L E  - 



I 

Totaux pluviométriq-ues mensuels e t  annuels retenuso 

. e 

* S : O : N  . . . 

- - c . .O . . 

. 
D TOTAL :--- 

H26595: 
:220,8' 
I66 , 9' 
282 3 i : 139 93: 

;151,2f(1661~3 . 
r, . . o 



.I L E  S s i f l Q , i R i A  S - -  - - -  

Totaux pluviométriques mensuels e+ annuels retenuso 



- I4  - 
TABLEAU B 

G U E N L -  

Nopbre de jours de pluie- 

1959 19 
1960 : 9 
1961 * 11 
1962 7 
1964 : 12 
1965 : 10 
1966 : 12 
1968 13 
1969 I 

1970 ' 8 
1971 6 
I972 : 4 

. 
' 3 '  7 i 1 3  f 14 11.:  98 

s . e O . O f f  byennet I I  f 9 i 12 12 ': 5 1 1 :  * * . o ----------------------------=------=---------------=--------------------------------- 



- L E S  S A R A S -  

Nombre de jours de pluie.  

1953 f 4 
1954 2 
1955 : 4 
1956 ' 5 
1957 i 13 
1958 1 
1959 ' 14 
1960 : ( IO)  
1961 : 12 

1963 : 12 
1964 i 15 

1966 i 13 

1962 11 

?965 12 

1967 i 13 
1968 ' 22 
1969 I8 
'1970 9 
1971 .i 9 
1972 i 9 't 



- N f V O U T I -  

Mombre de j ou rs  de pluie. 

- G I R A R D  - 

e 

: 7 :  

- 4 :  
10 ; 
1.1 ; 

1 10 

: 9 :  

: 13 : 

f 13 : 
: 9 :  

14 ' 13 f 
I6 i 16 

6 ' 1 3  : 
I I  ' 6  1 
12 14 : 
14 ' 17 
15 10 : 
12 : 12 : 

5 * 4 :  

e e 

a 

10 1 12 ' 11 89 

9 ;  13 : 8: 73 
14 : 1'7 : 11 1 129 
14 1 8 : 1.5 : 88 
18 15 ; I O  112 
11): 13 1 (lO)f(lOl) 
11); 6 5 1 83 
11 :: 12 : 10 : 96 

3 : 10 i g 100 

O . 
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Précipitations journalières classées pas txpcll_e de '10 mi1-12 

c 

21 miées  s o i t  20 années complètes (certaines de ces miées  étan-t par t ie l les) .  

I '= Année incomplète. 
R = h i é e  incomplgte don,t l e s  pGriodes manquantes ont é t é  reconstituées. 
i? = Faible nombre de jours de pluie comprises entre O e t  10, 
D = h i é e  douteuse don-t nous supposons l e s  for tes  précipitations exactes. 
No= Nombre de jours de pluie ,qbsemés chaque annéeo 

NI0= Nombre de jours de pluie supérieure å I O  mmo observés chaque année, 

- G I R A R I ) -  
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TABLEAU G 

Précipitations journalièra classées par tranche de 10 mmo 

- L E S  S A R A S -  

- 14 A N D O U G O U B I - 

*b 

o 8 

b 

.. 
' O 

'0  

67 : 
77 : 
78 : 
53 : 42 

7 :  
8 :  
8 :  

10 : 6' 
o 

4 :i 
4 :  
IO : 
8 :  
6' 

O 

. 
2 :  
6 :  
4 :  
4 :  
4 ;  

o 

2 :  
I '  
5: 
I *  

2: 1 f 
21 ' . 

1 :  
a:  I 

.o 

1 ,: 

o 

D ' 
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TABfiE$U C 

Ekécipitat  ions journalières classées par -tranche de 10 mmb - 
- G U E N A -  

Lr, - H O L L E -  
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i 

3.3, - I'NTERPRXTATIOW DE CES RESULTATSo 

a )  - "IVOUTI sur 21 aimées (dont 6 incomplètes) 

i J I F ! Id I A l  M f  J 1 J t ' A  I S I O 1 N ! D P T o t a l  i 



i 

Nous avons a j u s t é  unc 1 S i  de r 6 p a r t i t i o n  normale ~ L U L  to taux  

annuels des deux postes de bI9vmyT e t  do LES Sh.MS, qui  prQseiiteiit les plus  

l o n g u ~ s  periodos d'observa-Lions 

Nous avons ca,l c ~ l é  1 c s p~~ramGtre s suivant s : 

pour NTVOTJTI : 
._IDyI.._.Ly- 

Ecliantillon de 20 - totaux aivluels 
rz1oyom1e m = 1.253 mm ( c e t t e  moyemie d i f f ê r e  dc l a  moyeimc donnée - _  

dans les tableaux ci-dosaus, c m  e l l e  e s t  calculée 3, p a r t i r  d a s  to taux  3.n- 
nuels e t  noi1 de l a  somm des m o p n n e s  mensuclles qui d i f f è r e n t  à cc?usc des 

aa iécs  incomplètes p r i sc s  cn compte) o 

Ecart  type c;r = 309 mm, 

Goofficien-\ de v a r i a t i o n  C v = m 
4- 

= 0,25 - 
- 1 F  pour L h a  SARAS : 

Echant i l lon de 19 to taux  annuels 
Moyenne m = I .".5 mm ( idme rcrnamque) 

k a r t  type @ 364 mm 

Coefficient de var ia t ioì?  C v = 0,28 
F 

Faute de renseignements p lus  pr6c is  nous adopterons cofiimc para- 

m5trcs ICs p l u s  probablos ca rac t é r i s ax t  l c s  to taux  plwiom6tr iques annuels 
dc c e t t e  région, l a  moyenne des paremètrcs calcul8s  pour t o u s  l e s  pos tes  

mentiomi6s ci-dessus a savoi r  : 

Noyeime in = I .380 inm. 

Coefficient dti v a r i a t i o n  : C v = 0,27 

Bous avons c d c u l 6  avec ces  ps.ramè-tres l e s  to taux  ai?muels q u i  o n t  u m  

fr6qucizcc au depassenncn-L de 0,1 e t  de 0,9, c'es-t-à-dire dcs tot2,ux 63s 

aa iéos  ttdécennalcs sèchesti et "décemiales hmiidcsft (en  supposant normale 

l a  l o i  de r d p a r t i t i o n  dos  t o t e u x  anniiels). 

Bnnh d6ceiznale &che ,: P = m - 1,280- 

Ann& décennale huinide: P = m + 1 o 28 O 

= 850 mm, 

=I .800 mmo 

Nous constatons que 10s moyomes in t e rammel l c s  sont proches ICs uiies des 

au t r e s  aux  diffQreiiJGs postes  ce qui  e s t  surprenant pour  c e t t e  région assez 

accidciitQe, l a  distalice cntrre l e s  postes de R f V O U T I  e t  de HOLLE é t an t  

proche de 80 km. 



Si nous examinom ICs ' G O ~ ~ L I X  mciisuols nous colistatons que l c s  

moia de KIarst d'Avril e t  de Novembre s0ii-L les p l u s  arrosés BVCC des moyen- 

nes supérieurcs  b 200 mm. 

Les mois 6e DBcombrc, Janvicr e t  Févr ic r  ont d o s  moyeiu?es 

comprises en-tre 150 e-i; 200 mm. ( l e s  moycniics de Février  z u  s ta t io l i s  l e s  

p lus  proches du li-t-bora1 - G U E U ,  HOLLE e% tMXDOLJGOUB1 - sol i t  ccpeiidan-t 

sup6rieurcs B 200 mml et proches du mnxiiìium mcnsuol moyen) o 

L e s  noi:: de Nai e t  d'Oc-tobro s o n t  dos m o i s  dc t r a m i - t i o n  en t re  

la saison sèchc e t  l a  sa i son  des plu-ies c t  o n t  dcs moyeiuicsnckbemen-t 

iiif é r icures  I) 

Les moycimcs des inois do Juiii, Jui l lo- l ; ,  .Ao% e t  Septcmbre sont 

t r è s  f a i b l e s ,  en i ' z i t7  les précipi-tcLtions y soylt souvcn'6 nul les ,  Ea sa i son  

sgche d t a i i t  bien v r i n s t a l l ë e ' ~  pcndant ces m o i s a  

303.2, a REPJ.RTITION DU ~ ~ ; T O I ! I B ~  DTG JOURZ DE m u m  PJR TIOIS ET P F ~ R  A ~ T E I L  

Dans c e t t e  région du Congo, IC nombre de j o u r s  do p lu i e  observé 

clizque a,nnée va r io  i~saoz peu e t  es-t généralement compris cntrc 90 e t  

130 jours,, 

Dans les -tablcaLu: B nous avoiis conservB de nonbrcuscs années 

dont l e  iiombro de jou r s  dc p lu ie  e s t  tr2s i i i fe r ieur  å l a  normale, parco 

que nous supposons quo l'observateur no sc dérmgc quc pour l e s  p lu i c s  

importantes, ce qui n t in f lue  pas bcancoup s u r  Jcs t0-tau.x mensuels e t  

ai-uiuels n i  sur  les valeurs des p l u s  P o r t e s  p lu i e s  013scrvécso 

Dass l e s  tablcaux r 6 c a p i t u l a t i f s  å l a  f i n  de ce $ ?  pour  ICs 
deux postcs  de X!VOUTI ct dc LES s~lltRS nous n?savons considéré que les 
annécs dont le nombre de jours  de pluicu e s t  supérieur à 900 Pour les 
au t r e s  p o s t e s  nous avons conscrvé ICs moyennes dzs t a b l c a u  B, le nombre 

dsann6es 5 f a i b l e  nombre de jours  cle p lu ic  Btaiit peu élevé,  



Bombre moyeìi de j o u r s  de p l u i e  par  niois e t  p a r  ano 
" " " " " d 

e)  - HOLLE - Toutes  l e s  amiBes du tableau B ont  6 t B  retenueso 

., 
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Par contre l e  nombre de j o u r s  dc pluies  aux autres  s t a t ions  sont 

. probablemont sous-estimés puisguc nons avons coiiscrvé quolques amées à 

%rap f a i b l e  nombro de jours de pluie.  

WOUS ad-opt crone comim valeur l a  plus vraiseìnblable du iiombm 

de jours de pluie  obscrvQ C i 1  moyeixie chaque mois  daim ce-b-te region l a  
moyemie des valeurs cles 5 p o s t e s  ci-dessus : 

., .,I " " d - _I " u ., 

Nous avons ton té  l'a justemeiit lies l iau-tcus pluviometriques 

journalières B unc l o i  de PEARSOB III tronquée dc l a  forme : 

f+& ( Y  -I) -as 

J 

x variant  ZLc O â -i- cz. 
a e t  Y s o n t  les paramè-brcs d9ajusterncn-t dc l a  l o i  e t  sont posi-  

t i f s  e t  d i f f ê rcn t s  dc z ê r o ,  

F (x) os% l a  fr6yucnce rBel le  au- dépasscmiTb d.e l a  hauteur journa- 

l i 6 r e  x e t  var ic  de l à O cp-aiid x var ie  dc O h + W 

!fi étant  l e  nornbrc dc jours de pluie  par aiio 

PI est  en f a i t  iiiconnu e-t presquc toujours supBrieur au nombre 

de jours cle pluie  compte pa r  lPobserva tcuro  

ITotojls quc cct  ajustcmcnt a, pour but d'estimer l e s  frdqu-cnccs 

au d6passcmcnt des pluies  importantos c t  quc 1s nonbrc de j o u r s  de pluie  

dc f a i b l e  hauteur in f lue  peu. s u r  l*a,justenent de c e t t e  l o i  ; c p c s t  pour 

cela que nous avons conscrvê dans l P é c h a n t i l l o n  d'ajustement des armées 

pour lesquel les  l e s  p e t i t e s  pluics '  n'ont visiblement pas ê t 6  re lcvêcs  

a lo r s  que l e s  p lu ies  importantes seìnhleiit f tcorrcctcsff  o 

Reportons ci-dessous l e s  r é s u l t a t s  dcs tableaux 2, p a r t i r  des- 

que ls  MOUS avons effectue ì iotre a justcmeiit =, 



Préc ip i t a t ions  journalvexes c lassees  par tranche de 1 O mE 

I f I I I 

Hauteur des I 
p luies  hors f 

c la s se  ! 

t 

104,7 
113,6 

i * i 
1 

f 
4 I 

1 I * f 
I * 1 i i i i L 4 

née de l'é- f ( 2 0 )  i ( 6 )!  (18) 1(12) !(IO) i 5 i 44 ! 27 ? 71 i I ohant i l lon  I f 1 ! r 1 I ! r 

Wombre clPail- t i f ;-i- I. f f - i  

1 

1 
h 



‘:Tous les 20 ansf 149 mmf 
f MOYEEJNE I .  

‘Tous l es  5 0  ans’ 169 mmi P .* 
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Des calculs que nous n'exposerons pas i c i  nous ont permis 

d 'a jus te r  une l o i  de PEARSON III aux échantillons de toutes l e s  pluies  

journalières observées aux postes comportant u n  nombre d'années d 'obser- 

vation supérieur ou égal à 10 a ins i  qu'à ceux des t r o i s  postes f i c t i f s  dont 

l e s  échantillons sont consti tués : 

- par toutes  l e s  pluies observées à 'IYIVOUTI, LES SARAS e t  GIR4RD 

pour le premier (ce poste f i c t i f  s e r a i t  représentatif  de la pa r t i e  l a  plus 

éloignée de l a  mer de l a  région que nous étudions)e 

- par toutes  les pluies  observées à GUENA, HOLLE e t  MANDOUGOUBI 

(ce poste f i c t i f  s e ra i t  représentat i f  de la  fagade maritime du MAYOMBE ou 

de l a  f i n  de l a  plaine qui l e  borde), 

- e t  enfin par toutes  l e s  pluies  observées dans tous l e s  postes 

é tudiés  ci-dessus,, 

Les valeurs calculées dans le tableau ci-dessus correspondent 

avec l e s  valeurs des t a b l e a u  C précédents, 

S i  le nombre théorique de jours de pluie  N t  (pa;ram&tre: de tronca- 

t u r e  de l a  l o i )  d i f f è re  sensiblement des nombres de jours de pluie  observés, 

(rappelons qu ' i l  e s t  d i f f i c i l e  de dé f in i r  l e  nombre de jours de pluie  rée ls )  

cer ta ines  pe t i t e s  pluies  peuvent ê t r e  ignorées, Par contre le nombre de 

jours de p l u i e  supérieure å ?O mmp N i 0  calculé e s t  déjå bien plus proche du 

N i 0  observé ; de même l e s  pluies calculées dépassées en moyenne tou tes  l e s  

années sont proches des observations (par exemple l a  hauteur de pluie  de 

97 mm a é t é  dépassée 35 f o i s  dans tous les postes, ce qui correspond å une 
fréquence au dépassement de O 0 5 ?  a lo r s  que l e s  calculs  fournissent 98 mm 

comme valeur de l a  hauteur de pluie  dépassée une f o i s  tous l e s  2 ans). 

Iles ajustements effectués sur l e s  postes de G'LJEJYA e t  de HOLLE 
sont effectués sur des échantil lons de t a i l l e  t rop f a ib l e  pour permettre 

l 'extrapolation vers l e s  f a ib l e s  fréquences e t  l e s  hauteurs des pluies  

"décennaleJ', "cinquantenaire" e t  "centenaire1' ne sont i c i  données qu 'B 

t i t r e  ind ica t i f .  

Pour les autres  postes, l e s  hauteurs des pluies cinquantenaires 

e t  centenaires calculées ne sont en fa i t  que l 'extrapolation d'une l o i  sta- 

t i s t i q u e  ajustée sur  les précipi ta t ions observées e t  il es t  probable que la 

l o i  de répar t i t ion  r é e l l e  des averses exceptionnellement f o r t e s  s o i t  sensi- 

blement d i f f s ren te  de l a  l o i  da répar t i t ion  calculée, car nous ne pouvons 

pas affirmer que l e s  phénomènes physiques (météorologiques) cp,i produisent 

l e s  averses exceptionnelles (d i t e s  catastrophiques) soient de mgme nature 

que ceux qui donnent riaissmce aux pLuss fortea ?aveme@ ;o ; la~~m6eS  D 
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Par ailleurs il est posaiblc qu'une partie des averses SU~& 

risuros à 100 mm rclev&s ne soient en fait que des averses dix fois plus 

faibles au total desquolo l'observateur aurait rajouté UT+ zéro (l'obser- 

vateur pourrait par exomplo marquer 120,O mm. au lieu de 12,0 mm), Par 
contre les seaux des pluviomètres sont de capacit6 limitée(l70 mm ou 

270 mm selon 10 modèle) et il est possible que certaines très fortes 

avorscs aient fait déborder le seau ce qui conduit à sous-estimer les plus 
fortes averses* 

Pour ce qui est de la tr&s forte averse de 258,7 mm* observée 

en d6cembre 1960 à IIOLLX, elle nous paraît vraisemblable et peut être 

rapprochée dos très fortes hauteurs relevées à Pointe-Noire (le poste de 
HOLLE, déjZ dans la plaine côtière, est 12 plus proche do Pointe-Noire, 

Ainsi, du 27 au 28 mars 1959, une pluio de 252 mm do hc.uteur moyenne a 
été enrecis%r& sur lc bzsoi;l raprésentitif d2 TC"UAVOUKA, prGs do POIUTX- 

'LEXFZ, avec un maximum de 270 mm ~?LT un dos pluviomètres. Cette averso a 

duré 10 hcurcs, Au posto MECNA de POI'NTE-NOIIIE, la hauteur obsorvéc 
était de 241 mm0 

Ces restrictions 6tant faitos nous pouvons os-timer que la hau- 

teur dos prdcipitations tombees en 24 heures, dépassée cn moyenne une 

fois per an, sera comprise entre 80 et 90 mm., at quo la hauteur des pré- 

cipitations tombées en 24 heures, dépassée en moyenne une fois tous les 

dix ans, sera, comprise ontrc? 125 et 145 min, 10s plus fortes avcrsos 
é-tant obsorvGes dans la partie du MAYOEiBU la plus proche do la mer. 
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4s- E Q U I P E P I E N T  P L U V I O N E T R I Q U E  

L I I X N I  M E T  R I  Q U Z  
u_ 

E T  E T A L O I T N A G E I  ? E S  X T B T I O B S  

Le bass in  do la POUBOU à NCGS3E a é t é  équipé d'un réseau de 

6 postes pluviométriques ou pluviographiqucs s i t u 6 s  dsns l a  p a r t i e  aval 

du b a m i n  ( v o i r  schéma d' inp1antation)a Ce réseeu devra $tre Btcndu ve r s  

1 amont dB s que 1 ' êtudo t opograpliiquc aura pormi  s Ctc d6termiilcr dc nou- 

veaux emplacements de pluviomè-brcs dans la. p a r t i e  amont du bass ino  

La sa i son  des p lu ies  a début6 le 3 iiovembre 1972 sur l e  bass in  

de l a  FOUEOUe 

Le pluviomètre izol a B t ê  i n s t a l l é  le l7 , l l .72  e t  a &té doublé par un 
pluviographe à r o t a t i o n  journa l iè re  le 11.4.73 ; ce pluviographc a é t é  

mis en r o t a t i o n  hebdomadaire l e  31 .5e73e 

LepluviomStre n02 a Eté i n s t a l l é  l e  13012072 e t  a é t é  r e t i r é  l e  31,5,7' 

Le pluviomè-trc n03 a é t é  i n s - t d l é  le 13.12,72 a é t é  doublQ ~2.r ;III 

pluviogrnphc B t a b l e  d6roulante IC 1104,73 ; i l s  o a t  Qté r e t i r é s  le 31,5.73 

Le  pluviometre n04 a é t é  i n s t a l l é  IC 11 * I  073 c t  doublé 2 cc-tto même 
cla-iic par u.iz pluviographe B i?otatioii helid-omadaire o Le pluviomktre e t  l e  

pluviographe oat rc-kires l e  31 05 @73, 

Le t3luviomktro n05 a Eté in s - t a l l é  le 13.12.72 e t  doublé 2. c e t t e  nê me 

date per un pluviographe B r o t a t i o n  ho.bdomadaire 

r e t i r é  10 11.1.73 ; l e  pluviombtro a Qtê r e t i r é  l e  31*5.73. 

Ce pluviographe a é t 6  

m v i o m b t r e  no6 a ê-t6 i n s t a l l 6  l e  11,1,73 e t  r e t i r é  l e  31,5.730 
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4.1 a 2 ,  CAMP LEBEL 

Un plu-viographe SOI ,A.P, LONGUE DUREE doubl6 dPun pl.uviomètre 

t o t a l i s a t e u r  a é-be i n s t a l l ê  au Camp Lebel, Il a é t é  arrZt6 début j u i n  1973. 

4 ~ 1 . 3 .  AUTRES POSTSS PLTTVIC@&VJBIQmS EXISI'I1NT D A W  CZTTE REGIONo 

Un pluviomètre a é t6  i n s t a l l 6  h POURASTIE l o  17,41072 

Q t é  doublé pnr  un pluviographo B r o t a t i o n  hobdomadaire à p a r t i r  du 11 .40730 
il a 

1 

?!Tous disposons 6galcmca.t dcs relevés des pos-Les BSXCBA suivalits: 

lIfV0VfIt GIRARD, l.iANDOUXYGOUBI, L E S  SARAS, CRJllKA f l e s  rolcvés de ces pos- 

*es dont nous ne coii-brÔloizr: pas diroc-Lcriieurt 1. Poxploitatiofl ,  soiit de qua- 

l i t 6  var ieb le  

4.2,l. LA FOUBOU à WCESSZo 

U n  limnigraphe du typo OTT X 2 r o t a t i o n  hcbdomadaire e t  une 
i 

s Q r i c  "d9ê1Qrnents d 'éclielle l u s  3 f o i s  pa r  j0u.i- on t  ê'c6 i n s t a l l é s  l e  

16,11.72 en r i v e  gauche, B une dizaine de mbtrcx eu amont du poiit o Le z6ro  
do 1'Bcholle e s t  B 2.903 en dessous d'ni1 repère cons-titu6 p a r  un boulon 

posé au pied de l a ,  p a s s c r o l l e  nisnnurt au l innigrapho L dche l lo  ayant é t6  

emport6e p m  l a  crue du .24,11,72, lPeiisemblc Bchclle limnigraphe a é t 6  

courcolid6 l e  73,12,72. 

Le limnigrnphe a fonctionné correctemont pendant t o u t e  l a  campa- 

' gne o 

La EOUFEKE au  Camp LZBXL a 6%Q 6quip6o d'un limnigraphe OTT XX 
"longue durée" c t  d*une échel le  limnimdtrique Is 12.1 2,72 

Cc limnigraphc a é t6  i n s t a l l é  sur  la r i v e  d r o i t e ,  contrc un 

arkrc  B 160 in en arnon-t du conïluent de la BOÜFEKE avec la LOET!IS. Le zéro 

de l 9 6 c h e l l e  du limnigraphc e s t  à 2,590 mm. au dessus du z é r o  de l q a m i e n -  

ne bchelle i n s t a l l &  pendzn-l- la saison sèche 19720 s o i %  B 3050 m o  au des- 

sus  du nivcau de l a  LO33Ni3 en  basses e a n .  L e  o g r o  dc l ' é c h e l l e  du limi- 

Graphe e s t  à 3.173 mm eli dessous d'une borne OXSTON i n s t a l l &  R U D O  5 ou 6m. 
et1 arfloiit du limnigraphe 



Bous nlavons pas conserv6 19ancien emplacernext de l ' é c h e l l e  

parce guzi l  é t a i t  t r o p  p r è s  du conflucnt de la LOEKEe D*après lo nivel-  
lement TECSULT, l e  haut du f c r  on TJ suppor t an t  lcs premières Qchel lcs  était 
à l a  cô-tc 24.2,23 m. Lvéchel le  a é t é  lue  tous l e s  I5  jours ; le limnigraphe, 

qui lita, pas tou joum fonct ioni~é de maizièrc sa t i s fa i sa i l to ,  nous a permis 

cependant d 'enregis t re r  yuclqucs crucs importentcs a 

Une Qchellc il &té i n s t a l l é c  RUT l a  L09EY2 on r i v e  d r o i t e  å envi- 

ron cincjuen-te . mè-kros on aval cle l k ~ ~ p l . ~ c c r ~ c n t  prévu du pont du futur 
chemin de f e r .  

Le nivellcmcnt T53CSTJLT s i t u e  un repère consti-tué par UYL clou 

planté dans un arbre  p r & s  de l ' éc l ie l le  à l a  cote 238,OO. 

Lo z é r o  clc l tGchelle e s t  å 2,433 mmD en dessus d'unc boriie 

ORi3TOIil ina ta1 lQe 10 13,12,72, Lc z6ro es-2 5 1.770 m m O  en dessous du clou 

planté  sur l'arbre, ce qui s i - tuera i t  Je z e r o  ii la coto 236,23. Sur 10s 
plans fournis  p a r  TECSUSJT, nous avons re lcvé  la ILo-ts,tioa suivante : 

flSUH LA. RXGLE 3 = 236, 2I$lt (FBGLE vcut d i r c  FXIULLE) o 

c 

c 

Deux Qchcl les  2 maximum o ~ t  QtO i as ta . l l ées  l e  13,12,72 à côté 

do c e t t e  éc!ielle, 

S i x  Bléinents d*échcllea on3 é t e  i n s t n l l é s  pcndant l a  saison 

SEche 1972. 

Le z é r o  c s t  B 4.450 mm, cn clossous d'uii cloLi n i v c l d  par TECSULT 

B l a  cote 173,239. 

Le 'i3.12,72 l e s  échc l les  ont  é t é  r 6 i n s t a l l é e s  plus  solidement 

e t  le zQro  é t é  abaissé de 50 cnip 

Le zQro actuel e s t  donc à l a  cote 168,289,, I1 es% å 7.660 mmo 

en dessous de l a  borne ORSTOM. 



Cette éclielle e s t  lu0  t r o i s  f o i s  p a r  j o u r  e t  t o u t e s  l e s  h a a t e m s  

ineii-tionnécs s e  rapporteiit au nouvcau zéro,  

D e u x  écliolles B maxima ont é t é  i n s t a i l é e s  le 16.3,73 s u r  la 
L0:SNE j ITCESSE i e l l e s  pcu-vciit en reg i s t r e r  les max5mum des crues comprises 
en t r e  2,50 e t  4 4 )  à l ~ Q c l i e l l e o  

C i n q  é1él;ients d dchelle o n t  ét é i n s t  all& penclant la sa ison  

sèche 1972. TSCSULT a i i ivclé IC z é r o  de ce-t-kc échel le  : l a  cote 11,600 

Le  l 4 * 1  2072 o l e s  éche l les  ont 6-b6 i r i s t a l l ée s  plus solidemcn'c 

un sixiBme 61ément a ê t é  r a j o u t é  e t  10 z5ro a eté abaissé  de 50 cm, ce 

qui por-bc l e  z6 ro  de c e t t e  Qchel le  2, l a ,  c o t c  de 1 1 , l O  dans l e  n.ive1lemei-t 

TECSULT o 

Cette échel le  es t  l u e  t r o i s  B o i s  p m  j o u r  e t  tou-bcs lcs hauteurs 

mentioiin6es sc rapportent au n o w e a u  zéro  o 

4*3 .  u. ST.AL03T2TBGE - D I E  STJ~TIONS o 

i 

4030 1 e LA FOUBOU B 3TCES3Eo 

l. 

19 jaugeages oiit E t 6  effcctuCs s m  l a  FOUBOU à BCESSE permettant 

df8taloimer directenolit 3.a s t a t i o n  entre l e a  cotes  dc 64 cm e t  de 'I85 cm 

( v o i r  l i s i e  des jnugcages e-t graphiques de courbe de t a r a g e ) ,  

L a  r i v i a r e  B 1 Painont de la, stnf&on a un cours r e c t i l i g n e  su r  une 

centaine de mktrcs de longueur* L a  seCtion e s t  sensiblement t3?ap$%fcsi'Qle 

var ian t  pou, l e  fond du lit sableux a unc l a rgeur  dc 7 å 10 m a  puis  l e s  

deux berges R tdlèvcni; sensiblenent à 45" o ( V o i r  schéma du p r o f i l  en t r a -  

vers de l a  s ec t ion  de jaugeage), 

A l ' a v a l  clc l a  s- tz t ion,  l o  pont SUT l a  POUBOU e t  l e s  t roncs  

dgarbre qui t ap i s sen t  le fond du lit joucxb IC r ô l e  de sec t ion  de contrÔlo. 

En basses c t  en moyennes e~.u.x l e s  jaugeages sont e f fec tu6s  B 
l a  perche, en hautes ea,m à lqa ide  drune embarcatioii pizeuììla-tique e t  d'un 
samon, 

En t r g s  1x.sses eauxp nous evoas observe de nombreux pzti-bs 

détarages dGs à d-es déplaceinents du fond sableaux. 

Em mogennes e t  eil hnutcs ee~1.x ces  détara.gcs scmblcnt s pat té i iuer .  

'Nous m o m  rotcilus d o u  ta,rt..ges principaux do basses eaux  : le tarage nol 
! valable  pour l e s  périodes du 17.11,72 au 7.4.73 e t  du 12.,4.73 au 30.4.73 

e t  l e  t a rage  n02 valable  du 704073  au 12.4.,73 et du 1.5.73 au 26,6,73. 
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" Y  

Bous avons pu e f f ec tue r  dcs jnugeagcs de hautes eat-tx jusqulà. 

l a  cote dc I 8 6  Ciil ce q u j  nous a permis do détcrmiiier le t a rage  suivant : 

Pour extrapoler l e  t a r a c c  pr6cédcnt vers  l a s  très hautcs eauxp 

nous avoiis supposé que l e  dGbit à cette s-tction é t a i t  l i 6  ii l a  pente, à la 
suc t ion  mouillée e t  ati rason hydraulique por  la Pormulc do tlaiming 

S t r i ck lo r  Gj = 4 8 %3 3. OLI Q reprdscntc l u  débi-t 
u - . _ y _ 1  ;/2 - 

n 

-. 1 
n 
S 12" scc t ion  mouiilé 

un coef f ic ien t  dc rugos i té  

l e  rayon hydraulique (scc'cioii xouillée/PQrimè-bre mouillé) 

i B t a t t  l a  pento de l a  l i gne  d 9 e m  

S et % son t  détermines par l a  gBom6trie du fond  du l ito Nous 
$12 

avoiis ex-trapo16 l e a  v d c u r s  de (2 en foi:c%iOi~ ilc l a  cote du produit  _-1 1 K .$ 

calculQes pour lcs jcugoagos ef%cctu.Gs en t r e  I m o  e t  1,86 m o  ct cc13 pour  

pour  des CO-tcs compriscs CiTtrc 2 e t  3 mo 

Les déb i t s  extrapolés  son t ,  ICs suivants  : 
s Q = 22 m3/s, 
. Q = 35 m3/sb 

1-1 = 300 cin o Q = 55 m3/s. 

H = 200 ciil P 

II = 250 cm ,* 
* 

Notons  cjuc ccs d4bi t s  cxtrapol6s iic son-t quvune prcniiGre appro- 

ximation das  déb i t s  r6c l s  e-t q u g i l  faudra nbsolnxcii-t lors de l a  prochaine 

oampagne e f f ec tue r  des jcugcagcs B des co tcs  supéricures 5 I 5 0  pour obtc- 

n i r  la courbe da tasagc d ê f i n i t i v e  de l a  FOTJBOU, Cette courbe pourra d i f -  

f Brcr sensiblemc:3.Jc de 1 o Btdoimngc provisoire  que nous proposons i c i  o 

Au cours de l a  campagnc 1972-73 l a  c o t e  maxima obscrv6e a d t é  

de 2?75 m6 e t  l a  cotc dc 2,OO mo a é-té dQpass6e 4 f o i s .  

P a r  a i J l eu r s ,  'cou'ces les crucs ifilportantcs se sont produi tes  l a  
P, 

nui t  o 
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b, 

i 

7 jaugeages oat  6-tB effectues sur l a  LOENE à RWSSZ permettant 
d’étaloimer directcmcnt la s t a t i o n  entre  l e s  cotos de 60 e t  de 230 cmo 

Nous awoiis pu ex t r apo le r  l a  courbe de -barage jusqugà l a  Co-Lc dc 310 B 
l ’ a i d c  do l a  formule de Nanning St r ick ler .  

Les jnugengcs de basses ezux ont Qté cf fcc tuQs  2, gu6 h 50 m CM 

nmoiz-L du poiit dans wie boime sec t iono  

Los jaugeages de CTUC ont é-té effec-kuGs B l ’ a i d e  du callot pileu- 
matique ju s t c  à lQa”3.t du pont dan:,: unc sec-Lion de jeaugeage m6diocrco 

Bous avons $ t é  considQra,blcmen-t génés 1 0 ~ s  de nos jaugcot:cs de liau-kcs 

eaux p e r  dcs f c u i l l c s  qui vcnaicnt se c o l l e r  sur l ’hé l i ce  du moulinet ct 

fnussaicn-b la mcsurc sans a r r ê t e r  frnnchcment l e  moulinet o Des mesure:: 
rr$p6-l;6ds c-i; de courte dur& nous o n t  permis cepciidlzn”6 de dStcraincr  l a  

v i tesse  r d e l l c  dc l9cau.. 

Nous a v ~ m  d’ünbli IC barêmc suivant : 
_I - -  * -  ” 

. -  

- . I  1 i 220 230 

f ! 
! ; 6735 75p3 ) 

I 
Au cours de l a  campagizo 1972-73 il a QtQ observé : 

14 f o i s  une cote  supérieure à 150 cino 

-1 ‘ ”. à 200 c m a  

b 
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4.3.3. LA Lozm ri FOURASTIE. 

I 5  jaugeages oiit é t é  e f fcc tu6s  s u r  l a  LOïZNE 2, FOURASTIE, per- 

mettant d 'étaloimer dircctecncnt Is s t a t i o n  eii trc l e s  côte de 75 e t  do 

240 emD 

La s-tatioli es t  s i tude  à une feible  dis'6ciica b 19aval du. con- 
f luent  de l a  LOEPE e t  de l a  LOUIU3NEIa0 Le lit c s t  bien marquB (fond p l a t  

40 & 50 m. de l a rge ,  berces abruptes de 4- à 6 m. de hauteur) il effectue 

de nombreux mêandrcs. Les vihcsses de l ' e au  y sont fniblm(O,530 m / s  de 

vitesse moyenlzc a IC coto &e 233 chi), 

A ltcmplacemcnt dc l a  s t n t i o i i  il y a une s o r t e  de vcrrou rocheux 

lêgèremont p lus  élev6 quc IC lit ; p l u s  à l'aval l e  fond e s t  sa'ulem ou 

boueux. 

Rous avons pu Btabl i r  lo barèîm suivant : 
_ u  

- 
90 f I 0 0  f 110 I 120 i 130 f 140 i 150 

17,O 19,20; t 21,T 1 23,8 1 26,2 f 28,6 

8o f 7 0  f 
t z 

I_ Hauteur 

Débit i 31,O i 33,4 i- - 

Unc ext rapola t ion  dc cet  Qtoloi i i ia~c calcul6e B l ' a ide  do la 
formule de Maimíilg Xtr ick lcr  Dfdonfieft 90 m3/s. eiiviron comno valeur  du d65it  

2 l a  cdts de 300 cino 



LISTE DE JAU A LOEIIE A FOURRSTIE 

! 

To enregis-! Date t Hauteur I Débit ! Observations 
trement I- f (cm) I (m3/s). I 

! I 1 ? 
1 ! 

f 
1 2 

3 f 
I 
! 4 

5 I 
i 
t G 

7 I 
I 
i 8 

9 I 
i 
I 10 

11 I 
1 
! 12 
! 

I 
1 

l3  f 
31 o 5.73 i086 

f 
i 
* 

I 
I - 228 - 219 I 
! 208 , - 200 I 
i 
P - 193 

I 
I - I67  

... 164 1 
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- 170 t 
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- 118 
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5 9 I PPUCCIPITATIOWS JOURNALIERXS 

Nous mons regroupê dans les tablcaux ci-après les hauteurs  des 

pluies  journa l iè res  obscrvdes chaguc mois dalis t ous  l e s  plwiomètres  e t  

pluviographes re lcv6s  par 1 'OaR.SoT,O,i\'I. ainsi quc c e l l e s  des postes  de la 
Mê-t Qorologie Natioliale de " I V O U T I ,  GIRARD, l.JANDOUlTGOU%I, LES SARAS e t  

GLEBA dont nous avoiis pu disposcr,  

Dalis ces t ablcam, dcs c h i f f r e s  s n t r c  parciithèses indiquent des 

relevés  qui  ont 6t6 recons t i tuQs  B 1Paide des releves des postes vois ins .  

Les c h i f f r e s  précêd6s et s u i v i s  d'un t r a i t  v e r t i c a l  indiquent 

l e s  hautcurs t o t a l i s 6 e s  su r  une certaii ic périodc. 

Les to taux  mclisucls oiitrc parci2thbses solit des to-l;aux p a r t i e l a  

qui doivent ê t r e  complQtés 2, 1:aidc des pos tes  vo is ins  pour  l e s  p6riodcs 

sans releves pour o b t c d r  l o s  to taux  mcnsucls r d c l s ,  

La pluie  moyclme sur IC bassin cle la FOUBOU &, J!J9CB:ST;C il ê t 6  cal- 

culée en e f f e c t u m t  l a  moyciine ari thmêtiyue des liautcura dans les diffé-  

r e n t s  p o s t o s  du bnssiii, cc qui se  j u s k i f i c  par  IC f z i t  quc fious ne con- - 
naissons pas encore l c s  limitcos du Bassili e-i; que -bous lcs postes  pluviomg- 

t r i q u e s  ac tue l s  sont probzblcinent conccrztrês daas l a  p a r t i e  aval du bassin, 

' 

Les lzauteurs des prec ip i t  a t i ons  iiidiquézs dans IC:á tableaux 

ci-apr&s oorrcspondent aux p réc ip i t a t ions  -tombéos en 24 heures a Copelidant 

quand une averse dont l e  dingramxe d*in-tciisi%ê ne présente quguiw s e u l e  

pointe e a t  tomlsBc *là cheval sur dcux jours1' ,  iious iiidicluons l a  hauteur 

t o t a l e  de l ' ave r se  B l a  datc  5 l aquc l l c  l a  plus  grande p a r t i e  dle l'averse 
s ' e s t  produi te ,  
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Ir 

o o o o r o  o o a t o  o (I o s o  o o 0 0 0  o a o f .  o D $ 0  0 o o 

28 : 0,1 : 28,O: 9$4: 

: 4,9: 30,O : 

fnco mple t Licomple$ 

Les premières pluies sont  tomb6es l e  4 Novembre dans ce t te  région. 
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5 ,, 2, cor!p,gmI SON DSS I-~AUTEURS DES FORTES PRECIPITATIONS JOURNALIERIIS 

OBSERVEES. @ 1972-73 AVEC LES X@ULTfiTS. DU, P.Ai?fiG$.APHE 3 0 3 0 

5.201 o BASSIZIJ DZ LA FOUBOU 

Nous avons r e p o r t 6  ci-dessous t o u t e s  l c s  p rgc ip i t a t ions  jour- 

n a l i è r e s  relevées cliequc no i s  dalis l o s  pluviomStrcs du bassin de l a  FOUBOU 
e t  qui on-b dBpass6.t ... 50 nima e n  indiquant le nombre de pluviombtros en fonc- 

t ionnement cliaquo moi 8 

. D I D y I c _ P  Bovcmbre f Seul PI a fonctionsi8 du I 5  au 30 novcmbre - plujloS :TC-l8Y6OS L 

58 i" l e  I 5  o-t 57 nimc l e  24., 11 e s t  probablc qu'une p lu i e  sup6ricuro å 

50 ri" s *es t  produite avant 1 ' i n s t a l l a t i o n  du PluviomEtre 

__p__v_uy Décembre : PI a fonctionil6 pendant t o u t  l o  mois e t  P2, P3, P4, P5 pendant 

l a  2èmo quinzaine ; aucune p lu ie  sup6rieure à 50 rnm. izta 6 t 6  rc lev600 

Janvi-er : P I ,  P2, P3, P4 ont f0n.c-tionn.8 pendant tout l e  mois i P5 o t  P6 

pendant l a  deuxième quinzaine du mois o 

Plu ie s  rolcvSes IC 701.73 *: 63 min. B PI 95 i E i a  5 P2 ; I O 2  A P3;88 à P4, 

l e  1'j91.73: 5Lk "e B P2 g 63 m f i ~ ~  à P3 57 h P40 
du 18 janvier au 31 mai les 6 pluviomètres o n t  fonctionné correctemento 

l e  31.3473 t 51 inn. à P I D  

Avril  e t  Mai : 
flucwnc p lu i e  sup6rieure à 50 mm, nPa é t 6  relevt5so 
--- _Ly 

Pour pouvoir comparer lcs frdqucnccs ' d-e r e t  our des p l u i c s  obser- 

vées a u  r & s u l t z d t s  du paragraphe 3 e 3 a p  nous avons calculs l e s  fréquences 

av- - d6passemciit des p rdc ip i t a t ions  obsorv6es ramen6cs 2 c e l l e s  d?un s e u l  

pluviomètre f i c t i f  observé pendant tlyle annee (clest-å-dire que, pa2 

oxample, s i  la. hauteur de p lu i e  de 90 mm, a 6 t 6  d6,passQc 9 f o i s  dans l o s  

6 pluviomètres e l l e  sera O i l  moycnn.e dépassée l o 5  f o i s  dails ce pluviomètre 

f i c t i f )  , 



1 

Nombrc ïnoyciis do jours f ! 5 t f r ? 
ou P a é t é  ddpassé das 9 5 f 2,5 0 0,83 I 0,67 f 8,33 f 0,17 i O 

Il semble donc quep dans l a  p a r t i o  aval du bass in  de l a  Z‘OUBOU, 
l e  nombro de p lu ies  importantcs re levées  ea  1972-73 a 6tQ imfér ieur  B l a  

moyeime iiit erannuelle a 

S i  l a  rQpart i - t ioi i  des fortes avorscs a é t é  s i m i l a i r e  sur l a  

p a r t i e  du bnssiiz noil couvcrtc p a r  nos yluvion&frcs ,  nous pouvons supposer  

qu’aucune des crues olxorv6es ou cours  dc c e t t e  campagne no peut a l o r s  

Etre qua l i  f i  Qe !Id1 except i onnello o 

c 

Nous avoiis ropor-t é 6gzlcmcYl”c t o u t  es 
l i è r e s  supérieures  à 50 mm dcs au t r e s  pos teso  

MGÏDOUGOUBI, 

l e s  p rëc ip i t a t ions  journa- 

L%S SBRAS e t  GUEH,?, on-t 

fonctionné pendant -tout IC iïiois c’c; cc lu i  de FOURASTIE pcndalit la 28mc 

quiiizaiiie du moia. Préc ip i te t io i i s  rclovéc:; : 154 mm å, G”TR et 112 mm à 

FOGPLASTIS le 24,11,72 e t  à LZS SARAS 50 nlin IC 17.11 e t  50 ic I ~ ~ I I ~  

(NO-toi3.s cp*uize t r è s  f o r t e  averxc (205~6 niin rc lovës  au pluviomètre du 

Centre ORSTOM) e s t  survenue à POITSPE-1tOïR.E Je  23 11.73) o 

_IPL_l__r_ DBccmbrc : Les Pos-tes de ?I!VCUTI 
BOUilASTIE ont f oa c t  i onné peiidant t out  le mois o 

Prêc ip i tn t ions  relevées  : 56 mm le 10012,72 å IIBBDOUGOUBIo 

iinNDOLWUB1,. LES SfiWLS, GUEXVA e t  . 

98 nn le l5,?2.72 2, GUEiYA. 
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Janviex : L e s  Foatss  de NrVOUTI, BI\JJDOUGOUBI, GmKA e t  FOUELRSTIE o n t  fone- 

t ioimé pendant t ou t  l e  m o i s ,  c e lu i  du Cainp LEBEL pendant l a  28me quinzaineo 

P réc ip i t a t ions  rclevecs  ." 70 ilim 2~ Pf'VOUTI le 23.1 o 

n 

61 inn à l.lAITDL7UGOUBI l e  17,l. 

68 mm 5, GUEITA l e  14.,1 

1 08 mln à C;Ui?lU l o  26. I o 

115 mm à FOUUSTIE l e  27 ,I 

91 ìmi 5. FOUFUSTIE le 31 .I 

il o s t  probable quo l a  p l s i c  dc 108 mm ?I, GUENi1 s o i t  surveiiuo en r B a l i t 6  

10 27,1.73 en mane -bcn?ps c~uo cc l l e  de QOURllSTIE distant do quelqucs km, 

S v r i c r  : L e s  Postes de N * V O U T I ,  GIRARD (incomplot) MAKDOUGOUBI, LES 

SARAS (douteux) GUENA e t  FOURASTII.3 ont fonctionné penda.xt l e  mois do 

Fëvr ie rD 

Py6cigG?;biojns re levëes  :: 154 min l e  1,2.73 e t  70 m n  l e  2.2, 5. GUEXA 

(il semble que l e s  pluios rc lcvecs  5, GUJINA soiciit dgealées p a r  rappo2-b B 
c e l l e s  de FOURASTIZ l a  pluic  d-u I .2, B CXJ..X'A correspolrdant avec cellc du 

56 miil B GUZNA e t  52 mm à POUPUSTIE l e  13*2, 

31 I o à FOURABTIE) o 

t 

y___y Pfars : L e s  Postes do IfI*VOU!TI, GIRAXD, MLNDOUGOUEI, L.% SARAS, GTJI3ïVA7 

FOUR!-STIE e t  du CAMP LEBEL, 

Préc ip i tn t ion?  relevees : 51 mm à I~MI!TDOUGOUBI l e  7 0 3 0 7 3  
C 

76 nim 5, LES BARAS le 3093.73 

68 mai au GAUP LZEEL IC 13 * 3  073 

II____ A v r i l  ." L e s  Pos-bes do CIBARD, IJANDOUGOUEI, FOURASTIE e-b du CANP LEBEL, 

N i p i t & i o n s  . _  rclcvé-cs : 63 mm IC 6,4. e t  56 mm IC 17.4.73 au CAT4P LCXAL, 

YYY P'Iai ; Les Postes de PI'VOUTI, G I M R D ,  MABDOUGOUBI, LZS SARAS, GUGUA, 

FOURASTIE e t  du CRFIP LEBEL 

Aucune p r k i p i t a t i o n  n'a 6t6 supéricure à 501" 



Nous avons é t c b l i . l e  mCme t ab leau  dc comparaison que dans l o  

paragraphe pr6cédent. 

I " 

- - .~ 

Ru ltessus de 80 mlil le nombre de jours  de pluie  observés devicnt 

supérieur CU nombre do j o u r s  de pluic  thémique.  Glos t  sur tout  au poste 

de G \ T R  que sont relevOes l e s  plus f o r t e s  p réc ip i t a t ionse  Notons une cor- 
%aine impr6cision de l a  par t  de 1 vobservntcurtcWl ne r e p o r t e  pas tou jours  

s e s  rolevês & l a  boyllli3 da te  : par  a i l l e u r s  il es t  t roublant  que ICs doux 

plus f o r t c g  p lu i e s  aieii-k prescjuc excctonciit 10 m6me t o t a l  (154,O e t  154p2mm)0 

Rappelons o n f i r i  que, à GUEEA qui e s t  s i t u 6  à Ja l i m i t e  da 

MAYONBE et dc l a  plaine cÔtiBrc, I n  l o i  de r @ p a r t i t i o n  des f o r t e s  hautcurs 

pluviométriqucs s'&carte sensiblcacnt  dtc Is l o i  a jus tde  su r  1 Pensemble dcs 

prec ip i t a t ions  observêos dans c e t t e  région e t  rend moins exceptiomiel cos 
f o r t e s  p r6c ip i t a t ionse  

h 

5 - 3  a-  PFLECIPITJLTIOITS l.IEllSLV3LLX39 AT$.V.EILLYS ET WOIIBRZ I- DI2 J(IUP,S DE u PLUXI3 o 

Sous c?^vons ensui te  report6 dails l e s  tableaux ci-aprss l e s  -totsux 

pluviom6triques rtlensuols e t  annuels a i n s i  que le nonbrc dc j o v m  de p lu i e  

obsorvQs chaque m o i s  et l o  nombre de jotirs oÙ l a  hauteur des prQc ip i t a t ions  

a 6Lit xup6riowe à 10 mm. 

Boue nqcvohs pzs  r c p o r t 6  sur  ccs - ' G P . ~ ~ c B L w :  dos t o t z u  mensuels 

annuels ou des nombre incnsuels de j o a r s  db bluie  incomplets. 

Quand nous ~ ,vons  dtì s1reconsti tucr '9 un norilbrz ou un t o t a l ,  nous 

1 'indiquons en t ro  parenthèscs. 

Dans l e  Mayombc, l e s  p lu i e s  orz-L; coiiimcnc6 l e  2.11.72 ; l e  pluvio- 

m&trc nO1 ayant Q t B  i n s t a l l e  l o  15011e72, nous avons complét6 les to taux  

de novembre au PI par l a  moyeiziic des observations do lY*VOUTI, MAKDOUGOUBI, 

L%S SAPdS o t  GUI3tT.A s o i t  83,5 mm tombés en 7 j o u r s  dc p lu ie  dont 4 supé- 

-. r i cu rgs  à 10 mm, 

I 



Pour FOURASTIE dolit l e  poste c? é t é  i n s t a l l 6  le 17.11 .7Zp nous 

rajoutcroiis 1 I I ,  1 mm,. tomb6s en 9 jours  do p lu ie  dont 4 supériours  B 10 inn. 

Nous avoiis dc m8me complét6 l e s  hauteurs  e t  nombre de jours  de 

p lu i e  de ddcembre au P2, 3$ 4 e t  de janvier  au P6. 

Comparons ces tableadux r 6 c a p i t n l a t i f s  a,ux es t imat ions f a i t e s  

aans l e  paragraphe 303020  

5 e 3  1 o -- NONBRE DE JOURS DE PLUIE 

Nous const3,tons que l e  nombre de jours  do pluie  obscrves SUT l a  

bass in  de l a  FOUBOU e s t  supérieur  au nombre estim6 au $ 303a2.9  dans IC- 
qucl il y a 81 jours  de p l u i e  ei?.tre novembre e t  mai d o r s  qu-c nous en avons 

relcv6s I O 9  on moyeiine s u r  ce bassin,  Cola  s’cxpliquc par le f a i t  qv-o nos 

observateurs ou n o s  cn rcc i s t r eu r s  comptabilisent l o s  moindres p l u i s s  n 

Sur l e  bassin dc l a  B3Ul3OU l e  nombre de j c u m  do p l u i e  a é t é  

supGricur à l a  moyeni7.e en janvier  e t  en a v r i l ,  
4 

t. 

Pour ICs cnt rcs  postes  les nombres de j o u r  de p lu i e  obscrv6s B 

FOURASTIZ9 GL%?TA e t  IAHDOUGOUBI scmblcnt vraiscmblablcs P a r  con-brc y %ne 
p a r t i e  oÙ t ous  l o s  rclcvdx de l!19VOUTI, GIR,‘,RD, e t  l e s  SAR,1S s o n t  v i s ib le -  

ment faux, le nombre de j o u r s  de pluic  6tCilt beaucoup t r o p  f a i b l e .  

Sur l e  bassin de In FOUBOU l e  nombrc cle jours oh l a  hauteur de 

l a  p r6c ip i l a t ion  a êté suptiiricure à I O  mrno a ê t 6  en moyenne de 45$ ce qui 

correspond b ien  aux conclusions du 5 3.3. ; 2, FOURASTIE il P” 6 t d  de 49 e t  

5 GUXNA de 43,, 
1 

.A IilAflDOUGOUBI ce nombre est LUZ peu f a i b l e  e t  Qgal 5 34 (il es t  
possible  que lo l c c t c u r  a i e  eu quClCp.cs dbfa i l lanccs)  o 

A u x  eu-trcs postes ICs nonbqsdc jours  de p lu ie  supérieurs  & 

10 fimo sont vrpirnent t r o p  f c i b l c s  pour  ê t r a  vraisemblableso 

De ccs comparzisons nous pouvons dom conclure quc mis B pnrt  

l e s  postes de M.A.XDOUG(JUBI e t  de GUXNA, l e s  c u t r c s  postos c x i s t c n t s  dens 

la r6gioii fournissen’6 des releves qui ne s o i t  p n s  s b s .  

‘. 



.*. 
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.q 5 e 3 t) 20 TOTJiUX PLWIOXETRIQUES MElbJSUELS EI! ANNUELS o 

Eh comparan2, l e  tableau des totaux pluviom6triques mensuels 

e t  annuels observés en 1972-73 â cem du paragraphe 3a30 nous constatons 

m e  SLW l e  bassin de l a  FOUBOU les totaux annuels (1.300 B 1,400 mm) sont 

proches de leurs moyennes interaum.uellosd Les mois de Novembre e t  de 

Janvier sont excédent a i res  o 

Mars e t  Mai sont normauxo 

Décembre e t  surtout Féwier  e t  A v r i l  sont déf ic i ta i res*  

Pour ce qui es t  des autres postes de l a  région, le poste de 

MVOUTI e s t  nettement dé f i c i t a i r e  (nous avions vu au paragraphe pr6cQden-b que s 

ses relevés étaient douteux), 

GIRAIZD e t  LES SAUS inoomple-ks ou douteux, 

BWOUGOUBI déf ic i ta i re  (surtout en F4vrier e t  en Mars} 
G m A  excédentaire, surtout en Novembro e t  Février) e t  

333URBSTIE a rul t o t a l  normal (mois de Janvier t r è s  f o r t ) o  

4 ' 

fZ semble donc que l a  moyenne des totaux pluviométriques men- 

suels e t  annuels sur l*enserrible dle ce t te  région aient é té  proches eli 1972-73 
de leur moyenne i n t  erannuelle 



. 2'. 'j 

HsB, : Les t o t a u  a-muels résls doivelit ê-tre supQricurs  d-c 50 B 100 m n ,  z:ux t o t a u x  indiques ci-dessus i, cause 
des p réc ip i tn t ions  pou-vant survenir  dc juin å octobre o 



6.- R E S U 1; T A II S 13 Y D R O M E 9 R I Q U E S o  

6 1 DE3ITS M0YEl.S JOU€UTALIERSa 

On trouvera dans l e s  tableaux oi-après l e s  débi ts  moyens j o m a -  
l i e r s  calculés pour l e s  s ta t ions de l a  FOUBOU à NCESSE @o la &O@@ ,& &CESSE-- 
&..de ,Xs LOm à FOURASTIE. 

Les débits moyens journaliers sont oalcuLés en e f f e o t u a t  la 

moyenne des t r o i s  débi ts  correspondants aux trois hauteurs lues chaque jowr 

pour l e s  s ta t ions sur l a  WEME e t  en caloulant la  valeux moyenne du débit 

penclat 24 heures à l 'a ide des hauteurs enregistrées par l e  limnigraphe 

pour l a  Ft3UBOU B NCESSE, 

Nous avons également aalculé l e s  débiCs moyens mensuels pour ces 

t r o i s  s%ationso 

Pour l e s  s ta t ions de NCESSZ e t  de FOURASTIE sur l a  LOBJE, nous 

avons indiqué les  hauteurs m a x i m a l e s  observées chaque jour ,  ces hauteurs 

correspondent so i t  à l a  plus forte des trois hauteurs lues,  so i t  aux rele- 

vés d*une échelle à m a x i m u m  ou aux traces  sur lrQohelle du maximum d'une 

Pow l a  sta-bion SUT l a  LOENE au camp LEBEL, dépourvue de limni- 

graphe, e t  lue tous l e s  15 jours, nous avons indiqué la cote lue à chaque 

passage a ins i  que l e  n l a x i m u m  a t t e in t  pendant ces quinze jours quand l e  ni- 

veau de l 'eau es t  arrivé jusqu'à notre échelle à maximum. 

Pour l a  s ta t ion  de l a  BOUFEKE au camp LEBEL, p o u m e  d'un limni- 
graphe, mais dont l a  section n'a pas été Qtalomée, noua avons reproduit 

les limnigrammes des crues enregistrées pxe l e  limnigraphe quand celui-ci 

a fonctionné (voir paragraphe 6.5,), 



I. . - .  . .- 
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Hauteurs maximales observées chaque j o u r  

à la statiorii :&e, -&i'J?mà, NCESSE 

-* . -'=I.,-.. : . ' : a ' .  . 9 m -  t . 4  .i 1 97&~3,,n3~1c: ,+ , I.. ,_. , .... f + ., .. 

6 :  : 071 f o80 2 085,5 : 067 : 067~5  : i16 9 :  : 956 L 072,5 t 077&j : 065,5 : 147 : 233 
8 :  O87 ': 253 : O84 : O68 : O82 .: O98 9 s  : 778 120 : 075 : 065 : 079 's O85 

10 : : O89 ': O90 : 072 : 070,5 : 133 ': 081 
11 
12 
13 
14 
15 

'8  

o93 ; 
080 
092 : 
07715 : 
210 

W 

'. 
065 
068 
O78 i 
112 ; 
071,5 ; 

094 
097 
080 
o78 
o75 95 

16 : I 15'7 : 10795 : 077,5 : 067 : 073 *: 102~5 77 : 100 : 088 : 105,5 : 074 : 080 : 118 : 076,5 
19 : 075 : : 088 : 081 x 065 x 130,T : 075,5 20 : 066 : 080 t 079,5 : 192 'p 064 : 098 ; 074 
21 ' 081 075,5 : 102 : 221 ' 146 ' 087 
22 : .log * ' 082 095 . : 109 094 ' O74 
23 078 070 f 074 ': 081 1 077 ' 089 .' O71 

18 : 076 : o74 : 107 : o7.r,5 : 073 : 250 : o82 

24 : 096 ' 064 ; 310 f 097 074,5 i 081 'O 095 
25 183 079,5 : 095,5 : o o79 069 : o o78 145 

27 ; 088 : 064 : 116 : 0 7 1 ~ 5  : io3 : o81 : 080 
26 089 : 075 : 082 : 073,5 : 066 : 076 i 105 

28 : 076 t 062 : +IO0 : 077 : O78 : 100 O76 
29 : 078 : 084,5 : 092,5 : t 068 : 085 : 075 
30 : 102 : 084 : 173 : ." 066 : 225 : 073 
31 o t (069 : 110 : : 072 I : 072 

: 9 t 5 .  8 t : 8 

-b.- 

~Iaximwn observé : - 310 l e  24 Jan&er 1973 



Hmteurs maximales observées chaque jour t 

I 
à la s ta t ion  de la LOEMIJ à KXJRASTSE ri 

I .. 
ANNEE 1972-1973 

P 



.-i 

.+ 
J 

e : m t : * 

Moyenne 
mensuelle : e o 0  10 82 16,29 11,&, J,33 13,70 2?,50 t 



i 
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I 
-_IC 

l i  
' I  

---- 

I I  i 

I ?4 a; 



Li 

--*----u--"- ---u- e-- - /.-- . ~ - --- -- 
-~NOI%FXBRE~DECD~~~-EE e :FEVR&R 5 U-AVFlIL : i M A I  

o f 0,610 0,740 i 0,590 0,360 0,620 0,530 

: 1,105 : 1,240 f 1,050 0,350 : 0,470 : 0,350 
0,390 : 0,350 : 0,650 0,995 : 0,690 : 0,350 

0,550 : 0,765 0,530 ' 0,360 : 0,380 : 0,590 : o : o 

t 1,275 : 0,630 2 09.530 8 0,320 : 0,750 t 0,550 

: 1,865 : 2,070 ' 0,900 ; 0,380 : 0,470 : 0,380 
1 :  
2 :  
3 :  
4 :  

6 :  
7 :  t 3,290 : 1,335 : 0,705 : 0,460 : 0,625 1: 1,310 
8 :  : 0,915 : 11,665 : 0,630 : 0,510 : 0,380 .: 0,470 
9 t  : 1,392 : 1,650 : 0,485 : 0,520 : 0,350 : 0,380 

10 : : 0,670 : 0,900 s 0,485 : 0,560 : 0,360 : 0,350 

: 0,590 i 0,790 0,935 ' 0,340 i 0,320 ' 0,340 a 

i 0,570 1 016W : 1,565 i 0,565 0,500 i 0,440 '2 o 

14 4 : 0,500 0,690 : i,020 0,965 0,500 : 0,300 
15 : : 0,480 t : 4,835 0 0,570 0,480 i 0,380 : 0,280 

16 : 0,850 : 0,775 : 0,950 : 0,500 : 2,075 : 0,525 : 0,835 
17 : 0,790 : 0,530 .: 2,040 : 0,485 : 1,065 : 0,450 : 0,320 
18 : 0,690 : 0,470 : 1,250 : 0,815 : 0,570 : 2,000 : 0,320 
i 9  : 0,690 : 0,500 : 0,730 : 4,200 : 01470 : 0,590 : 0,300 
20 : 0,750 : 0,685 o 0,690 : 4,915 : O,@O : 0,640 : 0,290 

21 f 0,775 0,470 i 0,600 f 0,580 ' 1,540 f 1,312 i 0,290 
22 0,930 : 0,515 . 0,550 i 0,550 f 3,525 0,580 : 0,270 

* 

23 : 0,630 : 0,470 I 0,985 . 0,500 0,610 0,590 : 0,270 
24 : 7,330 : 0,530 . 59435 : 0,490 i 0,530 : 0,530 : 0,280 ' 3,215 : 0,530 E 0,700 0,510 . 0,480 : 0,530 0,800 

26 3 0,700 : 0,500 : 0,670 : 0,415 : 0,410 : 0,830 : 0,350 
27 I 0,570 : 0,440 t 3,370 O 0,415 : 0,870 .: 0,760 : 0,280 
28 : 0,590 : 0,400 : 0,860 : 0,380 : 0,470 : 0,570 : 0,270 
29 3 1,295 : 0,415 : 0,730 t : 0,380 t 0,600 : 0,280 
30 : 1,015 : 0,380 : 1,800 : 
31 : : 0,585 : 0,830 : z 0,9i6 : : (0,260 

5 ;  

L 

13 ' : 0,530 : 0,670 0,550 : 1,390 : 1,900 : 0,320 

25 : e : o t 

: 0,350 : 0,900 : (0,270{ 

( 3 : : : P 

KUl3OU A N C E S S E  

, 

ANNEE 1972-1973. 

c 



I ”  

I 

I I  
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! i  
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LOENE A FOURASTIE 

ANNEE 1972-1973 

Débits imyens journaliers en m3/s0 

38 9 5  

32 0 5  
26 I 
2599 

2498 
26,6 1 
2 6 ~  1 
2499 : 
4429 
3999 : 

4 . 
e 

: 
: . 8 

4 

O 

: 
o e 

e 
I. e 

o 

o e 

8 

* . * 

25,6 O 

34,7 1 
(75 93) f 6 
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ECHELLLF: DE LOEKE AU CAME' LEBEL ANNEE 1972 - 73 

Cette échelle e s t  selevée tous l e s  quinze j ou r f i *  Si  la LOW 
a dépassé la cote 123 cm au cows de ce t t e  période nous indiquons la hankem 

~ m a x i m u m  e m g i s t r é e  par l t é c h e l l e  à m a x i m u m s  Quand aucun m ~ m  n'est indi- 

qué, cela  s ign i f i e  que la  LOW n'a pas a%teint  l a  cote 123. 

13.12.72 - Ins t a l l a t ion  de l 'échel le  i% maJtimum 

25.12072 HE =: 005 om à llh025. 
11, 1073 - HE = 009 cm à llhaOO. 

26, 1.73 - HE = 005 cm. 

C o k  m a x i m u m  a t t e i n t e  du 2Te'¡ au 1002073 = I38 cmo 

10. 2,73 - KE = O04 cm â 1011,150 

Cote m a x i m  a t t e i n t e  entre  l e  IO02 e t  l e  25.2,73 = I63 omo 
I 25. 2073..F--ID, =-'lO5,0m à 8h0500 

HE = Oo50 

I O ,  3.73 L. HE = 003,5 c m  à 9h*?5. 
Cote m a x i m u m  a t t e i n t e  en t re  l e  10030 e t  l e  2503073 = 070 om. 

250 3073 - HE = 003 cm à ph0500 
IO, 4*73 L- IZE = O 1 0  cm & 7h.00, 

Gote maximum a t t e i n t e  entre  l e  7004 e t  l e  26,&73 = 125 erno 
260 4.73 -Hl3 = 003 cm à gh.100 

IOw 5.73 - HE = 004 c m  à ~ ~ - - L ~ O O ~  

Z!jO 5.73 - HE 
26, 5.73 .- HE = 008 cr'n & 611,300 
IO. 6,73---HE = 001 cm à gh.50. 

C 

049 cm & 19ha 

La cote m a x i m  enregistrée sur l a  LOEME au Camp LEBEL entre  l e  

13,12,72 e t  l e  1006,73 a é t é  de 163 omo 

Les var ia t ions du niveau de l 'eau y sont rapides puisqua l e  

25.Mai à lgh. l a  cote é t a i t  de 49 crn e t  l e  26.6, & 6h030 e l l e  é t a i t  redes- 

cendue & 08 cm. 

c 



6e3.m HM)ROGRBMi\llFS ET PROPAGATION DES C R U S  SUR LA WEME EEW NCESSE ET - 
muRAs!rm, 

Bien que ces deux s ta t ions soient d-époumes de limnigraphe, 

nous avons pu relever pour certaines crues l e s  variations limnimétriques 

en fonction du temps pour ces deux stations,  

Le temps de base des crues simples (ou durée du ruissellement) 

e s t  infér ieur  å 24h0 à NGESSE - l e s  crues l e s  plus sapides n'y durent que 
15 à 18h, 

Les variations du plan d'eau y sont rapides e t  peuvent peut-être 

atteindre ou dépasser 1 m par heure l o r s  de l a  montée des plus fo r t e s  crues,, 

A RIURASTIE l a  montée des crues peut ê t r e  également t r è s  rapide 

mais l e s  temps de base y sont plus longs e t  varient entre 1 e t  

y observe souvent des crues complexes (plusieurs crues sont superposées ou 

l e s  crues en provenance des différentes par t ies  du bassin sont decalées dans 

l e  temps ce qui produit un limigramme à plusieurs m a x i " ,  ce qui e s t  nor- 

m a l  pour un bassin de cetta, importace - 1.650 km2 environ) o 

2 jourse On 

Nous avons relevé ci-dessous l e s  dates e t  l e s  heures auxquelles 

se sont produiklos  m a x i m u m  aux s ta t ions de NCESSE e t  de RIURASTIE. 

. _  - 
: N C E s' i k I (., 1 '  ' 0  ' F O U I R A S T I E  . [ 

Date du m a x i m u m  :HeuresHe Max.: ; : Date du a " P S  DE ' Heure H. ìXax3 9 PROPAGATION e-- : & 

f 78h 124 cmf3 Déc.72 i ;6he I 380 cm 12he 
4 Jmvo 1973 : 6h : 126 cmw:4 Jand73 : Igh, 293 cm 13he 
8 Jmvo 1973 711 : 253 cm:8 Jan97'3 ' 20he 505 cm : I3ho 

?5 Janve 7973 : 12h : 210 cmZ15 Jan.73: 12ho 

O 6h 103 cmZ27 JE" 18h0 278 cm 12h, 

388 cm 
(23/24 Janv. 1973 : 6h 310 cm,:23/24 Jan: 16h. : 365 cm .: ( O - 15) 

E . U 

o 7h o 159 cm212 Féva ; 20h0 t 222 cm : 13ho .. 
nui t  . i 183 cmf20 Fév, f O 12ho 1 399 cm e f (15 10) 

20 Fév.dans l a  s i 24 Février : 12h : 97 cme25 Févo t 6ho 0" 148 cm % 18h 

i 14/3 dans la  nuit: f 112 cmj14 Mms .f &o ' 267 cm 6 å 10 
'21 M a r s  6h : 221 cm121 M q s  :(16-18): 256 c m  1 10 à 12 

8 Q Y 

7 A v r i l  1973 : 6h : 147 cmt 7 Avril :: 12h, ; 330 cm t 6h 

18 Avril 1973 : 6h : 250 cmsl8 Avril : 1811, : 3 4  cm : 12he 
13 Avril 1973 : 12h :224,5cm:I3 Avril : 12h, 2 301 cm : 

30 Avril 1973 4 6h : 225 cm:30 Avril P 12h0 : 349 cm : 16h. 
8 

8 O O o 'Ri 

7 Mai 1973 .i 6h 233 cm: 7 Mai 73; 18h. i 272 cm 1 12h o 

26 "I5 1973 : 6h 1 105 cln:26 l a i  73; 12h, 165 c m  6h o 

6 Mai 1973 6h jl02,5cm: 6 Ifai 73,; 18h, 193 cm 12ho 
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Le temps de propagation des crues entre JTCESSE e t  EOURASTIE 

var ie  donc entre 8 et I 8  heures. 

Ce qui correspond à des vi tesses  moyennes de propagation des 

crues comprises entre 1 e t  2 m/s ( l e  cows de la LOENE a une longueur de 

60 hi environ entre NCESSE e t  FOURA.STIE)o 

Notons qp'un affluent important, la  LOUI<EL"E se j e t t e  dans l a  

LOE15 juste à l'mon% de notre s ta t ion  de FOURASTIE, e t  quo certaines a m e  
ses, centrées à l'aval du bassin, peuvent réduire! l*intemalle  de temps qui 

sépare l e s  deux m a x i m u m o  

Le temps de réponse, c'es-t-&dire. l e  temps s6paran.t l e  centre de 

gravi té  du diagramme d*intensi té  d%me pluie du maximum d'une crue var ie  

entre 7 e t  13 heures pour l e  bassin de l a  WEME 2, MCESSEe 

Pour l e  bassin de l a  LOE;1vIE à FOURASTIE, ce temps de réponse 
c varie  entre 16 e t  26 heureso 

). 6,49 DESCRIPTION DES CRUES OBSEEVEES SuTl LA %XUBOU A NCESSE ET DEFLNIfPION 

DE LEURS PRINCIPAUX PARANETRESO 

6 .& ? o  Pfi.RAl!'lETRES E!Ì?-' DDTHODES E-mpLOYES POUR DEFINIR LES CRUES. 

Nous décrivons au s6,$.20 toutes l e s  crues dont l e  'débit m a x i "  
aura é t é  supérieur à 1,5 m3/s a ins i  que l e s  averses qui leur ont donné nais- 

sance e t  quelques-unes des crues dont l e  débit maximum a dépassé 1 m3/se 

Toutes l e s  crues dont l e  débit a dépassé 5 m3/s ont é t é  repré- 

senti ées graphiquement 

Cette description exh.austive de toutes l e s  crues a pour but de 

condenser dans ce rapport toutes les domées hydro-pluviométriques enregis- 

trées au cours de l a  campagne 1972-739 de façon à ne plus avoir à consulter 

ultérieurement les enregistremen-ks erriginaxc s i  ce n'est  pour un contrôle 

ou dans l e  cas oÙ l e  tasage de t r è s  hautes eaux dé f in i t i f  s 'avèrerait dif- 

férent  du tarage adopté ici. 

Nous avons décr i t  chaque crue do la fagon suivante : 
*e 



6 . 4.1 o 1 o description de 1 'averse 

Nous indiquerons pour chape  crue : 

- l a  moyenne des hauteurs des précipitations relevées dans nos pluviomètres 
Pm 

Pmax. 
- - la  plus fo r t e  des hauteurs relevées davls nos pluviomètres - 

11 11 Pmin. I I  tI  - - l a  plus fa ib le  

e t  nous indiquerons les heures auxquelles sont tombées l e s  différentes  

par t ies  de l 'averse en nous référant à notre. pluviographeo 

Pour ce t te  campagne c 'es t  SUT le faÆteur représentant l e s  préci- 

p i ta t ions  que nous a-mons la  plus f o r h .  imprécision lorsque nous tenterons 

de trouver l a  re la t ion  existant entre l e s  précipitations e t  l'importance 

des crues résultantes e t  cela pour plusieurs raisons : 

a) - Le réseau de pluviomètres àe l a  campagne 1972-73 ne couvre que 10 $ 
environ de la  surface du bassin (vers l 'aval)  CO pi, pour un bassin d'une 

cinquantaine de km2 peut entraîner de t r è s  grosses erreul?sp certaines crues 

a;ym% Q%é provoquées par des averses importantes centrécs sur l'amont du 

bassin dont nous avons enregistré qufune pe t i t e  partie. 

b) - Nous n'avions in s t a l l é  qu'un seul pluviographc Cerf 2 rotation hebdo- 

madaire car nous comptions équiper l e  bassin à l 'a ide de 3 pluviograplies 

commandés en Aoat 1972 par  19AaT,G0  e t  q u i  ne sont arrivés que début Avril 
quand la campagne é t a i t  presquex"6ap . 

Un pluviographe 2 rotation hebdomadaire permet de dé f in i r  l e s  

heures auque l l e s  sont tombées les différentes par t ies  de l 'averse, mais 

ne permet pas de mesurer. l e s  in tens i tés  avec lesquelles e l l e s  sont tombées ; 
o r  l ' in tens i té  des précipitations e s t  un des facteurs du ruissellement+ 

&fin l 'étude ayant ét6 décidée après l e  commencement de l a  

saison des pluies 

du 15 Novembre au 13 Décembre à un pluviomètre in s t a l l é  près de l 'exutoire 

du bassin i e t  c*est- au cours de cot te  periode qu'aura é té  observée l a  crue 

l a  plus importante de l'année (24,11*72), 

1 * équipemerit pluviométriquc du bassin aura é t  é rédui t  

c 

*. 



664.1b29 description des crues : 

Nous awns commencé parr tmnsformer les l imnigames (coupbe des 

hauteurs en fonction du temps) en hydrogrammes (courbe des débits en fonc- 
t i on  du temps) & l 'aide de la courbe de tarage (ou dtétalomage) de l a  

s ta t ion  (of 3 4 0 3 . 1 ~ ) 0  

Nous allons maintenant décrire l a  méthode employée pour analyser 
une crue : 

Examinons un hydropammeo celui de l a  crue no 4, pay' exempleo 

Avari% l e  commencement de la  crue l e  de"oit qui coule dans la  r i v i è r e  e s t  

appelé débit de base ; après l a  fin. de l a  orue l e  débit de l a  r iv i è re  qui 

a augmenté e s t  de nouveau égal au débit  de base, 

Le débit de base peut var ie r  lentement dans le temps e t  corre& 

pond B l 'alimentation du cours d'eau par les nappes souterraineso 

e '  

Une crue se t radui t  par une augmentation brusque du débi to  

Pendant l a  crue on suppose quo l e  débit de base s'accroît linéairement 

entre le débit de, base antérieure e-t postérieure à la crue (dmi te  AbB. en 

poin t i l l é  s ta  le p a p h i p e ) .  

Pour déf in i r  ce que l*on appelle l*liydrogra"e type du bassin, 

il convient d'enlever à lthydrogra"e réel de ruissellement les p e t i t s  

gonflcments parasi tes  de débit s m e n a n t  au début ou à l a  f i n  de l a  crue 

pour cela  on prolonge vers l e  bas l a  courbe de montée franche de l'hydro- 

gramme ; son intersection avec l a  courbe représentant les débits de base 
nous donne l e  point A o  On élimine ainsi l e s  pe t i t e s  crues causées par  de 

p e t i t s  affluents t r è s  proches de l'exutooirb 

On prolonge également vers l e  bas la courbe de décrue franche 

de 1 %ydrogra"e (la décroissance des débits ruisselés  es t  g6nézalemen-t 

exponentielle) ; son &ntersection avec l a  courbe représentan-t les débits 
de base nous donne l e  point Bo On élimine ainsi des gonflements parasi tes  

du débit e t  1 'écoulement appelé llruisselZ@ïhcn't m%a2!d& ' ( I )  O 

Les hydrogrammes de l a  FOUBOU B NCESSE présentent souvent d e u  

m a x i m u m  T nous appelerons NI l e  point représentant le premier maximum et 142 
l e  point représentant l e  deuxième maxhnu"um Hous appelerons P lo point ï?opré- 

sentant l 'instant du centre de gravité de lTaverse0 

(I) o La détermination du poin t  B e t  l a  séparation des écoulements de base, 
de ruissellement retardé e t  de ruissellemen-t pur a fa i t  l 'objet  d'études t r è s  
complexes que nous ne pouvons exposer i c i  que de façon extrêmement sommaire: 
se reporter aux référenoos bibliographiques pour plus de précisiono 



L 

,- 

c 

E 

-. 

I .  
i'. 

I- i& -.-. 



c 

Nous allons déf in i r  l e s  pammètres suivants que l 'on peut mesurer 
directement sur  nos graphiques : 

- l e  temps de base Tb, in terval le  de temps séparant A de B 
- l e  temps de réponse Trl I l  11 P de Ml 
- l e  temps de réponse Tr2 I l  I I  P de M2 
- l e  temps de montée Tml Il I I  11 A de MI 

11 11 I l  A de N2. - l e  temps de montée Tm2 

- Q max l e  débit m a x i m  de la crue 

- Q, max. 1 :: l e  débit maximum de l a  première pointe ( N I )  

I I  'l deuxième pointe (Ivrz) - Q m a ~ 2  : 'I II  I l  

- &YI max 1 : l e  débit maximum de ruissellement ( 7 )  de l a  premiere pointe 
- Q x m a x 2 :  I l  11 I I  I l  I *  If deuxième pointe 
- Vr : volume de ruissellement t o t a l  obtenu eli intégrant l a  surface 

comprise entre l a  courbe des débits e t  l a  courbe des débits de %aseo 

- Vrp : volume de ruissellement diminué des &nflements parasi tes  de 
début e t  de l a  f i n  de crueo 

- Ir : lame ruisselée (mm) rapport entre l e  vclume de ruissellement 
t o t a l  e t  l a  superficie du bassina 

- K r  : Coefficien+ de ruissellement global Xr =a 
- Pu : pluie u t i l e  : hauteur de la 'pluie tombant avec des in tens i tés  

Pm 

supérieures à 10 ou I5 mm/h (non u t i l i s é  ce t te  mnée B cause de l a  faiblesse 

du réseau pluviographiqueo 

- Xm : Coefficient de ruissellement u t i l e  Kmt = _Ir 
Pu 

- l e  temps de concentration To t c'est  l e  temps que met une. par t icule  

d'eau provenant de l a  par t ie  du bassin la  plus é l o i g d e  de l 'exutoire pour 

parvenir å celui-ci. On peut l 'estimer en mesurant l ' i n t e m a l l e  de temps 

séparant l a  fin de la  pluie efficace (ou u t i l e )  de l a  f i n  du ruissellement 

(point B ) o  

6*401.3* L'itude analytique des crues sera  effectuée dans l e  Chapitre 7 0  

n 
(1) : Débit de ruisseXlemen-t ä un instant donné = débit t o t a l  - dl8bi-t; de baseo 
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6 o 4.2 o . .  DESCRIPTIONUDES AVERSES ET DES CIILTES, 

c 

C'est l a  première crue enregistrée par l e  limnigraphe in s t a l l é  

l e  16,11a720 Une pluie de 13,5 mm a é t é  relevée dans l e  pluviomètre no 1 
l e  ?6011e72a Le débit maximum de 1,15 m3/s a é t é  o b s e d  å 4h0 Le débit de 

base é t a i t  important (0,76 m3/s) au moment ou survient cet te  crueo C'est 

une crue å u n  seul m a x i m u m o  

Crue no 2 du ~80110720 

Une pluie de lp5 mm tombée de 13h.20 à l7liO2O a é té  relevee au 

PI. Les précipitations ont é t é  probablement plus for tes  SUT l a  p a t i e  amont 

du bassin. Le débit maximum es t  fa ible  ( 1  , 10 d / s )  e t  a é t é  observé å 21 heu- 

r e s ,  l e  débit de base au début de l a  crue e s t  de 0,56 m3/s0 
C'est une crue à un seul maximum. 

Crue no 3 du 21 e t  220110720 

4 
F 

L a  pluie qui a donné naissance â cet te  pe t i te  crue i.' ' I 
(IQ m a o  = 1,7 m 3 / s  l e  2lo1l072 2 24 heures) n'a pas é té  enregistrée au 

pluviomètre no 1, cependant un o r a g e  sans précipitations a été o b s e d  
de 15 heures 45 à lghe00 B NCESSEo Le débit de base au début de l a  crue 

é t a i t  de 0,600 m3/s e t  l'hydrogramme a une forme simple (temps de base 

proche de 6h - une seule pointe) o 

Crue no 4 du 24,1Ie72 (voir graphique) 

C'est la, première crue importante enregistrée pax l e  limnigrapheb 

C'est également l a  plus for te  crue de 1 " n é e  (& maxo = 44 m3/sp 
Vr = 839dIOO m 3 ,  lr = mm) o 

Malheureusement un seul pluviomètre (P I )  é t a i t  i n s t a l l é  sur l e  

bassin e t  il n'y avait pas encore de pluviographeo 

Au pluviomètre no I il a é t é  relevé une pluie de 56,7 mm (48,7 mm 

de 10h020 à 10ha45, de 11h020 â I lho@ e t  de 13ho@ B 18h000, heure du relevé 

puis une t ra îne de 8 , O  mm de 18h â 22h.30)O Cette averse å corps multiple 

a é t é  Îor te  e t  générale sur  toute l a  région : 49 mm relevés å LES SARAS, 
154,2 å GUEITA e t  ?12,3 à RIURBSTIE. 

L'hydrogramme es t  complexe - montée rapide, deux pointes de crue 

(44 m3/s â 19h030 e t  34 m3/s â 2?hm30)e Le temps de base de l a  crue propre- 

ment d i t e  e s t  de I lh  - u n  gonflement du débit vient perturber l a  f i n  de l a  

crue o 



c 

Cette crue survient au début de l a  saison des pluies  dans des 

conditions de saturation en eau du s o l  favorables au ruissellement, plusieurs 

grosses averses want é té  observées depuis l e  début du mois. 

Il e s t  probable que l a  pluie moyenne sur l e  bassin a i t  é t é  sup& 

r ieure  à 56," mm car l e  volume ruisseLé es t  t r è s  important. 

Crue no 5 du 29011*72 (voir graphique) 

Cette pe t i t e  crue (Q max. = 5$25 m3/s l e  29,11 â Igh) survient 

Le débit de base du moment oÙ l a  crue a oommencé é t a i t  de 0,600 m 3  
après une précipitation de 17,5 mm au PI  tombée de 13h025 à 15h6100 

0,600 m 3 '  / s o  un léger gonflement du débit s 'étant produit l e  29 à 15h.00, 

On observe pendant l a  décrue un maximum secondaire, qui survient 

4h après l e  m a x i m u m  principal. 

Le temps de montée e s t  de Th.30, l e  temps de base de l a  première 

pointe de 6h e t  celui de l'ensemble de l a  crue de I lho  

Le tenips de réponse e s t  de 4h.300 

Crue no 6 du 2 e t  du 3 décembre ( v o i r  graphique) 

Une pluie  de 21,O mm a été observée au PI  de 11he15 2 I5h.00, 

L a  crue qui en résul te  n'est pas trGs importante (Q mo= 593 m3/s l e  2,12 

5 '17h0\30)0 

Le débit de base e s t  assez élevé au début de l a  crue (0,750 m3/s) 

une pe t i t e  pluie étant tombée 12h auparavanta 

On observe également un maximum secondaire au cours de l a  décrue, 3h030 

après l e  premier maximum. 

Le temps de base de l'ensemble de l a  crue es t  de I lha  

Crue no 7 du 6 e t  du 7 décembre (voir graphique) 

Au PI une pluie de 6,9 mm e s t  tombée l e  6012b72 de 16h B 16h045 

e t  une pluiedG 6 ,2  mm du 6,12 å 1gh,50 du 7,12" à 4h015. 

Le débit  de base au commencement de l a  crue e s t  de g9450 m3/s0 
L a  crue résultante es t  d'importance moyenneo 

L'hydmgramme présente. dem pointes, l a  première. (Q = 10,7 m3/s 
l e  6 Décembre à 23h étant moins importante que l a  deuxième survenant 3h 

après (13,5 m3/s l e  7 décembre à 2h) - l a  décrue e s t  régulièreo 

Le volume ruisselé es t  de 246,000 d. 
Le temps de base de l'ensemble de l a  crue es t  de loho 

L a  précipitation à llamont a dû ê t r e  nettement supérieur å 6,2 mm car l e  

volume est  t r è s  important 



f. 1 1 . -  : .' 





. .  



I 
Crue no 8 du 8 e t  9 décembreo 

L a  précipitation gui a donné naissance à ce t te  crue n 'es t  pas 

tombée à l'emplacement du pluviomètre no I. 

Le débit de base au commencement de l a  crue e s t  de 0,600 m3/s. 
3 Un premier m a x i m u m  de 2 m / s  est  observé 3, 2311.30 un deuxième, plus impo- 

tan t  (4,2 d / s )  3h après, l e  9 décembre à 2h030 - l a  décrue e s t  ensuite 

réguli8re. 
Le temps de base de l'ensemble de l a  crue e s t  de Ilho 

Crue no 9 du 16 décembre. 

C'est l a  première cme survenue après l ' i n s t a l l a t ion  d'un réseau 
sommaire de 4 pluviomètres (dont un pluviographe) dans l a  par t ie  aval du bas- 

s in  

L a  moyenne des h a t o m s  relevées est de 30,4. mmo Au pluviographe 

no 5 nous avons relevé un to fa l  de 25,5 mm (2 pe t i t e s  averses préliminaires 

l e  15,12 3 mm à 13h e t  5 mm à 2011 puiqllo corps do 2"averse qui e s t  de 16 mm 

tomban% lo 160120 de Oh à Oh620 suixi d tme  pe t i t e  t r a b e  de 7,5 " ) O  

L a  crue résultante es t  fa ib le  - débit de base avant l a  crue de 

0,500 m3/s montée len te ,  m a x i m u m  de 1,24 d/s l e  16 décembre à 5h. 

Crue no I O  du 19 e t  20 décembre. 19720 

L a  moyenne des hauteurs des précipitations relevées es t  de 

l2,5 mo Au pluviogpaphe no 5 nous avais relevé une ppécipitation de 19 mmL 

tombée entre 20h e t  20h030'sans traîne n i  averse préliminúfims. 

L'hydmgrarme oorrespondault ne comporte qutune seule pointe 

(Q ma& = 1,95 m3/s-.le 19c-12a &;2Ûh)* 

Le débit de base au début de l a  crue e s t  de 0,400 m3/s e t  la  

décrue es t  régulière o 

Le temps de base de cet hydrogramme es t  de 6hF l e  temps de 

réponse e s t  proche de 4h, Cette crue n'est composée que de la  première 

des deux pointes que nous observons habituellemen-ko 

Crue no 11 du 2 Janvier 1973 (wir saphique)  

La  moyenne des hauteurs des précipitations relev6es est de 32,3 mmo 
Au pluviographe no 5 nous avons relevé une précipitation de 35 mm tombée 

en t re  16h005 e t  16h.4 sans averse préliminaire n i  tr&neo 

L'hydrogramne correspondant ne oomporte qu'un seul m a x i m u m o  
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Le débit de base au début de la crue es t  de 0,500 d / s o  

L a  montée e s t  assez lente (Tm = 2h), 

Le m a x i m u m  (14,O m3/s ) e s t  observé l e  2,1 ,73 à 20h0 L a  décrue, 

d'abord rapide devient plus lente  entre 21h e t  2 4  l e  3 0 1 ~ 7 3  entre lh e t  6h 

on observe un gonflement des débi ts  qui peut ê t r e  considéré comme une pe t i t e  

crue secondaireo 

Le  volume ruisselé  pendant l a  crue proprement d i t e  a é t é  de 

mm) e t  de 1300000 en tenant compte de l a  crue 120.000 d / ~  (Ir = 

s e condair e 

Le temps de réponse es t  de .ahp l e  temps de babe da XLI"e!rsonble - 
de l a  crue e s t  de 7h e t  L'on peut considérer que cet te  orue a é t é  presque 

uniquement composée par l a  première des deux pointes que nous observons 

habituellement o 

Crue no 12 du 4 Janvier 1973* 

L a  moyenne des hauteurs des précipitations relevges e s t  de 8,6 mm. 

Au PE 4 on a relevé une prgcipítation de 12 mm tombée l e  4, entre 6h e t  T h e  
L a  crue résultante e s t  fa ib le  (débit m a x i m  de 1968 m3/s à 18he30)0 Une 

p lu ie  tombée l e  3 janvier à 14h a provoqué un gonflement du débit de base 

qui e s t  de 0,950 m3/s ilu début de ce t te  crue l'hydrogramme ne présente 

qu7une seule pointe e t  la décrue e s t  régulièreo 

Crue no 13 du 7 e t  du 8 janvien 1973 - (voir graphique) 

Lzépisodepluvieux du 7 e t  du 8 janvier 1973 e s t  assez complexea 

Le 7 janvier il a é té  observé Une pluie  moyenne de 87*3 mm dans nos pluvio- 

mètres (maximum de 96,O mm ax P2) e t  l e  8 janvier une pluie moyenne de 

13," mmm 

Au PE 5 on a relevé Unepluie de 88 mm l e  791 e t  de 20,5 mm 

l e  8,1, qui se  réparbissent de l a  manière suivante : 

Le 7 de 15h å '16h une averse de 27 mm pratiquement sans %razne, 

Le 7 de 21h.40 une averse de 48 mm suivie d'une t ra îne  %e 3 mmo 

Le 8 entre Ih e t  9h une averse de 17 inm non enregistrée pay. notre 

pfuvíographe (dispo sit if inscripteur défectueux) o 

Le 8 entre I lh  e t  13h.30 une pe t i t e  averse de 3,5 mo 
L%yd.rogra"e résultant est également complexe : 

l e  débit de base au début de l a  cme es t  voisiii de 0,500 m3/s. 
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Une première pointe consécutive à l a  première averse a lieu l e  

7.1*73 B 2011 (Q m a 0  = 5,4 m3/s, Vr = 570600 m 3  Ir = mm). 

Une deuxième pointe faeuxième averse) a l i e u  l e  8 B lh (Q m a o  = 

2 1 m3/s ,  VF = 223 .O00 m 3  Ir = mm) o 

Une troisième pointe p h s  fa ib le  e s t  observée l e  8 à 611 (Q maxp = 

1 3 m  3/  s vr = 122.000 m3/s ~r = m m > n  

C'est l a  quatrième crue q u i  e s t  l a  plus importante, bien que 

l 'averse gui l u i  ait donné naissance s o i t ,  tout au moins dans l a  pa r t i e  aval 

du bassin, inférieure aux averses pr6cédentes ; e t  il es t  probable w e ,  sur 
l a  paxtie amont du bassin, une averse plus importante s o i t  tombée le 8 
janvier entre 5 e t  6110 

Son hydrogramme présente deux m a x i m u m  séparé pay. LUI. in te rva l le  

de 3h l e  premier à 10h030 (Q m a ,  = 26 m3/s) le 2ème Q 13h.30 (Q  maXe = 

25 m3/s)  l e  volume ruisselé  de cet te  par t ie  de la  crue e s t  égalemat l e  

Ir = plus important ( V r  = 4970000 m 3 o min) o 

Le volume ruisselé  t o t a l  consécutif B cet épisode pluvieux aura 

é t é  de 900,000 m 3  (Ir = mm) 

Crue no ?4 du 15 Janvier 1973 (voir graphique) 

Une averse spatialement hét6rogh.e e s %  tombée l e  15 janvier vers 

Oho La moyenne des hauteurs relevées dans nos pl~wiom6tres a é t é  de 4-4 mmn 
(P m a o  'is 63,2 mm å P3 i P mino = 2,9 im seulement à P l ) *  L a  crue résul tante  

e s t  d'importance moyenne (Q m a I I  = 17,2 m3/s, V r  = 28G0000 m 3 ?  Ir = mm) o 

Le débit  de base e s t  de 0,650 m3/s au début de l a  crue, l a  montée 

est assez lente  (Tm = 2h030) e t  l a  décrue e s t  perturbQe p a  un gonflement 

du débit surveilat  3h,30 après le m a x i m u m o  Le temps de base de l'ensemble 

de Ja crue e s t  de. 12h,3OO La premièrapointe que nous observons habituel- 

lomen-1; es t  i c i  prépondéranteo 
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C r u e  no 15 du 17 janvier 1973 (voir graphique) 

Goinme penda& l a  crue précédente, le pluviographe n'a pas fonc- 

t ionné o 

L a  moyenne des précipitations relevées dans nos pluviomètres a 

é t é  de 195 mm qui sont tombés entre l&/l et 1711.50 au PI. L'averse a é té  

sÛrement plus abondante SUT la-tpartie a m a t  du!~baxsin$ 1 'hydrogramme de la  

crue présente deux pointes sépmées pas un interval le  de 3h030 ; l a  deuxième 

poiinte (8,2 d / s  à 21h) est plus impostante_ que l a  première (3,6 m3/s à 1811), 

ce gui es t  normal puisquo l*averse a, dû tomber principalement SUT l a  p m t i e  

amont du bassino Le volume ruisselé de 61.200 d e t  l e  temps de base de l'en- 

semble de l a  crue 8h. 

Crue no 16 Lu 23 et, 24 janvier 1973 (wir graphipe)  

L a  moyenne des précipitations relevées dans nos pluviomèiires n'a 

été que de 5,5 mm tombés le 23/1/73 entre 38h e t  27h avec de fa ib les  inten- 

s i t é s o  Notons cependant @?une averse de 70 mm a été relevée ce même jour 
B N'VOUTI qui ne doit  pas Etre éloigné de plus de 20 km de la  pa r t i e  amont 

du bassino 

L a  crue résultante e s t  importante ( Q  m a o  = 30,6 d/s l e  24 à 2h, 
V r  = 396,000 m 3 , Ir = mm) u 

Le temps de montée Tm e s t  long Tm = 4h.30 la  pointe e s t  unique 
- il es t  probable que la première pointe que lyon observe habituellement ai t  

é t é  complètement masquée par la montée de l a  deuxième pointe, l e s  précipita- 

t i ons  ayant été fa ibles  sur l a  p a t i e  aval du bassino Le temps de base Tb 

de 9h !.et l o  temps de réponse de 7ho3O0 

Crue no 17 du 27 janvier 1973, (voir gyaphique) 

L a  moyenne des précipitations relevQes dans nos pluviomètres a 

été de I g 9 2  mmo Le PE 4 a enregistré deux averses distinctes : la premièr& 
de 11 im muvient l e  27 entre 'Ih e t  Iho30 e%. l a  deuxième de 6 mm e n t r e  5h040 
e t  6ho 

La  crue résultante e s t  d'importance moyenne (Q m a x .  = 18,4 m3/s 
l e  27.10 B 8hs30, V r  = 1 6 7 0 ~ ~  m3;  Ir = 

l e  temps de montée Tm est  de 3h, l e  temps de base de 7h030 e t  I s - ~ ~ C T G O  
e s t  rapide. 

mm) exle e s t  à poir,te,unique i 

Le débit de base au d6bu-t de la  cme é t a i t  de O J  m3/s0 
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Crue no 18 du 30 e t  31 Janvier 1973 (voir graphique) 

Ltaverse pi a donné naissance à cet te  pe t i t e  orue a ét6 surtout 
localisée à l'amoxt du bassino A l'aval, seul lé PE 4 a enregistré une averse 

de I I  mm tombée l e  3001 entre 1311030 e t  I&o 

L a  crue résul tante  e s t  de fa ib le  importance : débit de base do 

0,525 m3/s au début de l a  orme ; temps de montée de Ih ; premier m a x i m u m  de 

5,4 m3/s à 1911, deuxième m a x i m u m  de 4,7 m3/s 2h après à 21h, puis décrue 

régulière i Tb = 7h-30 ; Tr = 5ha30, 

Le volume ruisselé  VT es t  égal à 61,200 m3 (lr = mm), 

Crue no 19 du 7 Février 19730 

L a  moyenne des précipitations relevéos dans nos pluviomètres aura 

é t é  de 2g93 inm (P max .  = 43,4 au P2, P mind = 22,O au P4)a 

Jiu PE 4 il a é té  relevé une pluie de 19 mm tombée l e  1.73 à 

I &  avec de for tes  intensi tés ,  puis m e  babe de 3 m tombée entre  141~15 

e t  1&,30. 

L a  crue résul tante  e s t  de fa ib le  importance 2 

débi t  de base avant l a  cme de 0,460 d /s ,  temps de montée Tm = 3h, débit 

maximur!i de 1,5 m3/s 2, Igh. 

Le temps de base e s t  de 6h e t  l e  temps de réponse do 5ho 

Seule la première pointe de crue habituellement obsemée e s t  

présente dans cet hydrogram" 

Crue no 20 du 11 e t  12 Février 1973 (voir graphique) 

L a  mcyenne des précipitahions relevées dans nos pluviomGtres aura 
é t é  de 38,2 mm (P maXe  = 48,5 à PE 49 P m i n .  E 30,2 2, P5)a 

, Au PE 4 on a relevé une averse de 48?5 mm composée de la manière 
suivante : une averse préliminaire de 4 mm tombée le 1102, avant 47hc45, s u i v i e  

du corps de l'averse de 4195 mm qui tombe entre 17h045 c-t 1811,jo et enfin 

une t ra îne de 3 mm wi tombe entre 18h030 e t  19h0500 

L a  crue résultante nPea-i pas t r è s  importante, l'averse étant 

probablement; centrée sur l 'aval  du bassino 

Le débit de base au début de l a  crue e s t  de 004.50 m 3 / s  ; l'hydmgramme 

présente deux pointes séparées par un interval le  de temps de 3h030 (Q mo = 

4980 m3/s l e  '1'1,2* à 22h630 e t  Q m a x o  = !j91-0 m3/s le 12,2,73 à 2h) l e  volme 

ru isse lé  e s t  de 880200 m 3  (Ir I mm)= 

Le  temps de base de l'ensemble de la crue e s t  de 10h Trl= 41030 
Tr2= 8ho 
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Crue no 21 du 1402c730 
La moyenne des précipitations relevées dans nos pluviomètres 

a Q t é  de 345 mm (P inaxa = 60,4 au PI, Pmino 11,O au PE 4). 
Au PE 4 on a observé me averse de 1 1  mm tombée l e  1402073 vers 

7h 0 

débit  de base au début de l a  crue de 0,500 rd/s débit  m a x i m u m  de Zp85 m3/s 
l e  1402~ à loh, décrue perturbée par une pe t i t e  pointe secondaire (li6 m3/s 
& '14h). Volume ruisselé  

L a  crue résultante est  de fa ib le  importanoe ; 

V r  = 27.000 m 3 o Ir = inm Tb = 8he 

Crue no 22 du 18-19,2,730 
L a  moyenne des préoipitations relevées d a s  nos pluviomètres a 

é t é  de 3,4 mma 

l e  18,2, à 6h-30, 4 mm å 16h e t  0,5 n?m à 22ho 
Au PE 4 on a relevé 6 mm tombés de l a  manière suivarrte : 105 mm 

Il e s t  probable que ce t te  averse a i t  é t é  plus for te  sur l a  p a % i e  

amont du bassino 

L a  crue résultante e s t  de faiblo importanoe,:, 

montée rapide (Tm = 45 minutes) i 9, m a x .  = 3,5 m3/s à 21h - V r  = 21,000 m3 
(15 = mm)a  
( 1  

) (vois graphique) 

crue imporiate  n'a é t é  que de 12,8 mm (P m a D  1691 au PI, P min = g72 au 
L a  moyenne des relevés de l a  pluie qui a donné naissance 2. ce t te  

~ 6 )  o 

L'averse a sÛrcment é t é  beaucoup plus importante dans l a  par t ie  

amont du bassin non contrôlée par nos pluviomGtres, 

Cette crue survient dans d-es conditions de shturation en eau du 

s o l  assez favorables (débit de base de 0,600 m3/s averse et crue 2412 aupa- 

ravant) (I 

Au pluviosaphe no 4 on a releu6 une averse de 10,5 mm tombée 

en t re  16h e t  18h l e  19,2,72 - les plus for tes  intensi tés  étant obsemées 

en t re  16h e t  16he450 
L a  Crue r é su l tmte  e s t  trGs importante (seule l a  crue du 24,11,72 

a eu un débit de pointe supérieur)* 

L'hydmgramme e s t  à une seule pointe e t  cela  doit  correspondre 

à l a  deuxième pointe que nous observons souvent au c o w s  des crues9 seule 
l a  pa r t i e  mont du bassin ayant ruisseléb Le temps de montée Tm e s t  de 3h, 
l e  m a x ~ m u m  a l i eu  l e  19,2, ?L 24h (Q m a 0  = 43 m 3 / s  le temps de réponse es t  

ru i sse lé  Vr es t  650,000 m3 (Ir = "1 0 

de 7h l a  décrue es t  régulière e t  l e  temps de base e s t  de 8hP Le volume 





Crue no 24 du 7 e t  8 I k r s  19730 
3t)luiemoyeme de Tf8 mm tombée entre 13h e t  44h l e  703073~ 

L a  crue résul tante  es t  faible : (débit de base au début de l a  crue de 

0,300 d / s ,  débit maximum de 1,94 m3/s l e  7 Mars à 21h030 - décrue réguliGre 
9% = 6h, T r  = 811 un seul m a x i r m  ccrrespondmt à l a  d.euxi.8me pointe observée 

habi-tuellement ) o 

L a  pluie gui a donné naiss,mce å cet te  averse survient dans des 

conditions de saturation en eau de l a  surface du bassin peu favorables au 

ruissellemont (pas de pluie n i  de crues importantes depuis l e  20 Févx4.,er)o 

Crue no 25 du 9 e t  TO M l a r s  1973. 
Pluie moyenne de 2 ? 3  min tombée l e  9e3073 entre 16h040 e t  16h0550 

L a  crue résultant& es t  fa ib le  (débit de base au début de la crue 

de 0,300 m3/s - temps de montée de 30 min, - débit m a x i m u m  de 2,05 m3/s le 
9 rï~~ars â 2011,30 un gonflement vien2, perturber l a  décrue - le temps de ré- 
ponse e s t  de 3h045). 

lo 
Pluie moyenne de nos pluviomètres de 29,8 mm l e  12,3073 (P m a a  

41,5 mm au PE 4, 22,6 rmn au P5 e t  PG), 

Au PE 4 on observe une pluie de 41,5 mm tombée entre 14h e t  1511 

avec un fléchissement des in tens i tés  vers 14h040) o 

de 0,300 d / s  - montée assez lente  ('I" = 3h) - débit m a x i m  de 1,77 m3/s 
B l9h.30 ; VP = 170000 ~3~ Un léger gonflement e s t  observé au ooms de la 
décrue 6h aprGs l e  premier m a x i m u m o  

L a  crue résultante e s t  fa ib le  i- débit  de base au début de l a  crue 

I1 e s t  probable que l'averse a i t  é t é  moins importante à l'amont 

du bassin qurà l 'avalo 

Crue no 27 du 13 e t ~ ~ ~ ~ ~ I 4  i\lars 1973 (voir graphique) 

La moyenne des préoipitations relevées dans nos pluviomètres 

a é t é  de 2498 mm (P m a x a  = 43,5 au P4, P mino = 8,4 mm au PI) ,  

Au PE 4 on a relevé uno averse de 41 ,5 mm que l Z o n  peut décomposer 

de l a  i w i è r e  suivante P un premier corps de 22 mm entre i4h e% 15h0450 Une 
pluie  de fa ib le  intensi té  ( 195 mm) de 15h-45 à 17h030 e% un deuxième corps 
de 18 mrn de 17h030 à 18he 

L a  crue résultante n*es;t pas très importante (Q maxo = 7,4 m3/s 
le 13 m a r s  à 2211, Vr = 6&800 m3? Ir = 

Le débit  de base au début de l a  crue es t  de 0,500 m /s, on observe un pa l i e r  

å 2?4 m /s pendaint l a  mntée de l a  cruep l a  décrue est régulière e t  l e  temps 

de base es t  de 7 h ~  

mm) 
3 

3 
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Crue no 28 du I 6  e t  17 m a r s  1973 (voir graphique) 

La. moyenne des précipitations relevées dans nos pluviomètres a 

é t é  de 34,8 mm (P m a o  = 54,5 mm B PE 4, P mino = 13?6 mm à 

Au PE 4 on a enregistré une pluie de 45 mm tombée entre 1711 e t  

I7h.N avec de f o r t e s  intensi tés  puis une t ra îne  3?5 mm de 17ho@ à 1811.10 

de 1911.40 B 21h,30 on observe m e  deuxième t ra îne  de 5 mmo 

Le d6bit de base au début de la crue e s t  de 0,380 m3/s0 
L a  crue résultante es t  d?impor%ance moyenne (Q, m a b  = I6,5 m3/s 

l e  1 6 d 0  å 21h030, V r  = 1470000 m 3 , Ir = mm} 0 

La crue e s t  à pointe unique, la montée es t  rapide (Tm = lhe30} 

vers 24h on observe un léger ralentissement de l a  décrue gui d o i t  corres- 

pondre â la deuxième pointe de crue que nous observons souvent ; l e  temps 

dc base es t  de 8h.30. 

S i  lion ne considère que l a  par t ie  de l a  crue pi correspond å 

"la première pointe" (par t ie  préponddran-tede ce t te  crue) l e  temps de base 

es t  de 5h environ. 

{ (voir  graphique) 

La moyenne des précipitations relevées dans nos pluviomètres 

a é t é  de 34?9 mm (P m a a  = 43,O au PE 4, P min. 28,O au P l ) a  

Au PE 4 on a enregistré m e  averse de 13.3 mm composée d'un corps 

de 36 mm tombaurt de lgh à 19ha40, puis d'une t r a îne  de 7 mni tombant du 21 

lass 2 l9he40 au 22 Hars à lho 

deux poiliteex (Qjmaxo  = 18,9 11131s le 2 1 d t ,  B 2311 e t  Q2 Maxo = 15 m3/s le 
2z03. à 3h), son temps de mont& es t  t r è s  court (Tm = Ih) ,  e t  son temps de 

base de 9h, 

L'hydrograime de la crue résultante e s t  assez important ; 2 

Le volume mis se l é  es t  de 2g4e0a0 m3 (Ir =: m m ) ~  

Les conditions i n i t i a l e s  de saturation en eau de l a  surface 

du bassin sont peu propices ax ruissellement ; pas de pluie importante 
3 depuis 5 jours e t  un débit de base de 0,350 m / s  au début de l a  crueo 

L e  volume ruisselé  es t  cependant important ce gui laisse å penser que 

l'averse a d t d  plus importante sur l'amon-6 du bassinD 

On retrouve encore une f o i s  l*hydmgra"e A deux pbintesCc@&k~- 

té r i s t iques  des crues de ce bassine 

On observe les temps de réponse suivants : Trl = 3h030, Tr2 = 7hD 
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Grue no 31 du 6 et  7 a v r i l  1973 (voir  graphique) 

Pluie moyenne de 12,g mm (P m a o  = 16,3 à P3, P m i n o  10,9 å P6) 

tombée dans nos pluviomètres l e  6,d0 entre  1 5 h d O  e t  17hc30, sans f o r t e s  

i n t ens i t é s  au PE 
L a  crue résul takte  n 'es t  pas importante. Q maxo = 4,15 m3/s l e  

Le débit  de base au début de l a  crue e s t  de 0,350 m3/sr l a  crue 
6,4. à 2211~30 ; V r  = 310000 m3 ; X r  = mm). 

' 

e s t  å pointe uniqueo Le temps de montée e s t  de 2he30 e t  l e  temps de base de 

4h0300 Cette crue correspond à l a  première Bointe de crue enregistrée habi- 

tuellemento 

Crue no  32 du 12 e t  13 avril 1973 (voi r  graphigue) 

Pluie moyenne 21,8 mm (P m a a  = 27,8 au P2, P mino = 16,g mm 
au P3),  Au PE 1 on a enregistré une averse complexe à plusieurs p e t i t s  corps : 
3 mm l e  ?2 à Irh,  9 mm à l7h, 4 mm à 20ht.30 e t  une t r a îne  de 4: mm entre  22h 

e t  24ha . 

La  crue résul tante  e s t  complexe : trois m a x i m u m  d i s t i nc t8  - 
Q m a X e  I = 1 9 @  m3/s  l e  13 à 0he30 ; Q m a x .  2 = 2,5 d / s  à 4h ; Q mo 3 = 

6," m3/s à loh. 

Le débi t  de base e s t  de 0,300 m3/s EM. début de l a  crue e t  auoune 

averse importante n 'es t  tombée depuis plusieurs jours  sur l e  bassino 

Le volume m i s s e l é  t o t a l  e s t  de 65*000 m3/s (Ir = mm) dont 

43.000 proviennent de l a  deunière pointe, Cette dernière pointe ne peut 

szexpliquer que par une pluie  qui s e r a i t  tombée sur la  pa r t i e  amont du 

bassin entre  3 e t  5hsle 73 avril* 

Crue no 33 du 16 avril '1.9'73_0 

Pluie  moyenne de 5,0 mm dans nos pluviomètres tombée l e  16040 å 

Ilh. L a  crue résul tante  es t  de faLblo..irpoi%mce (Q 11x1.~ = 1,96 m3/. Le: 16.6 
à, 19h) ; elle e s t  à pointe unique 

f a i b l e s  (Tm = 1h030, "b = lho45). 
ses  temps de montée e t  de base sont 

Le temps de réponse e s t  de 811 ; l e  ruissellement do i t  provenir de 

l a  pa r t i e  amont du bassin (seule l a  deuxième pointe de crue e s t  présente ioi). 





L 

;Crue no 34 du 17 e t  I 8  avr i l  1973 (voir graphique) 

G u i e  moyenne de 22,3 mm dans nos pluviomètres (P m a o  = 29,8 

au P2, P min, I6,6 mm au P3)0 

Au PE 4 on observe une pluie de 21 mm dont 19 mm sont tombés 

en t r e  21 e t  22h e t  2 m de 23h B 241 l e  18, 

L a  crue résultante n'est pas t r è s  importante t (débit m a x i m u m  
de T94,m3 l e  ISO4. à 6h9 V r  t o t a l  = 850000 m3 - Ir = mm) o 

On observe une pointe secondaire (2 m3/s B 2h) pendant l a  montée 

gui correspond au fa ib le  ruissellement ayant eu l i e u  sur l 'aval du bassin. 

Le temps de base de l*ensemble de l a  crue est  de pli, e t  celui. de 

l a  deuxième pointe (ruissellement de l a  p m t i e  amont) de 6h030, 

Crue no 35 du 21 av r i l  1973 (voir graphique) 

PZuie moyenne de 22,8 mm dans nos pluviomètres (P max. 29?8 mm 
au P2, P mina 16,6 mm au P3), 

Le corps de l 'averse tombe vers 2Uh.10 avec des in tens i tés  assez 
for tes  60 mni/h au PE I j; puis de 2111 i% 24h on observe une t ra îne  cl'une 

dizaine de millimètres tombant avec des intensi tés  de 2 à 5 mm/h4 

L a  crue résultante commence pm un gonflement du débit l en te  

Le zOe40 B 20h e t  21,$, à 2h puis c'est la..montée franche de l a  crue 

( Q  m a z o  = 4 5  d / s  l e  2104.0 2. 3h) l a  décrue e s t  régulière4 

Le volume ruisselé es t  de 32,000 m 3  (Ir = 

Le temps de base de la crue (deuxième pointe) es t  de 5h,30a 

Le débit de base au début de l a  crue é t a i t  voisine de 0,500 m /se 

mm),  

3 

Crue no 36 du 26 e t  27 avril 1973 (voir graphique) 

L a  pluie  moye-me es t  de g P 2  mm dans nos pluviomètres (P m a o  

12,2 rnm au P6, P min, 8,O au 

L'averse est  tombée l e  2604073 entre 16h045 e t  Igh0300 

L a  crue résultante a une montée très rapide (Tin = 20 mm) le débit 

m a x i m u m  (4?3 m3/s e s t  observé B 2111,20 e t  l a  décrue es t  perturbée pax un 
léger  gonflement vers 24ho 

Le temps de base e s t  de 6h e t  l e  volume ruisselé de 28,000 m 3  

(1; mm) l e  débit de base au début de l a  crue é t a i t  de 0950 m3/so 
L e  temps de réponse e s t  t r è s  court e% est; de l'ordre de 2h.30, 

Cette crue correspond à l a  "première pointe" de ce l les  que nous obsemrons 

habi tuehoment o 



P 





LI 17.9 - 
Cme no 37 du 29 e t  30 kvriL 

Pluie moyenne de 16$3 mm (P maXe = 20,6 à P3, P mino = 13,5 
à P I )  tcmbée l e  29*d0 entre 21h030 e t  22h0 

L a  crue résultante e s t  de fa ib le  importance 5 deux pointes : 

QI max., = 1,2 d/s à 24h, Q2 m a x o  = 2,6 m3/s B 4h020 l e  30,4, 
Le débit  de base au d&ut de l a  crue é t a i t  de Oo450 m3/s0 

Le temps de baso de l'ensemble des deux crues e s t  de 7h.30. 

Crue no 38 du 7 m a i  1973. 

Pluie moyenne de 10,2 mm (P maXe = I4,O au P4, P mint tt 8,O 
au P I )  tombée en&m averses l e  6, entre 17h e t  18h e t  22h e t  2 4 .  

La crue résultante présente deux maximum.  Le premier de 2,1 

m3/s l e  '7 m a i  å 2h.30 e t  l e  deuxième de 4,l m3/s  à 6h. 

Le volume m i s s e l é  es t  de 470000 d1 l e  temps de base de I f .  ~ 2 -  I - 

l'ensemble dadaeux crues de 8he 

Le débit de base e s t  élevé au début de cotte crue, une p e t i t e  

crue é t  ant survenue 2411' auparavant 

Crue no 39 du 16 m a i  1973. 

C'est la dernière crue ayant d8passé l p 5  m3/s enregistrée au 
cows  de ce t te  campagne, 

Pluie moyenne de 2Z,9 mm (P m a o  = 31,1 à P5, P minD = 46,7 2. 

P2) tombée le 16~5. entre Oho30 e t  lho95, (une t r a b e  persistante jusqu'à 

4h) 0 

L a  crue résul tante  es t  de fa ib le  importance (Q m a o  = 2,6 m3/s B 

4J-4 0 

Montée rapide, décrue per'curbée par un gonflement B 6he 

Temps de base deLl'ordre de 6ho 

Le débit de base au début de l a  crue était de 0,260 m 3 / s 0  
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Les seules mesures prévues sur ce p e t i t  bassin sont l 'enregistre- 

ment des omes qui a é t é  assuré par un l imigraphe type OTT XX longue durée 

gui, sans avoir toujours fonctionné correctement, nous a permis dgemegis- 

t r e r  un nombre suffisant de crues pour pouvoir déterminer les  Temps de base 

e t  Temps de montée des crues de ce bassino 

NOUS avons repmduit ci-après l e  tableau du fonctionnemen-b du 

limnigraphe du CAE? LEBEL e t  l e s  l imn ig rmes  des principales &mes enre- 

g i  s t rées  o 

Le temps de montée des crues est  en général voisin de Ih e t  leurs  

temps de base varie de 3 â 5ho 

Certaines crues? comme l e s  crues du 27,1, e t  du 18,2,73, ont un 
temps d e  montée extrêmement bref ; ce sont l e s  temps de base de ces crues 

qui sont également l e s  plus courtso 

Le temps de réponse de ce bassin varie entre Ih e t  211, 

L a  cote m a x i m u m  enregistrée en 't972-73 a r  la  BOUFEICE au CAMP 
LE'BEL a é t é  de 69 l e  1303.739 

Deux mesures de débit ont é t é  e f f ec tuésà  ce t te  s ta t ion  en ?973 : 
Le débit a été estimé à 60 l/s l e  .IO,2,73 par un jaugeage au f l o t t e u r  pour 

l a  cote de 7 cmo Un jaugeage au moulinet du 2Ya8,73 dome un débit de 16,2 
l / S  pour la  cote de 5 cmo 

B l a  m8me date,  l e  débit de l a  FOUBOU å NCESSE é t a i t  de 210 l/s. 
D a n s  l'hypothèse o t ~  l e s  débits spécifiques d'é-biage des deux bassinsseraient 

voisins,nous pouvons supposer que l a  surface du bassin de l a  BOU- au CAPP 

LEBEL es t  de 10 à 15 f o i s  plus fa ib le  que cel le  du bassin de la FOUBOU à 

N CESSE. 

Le lit de l a  BOUlTEKJ3 au niveau de notre s ta t ion  es t  bien marqué ; 
le fond e s t  encombré de bancs de graviers ou barré par d-es barres rocheusesc 

L a  rivière effectue de nombreux p e t i t s  méandres, Eh cme l a  largeur moyenne 

du l i - t  v m i e  entre 8 e t  12 m ; l a  pente de l a  l igne d'eau doit  ê t r e  assez 

f o r t e  e t  on doit  observer de nombreux p e t i t s  rapides (entre notre limniflaphe 

e t  l a  M m  sur une longueur de 200 m environ, l a  cote moyenne du fond du lit 
s'abaisse. de 3,50 ni) o 

Pour l a  cote de 70 cm B notre s ta t ion l e s  vi tesses  moyennes de 

l i eau  sont probablement comprises entre 2 e t  4 m/sa  NQUX estimons que l e  

débit  correspondant à l a  cote m a x i m u m  enregistrée (69 cm) a é t 6  compris 

entre 10 e t  20 m3/sa 



*-$I r 
Tableau de fonctionne_ment du l imigraphe SILT l a  BOUFEKE a% CAMP LEBEL 

OTT &X - Ins t a l l é  l e  13 Décembre 1972 

Période du 13 au 27/12 - 
Période du 27,12072 - 

au 11,1073 

Période du 11 au 26.1. - 

L'appareil fonctionne bieno 

Crue du 16/12: H m a o = '  .43<.cm(voir graphique)* 

L'appareil n'a pas fonctionné 2 pas d'enregistrement. 

Aucune crue signalée s u r  le rappor-t; de tournée du 

1 1 0 1 a  

Le limnigraplie ne fonctionne paso 

Le 12 crue non enregistrée Ho  m a o  = 50, 

Période du 2 6 ~ .  au 10020730 - L'appareil fonctionne bieno 

Crue l e  27,'f0 Ho m a x a  36 (voir graphique) 

28/1 o 11 26 ( 11 ) 
2 9 ~ ~  I t  47 ( 1 
5,Z0 He m a a  19,5 

F6riode du 10~420 au 25020 - L'appareil fonctionne bieno 

Crue enrogistsée l e  12,2, H. maxa = 13,T omo 
18020 H a  1' = 51 
1 9 ~ 2 ,  = 68 

Période du 25,26 au 10,30 - L s  limnigraphe fonctionne comrectementa 

Le 9,S0 - Crue Ho m a c s  = 13 

10 au 250.3~ - Bon fonctionnement jusqu'au 14a30 - Arrêt l e  14 e t  

n'enregistre plus jusqu'au 25. 
Crue l e  +13a30 Ho m a x o  = 69 (voir graphique) 

La cote maximum a t t e in t e  entre l e  14030 e t  l e  25030 
a été de 5 Ia  

Période du 25030 au 10e4. .I Crue lo 26,S0 - Eio m a c o  = 14 - Arrêt de llappa- 

r e i 1  l e  4.d0 ; crue probable l e  6 
Pluie enregistrée CAW LEBEL 35 mmo 

Ho m a o =  

Période du 10 au 26,4, - Le limnigraphe fonctionne normalement jusquyan ? T o  
Crue du 13 - H. m a o =  43 (voir  graphique) 

16 - Ho mu= 61 ( v o i r  graphique) 

17 - Ho m u o =  53 non enregistrée* 

L'appareil r e p a t  l e  25 lors de l a  crue. 

25 - H O  max.= 50 (wir graphique) 

Période du 26 .40 au 25.,5* - lbvais fonctionnement-pas d'enregistrement. 

Aucune crue n t a  é t é  enregistrée du 25050 az 
10,6~73> date dn r e t r a i t  de l 'appareile 
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7 , - S Y N T H E S E  H Y D R O P L U V I O  M E T R I  QUE, 
, 

7 o 1 RECHERCHE D 'UN HYDBOGWG3 TYPE DE RUISSEZLEI"T* 

Rappelons brièvement les principes fondamentam qu i  sont appli- 

gués pour u t i l i s e r  la llméthode de l'hydrogramme type unitairetta 

On admet que s i  une averse homogène dans l'espace e t  dans le 
temps tombe sur un bassin pendmt un temps T de t e l l e  sor te  que l'ensemble 

du bassin ruisselle e t  que s i  l e  temps T es t  infér ieur  Q une valeur To, 

l*hydrogrammo résultant awa toujours  l e s  mêmes temps de base e t  de montéea ' 

TOUS l e s  h y d m m e s  orées par des averses uni ta i res  (averse pour laquelle 

T e s t  infér ieur  å To) se déduiront les uns des autres pax simple a f f i n i t é  

pax rapport à l'axe dosbtempse 

&fin on pourra déterminer l'hydrogramme résultant de deux llydro- 

grammes élémentaires décalés dans l e  temps mais Irse chevauchant1' par simple 

addition des debits survenan-k au meme i n s t a t o  

L'ensemble de ces propri6tés nous permettra d 'aialyser e% de 

décomposer dos crues complexes en fonction des précipitations observées. 

E l l e s  nous semiront  également à llconstruiral' une crue exception- 
ne l l e  après avoir f i xé  les  conditions dans lesquelles l 'averse exceptionnelle 

se prodmito 

Les I ?ydrogm"s  de ruissellement observés sur ce bassin sont le 
plus souvent 2 deux pointes, correspondant aux d6bits provenant de l a  par t ie  

aval puis de l a  par t ie  amont du bassins 

Nous pouvons penser que, dans l%ypothèse d*me averse homogène 

tombant SUT liou% le bassin, ces d e u  pointes de ciXe doiSent avoir les 
débits maximum voisins : en ef fe t  s i  l'on examine les crues les plus 

importantes, l e  nombre de f o i s  o b  l a  première pointeadépass6 l a  deuxième 

e s t  égal au nombre de fois oÙ l a  deuxième a dépassé l a  premièreo 

Examinons plus particulièrement les crues no 16 e t  23 (au cours 
desquelles on n'a observé pratiquement que l a  deuxième pointe) e t  l a  crue 

no 28 oÙ la première pointe peut s t r e  facilement séparée de l a  dexxième 

pointe t r è s  faible0 



i 

Pour l'hydrogyamìne type de 1s prornibrc poin.to nous avons re lev6 

l o s  paramètres suivants  : 

Pour l'hydrogrnmme type  dc la deuxième poiido, nous avons relevé 
l e s  paramètres moyciis s u i v m t s  : 

En ramciznn-k par a f f i n i t 6  l e s  d6bi-ks dos liydrogrr?mlms do ru is -  

sellcrncnts des clCues 16,23 o t  28 B ceux dOhydrogrammcs f i c t i f s  ayant eu 
des dgbi-ts maximum dc 10 m3/so nous avous pu c d c u l c r  l e s  d é b i t s  o n  fonc- 
t i o n  du temps de cet  hydrogx~nmnc f i c t i f  a i n s i  clue l c s  d6b i t s  de l'hydro- 
gramims r é s u l t a n t  (vo i r  graphirjuc) o 

nous avons p r i s  1 'lieurc du ccn-tre de gravi t6  de 1 'averse comme 

origine dcs temps. 

C 



i 

F O U  5 . 0  hl à N'C E S S E 

qui a 
naissance 
'U4 

en odditionant I'hydroqrommt +ype de lo 
premiare pointe 6 I'hydrogramme type de lo 
deuxième pointe, chacun de ces hydrogrommes 
oyont un dibi f  moximun de 10m3/s,on 3 obtient 
I'hydrsgromne r&ultont( V r  t 2 3 1  O00 M 1 



F 

w- 

Outre 10s paramètres T r ,  Tm, Tb, V r ,  on utilise généralement 

l e  paramètre d = Al 
&tdnt IC d6bi-l; maximum cle ruissellement e t  Q moya r u i s s .  é t an t  10 d6bit  

moyen r u i s s e l é  pendant l a  cruc qui e s t  égal au rapport  de volume r u i s s e l é  

par l e  temps de base (-2-) P l u s  IC cocfficien-t cx sera élevé p lus  l 'hy- 

drogramliic sera l lpoii i tu~l 

pour d é f i n i r  l a  form dc l'hydrogrammc, Q m a n  
Q moy.ruiss. 

T b  

Dans l a  pratique,  pour dcs hydrogrammes de forme sirilple Oc e s t  

l e  plus souvent compris cn t r c  2 e t  3?5* 

Pour  u11 débi t  maximuin de 10 m3/s a ,  1 yhyhogrammo dc la première 

pointc pr6seiitc un volu-mc ruisse16 de 87.900 m3 et  un coe f f i c i en t  d.= 2,26 ,  

l'hydrogrammc dc la deuxième p o i n t c  préscnte un volume r u i s s c l d  dc 143.100m3 
e t  un coef f ic ien t  

semblables pour dcs bassins  de fo rê t ) ,  
e t  l'hydrograsmc r Q s u l t m t  un volumc r u i s s e l é  de 231 .O00 m3 e-i; un coeff i -  

c ien t  *de 1,56. 

dc 2,O.l o (Ces vR1cu.m vois ines  dc 2 sont trGs vrai-  

Quand l a  surfnce du bassin sera  coniiu-c il s u f f i r a  de d i v i s e r  

ccs volumes ru.iswlQs par l a  s w f a c e  du bassiii pour  connaî t re  l e s  lemes 

r u i  s se l  êes corre  spondaii-t e s 

L 'hydrogreifime rêsu l ta i i t  que nous avons coas t ru i t  it scnsiblcmen-t 

l a  même a l l u r e  que I c s  hydrograníiies que nous avons obscrvéo Son temps de 

base e s t  de loh,  e t  I C s  d c u  pointcs  sont sgparëos par un i i i t e rva l l e  de 

tompa de 311,,(1-5. Pour  l e  comparcs aux hydrogrammes observes rappelons quo 

sur l e  graphique de construct ion nous avons dou316 1 PQche l l e  des temps. 

Cet hydrogrammc type B clcv~: p o i n t o s  que nous obscrvons SUT ce 

bassin a uze  forme bien p e r t i c u l i è r e  probablcnont provoquée par  l a  forme 
allong6e du bmsin ou p a r  l P c x i s t c n c c  dc deux zones cliff6sentes s o i t  par  

le rclicf s o i t  par l a  nature  du s o l  gui ne reagisscizt pas de l a  &me façon 
am: préc i  p i  t a t  i onx e 

Le coef f ic ien t  c% = 1 956  qui d ' a i l l e u r s  augmente r ap idemnt  

lorsque l 'une des pointcs devient supëricurs à l t a u t r e ,  ne devra pas ê t r e  

u t i l i s é  lorsque MOUS voudrons ex t rapoler  l e s  va leurs  d-es lames r u i s s c l é c s  

e t  des coe f f i c i en t s  de ruissellemen-t du bassiii versant  représentatif de l a  

FOUBOU nux au t r e s  bassiiis de c e t t e  région pour IC calcu l  des déboucli6s 

des ouvragcs d s a r t  du pro je t  de chemin de f e r o  

I 

11 serû plus judicieux d*omploycr un coc f f i c i cn t  Oc compris e n t r e  

2,5 e t  3. . 



7.2 ETUDE DES FACTEURS DU m " m r a m  

Bous mons rassembld dam le %ableau ci-après l e s  d i f f é r e n t s  

paramètres des crucs les plus importalites. 

Nous avons eiisuitc3 essay6 do d6teriiiiner l a  r c l a t i o n  en t r e  

l'importance dos  crues (repr6seii tées pn r  l s u r s  v o l m c s  r u i s s e l 6 s )  e t  l e s  

p r6c ip i t a t ions  qui son t  â l 2 o r i g i i i e  de ces crues repr6sentées  par  l a  moyen- 
ne des p r6c ip i t a t ions  observées dam l e s  pluviomètres s i t u 6 s  à l ' a v a l  du 

bassin (vo i r  grapIi iyuei)  

La d ispers ion  dos poij?%s autooar c1.e l a  courbe noyenne e s t  t r è s  

graiide e t  ce l a  e s t  principnlcmcnt dE, colilme nous lPzvoiis déjà cxpliqu6, au 

f a i t  que la p lu ie  noyeimc s u r  uii bassin de c e t t c  importancc peut ê t r e  t r è s  
différerrbe de l a  pPScipi-balion rnoyc?uio cyuc nous evoiis s n r c g i s t r e  sur une 
p e t i t e  p a r t i e  du bnssiii 2 l g s v a l r  Do plus,  19cbscnce de pluviographes B 

grande v i t e s s e  d"xizcemcrb iiou-s a empêch6 dc séparer  avcc quclcplc pr6ci- 

s i o i i  l e s  p a r t i e s  des avcrscs gui sont toombées avcc d!e f o r t e s  intcnsi'c6s 

e t  q u i  ont pu provoquer du ruissel lement ,  dos p lu ies  g l f incsr t  qui n'oylt 

f a i t  qu'humidifier IC s o l .  

AU cours de la ,  procliaiiic cnmpagne do 1973-74, IC réseau pluvio- 

métrique e t  l e  nombrc de pluviogmphe ser0n.t suf f i sz i i t s  e t  l a  r e l a t i o n  

en t r e  les pr5c ip i t a t ions  e t  l e  ruissellement s e ra  ccrtainomeiit améliore'e 

A. l a  deinandc de l ' A c T , C .  iiotis mons  guan6 mGme Bbauché une 

courbe provisoire  de V r  en fonctioii  de Pìn do le fnçon l a  p l u s  vraisembla- 

b l e  possiblc e t  eil no~is  a idant  de l 'exp@rience acquise dans ce doimine SUT 

d f a u t r e s  bassi i lso La courhc provisoiro t rcc6e  ne cloi-1; ê t re  coiisidêrBe que 

comme une premiere approche dc l a  courbe V r  = f (Pn) d6 f in i t i ve .  

J!Tous a.vons Qgelemcii-b essayé de 616finir l a  prBcipi tnt ion l i m i t e  

dPQcoulemcnt qui  correspond B l a  prdcipi-bation minimilm qui doizne l i e u  en 

moyenne à Lvle crue. 

Pour  l e s  mêmes raisoi is  guc précédemmeiit, ce-bte pr6cipitz:tíon 

limi-kc est d i f f i c i l e  5 dGfiiii-., I1 sonble qu'elle s o i t  comprise cn t re  8 
e t  10 inm. ( vo i r  graphique). 
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!57.600, 2230000, 122,000 e t  

t 

1 
'U t i l i s ée  pour cons t ru i re  1 ffiydro- 
t gramme type, f 
1 
f 

- 1  
I J f I I ! 
f 2h3 Of 

Ih 
3h3 0; 

288 
61 2 

396 

288 

396 
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7h3 0; 
7h30, 

1 O h  i 
8h i 

J1 
3h r 
-Ih I 

3h f 
5 2h 

'i 80 
61 2 
88,2 

65 0 

180 
6Iy2 
88,2 

65 0 'U t i l i s6e  pour cons t ru i re  1 !hydro- 
'gpamme type,  

) I  
r 

7h 
8h3 0: 

8h f 
t f 

I 
I 
! 
f 
2 
! 
t 
1 
i 
f 
I 

( I è r e  

I ère 
.L double averse 

!Uti l isée pour cons t ru i re  l'hydre- 
* gramme type * f 
1 
*Plu ie  tombée à l'amont au bass in  

r 
t 
1 

t r o i s  maximum - 

t l h  
2h3 Of 

t 
ph ! 
6h I 13h 

294 1 è r e  
1 è r e  3294 

65 - 1 :  
t 

9h ? 6 , O :  
315 I 318 ? 

85 
32 
28 

71 
32  
28 

2ème 
2ème 
I ère 

5h3 0; 
6h Oh30: 

Tb  e s t  l e  temps de hase .de l a  crue 2 l aque l l e  nous avons enlevé l e s  p e t i t e s  crues prél iminaires  e t  pos té r ieures  2 la crue 
p r inc ipa le  e t  corres@nd à Vrp. 

Tru is  t o t a l  e s t  l e  temps t o t a l  pendant lequel  a duré l e  ruissemexi% e t  correspond à Vr 

Q m a  r! e s t  l e  d6b5t,:tmaA" ru i s se l é .  
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, 011 peut u t i l i s c r  l a  couEbe de Vr en fonct ion de Pm dc l a  manière 

suivant e : 

supposons q~i'oii veu i l l e  coìmaître l a  crue qui correspond en moyome 

â une p lu ie  de x min. 

On détcrminc SUT l e  graphique V r  (x) 

Lorsque I n  surface du bassii i  scra, coimue il s u f f i r a  de d iv isex  

V r  par S pour connaître l a  laiile ru i sac l l6o  corrospandante 

Ir = Vr o t  IC coef f ic ien t  dc! ruissellement K r  = Ir. 

e-l; oì1 pourra  alors coii'h?Xer les valeuisj a i n s i  trouv6cs zvec c e l l e s  obte- 

nues sur d P a u t r o s  p e t i t s  bassins  vcrsants  f o r e s t i e r s D  . 

_y_. 

S X 

Pour ,connaître l e  d6bit  rmxiciluin de c e t t e  crue on pourra appli-  

quer la formule : Q maxr (x) = V r  (x) o H 

on prcnan-t 

Y 

Tb 
= 2 , 5  (ce qui joue dans IC sens de l a  sBcuri%é) 

e-t T b  = 10h x 3600 = 36.000 s o  
on a : Q mwr = ,Vg.-x 2 $ 3  = Gg,lo-~ r *vr 

36,000 

Au paragraphe 3 .3 .g  nous avions estimé l a  p r6c ip i to t ion  jour -  

n a l i è r e  d6pnsséc en moyemio wie f o i s  t o u s  l e s  ans â 85 m m r p  une f o i s  t o w  

l e s  2 ais à 95 MM., une f o i a  t ous  l e s  d i x  ails â 130 mio 

Compta tenu des te ;~ps  6lev6s de concontration, de mont&? c t  de 
base de ce bassin,  nous pouvons supposer que l a  durGe du corps de l'averse 

annuelle ou décemiale qui nous s e r v i r a  à cons t ru i re  l a  crue nivzuello oit 

d6cennale sera  i ix€Qrieum h 12 durde  de 1 9 a v e r s c  u n i t a i r a ,  Cotto supposi-  

t i o n  jouc dans l e  sens de I n  sQcur i tB car elle coiiduit B majorer la crus 
calculde ; en e f f e t  s i  la durée du corps dc l 'avorse eiivisag6e é t a i t  

supérieure â c e l l s  de l'averse u n i t a i r e  il faudra i t  alors d6composer c e t t e  

averse en p lus i eu r s  averses Qldmentaircs pour  pouvoir cons t ru i re  e t  addi- 

' tionrier les hydrogrammes correspondants( c ' es t  l a  m6thode q u ' i l  f audra i t  

employer s i  not re  bassin é t z i t  beaucoup plus p c t i t  e t  nous re joii~.drioiis 

alors l a  m&thode propos6o p c r  TECSULT qui u t i l i s e  les courbes Fii tensit6s - 
clur6cs) 

Pour  un bassin d 9 ~ 1 e  cinquarrtaiiic de ka2 comm celui-ci ,  il y a 

l i e u  de t c i i i r  compte du coefficieil"c d-Pr;bc-ttemcn-t, qui e s t  dBfini comme 

&-tant IC rapport  en t r e  12 hauteur noyennc des prdc ip i t a t ions  sur IC bassiil 

de p robab i l i t é  donnée e t  1-2. ImuteLw ponctuelle de iilême p robab i l i t é  o 
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En l'absence d'6tude précise  d'abattement sur ce bassin nous 

pouvons admet-Lrc mi coef f ic ien t  d9~.bat%cment de O, 9 pour l e s  averses an- 
nue l les  e t  d6cennalcs, cc qui  ramêne å 75 mm e t  à 120 mm l e s  hautctrrx 

moyeni..:s sur  le bossiiz dcs averses provoquant les crues dépassées en 
moyome tous  l e s  ans e t  t o u s  les d ix  aiis. 

Pour l a  cruc aimuelle, P = 75 mi corrcspondeizt å un volune 

r u i s s e l é  Vr = 790.000 m3 ce q u i  correspand 2 un débit maximurn amue1 de 

55 m3/s0 

NOLLS ne pouvoizs p a s  cxtrnpoler  l n  courbe vi. (Pm) jusqufau 

volume r u i s e e l 6  ,di?cenml qui do i t  S t r c  compris entre  1,500,000 e t  :.. 
2.000.000 in3 (d6bi t  ddcciiiial supérieur  à 100 m3/s) 

Rappelons on.core ~ ine  f o i s  1 * aspcc% extrcl^adm" l i a s a r d e u  de ces 

e s t ima t i  ons o 

Nous a,voiw e2x-Lm,it du''RZcUGüE DES DO>mES DE BASE DES BASSIBS 
RSP&TS:EITTA'?IFS ET EX?ZXIl!EJ!lTPAUX91 les principaux parsmètres reprdsentant  s 

l e  complexe physique du kass in  versant e t  l e s  cruas dOcennalcs es-tifiiêcs 

pour l e s  priii.cipaLx bamsins QtudiQes  pa r  1 90RST0M ci1 zone f o r e s t i è r e  

Bquat o r i  ale 

Pour chaque bcuaiii izous indiquerons : 

l o  nom do 1'Eea-t e t  IC i?om du bassin,  si! surfr?ce S,  uize i nd ica t ion  sur 18 
nature de l e  vGgQta-tion e t  c e l l e  du. so1 e t  du. sous-so lo  Les bass ins  s0i1-L 

class6s en 7 c l a s ses  de r c l i e f  allnizt de RI B R7 au f u r  e t  3, mesure que . 

l e  rc l ief  c r o f t  (- sc r e p p o r t e r  5 I 90~iv~aego cit6.:.o;i+d!es.sus pow? 3.6 'dbfEni- 
t i o i l  assez complexe des c lasces  de r e l i e f  ; I n  c la s se  du relief du bassin 

de l a !  BOUBOU à NCES33 sera ca lcu l& lorsque nous aurons tous  10s docLmonts 

e t  re levgs topographiques eiz notre  possession) 

Pour clwap.ic crue estim66 nous indiquerons : 

F, l a  fr8qucnce d-c retour estimQe de l e  CTU-C~ l a  vcleur  de 19averse ponc- 
tuelle de îìisme fr6qucacc0 le dêbi t  xp6cifique do l a  pointe dc c rue  (qs en 

l/s/lm2) et l e  coeff ic ioi i t  cle ruissellemen% de ce-Ltc cruc Hr o 



I_ NION forêt  c l a i r e  o s o l  f e r r a l l i t i q u e  
s = 75 km2 

R5 
s = lî,lun2 

TONKOUI 50 $ de forêt dense sur grani te ,  R6 

( 1  an):qs = 12.50 
: S = 18,4 km2 : S = 12,3 km2 

F = 2 ans P = 85 K r  = 18 %. : qs = 1220 K r  = 20 %a 

F = IO EUIS P -140 OqS E 2400 K i  = 30 $ : qs = 24-40 

GUESSIGUE forêt dense e l  forêt c l a i r e  sch is te ,  R3 
z E..? 88,4 kms - 3,s : 26:37j-km? .- &27,8 km2 

F = 2 a;ns P = 75 (1 a) :qs 625 Kr = 40 $ :qs I 900 Kr =45 70:qs=IOlOb5O70 

2' -10 ans P e136 :qs =i450 u 60 sl/p :qs cl840 EC =65 $:qs=205OI(r=70$ 

AGBEBY 70 $ de forêt  dense, sable argileux, R 3 ,  S = II km20 

F =IO P =210 m~ * :qS =O1550 K r  = 6 70 
ANIT1OW.I forêt  dense â 95 $? schis te  R3 

s = 170 km 2 : S = 2,75 km2 
F 2 itns P = 90 ( 1  an) sqq:= 280 Er r: 20 $ :gs =I030 ICr = 13 y'. 

F =IO a s  P =I20 sqs =I670 Kr = I 5  $ oqs = 380 I<r = 20 $ 

C A M E R O U N  

C . 0  N. G 0, 

GYOU forêt dense, Granite, so ls  f e r r a l l i t i q u e s ,  R4, S = 6 km2 

F = 2 ans P = 85 mm ( 1  an) qs = 575 l/s/km2 K r  = 9 '$ 
F = 10 Pz='130 ~m qs =I080 l/s/km2 K r  = 11 yo 

6. . 
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B1BAXG.A forêt dense, s o l s  ferrall i t icLues,  sur grani tes ,  R3, S = 25,2 

2 ans P = 85 (I am) qs = 135 Kr = g$ 
10 ans P =I30 qs  = 240 Kr = 12$ 

GABOIT 
__YI- 

- &TALA D a s  les Nonts de C r i s t a l ,  f o rê t  d-elise à 95$y f e r r a l l i t i q u e  a rg i leux  

ou s;2bleL; B f o r t e  capaci té  de rc.tention et de r e s t i t u t i o n  p c r  bon draina- 

ge s u r  gneis  ou amphiboli%e,s R 6 (R.5) b 

,e s = 9 ? 2  1 ~ 1 2  Ab S = 6,7 Iciin2 
a* 8 9  

F = 2 ans P = 

3' = I O  ilns P 145 
35 (I an) ': qs = 11,000 Kr = 38,5$% qs = 6,000 

ICs = 4.6 5%: qs -1O.500 
I(r= 22,7$ 

ICr= 30$ 
.e i qs =17.500 

* ' 1 .  

N.E. - Gén6ralcmcn-t l a  crue de p6riodc de retoup de 2 ans e s t  calculée 

alors club nous n'avoils r e p o r t 6  l a s  p l u i i s  d-e p6riode de r e tou r  de I an, 

En Nouvelle CaZSdonio e t  en Guyamic, 1 'Oo2,XaTa0.K,  a Qgalement 

8-l;udiG. dos  bassiiis f o r e s t i e r s  en ZOilC accident6e Les d6bi t s  spécif iques 

de crue y soli t  -très 61evBs, ímis d;;,ns COS rdgioi?.s les cvcrscs soi2.t boau- 

coup p lus  f o r t e s  que dnns l e  l.ktyombe, l e x  pluios  6-6ant 18-bas de type 

cyclonique ce qui rciid d i f f i c i l e  12 compamisoii des crues excep t iomid le sd  

Pzmii tous les lmssins de ceJc-~o l i G t e p  celui do NALA ati Gzbon 

O s t  ce lu i  qui prêscnte les d Q b i t s  sp6ciPique.s de crue l e s  plus  6lcv@s, Ceka 
e s t  dÛ d'itboxd 5 des cvcrscs  onnumllcs e t  d 6 c o w " c s  c2sscz f o r t e s  (95 e% 

145 mm) 

sont 6levEs e t  surtout ELE Îc..ibles temps de bzsc des crues ( 3  B 2 li, pour 

des bsss ins  de 6 à 10 1~112). 

B dos  coofficieii ts  de r u i s ~ e l l c n o n t  gui,  sniis ê t r e  cxccptioimcls, 

L a  lsri6veté des 'cenps dc? base du bass in  de ZXLA e t  s e s  forts 

coefficien"cs de ruissel lements  s 9cxp$iqucn'c pa r  p lus ieurs  fnc tcurs  : 

- Lc r e l i e f  e s t  très accideiité e t  l e s  pentes s o n t  très m i d e s o  

- Sur l e s  pentes l e s  plus  r a ides ,  il ne pousse pas de v6gétat ion 

hcrbacée qu i  pourrai t  retarder l a  p lu ie  ., 
- L e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  sableux qui couvront l a  plLiP~& . de 

ces bassins  son% t r h  pcrlnBablcs, mais i l s  ont Qgalcmcnt u-ne t r è s  grande 

cnpacitQ de r e s t i t u t i o n  e t  soid r a p i d a "  traversés p a r  lc?. p l u i e  en raisoii  

des f o r t e s  pentes. 



- La densi-bQ du r&e!au de draînage e s t  t r è s  f o r t e  e t  l a  pente 

dos l i t s  de p e t i t s  a f f l u e n t s  assez f o r t e  ce qui acc6lGre l e  t r a n s f e r t  dcs 

crues o 

Ces bassins  sont % r è s  compac%s ( ind ice  do compacité de 1,22 e t  

de 1,34) cs qui f a i t  que tou te s  les crues en provenance des d iversos  par- 
t i e s  du bass in  orriveii t  en rndmc tonps à l ' exu to i r e .  

NOUS ne rotrouvoas qu'une pa r t i e  &e ces fac tours  favorables  au 

f o r t  ruissel lement  s u r  l e  bassiii do l a  FOUBOU t 

I L a  classe de r e l i e f  du B,V, do l a  FOUBOU e s t  sûrement inB6- 

r i cu re  à 6, p a r  contre on y trouve un peu par tout  des P o r t o s  pentes e t  

des p e t i t e s  co l l ines .  

- Sur l e s  f o r t e s  pentcs la, v6EStation herbac6e e s t  incxistan-Le 

e t  l e  s o l  semble assez imperméable ( sous  r6serve d'un coiytr8le p6dologique 

ultérieur) 

- La  dens i té  de drainage e s t  m s e z  f o r t e ,  mais le f a i t  yuc l e s  

cours d*ca,u suiven-l; l e s  plissements de t e r r a i n  domiera un aspect particum 

l i e r  au r4seau hyclyographique (rdscnu a oricn-tat ion 'Gcct cnic;uc) e t  les 
bassins  seront souvent dans c o t t o  r6zion de forno al long& ce qui  provo- 

qucra une augìnen-tztion des temps do base ou m8iiio des hydrogremmes & plu- 

s i e u r s  po in teso  I1 convicndra de se méfier cependant dams IC ce lcu l  clcs 

d6bouchBs des ouvrages d y  c7rt de p e t i t s  bassins  qui pourroa-t 6 t r o  t r è s  

compacts avoc u11 r6senu  radial avai t  dc se jc'ccr dircctencin% dans la LOEI-Ee 

L penseinblc clc ces rcinarquos nous permettent de supposer  que, 

d m s  c e t t c  rGgion., l c s  coe f f i c i zn t s  cle ru i s se l l enen t  seront assez élev&, 

mais quc les d6Bits sp4cif iqucs de cmc seront i n f ê r i c u r s " 8  ceux de PTBLB, 

12s -tamps de base 6tant  i c i  nettm"i-t  plus longso 

Des quo l a  surfncc ct l e  forme du h s s i n  seront coiinucs nous 

pburroi?s v é r i f i e r  (ou inf i rmer)  ces liypotlièsco en calculant  l e s  Lanes 

r u i s s c l Q c s  e t  les cocffician-ts d-e ruissel lement .  
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I 8 e - M E S U R E  D I G S  D E B I T S  D E S  C O U R S  D ' E A U  

E N T R E  L E  P I I 3 9  E T  L E  P K 6 5  
llhy - 

L e  pr6sen.t chapi t rc  rcizd compte des mesucs de d6bit  e f fcc tudcs  

du 24 au 29 août  1973 pr6vues au pnragraplie D de l l a r t i c l e  3 de l a  Conven- 

t i o n  en t r e  1 yO.R,S.'P.O.II. e t  1 'ArT ,C. pour l a  campagne 1973-74. 

L e  but 510 ces mesurcs7 qui doiven-t Gtre effcctuCos au cours 

d'uno période l a  p l u s  courte  possible  pcndciit l a  saison sèche, e s t  de 

comparer entro eux les cSb i t s  des cours d'cau coupaiTt 10 t r a c é  du f u t u r  

Chemin de Fer cn t r e  l a  FOWDOU e t  l e  tumiel en vue d'essayer de d 6 f i n i r  un 

ordre de graiidcur de l a  supe r f i c i e  de leurs  bass ins  dans cotte r6gion non 

cartographiée,  bien que c a t i e  opérat ion s o i t  p lu tô t  hasnrd.euse. 

L o r s q u e  l e s  su-perf ic ics  des bassins  de l a  POUBOU à TTCESSEf de l a  
DZOUNDZ;k au dSvcrsoir ci; de la BOUTEIG3 au CAI?P LEBEL seront  connues e t  

que nous connaîtrons pa r  consêqucnt l e u r s  déb i t s  spEcifiqucs exprimés en 

l/s/lizm2, il sera a l o r s  p.bssible d 'estimer I r ,  surface des bassina dcs cours 

d'cnu qui c o q e a t  l e  tmcO du f u t u r  Chemin do Fero  

L e s ,  jaugeages qui se rv i ront  h cffcc-Lucr co t to  comparaison sont  

L e  dehi t  sp6cifiquc dc l a  L O Z D  à ?TCES33 don4 le bass in  tz Luie 

super f ic ie  vois inc de 500 km2 e s t  de 6 ? 5  l/s//km2 IC 2&8.73$ 

pas détcrminQc, 1 'impr8cision de 12, w6tliodc proposés ci-dessus s c r a i t  gzaii- 

dement augmentBe par l e  r c l i e f  et l a  g6ologie de l a  r6gion du CdïdP LEBEL 

sont d i f f6rc i i t s  do C C L ~  cie IC"- rêgion de KCESSE c t  il c s t  possiblc  clue IC 
comportenent hydrologique de ccs rêgioiix s o i t  diff6rcfi-t pcszdaiit 1 'Q-tinge ., 

Bous avons rcpor té  ci-dessous l e  rapport  de l a  rccon."nmce 

effectuée su r  l e  f u t u r  t r a c 6  p a r  Br. BARILLY l e s  28 et 29 août  1 5 ~ 7 3 ~  
r: 
(. 



WCONNAIS3ANCE DES COURS D'EAU EÏ!T EAU SUR LE TPEIIZC% DU C e E , P , C * O e  

IZIYTNi: LE 1-31 39 (KGESSE) ET LE I<N 65 (DBBUT DU pRAXD T W L ) .  

Les v d 1 6 c s  coupêc?s s o n t  nwnérot8es s u r  l e  plan prél iminairc  

cffoctuê par  la TXCSTJLT da 1 B 38, La l i s t e  ci-p.dcssous doiino l e  numdro 

e t  l e  point kilom6triquo (PIC avec IC dQbi-t des r i v i è r c s  o a  m u o  

LO 28.8,73 11' I km 39 + 735 cn oaug 110 couls paso  

2 k n ~  40 -+ 564 Q = 1 11s 
r iviEre 'GraversGe 6 f o i s  S L ~ Y  300 iïì. 

Le 29/8/73 

3 i ~ n  42 -t- 800 
4 43 4- 470 
6 lun 45 -I- 240 
7 lcm 45 4- 800 

8 lun 46 + 025 
9 l rm 47 + 800 

12 1ra.n 4-9 4- 4 O 0  

14 lm 49 1- 650 
16 lun 50 -i- 854 
17 Bm 51 4- 409 

19 IQX 52 -+ 550 
18 lun 52 -c. 275 

24 lun 54. -t- 305 
23 lrm 55 -i- 275 
24 km 56 + 242 

33 ltn 61 -i- 430 
34 Irm 61 -I- 957 

eQ cau, iic coulc pase 

(1 = 12 11s 

cy1 cau3 Q = 1 l i s  

o, = 4 LJS 

Q = 10 l/s 
(2 -- 4- 2.1s 
o, = 6 l/s 
Q -" 2 l/s 

= 20 l /s  

9 = 19 11s 

B = 2 1/43 

q = 5 1 J S  

cn cau, nc coule paso 

o, = 1 7 ~ 4  i/s 

eil e!aup iie coulc peso 

eli eau7 iie ~ 0 ~ i I . c  PS,S~ 

en ca.uO ne coulc paso  

e& eauO nc coule pas. 

Les num6ros noli c i t é s  dGsig&eiit des vallees asséch8es. 
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9*- c o u c L U s I o N 

L e  préacnt rappcrt  e f fec tue  I n  synthbse do t o u t e s  ICs mesures 

cffcctuees  du I5 novembre 1972 au 31 aokk q5'73. 

Nous avons par t icu l iè rcncnt  appro fond i  1 'Qtude s t a t i s t i q u e  des 

dom6es pluviom6triques e::istaìit dans c e t t e  région, étudo rendue particu- 

L$,3rcmen-b d é l i c a t c  par s u i t e  dc l a  mauvaise q u a l i t é  e t  de l 'hétorogênéi té  

des ro lovês  pluviom6triqucso 

L~éta lonnagc  dc l a  POUSOU à NCZSSZ r c s t c  & préciser cn liautos 

eatu,  mais coir" nous 1 *i?,vons rdpdt6 à p l u s i o u r s  r e p r i s c s  I c s  principaux 

o b s t a d o s  à uno bonne connaissance des f a c t c u r s  du ruissellement a 6LQ 

11insuff isancc du r6scnu pluviom6triquo, e t  IC f a i t  quo nous nc commis- 

scns pas l a  super f ie  du basCina 

&i cours de l a  prochaine campagne, C ~ C S ~  avec ui rdsccu plu- 

viométriquc complct , coiitrÔ16 par u.ic équipe rodSc, quo nous effcctucrons 

nos  mcsureso Le p e t i t  bassin de la DZOUITDZR sera  probablcmxt  équipê d'un 
1 

dêversoir  rcckmgula i rc  qui  pcmettra,  d~ana lyso r  ses crues s m s  avoi r  & 

cf fcc tuer  un 6ta,lcnnogc d6licc?-k sur un bass in  aux crucs rapides.  La dé- 

termination cxactc de la surfnce du bass in  dc l a  FOUBOU permettra dc 

coinpmcr lcs prciilières cstimntions de c r w s  que nous iivons f a i t e s  à la 
dcmandc expresse dc 1 *B.T C ,  avec c e l l c s  d.es au t r c s  bassiiis f o r c s t i o r s  

d6jà connus* 

Rappeloiis enf in  qu'tuzo etude sdriaiise de bc0,ssiLz versant  compor- 

t c  en g6n0ral au noiiis t r o i s  années de nicsures c t  quo les quolqucs r6sul-  

t a t s  e t  est imat ions obtenus c e t t e  aniwSe dcmandcnt 2 ê t r e  pr0cisés  e t  

confirmé E: D 
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Superfi Cie 

Pluviométrie 
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' Drainage aera 

*: Rain - Gauge 
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: Sta,ff gauge 
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L i  m i l i  g r  B ph e Yater l eve l  recorder 

S% a t  ion hydromet ri que : 3tream gauging sta-tioii 

Jaugeage .: s t ream ga.uging 
1.i ou1 ine  t 
Crue 

Ruissellement 
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L r  lane ru i s se l ée  
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4: Depth of surface runoff 

.. . _ _ . .  
O 

T r  temps de r6pomse 

Tb temps de base 

*: Lag time 

Base time 
R 

8 .  

Q maxo débit  maximm ': Peak disharge 

Hydr ogrrxmme type 
. ,: O Uni% hydrograph 
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