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Par Convention n° 00605 passée en décembre 1972 entre 1l'Agence
Transcongolaise des Communications (A+T.Ce) et 1'0.R.S.Te0eMo, ce dernier
accepte d'entreprendre la mesure, la collecte et llinterprétation d'un
certain nombre de données hydrologiques qui seront utilisdes dans les
études de la modification du tracé du CeFeCeOs entre HOLLE et DOLISIE. |

LYstude comprend trois parties distinctes :

~ Btude du Bassin Versant représentatif de la FOUBOU 3 NCESSE
comportant les mesures et enregistrements de hauteurs dlean, de débits et

des précipitations.

-~ Etude du Bassin Versant de la BOUFEKE au CAMP LEBEL compor-

tant des enregistrements de hauteurs dleau.

-~ Mesures des hauteurs dleau et de débites sur trois stations
implantées sur le cours principal de la LOEME au CAMP LEBEL, & NCESSE et
& FOURASTIE.

Le présent rapport rend compte des travaux et mesures hydrolo~
giques effectués du 15 Novembre 1972 au 31 Mai 1973 dans le cadre de cette
Convention, ainsi que des mesures dé débits prévues au paragraphe D de

~1'article 3 de la Convention paséée entre 1'0cRySeTeOeMa et 1'4.TeCe pour

la campagne 197374
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IewI N T R O DU C T I O N

PERSONNEL, MOYENS ET DISPOSITIF MIS EN PLACE.

Une premiére reconnaissance a été effectude sur le Bassin de
la FOUBOU par 1'0eReScTeOelMs entre le Ter et le 3 Novembre pour préciser
avec les responsables de 1'4.T.Ce la nature et ll'importance des études
hydrolegiques & entreprendree

Avant la signature de la Convention, mais malheurecusement
aprés le débub de la saison des pluies qui a commencé le 4 Novembre dans
cette région, 1'0eReS.TeOeMe a commencé & équiper le Bassin de la FOUBOU

d'un limnigraphe et d'un pluviométre le 13 Novembre 1972.

~ Le réseau pluviométrique a été &toffé par 4 pluviomdtres et un
pluviographe le 13 Décembre 1972 et par 1 pluviomdtre supplémentaire le
11 Janvier 1973 La prinéipale difficulté que nous ayens rencontrée lors
de l'installation des piuviométres de ce Bassin a ét8 le fait qu'il nlexis~
tait ni carte ni photo aérieme de cette région forestiere accidentée pour
nous’permettre de connaltre les dimensions du Bassin et d'implanter wn ré-
seau pluviométrique couvrant sa totalitée Cette lacune est en train d'8ire
comblée par la SehsTeE.T, qui dresse actuellement le plan de la FOUBOU et

de tous ses affiunents 3 1l'échelle du 1/5000 en utilisant les moyens sui=
vants : Boussole, clisimétre, topofil et baromdtre anéroide.

La prochaine campagne de mesures sera effectuée avec un résean

pluviométrique complet.

Le limnigraphe et le pluviographe "longue durée" du CAMP LEBEL
ont été installés le 12 Décembre 1972 et ont &été inspectés bous les quinze

Jourse

A. BARILLY, E, CADIER et R. GATHELIER se sont relayés sur le
terrain pour y effectuer les mepures e#‘assurer 1'encadrement des 4 lecteurs
mis & la disposition de 1'0eReS.Ta0cMs par 1'4.T+Cs Un aide hydrologue Congow
lais a séjourné en permenence sur le Bassin de la FOUBOU de Janvier 3 Mai
1973

, Les déponillements des envegistrements ont &t effectuds par
R. GATHELIER et R. HOORELBECKE et le présent rapport a été rédigé par
&, CADIER, Chef de la Section d'Hydrologie, qui a coordonné 1'ensemble

de cette &tudes



Le nombre de jours de tournées sur le terrain effectués par les

agents de 1'0eReSeTe0elMo & l'occasion de cette Convention a été le suivant @
Pendant la campagne de saison des pluies 3

Ingénieur expatrié : 18 jours.
Technicien expatrié : 39 jours.

Aide~Technicien Congolais t 140 jours.

Pendant la campagne de saison séche 1973 (Implantation du réseau
de pluviomdtres, d'un déversoir et mesures de débits le long du tracé o -+~

prévu) @

Ingénieur expatrié 3 8 jourse
Technicien expatrié 8 jours.
- Aide-~Technicien Congolais : 8 jours.

” ~ Nous avons disposé d'un Lend-Bover en excellent &tat qui a &té

basé & Pointe-Noire pendant toute la campagne.

Nous devons remercier 1'A.T.C. ot le Centre ORSTOM de Pointe-
Noire pour leurs attitudes coopératives qui nous ont souvent facilité la

tache.

»»



&

ey
D

2~DESCRIPIION GEQGRAPHIQUE.

Le Mayombe est une chaine de montagnes formée de roches du
Précambrien datant de prés de trois milliards dlammées ; son histoire
géologique est complexe et est composée d'une succession de cycles—sédi-

mentation-souldvements=érogion.

Il est admis que le MAYOMBE se serait mis en place dans son
ensemble il y a environ 500 millions dlanndes et n'a jamais cessé depuis

s '8tre soumis-d:d!érosion.

La chafne du MAYOMBE est étroite = (au Congo sa largeur varie
entre 60 et 20 km) § orienté S.E. ~ NoW. elle se rapproche de la o8te vers
le nord elle s'étend sur 1.700 km de longueur et est appelée "Monts de

Cristal” au Gabone

Le MAYOMBE forme une véritable barriére entre le bassin sédimen-
taire de Pointe-~-Noire et la plaine du Niari non pas tant & cause de ses albi-
tudes élevées qu'd cause de llorientation et de la raideur de ses crates et

de ses vallées qui s'opposent & la pénétration des cours dleau et des hommes.

La grande forét qui couvre ce massif ne facilite pas non plus

la pénétration.

Le réseau hydrographique, décrit par P. VENNETIER, "montre le
"dessin habituel @ans les régions pliséééé ¢ les petites riviéres se sont
"adaptées, s'allongeant dans les vals, mais dessinant parfois des coudes
"brusques pour passer de llun 3 l'aﬁtre (cours en baYonnette) ; les plus
"importantés‘ont pu maintenir un cours perpendiculaire & la direcﬁion géné—
"rale en sciant leur lit 3 travers tous les affleurements : clest le cas
"de la Noumbi, du Kouilou, de la Loukoulay de la Loukénéné et de la Loémé.

"Leur vallée comporte alors une succession de gorges étroites ol le courant

"ogt violent ot les rapides sont fréquents et de sections élargies ou le flot -

"se calme". Ce sont naturellement ces valldes qui seront empruntées par les

voies de commnicatione.

La densité de la population dans le MAYOMBE esf trés faible :
en dehors du tracé actuel du CoF.Ce0. elle est essentiellement composée de

YOMBE:-

Sur le plan hydrologique le bassin de la LOEME svait déja &6

étudié de fagon extrémement sommaire én‘1930 par la Mission de Prospection

~des Forces Hydrauliques de' 1'A.E.F.



BElle prend sa source pres du Mont Foungouti vers 360 m d'alti-
tudes Le cours supérieur ocoule dl'abord vers le No.W, puis se dirige vers
le S.We & 1l'endroit ol le tracé prévu du chemin de fer pénétre dans =sa
vallée (en venant de Dolisie). Son cours est coupé par de trés nombreux

rapides ; il est exbtrémement sinueux.

Arrivé an niveau de NCESSE la direction générale de son cours

sloriente vers 1'Cuesit.

La pente moyenne de la LOEME depuis sa source est alors de
247 m/kme Aprés avoir regu la LOUFOUYOU elle s'engage dans une suite
de gorges dans lesquelles la dénivellation totale est de 76 m en 6 km (pente
de 9 mfim)s On a envisagé d'utilisem ce site en 1950 pour 1'établissement
dtun barrages Puis la LOEME regoit un gros affluent rive droite, la
LOUKENENE, juste en amont de FOURASTIE.

L'altitude n'lest plus alors qu'une douzaine de mdtres § & l'aval’
de FOURASTIE la pente moyenne devient inférieure & 0,2 m/km.

La couverture de photographies aérienne1etaoart0graphiduauest
malheureusement inexistante sur presque tout le bassin supérieur de la
IOEME et en particulier sur les deux bassins de la FOUBOU et de la BOUFEKE

que nous étudionse.

Cette laocune a été un gros handicap lors de ll'installation des
basgins versants qui a été\oommenoée apres le début de la saison des pluies.
Le réseau pluviométrique de. la FOUBOU n'a été installé pendant cette campa~

gne que sur la partie avel du bassin.

‘ La SATET qui est actuellement en train de dresser un plan 2
1/5000éme du résean hydrographique de 1la FOUBOU nous permettra dVimplanter
un réseau pluviométrique suffisant lors de la campagne prochaine et de '

déterminer les paramétres morphologiques habituels.
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3.~DONNEES PLUVIOHMETRIQUES

ET CLIMATOLOGIQUES

301+~ GENERALITES.

Rappelons~liessentiel de l'analyse des facteurs climatiques effectuée dans
la "Monographie hydrologique du KOUILOU WIARI".

Le climat dans cette partie du CONGO est ceractérisgé par llexis-
tence de deux saisons des pluies alternant avec deux saisons séches de

durée et de sévérité indgales.

La succegsion de ces saisong est commnandde par les déplacements
vers le Nord ou vers le Sud du Front Intertropical (F.I.T.) qui marque la
séparation entre le flux de mousson, magse d'air d'origine maritime relaw
tivement humide et de température modérée en provenance du Sud-Ouest et
an Nord le flux d'alizé de secteur N.B., d'origine continentale et trés
S8C.

La région du MAYOMBE est toujours situde au Sud du F.L.T. Au
Sud de la trace au sol du F.,I.T. on rencontre une bande parcourue par des
lignes de grains, bordée au Word et au Sud par des régions dlinstabilité
moyenne. L¥axe de cette bande dont la largeur est de 1,000 km en moyenne

egt mitude & environ 10° au Sud de la trace de la C.I.T.

b

Pendant la grande seilgon séche, de juin & septembre, cette
ligne de graing est nettcement plusg an Word que le UAYOMBE ; alors que,
pendant les deux salsons des pluiesg la bande de la ligne le recouvre et
que, pendant la petite saigon séche en janvier = février, le MAYOMBE se

situe en bordure Nord de la zone ol peuvent se produire les grains.

o/eas



.I80-4

Nous étudions ici les précipitations et le dlimat du massif
cbtier du MAYOMBE dont les plis, oricntés du N.W. au S.E. forment une
barridre entre la zone littorale de HOLLE~POINTE-NOIRE et la Pénéplaine
du NIART gui commence & DOLISIE.

Le climat et les précipitations différent sensiblement cntre
c2s trois zmones pourtant proches, la proximité de la mer et la préscnce
d'une barridre comme le MAYOMBE jouant en grand rdle dans l'interccption
des masnes d'air humide de la mousson en provenance du Sud~Ouest gui

viennent s'y heurter.

Comparons, par exemple les précipitations observées aux deux
postes de Pointe~Noire (31 ans d'observation) et de Dolisie (23 ans d'ob-
gservation) dont nous donnons ci-dessous les principaux paramdéires caracté-

rigtiques.

<
<

g § POTNTE-NOIRE ' DOLISIE g
Moyenne interannuclle § 1
des totaux ¢ m p 1,264 mn 1150 mm
Ecart. type 2 : 402 mm 215 min
1 1
Coefficient de varia-— ; § g
tion ¢ m ‘ ‘ } 0,318 1 0,186 )
‘ \ - ! )
Précipitation journaw 1} ‘ { )
lidre "décennaleh 1 180 mm { 105 mm ;
‘ ! l

Wous constatons que, si les totaux annuels moyens‘des préoipi-
tations sont peu différents entre Pointe-Woirc et Doligie,; les écarts
types et coefficients de variation sont beauéoup plus élevés & Pointe~Noire
gu'a Dblisie, ce qui gignifie qu'lune année décennale séche ou Humide sera

beaucoup plus éloignéde de la moyenne & Polnte~Noire qu'd Doligie.

De m@me les précipitations journalidres maximales de mme pério-

-de de retour de Ppinte~Noire sont nettement supéricures & celles de Dolisie,

ce qui peut &tre rapproché de lé forme différcnte sous laguelle se présentent
les fortes précipitations dans ces deux villes : & Pointe-Noire une trés
forte précipitation sera en général produite par une pluie dtintensité
moyenne ou assez forte qui dure une dizaine d'heures, alors gu'd Dolisie
nous observons plutdt des grains beaucoup plus courts aux intensités fortes

ou trés fortes.
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8i nous nous référons & l'étude pluviométrique de W.0. AKMANOGLU

pour L!'Afrigue Occidentale et BEquatoriale, la région du MAYOMBE et de
POINTE-NOIRYE apvarailt comme une des régions ol los cocfficicents de varia—
tion des distributions des hauteurs pluviométriques annuelles sont les

plus élevés et gi, par exemple, pour pouvoir estimer la moycnne intorans
nuelle dcs précipitations avee une précision de 10% pour un intervalle de
confiance de 90%, il faudra 25 annécs Alobservation dans lc MAYOMBE alors
que 6 années suffiraient cn moyenne au Cameroun ou 10 années en C8te

drIvoirce.

342+~ DONNEES PLUVIOMETRIOUES BXISTANT DANS CETTE BEGION.

La pluviométfie de cette partie du Congo, peu peuplée et diffie

cilement péaétrable est assez mal connue.

Une guinzaince de postes pluviométrigues ont existé dans cette
région, certains depuls 1928. La qualité des relevés dont nous disposons
ost extr8mement variable, des contrdles d'observateurs plus ou moins oconse
ciencioux ou compétents étant rarement effectués. Certains relovés peuvent
8tre éliminés doffice parce que visiblement faux (scau percé, observateur
comptant deé dixidmes de millimétres pour deg millimétres et les addition-
nant avec des vrais millimdtres de pluic, ou ne relevant son pluviométre

que tous les 3 ou 4 joursao;)o

Maig dans la plupart des cas nous avons dil conserver des rcle-
vés que pous gualifierons souvent de doubteux mais qui ne sont pas totale-
ment invraisemblables, compte tenu de la trés grande irréguiarité inter—
annuelle des précipitations dans cette végion. (IL suffit de comparcr lecs
totaux de l'année 1958 avec ceux des autres années pour se rendre compte
que cette année-ld le total annuel a été voisgin du tiers du total de cor=

taines anndes oxcédentaires I).

Souvent des relevég, visgiblement faux pour les petites pluies
(par exemple le nombre beaucoup trop faible de jours dont la hauteur des
précipitations est inférieure & 10 mm) ont été conservés parce que nous
suppbsons que ltobscrvateur effectuec quand méme correcteménf geg relevés

quand survient une forte averse.

Noug avons redépouillé tous les documents originaux concernant
cette région gui nous ont &té obligeamment pr&tés par le Service de la

Météorologie Wationales
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Wous avons reporié dans les tableaux ci-aprés les résultats de
ces dépouillements pour les seulos stetions que nous avons pu retenir
GUENA, HOLLE, GIRARD, M'VOUTI, LES SARAS, MANDOUGOUBI et pour lecs années

que noug avons rctenucs, préscntés sous la forme suivante 3

Pour chague poste pluviométrigue s

a) = Un tableau A indiquant les totaux mensucls et annuels
pour chague annéc aingi que lcur moyenne.

b) - Un tableau B indiquant lc nombre de jours de pluie
observé chague moipg de chague année éinsi‘que leur moyenne. Ce tablcau

pormct de contrdler la vraisemblance du tableau A.

¢) = Un tableau C indiquant pour chaque année le nombre de
précipitations observées éomprisos cntre O et 10 mm, euntre 10 et 20 mme.,

obgervécs chague année.

Ce tableau nous servira dans 1'étude statistique des fréquences
de retour des fortes hauteurs journalidres (par exemple cstimation de la
pluic décennalecso)s

Nous présontong nog résultats en anndes calendaires et les
hauteurs de précipitations montionnées correspondent aux précipitations

mesurées en 24 hcures & un poste.
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Totaux pluviométriques mensuels et

annuels retenus.

%
|
|

PN TN TN NN PN NN N NN N

é aNEE P FEPomdtoa twistuiats o vl ?pom g
1955 5203,2 22,17 236,5° 02,3} 64,2' o of2,5% 22,0°259,8° 432,2'229,7'10874,5
1956} 82,9 ‘205, 158 170,08 169,1° 93,1} 10,17 0 0,37 15,37 57,97 94,9%377,4:1.266,5
1957 [178,7 [296,3; 270,9, 236, 5} 69 0' 07 0 710,27 12,5 43,7 240,2°288,1:1.646,1
1958 1 55,8 { O 1 95,47 93,5 0 ; o ! 1,5 27,8% 21,8% 153,3% 61,3' 510,4
1959 * £335,7 1242,0% 282,41 149 6g 45 5i0f 0fo0 ¢ o9,60142,7% 361,5186,5°1.755,5
1960 '251 3 382 9% 449,6% 230,51 156, '8¢ o . 010 37,1 91,0% 296,5%367,4%2,263,1
1961 %332,1 1156,6° 219,5° 169.6} 52,61 0 ¢ 00 * 440} 360,07 (231,6§389,61.955,6
1922 I 6 140 7 242,67 162 ,6° 117 9; o 0’0 : 1,7;?2657 205,6,173,0,1.862, 4
1963 - R E P ~f42,12
1964 ;210,5 o6 43 117,48 533 o’ (66 3]0 Yoo da,5t 12,00 79;7% 183,5%323,1%1.632,8
1965 1134,3 296 7 318,1% 370,5° 68,5° 0O D0 D 6,17 13,67 39,07 39 1 60,0:1,34r,9
1966 °129,4 2&)6(z5512&32'5u9'o;1¢1:4p; 2,20 - ! :

1967 1 - - . = el 10 °19,6° 62,6° 210,7° 46 ,0°
1966 1227,4 . 490 9 14877. 223,5, 38,2, 00 0 = | = | - 1 = 1 =~
1969 1 = ;o= . o= 30,500 074,37 19,5:239,0] 236,47156,9" g
1970 $162,0 ° 311 9% 194,5% 183,5° 58,0° 0 ¥ 2,70 0 ¥ 23,1 39,3 398, 8° £190,9%1.564,7
1971 2192,5 130, 6‘ 185,47 59,7 81 6‘1, 0,3: 0,3 1,5 79,9° 158, 6‘ 22,3% 913 8%.
1912 [ 37,0 ;113, 8‘ 51,7, 126,0; 68,7, 0 2 1,9, 0 [ 1,2, 51,7, 390,1; 254 2t . 1:096 13
Mbyenne 196,3 210,5: 213,0] 223,2; 66,4:0,1; 0,4, 1,9, 16 43124 6 243,0° 2198, o ;12493 83
-~ HOLLE =~
myEE f g P oF o twm o fPoa Pwmigtogiaiitsg oo v} p '} ﬂmng
1952 ! 65,00249,7°244,1 * 225,2° 225,J‘ R i4); 9%, 7% 173,7° 76,8:1.432;83
1953 . 90,7:213,0.375,0 157, 6 67,000 ° 0° 0 : 0 ¥ 33,0 51,0° 14,0%1.001,3
1954 ® 20,0°254,5:108,5 ° 174.0° 15,5; 0 0 0 '178 6 . 156, 1%.348,9%178,6%1.434,7
1955 . 211,7.214,07289,1 ® 267,3% 65,010 ° 0 ° 0 indomple i
1956 ° 115,07 71,00224,5 % 206,2¢ 41,2%0,3° o0, 0,3° 21 2f 49,1% 217,5°153,8%1.100,1
1957 . 253,27332,8%156,3 © 211,9 68,3° 0 '0,8 @ 5,2° 9,5: 42,2; 229,2°311,1:1.620,5
1958 0 70,9.(0,0),108,8 1 72,90 T4, = o = 0 1,37 8,7; 42,0] 103,7:123,2; 532793
1959, 480,2,269,8,225,0 © 217,1, 28,77 0 (0,7 [ 1,5, 12,5. 59,6, 335,9.163,2:1.794,2
1960 1 194,5.304,3:289,4 © 164,0; 58,1, 0 * 0 © O | 67,37141,4. 334,1:553,6.2,106,7
1962 ¢ 19,8%144,4%285,2 * 129,7 2151,5, 0 20 1,6° 4,5° (749? 87,7:233,4:1.132,5
1963 | 357,1°253,8%284,2 © 133,4°251,3° 0 F0 F 0 ¢ 0 .10 119.7° 56,3°1.463.5
1964 ¢ 277,9103,9:163,0 ¥ 369,4° 10,7°0,9%2,5 ¢ 6,0% 10,47 121 5 76,07343,251.485,4
1965 . 110,0;294;8;333,2 : 199 4» 67,6' o: ,6 I ; e
Moyenne: 174,3;225,5.237,4 , 194,5g 84,730 3; 5 4 28,4, T4,7, 188,8;200,4;1,410,9§

NN
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BArt Aarer.

Totaux pluviometrlques mensuels et annuels retenus.

g mvEEd 3 P oF o owd oAt migisoiaitstolr oytiop}ow g
1927 % 65,70 149,8% 307,70 242,4%116,70 ¢ P04 0,48 22,30 27,78156,001.179,1
1928 * 69,1% 120,3° 96,5° 337,0° 62,0%6,0° ! 1,0° 9,0%(83,4] 28,0° 122,80 9343
1920 $150,6% 260,0°165,0 ¢ 53,0%(94,6f ¢ ¢ ' 2,01 39'8° 181,3%145,5%1.109,5
1933 1229,0, 395 o :320,0 ; 318,0{115,0, 0 16 0f 15,0‘ 42,0; 62,0; 82 o 166,0° 1. 764 0
AP PR : 5 0 %,9,149,3, 16 0:209 9] 1:271,0)
1927 £199,0° 145,0%212;0 * 19,01 1401 0§ 04 06. = Py
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TABLEAU C

Précipitations journaliéres classées par tranche de 10 mm.

~LES SARAS -

ANNEE O & 10 3 20 43034 4035 & 60370480 &9 é100f > 100° 7125’NO fN1O%
1953 Pom iz two b4 to3ioo i b bbb o ootz
1954 1 (&) (6) (N ;)G ()] el I oo, Hemi(ig
A A T A
[EE - M N N A N TP D B
EC Q) M C RO B OB © B € B D M €) M S S I
1956 0 34 .11 T o2 | . 1 SO D . A . 50 ;16

1959 . 25 et oL 9 0 1. . 3L, . 1.110,4] . 12 . 4Ty

1960 7 (48);(17) ;(10) } (4 ; (1); s .. 2 2114,0; .(83), (353"
1961 : 36 .29 : 10 210 ! 5° 3 . 20 1] 1° . : S97 61
1962, 25,18 11 T o2 "0 0 5 0 17 3] . . : .15 . 50
1963 1 (76);(13) . (1) [ (8) ; (4); ) (1), . . . -(112) (36
1964 [ 97,2 ;8 0 8 1 5. 2 0 1. 2] A : L1460 49
195 . 91,1 LT .9 3, 3 . 1. : : . L1357 38
1966 0 74,18 [ 13 11 0 60 3 0 [ 1] ; . : L1300 56
1967 L1313 716 0 4 0 30 2 0 0 1] . . . ;152 1 39
1968 : 0224 11T 2 P 4° 1T 0 : . : 10 : :146 C 44
1969 [ 123 723 ;10 0 3 [ 4. 2 ° 0 1) . . . 166 0 43
1970 108 J22 112 06 0 47 3 0 10 . 1 . L5749
o 970 8 1t o2 15 060 1 0 . . . 104,7; (115, 26
1972 a 56 T a 11 . 6 [ 4 5 » 6 2 2 - . - 1 L 3 L] 3 87 ‘o 31
3 : s H : s H : : H : : 3 : v

. g TOTAUX 21215 #8313 170 3112 : 76 : 35 s 14:14: 5: 4: 6 3 :1954:749;

Les chiffres entre parenthése : années incomplétes.

Ces 19 années incomplétes équivalent & 18 années compldtes.

-~-MANDOUGOUBT =

( .
E ANNEE Q 310 220 530 &40 350 & 60370480 & 99 4100° 51000 ~125° Yo fN1o§
Caoes oertoast o7l oafel o2l o2iqioqt T i)

1969 1T, 26, 8. 4.0 60 1.0 20 R : : . 1240 41
LI I R O R B R AT O o
R "R R S SO I M A -

92 P53t o3t o0l 6 o4t 2d 3P B3t gglgg
%TOTAUX Pamiaozioz9t 2ie0f om0l o8l o3l Pl 534:217§
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Brécipitations journalidres classées par tranche de 10 mm,
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3.3, - INTERPRETATION DE CES BESULTATS.

3431« HAUTEURS PLUVIOHETRINUAES MENSUSLLES ET ANNUELLES

a) = M'VOUTI sur 21 anndes (dont 6 incompldtes)

Sl o s damat Gt 30 s Dt o D it Gt Mo S gt Ak

===._._......:.__...-_.:.___._........:._..._..__..=E—'— Lo ":'_. = ' = = ' ; . b .}.
Co e bwd b wl obial wl sl o wilo | rotar:
$ PR S —— — et ormemb e b i AR '
il | SR | i ! 1 | A | 21 - { f
{ 1317190 7191, 226 95, 3 "5, T 17y 83,180,156, 1.284 ,
D) ~ GIRARD sur 12 anndes (dont 6 incompldtes).
{ { § ! 1 ! ! 1 { ! 1 it %
J { F L M!{ A ! M? J P J! A1 St 01! W ! D ! Total °
i i ! i i 1 1 1 § f ! ! ‘ H
] ] ] i 1 i I ] i i ] 1 i
SRR RN R R R R
c) =~ LES SARAS sur 19 anndes (dont 4 incomplétes).
( ??7_—' " 1 ";":"' T = r‘—,‘-: = E—---—._.:T"—'-?_===?T=$==‘T‘-‘==T=T$===??‘ i LmERE= -2--! ——--—-——:7-?{"‘;:
§ JilFP sPMyt A0l Mt Jil b At 8 1 0t W I D {Total
§ ! i ! ! { ! { { { 1 ! :
b H H 3 1
(1734 19Ty @8y TN Ty 3y Ty By &g By 199 51, 1205 )
d) -~ GUENA sur 15 années (dont 3 incompldtes).
GRS inn i itk ittt et Tt Ehs it S (R I A
g J I F I M ! Al Mi{ J ! Jt A ! S 1 01!l N ! D i Total
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! P
] ! 1 ] i I ] ] i i I ]
E 196 ] 211 | 213 | 23] 66 O | O 2 | 16125 | 243 | 198 | 1.493
e) = HOLLE sur 13 années (dont 1 incompléte).
( R A A ! ] I T 1 )
% J 1 F I M [ Af MI J I J! A ! 81 01 N | D { Total ")
! ! 1 ! ! ! ! 1 ] ! ! ! )
1 T o | 1 1 ! 1 1 ! 1 1 !
SAEIEHETIER IR ERER TR SRR
f) «~ MANDOUGOUBI sur 4 années (+ 1 partielle)
mEEEE T I 1 T 1 1 1 T 1 -
J L F Ot M f Af M1 J t J! A1 81 O N | D i Total %
1 ! ! i ! ! ! ! ! ! ! !
f 1 1 i i i ! ! PP ] !
177 226 | 208 | 184,104 1 2, 5 | 13 *£~EG !_219 ;135 1.340 g
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Nous avons ajusté unc 1ol de répartition normale aux tobtaux

annueld des deux postes de M'VOUTL ot de LES SARAS, qui présentent les plus

longues périodes dtobservations.

Nous avons calculé les paramétres suivants @
pour M'VOUTT

Echantillon de 20 totaux annuels.

Moyenne m = 1,253 mm {cette moyenne différe dec la moyenne donnée
dans les tablcaux ci~dessus, car celle est calculée & partir des totaux an-
nuels et non de la somme des moycennes mensuelles qui différcnt & cause des
anndes incompldtes priscs en compte). )

Feoart type & = 309 mm.

Coefficient dec variation C v =m = 0,25
‘-—

pour LES SARAS 3
Tichantillon de 19 totaux annuels
Moyenne m = 1.285 mm (m8me romarque )
Beart type & = 364 mm

Coefficicnt de variation C v =m_ = 0,28
P

Faute de rcenseignements plus précis nous adopferons COMaC palam
métres les plus probables caractérisant les totaux pluviométriques annuels
de cette région, la moycnne des paramétres calculés pour tous les postes
mentionnés ci-dessus & savolr 3

Moyenne m = 1.380 mm.
Coefficient de variation : C v = 0,27

Eeart typeﬁz ¥ = 370 mm.

Nous avons calculé avee ces paramétres les totaux annuels qui ont une
fréguence au dépassemecnt de 0,1 et de 0,9, clest-d~dire des totaux des
années "décennales séches" et "décennales humides" (en supposant normale
la loi de répartition des totaux annucls).

Annéc décennale sdche ¢ P =m =~ 1,280° = 850 mm.
m+ 1,288 =1,800 mm.

i

Année décennale humide: P

Nous constatons que les moyonnes interannuelleos sont proches les unes des
autres aux différents postes ce qui est surprcnant pour cctte région assesz
accidentée, la distance cntre les postes de M'VOUTI et de HOLLE éfant
proche de 80 km.



Si nous exeminors los ‘totaux mensucls nous constatons que les
mois de Mars, d'Avril et de Novembre sont les plus arrosés avec des moyen—

nes supérieurcs & 200 mm.

Les moig de Décembre, Janvicr et Févricr ont des moyennes
compriscs entre 150 et 200 mm. (les moyenncs de Février aux stations les
plus proches du littoral - GUENA, HOLLE et HMANDOUGOUBI - gont ccpendant

supéricurcs & 200 mm. et proches du maximum mcnsuel moyen) .

Log moig de Mai et d'Octobre sont dos moig de transition entre
la saigon séche et la saison des pluics ot ont des moyennes nettement

inféricures.

Les moyenncs des moig de Juin, Juillel, Aofit et Septembre sont
trés faibles, en fait, les précipitations y sont souvent nulles, Ba saison

séche étant bien "insbtallée" pendant ces mois.

3e3s2+ - REPARTITION DU NOMBRE DE JOURS DB PLUIL PAR MOIS BT PAR ANNEE.

Dang cette région du Congo, lc nombre de jours de plule observé
chaque annéc varie assez peu et est généralement comprig chntre 90 et
130 jours.

Dans les tablcaux B nous avonsg congervé de nombreuscs années
dont le nombre de jours de pluie est trés inférieur & la normale, parce
que nous supposons que llobservateur ne se dérange quc pour les pluies
importantes; ce qui n'influc pas beaucoup sur les tobaux mensuels et

annuels ni sur leg valeurs des plus fortes pluics obscrvées.

Dans lcs tableaux récapitulatifs 3 la fin de ce §, pour. les
deux postes de M!VOUTI et de LES SARAS nous n'avons considéré quc les
années dont le nombre de jours de pluics est supérieur & 90. Pour les
autres postes nous avons conservé les moyennes des tableaux B, lec nombre

dfannées & faible nombre de jours de pluic étant peu élové.



a) ~ MYVOUTI - années rebtenues : 1933415761546 ~E9=T0T1

Nombre moyen de jours de pluie par moig et par ahe

~ - - - ~ - -

_____ ?"' ‘t‘"“‘-:::...-'.r".___.....::T.:.:-'*‘—‘'f‘:.:.‘:::T::—..::::--..-;t-.,-=====?.‘..:::.—,:=.....!._.._.._.....T ;
Tyt Pt Mt oA M D J 1t AT S8 ] 01 N ! D linnée
! i { 1 { ! 1 ! i { ! !
i f i { { ! 1 i i I { i
2 10 ] 10 1 12 { 15 1 9 1 3 i 4 1 7 I 13 1 17 ! 17 ! 13 ! 130 g

!
!
i
!
!

c) = LES SARAS ~ Années retenues : 1960m67wmb3mE4mE5mE6mETmESwmEYmT O] 1

T755 T 1 I A | 1 T 1 A Y
J { Pt Mt At Mt J {1t Tt A f St 01 N1 D thAnnée

1 ! { { ! { i i { i ! {

1 1 1 ! 1 { i 1 1 1 ] 1
§~1§~~! Moy 15 ;15 ¢ 8 2 ¢ 4 T i 11 h 16 1§ | 13 1§§~;

(57777 T i 1 1" 1 1 T 1 T 1 1
J { Py M { A 1{ M1 JT 1 Tt A1 St 0t T [ D fAnnde
: { { { { ! i ! 1 ! 1 i ¥
i ] i i i i ] i i I i i
2 11 i 9 ¢ 11,13 | 4 ; 0y 2 { 6 1oy 14y 11y 92 g

e) - HOLLE - Toubes les anndes du tableau B ont &té retenues,

- - - - - o -~

s s e i i i s A St S st i kS St s S e S S8 S At e ey S S St L i e T o St e e it S S ot e et ot e

(=777 T T T ] 1 1 1 2 T T S I g

é J V' F { Mt A} M ! J ! J ! at! 8 i 01 N ! D linnée
! i { i1 1 ! 1 i i t ] g
i - 1 1 ; 1 ] { t 1 ] ]

(M 9 fpfeyte g5 0 (1137 (a3 14 1| )

(77777 A A A 71 ] ] A D
J1UF t Mt A M1 J 1 J 1 A1 S 1 011 ¥ ! D {innée
1 1 1 ! i ! ! ! 1 ! ! 1

( ! ! I i i, 1 1 ! ] ] f 1 g

(14 i 11y 13, ll L T2 g2 5 T 1449 109

Les nombres de jours de pluie ont été probablement surestimés aux stations
de M'VOUTI et de LES SARAS, puisque nous avons éliminé les anndes & nombre de
jours de pluie anormalement faible sans éliminer les années 2 nombre de jours

de pluie trop élovég.
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Par contre lc nombre de jours de pluies aux autres stations gont
probablement sous—esgtimés pulsque nous avons conservé qucelques années &

trop faible nombre de jours de pluie.

Nous adopberons comine valcecur la plug vraisemblable du nombre
de jours de pluie obgorvé en moycnne chague molg dans cette méglon ls

moyenne des valeurs des § postes ci~dessus

o S R A R i i T %E%
é J t B i M t A{; M f J { J i A i S i 0 i N i D {Ann

1 - 1 T it o1 { I 1 i
212110!13!13!711I2!41.8114!15x11}1103

k T aame

34303 v~ AJUSTEMENT DPUNE LOI STATISTIQUE A L!ECHANTILLON DiS PLUIES
JOURNALIERES CLADSEES PAR TRANCHES DE 10 mm ET DETHERMINATION DES
HAUTTURS DES PLUIES JOURNALIERES DF FRINUENCE AVNUELLE ET DECENNALE.

Nous avons tonté llajustement des haubteurs pluviométriques
journaliércs & unc loi de PHARSON III tronquée de la forme @

(¥ ~1) -ax

i (X) =_‘_Hlv-[ } 1 (ax) 2 4 (Q.X)
365 1)

“r
o

x variant de O & +eoo
a et Y sont les paraméiros dfajusbement de la loi et sont posgi-
tifs ¢t différcnts de zéro.
F (x) ost la frégquonce réelle au dépasscment de la hauteur journam
liére x et variec de 1 & O guand x varie de 0 & + oo

M étant le nombre dc jours de pluie par ane

M est en fait inconnu et presguc toujours supéricur au hombre

de jours de pluie compté par l'observatour.

Notons que cot ajustement a, pour but diestimer les frégucnces
au dépasscment des pluies importantes et que le nombre de jours de pluiec
de faible hauteur influe peu sur l'ajustement de cette loi ; cfest pour
cela que nous avons conscrvé dans lt'échantillon d'ajustement des années
pour lesquellcs les petites pluies nlont visiblement pas été relevécs

alors gue lesg pluies importantcs semblent "corrcctesW,

Reportons ci-dessous les résultals dos tableaux & partir dese—

quelg nous avons effcctué notre ajustement.
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Précipitations journalilres classées par tranche de 10 mm

E ! ! ! ! ! ! P MVOUIL | GUENA 1 TOUS
! z ! ! : 1 MANDOU-1 { Tt LEs
( CLASSE : INVOUDT!GIRARDILES SARASIGUENAIHOLLEY coupr { GTRARD y HORLE .,
{ ! ! 1 1 ! T e’ o pp g MANDOU-
( ! ! 1 B 1 ! 1 GOUBI 1
é 0,12 10,0 mn} 1,108} 261 | 1.215 | 542 | 673 VU3 | 2.584 4 1.532 ; 44116
— 4 S N d L .
E1o,1 5200 | 3820 ot 1 313 Laslast] odoe ;o 792 | 463 | 1.260
ézo,1 3 30,0 § 186 7i“§ 170 } 120 § 93N§4“'39 ; 427 'i 252 § 679
030,12 40,0 | 107} 44 113 | 63 56; 32 | 264 | 151 415
§40,1 5500 | 58y 251 76 | 47 Io36 P20 | 159 P03} 262
X ! AT SREERSVEES B AESSAL EREUSERS SEE T
€50,1 60,0 | 430 12l 35, 26, 16, 11 | 90 53, 143
. R 2 & T " r
§60,1 2700 o280 12l D oa2lael el sa a6 100
- : — e e e
é7o,1 80,0 | 1o 21 14} 13f 11 3, 26, 21, 53
- ! x "y ! ! 1 ! I "y
280,1 5 90,0 | 6 2 5 1 131 11 14 13y 25, 38
T ! ! . i R S A Y B )
§9o,1 5 100,0 | o : 6y 11 T, ; 5y 14y 293
17766, 51 t 1700, 8¢ ! ! { x D
Haubeur des | 110, 0! §115§i 104,7 1105,01115,61 114,5 1t ! !
pluies hors 1 113,71 (11531 113,6 1105,71 ! [VOIR  COLONNES!
classe 1 120, Of 1 110,4 1106,31136,71 ! PRECEDENTES]
f .
§ 120,0§ § 124,0 §11O,5i § §14 plules§11puies§25ﬁuies
125, 0y, 137444258, T4,
L35 ! 113704y 1 ! 1 I
r 13159 ! 1150: 0 i ! 1 !
163,0 R
E g 10340y t ! ! t i ! 1
! t t ! ! 1 ! ! ! )
Nombre d'an- } H i H i t H S )
née de 116~ 1 (20) 1 ( 6 )1 (18) 1(12) 1(10) 1 5 1 44 to27 ot
chantillon ! ! ! ! ! ! l ! !




e ~26>-

AJUSTEMENT D!'UNE LOIL DE PEARSON ITI AUX ECHANTILLONS DE PLULE JOURNALIERES

caak ¢

!

. 49 mmy. 57 mm! 56 .mml _55. mmf 51 .mm
67 mm§ 64 min, 66 mm; _77.mm§~~79 mm§ 75. mm .69 mm§
.82 mm! . 77 mm!...80.mm!. 93.mmi. 98.mm}i..97 mm’ 83 mm
t ! ! 1

( ! U yyourt ! ! gmmmxmem
i ] ! | GIRARD! U orrm |
POSTE [MVOUTT  LES SARS, ~ ' GUENA  HOLLE !MANDOU"I
, ! I ILES SARAY ! { GOUBL i POSTES,
éNOMBRE DY ANNEES (200 [ (18) | 4 | (12) | (40) - ;
 PARNMBTRE X ; 0,488 | 0,637 § 0,619 ; 0,737 § 0,233 | 0,59 P 0,626 3
Paramdtre de travail—b- 223,807 119,909 §21“§bo”§23 942 3 2,896 124,950 §22 030 3
Nombre théorique de Mt 1 i H ! ! !
gjpurs de pluie par an { 119,8 ! 114,8 ! 113,2 ! 88,9 ! 192,8 ! 104’6‘! 4T g
Nombre moyen annuel deN1O§ i § ; i § §
jours de pluie dépassant : -1~ <oy - r - " R
10 min, 43 1 47 1 . 45 Vi 47 i 44 i 4-6 1 4—6
! § .36 méi .42Ammg 37_mm§ 40 mm! 38 mm§
f
t

2 fols par an

ATTEINTE
1 fois par an

Tous les 2 ans o8 mmf - 90.mm§ <.94vmmi 109umm!.117 mmi.107.mm, 98 . mm

‘e ak MR eieanies “ed »ié

DEPASSEE |

"Tous les 5 ans ! 118 mmi 107.mmi._112.mml 130.mm! 143 mm! 428 mml 117 mm

! H { { ! !
133 mm, 120.mmI 126,mmi 146.mm! 163 . mm, 145 mm, 1371 mm

SMOYENNE ETOUS les 20 ans! 149 mml. 133 mml. 140 mm!- 167 mm! 183 mml 167 mml 146 mm%
)

_Tous les 10 ans,

Tous les 50 ans; 169 mmz 151 mm§ 159 mmz 183 mm§ 210 mm§ 183 mmi 165 mm

tTous les 100 ansi 184 mm! 164 mm! 173 mmi 199 mmi 231 mm! 199 mm! 180 mm
[ | ! ! ! ! !

!

!
,10 fois par an §. 36 mi, 35 mm
PLUIE 2 5 fois par an | 49 mmi _ 48 mm

!

H

!

1

f

i

!

1
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Des calculs que nous n'exposerons pas icl nous ont permis
d'ajuster une loi de PEARSON III aux échantillons de toutes les pluies
journalidres observées aux postes comportant un nombre d'années d'obser—
vation supérieur ou égal & 10 ainsi qu'd ceux des trois postes fictifs dont

les échantillons sont constitués :

- par toutes les pluies observées & MVOUTI, LES SARAS et GIRARD
pour le premier (ce poste fictif serait représentatif de la partie la plus

éloignée de la mer de la région que nous étudions).

~ par toutes les pluies observées & GUENA, HOLLE et MANDOUGOUBI
(ce poste fictif serait représentatif de la fagade maritime du MAYOMBE ou
de la fin de la plaine qui le borde).

~ et enfin par toutes les pluies observées dans tous les postes

étudiés ci-dessus.

Les valeurs calculées dans le tablesu ci-dessus correspondent

avec les valeurs des tableaux C précédents.

Si le nombre théorique de jours de pluie Mt (paramdtre de tronca—
ture de la loi) différe sensiblement des nombres de jours de pluie observés,
(rappelons qu'il est difficile de définir le nombre de jours de pluie réels)
certaines petites pluies peuvent &tre ignorées. Par contre le nombre de
jours de pluie supérieure & 10 mm, Nqg calculé est déjd bien plus proche du
Nyp observé ; de méme les pluies calculées dépassées en moyenne toutes les
années sont proches des observations (par exemple la hauteur de pluie de
97 mm a été dépassée 35 fois dans tous les postes, ce qui correspond & une
fréquence au dépassement de 0,5, alors que les calculs fournissent 98 mm

comme valeur de la hauteur de pluie dépassée une fois tous les 2 ans).

Les ajustements effectués sur les postes de GUENA et de HOLLE
sont effectuds sur des échantillons de taille trop faible pour permetire
ltextrapolation vers les faibles fréquences et les hauteurs des pluies
"décennale®y Ycinquantenaire” et “centenaire! ne sont ici données quta

titre indicatif.

Pour les autres postes, les hauteurs des pluies cinquantenaires
et centenaires caloculées ne sont en fait que lfextrapolation d'une loi sta—
tistique ajustée sur les précipitations observées et il est probable que la
loi de répartition réelle des averses exceptionnellement fortes soit sensi-
blement différente de la loi de répartition calculée, car nous ne pouvons
pas affirmer que les phénoménes physiques (météorologiques) qui produisent
les averses exceptionnelles (dites catastrophiques) soient de méme nature.

que ceux cqui domment naissanmcc aux plus fortes - averses obsorvées.
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Par ailleurs il est possible qutune partic des averses supée
ricures & 100 mm rclevécs ne soicht en fait que des averses dix fois plus
faibles au total desquols ltobservateur aurait rajouté un zéro (l'obser—
vateur pourrait par excmple marquer 120,0 mm. au liecu de 12,0 mn), Par
contre les seaux des pluviomdtres sont de capacité limitée(170 mm ou
270 mm gelon le moddle) et il est possible que certaines trés fortes
averscs aient fait déborder le seau ce qui condult & sous-estimer les plus

fortes averses.

Pour ce qui est de la trés forte aversc de 258,7 mm, observée
en décembre 1960 3 HOLLE, elie nous paraft vraisemblable et peut Etre
rapprochée des trés fortes hautecurs rélevées 3 Pointe-Noire (le poste de
HOLLE, déja dans la plaine cdtiére, est le plus proche de Pointe-Noire.
Adlnsi, du 27 au 28 mars 1959, une pluie de 252 mm dc heouteur moyenne a
été enre@istréeisur lc¢ basgsin repfésentétif de TCHINWOUKA, prés de POINTE-~
WOIRE, avec un maximum de 270 mm sur un dos pluviomdtres. Cette averse a
duré 10 heurcs. Au poste ASECHA de POINTE~NOIRE, la hauteur obscrvée
était de 241 mm.

Ucs rostrictions étant faites noug pouvons ostimer que la hau~
tour des précipitations tombées en 24 hcurces, dépassée ch moyenne une
fois par an, sera comprisc entre 80 et 90 mm., et que la hauteur des pré-
cipitations tombées cn 24 heures, dépassde en moycnne unc fols tous les
dix ans, sera, comprise entre 125 et 145 mm, les plus fortes averscs

étant observécs dans la partic du MAYOMBET la plus proche de la mer.
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foe BQUIPEMENT PLUVIOMETRIAQUE

LIMNIMETRIQUE

ET ETALONNAGE DES STATIONS

441. BOQUIPEMINT PLﬁVI MET RIQUR

4e141BASSIN DE LA FOUBOU A NCESSHE.

Le baggin de la FOUBOU & NCESSE a &été équipé dlun réseau de
6 postes pluvicmétriqucs ou pluviographiqucsAéitués dans la partie aval
du bopsin (voir schéma d'implantation). Ce réscau devra Stre étendu vers
1tamont dés que l'étude topographiguc aura permis de détermincr de nous

veaux emplacements de pluviométrcs dans la partic amont du bassin.

- La saigon des plules a débuté le 3 novembre 1972 sur le bassin
de la FOUBOU.

Le pluviométre nol a été ingtallé le 17.%1.72 et a été doublé par un

pluviographe 3 rotation journaliéxé le 1144473 5 ce pluviographc a été

mis en rotation hebdomadaire le 31a5¢73e

Le pluviométre h°2‘a»été ingtallé le 13:12:72 et a été retiré le 31e5.T

‘Le pluviomdtrc n®3 a été installé le 13.12.72 a été doublé par un

plﬁviographe & table déroulante le 11,4473 j ils ont &té retirés le 31.5.73

Le pluviométre n°4 a &été installé le 11.1.73 ot doublé & celte mbme

date par un pluviographe & rotation hebdomadaire. Le pluviométre et le

pluviographe ont &été wetirds le 31.5.73

- Le pluviomdtre n°5 a été installé le 13.12.72 et doublé & cette méme

date par un pluviographe & rotabtion hebdomadaire. Ce pluviographe a é&té

retiré le 1141473 ; le pluviomdtro o été retiré le 31:5473.

Le pluviomdtre n°6 a été installé le 11¢1+73 et retiré le 31.5:73
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dele2s CAMP LEBEL

Un pluviographe S.L.A.P, LONGUE DUREBE doublé dfun pluviomdtre

totaligateur a été installé au Camp Lebel. IL a été arrdté début juin 1973.

4ele3s AUTRES POSTESD PLUVIGIETRIQUES EXISTANT DANS CHETTE REGION.
Un pluv1ometr a été ingtallé & POURASTIE le 17.11.72 3 il a

été doublé par un pluviographe & rotation hebdomadaire & partir du 11+44.73.

Wous disposons également des relevés des postceg ASECNA suivantsi
M!VOUTI, GIRARD, MANDOUNGOUBI, LES SARAS, GUENA ; les reclevés dc ces pos~
tes dont nous ne contrdlons pas dircctoment 1l'eoxploitation, sont de qua-—

1ité variable.

442, EQUIPEMENT LIMNIMETRIOUE 7T LINMNIGRAPHIQUE

442.1« LA FOUBOU & NCESSE.

-

) Un limnigraphe du type OTT X & rotation hebdomadaire et une
série&d'éléments d¥échelle lus 3 fois par jour ont été insfallés le
16.11472 en rive gauche, & une dizaine de métres en amont du pont. Le zéro
de l'échelle est & 2,903 en dessous dlun répére constitud par un boulon
posé au pied de la passerclle menant au limnigiapha. L*échelle ayant é&té

emportée par la crue du 24.11.72, 1tcngemble &chelle limnigraphe a été
congolidé le 13.12.72.

Le limnigraphe a fonctionné correctecment pendant toute la campa~

gne e

4e2.,2. LA BOUFEKE AU CAMP LEBEL.,

La BOUFEKE au Camp LEBEL a été équipée dl'un limnigraphe OIT XX

"longue dureo" et dlune échelle limnimétrique le 12.12.72.

Ce limnigraphe a été ingtallé sur la rive droite, coantre un
arbre & 160 m en amont du confluent de la BOUFEKE avec la LOEMT. Le zéro
de l'échelle du limnigraphe est & 2.590 mm. au dessus du zéro de l'ancien-—
ne échelle installée pendant la saison séche 1972, soit & 3,50 m. au deg-
sus du niveau de la LOEME en basses eaux. Le zéro de 1l'échelle du limni~-
graphe est & 3.173 mm en dessous d'une borne ORSTOM installée R.D. 5 ou 6m.

en amont du limnigraphe.
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Noug n'avons pas conservé l'ancien cmplacement de l'échelle
parce qulil était trop prés du confluent de la LOEME. Dtaprés le nivelw
lement TECSULT, le haut du fer en U supportant les premidres &chelles était
& la o8tc 242,23 m. L'échelle a été luc tous lesg 15 jours ; le limnigraphe,
gui n'a pag toujours fonctionné de manidre satisfaisantc,; nous a permis

cependant dlenregistrer guelques crucs importantes.
4¢2+3. LA LODYUE AU CAUP LEBEL.

Une échelle a été installéc sur la LOANE en rive droite & envi-
ron oinquante . métres en aval de l'emplacement prévu du pont du fubur

chemin de fer.

Le nivellement THCSULT situe un repdre constitué par un clou

planté dans un arbre prés de 1'échelle & la cobe 238,00,

Le zéro de l'échelle est '3 2.488 mm. en dessus dlune borne
ORSTOM installée le 13.12.72. Lo zéro est & 1,770 mm. en dessous du clou
plahté sur ltarbre, ce qui situerait le zéro & la cote 236,23. Sur les
plans fournis'par TECSULT, nous avons relevé 1§ notetion suivanie 3

"SUR LA REGLE 3 = 236,214" (REGLE veut dire BCHELLE).

»

Doux échelles & maximum ont été installées le 13.712.72 3 coté

de cette échelle.

Le bas de l'échelle & maximum n®1 est & la cote 123 & 1l'échelle,

Le haut . i, s not1 e w218 il
Le bas etV e - nbd2 N YO M 220 -l
Le haut il -l neo wiln =" 315 s

Ces échelles {normales et & maximum) sont rclevées tous les

guinze jours.
4e2e4e LA LOEMNE 3 NCESSE..

Six &léments d'échelles ont &té installés pendant la saison
seche 1972, |

Le zéro est a 4.450 mme on dessous d'un clou niveld par TECSULT
& la cote 173,239,

Le 13.12.72 les échelles ont été réinstallées plus solidement

et le zéro été abaissé de 50 cm.

Le zéro actuel est donc & la cote 168,289, Il est & 7.560 mme

en'dessous de la borne ORSTOM.
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Cette échelle est lue trois fois par jour et toutes les hauteurs

mentionnédes se rapportent au nouveau zéxo.

Deux échelles & maxima ont été installécs le 16.3.73 sur la
LOEHE 3 NCUBSSE ; elles peuvent enrcgigbtrer les maximum des crues comprises

entre 2,50 et 4,40 a l*échelle.

44205« LA LOZHE 3 T'OURASTIH,

Cing éléments d'échelle ont été installés pendant la saison
sdche 1972. THCSULT a nivelé le zéro de cette échelle : la cote 11,60,

Le 14.712.72, les échelles ont été installées plus solidement

un sixiéme élément a 816 rajouté ot le zsro a ét8 abaissé de 50 om; oce

qui porte le zéro de cette échélle & la cote dec 11,10 dans le nivellement
TECSULT .« | ‘
Cette échelle est lue troig foig par jour et toubes les hauteurs

mentionndes sc rapportent au nouveau zéro.

4¢3, BETALONNAQE DES STATIONS.

4.3s1e LA FOUBOU 3 NCESAE.

19 jaugecages ont été effectudés sur la FOUBOU 5 NCESSE permettant
d'étalonner directement la station entre les.cotes de 64 om et de 185 om

(voir liste des jaungcages et graphiques de courbe de ta:age)u

La rivigre a l”amont‘de la gtation a un cours mectiligne sur une
centaine de métres de 1ongueura‘La seotion est sensiblement trapézoidale
variant peu, le fond du‘lit sableux a une langeur de T & 10 m. puis les
deux berges s'éldvent scnsiblemeirt & 45°. (Voir schéma du profil en tram

vers de la scction de jaugeage).

A 1l'aval de la stetion, le¢ pont sur la FOUBOU et les troncs

d'arbre qui tapissent leo fond du 1lit joucnt lc r8le de section de contrdle.

En basses st en moyennes caux les jaugeages gont effectuds &
la perche, en hautes eaux & l'alde dfune embarcation pneumatique et d'un
Saumon.

En trés basses eéuxg nous svong observé de nombreux petits

détarages diis 3 des déplacements du fond sableaux.

In moyennes et en hautcs caux ces détarages somblent s'atténuer.
Nous avons rotenus deux tarcges principaux de basses eaux ¢ le tarage n°1
valable pour les périodes du 17.11.72 au T«4.73 et du‘12n4.73 at 3044473
et lc tarage n®2 valable du T.4.73 au 12.4°73 et du 1.5.73 aun 26.6.T3.
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2 Hauteurs ' } 70 % 80 § 90 § 100 ; om ;
b ¥ ) b

édébit (tarage n°1) i 0,280 ; 0,610 ; 1,220 i 2,100 ; (m3/¢) %

Edébit (tavage n°2) | 0,460 § 0,800 1,320 | 2,100 | (m3/a) %

{ ’ L ' ' 1 .

(

Nous avons pu effectuer des jaugcages de haubteg caux jusqula

la cote de 186 cm e qui nous a permis de détorminer le tarage suivant

] | i 1

130, 140 ( 150 | 160 , 170 | 180’ | om
!
1

st otm) 1

é Hautbeur, 110 126

L d B IR

15,6

i
1
: 17,3
1 ’

i
i
3,20} 4,85 | 6,50 | 8,40

N L
Wk et} gy Sees|

!
[
x
!

St o

E Débit 10,4 5 12,7 m3/s.

Pour extrapoler lec tarage précédent vers les trés haubes eaux,
nous avons supposé que le débit & cettc station était 1ié & la pente, 3 la

gection mouillée et au ragon hydraulique par la formulc de Manhing
S )

- ‘ / , ‘
Strickler @ = 1 S RH3 ii‘ “ou Q représente le débit

1 un coefficient do. rugosité

S la section mouilléd
By le rayon hydraulique (sccbion mouillée/Périmdtre mouillé).
i étant la pente de la ligne dfcau

3 et RH gont déterminés par la géométrie du fond du 1lit. Nous
: ' . . : .
avons extrapolé les valeurs de Q en fonction de la cote du produit 1 « i .

X

calculées pour los jaugeages effectués entre 1 m. et 1,86 m. ot cell pour

pour des cotos comprises entre 2 et 3 m.

Les débite exbrapolds sont, les suivants @

H = 200 om. 2 Q= 22 m3/s,
H = 250 cm o P Q = 35 m3/se
H = Q= 55 m3/se.

300 cin H

Notons que ces débits extrapolés nc sont qufune premiére appro-—

ximation des débits réels et qutil faudra absolument lors de la prochaine

oampagne effectuer des jougcages & des cotes supéricures & 150 pour obte-—
nir la courbe de tarage définitive de la FOUBOU. Cetlte courbe pourra dif-

fércr scnsiblement de lfétalonnsge provisoire que nous proposons ici.
Au cours de la campagne 1972~73 la cote maximum obscrvée a été

de 2,75 m. et la ocotc de 2,00 m. a &4é dépasnée 4 fois.

Par ailleurs, toubtes les cruce importantes sc sont produites la

nuit.
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LISTE DES JAUGEAGES EFFECTUES A LA FOUBOU A NCESSE

No enregig-l!

é Date ' Hauteur ! Débit i Obsexvations %
trement ! ! § 1 )
1 § 10.1.73 § 085-085 ;o 0754 1
2 [ 9e2.73 {07645=076,5 | 0,402 :
3 | 12.2.73 . [083,5-083 | 0,828
4 (1202473 (091 1090 1,534
5 142,73 (104 10,5 (2,580
6 ; 1462473 x1‘10,5-—-109 ! 2,780 1
1 1 1542673 1079 5«079,5 ) 0,628 g
8 y 164273 076 507645 " 0, 485 i
9 . 20.2.73 1083 080,5 y 0,851 {
' 10 ! 2842473 074 074 ' 0,380 I
11 . 12373 096 093 i 1,790 1
( 12 11633 fois o5 1 o469 .
13 ;1663473 t159 - 114 !Jaugeage dépoulillé en continu
12} 16.3.73 (120 = 114 4,31 ! N
‘ 15 { 23373 1861;5121 !Jaugeage dépouillé en comtbtinu
o po1s i
‘ : ! ¢ 155 ! : !
o b My !
R r 135 ! B
I . | 1 125 N o P
16 { 5‘4'73, 207315“07475 1 0144 ! )
17 114473 072 =072y 0,500 |
18 b 30.5.73 1069,5-069,5 | 0,480 |
19 1 26673 | 064,5 ;0355
20 p 24.8.73 | 057,51y 0, 208 '
21 1 29.8.73 i 057 Ly ‘07211 o
1 ' ! 1 ! )



4e3.2, LOEMHE & NCESIE.
7 jaugcages ont été effectués sur la LOBME & WCHSSE permettant
d'étalonner directcoment la station cntre les cotes de 60 et de 230 cm.
Nous avons pu cextrapoler la courbe de tarage jusqu'd la cote de 310 &
1'zide de la formule de Manning Strickler.
Los jaugeages de basscs eaux ont &té coffcctués & gué & 50 m en
amoint du pont dans une bonne section.
Leg javgcages de cruc ont &hé effectués & ltaide du canot pneu~
matique juste & llamont du pont dans une section de jeaugeage médiocres
Wous avons &té considérablement génds lors de nos jougeoges de hautbes
caux par dos fouilles qui venaicnt sc coller sur 1thélice du moulinet et
faussaient la mesurc sans arr8ter franchement le moulinct. Des mesurcs
répétéas ot de courte durée, nous ont permis cependant de déterminer la
vitcsse réelle de lleau. |
5 | : ‘ Nous avons 4%abli lo barémo suivant :
s - ( SR S I b oo i | T RS W R i1 : ;
; (Houwtour) 60 70 ; 80 [ 90 ;100 110 [ 120, 130, 140
o i 1L AN ! ‘ ‘ I, ’ i
éDeblt 1 5,00 1 6,90 i 8,80 ! 11,5 i 1441 §‘17,5 ’ 21,0 ; 24,7 ! 28,4 g
Y A t - T . ‘ {
gHauteur; 150 § 160 1 170 P 180 i 190 ; 200 | 210 Fo2o o230 %
o 1 T P !
| éDeblt § 32,35\3692 1 40,1§ 44,8§ 49,7 | 5450 y 60,6 | 67,5 | 75,3 %
‘ 1 1 T 1 1
%Hauteurz 240 f 250 260 §‘27o §‘280 {290 | 300 | 310 : (om) g
, T i i i o T :
EDéblt § 82,2 i 89,8; 9745 i 105 i 113 i 122 | 130 §‘14O ;(m3/s)g

Au cours de la campagne 1972-73 il a été observé
14 fois une cote éupérieﬁre 34 150 ofme
200 cme
230 o,

Qe

T foig _

Qo

4 foig = wilem walloe
1 fois une cote supéricurc & 260 cm,

la cote maximum‘observée a ¢té de 310 le 24 janvier 1973«
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LOEME A  NCESSE
Jaugeages

(oS st Date faitews w DA% Omsewvations

C 2 14412472 4 066  t 5,80 1
2 %12, 2,73 J110,5 w107 ] 7,30
3 4 12, 2.73 2099,5 w 096,5¢ 13,28 4
4 Foaroaslory -or9 P g8

5 . 13+ 4473 '.:.225 - 155 Jaugeage d.‘:épouillé‘ en continu
: P30 S 7/ -
" 2 210 : 60,6
i g 190 a 49,6 f
. s 170 : 40,0 s
P50 P32 ]
( 4 31. 5.73 2072 =072 = 7,25 %
é 7 T 2T 6473 ] o061 . 1 5,10
g 8 : 24+ 8,73 : 050 : 3,24
( ) 4 1 g
( : : 3 :

I I i T
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4e3e3e LA LOEME 3 FOURASTIE.

15 jaugeages ont été effectuds sur la LOEWE & FOURASTIE, per-
mettant d'étalonner dirvcctement la station entre les c¢Bte de T5 et de

240 cm.

La station est situéec & une faible distance 3 l'aval du conw
fluent de la LOFHME et de la LOUKENENE. Le lit est bien marqué (fond plat
40 & 50 m. de large, borges abruptes de 4 & 6 m. de haubeur) il effectue
de nombreux méandres. Les vitesses de l'cau y sont faibles(O,BBO m/s de

vitesse moyennc & la cotc de 233 cm).

A l'emplaecement de la station il y a unc sorte de¢ verrou rocheux

légérement plus élevé que le lit ¢ plus & l'aval le fond est sableux ou

boueux.
Nous avons pu établir lo baréme sulvant

o1 ! 1 1 1 1 1 i 1

éHauteu; [ T0 1 80 1 90 i 100 1 110 { 120 1 130 { 140 ! 150 g
& ! P

§Deb1t i 14,8 § 17,0 § 19,20, 21,5 i 23,8 | 26,2 § 28,6 i 31,0 § 33,4 g
éHau%eur y 160 1170 1 180 1190 Peoo D210 | 220! 230 P oago g

2 ! {
EDeleﬁ i 3518§ 3892§ 4096! 43:O§ 45,7 § 49,1 1 5218 i 57,0 § 61!2 ;

Unc extrapolation de cet étolonnage calculée & l'aide de la
formule de Manning Strickler "donne" 90 m3/s. environ comme valeur du débit

a la cdte de 300 cm.

Au cours de la campagne 1972-73 il a été observé 3
15 fois unce cote supdrieure & 300

T foig unc cote supdrieure & 350

4 foisg unc cote supérieure & 400

2 fois une cotbe supérieure & 500

1la cobtc maximum obgervée a 6té de 620 le 25 Novembre 1972?
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LISTE DE JAUGEAGES DE LA LOEME A FOURASTIE

N° enregis=-! ' !  Hauteur ! Débit ! R

E tremont ! Date 1 (om) 1 (m3/s) { Obgexrvations
! ' ! { !
é 1 Po15.12472 307575 - 075,51 15,5 1
2 § 15, 2.73 (238 - 228 L 59,2 §
3 I 15, 2.73 1228 =219 1 53,9 1
! n on u! 8 8 ! !
| 4 : (218 =208 | 50,2
5 { v onm o om {208 200 ! 47,5 !
6 i 1n 11 1 ieoo o 193 ; 44’3 ;
' T ! oo {74 - 170 39;4 f
8 i nonon §1"{O - 167 i 38’3 i
9 1] onmom o a7 . 164 ) 38,4 1
10 § T §164 - 161 § 35,9 ;
< 11 ! nonoouw 1961 - 158 | 35,7 !
RN TR - S TU R T BN S B
d 13 I 31. 5.73 1086 - 086 1 19,8 1
! i i 1
I { 1 I
( l ! ! !

%
%
z
3
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5¢- RESULTATS BLUVIOHNETRTI
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5¢1e~ PROCIPITATTIONS JOURNALIERES.

Nous avons regroupé dans les tablcaux ci-aprés les hauteurs des
pluics journaliéres observées chaque moig dans tous les plaviométfes et
pluviographes rclevés par 1'0.R.3.T.0.Ms aingi quc celles des postes de la
Météorologic Wationale de M'VOUTI, GIRARD, MANDOUNGOUBIL, LES BSARAS et

QUENA dont nous avons pu disposer.

Dang ces tablecaux, des chiffres entrc parcnthéses indiquent des

-

relevés qui ont été rceconstituds & ltaide des relevés des posbes voiging,.

Leg chiffres précédés et suivis dlun trait vertical indiquent

les hautcurs totalisdes sur unc certainc périodc.

Les totaux monsuels entre parcnthéses sont des totaux particls
quli doivent &tre complétés & ltaide des postes voising pour lecs périodes

gans relevés pour obbtenir les totaux mensuels rédelg.

La pluie moyennc sur le bassin de la FOUBOU & NW'CES3E a été cal~
culée en effectuant la moycnne arithmétique des hautours dans leg diffé-
rents postes du bassin, cc qui se justifie par lec fait que nous nc con~ -
naissons pas ehcore lcs limitcs du bassin ct gue tous les posteg pluviomée !

triques actuels sont probablement concentrés dans la partie aval du bassgine

Les hauteurs des précipitations indiquées dans les tableaux
ci-aprés correspondent aux précipitations tombées en 24 heures. Cependant
quand unce averse dont lc diagramme d'intensité ne présentc quiunc secule
pointe cst tombée "& cheval sur deux jours", nous indiquons la hautecur
totale de l'averse & la datc & laguclle la plus grande partie de l'averse

s'est produite.
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5e2s~ COMPARATSON DS HAUTHURS DES FORTES PRECIPITATIONS JOURNALIERES
OBSERVEES N 1972~73 AVEC LES RESULTATS DU.PARAGRAPHE 3.3.

5e2¢1e BASSIN DE LA FOUBOU

Nous avons reporté ci-dessous toubtes les précipitations jourw
naliéres relevécs chaque moig dang leos pluviomdtres du bassin de la FOUBOU
et gqui ont dépaseé..- 50 mm. ch indiquant le nombre de pluvioméires en foncw

tionncment chaque molss

Novembre ¢ Scul P1 a fonctionné du 15 au 30 novembre -~ pluies rclevées $
58 mme le 15 et 57 mme lc 24. Il est probable qulune pluic supéricure a

50 mme. s'egt produite avant ltinstallation du Pluviomgtre.

Décembre ¢ P1 a fonctionné pendant tout le mois et P2, P3, P4, P5 pendant

la 28me quinzainc § aucune pluic supérieure & 50 mm, n'a été relevée.

Janvicr : P1; P2, P3;, P4 ont fonctionné pendant tout lec moisg ; P5 ot P6
pendant la deuxiéme quinzaine du mois.

P2 3 102 mme & P3388 & P4.
le 15.1.73: 54 mm. & P2 5 63 mme & P3 § 57 mm. & P4,

@

Pluics rclevées lo Te1473 3 63 mme & P1 3 96 e

du 18 janvier au 31 mai les 6 pluviomdtres ont fonctionné correctement.

"évrier 3

©o

pluics relevées le 14.2.73 : 60 mm. & P1;, 54 mmne & P3.

Mars

pluies relevées lc 16.3.73 & 54 mme & P4,
1@ 31.3.73 H 51 mme & P1o.

Avril et Mai

Avcunc pluie supéricure & 50 mm. nta été reclevée.

Pour pouvoir comparer lcg fréquencces de robour des pluics obser—
vécs aux résultats du paragraphc 3.3., hous avons calculé les fréquences
aun: dépassement des précipitations observées ramendcs & celles dlun scul
pluviomdtre fictif observé pendant unc annde (clest-d~dire que, par
cxemple; si la hauteur de pluic de 90 mm. a été ddépassée 9 fois dans les
6 pluviométres elle sera en moycmnc dépassée 1,5 fois dans ce pluviomdtrc
fictif).
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le nombre de pluies importantes relevées en 1972-73 a été inféricur & la

moyenne interannuelles

Si la répartition des fortcs averscs s été similaire sur la
partie du bassin non couvertc par nos pluviométres, nous pouvons supposer
qutaucune des crues obsorvées au cours de cette campagne ne peut alors

8tre gqualifide "dlexceptionnclle®,
5e2s2s AUTRES POSTHS Dt LA REGION.

Nous avons rcportd dgaloment toutes les préoipitations journa-

ligres supérieures a 50 mm des aubres postes.

Novembre : Les postes de MTVOUTI, MAWDOUGOUBI, LES SARAS et GUENA ont
fonctionné pendant tout lc mois et cclui de FOURASTIE pendant la 2&mec
quinzaine du moisz. Précipitetions rclevécs ¢ 154 mm & CGUENA et 112 mm 3
FOURASTIE le 24.11.72 et & LES SARAS 50 mn le 17.11 et 50 mm le 19.11.
(Notons qutune trés forte averse {205,6 mm relevés au pluviomdtre du

Centre ORSTOM) cst survenue i POINTE-NOIRE le 23.11473).

Décembre : Les Postes de M!VOUTI, MANDOUGOUBT, LES SARAS, GUENA et -
FOURASTIE ont fonchtionné pendant tout le moiss
Précipitations relevées : 56 mm le 10.12.72 & HMANDOUGOUBI.

98 mm le 15.12.72 & GUENA.
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Janvier : Les Pogtes de M'VOUTI, MANDOUGOUBI, GUENA et FOURASTIE ont fone-
tionné pendant toubt le mois,; celui du Camp LEBEL pendant la 28me quinzaine.
M*VCUTT le 23.71.

MATTDOUGOUBI le 17.14

GUENA le 14471,

JURNA le 2641,

FOURASTIE lc 27.1.

91 ma & FOURASTIE lc 31.1.

il cst probable que la pluic de 108 mm & GUENA soit survenuc en méalité

g’;)

Précipitations rclevées : 70 mm
61 mm

68 mm

108 mm

115 mm

e Qe g))

vl

le 271,73 cn méme temps que celle de MOURASTIE distant de quelques km,

Févricr s Les Postes de M'VOUTI, GIRARD (incomplet), MANDOUGOUBI, LES

SARAS (douteux) GUENA ¢t FOURASTIE ont Tonctionné pendant le moig do

Février. _

Précipitations relevées 3 154 mm le 1.2.73 et 70 mm lc 2.2, & GUEVA
56 mm & GUENA et 52 mm & FOURASTIE lc 13.2.

(i1 semble que les pluice relovées & GUENA soicnt décalées par rapport &

cclles de FOURASTIE la pluic du 1.2. & CGUENA correspondant avec celle du
3141« & FOURASTIR) .
Mars ¢ Les Postes dé M'VOUTI, GIRARD, M/WDOUGOUBI, L3 SARAS, GUENA,
FOURASTIE et du CAMP LEBEL.
Précipitations relevécg : 51 mm & MANDOUGOUBI le T7.3.73

76 mm & LBES SARAS le 30.3.73

68 mm au CAMP LEBEL lc 13.3.73

Avril : Les Postes de GIRARD, MANDOUGNUBI, FOURASTIE ot du CAMP LEBEL.

Précipitations relevécsg ¢ 63 mm lc 6.4. et 56 mm le 17.4.73 au CAMP LEBEL.,

Mai : Les Postes de U'VOUTI, GIRARD, MANDOUGOUBI, LES SARAS, GUENA,
FOURASTIE et du CAMP LEBEL

Aucune précipitation n'a 8té supéricure a 50mm.
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Nous avons &tabli lc méme tablcau de comparaison que dans le
paragraphe précédent.

- . - - -

§ P (mm.) iso :60 170 fso 190 §1oo§11o;120;13o§
i T T S S R R S B B
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Ay dessus de’8b mm le nombre de jours de pluie observés deviocnt
supérieur ou nombre de jours de pluic théorigque. Clegt surtout au poste
de CGUENA que sont relevécs les plug fories pr001p1tatlonga Notons une cex-
taine 1mprcc131on de lw part de 1'obserVameurqn1 ne reporbte pas toujours
sec rcluves a la bOﬂJu date : par allleurs il esb troublant que lcs deux

plus 1ortop pluics alpnﬁ presque cxactoment lo mone total (154,0 et 154,2mm).

Rappelong enfin quec, & GUENA qui cst situé & la limite da

MAYOMBE et de la plaine ootlere, la loi &e & pﬂr%ition des fortes hautcurs

,pluv1ometr1quos 8 coartc seu51b3cmont de la 101 aJustoL sur 1ltenscmble des

prcc1p1tat10ns obsurvecs dans ccbto région et rend moins exceptlonﬁcl ces

fortos preclpltﬁtlonso

..5e3 o~ PRECIPITATIONS HEHSUELLJSy ANNU'LL“” BT WOMBRE DE JOURS DE PLUIH.

]

Wous avons cnsuite reporté dans lcs tablcaux ci-aprds les tobaux
pluviométriques mensuels et annuels aingi gque le nombre de jours de pluie

obsorvés chagque mois ot le nombre de jours ol la hauteur des précipitations

ca é%é supéricure a 10 mine

Fous n'avons pas reportd sur ces tablcaux des tobtaux mensuels

) . ) . .
annucls ou des nombre mcnsucls de jours dé pluie incompletsa

Quand nous avons df "reconstitucr” un nombre ou un total, nous

ltindiquons cntre parenthésesa

Dans le Hayombe, leS‘plqies ont commencd le 2.11.72 3 le pluvio=

metre n®1 ayant été installé le 15.11.72, nous avdns complété les totaux

" de novembre au P par la moycnne des observations de M!'VOUTI, MATDOUGOUBI,
. LES BARAS et QUENA 301t 83,5 mm tombés en 7 Jours de plulc dont 4 supém

rieurps & 10 mm.
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Pour FOURASTIE dont le postec a été installé le 17.11.72;, nous

rajouterons 111,71 mm. tombés en 9 jours de pluie dont 4 supéricurs & 10 mm.

Nous avons de mSme compldté les haubeurs et nombre de jours de

pluiec de décembre au P2, 3, 4 et de janvier au Pb.

Comparons ces btablcaux récapitulatifs aux cestimations faites

dans le paragraphe 3.3.2.

5¢3e%14~ NOMBRE DE JOURS DE PLUIRE.

Noug constatons que le nombre de jours de pluic obscrvés sur le
‘bassin de la FOUBOU est supéricur au nombre estimé au § 3.3.2., dans low-
Quol il y a 81 jours de pluie entre novembre ot mai alors gque nous eh avons
relevés 109 en moyenne sur ce bassin. Cela stexpligue par le fait que nos

‘obgervateurs ou nos cnrcglstreurs comptabiliscnt les moindres pluies.

“Sur 1¢ bassin de la FPOUBOU le nombre de jours de pluic a été

supéricur & la moyecnne en janvier et en avril.

Pour les autres postcs les nombres do jour de pluic ObSLTVbS a
TOURASTIE, GUEWA et MAHDOUUOUBI semblent vralsumblabloso Par coutre, une
“partie‘oﬁ toup log relovcs do M*VOUTI, GIRARD, et les SARLS sont visible-

‘ment faux, le nombre de jours de pluie &bant beaucoup trop faiblc.

Suf le bassgin de la FOUBOU le nombre de jours oﬁ la haubeur de
‘11 pr901p1uatlon a été supéricurc & 10 mme. a &t¢& en moyenne de 45, cc qui
correspond bien aux conclusions du § 3.3. ; & FOURASTIE il o été de 49 et
5 GUENA de '43. N | |

A MANDOUGOUBL ce ‘nombre est un peu faible et égal & 34 (11 est

pogsible que le lecteur aie en guelques dofalllanoes)

Aux autres postes les nombresde jours de pluic supérieurs a

10 mm. gont vreiment trop foiblos pour 8tre vraliscmblables.

De ces comparaisons nous pouvons donc conolure gque mis & part
‘les postes de MANDOUGOUBI et de QUENA, les autrcs pos tcs exigtents dans

- la région fournissent des relevés gul nc sont pas sfirs.
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56320 TOTAUX PLUVIOMETRIQUES MENSUELS ET ANNUELS,

En comparant le tableau des totaux pluviométriques mensuels
et annuels observés en 1972-73 & ceux du paragraphe 3.3. nous constatons
que sur le bassin de la FOUBOU les totaux annuels (1.300 3 1.400 mm) sont
proches de leurs moyennes interannuelles. Les mois de Novenmbre et de

Janvier sont excédentaires.

Mars et Mai sont normauxe

Décembre et surtout Pévrier et Avril sont déficitaires.

Pour ce qui est des autres postes de la région, le poste de
MVOUTI est netbtement déficitaire (nous avions vu au paragraphe précédent que s

ses relevés étaient douteux),

GIRARD et LES SARAS incomplets ou douteux,
MANDOUGOUBI déficitaire (surtout en Février ot en Mars),
GUENA excédentaire, surtout en Novembre et Février) et

FOURASTIE a un total normal (mois de Janvier trés fort)o

11 semble ddnc que la moyenne des totaux pluviométriques men~
suels et annuels sur llensemble de cette région aient été proches en 1972-73

de leur moyenne interannuelle.
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TOTAUX PLUVIOHMETRIQUES TEHSUEL;

des précipitations pouvant survenir de julin & octobre.

¥ i

MOIS § Moyenne§ P1 i_ P2 i P3 i P4 i P5 2_ P6 fPaMVTI ipa GIR. f PHNG ,P. SAR. f P. GUE., P.FOU. iPoLEBng
wor. 1 (295 1 (299 | r b T T e b e Py T g0 Toee) P2
Ve g 12950y (295 = roT ! ! ' 1 ! ! z !

fe ! ! e ! ! | ! ! ! ! ! ! -1

DEC. 1 (142) 1146 Y (141) 0 (140) § 0 - t (136) 1 -~ 1 146 1 - !t 216 v 237 L 254V 177 ! =~

] ! 1 1 ! 1 ! ! ! ! ! ! ! !
R 1 1 - 1 -1 N | ! ; .1 1 ! ! 1 !

JANV. 266 g 191 ¢y 304 285 , 285 , 263 , - 133 ¢ - ;181 ¢ = ! (254) p 366 | (195)2

fm ! i ! i , ! ! - ! ! -1 ! ! !

FEVR., 1 147 }+ 161 1 165 t 156 ! 130 ! 137 } 132 ! 60 ¢ ! 55 1+ (29) 1 (325) ! 173 § (128)

’ i ! ! ! i ! ! ! -1 ! ! ! ! ! ,

_ 1 1 ! ! i 1 ! ! ] ! ! 1 con | VoL, )
MARS 213, 182 , 226 214 247 ¢ 203 , 196 , 59 . 86 . 125 . 174 ( 1690 ;191 152 3
- ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! )
AVRIL ! 168 t 156 t 1886 t 150 } 1600 f 181 1 168 1 = I 216 1 236 - 1 -~ L 183 1 280)

! -1 { ! ! ! 1 I ! I ! ! : ! )

MAT t 78 1 76 f 72 1 88 1 73 1 - 87 1 69 t 130 t -7 % 5 01 91 1 62 i 71 1 124 )

- -1 ! I— 1 ! 1 ! 1 ! ! s ! ! ! )
§ ! i i | P ! ! ! ! i ! ! t
TOTAL | 1.310  1.207 I(1 391) (10328) 1 (1,330)! (10302)! ~- 4 (890) ;- ; 1,086 -~ (1.655) (1 424) I(1n320}§
NeBo 3 Les totaux annuels réels doivent 8tre supéricurs deo SO 4 100 ma. aux totaux indiqués ci~dessus & cause
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6o RESULTATS HYDROMETRIQUES.

6e1s DEBITS MOYENS JOURNALIERS.

On trouvera dans les ‘tableaux ci-aprés les débits moyens journas
liers caloulés pour les stations de la FOUBOU 3 NCESSE de la LORME & NCESSE.

. ‘ak..de.la LOEME 3 FOURASTIE.

Les débits moyens journaliers sont calculés en effectuant la
moyenne des trois débits correspondants aux trois haubeunrs lues chaque Jjour
pour les stations sur la LOEME et en caloulant la valeur moyemne du débit

pendant 24 heures & 1l'aide des hauteurs enregistrées par le limnigraphe
pour la FOUBOU & NCESSH.

Nous avons également calculd les débits moyens mensuels pour ces

trois mhations.

62+ HAUTEURS LIMNIMETRIQUES,

Pour les stabtions de NCESSE et de FOURASTIE sur la LOEME, nous
avons indiqué les hamteurs maximales observées chaque jour, ces hauteurs
correspondent soit & la plus forte des trois hauteurs lues, soit aux rele=-
vés dtune échelle 3 maximum ou aux traces sur l'échelle du maximum d‘'une

CIruee

Pour la station sur la LOEME au camp LEBEL, dépourvue de limni~-
graphe, et lue tous les 15 jours, nous avons indiqué la cote lue & chaque
passage ainsi que le maximm atteint pendant ces quinze jours quand le ni-

veanr de l'eau est arrivé jusqu'ad notre échelle & maximum.

Pour la station de la BOUFEKE au camp LEBEL, pourvue d'un limni-
graphe, mais dont la section n'a pas été étalonnée, nous avons reproduit
les limnigrammes des crues enregistrées par le limnigraphe quand celui-oci

a fonctionné (voir paragraphe 6.5.)e
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Bauteurs maximales observées chaque jour
& la statiodide 15 TORYR 35 NCESSE
vie.. ANNED 397.2:-197'3:;

- Ehe omales oL omFes
§ Jours NOVENERE, DECEMERE' JANVIER ‘FEVRISR ° MARS ° AVEIL ° JAT §
1ol Poovact o985t e8a P oiosgy P o02,5 ¢ 091
2 . 174 ;o080 o8 P o014 ¥ oo ¥ odo
3 . . 1 T o081 o0 P00 P oo18,5% o096
4 } P08 P o126 ¢ oosg P 068 P oopp Po018,5
5 ; 076 ;103 [ o9 P o0 P o745 09,5
6 : 071 ¢ 080 : 085,5: 067 & 067,5: 116
T s ¢ 106 1 072,53 077,5: 065,58 147 = 233
8 '8 087 @ 253 3 084 : 068 3 082 3 098
2 3 : 178 & 120 & O75 : 065 : 079 3 085
10 2 i 089 ¢ 0% s 072 3 070,5: 133 3 081
1y ;085 oo Porz Pooss foorast ooy
2 ¥ . 015 0 080 7 159 % o068 ! 068,5°% o097
13 . 070 D 092 ¢ 084 * 078 ¥ 224,5% oBo
14 s 067 1 077,5 % 191 F 112 ¥ oog7 P o8
(I . 066 1 210 7 091 ¢ o71,5% 078,5°? 075,5
163 £ 157 &+ 107,53 OTT,5: 067 : 073 1 102,5
17 H 100 i 088 F 105 ,5 - 074 3 080 : 1 18 “ 076 ’5
8 3 076 : 074 ¢ 107 3 O71,5: O73 : 250 : 082
9 + 0715 : 088 =+ 081 : 065 3 130,5 % 075,5
20 3+ 066 ¢ 080 3 079,5% 192 : 064 <3 098 1 074
21 % 081 ! Porss ooz P o221 P o P oogy
22, 109 o s 082 205 P o109 Foogs P oopy
23 ;T o718 ! oo P o4 ' 087 2017 % o8 P o071
24, 0% ;064 o 310 T oogr P 07457 081 P oogs
25. ; 183 . 079,5 ; 095,5 ; 079 ; 069 ; 078 ; 145
26 2 089‘ s 075 ¢ 082 073,5: 066 : 076 =+ 105
27 &+ 088 2 064 3 116 3 O71,5: 103 : 081 = 080
28 ¢ 076 3 062 : 100 : O77 : O78 3 100 = 076
29 3 078 ¢ 084,5: 092,5 3 : 068 : 085 : O75
31 ¢ s 069 @ 110 - 2 : 072 : 072
H H 3 3 H s e

Neximum observé : 310 le 24 Janvier 1973
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' Hauteurs maximales observées chaque jour
3 la station de la LOEME & FOURASTIE

ANNEE 1972-1973

;OVEMBRE’DECEMBRE‘ : : : avRIL © wT J
1 3 ¢ 428 ¢ 128 @ I58 : 5 : 161 3 199 g
2 3 : 323 ¢ 116 2 210 ¢ 62 3 112 ¢ 120 {
3 2 40 123 ¢ 213 3 090 : €97 s 161 )
4 3 + 10 : 300 : 156 @ @ ¢ 0%,5: 131 )
5 3 s 28 ¢ 200 ¢ 122 3. 08 ¢ 102 % 128,5§
6 ! P01 f oqgo P oq20 P oe3 P oar3 D 179,58
T ;a6 o2 7oted P 13300 G2l )
8 co166 % o400 P oq3s oz P o2 ) 190 Y
9 ¢ . 38 % osos Yoz Pt P05 01200
0 7 . Wyt 7 e P owo G 089,5, 106
T 416 P 0% 5 079 & 109 & 113
12 3 $ G5 3 108 3 222 ¢ 073 & 085 ¢ 121,5 )
13 : 02 : 103 : 138 1 205 s 301 & 108 ¢
14 : 084 "¢ 116 3 311 ¢ 267 & 237 1 094
15 s : 43 0z 388 : 215 : 122 3 114 1 091 |
6 ¢ 208 % o266 o123 f o6 P oogr D o205
o, WT.LD 1% T o194 o105 7 1100 L 179 L 1300
1B Qe -+7 108 f o207 ¢ o096 o P o340 ; 095
19 . 0817 086 : 161 1 87 % 081,5 [ 2716 . 100
20 . 0130 125 1 B9 399 0745 [ 174 [ 115§
21 ¢ 41 : 096 : 113 i 158 : 072 i 241 3z 158
22 3 405 +x 275 ¢ 103 : 140 : 256 ¢ 172 3 103 |
23 3 O%H '3 146 3 105 ¢ 1M11,5: 142 ¢ 120 3 O9 )
24 s 344 ¢+ 089 ¢ 365 & 100 : 088 ¢ 116 3 120
25 ¢+ %8 3 194 & 190 sz 147 s 082 ¢ 102 & 118
2 . et i 138 o9 Poog foot6 T 094 o, 165,5 !
27 ., A -7 095 P 270 Y 086,5° 195 1 116, .108,5
28 ; 45 P o081 P o195 P o084 ' o149 P o180 - % 094
29 ¢ 18 f’f 120 % 31 3 . 091,5 7 1300 1090
30 7 ags et o121 Poqeq B P 080 . 349,5 . 088
31 ) 116 ' 290 B L i o086 g

: ; )
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ECHELLE DE LOEME AU CAMP LEBEL ANNEE 1972 - 73

Cette échelle est relevée tous les quinze jours. Si la LOEME
a dépassé la cote 123 cm au cours de cette période nous indicquons la hawteur
, maximum enregistrée par 1'échelle & maximume Quand aucun meximum nlest indi-

qué, cela signifie que la LOEME n'a pas atteint la cote 123,

131272 ~ Installation de 1'échelle & maximum HE = 005,
25,12672 = 005 em & 11he25.
11s 173 = HE = 009 em & 11h.00,
26011-73 ~ HE = 005 cm.
Cote maximum atteinte du 27.1 au 10.2.73 = 138 om.
100 2073 — HE = 004 om & 10he15.
Cote maximum atteinte entre le 10.2 et le 25.2:73 = 163 cme
L 1 25. 2.73 ,-..-Impr_;oos,,cm‘ 4 81500 |

104 3473 = HE = 003,5 om & 9he15s
’ Cote max1mum aitelnte entre le 10.3. et le 25 3,73 = 070 ome
- 25, 3473 = HE = 003 om & §ho50-
i 104 4073 - HE = 010 om & The00 |
) Cote maxinum attelnte entre le 10 4 et le 26 4073 125 cm.
26, 4o73 = HE = 003 om & Oh10e | |

100 5673 =~ HE = 004 cm & The00s

it

,, 25. 5573 ~ HE = 049 om & 19h.
' ‘ 260 5073 -'-‘HE = 008 Cﬁlé 611&:‘300
10y 6273.~=HE =

001 cm & 9ha50.

La cbte maximum enregistrée sur la LOEME au Camp LEBEL entre le.
13.12.72 et le 10:6.73 a été de 163 om. .

Les variations du niveau de l?eau‘y sont rapides puisque le
25.Mai & 19h. la cote était de 49 cm et le 26.6. & 6ho30 elle était redes—

cendue & 08 cm.
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6 o3¢~ HYDROGRAMMES ET PROPAGATION DES CRUES SUR LA LOEME ENTRE NCESSE ET
FOURASTIE.

Bien que ces deux stations soient dépourvues de limnigraphe,
nous avons pu relever pour certaines crues les variations limmimétriques

en fonction du temps pour ces deux stations.

Le temps de base des orues simples (ou durée du ruissellement)
est inférieur 3 24h. & NCESSE -~ les crues les plus rapides n'y durent que
15 & 18h.

Les variations du plan d'eau y sont rapides et peuvent peut-8ire

atteindre ou dépasser 1 m par heure lors de la montée des plus fortes crues.

A PFOURASTIE la mohtée des corues peut 8tre également trés rapide
mais les temps de base y sont plus longs et varient entre 1 et 2 Jjourse On
y observe souvent des crues complexes (plusieurs crues sont superposées ou
les crues en provenance des différentes parties du bassin sont décalées dans
le temps ce qui produit un limnigramme & plusieurs maximum, ce qui est nor-

mal pour un basgin de cette,importahce - 1,650 km? environ) .

Nous avons relevé ci-dessous les dates et les heures auxquelles
se sont produitsles maximum aux stations de NCESSE et de FOURASTIE.

g NecE S §E oo

o wil ~

FOURASTIE

&

. ] £ + Date du 3 H : TENPS DE
%Date du maximum :Heure=H, Maxa: Meximum $ Heure . He Max, :  PROPAGATION ;
2 Déo. 1972 * 18n P 124 om®3 Déo.72 f l6h. P 380 om } 12,
4.Janvs 1973 6h ° 126 om’4 Jan.73 ° 19h. 293 om ° 13h.
% 8 Janve 1973 . Th ] 253 cm.8 Jan.73 | 20h. . 505 om | 13he
(15 Janve 1973 . 12h ; 210 om 15 Jan.T73. 12h. . 388 om |
(23/24 Jenve 1973 ° 6h © 310 em:23/24 Jan® 16h. © 365 om : (0 = 15)
27 Janv. 1973 > 6h . 103 om’27 Janve . 18ho . 278 om | 12hs
512 Pévrier | 2 Th s 159 cmzi2 EéVu 2 20he ¢ 222 om 3 13hs
20 Fevedens la  f % 453 on'20 Béve © 12he © 399 om | (15 = 10)
24, Féyrier :t 12h ¢ 97 om:25 Féve ¢ 6h. ¢ 148 om 18h.
14/3 dans la wuit’ 12 omf14Mars P . P 267 em} 6310
21 Mars * 6h 221 cm’21 Mars [(16-18)7 256 cm 0 10 & 12
T Aveil 1973 2 6h ¢ 147 ome T Avril ¢ 12hs & 330 cm ¢ 6he
13 Avril 1973 : 12h 3224,5cme13 Avril ¢ 12h. 3 3071 om
18 Avril 1973 t 6h g 250 cmel18 Avril 3 18h. 3 340 com 3 12he
30 Avril 1973 3 6h ¢ 225 cm:30 Avril 3 12h. 3 349 om 3 1610
TMai 1973 1 6n ® 233 om® 7 Mai 73% 18h. * 272 om ? 12h.e
6 Mai 1973 ° 6h *102,5om’ 6 Mai 73° 18h. ° 193 om ° 12h.
26 Mai 1973 T 6h 7 105 om[26 Mai 73] 12h. . 165 cm | 6he
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Le temps de propagation des crues entre NCESSE et FOURASTIE

varie donc entre 8 et 18 heures.

Ce qui correspond & des vitesses moyennes de propagation des
crues comprises entre 1 et 2 m/é (le cours de la LOEME a une longueur de
60 km.environ entre NCESSE et FOURASTIE).

Notons qu'un affluent important, la LOUKENENE se jette dans la
LOEME juste 3 1'amont de notre station de FOURASTIE, et que certaines aver—
ses, centrées 3 llaval du bassin, peuvent réduire llintervaelle de temps qui

gépare les deux maximume

‘Le témps de réponse,.oiestnéwdireﬂle temps séparant le centre de
gravité du diagramme d’intensité dtune pluie du maximum d'une crue varie
entre 7 et 13 heures pour le bassin de la LOEME 3 NCESSE.

Pour le bassin de la LOEME & FOURASTIE, ce temps de réponse

varie entre 16 e 26 heurecse.

6.4. DESCRIPTION DES CRUES OBSERVEES SUR LA FOUBOU A NCESSE ET DEFINITION
DE. LEURS PRINCIPAUX PARAMETRES. |

6oldolo PARAMETRES ET METHODES EMPLOYES POUR DEFINIR LES CRUES «
' Nous déorivons au $6.4e2. toutes les crues dont le adbit maximum
aura été supérieur a 1,5 m3/%’ainsi que les averses qui leur ont donné naig-

sance et quelques-unes des orues dout le débit maximum a dépassé 1 m3/é°

Toutes les crues dont le débit a dépassé 5 m3/é‘ont été repré-

sentées graphiquemente

‘Cette description exhaustive de toutes les crues a poﬁr but de

‘condenser dans ce rapport toutes les données hydro-pluvioméiriques enregis—

trées au cours de la campagne 1972-~73, de fagon & ne plus avoir & consulter
ultérieurement les enregistrements eriginaux si ce n'est pour un contrdle
ou dans le cas oll le tarage de trés hautes eaux définitif s'avérerait dif-

férent du tarage adopté ioi.

Nous avons déorit chaque orue de la fagon suivante :
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60d4e1070 description de 1'averse.

Nous indiquerons pour chague crue @

~ la moyenne des hauteurs des précipitations relevées dans nos pluviometres
Pm

-~ la plus forte des hauteurs relevées dans nos pluviomdtres Pmaxe
~ la plus faible " 1 n n Pmine
et nous indiquerons les heures auxcquelles sont tombées les différentes

parties de l'averse en nous référant & notre. pluviographe.

Pour cette campagne clest sur le facteur représentant les préci-

pitations que nous aurons la plus forio impréecision lorsque nous tenterons

de trouver la relation existant entre les précipitations et 1l'importance

des crues résultantes et cela pour plusieurs raisons :

a) -~ Le réseau de pluviomdtres de la campagne 197273 ne couvre que 10 %
environ de la surface du bassih (vers 1'aval) ce qui, pour un bassin d'une
cinquantaine de kmé peut entrainer de trds grosses erreurs, certaines crues
ayant été provoqudes par‘dés averses importantes centrées sur 1'amont du

bassin dont nous avons enregistré qu'lune petite partie.

b) =~ Nous n'avions installé qu'un seul pluviographe Cerf & rotation hebdo—
madaire car nous oomptions‘équiper le bassin & l'aide de 3 pluviographes
commandés en Aot 1972 par 1'4.T.C. et qui ne sont arrivés qﬁe début Avril

quand la campagne  était presque .acheovéaa

Un pluviographe & rotation hebdomadaire permet de définir les
heures auxquelles sont tombdes les différentes parties de llaverse, mais
ne permet pas de mesurer les intensités avec lesquelles elles sont bombées 3

or 1'intensité des précipitations cst un des factcurs du ruissellementa

Enfin 1'étude ayant &té décidde apréds le commencement de la
saison des pluies, 1'!'équipement pluviométrique du bassin auro &t8 réduit
du 15 Novembre au 13 Décembre & un pluvioméire installé prés de 1'exutoire
du basein ; et clest au cours de cette période qulaura été observée la crue

la plus importante de 1'année (24.11.72).
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6040752+ description des crues ¢

Nous avons commencé par btransformer les limmigrammes (courbe des
hauteurs en fonction du temps) en hydrogrammes (courbe des débits en fonc-
tion du temps) & l'aide de la courbe de tarage (ou d'étalonnage) de la
station (of § 4o3el0)e

Nous allons maintenant décrire la méthode employée pour analyser

une crue

Examinons un hydrogramme, celui de la crue n° 4, par exemple.
Avant le commencement de la crue le débit qui coule dans la rividre est
appelé débit de base ; aprés la fin de la crue le débit de la riviere qui

a augmenté est de nouveaun égal au débit de base.

Le débit de base peut varier lentement dans le temps et corres-—

pond & 1l'alimentation du cours d'eau par les nappes souterraines.

Une crue se tradgit par une- augmentation brusque du débit,
Pendant la crue on suppose que le débit de base s'accroilt lindairement
entre le débit de base antérieure et postérieure 3 la crue (droite A.B. en

pointillé sur le graphique)e

Pour définir ce qﬁe 1'on appelle 1'hydrogramme type du bassin,
il convient d'enlever a lfhydrogramme réel de ruismsellement les petits
gounflements parasites de débit sﬁrvenant au début ou & la fin de la crue ;
pour cela on prolonge vers le bhas la courbe de montée franche de l'hydro~
gramme ; son intersection avec la oourbe.représentant‘les débits de base
nous donne le point As On élimine ainsi les petites crues causées par de

petits affluents trés proches de llexutoires,

'  On prolonge égalément vers le bas la courbe de décrue franche
de 1'hydrogramme (la décroissance des débits ruisselés est‘généralement
exponentielle) ; son interseéﬁion avec la courbe représentant les débits
de base nous donne le point B. On élimine ainsi des gonflements parasites

du débit et 1l'écoulement appelé "ruissellement retardé' (1).

Les hydrogrammes de la FOUBOU & NCESBE présentent souvent deux
maximum j nous appelerons ¥4 le point représentant le premier maximum et Mo
le point représentant le deuxiéme maximume. Nous appelerons P le point repré-

sentant 1'instant du centre de gravité de 1'averse.

(1) s La détermination du point B et la séparation des écoulements de base,
de ruissellement retardé et de ruissellement pur a fait l'objet d'études tres
complexes que nous ne pouvons exposer ici que de fagon extrBmement sommaire: ;
se reporter aux références bibliographiques pour plus de précision.
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Nous allons définir les paramdtres suivants que 1l'on peut mesurer

directement sur nos graphiques :

le temps de base Th, intervalle de temps séparant A de B

— le temps de réponse Tr1 " " " P de My
~ le temps de réponse Tr2 " n " P de Mo
- le temps de montée Im1 " " " A de M1
~ le temps de montée Tm2 " " " A de M2

~ @ max : le débit maximum de la crue

- Qmax 1 : le débit maximum de la premidre pointe (M1)

- Qmax 2 g " " n mon deuxidme pointe (M2)

- Qr max 1 : le débit maximum de ruissellement (1) de la premidre pointe

- Qrmax 2 ¢ V " " n n moW o deuxidme pointe

~ Vr ¢ volume de ruissellement total obtenu en intégrant la surface
comprise entre la courbe des débits et la courbe des débits de base.

- Vrp s volume de ruissellement diminué des gonflements parasites de
début et de la fin de crue. |

-~ 1lr : lame ruisselée‘(mm) rapport entre le vclume de ruissellement
total et la superficie du bassine ‘ |

- Kr 3 Coefficient de ruissellement global Kr = lr
Pm

- Py 3 pluie utile 3 hauteur de la pluie tombant avec des intensités
supérieures & 10 ou 15 mm/h (non uwtilisé cette amnée & cause de la faiblesse
du réseau pluviographiques

- Kru & Coefficient de ruissellement utile Kru = lr
‘ ‘ Pu

- le temps de concentration Te ¢ clest le temps que met une particule

d'ean provenant de la partie du bassin la plus éloignéé de ll'exutoire pour

parvenir & celui~ci. On peut l'estimer en mesurant 1'intervalle de temps

séparant la fin de la pluie efficace (ou utile) de la Ffin du ruissellement
(point B).

6odete3s L'stude analyticue des crues sera effectuée dans le Chapitre 7.

(1) : Débit de ruissellement & un instent donné = débit total — débit de base..
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60402, DESCRIPTION.DES AVERSES ET DES CHUES.

Crue n°® T du 17.11.72

Clest la premidre crue enregistrée par le limnigraphe installé
le 16.711.72. Une pluie de 13,5 mm a été relevée dans le pluviomdtre n° 1
le 16011472, Le débit meximum de 1,15 m3/s a été observé & 4h. Le débit de
base était important (0,76 m3/é) au moment ou survient cette cruee. Clest

une crue & un seul maximume

Crue n° 2 du 18.11,72.

Une pluie de 1,5 mm tombée de 13h.20 & 1Th.20 a été relevée au
P1. Les précipitations ont été probablement plus fortes sur la partie amont
du bassin. Le débit maximum est faible (1,10 m3/s) et a &6 observé & 21 heu-
res, le débit de base au début de la crue est de 0,56 md/s.

Ctest une crue 3 un seul maximume

Crue n® 3 du 21 et 22.11.720

La pluie qui a donné naissance & cette petite crue . . -1,;
{Q max. = 1,7 m3/é le 21.11.72 & 24 heures) n'a pas été enregistrée au
pluviomdtre n°® 1, cependant un orage sans précipitations a été observé
de 15 heures 45 3 1%h.00 & NCESSE. Le débit de base au début de la crue
était de 0,600 m3/% et 1'hydrogramme a une forme simple (temps de base

proche de 6h — une seule pointe).

Crue n° 4 du 24.11.72 (voir graphique)

Clest la premidre crue importante enregistrée par le limnigraphe.
Clest également la plus forte crue de 1'année (Q max. = 44 m3/é,
Tr = 839,000 w3, 1r = mm) »

Malheureusement un seul pluviomdtre (P1) était installé sur le

bassin et il n'y avait pas encore de pluviographe.

Au pluviomdtre n® 1 il a &té relevé une pluie de 56,7 mm (48,7 mm
de 10ho20 3 10h.45, de 11ho20 & 11ho40 et de 13h.40 & 18h.00, heure du relevé
puis une traine de 8,0 mm de 18h & 22h.30). Cette averse & corps multiple
a été forte et générale sur toute la région : 49 mm relevés & LES SARAS,
154,2 & GUENA et 112,3 a FOURASTIE.

L'hydrogramme est complexe — montée rapide, deux pointes de crue
(44 m3/s & 19n.30 et 34 m3/s & 21h.30), Le temps de base de la orue propre—
ment dite est de 11h ~ un gonflement du débit vient perturber la Tin de la

crue.
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Cette crue survient au début de la saison des pluies dans des
conditions de saturation en eau du sol favorables au ruissellement, plusieurs

grosges averses ayant été observées depuis le début du mois.

Il est probable que la pluie moyenne sur le bassin ait été supé—

rieure 3 56,7 mm car le volume rulsselé est trés important.

Crue n® 5 du 29.11.72 (voir graphique)

Cette petite orue (Q mox. = 5,25 md/s le 29.11 & 19h) survient
aprés une précipitation de 17,5 mm au P1 tombée de 13h.25 & 15h.10,

Le débit de base du moment ot la crue a vommencé était de 0,600 m3
0,600 m3/s, un léger gonflement du débit s'étant produit le 29 3 15h.00.

On observe pendant la décrue un maximum secondaire: qui survient

4h aprés le maximum principal.
Le temps de montée est de Th.30, le temps de base de la premiére
pointe de 6h et celui de 1l'ensemble de la crue de 11h.

Le temps de réponse est de 4h.30.

Crue n® 6 du 2 et du 3 décembre (voir graphique)

Une pluie de 21,0 mm a été observée au P1 de 11h.15 & 15h,00.
La crue qui en résulte n'est pas trés importante (Q max.= 5,3 m3/s le 2,172
& 17Ths30).

Le débit de base est assez élevé au début de la crue (0,750 m3/s)
une petite pluie étant tombée 12h auparavant.
On observe également un maximum secondaire au cours de la déorue,; 3h.30
aprés le premier maximume

Le temps de base de l'ensemble de la crue est de 1lh.

Crue n® 7 du 6 et du T décenbre (voir graphique)

Au P1 une pluie de 6,9 mm est tombée le 6.12.72 de 16h & 16h.45
et une pluiedc 6,2 mm du 6.12 & 19h.50 du 7.12. & 4ho15.

La crue résultante est d'importance moyenne.
Le débit de base au commencement de la crue est de 9,450 m3/so

L'hydrogramme présente deux pointes, la premidre (Q = 10,7 m3/%
le 6 Décembre & 23h étant moins importante que la deuxidme survenant 3h
aprés (13,5 m3/é le 7 décembre & 2h) - la décrue est régulidre.

Le volume ruisselé est de 246,000 m3,

Le temps de base de l'ensemble de la orue est de 10h.
La précipitation & l'amont a dfi &tre netltement supérieur & 6,2 mm car le

volume est trés important.
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Crue n° 8 du 8 et 9 décembre.

La précipitation qui a donné naissance 3 cette crue n'est pas

tombde & l'emplacement du pluviométre n® 1.

Le débit de base an commencement de la crue est de 0,600 m3/s°
Un premier maximum de 2 m3/s est observé & 23h.30 un deuxiéme, plus impor—
tant (4,2 m/s) 3h aprés, le 9 décembre & 2h.30 — la décrue est ensuite
régulisdre.

Le temps de base de l'ensemble de la crue est de 11h.

Crue n°® 9 du 16 décembre.

Clest la premidre crue survenue aprés l'installation d'un réseaun
sommaire de 4 pluviométres (dont un pluviographe) dans la partie aval du bas-

sine

La moyenne des hanteurs relevées est de 30,4 mme. Au pluviographe
n® 5 nous avons relevé un total de 25,5 mm (2 petites averses préliminaires
le 15012 3 mm & 13h et 5 mm & 20h puis:le corpg de l’averse qui est de 16 mm
tombant le 16.12. de Oh & Oho20 suivi dtune petite traine de 1,5 mm).

La crue résultante est faible —~ débit de base avant la crue de
0,500 m3/é montée lente, maximum de 1,24 m3/é le 16 décembre & 5h.

Crue n° 10 du 19 et 20 décembre 1972.

La moyenne des haubteurs des précipitations relevées est de
12,5 mm. Au pluviographe n® 5 nous avons relevé une précipitation de 19 mm.

tombde entre 20h et 20h.30 sans tralne ni averse préliminzireds.

L'hydrogramme correspondant ne comporte qulune seule pointe
(@ maxe = 1,95 n3/5 1o 19.12. & 2dn),

Le débit de base au début de la orue est de 0,400 m3/s et la

décrue est régulidres

Le temps de base de cet hydrogramme est de 6h, le temps de
réponse est proche de 4h. Cette crue ntest composée que de la premigre.

des deux pointes que nous observons habituellement.

Crue n° 11 du 2 Janvier 1973 (voir graphique)

La moyenne des hauteurs des précipitations relevées est de 32,3 mm.
Au pluviographe n® 5 nous avons relevé une précipitation de 35 mm ftombée
entre 16h.05 et 16h.40 sans averse préliminaire ni trafne.

L'hydrogramme correspondant ne comporte qu'lun seul maximume
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Le débit de base au début de la crue est de 0,500 md/s.

La montée est assez lente (Tm = 2h).

Le maximum (14,0 m3/s ) est observé le 2.1.73 & 20h. La déorue,
d'abord rapide devient plus lente entre 21h et 24h le 3.1.73 entre Th et 6h
on observe un gonflement des débits qui peut &tre considéré comme une petite

crue secondaire.

Le volume ruisseléd pendant la crue proprement dite a été de
120,000 m3/s (1r = ' mm) et de 130,000 en tenant compte de la crue

secondaire.

Le temps de réponse est de 4h, le temps de base de 1lensomble . .
de la crue est de Th et 1l'on peut considérer que cette crue a été presque
uniquement composée par la premidére des deux pointes que nous observons

habituellemente

Crue n° 12 du 4 Janvier 1973,

La moyennc des hauteurs des préecipitations relevées est de 8,6 mm.
4u PE 4 on a relevé une précipitation de 12 mm tombée le 4 entre 6h et The
La orue résultante est faible (débit meximum de 1,68 m3/s 3 18h.30). Une
pluie tombée le 3 janvier & 14h a provoqué un gonflement du débit de base
qui est de 0,950 m3/é au début de cette crue 1l'hydrogramme ne présente

qutune seule pointe et la décrue est régulildre.

Crue n° 13 du 7 et du 8 jenvier 1973 (voir graphique)

L'épisode pluvieux du T et du 8 jamvier 1973 est assez complexes
Le 7 jenvier il a é1té observé une pluie moyenne de 87,3 mm dans nos pluvio—
métres (maximum de 96,0 mm aum P2) et le 8 janvier une pluie moyenne de
13,7 mms

Ay PE 5 on a relevé unepluie de 88 mm le 7.1 et de 20,5 mm

le 810 qui se répartissent de la manidre suivente

Le 7 de 15h 3 16h une averse de 27 mm pratiquement sans trafne.
Le 7 de 27The40 une averse de 48 mm suivie d'une traine de 3 mm.
Le 8 entre 1h e% %h une averse de 17 mm non enregistrée par notre
pluviographe (dispositif inscripteur défectueux).
Le 8 entre 11h et 131430 une petite averse de 3,5 mme
L'hydrogramme résultant est également complexe

le débit de base du début de la crue est voisin de 0,500 m3/se
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Une premiére pointe consécutive & la premidre gverse a lieu le
T.1s73 & 20h (Q maxe = 5,4 m3/s, Vr = 57.600 m3 1r = mm) «

Une deuxiéme pointe fdeuxidme averse) a lieu le 8 & Th (Q max. =
21 m3/s, Vr = 223,000 m3 Ir = mm).

Une troisidme pointe plus faible est observée le 8 & 6h (Q max. =
15 m3/s Vr = 122.000 md/s 1r =  mm)a

Clest la quatriéme crue qui est la plus importante, bien que
1'averse qui lui ait donné naissance soit, tout au moins dans la partie aval
du bassin, inférieure aux averses précédentes 3 et il est probable que, sur
la partie amont du bassin, une averse plus imporfante soit ftombée le 8

janvier entre 5 et 6ho

Son hydrogramme présente deux maximum séparé par un intervalle
de 3h le premier & 10h.30 (Q max. = 26 m3/s) le 28me & 13h.30 (Q mex. =
25 m3/é) le volume ruisselé de cette partie de la crue est également le
plus important (Vr = 497.000 m3, 1r = mm) o

Le volume ruisselé iotal consécoutif & cet épiscde pluvieux aura
&té de 900,000 m3 (1r =  mm)e

Crue n° 14 du 15 Janvier 1973 (voir graphique)

Une averse spatialement hétérogéne est tombée le 15 janvier vers
Oh. La moyemne des hauteurs rclevées dans nos pluvicmdires a été de 44 mm
(P maxs = 63,2 mm & P3 ; P min. = 2,9 mm seulement & P1). La crue résultante

est d'importance moyenne (Q max. = 17,2 m3/s, Vr = 288,000 m3, 1r = mm) o

Le débit de base est de 0,650 m3/é avn. début de la crue, la montée
est assez lente (Tm = 2h.30) et la décrue est perturbée par un gonflement
du débit survenant 3h.30 aprés le maximume Le temps de base de 1l'ensemble
de la crue est de 12h.30. La premidére pointe que nous observons habituel-

lement est ici prépondérante.
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Crue n° 15 du 17 janvier 1973 (voir graphique)

Comme pendant la crue préoédente, le pluviographe n'a pas fonc-
tionné.

La moyenne des précipitations relewées dans nos pluviomdtres a
été de 1,5 mm qui sont tombés entre 14h/1 et 1TheB0 au P1s L'laverse a été
sfirement plus abondante sur la -paritie amont dusbassing 1'hydrogramme de la
crue présente deux pointes séparées par un intervalle de 3ho30 ; la deuxiéme
poiinte (8,2 m3/s 3 21h) est plus importente que la premidre. (3,6 m3/s & 18h),
ce qui est normal puisque 1llaverse a di ‘tomber principalement sur la partis
amont du bassine Le volume ruisselé de 61.200 0 et le temps de base de 1'en-

semble de la crue 8he

Crue n° 16 du 23 et 24 janvier 1973 (voir graphique)

Ls moyenne deg précipitations relevées dans nos pluvioméires n'a
été que de 5,5 mm tombés le 23/1/73 entre 18h et 21h avec de faibles inten-—
sités. Notons cependant qulune averse de 70 mm a été relevée ce mlme jour
& M'"WOUTI qui ne doit pas &tre &loigné de plus de 20 km de la partie amont

du bhaggine

La orue résultante est importante (Q max. = 30,6 m3/é le 24 & 2h,
Vr = 396.000 m3, 1r = mm) e

Le temps de montée Tm est long Tm = 4h.30 3 la pointe ésﬁ unique
-~ il est probable que la premiére pointe que l'on observe habituellement ait
été complétement masquée par la montée de la deuxiéme pointe, les précipita~
tions ayant été faibles sur la partie aval du bassin. Le ftemps de base Th
de Sh et le temps de réponse de Tha30,

Crue n° 17 du 27 janvier 1973 (voir graphique)

La moyenne des précipitations relevées dans nos pluviométres a
été de 19,2 mme Le PE 4 a enregistré deux averses distinctes : la premidre
de 11 mm survient le 27 entre 1h et The30 et la deuxidme de 6 mm entre 5h.40
et 6115

La crue résultante est d'importance moyenne (Q max. = 18,4 m3/é
le 27+%a & 8he30, Vr = 167,000 ms lr = mm) elle est & pointe;unique~;
le temps de montée Tm est de 3h, le temps de base de Tho30 et la-décrue
est rapides ,
Le débit de base au début de la orue &tait de 0,5 md/s.
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Crue n° 18 du 30 et 31 Janvier 1973 (voir graphique)

Ll'averse qui a donné naissance & cette petite orue a été surtoutd
localisée & 1'amont du bassin. 4 1l'aval, seul le PE 4 a enregistré une averse
de 11 mm tombée le 30.71 entre 13h«30 et 14h.

La crue résultante est de faible importance ¢ débit de base de
0,525 ma/é au début de la crue ; temps de montée de Th § premiecr maximum de
5,4 m3/s 3 19h, deuxi®me maximum de 4,7 m3/s 2h aprés & 21h, puis déorue
régulidre ; Tb = Tho30 5 Tr = She30.

Le volume ruisselé Vr est égal & 61,200 md (lr =  mm).

Crue n° 19 du 7 Février 1973,

La moyenne des précipitations relevées dans nos pluviomdtres aura
6t6 de 29,3 mm (P maxe. = 43,4 au P2, P min. = 22,0 au P4).

Au PE 4 il a été relevé une pluie de 19 mm tonmbée le To1473 &
14h avee de fortes intensités, puis une traine de 3 mm tombée entre 14h.15
et 1411»300

La crue résultante est de faible importance 3
débit de base avant la crue de O,46O’m3/s, temps de montée Tm = 3h, débit

maximum de 1,5 m3/é & 19h,
Le temps de base est de 6h et le temps de réponse de She

Seule la premidre poiﬁte de crue habituellement observée est

présente dans cet hydrogrammnes

Crue n® 20 du 11 et 12 Février 1973 (voir graphique)

La moyenne des précipitations relevées dans nos pluviométres aura
été de 38,2 mm (P maxe = 48,5 & PE 4, P min. = 30,2 & P5),

hu PE 4 on a relevé une averse de 48,5 mm composée. de la manidre
suivante § une averse préliminaire de 4 mm tombée le 11.2. avant 1The45, suivie
du corps de llaverse de 41,5 mm qui tombe entre 17The45 ¢t 18h.30 et enfin
une traine de 3 mm qui tombe entre 16h.30 et 19h50.

La crue résultante n'est pas trés importante; l'averse étant
probablement centrée sur 1llaval du bassine
Le débit de base au début de la crue est de 0,450 m3/s 3 1'hydrogramme
présente. deux pointes séparées par un intervalle de temps de 3h.30 (Q moxe =
4,80 m3/s le 11.2¢ 3 220,30 et Q maxe = 5,10 m/s le 12.2.73 & 2h) le volume
ruisseld est de 880200 md (ir = mm) «

Le temps de base de 1l'ensemble de la crue est de 10h Tri= 4h.30
TI‘2== Bho '



&
5
k=3
T
o
&3
w‘.ﬂ
3
@ R
. 11
wu. ¥
V3 le - £ 3 @
8 s A
[ a ws )
o - &
.«.mu = o wy 33 1)
® @ oW U B
22 5 :
O Q ke & L £ ?
@ e p. > & - o
= 2 S -
Q &2
is..
/
S
h%\.\
TN
¥ 3
R —3
\\\ /
. \
tuﬂ!\'\iﬁﬁu\a\ f
<] ,,
- )
Y
< A
N
£
)

. .
£ b @
£ . >

o

&

o]

..m g ™

bed

o o

oo ”

2o

m. v

4.

& o
g jeu=l W
. ‘ £ TR RS o s

gﬁ%{l\{{f}li‘!! ME.WM % o mw i
mw 3. K. m .y @ M. service ﬁwﬁmgﬁmémm q.:;iitl.ii SRR

e El..!.vmax m&wﬁm@&gﬁ@r =




«
o

orue n 20

N

AL

Ga w3 fs

FOUBOU o NCESSE

Corug du 14 8F 12 Favrier 1973
5 i8 $8 Wk

.

; ¥ T g"m %*mms‘ =
precipitalinns . = = 38,2
ay PE 4 "o e me
Vr = 85,200m®
i Qo s 5,1 mif

imoismand
——

. N

o 7 e AN ST ta o e
&

g
(i e i et

enbificjospiy adiaseg we@aim g

s -

. < e e .

m 4 fFevrier _ 12 fevrier

l‘z'; 4 B e — -

ot u : T—

ij’ §
: i

o 12 24 24

ot ok o A A W v o o W am W h am e

kg gl
%&rﬂ’
i
M




. 74 e

Crue n° 21 du 14.2.73.

La moyenne des précipitations relevées dans nos pluviométres
a ét8 de 345 mm (P max. = 60,4 au P1; Pmin. 11,0 au PE 4).

Au PE 4 on a observé une averse de 11 mm dtombée le 14.2.73 vers
The

La crue résultante est de faible importanoce 3
débit de base au début de la orue de 0,500 m3/s débit maximum de 2,85 m3/s
le 14.,2. & 10h, décrue perturbée par une petite pointe secondaire (1;6 m3/s
3 14h). Volume ruisseld Vr = 27.000 m3, 1r = mm Tb = 8he

Crue n® 22 du 18-19.2.73.
’ La moyenne des préocipitabions relevées dans nos pluviométres a

été de 3,4 mm.

Ao PE 4 on a relevé 6 mm tombés de la manidre suivante : 1,5 mm
le 18420 & 6he30, 4 mm & 16h et 0,5 mm & 22h,

I1 est probable que cette averse ait été plus forte sur la partie
amont du bassine

La crue résultante est de faible importance.i:
montée rapide (Tm = 45 minutes) ; @ max. = 3,5 m3/s & 211 - Vr = 21.000 m3

(ii’ = mm) s

Crue n° 23-des 19 et 20 février 1973 (voir graphique)

La moyenne des relevés de la pluie qui a donné naissance & cette
orue importante n'a été que de 12,8 mm (P max. 16,1 au P1;, P min = 9,2 au
P6).

Llaverse a slrement été beaucoup plus importante dans la partie
amont du bassin non contrSlée par nos pluviomdires.

Cette crue survient dans des conditions de saturation en eau du
sol assez favorables (débit de base de 0,600 m3/s averse et orue 24h aupa~
ravant) .

Au pluviographe n® 4 on a relevé une averse de 10,5 mm tombée
entre 16h et 18h le 19.2.72 ~ les plus fortes intensités étant observées
entre 16h et 16h.45.

La orue résultante est trés importante (senle la crue du 24.11.72
a eu un débit de pointe supérieur).

‘ L'hydrogramme est & une seule pointe et cela doit correspondre
a4 la deuxiéme pointe que nous observons souvent au cours des crues, seule
la partie amont du bassin ayant ruisselé. Le temps de montée Tm est de 3h,
le maximum a lieu le 19.2. & 24h (Q max. = 43 m3/é le temps de réponse est
de Th la décrue est régulidre. et le temps de base est de 8he Le volume
ruisseld Vr est 650,000 m3 (1r = mm) «
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Crue n® 24 du 7 et 8 Mars 1973,
) Pluiemoyenne de 7,8 mm tombée entre 13h et 14h le To3.73.

La orue résultante est faible : (débit de base au début de la crue de
0,300 15/s, débit maximim de 1,94 m3/s le 7 Mars & 21h.30 - déorue régulidre
To = 6h, Tr = 8h un seul maximum correspondant & la deuxiéme pointe observée
habituellement).

La pluie qui a donné naissance & cette averse survient dans des
conditions de saturation en eau de la surface du bassin peu favorables au

ruissellement (pas de pluie ni de crues importantes depuis le 20 Février).

Crue n° 25 du 9 et 10 Mars 1973,

Pluie moyenne de 2,3 mm tombée le 9.3.73 entre 16h.40 et 16h.55.

La crue résultante est faible (débit de base au début de la crue
de 0,300 m3/s ~ temps de montée de 30 min. —~ débit maximum de 2,05 m3/s le
9 mars & 20h.30 un gonflement wvient perturber la décrue - le temps de ré—

ponse est de 3hedD).

Crue n° 26 dn 12 Mars 1973,
‘ Pluie moyenne de nos pluviomdtres de 29,8 mm le 12+3.73 (P mex.

41,5 mm au PE 4, 22,6 mm au P5 et P6).

Au PE 4 on observe une pluie de 41,5 mm tombée entre 14h et 15h
avec un fléchissement des intensités vers 14h.40).

La crue résultante est faible —~ débit de base au début de la crue
de 0,300 m3/é ~ montée assez lente (Tm = 3h) -~ débit maximum de 1,77 m3 /s
& 19he30 3 Vr

décrue 6h aprés le premier maximume

it

17,000 m3, Un léger gonflement est observé au cours de la

11 est probable que 1l'averse ait été moins importante & 1'amont

du bassin qu'd llaval,

Crue n° 27 du 13 et 14 Mars 1973 (voir graphique)
' - La moyenne des préoipitations relevées dans nos pluviometres
a été de 24,8 mm (P mexe = 43,5 au P4, P mine = 8,4 mm au P1),

Au PE 4 on a relevé une averse de 41,5 mm que 16n peut décomposer

de la manidre suivante 3 un premier corps de 22 mm entre T4h et 15h.45. Une
pluie de faible intensité (1,5 mm) de 15h-45 & 17h.30 et un deuxidme corps
de 18 mm de 17h.30 & 18h.

La crue résultante n'est pas trés importante (Q max. = T,4 m3/s
le 13 mars & 22h, Vr = 64.800 m3,4lr = mm) o
Le débit de base au début de la crue est de 0,500 m3/s, on observe un palier
& 2,4 ma/s pendant la montée de la crue, la décrue est réguliére et le temps
de base est de Tha
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Cruc n® 28 du 16 et 17 mars 1973 (voir graphique)

La moyenne des précipitations relevées dans nos pluviometres a

&t6 de 34,8 mm (P maxo. = 54,5 mm 3 PE 4, P min. = 13,6 mm 3 P1).

Au PE 4 on a enregistré une pluie de 45 mm tombée entre 17h ot
1The40 avec de fortes intensités puis une trafne 3,5 mm de 1The40 & 18h.10 j

de 19h+40 3 21h.30 on observe une deuxiéme traine de 5 mm.

Le débit de base au début de la orue est de 0,380 m3/s.
La orue résultante est d'limporiance moyenne (Q max. = 16,5 m3/é
le 16430 3 210030, Vr = 147,000 m3, lr = ) o

La crue est 3 pointe unique, la montée est rapide (Tm = 1ho30)
vers 24h on observe un léger ralentissement de la décrue qui doif corres—
pondre & la deuxidme pointe de orue que nous observons souvent § le temps

de base est de 8h.30.

91 1l'on ne considére que la partie de la crue qui ocorrespond &
"la premiére pointe" (partie prépondérante de cette crue) lc temps de base

est de Bbh environe.

Grue n® 29 du 21 et 22 mars 1973 (voir graphique)

La moyenne des précipitations relevées dauns nos pluviométres
a 656 de 34,9 mm (P max. = 43,0 au PE 4, P min. 28,0 au P1).

Au PE 4 on a enregistré une averse de 43 mm composée d'un corps
de 36 mm tombant de 19h & 19h.40, puis d'une traine de 7 mm tombant du 21
Mars & 19h.40 au 22 Mars & lhe

Lthydrogramme de la crue résultante est assez important § &
deux pointes (@ max. = 18,9 m3/s le 21.3¢ & 23h ot Qe max. = 15 m3/s le
1h), et son temps de

1

22.3. 3 3h), con temps de montée est trés court (Tm

base de Yh.

Le volume ruisselé est do 294,000 md (1r mm) e

i}

Les conditions initiales de saturation en eau de la surface
du bassin sont peu propices au ruissellement ; pas de pluie importante
depuis 5 jours et un débit de base de 0,350 m3/s an début de la crue.

Le volume ruisselé est cependant important ce qui laisse & penser que

llaverse a été plus importante sur 1llamont du bassgin.

On retrouve encore une foisg 1thydrogramme..d deux péindssccdrtcm-
téristiques des crues de ce bassine. ‘

On observe les temps de réponse suivants § Tril = 3h.30, Tr2 = Th.
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Crue n® 31 du 6 et 7 avril 1973 (voir graphique)

Pluie moyenne de 12,9 mm (P max. = 16,3 & P3, P min. = 10,9 & P6)
tombée dans nos pluviomdtres le 6.4. entre 15h.30 et 1Th.30, sans fortes
intensités aun PE 4.

La crue résultahﬁe n'est pas importante : Q max. = 4,15 m3/s le
Golle 2 220030 3 Tr = 31,000 m3 ;5 1r = mm) o

Le débit de base au début de la crue est de 0,350 m3/s, la crue
est & pointe unique. Le temps de montée est de 2h.30 et le temps de base de
4ho30. Cette crue correspond & la premidre pointe de crue enregistrée habi-

tuellement.

Orue n° 32 du 12 et 13 avril 1973 (voir graphique)

Pluie moyenne 21,8 mm (P maxe = 27,8 au P2, P min. = 16,9 mm
au P3)s Au PE 1 on a enregistré une averse complexe & plusieurs petits corps
3mm le 12 & 15h, 9 mm & 1Th, 4 mm & 20h.30 et une traine de 4 mm entre 22h
et 24ha '

La crue résultante est complexe : trois maximum distincts —~
Q maxo 1= 1,40 m3/s le 13 3 Oh.30 5 Q max. 2 = 2,5 m3/s a4dh ; Qmaxe 3 =
6,7 m3/s & 10h.

it

Le débit de base est de 0,300 m3/é an ‘début de la crue et auocune

averse importante n'est tombée depuis plusieurs jours sur le bassin.

Le volume ruisselé total est de 65.000 md/s (1r = mm) dont
43,000 proviemnnent de la dernidre pointe. Cette derniére pointe ne peut
stexpliquer que par une pluie qui serait tombée sur la partie amont du

bassin entre 3 et Sh.le 13 avrile

Crue n® 33 du 16 avril 1973.

Pjuie moyenne de 5,0 mm dans nos pluviomdtres tombée le 16.4e &
11h. La crue résultante est de.faible.importance (Q max = 1,96 m3/s le 16.4.
3 19h) ;3 elle est & pointe unique ; ses temps de montée et de base sont
faibles (Tm = 1ho30, Tb = 1ho45)a

Le temps de réponse est de 8h ; le ruissellement doit provenir de

la partie amont du bassin (seule la deuxidme pointe de crue est présente ioi).



s arn 7
@Z 4 ‘ LS A 4. Crug nx 31
» Precipitations
oo Y ¥ . -
e ou BE 4 FOUBOU & NCESSE

Crue des &

[
@t 7 aved

1473

Py

[

i

Wroom

. 2
Gmux=4d,15m/3

12,9 mm

34.000 :“';";g

e

8 avril

Crue ns 32

iBoj0ipAi 8014498 WOLeSY

it issscae
i ol e VA SaTma e

b

; 25

[

FOUBOU g NCESSE

Crue des 12 et 43 aveld 197 3%

Prao m 21,8 mm
Vr = 65,0007

vy &
Q@moxz §,7m/s

% hourss

procipitotions PE U

4ph ABh -k

)

|

b emsemarom s

i

12 avril

\\}4. !
S 13 gvril
*\s\.,:qm
M

EL’- heures




¥,

.Crue n° 34 du 17 et 18 avril 1973 (voir graphique)

Pluie moyenne de 22,3 mm dans nos pluviometres (P max. = 29,8
au P2, P min. = 16,6 mm au P3).

Ay PE 4 on observe une pluie de 21 mm dont 19 mm sont dtombés
entre 21 et 22h et 2 mm de 23h 3 24h le 18,

La crue résulbtante n'est pas trés importante : (débit maximum
de T,4m3 le 18.4s & 6h, Vr total = 85,000 m> = Ir = mm) o

On observe une pointe secondaire (2 m3/s & 2h) pendant la montée

qui correspond au Ffaible ruissellement ayant eu lieu sur l'aval du bassine

Le temps de base de l'ensemble de la crue est de 9h, et celui de

la deuxidme pointe (ruissellement de la partie amont) de 6he30.

Crue n° 35 du 21 avril 1973 (voir graphique)

Pluie moyenne de 22,8 mm dans nos pluviométres (P maxe 29,8 mm
au P2, P min. 16,6 mm au P3).

Le corps de l'averse tombe vers 20h.10 avec des intensités assez
fortes 60 mm/h au PE 1 ; puis de 21h & 24h on observe une traine d'une

dizaine de millimdtres tombant avec des intensités de 2 & 5 mm/h.

La crue résultante commence par un gonflement du débit lente
le 20+4. & 20h et 2%1.4. 3 2h puis clest la:montée franche de la crue
(Q maxe = 4,5 m3/s le 21.4. & 3h) la décrue est régulidre.

Le volume ruisselé est de 32.000 m3 (ir = mm) .

Le temps de base de la crue (deunxidme pointe) est de 5h.30.

Le débit de base au début de la crue était voisine de 0,500 m>/ss

Crue n® 36 du 26 et 27 avril 1973 (voir graphique)

La pluie moyenne est de 9,2 mm dans nos pluviomdtres (P max.
12,2 mm au P6, P min. 8,0 an P1).

L'averse est tombée le 26.4.73 entre 18h.45 et 191’1030;

La crue résultante a une montée trés rapide (Tm = 20 mm) le débit
maximum (4?3 m3/é est observé & 21h«20 et la décrue est perturbée par un

1léger gonflement vers 24h.

‘ Le temps de base est de 6h et le volume ruisseld de 28,000 m3
(1F = mm), le débit de base au début de la crue &tait de 0,50 md/s.

Le temps de réponse est trés court et est de l'ordre de 2h.30.
Cette crue correspond & la "premidre pointe" de ceiles que nous observons
habituellement.
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Crue n® 37 du 29 et 30 Avril.

Piuie moyenne de 16,3 mm (P max. = 20,6 & P3, P min. = 13,5
3 P1) tombée le 29.4. entre 21h.30 et 22h.

La crue résultante est de faible imporbtance & deux pointes :
Qq maxe = 1,2 m3/s & 24n, G max. = 2,6 m3/s & 4he20 le 30.4.
Le débit de base au début de la crue était de 0,450 m3/so

Le temps de base de llensemble des deux cruss est de The30.

Crue no 38 du T mai 1973.

Pluie moyemne de 10,2 mm (P max. = 14,0 an P4, P min. = 8,0
an P1) tombée endeux averses le 6, entre 1Th et 18h et 22h et 24h.

La crue résultante présente deux maximums. Le premier de 2,1
m3/s le 7 mai 3 2h.30 et le deuxiime de 4,1 m3/s & 6h.

Le volume ruisselé est de 47,000 m3, le temps de base de 1'. .. .

1'ensemble desdeux crues de 8he

Le débit de base est élevé an début de cette crue, une petite

crue étant survenue 24h auparavant.

Crue n° 39 du 16 mai 1973,

Clest la dernidre crue ayant dépassé 1,5 m3/s enregistrée au
cours de cette campagne.

Pluie moyemme de 22,9 mm (P maxe = 31,1 & P5; P min. = 16,7 &
P2) tombée le 16.5e entre Oh.30 et 1Th.15, (une traine persistante jusquta
4h) e '

-

La orue résultante est de faible importance (Q max. = 2,6 md/s 3
4n).

Montée rapide, déorue perturbée par un gonflement 3 6h.
Tomps de base deil'ordre de 6h.

Le débit de base au début de la orue était de 0,260 m3/s.



- 80 =

6.5e CHUES DE LA BOUFEKE AU CAMP LEBEL.

Les seules mesures prévues sur ce petit bassin sont 1'enregisire—
ment des orues qui a &té assuré par un limigraphe type OTT XX longue durée
qui, sans avoir toujours fonctionné correctement, nous a permis dfenregis—
$rer un nombre suffisant de orues pour pouvoir déterminer les Temps de base

et Temps de montée des crues de ce hassine

Nous avons reproduit ci-aprés le tableau du fonctionnement du
limnigraphe du CAMP LEBEL et les limmigrammes des principales érues enre-

gistrées.

Le temps de montée des crues est en général voisin de Th et leurs

temps de bage varie de 3 & 5he

Certaines crues, comme les crues du 27.7. et du 18.2:73, out un
temps de montée extrémement bref ; ce sont les temps de base de ces crues

qui sont également les plus courts.
Le temps de réponse de ce bassin varie entre Th et 2h.

La cote maximum enregistrée en 1972-73 sur la BOUFEKE au CAMP
LEBEL a é%é de 69 le 13030730

Deux mesures de débit ont été effectudesd cette station en 1973 :
Le débit a &té estimé & 60 1/ le 10.2.73 par un jaugeage au flotteur pour
la cote de T cme Un jaugeage au moulinet du 29.8.73 donne un débit de 16,2
1/s pour la cote de 5 cme

A la mBme date, le débit de la FOUBOU & NCESSE était de 210 1/s0
Dans 1'hypothése ou les débits spéeifiques d'étiage des deux bassinsseraient
voisins, nous pouvons supposer que la surface du bassin de la BOUFEKE au CAMP
LEBEL est de 10 & 15 fois plus faible que celle du bassin de la FOUBOU &
NCESSE.

Le 1it de la BOUFEKE au niveau de notre station est bien marqué j
le fond est encombré de bancs de graviers ou barré par des barres rocheuses.
La riviére effectue de nombreux petits méandres. En crme la largeur moyenne
du 1it varie entre 8 et 12 m ; la pente de la ligne dteau doit étie assez
forte et on doit observer de nombreux petits rapides (entre notre limnigraphe
et la LOEME sur une longueur de 200 m environ, la cote moyenne du fond du 1it

s'abaisse. de 3,50 m)s

Pour 1la cote de 70 om & notre station les vitesses moyennes de
1l'ean sont probablement comprises entre 2 et 4 m/éa Nous estimons que le
débit correspondant 3 la cote maximum enregistrée (69 cm) a été compris
entre 10 et 20 m3/s.
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Tablean de fonctionnement du limmigraphe sur la BOUFEKE oy CAMP LEBEL

QTT XX — Installé le 13 Décembre 1972

Période du 13 au 27/12 - L'appareil fonctionne bien.

Crue du 16/12ZH maXe=" .43 cm(voir graphique) .

Période du 270 12072

au 11173

Période

du

11 au

-~ L'appareil n'a pag fonctionné = pas d'enregistrement.

Aucune crue signalde sur le rapport de tournée du
1s1e

26,71, = Le limmigraphe ne fonctionne pase

Période

du

2601,

Le 12 orue non enregistrée Ho max. = 50,

al 10.20730 ~ L'appareil fonctionne bien.

Période

du

10420

Crue le 27.1e H. max. 36 (voir graphique)
28/1. moo26 ( ")
2941 w47 (o ")
5ela Ho maxs 1945

au 25.2. ~ L'appareil founctionne biene

Période

du

2502

Crue enregistrée le 12.2, Ho maxe = 13,5 ome
18.2, He M = 51
19,2, * = 68

an 10.3. = Le limnigraphe fonctionne correctements.

Période

du

10 _au

Le 9.30 = Crue He maxe = 13
25,3s = Bon fonctiomnement jusqu'au 14.3¢ — Arr&t le 14 o

Période

du

25030

n'enregistre plus jusqu'au 25.
Crue le 13e3e Ho maxe = 69 (voir graphique)
La cote maximum atteinte entre le 14.3. et le 25.3.
a ét6 de 51e
at 10ede = Crue 16 26.3¢ = Ho maxe = 14 — Arr8t de 1'appa-

Période

du

10 au

reil le 4o4e ; crme probable le 6 H. maxe= 53
Pluie enregistrée au CAMP LEBEL : 35 mm.

26.4» — Le limnigraphe fonctionne normalement jusqu'au 17.

Période

du

26 u4e

Crue du 13 = He max.= 43 (voir graphicque)
16 — Ho max.= 61 (voir graphique)
17 = ﬁ, maXe= 53 non enregistrée.
L'appareil repart le 25 lors de la cruee.
25 — Ho maxe= 50 (voir graphique)

au 25650 = Mawvais'fbnqtionnement~pas dlenregistrement.

Aucune crue n'a été enregistrée du 25.5. au

10.6073.~ date du retrait de 1l'appareil.
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Tee SYNTHESE HYDROPLUVIOMETRIGQUE

7.1 RECHERCHE D'UN HYDROGRAMME TYPE DE RUISSELLEMENT.

Rappelons bridvement les principes fondamentaux qui sont applim

qués pour ubtiliser la "méthode de 1hydrogramme type unitaire".

On admet qué si une averse homogdne dans l'espace et dans le
temps tombe sur un bassin pendant un temps T de telle sorte que l'ensemble
du bassin ruisselle et que si le temps T est inférieur & une valeur To,
1thydrogramme résultant aura toujours les mémes temps de base et de montéee
Tous les hydrogrammes crées par des averses unitaires (averse pour laquelle
T est inférieur 3 To) se déduiront les uns des autres par simple affinité

par rapport & l'axe desitempse

Enfin on pourra déterminer 1thydrogramme résultant de deux hydro-
grammes élémentaires décalés dans le temps mais "se chevauchant!" par simple

addition des débite survenant au méme instant.

L'ensemble de ces propriétés nous permettra d'analyser et de

décomposer des crues complexes en fonction des précipitalions observées.

Flles nous serviron? également & "construire" une crue exceplion-
nelle aprés avoir fixé les conditions dans lesquelles l'averse exceptionnelle

se prodmita

Les hydrogrammes de ruissellement observés sur ce bassin sont le
plus souvent & deux peintes, correspondant aux débits provenant de la parbie

aval puis de la partie amont du bassine

Nous pouvons penser que, dans lthypothése d*une averse homogéne
tombant sur tout le bassin, ces deux pointes de crue doivent avoir les
débits maximum voisins : en effet si l'on examine les crues les plus
importantes, le nombre de fois ol la premigre pointea.dépassé la deuxiéme

est égal au nombre de fois ol la deuxiéme a dépassé la premidre.

Examinons plus particulidrement les crues n® 16 et 23 (au cours
desquelles on n'a observé pratiquement que la deuxi®me pointe) et la crue
n® 28 ot la premidre pointe peut &ire facilement séparée de la deuxiéme

pointe trés faible.
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Pour 1'hydrogramme type de la premidre pointe nous avons relevé

los paramétres sulvants :
= 4h, Tm = 1h30, Tb = 5h30

Pour lthydrogramme type de la deuxidme pointe, nous avons relevé

les paramétres moyens suivants :

Tr = 71145, Tm e 31115, Tb = 8}.1'

En ramcnant par affinité les débits des hydrogrammes de ruls—
sellemonts des crues 16,23 et 28 & ceux dthydrogrammes fictifs ayant eu
des débits maximum de 10 m3/So nous avons pu calculer les débits cn foncw
tion du temps de cet hydrogramme fictlf aingi que leg débits de lthydro-

gramnes résultant (voir graphiguc).

Wous avons pris Lltheurc du centre de gravité de llaverse comme

origine des temps.

! ! H

1 { ! ! i 1 !

g . Houres o ; 1 : 2 §2h30 3h. i3h3o 4 :4h3o 5h. !5h30 6h g
sDébits feve pointe §; 0 § 0 i 0 : 14,25! 9,ot1o ols, 24 5,09 3, oz}z 2o§
gDébiﬁs dsme poinbe §‘ 0 § 0 § 0 i I § T i 0 89 3, 71x),35§
Déhits hydrogramme ! ! ! I ! ! r ! ! 3
(oemins 1 0! 0! O0f O 14,25 9,ot1o 018, 24to,98f6 73!7 55
TN e T ! 1)
E Heures §6h3o The 7h30‘ 8h.§8h3o Oh. 9h3o’10h. 1oh3q 11h§11h&%
-
z

!
!
Débits 1&re pointe " ,3230 82 0 44! o ,0 ,0 0 0 i 0 0 0

1 { !
Débits 28me pointe §6,96!8,59¥9,55!9,85§9,24§7,80§6,17§4,55£2,90§1,87%1,00

! ! § ! ! ! ! ! ! f i

Débite hydrogramme

( 3
(

{résultani :8,28§9}41;9,99;9,85$9,24§7,80§6,1714,55§2,96§1787:1,Oo§
i 1 I 1 ! ! ! ! ! !

g Heures 1 12hz1ZBCé g 1 t 1 i ! ! ! g
- - N ! { ! § l 1 ! ! ! I

g Débits 1ére pointe g 949 ! { ! ! ! ! ! ! g
(o A ) f 1 ! ! ! ! ! ] ] ! !

¢ Débits 2eme pointe 0,24, O , i { 1 ! ! ! ! ! g
i { ! ! I ! ! ! 1 ! ! !

g Dzbiii izdrogramme 10,241 0 1 t 1 1 1 ! i ! ! §
a ! ! ] ! ! ! ! ! ! ! !
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FOUBOU & N'CESSE

CONSTRUCTION D UN HYDROGRAMME TYPE

en additionant ‘l'hydr‘agromme type de lo

“

g premiére pointe a 'hydrogramme type de lo

K deuxiéme pointe, chacun de ces hydroqrummes
ayont un debit maximun de 10 s, on obhent
I'hydrogromme résultant{vr= 231. 000 )

10rafs Ok

gt
Avgrsg qui a
donne naissance
‘a lo crue

 Smfs

‘hydroqromme\ hydrogromn.ne de
de lo premiére lo deuxiéme
pointe i pointe

Vrz87. 900m ;\\w 143,100 m /s

heur@;
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Outre les poramdtres Tr, Tm, Tb, Vr, on utilisc généralement

le paramétre ol = Q maxm pour définir la fomrme de 1'hydrogramme, Q maxr
o Q moy.ruisss.
Stant lc débit maximum de ruissellement et § moy. rulss. étant lc débit

moyen ruisselé pendant la cruc qui est égal au rapport de volume ruisselé
par le temps de base ( Vrp )« Plus lo cocfficicnt o sera élevé plus l'hy-

. T
drogramme scera "pointus

Dans la pratique, pour deg hydrogrammes de forme simple oA est

le plus souveht compris entre 2 et 3,5.

Pour un débit maximum de 10 m3/s., l'hydrogramme de la premidre
pointe présente un volume ruisselé de 87.900 m3 et un coefficient o= 2,26,
1thydrogrammnc de la deuxidmc pointe préscnte un volume ruisselé de 143.100m3
et un coefficient de 2,01. (Ces valcurs voisines de 2 sont trés vraim
semblables pour des bassins de Fordt).
et 1'hydrogramme résultant un volumc ruisselé de 231,000 m3 et un coeffi-
cient ¢ de 1,56.

Quond la surface du bassin scra connue il suffira de diviger
ces volumes ruisselés par la surface du bassin pour connaftre les lames

ruigselées correspondantes,

L;hydrogramme résultant que nous avonsg construit a sensiblement
la m8me allure que lecs hydrogrammes que nous avong obscrvé. Son temps de
base est de 10h. et les deux pointes sont séparées par un intervalle de
temps de 3he.45. Pour le comparecr aux hydrogrammes obgervés rappelons que

sur le graphique de construction nous avons doublé lv'échelle des tempse

Cet hydrogramme type & doux pointes que nous observons sur ce
bassin a une forme bien particuliére probablement provogquéc par la forme
allongéc du bassin ou par l'exigtence de deux zoncs différentes soll par
le relief soit par la nature du sol qui ne réagissent pag de la m8me fagon

aux précipitations.

Le coefficient ® = 1,56 qui d'ailleurs augmente rapidement
lorsque ltune des pointes devient supéricure a ltautre, ne devra pas &tre
utiligé lorsque nous voudrons extrapoler les valeurs des lames ruissclées

)
et des coefficients de ruissellement du bassin versant représentatif de la
FOUBOU aux autres bassing de cette région pour le calcul des débouchés

des ouvrages d'art du projet de chemin de fer.

Il sers plus judicicux dlemploycr un coefficient o~ compris entre
2,5 et 3.
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Te2e~ ETUDE DB FACTEURS DU RUILSSELLEMENT .

Nous avong ragsemblé dans le tableau ci-~aprés les différents

paramétres des crues lcs plus importantes.

Nous avons ensulte essayé de déterminer la relation centre
1'importance des crues (reprdsentées por leurs volumes ruissclés) ot les
précipitations qui sont & l%origine de ceg corucs représentdes par la moyen-
ne des précipitations obscrvées dans lcg pluviométres situés a l'aval du

bagsin (voir graphiques).

La dispersion des points autour de la courbe moyenne cst trés
grande ct ccla cest principalement dfi, comme nous l'avons déja cxpliqué, au
fait que la pluic moyenne sur un bassin de cettc importance peut Stre trés
différente de la préoipitation moyenne gue nous avons enregistré sur une
petite partie du bassin & ltavals De plus, l'absence de pluviographes a
grande vitesse dfavancement nous a emp8ché de séparer avec quolque précie-
sion lcs partics des averses qui sont tombées avee de fortceg intonsités
et qui ont pu provogquer du ruissellcment, des pluics "fines" quil n'ont

fait quthumidifier le sol.

Av. cours de la prochalne campagne de 1973-74, lc réscau pluvio=
métrique ¢t le nombre de pluviographe seront suffisants et la relation

entre les précipitations et le ruissellement sera certainement améliorée.

A la demande dé 114.T.C. nous avons quand m@me &bauché une
courbc provigoire de Vr en fonction de Pm de la fagon la plus vraisemblaw-
ble posgible et en noug aldant de llexpdérience acquise dans ce domeine sur
d?autres bassins. La courbe provigoirc tracde nc doit &tre congidérée que

comme une premidre approche de la courbe Vr = £ (Pm) définitive.

NWous avons égelemecnt egsayé de définir la précipitation limite
dfécoulenment gul correspond & la précipitation minimum gui donne licu en

moyenne & UNG CITUC.

Pour les m8mcsg raisons que précédemment, cette précipitation
limite est difficile & définir. Il memble qulelle soit comprisc cntre 8

et 10 mm. (voir graphique).
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Q max r est le débitimaximum rulsselé.,

Truls total est le temps total pendant lequel a duré le ruissement et correspond & Vr

Tb est le temps de base de la crue & laquelle nous avons enlevé les petites crues préliminaires et postérieures & la crue
principale et correspond & Vrpe.

OBSERVATIONS

Crue complexe (4 crues de Vr
,570600, 223.000, 122.000 et

construire 1'hydro~

construire 1lthydro-

congtruire 1lthydro-

-

Pluie tombée 3 ltamont du bassein
= trois maximum =
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On peut utiliscr la couwbe de Vr en fonction de Pm dc la manidre

guivante &

supposons quton veuille connaltre la crue qui correspond en moyenne

& une pluie de x mmn.
On détcrmine sur le graphique Vr (%)

Lorsque la surface du bassin sora connue il suffira de diviser
Vr par S pour connaitre la lame ruisgellée correspondante

lr = Vr et le coefficient dc ruisscllement Kr = I1n.
3 x

et on pourra alors contrSler les valeursainsi trouvdcs avec celles obtem

nues sur dlautres petits bassing versants forcstiers.

Pour connaftre le débit meximum de cettc crue on pourra applie-

gquer la formule : Q maxr (x) = Vr (x).
™

en prenant ™ = 2,5 (ce qui joue dang le scns de la sdourité
et Tb = 10h x 3600 = 36,000 s.
on a : Qmaxr = Vr x 2,5 ~5
N 000 = 69,10 -V
Au paragraphe 3.3., nous avions esgbtimé la précipitation jour—
naliére dépasséc cn moycnnce une fols tous lep ans a4 85 mme., une fois tous

&
les 2 ans & 95 mm., une foig tous les dix ans & 130 mm.

Compte tenu des tomps élevés de concentration; de montée ot de
base de ce bassin, nous pouvons supposer quc la durée du corps de l'averse
annuelle ou décennale qui nous servira 3 construire la crue annuelle ou

.

décennalc gera inférieurc & la durde de l'averse unitairce. Cette supposie
tion joue dans lc sens de la sécurité car ellc conduit & majorer la cruc
calculée ; en effet si la duwrdée du corps dc l'averse envisagde était
supéricure & cclle de l'averse unitaire il faudrait alors décomposer cette
averse en plusicurs averscs élémentaires pour pouvoir construlre et addi-
" tionner les hydrogrammes correspondants(c'cst la méthode qu'il faudrait
employer si notre bassin était beaucoup plus petit et nous rejoindrions
alors la méthode proposdc por TECSULT gui utilise les courbes intensités -

durées)

Pour un bassin d'unc cinquantaine .de km2 comme celui-ci, il y a
lieu de tenir compte du coefficient dlabattement, qui cst défini comme
étant le rapport entre la hautcur moyenne des précipitations sur le bassin

de probabilité donnée et la haubeur ponctuelle de méme probabilité;
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En l'absence dtétude précise dlabatbement sur ce bassin nous
pouvong admettre un coefficicnt dtabattement de 0,9 pour les averses anw-
nuclles et ddcennales, cc qui ramdne & 75 mm et & 120 mm les haubtours
moyenuss sur le Thasegin dog averses provoguant les crucs dépassées en

moyenne toug leg ans et ftoug les dix ans.

Pour la crue annuelle, P = 75 mm corrcspondent & un volume
ruigselé Vr = 790,000 m3 c¢ qui corrcspond & un débit maximum annuel de

55 m3/s.

Nous ne pouvons pas cxbrapoler la courbe Vi (Pm) jusqulau
volume ruisgeld déccennal qui doit &trc compris entre 1.500.000 ot |-

2,000,000 m3 (débit ddcennal supérieur & 100 m3/s).

Rappclons cencore une fois l'aspcet extrdiacment hasardeux de oes

estimations.

Te3 e PARAMETRES DES CRUES BI~ANNUELLES ET DECENNALES ESTIMEES SUR LIS
BASSING DE FORET ETUDIES PAR L'0.ReSeTo0H.

Noug avons extrait du"RECUZUIL DES DONNEES DE BASE DES BASSINS
REPRESENTATIFS ET IXPERTUENTAUXM les principaux parameires représentants
le complexe physique du bassin versant et les crucs décennalcs estimées
pour los principaux basging étudides par LYORSTOM cn zone foregtiére

équatoriale.

Pour chague bagsin nous indiguerons
le nom dc 1'Etat et lc nom du bassin, sa surface S, une indication sur la
nature de la végétation et celle du sol et du sous-sol. Les bassins sont
classds en 7 classes de relief allant de R1 & RT au fur et & mcsure que
le rclief croft (= sc repporter & 1'ouvrage eité gi~dessus pour lo GéLinie
tion assez complexe des classes de relief ;3 la classe du relief du bassin
de la FOUBOU & NCESSE sera calculée lorsque nous aurons tous leg documents

et relevés topographiques en notre posscssion)es

Pour chaguc crue egtimdd nous indiquerons :
Fy, la fréquence de retour estimée de la coruc; la valeur de l'laversec ponce—
tuelle de mme fréquence, le débit spécifigue de la pointe de crue (gs en

1/s/km2)et le coefficicnt de ruissellement de cebte crue Kr.
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, COTE D!IVOIRE
IFOU S = 37,8 km® for8t claire, argile latéritique R4 (R3).
F=2ansP="70mm (1an) qs= 140 1/s/km?, Kr = 6 %.
10 ans 110 mm 95 & 370 1/s/kn?, Kr = 8 %.
NION forét claire, sol ferrallitique, RS
— S = 75 km® S = 12 .Jm?
Fe=2oneP =8 m (1an) qs=20 Kr=25% gs = 950 Kr = 20 %.
F =10 ans P =121 g8 = 530 Kr = 42 %v as =1800 Ky = 23 %o
TONKOUL 50 % de for8t dense sur granite, R6
: S = 18,4 kn® : S = 12,3 kn? :
F=2ansP =28 (1an)tgs = 1250 Kr=18% 2 g8 = 1220 Kr = 20 %.
F.-.—.‘lOansP::MO :qS=24OO K1‘=30% :qs=2440
GUESSIGUE for8t demse et forét claireé schiste, R3
- ' 2 Bz 88,4 kn - So= 265 Tkm® = . 8=27,8 km®
F=2ans P =175 (1an) sqs = 625 Kr =40 % 3:qs = 900 Kr =45 Jtqs=1010Kr=50%
F =10 ans P =116 sqs =1450 XKr = 60 % 3qs =1840 Kr =65 %:qs=2050 Kr=T0%
AGBEBY 70 % de fordt dense, sable argileux, B3, S = 11 kn,
P =10 ans P =210 mm sqs =0,550 Kr = 6 %
AMITIOR) for8t dense 3 95 %, schiste, B3
B - S = 170 ku 8 =2,75 ki
Fe=2ansP=90 (1an) tqer= 280 Kr =20% 2q8 =71030 Kr = 13 %
P F =10 ans P =120 sqs = 380 Kr =20 % sqs =1670 Kr = 15 %

CAMEROUN

AVEA 60 % de for8t dense, 40 % savane boisée,

micaschistes, R4 (R3).
: 9= 375 S

sgqs =0,055
sqs =0,120 31q8:;

a
]

2 ans P = 70 (1)
10 ans P=116

2qs

a8

2 ans P =70 (1)
10 ans P=116

argile latéritique, gneis

= 597 o = 39 S 20

=670 Kr=8% :qs =275 Kx=T6 % 2q8 =1,17 Kr=T%
1100uKr=9 6%, : qs=490 Kr=Fh 1gs=1,76 Ki=9,5%

= %

-
-

=190 Xr = 8 %
=340 Kr =14 %
¢ O

LEYOU for8t dense, Granite, sols
F=2ansP=8mm(1an) g
F = 10 ans P=130 mm

qs =1

+¥

"

ferrallitiques, R4, § = 6 m®
55 l/é/kmz Kr = 9%
080 1/sfkn® Kr =11 %
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BIBANGA fordt dense, sols ferrallitiques, sur granites, R3;, 8 = 25,2

no

ans P =85 (1 an) gs = 135 Kr = 9%
10 ans P =130 gs = 240 X 12%

i

MIBELEKOUKA  ford8t dense, sols ferrallitiques sur schiste, R4, (R5)

3 S = 43 4 S = 11,1 2 8= 3,9
£ g ¢
2 ans 79 (1 an) tgs = 895 Kr= 27,6%2qs = 1.510 Kr = 32%tqgs=1600 Kr:12,5%
10 ans 113 fqs =1.300 Kr= 29% “gs = 2,290 Kr = 34%°qs=2500 Kr:13,5%
50 ans tgs =1.580 Kr= 29,5%tqs = 2,840 Kr = 35%:¢s=3300 Kr:14,5%

GABON

MALA Dons les Honts de Cristal, fordt dense & 95%, forrallitique argileux
ou gableux & forbte capacité de rotontion ot de restitution par bon draina—

ge sur gneis ou amphibolites R 6 (R5).

t S = 9,2 km2 ! S = 6,7 km2
F= 2ans P= 95 (1 an) 4 gs = 11,000 Kr = 38,5% gs = 6.000 Kr= 22,7%
F =10 ang P = 145 ? gs =17.500 Kr = 46,5%° qs =10.500 Kr= 30%

WoeBe ~ Généralcment la cruc de période do retour de 2 ans est calculée

alors que nous n'avons rceporté les pluies de période do rotour de 1 an.

En Wouvelle Calddonic ot en Guyanne, 1'0.R.5.T.0.M. a également
étudié dos bassins foresticrs en zonc accidentée. Leg débits spécifiques
de cruc y sont trés élevés, meis dans ces régionsg les averses sont boau-
coup plus fortes que dons le Mayombe, lcs pluies étant la~bas dc type

cycloniguce ce qui rond difficile la comparaison des crucs cxceptionnclles.

Parmi tous lcs bassing de cetde ligbe, celui de MALA au Gabon
cst celui qui préscnte los débite spéecifiques de cruc les plus &lovés. Celg
est A d'abord & des avorscs onnuclles ob décennalcs assez fortes (95 et
145 mm), 3 des coefficients de ruissellemont qui, sans 8trc exceptionnels,
sont élevds ot surtout aux faibles temps de base des crues (1 & 2 h. pour

des bassins de 6 & 10 km2).

La bridveté des temps de basce du bassin de UMALA et sces forts

coefficients de ruissellements s’cxpliquent par plusicurs facteurs 3

~ Lo, relief cst trés accidenté et les pentes sont trés raidese

- Sur leg pontes lcs plus raides, il ne pousse pas de végétation
herbacée qui pourralt retarder la pluic.

~ Les sols ferrallitiques gableux qui couvrent la plupart =~ de-
ces bassins sont trés perméables, maig ils ont également unc trés grande
capacité de restitution et sont rapidemcnt traversés par la pluie en raison

des fortes pentes.
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~ La densité du réseau de drainage est trés forte et la pente
des lits de petits affluents assez forte cc qui accélére le transfert des

CTUCS e

Ces bassins sont trds compacts (indice de compacité de 1,22 et
de 1,34) ce qui fait que toutes les crucs en provenance des diverses parw—

ties du bassin arrivent en m8me tomps & llexutboirc.

Noug ne retrouvons qulunce partie de ces factours favorables au

fort ruissellcoment sur le bassin de la FOUBOU =

- La classe dec relief du B.V. de la FOUBOU est strement infée
ricure & 6, par contre on y trouve un peu partout des fortes ﬁentes ot

des petites collinese.

- Sur les fortcs pentes la végdtation herbacde est incxistante
et le sol semble assez imperméable (sous réserve d'un contrdle pédologique

ultérieur).

- La densité de drainage est ossez forbe, mais lo fait que les
cours d'cau sulwvend 1es‘plisgemenﬁs de terrain domnera un aspect particu-
lier au réseau hjdrographique (réscau & oricntation tectonique) et leg
basging geront souveht dang cette répion de forme allongéc ce gui provo-
gquera uhe augnentation dos temps do base ou mdme des hydrqgrammes g plie
gieurs pointes. Il conviendra de sc méfier cependant dans le calcul des
débouchés des ouvrages dfart de petits bassins qui pourront &trc trés

compacts avece un réscau radial avant de se jeter dircctemcnt dansg la LOEME.
J :

L'ensemble dec cos remarques nous permettont de 'supposer que,
dans cette région, lcs coefficionts de ruissellcment seront asscz élevés,
mais quo los débits spécifiqgues de cruc seront inféricurs™ad ceux de MALA,

leg tomps de base étant dci nettement plus longs.

Des que la surface ot la forme du bassin geront connues nous
pourrons vérifier (ou infirmer) ces hypothéscs en calculant les lames

ruisselées ot les coefficicnts de ruissellement.
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Bem MESURE DES DEBITS DES COURS D'EATU

ENTRE LE PK39 BT LE PK 65

Le prégent chapitre rcend compte des mesurces de débit effectudes
du 24 au 29 aolt 1973 prévucs au paragraphc D de Lltarticle 3 de la Convene

tion entre l’o-R.S.T;O.l\Jn et L'AT.C. pour la campaghe 1973""74.

Le but do cos mesures, quli doivent 8tre effectudes au cours
d'une période la plus courte possible pendent la saison séche, est de
comparer entre cux lcs débité des cours d'cau coupant le tracé du fubtur
Chemin de Fer entre la FOUBOU et le tunnel en vue dlessayer de définir un
ordre de grandeur de la superficie de leurs bassing dans cette région non

cartographiée, bien que cotic opération soit plutdt hasardcuse.

Lorsque les superficics des bassing de la FOUBOU & NCESSE, de la
DZOUNDZY - au déversoir et do lé‘BOUFEKE au CAVUP LEBEL scront connucs of
gue nous connaltrons par conséquent leurs débits spéeifiques exprimés en
l/s/kmz, il scra alors possible dfostimer la surface des bassins dos cours

d'eau qui coupent le tracé du futur Chemin de For.

Les, jaugeageg qui gerviront & cffectucr cotte comparaison sont

les suivantes. ¢

FOUBOU 3 WOESSE lo 24.8.73 1 H = 57,5 om = Q = 208 1/s
POUBQU & WCESSE le 29.8,73 3+  H = 57 Q= 211 1/s
DZOUDZA au déversoir le 24.8.73 , Q =.9,5 1/s
LOBME 3 NCESSE lo 24.8,73 H= 50 Q= 3,24 m3/s
LOEME au PK 46,7 le 28,8.73 Q= 2,22 m3/8

LY

Le débit -gpécifique de la LOBME & NCESSE dont le bassin a une

superficie voisine de 500 km2 ost de 6,5 1/8/km2 lc 2448473

Si la superficic du bassin de la BOUFEKE au CAMP LEBREL n'était
pas déterminse, l'imprécision de la méthode proposée ci~dessus serait gran-—
dement éugmentée par le relief ot la géologie de la wégion du CAMP LEBEL
sont différcents de coux de la région de NCESSE et il ost péssiblo que le

comportement hydrelogique de ces régions soit différent pendant 1'étiage.

Noug avons reporté ci~dessous le rapport de la rcconnaissance
effectude sur lec fubtur tracé par Mr. BARILLY lcs 28 ot 29 aofit 1973.
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RECONWATSIANCE DES COURS D'EAU TN EAU SUR LE TRACE DU Coliel'sCoQ4

ENTRE L& KM 39 (NCESSE) ET LE KM 65 (DEBUT DU GRAND TUNNEL).

Les valldes coupées sont numérotdes  sur le plan préliminaire

effcctud par la TRCSULT de 1

et le point kilométrigue (PK

Le 2808'73

Le 29/8/73

n 1

16
17
18
19

21

23
24
32
33
34

km 39 + 135
km 40 + 564
rividre traversée 6
km 42 + 800
km 43 + 470
km 45 + 240
km 45 + 800
km 46 + 025
km 47 + 800
km 49 + 100
km 49 + 650
km 50 + 854
km 51 + 400
km 52 + 275
km 52 + 550
Jem 54 + 305
km 55 + 275
km 56 + 242
km . 60 + 905
Tem 61 + 430
km 61 + 957

Les numéros non

a4 38. La ligte ci-dessous donne le numéro

avee le débit des riviéres en eau.

en cau, nc coule pas.
Q=11/s

foig sur 300 m.

en cau, nc coulc pas.
Q=12 1/s

en cau, nc coule pas.

enyeau, Q=11/s

Q=4 1/s

Q=10 1/s

Q=41/s

Q=06 l/s

Q=21/s

Q= 17,4 1/s
0=201/s

Q=19 1/s

en eau, ne coulc pass
Q=21/s

en cau, nc coule paSe
Q=51/s

en cau, ne coule pas.

en cau, nc coule pas.

cités désignent des valldes asséchées.
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Ome CONCLUSION

Le prémsent rapport effectue la synthése de toutes les mesurcs

effectudes du 15 novembre 1972 au 31 aolt 1973,

Nous avons particuliércment approfondi l!'étude statistique des
donndes pluviométriques existant dans cette région, étude rendue particum~
Lli3drement délicate par suite de la mauvaise qualité ot de 1'héterogénéité

des welevés pluviométriquese.

L*étalonnage de¢ la FOUBOU & WCESSH reste & préciscer cn hautbes
eaux, Mais comme nous l'avons répétd & plusicurs repriscs les principaux
obstacles 4 unc bonne connailssance des facteurs du ruissellcement a été
1'insuffisance du rdscau pluvioméirique, et leo fait que nous ne connal g

gsong pas la superfie du bassgine

Au cours de la brochaine campagne, c'cst avec un résecau plu-
viométrique complet, contrdlé par unc équipe :odéo, gue nogs‘offootuerons
nog mesgurces. Le ﬁetiﬁ basgin de la‘DZOUNDZA sera probablomcnﬁ dquipé dlun
dévergoir roctangdlairo qui permettra<d’analyscr Sos orues sans avoir &
effectucr un étalonnage délicat sur un bassin zux crucs rapides. La dé-
termination cxacte de la surfacc du bassin dec la FOUBOU permettra de
comparcr les premidres esgtimatione de cruecs que nous avons faites & la
demande expresse de l‘A.TaC, avec colles des aubres bassing foresticrs

déja oconnus. ‘ o

Rappelons cnfin gu'une étude sériense de bassin versant compore
to en géndral au moing trols anndes de mesurcs ot gque les quelgues résule

tats et ecstimations obtenus cette année demandent & &tre précisés et

confirmés.
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PRINCIPAUX TERNES TECHNIQUES UTILISES

ENGLIBHE TRANSLATION OF PRINCIPAL

TEQHVICAL TERMS USED

tr mowe cana B

Bagsin représentatifl
Superficie
Pluviométrie
Pluviographe

Echelle

Limnigraphe

Station hydrométrigue
Jaugeage

Houlinet

Crue

Ruissellement

Pmn hauteur moyenne de l'averse

Lr lame ruisselée

Tm temps de montée de (1'hydrogramme)

Tr temps de mdéponge
UM tempsfde base

Q max. débit maximum
Hydrogramme type
Préoipitation limite

déversoir

b 88 05 BE o) U e @5 68 O AF Q6 B8 06 3¢ 28 #é e G 05 0k % 86 VE 23 4O iei oF e

O mé oF 06 e

Reprémentative Bassgin
Drainage aera

Rain -~ Gauge

Recording rainwgauge
Staff gauge |

Hater level recordex
Stream gauging station
Stream gauging

Current meter

'flood

Surface runoff

Hean depth of the rain fall

Depth of surface runoff

Rige time (Gf the Hfrogtaph)

Lag‘time

Basge time
‘Peak‘disharge
Unit hydrograph

Tnitial rainfalls’
Weir




