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Par Convention en date du 27 Avril 1973, la Société F E N U  

confiait & l'OFFICE DE LA EECHEXCHE SCImTIE'IQUZ ET TECH3JIQTJ.E OUTRE-MER 
(ORSTON) 1 * Qtude hydrologique des Rivières Bleue et Carénage, Cette étu- 
de d'abord prévue sur un an avait pour objectif de défBnir d'une part 
les débits disponibles sur la Rivi&re Bleue b la cote 125 en vue de l'a- 
limentation des équipements miniers, et d'estimer d'autre gart les dé- 
bits exceptionnels de crue B l'embouchure des Eivihres Bleue et Caré- 
nage afin dlassurer la protection des installations industrielles pré- 

vues au d6boucPzé commun de ces deux rivi8res dans la baie du Carénage. 

Un premier rapport fáisant 1.a synthèse des résultats d'obser- 
vation recueillis apses une année dtétude de Hai 1973 
donnant les premiers résultats hydrologiques nécessaires aux projeteurs 
a Ct6 remis h la Société FENAMAX en Septembre 1974, 

Avril 1974 et 

Par Avenant A cette Convention, la Soci&& P E "  a demandé & 
IIOESTOM, de poursuivre les Qtudes hydrologiques jusqulen Décembre 1974, 
en leur donnant une nouvelle orientation, E'Qtude devait porter plus 
spécialement sur la détermination des débits de basses eaux sur les Bi= 
vières Bleue et Carénage. Le présent rapport vienk donc en complément 
de la premiere "étude hydrologique des BiviBres Bleue et Carénage" parue 
en Septembre 1974, I1 rend compte des résultats dfobservation obtenus de 
Mai B Décembre 1974 et utilise toutes l e s  mesures effectuées depuis 

Plai 1973, afin de déterminer le régime d'étisge des rivières. 

c, 

x 
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CWCTERISTIQUES PHYSIQUES DES BASSINS ?TERSN'JTS 

L'étude physique des bassins versants iz hté développée dans le 
premier rapport de Septembre.1874. On s'y reportera pour glus de détails, 
Nous nous contenterons ici d'en résumer les pointa essentiels et de pre'sen- 
ter les principales caractéristiques physiques sous forme de tableaux. 

Les morphologies des 2 bassins sont comparables. Le centre des 

bassins est occupé par un vaste plateau parsed de d6pressione ferdes 
fond argileux, souvent remplies d'eau, résultant de l'effondrement de Is 
cuirasse latéritique et dont l'altitude se situe entre 100 et 200 mhtples. 
Ce plateau est entouré dlune bande de reliefs Qtroite qui culmine h 621 mè- 
tres sur le bassin de lie Bivihre Bleue et & 412 &tres sur celui de la Bi- 
vibe Carénage, 

Du point de vue géologique, les reliefs sont conskitués par les 
roches basiques et ultrabasiques du substratum (chnites et haraburgitcs) , 
Des matériaux meubles colluviomaires résultant de I'altération du substra- 
t u  occupent la bese des reliefs, Enfin le plateau central e s t  constituk 
par la cuirasse ferrugineuse intacte ou morcelée. Des formations argileuses 
fluvio-lacustres garnissent le fond des dhpressiona sur  cuirasse latériti- 
que. La rQpartition par bassin en $ de ces  diff6rentes formations figure 
sur le tableau récapitulatif ci-dessous. 

Ea véghtation e s t  constituée essentiellement par un maquis ar- 
bustif peu dense, Seuls persistent quelques lambeaux de forets sur les re- 
liefs. Une couverture herbacée dense tapisse le Bond des cuwttes. 

La géologie et la norphologie particulihre des bassins sont ia- 
vorables & une rétention élevée des eaux de prdcipitations et donc & un 
Qcoulement retard6 assez  important, 
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REPARTITION GZOLQGIQUE DES TEXEUPNS 

Formation 

Substratum 

Formations de pi& 
mont 

Dépôts flUvis- 
lacustres 

Cuirasse ferru- 
gineuse 

Rivière Bleue 
à 1s cote 125 

Rivière Bleue 
& l'embouchure 

33 $ 

21 p 

12 

34 $ 

Caractères physiques 

. Surfac e 

.Péri&tre 

.Indice de compacité 

.Longueur du rectangle équi- 

.Indice de pente de M. ROCllIE 

.Indice g loba l  de pente 

.Al.%itude maximale 

.Altitude de base 

.Répartition hypsonétrique 

valent 

supérieur à 500 m 
entre 500 et 4QO m 
entre 400 et 300 m 
entre 300 et 200 EI 
entre 200 et 100 lil 
inférieur à 100 lil 
Altitude moyenne 
dltitude médiane 

Riviere Bleue 
à Pa c o t e  125 

Riviere Carénage 

B l'embouchure 

Rivière Bleue 
à l'enboucfirire 

32 $ 

18 $ 

16 $ 

34 P 

Rivière Caréna- 
ge & l'embouchu- 

re 
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EQU1PE”T DES BASSINS L 

Le dispositif de mesures en place en 1974 a ét6 peu nodifi6 par 

rapport celui installé en 1973. La densité et la répartition des pluvio- 
nètres et pluviographes ayant été jugée satisfaisante, le réseau pluviomé- 
trique est deneuré le même qu’en 1973. Par contre If6quipement hydrométri- 
que a 6té conpl6t6. Alors que l’étude ne prévoyait initialement qu’un seul 
limigrsphe & la cote 125 et deux batteries d*Qchellle aux embouchures des 
deux bassins versants, un nouveau limnigraghe a &tQ mis en place l’en- 
bouchure de la rivière Bleue afin d’enregistrer de fagon continue les hau- 
teurs d’eau de la rivière et avoir ainsi une neilleure connaissance des 
dkbits. Un autre limigraphe a fonctionne de fagon teaporaire B l’eabou- 
chure de la rivihre Carénage, 

Le tableau si-dessous resulre les divers appareils de nesure équi- 
pant chaque bassin. Leur lieu d’inplantation figure sur la carte no 2. 

Bivihre Bleue B 
l a  cote 125 

Rivière Bleue B 
l’embouchure 

BiviBre Carénage 

&par e i 1 

Linnigraphe 
Pluviographes P P 

p 5  
P 3.2 

Il 

Il 

Totalisateurs T 4 
11 T h’QXIy 

Linnigraphe 
Bluviographes P 1 

a 5  
P 12 
P 14 

T 2  
T 3  

I l  ‘64 
T BI 

I I  

I I  

Totalisateurs T Prony 
II 

I I  

II 

Limigraphe 
Pluviographes P 90 

Totalisateurs T 9 
P CTFT 

Date de nise 
en place 

Avril 1973 
I I  

II 

11 

Avril 1973 
a 961 

NI Février 1974 
Avril 1973 

II 

I I  

It  

1?51 
Avril 1973 

I I  

II 

II  

12 Mars 1974 
Avril 1873 
Janvier 1972 
Avril 1973 



B Tous ces appareils ont ét6 relevés régulihrement A. une cadence 
hcbdonadaire. 11 fau% égalenent signaler que les pluviomètres installés 

pour l'6tude du bassin de la rivière BERGERIE ont continué & être relevés 
rkguli6renen-b. 



-5- 

OBSERVATIONS PLUVIOI~TEIQUES 

le rapport de Septenbre 1974, nou avons largement d6vePop- 

gé 1fQtude des facteurs pluviodtriques et B partis des  stations de longue 
dude, nous avons présenté les valeurs B admettre en ande noyeme sur les 
bassins considérés. Ce chapitre se propose de présenter les donn6es re- 
cueillies en 1994 et de les situer par rapport aux valeurs m~yennes. 

3.1 - Les données d'observation pluvionétrique pendant l'année 1974 
Le tableau no 1 prdsente les précipitations mensuelles et annuel- 

les enregistrCes en 1974, aux 17 postes pluvionétrigues situés it Ilinté- 
rieur ou & proxinité des bassins Qtudiés. On trouvera QgaEement en annexe 
les précipitations journslihres observées aux 7 postes pluviograghiques 
situ6s sur les bassins. 

Ces données ont pernis le calcul des prCcipitations noyennes, 
nensuelles et annuelles par bassin, qui figurent sur le tableau no 2. 

5.2 - Pluvionétrie annuelle 
Les isohyhtes ou courbes d'égale précipitation pour 1"de 1974 

fzgure sur l e  graphique no 3. L'allure de ces courbes difiere peu de tel- 

les tracdes pour la. période conprise entre le ler Mai 1973 et le 30 Avril 
1974. Les précipitations les plus abondantes se situent sur le bassin de 
la rivi6re GarBnage o$ elles varient entre environ 2300 m et 2000 m. 
La noyenme annuelle calculée sur ce bassin e s t  de 2178 m. Sur le bas- 
sin de la BiviBse Bleue9 on observe toujours un creux pluviorzktrique ceno 
%rd sur le c o l  de Prony o& la hauteur précipitée e s t  inf6rieux-e & 1800 m. 
Bum: les reliefs situés au Mord du bassin, les pr6cipitations sont sup&- 
rieures .% 2208 
nogBnes et voisines de 2000 m. Ea pluie moyenne calculée sur le bassin 
de la Bivikre Bleue B la cote 125 est de 2024 IW. tandis que sur SOB bas- 

sin total elle est de 1994 m. 

tandis que sur le plateau cendxd, ezles sont trzs ho- 

Comen% se situent ces valeurs par rapport aux noyennes interan- 
nuelles 9 NOUS avons w dans le précédent r é ~ p p r t  qn!& partir de 17 postes 
du Sud de Is "melle-GaSddonie ayant des $riodes ¿!!observation conprises 



POSTE 

PB 
p5 
P4. o 
P12 

B14 

S6 Bergerie 
B CTFT 
T 2  

y 3  
T4 
T 7  Bergerie 

T 8  Bergerie 

y9 
T 1 1  

T l 3  Bergerie 
T Lailenr 

T Prony 

C , 

ALNNEE 1974 

- 
S M 
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3ASSIM 

Rivière %Illease 
1'Embolachlare 

Rivibre Carénage 
B 1 IEmbouclhure 

PLUVEOMETRIB MOYENNE MENSUELLE ET ANWEZLE PAIE mssm 

F M J 

29, o 

o N 

254,l 

250,6 

268, '9 

D - 
839 3 

94,2 

ANNEE 

20 24 

1994 

21 78 
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BASSINS VERSANTS DES RIVIERES BLEUE E T  CARENACE Lafleur 

lwohyétes de .l'année 1974 2107 

-.-..12 ,.-. 
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entre 35 et 
suivCantes : 

6 années on pouvait admettre les hauteurs moyennes annuelles 

- bassin de la Eliviere Bleue ?i la. cote 125 : 2500 G~LZ 9 i00 m 
- bassin de la R5vibre Bleue &. P'enbouchuse : 2300 100 m 
- bassin de la Riviere Carénage l'enbouchure : 2601~m f 1 O O m  

L'am& 1974 s e  présente donc come une année légèrenent plus 
faible que la Inornele. Le déficit noyen se situe entre 15 et 20 $, La 
p6riode de retour est d'environ une f o i s  tous les cinq ans. La valeur de 
ce déficit se ~rQUVe confirmée per les données d'observation rassenblées 
en a974 dans le Sud de la Nouvelle-Calédonie, Ces données sont consignées 

dans le tableau suivant en comparaison avec leurs noyemnes interannuelles, 

Précipitations b quelques postes du Sud de la Nouvelle-Cal%donie 

Stations 

Yaté Usine 
Yaté Barrage 
Ya%é 3 
Ya-a;é 4 
Yaté 2 
Ou Qnar ou 
Yeté l 
Goulets 
Laje1 eur 
Prony 
P1UU 

Période 
d obs er- 
vation 

19394973 
1955-1 971 
1957-1972 
11 957-1972 
1957-1972 
1940-1973 
1957-1 970 
1959-1973 
E 957-1 972 
1961-31969 
W3-1973 

Nonbre 
d f année s 

2 onpl ètes 

35 
15 
13 
13 
12 
13 
110 
14 
13 
9 

18 

&by e m  e 
int eran- 
nuelle 
en M 

3062 
3335 
2556 
2595 
2228 
2268 
1399 
2643 
2795 
2077 
1467 

2149 
2kQ7 
2025 
2363 
2035 
2467 
1884 
2261 
21 07 
1585 
1575 

Ecart de l'année 
1974 & la noyenne 

- 913 - 918 - 531 - 232 - 193 
+ 199 - 15 - 382 - 688 
.I 492 
+ 108 

- 30 - 27 - 21 
- 9  
- 9  
9 9  
- 1  - a4 
" 25 - 24 
4.7 

- Nota s Ifexcédent de 9 
le paragraphe ci-après, 

constat6 B QUENJIROU trouve son explication dans 

3.3 - Répastition nensuelle des précipitations 
Le graphique no 4 représente les variations Doyennes nensuelles 

des pr6cipitations sur les 2 bassins ainsi qu'au poste de 0UENAROT.J pum: 
1tanhzQe 1974, Ora constate que les prdcipitations nensuelles du poste de 
OUENJ&OU situ6 sur le bassin de Is Bivière Yaté 15 Im vol d*oiseau d i f -  

fgrent peu de celles des bassinas Qtudibs sauf pour les n o i s  de FQvrier e t  

Mars 06 elles ont eté légèrenent supérieures B OTJENliBOU. On peut donc 



considérer le poste de OUENMOU come bien représentatif de In réparti- 
tion des pluies sur l'enseable des bassins. 

Sur ce nêne graphique figure égalenent en trait fort la répar- 

tition des pluies & QUNmOU en année noyenne (valeurs calculées sur 12, 
13 ou 14 années de 1960 & 1871;). 

Ce graphique pernet de faire trois remmques essentielles t 

a) le nois de Février a Qt6 très supérieur B la nom". Cela s'explique 
par le passage du cyclone FAMELA (du 3 au 5 FQvrier) qui R provoqué d'a- 
bondantees chutes de pluie, plus iqmrtantes B OUEMROU que sur les bas- 
sins Qfudiés. 
b) ka saison &che 1974 (de Juin &. Septenbre) .a b t é  très prononcée. Les 
nois d'Août eQ Septembre qui en année noyenne voient chacun un tohl pré- 
cipité supérieur & 120 m ont donné en 1974 des valeurs inférieures & 
40 m. 
c) La reprise de la saison des pluies a été plus précoce qu'en année Doyen- 
ne. Mors que le nois d'Octobre constitue en général  le mois le plus sec ' 

dans cette r&;ion (noins de 80 m en noyenne), on a enregistré en Octobre 
1974, plus de 200 m sur les bassins. 

En conc1usion9 l'616nent 318 plus inportand; B retenir de la ré- 
partition des précipitations en 1974 est l'exceptionnelle &cheresse des 
nois d1doÛ-k et Septenbre 1974. B OUENARQU sur 15 añb&es d'observation (de 

1960 
aussi faible (42,7 m). Cette remarque pernet donc de penses que les dé- 
bits d'étiage enregistrés en 1974 atteindront des valeurs très faibles. 

1974) on n'avait janais rencontré un total de deux uois consécutifs 

3.4 - ]Précipitations journaligres 
On trouvera en annexe les tableaux de prdcipitations journalibres 

aux diff6renks postes pluviographiques. Le nQcanisue d'horlogerie des plu- 
viographes P 5 et P 10 ayant nontre des défaillances en fin de cmpagne, 
certaines valeurs indiquées sont des hauteurs d'eau cunulées sur plusieurs 
jours . 

krexamen de ces tableaux aontre que les pluies sont réparties 
sur toutes X'ann6e et qu'on n'observe pes B proprenent parler de vraie sai- 
S Q ~  s&che. Ceci est une caractéristique générale de la région Sud du Terri- 
toire très exposée aux vents doninants. Toutefois du 12 Juillet au 5 Octobre 
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Pes précipitations journalières ont 6t6 très faibles et n'excèdent guère 
10 m. Come dans le premier rapport, nous donnons ci-agrks le nonbre de 
jours de pluie enregistrés aux pluviographes QRSTOM et au pluv'ionktre 
CTFT et nous constatons que le nonbre de jours de pluie est trks proche 
de celui enregistré pour la période consid6rée dans ce rapport (de Mai 
19'93 & Avril 1974). Bapgeaons que le5 jours de pluie aux pluviographes 
QBSTOM correspondent des pluies supérieures & 0,5 m, tandis qu'au 
pluviomètre CTFT il s'agit de pluies supérieures B 0,1 m, ce qui expli- 
que la difference en%rc les r8sultats. 

Si l'on observe dans le détail ces jours de pluie, on constate 
que 30 de ceux-ci correspondent & des prthipitations congrises entre 
O et lO m, PO $ entre 10 et 20 m. Les 10 $ restants correspondent & des 
pluies supérieurs B 25 m. Seules ces dernieres s o n t  susceptibles de don- 

nes: lieu à ruissellenent. 
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DONWEES HYDROLOGIQUES DE LA BIVIERE BLEUE B LA COTE 125 

4.1 - Etalonnage de la station hydronktrique 
k'étakonnage de la ststion il. été réalisé & l'aide de 24 jaugeages 

gour des cotes & l'échelle comprises entre 0,60 n et 2,02 nn Les courbes 
dlétalonnage tracées b partir de ces nesures de ddbilt figurent suar le 
graphique no 5. On constate un léger detarage pour Pes c o t e s  inférieures 
?i 0,70 n par rapport & la courbe tracée en 1973. Nous CLVOW donc adopt6 
pour P'Qtiage 1974 une courbe plus basse qui s'appuie sur les points 15 et 
16 e% passe entre les points 17 et 18. L~extrspol.aLion nkcessaire pour -tra- 
duire en débits la crue du 4 Février qui a. atteint 2,522 a est faible. 

On trouvera dans le tableau suivant la 'biste corrpP6te des jau- 
geages r8alisés entre le 21.QÜ.73 e t  le 21m11074a 

Liste des jaugeapes 
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/ 
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I 
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I 
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I 
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I 

1 
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' X  
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Jrs 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
: 9 
10 
11 
12  
13 
14  
1 5  
“1 6 
1 7  
18 
1 9  
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
25 
29 
30 
31. 

- 

- 
6 b i  t 
!ens - 

R ? T B E E  BLEUE A LA COTE 125 

Débits moyens j o u r n a l i e r s  en 1974 (m3/s) 
r .  

Débit moyen annuel :: Qp615 m 3 / s  
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RIVIERE BLEUE A L A C O T E  125 

Débits moyens journaliers 1974 

e t  

Courbe des débits classés 

I .  
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4.2. .. Les débits observ6s en 1974 

Les débits noyens journaliers calculés & partir des enregistre- 
ments linnigraphiques et de leur traduction en débits figurent sur le 
tableau no 3 et sur le diagrarme n o  6 .  Quelques lacunes d’enregistrement 
ne couvrent au total que 9 jours sont B sigoaler en Février et Avril 1974. 
Les dQbiks journaliers de ces 9 jours ont  QkQ reconstitués de la, façon la 
plus vraiseublable à parkir des autres stations. I l s  figurent entre paren- 
thhses dans Be tableau. 

La saison des  pluies comence tardiveuent vers le 15 Janvier et 
se pursuit jusqu’au nois de Juin avec deux pointes, la première centrée 
sur le uois de FQvrier, la seconde sur le nois de Idai.Avri8 a été relati- 

. vene& sec. Les débits les plus faibles ont été observés en Août et 
Septembre avec un ninimm de 63 l/s le 23 Septeutme. La saison des pluies 
a repris de fagon précoce le 13 Octobre. Le débit journalier le plus Qle- 

vé9 en période de crue a ét6 observe au passage du cyclone PAMF,LA : 
9,25 n9/s le 4 PQwier. 

%e graphique n o  6 donne égalenent la courbe des débits classés 
Qtablie 2 partir des &&bits noyens journaliers de 19’74. Les débits carat= 
téristiques issus de cette courbe figurent dans le tnbleau ci-après. Bap- 

pelons leur signification : 

- Etiage absolu P debit noyen journalier niniaal 
- DCE : débit Doyen jouruklier dépassé 355 jours dans ltannée 
- DC9, DC6, DC3 : d é b i t s  noyens journaliers dépassés 9,  6 et 

3 nois dans 1”née. 
- DGC : d6bi-k noyen journalier depassé 10 jours dans P’annQe. 
- Crue t débit naxinal instamtane. 

I Da,$ e Débits caract&- 
ri s t ique s I 
Etiage absolu 

DCE 
DC9 
DC6 
DC 3 
DCC 

Etiage absolu 

DCE 
DC9 
DC6 
DC 3 
DCC 
Crue maxiiial e Crue maxiiial e 

39 063 

2,7’9 

13, 4 

4,2! 

4 9  5 
1 5 9  2 
249 a 

17694 
853 

41,8 

4 ,  G 

4 9  5 
1 5 9  2 
249 a 

17694 
41,8 

853 

ag.ne.74 

k. 132.74 
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mnée 

1973 

1974 

Si l'on doupare ces débits caractéristiques, & ceux obtenus dans le 
premier rapport pour la période comprise entre Mai 1973 et Avril 1974, on 
constate qu'il sont très proches les uns des autres sauf le DC 9 qui était 
beaucoup moins élevé en 1973 (156 1/s au lieu de 238 I/S)~ Cela s'explique 
par la longueur de la saison ahche qui a début6 au début du mois u'AoÛt 1973 
et s'est poursuivie jusquten Janvier 1974. 

Unités J 

1/0 

1/s /h2  

l/s/lcu2 34,5 

l/s 542 

4.2.2. - Débits nensuels --------------- 

3Q93 

648 

41,3 

Les débits mensuels et annuels pour la période totale d'observe- 
tion de Hai 1973 & Décembre 1974 ont été reportés dans le tableau suivant : 

12293 

37'9 

24,O 

F +- 476 19?Q 

On conskate que les d6bits noyens mensuels varient dans de grandes 
proportions d'un nois BUT l'autre. Le débit mensuel le plus faible a été ob- 
servé en Septeubre 1974 avec 592 l/s/k@12 suivi de trks pr&s par le nois de 
Novembre 1973 avec 5,4 l/s/kn2. Le débit le plus QPevé a été atteint en 
Février 1974 avec 1363,8 I / s /h2 .  Les d6bits Doyens rrensuels peuvent donc va- 
rier de l & 25 assez courament étant donané que Heft crues de Février 1974 
n'ont gas atteint de valeurs exceptionnelles. 

Dans le chapitre consncrO à la pluvionétrie nous avons nofe que 
les pr6cipitations des nois  d'août et Septenbre 1974 avaient été exception- 
nellement faibles et en tous cas les plus faibles des quinze dernikres années, 
Pour tenter d'estiner quelle est la fréquence du d & i t  nensue1 le plus faible 
(81 l/s en Septenbre 1974) nous avons exaaind l e s  6chantiPBons de dQbi.Gs pen- 
suels de la rivi6re Yak6 (20 années d'observation) et de la Bivière des Lacs 
(19 ann8es) qui se trouvent dans la. nêae zone géographique. Sur chacun de ces 
échantillons et pour chaque année d'observation nous avons extrait la valeur 
du noia Pe plus faible. NQUS avons classé ces valeurs par ordre décroissant 
(voir tabl8au no 4). On constate que pour ces 2 rivières Be E I Q ~ S  de 
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TABLEAU No 4 

CGcissenent des d6bits mensuels Pes plus f a i b l e s  

Rang 

1 
2 

3 
4 

5 
6 
7 
8 

9 
10 

11 

12  

13 
14 

15 
16 
17 
18 

19 
20 

Ann,é e Mo i s 

J u i l l e t  

Movembr e 

Mai 
Octobre 

Octobre 

Novembre 

Sept eabre 

Août  
Octobre 

Juillet 

Octobre 

Octobre 

Octobre 

Boat 
iof i t  

Déceabse 

Sept eabr e 

Octobre 

Septembre 

Noveubr e 

Année Mao i S 

J u i l l e t  

Mai 
Novembre 

0c t obre 

€&Oï?At 

Novenbs e 

A o e t  
Noverzlbr e 

Senteabre 

Octobre e t  Nov 

Septembre 

Octobre 

Octobre 

D6 G enbr e 

No-ii aab r e 

E.0 i i -b  

Qcfobse 

Sept enbse 

Wovenbr e 

Débit  
n3/s 



Septembre 1974 arrive en avant-dernière position devant l e  Dois de Noveabre 
57 qui est dtassez loin le nois le glus sec. Sans vouloir attribuer de fré- 
quente précise 2 l'apparition dru, tel débit, nous ~ O U V Q ~ S  sans risque 
Clterreur dire que le débit du nois de Septeabse 1974 & une probabilité de 
retour comprise entre 10 et 20 B h s .  

hnQe 

a974 

Moyenne 

4.3. - B i l a n  d(6coulenen-k 

Nous avons présent6 dans 3.e preaier rappork un bilan d'écoulement 
valable pour la. période prise de Mai 1973 & Avril 1974. Les 4 premiers nois 
de l'année 1874 qui représentent l e s  n o i s  les plus pluvieux entraient au 
compte dans ce billan, si bien que les pzrram&tres diffhrent très peu de ceux 
de lfannée calendaire 1974. Nous présentons ci-après les ternes de ce bi- 
lan, avec en regard les nênes élérrents pour une année noyenne tels gufils 
ont ét6 ddfinis dans le précédent rapport, 

Déficit Coef fi- 

nent $ 

L a m  Débit V Q l U t ?  Débit spécifique pluie 2 1 écoule- cient écou1 é écoulée 
M d 1 écou1 e- n3/s 1/8/h2 m nent m ,o3 I33 

19400 0,615 39,2 1235 2024 789 61,0 

26490 0,840 53,5 81 6 674 I 2504 I 
3n constate que l'armée 1974 presente une hydraulicité déficitaire 

de 27 
nétrique était coqris entre I5 et 20 $. 

par rapport B l'année noyenne. Nous avons vu que le déficit pluvio- 

4.4. - Etiages et tarissenent 
Nous disposons des deux pkriodes d'étiage 1973 et 1974 pour essa- 

yer de définir l e s  caractéristiques de tarissement de la rivière. 

- le tarisseuent 9973acomencé le 10 BoQt et slest prolongé 
jusqu'au 28; Noveabre nais a &té perturbé par de petites crues parasites 
qui ont rellevé les d6bits d'é-biage en Septenbre et Octobre. Le débit nini- 
clal a ét6 atteint le 20 Noveabre 4993 avec 60 l/s. 
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- En 1994 le tarissenent a comencé le 21 Juillet et n'a prati- 

3 quenent pas 6th perturbé jusqu'au 23 Septenbre. La nouvelle saison des pluies 
s'est amorcée d&s le début Octobre. Le débit niniaal atteint le 23 Septembre 
est de 63 l/s soit sensiblenent le &ne que celui de la période précédente. 

On peut faire l'hypoth&se que la décroissance des débits en régime 
non influencé par les pluies, suit une loi exponentielle de la forne : 

- Fx'(t - to) 
B = Q o e  

Ave C Q = débit B l'instant t 
Co = débit au début du tarissenent 
o( = coefficient de tarissenent 

t - to = tenps en jours entre debit Qo et débit @. 
D a n s  ces conditions la d6croàs.sance des débits en fonc-bion du 

tenpp -bracee sur un graphique en coordonnées seni-logarithmiques doit $tre 
représentée par unedroite dont la pente a pour valeur Q! 

senble approximativenent se  vQsifier en 19'73 et 1974 (voir graph. no 7 ) .  

Les coefficients de tasisservent calculQs & parkir des 2 droites 

e Cette hypothèse 

de tarissenent sont les suivants : 
pour 1973 N = 0,022 s o i t  yC = I/& = 45 jours 
pour 1974 3 = 0,025 soit Tc = I ~ Y .  I 40 jours 

On adnettra donc un tenps carac$&ristiguc noyen de tarissenent 
égal ?t 42 jours. Lfexanen des deux courbes de tarissenent rzontre que le 
tarissenent pur de la rivière comaence effectivenent pour un debit 
Q, = 275 l/s. 

Corment s e  situent les valeurs de Xf6tinge 1973 et 1374 par rapport 
& l'étiage cloyen annuel ? Une analyse des  débits d'Qtiage et des précipita- 
tions journalières nsntre que le tarissenent de la rivihre n'est perturbé 
que par les pluies ou les épisodes pluvieux suphrieurs & 20 1~. Les pluies 
infdrieures & 20 

tent pas la courbe de tarisseaent. D'autre partp il suffit d'environ 10 jours 
sans pluie  pour que la rivière atteigne son d6bit critique de tarissenent 
soit 275 a/a. 

relèvent terprairenent le debit dtétiage nais n'affec- 

6 partir de ces données et en utilisant les prkcipitations jour- 
nalières observées & Pa station de OUENAROU, nous pouvons tenter de dbfinir 
quelle est la longueur moyenne annuelle de tarissenent pur en jours. 





- 15 - 

' 

Le tableau ci-après rassenble année par année le norrbre de jours consécu- 
%ifs pendant lesquels les pluies journalihres ou épisodes pkuvieux n'ont 
pas é t é  supérieurs & 20 m en quakorae années d'observation & OUENABOU. 

h n é e  

1960 
1961 
a962 
1963 
k 964 
1965 
1966 

Nonbre de jours Nonbre de jours 

ka Doyenne calculée & partir de ces valeurs est de 55 jours alors 
qu'en 197s et 1974 la période sans pluies supérieures & 20 a ét6 respec- 
tiveaent de 79 et 86 jours, ce qui correspond & peu près B CQ que nous EIVQDS 

observd sur le bassin de la Rivière Bleue. 
Si l*on prend donc come valeur aoyenne 55 jours et qu'on lui re- 

tranche l e s  I10 jours pendant lesquels la rivi&re atteint son débit de dd- 
but de farissenent égel & 275 1/s9 on peut en utilisant la fornule de ta- 
rissenent de la rivi&re estiam quelle est la valeur de llétiage en année 
noyenne . - 45 e -  42 Q = 275 

Qn aboutit ainsi & un débit d'étiage en nnn6e noyenne égal & 

98 us. 

en 1973 on a enregistré 60 11s et en 1974 63 1/s. Celi B e  trouve confiraé 
par la série des débits d'étiage observés sur Pa Rivière des Lacs pendant 
18 anndes d'observation de 1957 ?i 1974 (voir tableau no 5). Cette série 
nlest pas hoacgBne car en 1968., la surface du bassin de la Eivisre des Lacs 
s'est troude augrzentée dtenviron 10 h 2  par capture artificielle de la 
partie amnt du bassin de la Eivière Cardnage. Malgr6 ce gain de surface 
et par voie de conséquence un renfort des débits d'étiage o p è s  1968, le 
débit nininsl de l'année 1974 vient en 4éae position sur 18 années d'obser- 
vation. Sur la Rivière des Lacs, 1'Qtiage 1973 ne senble pas avoir le clthe 
caractère de s6vérité que sur la Bivière Bleue car il ne vient qu'en 12Qae 
posit i on 

Les  débits d'étiage observés ont donc Qt& déf5cikaires puisque 

Les observations nous pernettent de penser que le débit de 60 l /s  

a une p6riode de retour voisine de 5 ans, période plus faible que celle du 

débit de Septeutme 1974 et qu'en annde décennale sèche un débit de 50111s 
pourra ;tre afteint, 
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Ann i e 
hydrologique 

Mois 
d'apparition 

Mov - DQc. 
Octobre 

Octobre 
Noveubr e 
Juillet 
Octobre 
Qctobre 
Octobre 

D6c enbre 
Octobre 

Dé c enbr e 
Octobre 

D 6 c eabr e 

Noveabre 
Wovenbr e 

Déc. - Janv, 

PJowenbr e 

Sept eab r e 

Glassenent par 
o r d r e  croissant 
des débits 

1 

8 

13 
16) 
18 

3 
16 
5 
7 
G 
14 
11 

9 
a7 
15 
2 

12 
k 



i 

5.1. - Etalonnizge de la station hydYon6triquq 

19 jaugeages réalisés entre le 14rllc73 et le 21.11.74 constituent 
l’6talonnage de la station. Les jaugeages de basses et noyennes eaux sont 
des nesures conplAtes au aoulinet. Les jaugeages no 5 p  6 et 9 ont été f a , i t s  

pendant le cyclone P M L A  BU flotteur. Ea courbe d’italonnage univoque réa- 
lisée b partir de ces  jaugeages e s t  suffisante pour traduire eu débits sans 
extrapolation toutes les hauteurs observées, (graph. no 8) . 

Eiste des jaugeages 

- 
M O  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

- 

Da% e Hauteur 
Echelle (a) 

- 
M O  

- 
11 

12 

13 

14 

15 ’ 

SG 

1’7 

18 

19 

- 

Date 

11 .o9 a 7 4  

20 Q 9 74 

zq.09.74 

BO. 1 o . 74 
a6.10.74 

22 LO 74 

14.11.74 

20,lP .74 

21.11.74 

Q, 35 

09 34 

o, 34 

Q, 35 

0,79 

09 67 

5 

O, 42 

0,67 

Q, 69 

Débit 
n3/s 



RIVIERE BLEUE A CEMBOUCHURE 
Graph. n " 8  

Courbe de: 

Courbe d ' étalonnage 

basses eaux 

i 

1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

H echelle 
I I * 

- , ~ . - . .  ,-....I' ..,, 
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Barhe Hauteurs-Débits (intervalles de 18 cn)  

5*2, - Les débits observés en 1974 
5.2,L. - Débits noyens journaliers et débits classés 

--~IILI-I------I""C"----"-----~-------~--"~ 

Le tableau no 6 rassenble les débits noyens journaliers enregis- 
trés en 1974, Le linnigraphe n'ayant été installé que l e  20 Février, on ne 
dispose pas des débits journaliers conplets pour toute Ifannée 1974. Pen- 

dant le nois de Janvier et jusqulau 20 Février, une lecture dtéchelle heb- 
donadaire a && effectuée. Cependant la crue du cyclone P J J a A  n pu être 
observée dans son intégralit6 car une équipe d'hydrologue se trouvait sur 
place du 3 au 6 Février. D'autre part on note deux lacunes counant au to- 
tal 10 jours en Avril, lacunes dues & un nauvaix fonctionnerrent du limi- 

graphe, 

Bleue on a cependant pu estiner les variations des débits journaliers en 
Janvier et Février et obtenir ainsi la. courbe annuelle des dQbits class&, 

B partir de corrélations avec la station w o n t  sur la Rivière 

Le graphique no 9 nontre bien la répartition des dQbits pendanf 

Ilannée 1974. Seuls les nois df&o6t et Septenbre ont &té dQpourvus de cruesI 
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1 
2 
5 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
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3.1 
1 2  
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

- 
&bit  
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RIVIERE BLEUE A L*,.BMBOUGHURE 

Débits moyens journa l ie rs  en 1974 (m3/s) 

- 
S - 

o, 261 
ß Y  259 
0, 256 
Q, 254 
0,251 
09 249 
8,246 
O, 244 
09 241 
09239 
0,237 
0,235 
09 233 
0,?3Q 
O, 228 
o, 226 
0,224 
0,223 
o, 22% 
o, 222 
o, 222 
O, 222 
o, 222 
O, 248 
09 232 
8, 222 
0 ,  222 
0, 222 
0,222 
8, 222 

- 
09 235 

Débit moyen annuel g 1,48 m3/a 
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RIVIERE BLEUE A L'EMBOUCHURE 

Débits moyens journaliers 1974 
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Le débit le plus faible a &té observé le 7 Octobre avec 211 l/s. Le débit 
journalier le plus élevé a eu lieu le 4 Février avec 27,l n3/s (cyclone 
P!WLB) b 

Les débits caractiristiqdes issus de la courbe des débits classés 
figure dans le tableau suivant : 

Débits 
caractéristiques 

DC E 
DC 9 
DC 6 
DC 3 
DC C 

Crue uslxinal e 1296 

Date 

4 02.74 

On constate que les débits caractéristiques spécifiques sont voi- 
sins de ceux obtenus & l a  cote 125. Toutefois le debif caractdristique d'&- 

tiage (DC El) est plus élev6 ( G 9 9  B/s/kn2 au lieu de 4,5 l/s/kn2)b Cela 
s'explique par la pr6sence des nares ddpress iomai res  qui en restituant 
lentenent leur eau, ralentissenf le tarisseaent. 

5 0 2 b 2 b  - Débits aensuePs "--"----*----" 

Les debits uensuels de B'annde 1971-4: figurent ci-après. Ceux de 

Janvier, Février et Avril ont ét6 estiaQs partir des débits la station 
anont . 



- 20 - 

Jan 6 e 

1974 

Moyenne 

4 

Débit ] L ~ ~ ~  Déficit Coefficient 
dfdcoulenent Pluie d'Qcoule- Volune 

écoull é 
3 10 I23 

44.501 1941 43,5 1373 1994 621 6a,8 

49,900 l,58 48,8 1540 2300 760 67 

Débit spécifi- 
n3/s que m rrent % an l/s/h2 m 

I1 est frappant de constater que les débits spécifiques aensuels 
du bassin total sont très proches de ceux du bassin linité B la cote 125. 
Seul le nois de Février a donné une valeur sensiblement glus élevée & 
l'aval (162 1/s/kn2 contre 131 I./s/I~~ à lrmont) nais ce nois a vu le 
passage du cyclone PAMELA et a. été incouplèteaent observé, Les précipita- 
tions syanht été pratiquerient identiques sur les 2 bassins (2024 et 1994 m) 
on peut donc conclure qu'en année noyenne les caractéristiques d'écoulenent 
sont les nênes. 

5.3. - Bilan d'écouleaent 
Le bilan dfQcouler?ent pour 1874 figure dans le tableau suivant, 

Nous avons feit dgaleaent figurer dans ce tableau le bilan d'écouleuent 
vraisemblable en année noyenne. Pour établir ce bilan en tenant conpte des 
observations faites dans le paragraphe grdcédent, nous avons adopté un 
coefficient d'écoulenent noyen de 67 la 
cote 125, et une gluvionétrie uoyenne de 2300 définie dens le chapitre 
sur la pluvionétrie, 

Egal & celui du bassin liait6 

5.4. - Etiages et tarissenent 
La station hydsondtrique manque trop de sensibilit6 pour pouvoir 

faire une étude très fine des débits drétiage, c ' e s t  ainsi que gour une mgne 
c o t e  centidtrique 1'échelI.e on a pu mesurer des débits relativement dif- 
f8rents. Pour H = 0,34 n il a ét6 nesur6 173 1/s le 2Q.09.74 et 221 l/s le 

27 09,74, 

On peut cependant avoir une valeur assez précise des débits nini- 
naux enregistrés en 1973 et en 1974 car des nesures de débit ont ét6 effec- 
tuées quelques jours avant le ninimm observé B l'anont. C'est ainsi qu'on 
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a nesuré 225 l/s 
teint 6 jours plus tard à la cote 125. De &ne OR a nesuré 178 1/s le 
20409.74~ alors  que le débit nininal dfétiage EL été atteint 3 jours  plus 
tard à la cote 125. On peht donc adnettre 1s précision de la nesure prhs 

(10 $ environ) que ces 2 valeurs sont bien représentatives des étiages ab- 
solus de 1975 et 1974. 

le 14.11.73 alors que le débit niniaal d'dtiage a été at- 

D a n s  le tableau qui suit, nous avons reporté les débits dlétiage 
de la Blaine des Lacs pour les annees 1973 et 1S>7lns ainsi que les 6tiages 
n6dian et dQcenna1 sec calculés & partir de Ila. série honoghe des 11 pre- 

nihes annees d'observations (de 1957 B 1967). Faraissent égalenent dans 

ce tableau les dtiages 1973 et 1974 de la Biviere Bleue & l'enbouchure. 

Bas s in Unit6s 

Plaine des h c s  ~ 3 / s  

1/ s/kn2 

Etiage Etiage 
1973 1974 nédian décennal 

240 150 190 I110 

3 9  5 29 2 391 108 
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N O  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
a 
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DOMNEES HYDROLOGIQUES DE LA RIVIERE CmmLGE h L*.I!NBOUCHURE 

6.1. - Etalonnage de la station hgdronétrique 
16 jaugeages effectués entre le 14.11,?3 et le 18.12.74 Consti- 

tuent llétalonnage de la station, Ces jaugeages ont été réalisés pour des 

débits conpris entre 130 l/s et 1,91 n3/s. Come pour la station de la Ri- 
vibre Bleue, cette station n'a pas une grande sensibilité en très basses 
eaux, si bien que pour la nêne cote h. l~échelle, H = 0,46 D on a pu nesu- 
rer des débits allant de 130 l/s & 226 1/s. 

La courbe d'étalonnage trac& & partir des ces jaugeages figure 
sur  le graphique no 18). 

Liste des jaugeages 

Hauteur 
Echelle (CI) 

D&bi t 
a3/s 

6.2. - Les débits observés en 1974 

9 
10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 

- 

Débit 
a3/s 

o, 226 
0,154 
0, i63 
o, 521 
O, 466 
o, 228 

09 300 

O ,  401 

Le tableau no 7 rdsune les débits noyens journaliers observés en 
1974. Ce tableau est inconplet car  il nlétait pas grQm d'enregistreur de 
niveau sur cette station qui était seulenent dotée d'une 6chelLe liunin&- 
trique lue une fois par senaine au passage de B'hydrologue. 

On a pu cependant y installer tenporairenent un linnigraphe à 
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11 
12 
13 
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15 
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27 
28 
29 
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- 
Qbi t 
aena - 

RIVIERE DU C&D"GE A EVEMBOUCmE 

Débits moyens journa l ie rs  en 1974 (m3/s) 

- 
N - 

O, 222 
O, 222 
o, 222 
o, 222 
Q, 233 
O, 222 
O, 222 
O, 222 
O, 222 
10,222 
O, 222 
O, 222 
0,187 
09 187 
0,187 
09 253 
3,320 
o, 38.0 

1 , O Q  

- 

P 
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Bass in A.vri1 

Eivière Bleue & la cote 125 26,6 
Rivière Bleue & l'enbouchure 26,2 

Carénage à l'eribouchure 3199 

pression pendant 2 périodes de lfannée du 12 Nars au 5 Juin et du 18 Août 
au 31 Décentme. 

Ces résultats aussi fragnentsires qu'ils soient pernettent d'abou- 
tir à une conclusion essentielle sur le régine de l n  Bivière ck"ge. 

Les débits spécifiques des nois pluvieux ont des valeurs conga- 
rables & ceux de la Rivière Bleue. Par contre les débits sp6cifiques des 
nois secs sont très supérieurs A ceux de la Rivibre Bleue. Le tableau qui 
suit donne une conparaison de c e s  débits spécifiques pour les nois oÙ les 
observations pernettent de calculer le débit Doyen. 

Mai Juil. Boût 

59,2 24,O 11,3 
6Q98 23,3 10,9 
5792 3396 17,9 

26,2 

Cette renarque net en relief l'influence des zones dépressionnai- 
res .très Qtendues sur le bassin de la Rivière Carénage qui entretiennent clef 
ridbits de base assez QlevQs. 

6.3. - Etinge et tarissenent 
Les débits d'étiage nininaux nesurés en 1974 ont dt6 de 130 l/s 

le 9.01.74 et de 154 1/s le 27.09.7'4. D'apr&s les enregistrenents limigra- 
phiques, il senble que la rivière se soit naintenue très longtenps en BoÛ%, 
Septenbre et Octobre & un débit voisin de 150 n/s. La vidange souterraine 
des réserves d'eau contenues dans l e a  dépressions explique la longueur de 
ce tarissenent. 

Au vu  de ces r&sultats, on peut penser qu'en année norlzale le 
dQbit nininal d'étiage soit de llordre de 150 1/5. Mais nous ne pensons 
pas que le débit d'étiage puisse descendre en dessous de 100 1/s en ann&@ 
très sèche. 



L O N C L U S I O N  

Bzs sin 

Rivière Bleue 
cote 125 

Rivière Bleue 
& lrenbouchure 

Les élénents hydrologique8 rassenblés en 1974 viennent conpl6ter 
ce que nous savions déjà sur le regine hydrologique des Rivières Bleue et 
Carénage et qui a ét6 exposé dens le rapport de Septenbre 1974, Pl va sans 
dire que m i n s  de deux années d'observation sont encore insuffisantes pour 
espérer connaître de façon très précise les BiffErents parm&tres de l'&cou- 
lenent. &is à partir des données pluvianétriques disponibles sur de longues 
périodes et des données hydrologiques de la Bivière des Lacs2 nous avons pu 
estiner les valeurs que l'on peu adnettre pour les débits dfétiage en année 
noyenne et en année décennale sèche. 

K ec Q I Q  L ee B D 
10313 u3/s fl/S/kra K l ï l  11111 IlIJ P 

- -  v 

1974 19400 0,615 39,2 1235 2024 789 61,Q 
noyenne 26490 0,840 53?5  1688 2500 816 67,o 

1974 44506, 1,41 4325 1373 1994 621 68,8 
1 

1 

noyenne 49900 l,58 48$8 1540 2306, 760 67 

Les Qlénents pluvionetriques dont nous disposons ont pernis de 
"her que l'année 1974 a été déficitaire sur le plan des précipitations, 
@e déficit s e  situe entre 15 et 2(! $. Les ïmis de saison sèche et en parti- 
culier AoGt et Septenbre ont été trBs secs. Ceci constitue un élénent favo- 
rable pour la connaissance des débits d'étiage qui est lrobjet principal 
de cette Qtude. 

Les résultats essentiels sont résuaés ci-après :: 

Bas sin 
t 

Bivière Bleue cote 125 
Bivière Bleue l'enbouchure 
Carenage & l'enboucbure 

1 - Bilans d'dcoulenent 

1973 

60 

225 
98 

2 - Débits dtétiane (en l/s) 

50 
178 
1.30 

Année décen- I nale sèche I974 I Médiane 
195 130 

1 QO 



Pluviograghe : C.T.F.T. PBONY 

Jours  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
3 
9 

10 
11 
12  
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2Q 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

T o t a l  
mensuel 

7 

Janv. 
1974 

PLIITJIOMETBIE JQU%N.~&IERE (en mm) 

A 

09 5 
199 

49 3 
Q, 2 

190 

4 3 9 1  

094 
297 

1,Q 
09 3 

2594 
7 

N 



Bluvioaraphe 1 I? l 

- 
jours - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
19 
8 
9 

10 
11 
12  
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19  
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
25 
29 
30 
31 

Tota l  
mensuel 

- 
- 

49 Q 

09 3 

159 2 

1 9  7 



Pluvioaraphe : P 5 

Jours  

E 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
PO 
19  
263 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
20 
29 
30 
31 

Total  
nensuel 



Pluvioaraphe t B 6 

Jours 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
1 2  
13 
14  
15 
16 
17 
13 
18 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Total 
mensuel 



Pfuvioaraphe : P 18 

Jours 

1 
2 
3 
4 
5 
G 
7 
o 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
3.5 
16 
17 
13 
19 
2G 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Tot al 
mensuel 277 1 - 121,: - 

J 

- 
A 



*i 

P 

e 

Tots1 
mensuel 

3 



Pluviographe :: P 14 

1 
2 
3 
k 
5 
6 
a 
8 
9 

Ah) 
PP 
12  
13 
14 
a5 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
ao 
31 

T o t a l  
mensuel 

9 9 2  

0 9.5 

' r' 


