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I - INTRODUCTION 

Avant que soit entreprise la campagne 1967 d'études 
hydrologiques de la Plaine de Mandouri, il existait une échelle 
limnimétrique sur lPOti Q Mandouri, installée et exploitée par 
1'ORSTOM (depuis 1959 de I m & 9 III ; depuis 1963 de O m 2. gm). 

d'un pluviomètre au village de Mandouri (depuis 19.54). D e s  mesures 
d'6vaporation sur bac Colorado avaient 6t6 teiit6es avant 1963 mais, 
faute de trouver un observateur compétent, n'avaient pas donné de 
résultat intéressant. 

logiques intensives ont &té entreprises en 1967. Pour des, raisons 
administratives, les travaux n'ont pu commencer que début juin, 
l'ensemble du système d'observation fonctionnant pratiquement à 
partir de la mi- juin. 

Le Service météorologique national disposait également 

A la demande du Gouverneillent togolais, des dtudes hydro- 
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II - CADRE GEOGRAPHIQ,U3 

Ce que l ' o n  a convenu d 'appeler  "Pla ine  de Mandouri" e s t  
une zone p l a t e  s i t u k e  s u r  l a  r i v e  d r o i t e  de l@Oti, à l ' a v a l  des 
conf luen t s  de 1°0uké  e t  de l a  IVabaga, 

C e t t e  p l a i n e ,  légèrement dominée pa r  l e  v i l l a g e  de Man- 
d o u r i ,  s t 6 t e n d  sur 5 300 h e c t a r e s  envi ron  s i  l ' o n  adopte  c o m e  
l i m i t e s  approximatives  l a  c o t e  140 à l ' o u e s t ,  1 ' 0 t 4  à l ' e s t  e t  au  
Sud. jusqu'g Doiiga, l a  Wabaga a u  Nord ( c f .  f i g .  'I)* E l l e  e s t  inseri- 
t e  approximativement dans un r e c t a n g l e  détermin6 p a r  l e s  p a r a l l è l e s  
10°49' Nord e t  ' I O O f s 4 '  Nord e t  les imkidiens O O 4 - 7 '  Est e t  0°52' E s t ,  

p l a i n e )  s o n t  l e s  g r è s  e t  l e s  s c h i s t e s  de l ' O t i .  L'6tude pédologique 
de la p l a i n e  a ét6 f a i t e  par  Monsieur LEMOINE, pédologue du BDPA, 
e t  il convient  de s e  r e p o r t e r  au r appor t  de ce d e r n i e r  & ce s u j e t .  
Notons seulement que ces  s o l s  p ré sen ten t  des c a r a c t è r e s  d'hydrolror- 
phisme prononcé. D'innombrables p e t i t e s  b u t t e s  de 10 B 25 centiniè- 
t r e s  de haut  éd i f iées  pa r  des v e r s ,  couvrent l a  p l u s  grande p a r t i e  
de l a  p l a i n e  d'un r é seau  dense. Une maigre v é g é t a t i o n  s e  développe 
s u r  ces  s o l s  : grandes étendues de savanes herbeuses ,  s e  t r a n s f o r -  
mant pa r  p l ace  en savane a rbus t ive .  Les thalwegs t r è s  fa iblement  
marqués que l ' o n  r encon t re  s o n t  ba r r6s  pa r  des p e t i t e s  digues en 
t e r r e  é d i f i é e s  par l e s  h a b i t a n t s  de l a  p l a i n e  pour 1 '6 tab l i ssement  
des  ba r rages  Q poisson. Ce f a i t  con t r ibue  dans c e t t e  p l a i n e  à fai-  
b l e s  pentes  A 1.a mise en eau pa r  l a  p l u i e  dP6terrdues non négl igea-  
bles a i n s i  que nous l e  ver rons  p l u s  l o i n .  Des r i z i è r e s  e x i s t e n t ,  
explo ikées  par  les h a b i t a n t s  de l a  plaine, v i s i b l e s  en p a r t i c u l i e r  
& l ' o u e s t  en bordure de l a  p i s t e  menant h Dapango. C e s  r i z i è r e s  
s o n t  i r r i g u é e s  grâce  aux appor t s  pluviaux e t  l a  r é c o l t e  e s t  donc 
soumise aux a l é a s  äes p r é c i p i t a t i o n s .  Des c u l t u r e s  v i v r i è r e s  occu- 
pent  proximité de Ilandouri l a  quas i  t o t a l i t é  des t e r r e s  ho r s  
d ' a t t e i n t e  des eaux e t  s ' é t enden t  jusque dans l e s  zones inondables .  

maintienne durant  t o u t e  l a  s a i s o n  sèche. Des p u i t s  sonmaires creu-  
s é s  au bas  de l t6minence  s u r  l a q u e l l e  e s t  s i t u é  Mandouri foumAssent  
une eau de q u a l i t é  apparemment médiocre, e t  cela pendant t o u t e  l a  
s a i s o n  sèche ,  a u t a n t  que l ' o n  pu i s se  en juger ,  

Les roches sous- jacentes  ( q u i  n ' appa ra i s sen t  pas  dans l a  

I1 semble qu'une nappe phréa t ique  assez peu profonde s e  
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IIS - OBSERVATIONS 'iVIETEOROZOGIQUES 

10) D i s p o s i t i f  m i s  en place 

a> s t a t i o n  météo 

La s t a t i o n  météo i n s t a l l é e  comprend : 

- un abri-météo (avec mesures des t eEp6ra tu res  sèches  e t  humi- 
des ,  des tempéra tures  maxima e t  minima, de 1 *evapora t ion  p i che )  ; 

- un pluviographe Cerf A auge t s  bascu leu r s  & enregis t rements  
j o u r n a l i e r s  ; 

- un pluviomètre  normalisé  5 1,5 mètre du s o l  (bague de 
400 emz) ; 

- un pluviomètre  au sol (bague de 400 cm ) ; CI) 
- un bac d 'évapora t ion  e n t e r d  type  Colorado ; 

- un Fyranomètre Gun Bel lan i .  

2 

Le p lan  d ' i n s t a l l a t i o n  e s t  r e p r o d u i t  s u r  la f i g u r e  2. La 
s t a t i o n  occupe un r e c t a n g l e  de l5,25 m s u r  l i ? ,3O m d e l i m i t é  pa r  une 
b a r r i è r e  g r i l l a g é e  pro tégée  par une deuxième ence in t e  de fils de f e r  
b a r b e l é s  ( p r o t e c t i o n  c o n t r e  l e s  animaux), L a  zone d ' implanta t ion  a 
kt6 c h o i s i e  & l ' e s t  du v i l l a g e  de Mandouri en bordure de la p i s t e  
menant $i 1 ° 0 t i ,  B l a ' l i m i t e  s u p é r i e u r e  suppos6c des p lus  f o r t e s  
inondat ions ,  L e s  cond i t ions  règnant  s u r  la s t a t i o n  YilGt6o s o n t  a i n s i  
l e  p l u s  proche p o s s i b l e  de c e l l e s  règnant dans l a  p l a i n e  Ziiondnble. 

b) Réseau de pluviomètres  ( v o i r  car te  1) 

Afin d 'k tud ie r  somairement  l a  r é p a r t i t i o n  spat ia le  l o c a l e  
des p l u i e s ,  quatre pluviomètres  ont  6 th  p lac6s  aupr8s des é c h e l l e s  
s u i v a n t e s  : 

- no 1 Près de l'QTJQ3 ou Moïlabouanga ; 
- no 2 Près de l a  WABAGA ou Moïlibouanga ; 
- no 3 PrAs de l a  borne no 1 1  du nivel lement  SOGETEC au 1/2 OOO& 

e t  de 1 ' Q c h e l l e  no  3 placée  å cet  e n d r o i t  ; 
- no 4 PrBs de 1'Qlément d ' é c h e l l e  de I O  & 11 mètres  sur  L a  p i s t e  

Mandouri-Dapango 

2 C e s  p luviomètres  s o n t  normalis& avec une bague de 400 c m  
s i tuée  à 1,s mètre du sol. Le r é s e a u  e s t  complété par l e  pluviomètrc  
du Se rv ice  météorologique s i t u 6  au  mi l i eu  du v i l l a g e  de Mandouri. 

1 -- ---. ------- __ - - _ _ _  
I-------- 

, I  
i ( I )  c e  pluviomètre e s t  exposé vo lon ta i r euen t  aux 

r e j a i l l i s s e m e n t s  du s o l .  
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R 6 s u l t a t s  obtenus en 1967 
7.- 

a) Températures 

L e s  températures  sèches Q t a i e n t  r e l e v é e s  à 6 h;I0 h, 
14 h, 18 h e t  22 h. Cormne nous d ispos ions  des  températures  maxima 
e t  minima &galement, nous avons pu tracer avec une bonne p r 6 c i s i o n  
les courbe:; j o u r n a l i k r e s  des v a r i a t i o n s  de teinpérature.  Le p l an i -  
m6trage des  aires déterminées par c e s  courbes nous a perinis de 
c a l c u l e r  l e s  températures  moyennes en 24 heures  c?e 6 h à 6 h,  les 
températures  moyennes de jou r  de 6 h à 18 h, les t empéra tures  
moyennes de n u i t  de 18 h B 6 h ( c f ,  t a b l e a u  I). Cette dé termina t ion  
e s t  p lus  p r é c l s e  que c e l l e  q u i  c o n s i s t e  à u t i l i s e r  comme approxima- 
t i o l i  de l a  température  moyenne en 24 h ,  l a  moyenne de Tx e t  Tm. 
(Tx température  maximum, Tlil température  minimurí) Les  j o u r s  de p l u i e  
en p a r t i c u l i e r  on peut  c o n s t a t e r  p a r f o i s  un ininimua p r i n c i p a l  e t  un 
minimum r e l a t i f ,  v o i r e  un maximm principal e+ un maximum r e l a t i f .  
Dans ce cas, l a  courbe des tofiipkratures e s t  dGform6e e t  s ' & c a r t e  
sensiblement  de sa f orine généralement r6gu l i è re .  

Sur l a  f i g u r e  3 ,  nous avons r e p o r t &  les moyennes mensuel- 
les des maxima e t  rninima, l e s  moyennes mensuel les  ries temp6ratures  
à 6 h ,  10 h, I 4  h, 18 h,  22 h ,  l e s  moyennes mensuelles des tempéra- 
t u r e s  d iu rnes ,  nocturnes  e t  en 24 heures  e t  cilfin l e s  maxima e t  
minima a b s o l m  raensucls c 

sur l a  f i g u r e  4, nous avons r e p o r t 6  ï e s  va leu r s  imyennes 

- -  f i g u r e s  5 e t  5 bisAnous avons- reporté--Les variatiornr des--mye-mes 
mensuelles des humidi tés  r e l a t i v e s  & 6 ,  10, *lb, 18 e t  22 h, Sur l e s  

mensuelles pour chaque mois en f o n c t i o n  de l ' h e u r e  d 'observa t ion ,  

c )  Evaporat ion 
1/ r 

-* ce q u i  donne une i d é e  des  v a r i a t i o n s  j o u r n a l i & r e s .  _I__. _ _ _  ---- 

Nous avons mesur6 l ' é v a p o r a t i o n  picbe e t  I l é v a p o r a t i o n  s u r  
napye d'eau l i b r e  (Bac Colorado). Les moyennes mensuelies des  évayo- 
r a t i o n s  j o u r n a l i è r e s  mesur6es B l ' a i d e  des  deux a p p a r e i l s  sont 
r e p o r t é e s  sur l e  t a b l e a u  3 e t  l e  graphique.6.  Le  r appor t  évapora t ion  
Colorado s u r  évapora t ion  Piche es t  a u s s i  incliqué sur l e  t a b l e a u  3 ,  
L'évaporat ion t o t a l e  mesuree de j u i n  1967 B m a i  1968 es t  de 2 411 m 
pour l e  Piche e t  de 2 390 mrn pour l e  Bac Coloracio. Nous av ions  d i s -  
pose un Pyranomètre Gun B e l l a n i  & p r o x i n i t 6  du Dac. Cet a p p a r e i l  
mesure dans une anpoule étanche 1 '6vapora t ion  s o u s  l ' e f f e t  du rayon- 
nement s o l a i r e  d'un l i q u i d e  contenu dans une sphère de cu iv re  n o i r c i .  
L 'évaporat ion mesurke es t  en c o r r 6 l a t i o n  assez Q t r o i t e  avec l'éner- 
g i e  t o t a l e  reçue au  sol. Les évapora t ions  a u  Pyranornètre son t  a u s s i  
indiqudes s u r  l e  t a b l e a u  3 a i n s i  que l e s  rappor-bs évapora t ion  Colora- 
do s u r  évapora t ion  Pyranomètre e t  évapora t ion  Piche sur évapora-t;ion 

1 
____I___ Pyranomètre. (Voir - - a u s s i  l e  graphique 7). --.  - -  -- - 

(1) nous ne donnons pas de moyennes annue l l e s  pour  l e s  tenyé- 
, r a t u r e s  ca r  c e l a  ne p ré sen te  pas d ' i n t d r 6 t  p r a t i r u e .  
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d)  Vents 

I1 n'y a pas  eu de lilesure de v i t e s s e  du vent  5 Mandouri. 
Notons cependant que l a  p l a i n e  dans l'ensemble tr&s p l a t e  e t  t r è s  
peu couver te  par l a  végé ta t ion  peut  ê t r e  soual ise à. de v i o l e n t e s  
r a f a l e s  de vent en début de s a i s o n  des p lu i e s .  Le 17 j u i n  1967 l a  
bague du pluviographe a k t 6  emportee pa r  uiie t r k s  f o r t e  bourrasque,  
a l o r s  qu'un canot en aluminium ent reposé  p re s  cle l a  case  de lgEy- 
drologue é t a i t  t r a n s p o r t 6  & l ' a u t r e  bout  d.u v i l l a g e .  En déceiiibre , 
j a n v i e r ,  f 6 v r i e r  , 1 PttHarniattan19 o vent  frais e t  t r è s  sec s o u f f l e  
fréqueljirììent c o m e  dans t o u t  l e  Rord Togo. 

e 1 Pluviométr ie  

I O 1 P r é c i p i t a t i o n s  r e l e v é e s  au pos t e  du Ser7?ice m&téorologiq,ue 
UI-LdYn 

h Nandouri 

Le pluviomhtre du Se rv ice  mét6orologlque e s t  en s e r v i c e  
depuis  1954, Les t ab leaux  4, 5r 6 reproduisent  respect ivement  pour 
l a  pér iode 1954-1967 l e s  v a l e u r s  inensuelles e t  annue l l e s  des pr&- 
c i p i t a t i o n s  Q Mandouri, l e  classeinent de ces  haii teurs de p l u i e  
durant  l a  pér iode d 'observa t ion  e t  l a  r é p a r t i t i o n  mensuelle des 
p l u i e s  Cependant l ' i so lement  de Ilandouri eil s a i s o n  des p l u i e s  
( r o u t e s  coupées) n E a v a i t  jamais permis ilne v k i f i c a t i o n  des  l e c t u -  
res  de l ' obse rva teu r  en s a i s o n  des p l u i e s  jusqu8à 1967 où l ' a g e n t  
technique  chargé d.es t r avaux  hydrologiques à l'xandouri y a séjournt5 
de ju in  à novembre en permanence, Les c o n t r ô l e s  q u i  on t  pu ê t r e  
e f f e c t u é s  en 1967 de façon permanente semblent prouves que l e s  
obse rva t ions  s o n t  mal f a i t e s  e t  l e s  r 4 s u l t a t s  sial t ransmis  Q Lorig. 

des r é s u l t a t s  obtenus depuis  1954. De plus s u r  l e s  qua torze  années 
d ' obse rva t ions ,  t r o i s  s o n t  incomplètes  (7955, 1957, 1963). Avec 
'il années d 'observa t ions ,  il e s t  d i f f i c i l e  de déterminer  de façon 
c o r r e c t e  l a  pluviom8tr ie  annue l l e  de fréquence décennale ( e t  à 
f o r t i o r i  c inquantena i re  ou. cen tona i r e ) .  La  va l eu r  rìi6diane peut  
e t r e  évaluée : s u r  11 a n s ,  (1955, 1957 e t  1963 exc lus )  l a  v a l e u r  
mediane serait  c e l l e  de 1967 s o i t  894,8 m. 

r e s  B c e t t e  médiane e t  on peut estimer à p r i o r í  qu'en f a i t  l a  
médiane s u r  14 ans ,  e s t  de l'ordre de 1 O00 rm, 1967 é t a n t  r e l eguée  
a l o r s  a u  9ème rang.Cj ') 

Le classement des  hauteurs  de p l u i e  r ìensuel les  e t  annuel- 
l e s  fa i t  a p p a r a î t r e  l ' année  1967 c o m e  t r è s  iiied-iocre du po in t  de 
vue de l a  p l u v i o s i t 6  ( 9 2 "  r a n g  s u r  14 a n s >  t o t a l  de 894,s pour une 
moyenne i n t e r a n n u e l l e  supé r i eu re  B 1 Ok1,I m. Le classement des 
d i v e r s  mois f a i t  a p p a r a î t r e  mars e t  j u i n &  comie for tement  exc6- 
d e n t a i r e  (3ène r ang  sur 13 a n s )  pour c e s  deux mois e t  r e s p e c t i v e -  

I1 f a u t  donc émet t re  quelques r é s e r v e s  sur l a  v a l i d i t é  

Les va leu r s  des années 1955, 1957 e t  1963 s o n t  sup6r ieu-  

- - ~ - - - - - --_.___-II-- _ _ _  _ _ -  _- - - - - - - - - 

(1) m u s  n t a v o a s  pas ca lcu ld  la moye- ,te sur II ans  c a r  c e l a  
n a u r a i t  pas graiide s i g n i f i c a t i o n  dsns  l e  cas  p r6sen t .  
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meilt 33,6 m (moyenne 11,l nun), 230,g i?l~ (moyenne l53,6 am). 
M a i  est sensiblenient exc6denta i re  (6èiae r a n g  s u r  14 a n s  

e t  101 ,O rm pour une moyenne i n t e r a n n u e l l e  de 79,6 mm), A v r i l  e s t  
proche de la médiane (6ème rang  s u r  I3 ans  e t  47*0 mm pour une 
moyenne de 42,6 rm). J u i l l e t  est proche de l a  noyenne (quoique 
j u i l l e t  1967 s o i t  au  98me rang  s u r  14- ans,  on cons t a t e  une 
hauteur  annuel le  de l 2 9 , O  iwfl pour 127,g rim de moyenne i n t e r a n n u e l l e ) .  

t o t a l  des ' c r o i s  mois en 1967 e s t  de 348 m, l a  va leu r  moyenne de l a  
période d 'observa t ion  &-tant de 561,2 mi. La p l u i e  observQe en 
décembre ( 5 , 3  rwa) n ' a  pas  grande s i g n i f i c a t i o n  e t  c P e s t  un Qvènerïent 
r e l a t ivemen t  rare ( 2  f o i s  en qua torze  ans) .  

p l u s  de 90 % des hauteurs  de p ? h i p i t a t i o n s  s o n t  r e l e v e e s  de m a i  à 
oc tobre ,  dont envi ron  85 7; de m a i  à septeïiibre, (Gkn6ralement p l u s  de 
50 % de l a  pluie tombe en j u i l l e t ,  août  e t  septexlwe (de  49 % B 75 % 
su ivan t  l e s  ann&es, l a  médiane s ' é t a b l i s s a n t  aux environs de 66 YA.. 
Les p l u i e s  ces sen t  presque complèteaent v e r s  la f i n  du mois d 'oc tobre ,  
l e  mois d'octobre lui-même & t a n t  fort peu p luvieux  (moyenne 5 , h  cm 

2O ) 'Pluviom6trie * 1967 aux pluviomètres  ORXTOk 

Août, septeiiibre et octobre  s o n t  4x6s d 6 f i c i t a i r e s  : l e  

L'examen du t a b l e a u  5 permet de c o n s t a t e r  que généralement 

s u r  11 ans, maximum observé l 2 , 5  mm ; minimum observé 0,6 mm). . .  
. .  . . I .  

..%. 

Sur l e s  tab leaux  7 à 18 s o n t  reportkes l e s  averses journa-  

Sur le t a b l e a u  19 son t  r6capi tu lGcs  l e s  hauteurs  de p l u i e  

l i è r e s  1967-68 depuis  j u i n  I967 j u s q u f à  m a j  1968, 

mensuelles pour 1967 e t  l e  début de ~ 9 6 8 ,  a i n s i  que les. t o t a u x  
annuels  pour 1967. 

! 



TABLEAU 1 
MOYENNES MENSUELLES DES TEMPERATURES ^_-.+-. 

.--- 

31 " 4  30'4 29'3 rroyenne 
des maxima 

moyenne 
d e s  m i n i m a  I 

- -.... 
2206 2208 2205 2202 2108 

(1 1 depuis  l e  15 j u i n  seulement 



TABLEAU 2 
HUEUDITE RELATIVE A NANDOURI (PIOU ENT?ES MEXSUELLES 

_I_ __I 

ANNEE 1967-68 

(1) sur 15 j o u r s  en juin 

TABLEAU 3 
EVAPORATION COLORA,$O, PICHE, FYR4NOï'4ZTRE ,- 

COLORADO 
T o t a l  
moyennes ;lourn. 

PIcm 
T o t a l  
moyennes j oiirn. 

PYRANOMETlg 
Total 
moyennes j our  n . 
r a F p o r t  

-- 

Co lor ado 
Piche 

Colorado 
Pyr ano 
Piche 

r a p p o r t  

rapport 

août Isept-1 oc t . {  

402 ' 98 134 

3,26 4,32 

0,354 O 9 2 7  0,29 0,42 0,53 0,60 0,61 

0,19 ++- 0,16 0,20 O,@ 0,74 0,97 O,S8 

(1) depuis l e  I 5  juin 
(2) valeur  estimiie ;?o-;lr le rilois entier 
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TABLEAU 4 

HAUTEURS DE PLUIE MEEJSUELLES ET AiUNUELLES A 1%4NDOURI 

Moyenne sur 14 ans : (1 041 ¶'I) 



Années 

1954 
1955 
1956 
1957 
1958 
1959 
1960 

1961 

7963 

1965 
2966 
1967 

1962 

1964 

9 
1 

13 
11 

7 
12 

5 
8 

- 
F 
I 

2 

1 

12 

1 

73 
I ?  

14 
10 

6 
8 

TABLEAU 5 

I O  

/ 
2 
6 

CLASSEI~3EXT PAR M O I S  ET PAR ANNEZ DES HAUTEUXS 
DE PLUIE RELEVEES A MANDOURI DEPUIS.1954 

4 
2 

3 

7 

_. 

M 

8 
5 
4 
I 

- 

9 
7 

2 

6 

3 - 
4 
3 

_I 

A X  

4 
/ 
9 
1 

7 
5 

10 

17 

2 

8 

II_ 

3 
6 

_I_ 

5 
9 

- 
M 

8 
1 

14 
4 

I O  

11 

II_ 

7 
13 
2 

5 
12 

9 
3 
6 

._ 

- 
A H  

13 
8 
7 
/ 

12 

4 
11 

9 
I 

3 
2 

5 
6 

IO 

P 

I_. 

12 7 
10 9 

6 8 
5 2 

4 I O  

3 11 

1 4 
7 14 

1 4  6 
8 3 
2 5 

11 12 

H a v r i l  I3 ans ; j u i n  13 ans  j août I3 ans 
XI -par année s u r  11 ans  

XHH par année sur 14 ans (approximatif) 

N - 
I 

5 
3 

2 

4 

* I% 
8 

I O  

9 
5 
3 

11 

2 

1 

7 
4 
6 

A X3EH - 
11 

I 

33 
8 

12 

7 
4 

14 

3 
6 
2 

I O  

5 
9 



1954 
1955 
7956 
1957 
1958 

TABLEAU 6 

REPARTITIX MENSUELLE DES FLUIES A MATJDOURI _II--- EN 76 DU TOTAL AïWUEL -.-..--._-- ----- 

O 

2,6 
o 
o 
0 

d 
N 

1962 o 

1964 
1965 
1966 
1967 

O 
0 

O 

O 
lvoy e nne 
SUT 11 
ans 

o 



TABLEAU 'il 
P L A I N E  DE MADIDOUR1 

AVERSES JOURNALIERES DE J U I N  1967 

- 
Date 

M E  E S  P L  u v  I O  
3 
- s e r v i c e  

météo 
Pluvio  graphe 

(seau) 
T R  

5 1 2 4 

1 
2 
3 
4 
5 
G 
7 
8 
9 

10 
17 
12 
13 
1 4 
15 
16 
, I 7  
18 
19  
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

T o t a l  

7 5 d  
i p p a r e i l  en- 
lomiîiagé pa r  l a  
tornade 

36 ao 
115 

'144,7 230 9 9 101,2 

Remarque : mois incomplet sauf  pour 5 e t  l e  pluviom&tre du s e r v i c e  
météorologique 

Observat ions : 

1. S t a t i o n  de 1'OW-E ou Moflabouanga 
2. S t a t i o n  de l a  WABAGA ou Moïlibouanga 
3 .  N o r d  p i s t e  Mandouri-Gnalem ( p r è s  borne no II du l e v é  au 7 / 2  GOOè)  
4. P i s t e  Mandouri-Dapango (près  é c h e l l e  de 10 å 11 mètres) 
5. Pluviom&tre d-e l a  s t a t i o n  m6téorologique 
6. Pluviorflbtre au sol de l a  s t a t i o n  météorologique 



TABLEAU 8 
PLAINE DE MAEDOUR1 

AVERSES JOURNALIERES DE JUILLET 1967 

D a t e  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I O  

II 
12 
13 
I 4 
15 
? G  
‘1 7 
18 
19 
20 

21 
22 
23 

24 

25 
26 
27 
28 
29 
30 

31 

T o t a l  - 

P L  

66,2 

t13 E S  Pluviographe “ 
(seau) 

service 
métêo 



Date 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 

1 2  
13 
14 
75 
16  
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

31 

Total  

TABLEAU 9 
PLAINE DE MAXDOUR1 

AVERSES JOURNALIERES DPAOUT 1967 

Remarque : 

- Plu ie  du 7-8 au  8-8-1967 : 

Pluviographe 
(seau) 

d&but = O 5  h 08 mn 
f i n  = 10 h 20 mn 

service 
met60  

166,o 
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D a t e  

I 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
11 

12 

'13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

29 

30 

T o t a l  
- 
- 

TABLEAU 19 

PLAINE DE MANDOUBL 
AVERSES JOURNALIERES DE SEPTEXBRE 1967 

service 
météo 



'17 ' 

Date 

I 
2 

3 
4 
5 
G 
7 
8 
9 

I O  
1'1 
12 
'13 
I 4 
15 

16 
'17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

T o t a l  - 

TABLEAU 11 
PLAINE DE MA.NDOUR1 

AVERSES JOURNALIERES DgOCTOBRE 1967 - 

w E 

22,6 

E S  Pluviographe 
(seau) 

E 

service 
mkté0 



TABLEAU 12 

c 

.Date 
I 

~ T o t a l  

P L  
1 

PL4IAB DE MAKDOURI 

AVERSES JOURNAL1 E R E S  DE NOVEMBRE 19 67 

u v  I O  
2 

1 

3 

N 

M E  
7 

E 

i 

A N 

t 



TABLEAU 73 
P L A I N E  DE FIANDOURI 

AVERSES JOURNALIERES D E  DECEl’IBBRE 1967 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

?O 
11 
‘1 2 
13 
1 4 
’i5 
16 
’17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

I O  

.3 
0 

5 90 

5 r O  

14 E 

4 

0 

T R  E S  

5 

0 

693 

_I 

693 

697 

.j 

Pluviographe 
( seau)  

0 

518 

service 
météo 

0 

5 93 

- _  

5 r 3  
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TABLEAU 14 

PLAINE DE FUNDOURI 

AVERSES JOURNALIERES DE JANVIER 1968 

Date 

I 
2 
3 
4- 
5 
6 
7 
i: 
9 

10 
1 1  
12 
13 
I 4- 
15 
16 
17 
I C ,  
19 
20 
21 
22 
23 
214. 

25 
26 
27 
26 
2? 
30 
31 

T o t a l  

P L  
____. 

1 

u v  
2 

-1- 

I O  

3 
I_u- 

N 

M E  
LL 

E 

T R  

1 

A 

Pluvio graphe 
(seau) 

.-...',- .*,- i 
T 

-_I_^___ 

service 
mQtéo 

"..*-- 

o ,o 
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Date 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I O  
11 
12 
73 
I 4- 
15 
16 
17 
I 8  
19 
20 
21 
22 
23 
24- 
2.5 
26 
37 
28 
29 

Total 

TABLEAU I 5  
P L A I N E  DE " J D O U R I  

AVERSES JOURNALIERES DE F E V R I E R  I 968  

P L U V  

10,8 5 93 

5 , 3  

M E 

7 r5 

7 95 

T R  

5 
I-. 

E S  

6 
Pluvio graphe 

{seau) 

5 94 

service 
mQtéo 

6 ! 6  
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Date 

I 
2 

f 
5 
6 
7 
8 
9 

IO 
11 
12 
13 
1 i4 
15 
li; 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
L 2 1-1. 

25 
25 
27 
28 
29 
30 
31 

Total 

TABLEAU 16 
P L A I N E  JI& M A N D O U I  

AVERSES JOURNALIERES DE PNRS 1968 

. -.I.. 

- 
I' L - 
I 

9,3 

u v  
2 

9 1 9  

32'4- 
- 

I O  14 E 
7 

7 r ?  

11,6 
- 
- 14.9 

T R  

5 

14,6 

199 

%? 
--I__ 

E S  Pluviographe 
(seau) 

18,0 

--.- 
s e r v i c e  

rfldtJ5o 

I 8  ,o 

~ 175 



Date 

I 
2 
3 
4 
5 
G 
7 
8 
9 

I O  
11 
12 
13 
14- 
15 
16 
17 
18 
'19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

. Total . .  . -  

TABLEAU 17 
P L A I N E  DE YINDOURI 

AVERSES JOURITALIERES D OATTRIL 1963 

P JJ 
LI..ll--.. 

I 

29 rk 

294 

O 

4 4  r3 

T J V  I O  

O 

13 $0 

21,2 

O 

3 

014 

9 9 5  

0 

7918 

0 

0 

89,7 

493 

10 93 

0 

92 5 

2 9 7  

0 

E S  

6 
_I._I 

195 

7Y5 

0 

Pluviagraphe 
(seau) 

'I Y3 

674 

0 

74Y 1 

service 
météo 

M 

193 

4 ,O 

0 

80,2 
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Date 

1 
2 
3 
4 
5 
E; 
7 
8 
9 
10 
I1 
12 
13 
I 4 
15 
16 
'17 
I 8  
19 
%O 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
_II 

Totâ1 

t3 

TABLEAU 18 
P L A I N E  DE INNDOUR1 

AVGRSZS JOURPJALIERES DE __I% FIAI 1968 

55î7 1 48Y7 

service 
météo 
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M O I S  - I P q L  

Jaiiv. & mars 

J u i n  ( I  ) 
J u i l l e t  

Boflt 

Septeubre 

Octobre 

Koveribre 

J u i n  5. déc. 

Année (2) 

1968 
J a n v i e r  

FGvrier 

Mars 

Avril. 

Mai 

u v  
2 

1 4 3 J  
66,2 

149,6 

13919 
4594 

696 
550 , 8 
732,k 

O 

O 

10,8 

32 94 
36 95 
67,4 ' 

I O  

3 

220,4 

111,9 
156Y4 
18&9 
3219 

5 90 
709 15 
797 ,I 

O 

O 

5 Y3 
11,6 

89,7 
4897 

N E T R E S  
I_.-% 

Pluviogra- 
phe (seau) 

211,2 

721 13 

177,Y 
145 ,o 
20,8 

O 

598 
6824 
865,6 

O 

594 
18,o 
8596 

se rv ice .  
météo 

Pour 1, 2, 3, 4, 6 e t  pluviographe : hauteurs de p l u i e  du I au  7 j u i n  
non mesurées e t  supposées  éga le s  & 28,2 mi. Pour l e  pluviographe : 
p l u i e  du 18 j u i n  supposée é g a l e  à 35,3 mm, 

( 2 )  Valeur es t imée pour 1 ,  2, 3 ,  4, 5, 6 e t  pluviographe,  1-e t o t a l  de 
j a n v i e r  B m a i  i n c l u s  é t a n t  supposi. é g a l  & c e l u i  r e l eve  au  pluviomètre  
du s e r v i c e  mét6orologique (181,6 m). 

Valeur peut-&re sous-est im6ey l a  hauteur  de p l u i e  r e c u e i l l i e  de j a n v i e r  
au 7 j u i n  pouvant Q t r e  sous-estitinée dans ce pluvioixètre au s o l  expos6 au 
r e j a i l l i s s e m e n t .  

( 3 )  
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L'examen des t ab leaux  precé$enl;s semble prouver que les 
pluviomètres  de l a  Wabaga e t  de lQOuke r eço iven t  xo ins  de p l u i e  que 
l e s  a u t r e s .  Peut -ê t re  c e l a  e s t - i l  une s i t u a t i o n  p a r t i c u l i è r e  à 
l t a n n & e  1967. Cela peut ê t r e  d Û  a u s s i  en p a r t i e  A l a  s i t u a t i o n  t o -  
pographique. 

Y. 3RUNET-T4ORET, Hydrologue de 190RSTOM (I) nous permet de f i x e ï  
l ' a v e r s e  j o u r n a l i 6 r e  de rQcu ï rence  annuel le  à envi ron  67 rnrn, l P a v e r s e  
j o u s n a l i e r e  de r écu r rence  décennale à envi ron  I O 7  m, l ' a v e r s e  jour -  
n a l i g r e  de r écu r rence  c e n t e n a i r e  à envi ron  148 um. 

Une étude e f f e c t u é e  pour l e  compte du CIEE p a r  Monsieur 

3" 1 I n t e n s i t 6  dee ave r ses  

k p a r t i r  du 12 j u i n  1967, Ze pluviographe a e n r e g i s t r é  
t o u t e s  l e s  ave r ses  B l @ e x c e p t i o n  de c e l l e  du '17 j u i n  (bague du plu- 
viographe emportke par 7.a to rnade) .  Les pluviopaimies  des h u i t  p r in -  
c i p a l e s  averseö ont  ét6 d é p o u i l l h  e t  l e s  hydrogranxiies correspondants  
s o n t  r e p r o d u i t s  s u r  l e s  f i g u r e s  8 à 32. Les i n k e n s i t é s  observées  ne 
s o n t  pas  t r è s  Qlevées.  

i n t é r e s s a n t s  s u r  les courbes in t ens i t é -du rees  des  ave r ses  dans l e  
Nord-Togo e t  l e  Mord Dahomey dans l e  r a p p o r t  de j& c i t é  de Monsieur 

Il es t  poss ib l e  de t rouve r  si beso in  e s t  des renseignements 

Y . BRUIYET-MORET ( I  ) 

(I ) Etude généra le  des ave r ses  excep t ionne l l~es  en Afr ique 
Occidentale  - Y BRTJIÏET-MORET , ORSTOX C. CIEEI j u i n  1967 
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P$Ui@ du 1 -0 
hauteur : 23,5" 
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I V  - OBSERVATIONS HYDROMETRIQUES 

(p lan  de s i t u a t i o n  c a r t e  I) 

a )  S t a t i o n  l imnimétr ique de l ’ O t i  à Mandouri (carte 2) 

InS ta l lGe  en 1959 de I m B 11 m y  complét6e en 1963 pa r  un 
élément de O à 1 in. Il  f a u t  no te r  que l e s  deux 6lelaents s i t u k s  p rè s  
de Pandouri  (8 à 9 b i s  et 9 à I O )  s o n t  déca lé s  d’envizon 26 cm v e r s  
l e  bas  gar r appor t  aux a u t r e s  Qléments à c o t e  6gaïe.  Les  l e c t u r e s  à 
ces  éche l l e s  s o n t  Q r é d u i r e  d’autant.  L e s  a u t r e s  6 lkaen t s  à 2 ou 
3 cm près correspondent  à un zéro  s i t u é  à l a  c o t e  12G,85 ( n i v e l l e -  
ment SOGETEC). Le b a s s i n  ve r san t  de l ’ O t i  à c e t t e  & c h e l l e  e s t  de 
23 100 km2. 

b) Autres  s t a t i o n s  

Les  a u t r e s  s t a t i o n s  ont  6 t é  i n s t a l l é e s  en 1967. 

no ‘I : OWE ou NoTlabouanga 

7 elements de - 0,50 B -I- 6,oo mètres, l a  c o t e  du O é t a n t  

2 133,37 mètres (borne de rQf6rence : borne no 50 du nivellemen 
SOGETEG b l a  c o t e  141,383). Le b a s s i n  ve r san t  e s t  de G 152 km . 
no 2 : WABAGA ou Noïlibouanga 

3 Qléments de O à 3 m8tres. Cote Ciu zQro  & 1h-O,115 mètres 
(borne de ré fére i ice  : borne no 50 dv. n ive l lement  SOGETEC à ï a  c o t e  
141,383). C e t t e  e c b e l l e  a & t é  équipée d’une ga ine  B maxim permet- 
t a n t  de réperer  fac i lement  les c o t e s  i m x i m a  pouvant su rven i r  e n t r e  
les observa t ions  B heure f ixe .  Une p a s s e r e l l e  en t u b e s  a & t é  mise 
en p lace  pour l e s  jaugeages. La  s u p e r f i c i e  du b a s s i n  versant e s t  de 
84,3 b2t. 

no 3 : Nord F i s t  e Mandouri-Oti-Gnalem 

2 6lQments de O Q 2 mètres. Cote du zéro : 133,423 mhtres 
(borne de r é f é r e n c e  : borne no 11 du n ive l lement  SOGXTEC au  1/20006 
B l a  co te  134,507). 

no 4 : Dépression de la  p i s t e  Mandousi-Donga 

2 616ments de O B 2 111. Cote du zero ’I33,04-8. (Borne de 
r é f6 rence  : b o r m  no 10 du nivel lement  SOGETEC B l a  c o t e  133,687).  



I 

. I" 
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no 5 : Exuto i re  de l a  niare de Donga 

2 Ql&u" de 6 & 8 m, Cote du zero à I25,kO. Premiere 
l e c t u r e  à 131,42 (borne de rGf6rence : borne izo 62 du nivel lenient  
SOGETEC 5 l a  c o t e  436,261. 

no 6 : Nord Mandouri (p rè s  borne 40 e t  WABAGA) 

2 é16ments de 4 à 6 mètres, Cote du z é r o  å 132,044, m a i s  
première l e c t u r e  & 136,044 ( l e  fond de l a  wabaga e s t  & 134,532) 
(borne de r8fGrence : borne no 40 du n ive l lement  SOGETEC Ei. l a  c o t e  
136,7641, 

no 7 : Nord-Est Mandouri (& proximité  borne 21) 

2 Bl6ments de O à 2 mètres.  Cote du zgro & 195,271 

- 
(borne de r é f é r e n c e  : borne no  21 du nivel lement  SOGETEC 5 la c o t e  
136,307). 

2 0 )  Mesures e f f e c t u é e s  

Mesures des hauteilrs d'eau 

Toutes les s t a t i o n s  on t  Q t d  s u i v i e s  depuis  j u i n  1967, 
grâce 5 une l e c t u r e  quot idienne pour  les s t a t i o n s  I A V I 1  e t  deux 
l e c t u r e s  quot id iennes  pour l v O t i .  De p lus  pour a v o i r  une i d 6 e  de 
l a  forme des  hydrogrammes, des l e c t u r e s  ont  Q t é  e f f ec tuées  dans 
certains cas avec des i n t e r v a l l e s  de teixps plus courts. 

b) Mesures de d é b i t  

D e s  mesures de déb i t  on t  é t6  exécutges  p a r t o u t  oil s e  
ìtianif e s t e  un écoulenient s ens ib l e .  L a  r é c a p i t u l a t i o n  des  jaugeages 
d i spon ib le s  e s t  donnée c i -après  par s t a t i o n  : 
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LISTE DEB JAUGEAGES EFFECTUES EN 1967-.68 
DANS LE CADRE DE L EETUDE DE LA PLAINE DE; I9ANDOURI 

S T A T I O N S  

E x u t o i r e  T'rare Donga 
Echel le  no 5 

MoZlabouanga ou OUICE 

DATE 

7 3 -  9-67 
14- 9-67 
15- 9-67 
'(8- 9-67 
8 9  0-67 
I 0-10-67 

9- 6-67 
3- 7-67 

'17- 7-67 
19- 7-67 
23- 7-67 
28- 7-67 
2- 8-67 
5- 8-67 
7- 8-67 

II- 8-67 
16- 8-67 
21- 8-67 
24- 8-67 
26- 8-67 
5- 9-67 

19- 9-67 
26- 9-67 
I -1 0-67 

11-10-67 
I 8-10-67 
19-10-67 
23-1 0-67 
2'7 - 1 O - 6 7 
25-4 I -67 
I 3-1 2-67 

8- 3-68 
24- 1-68 

~ 9- 5-68 
--- 

H (ni) 



1 O T I  2 Mandouri 

I 

I 

l 

IVABAGA ou Mollibouanga 

I 

I 

DATE 

23- 2-67 
22- 3-67 
30- 6-67 
18- 7-67 
30- 7-67 
30- 7-67 

9- 8-67 
IO- 8-67 
14- 8-67 
15- 8-67 
12-10-67 
22-1 0-67 
26-1 0-67 

2-1 2-67 
9-1 2-67 

8- 3-68 
8- 5-68 

17- 8-67 
19- 8-67 
13- 8-67 

22- 8-67 

27-1 1-67 

25- 7-68 

9- 5-68 

20- 8-67 

I- 9-67 
2- 9-67 

IO- 9-67 
18- 9-67 
13-1 0-67 
17-1 0-67 
25-1 0-67 

3- 9-67 

27-1 0-67 
26-1 I -67 

0,20 

- 4,51 
4,145 

0,80 
0.745 - 0.74 

Q (m3/s> 

4 ,oi  
O ,308 

3q r9 
22,l 
6397 
61,4 

’1 O 1  
142 
125 
152 
368 
22.7 
197 
15 9 1  

1299 
10,6 
3941 
O ,814- 
8135 
7.66 

o,  626 
1,66 

0,781 
0,456 
O 9 3rtI 
O ,  584 
I ,o8 
3963 
2,Go 
7 130 
0,737 
0,118 
0 $029 
o ,020 
o ,010 



3 " )  RBsul ta t s  

a> wI1 Inondat ion de l a  p l a i n 2  

L'année 1967 é t a n t  médiocre du po in t  de vue h y d r a u l i c i t d  
tan.{ s u r  l e  p l an  l o c a l  que pour laensemble  du b a s s i n  de l*Otj-, iîous 
n8avons pas  observ4 d ' inonaa t ion  généra le  d-e l a  ]?laine par  s u i t e  
des débordements de l ' O t i .  Nous avons cepelzdant pu c o n s t a t e r  qu Oau 
mois  de septelii.bre, l a  p l a i n e  é t a i t  inondée s u r  d 'asscz grandes su- 
p e r f i c i e s  p a r  de l s e a u  d 'or ig ine  p luv ia l e .  I l  n 'y  ava i t  p ra t ique -  
ment pas  d' écoulement s e n s i b l e  v i s i b l e .  C ' e s t  ainsi .  clue l a  pLs"ie 
raenant de P.landouri a 1 O O t i  en d i r e c t i o n  de Gnalein é t a i t  inondhe s u r  
presque t o u t  son parcours  sans  aucun 6coulezie;:it v i s i b l e  L'eau de 
pluie e s t  re tenue  s o i t  p a r  l a  v6@ta t ion ,  s o i t  pa r  l e s  d i g u e t t e s  
des pêcheurs,  L 'épa isseur  de l a  Xme d.'eau é t a i t  gchdralenent  f a i -  
ble .  R proXimit6 de Donga, il y eu t  un dGbordemeat de l g O t i  dans l a  
niare avec évacuat ion  des eaux par 1 o e x u t o i r e  i iaturel  débouchant v e r s  
l g e x t r k m i t &  de l a  p i s t e  a l l a n t  de Donga & l * O t i .  La  co te  maxiìiium 
a t t e i n t e  i l ' e x u t o i r e  de Donga a 6 t B  de 132~81  Xe 1.10.67. 

L a  mare de Donga elle-mêfiie p r é s e n t a i t  v e r s  l e  'I9 septembre 
des profondeurs dOeau de l ,5  & 2 mètres e t  l a  zone inondée s 'éken- 
d a i t  en d i r e c t i o n  de l a  p i s t e  Nandouri Donga. Tou tc fo i s ,  les por- 
t i o n s  inond6cs de c e t t e  p i s t e  l0étarien.t  par l ' e a u  de p l u i e  r e t enue  
pa r  les d i g u e t t e s  c o n s t r u i t e s  iramédiatelnent B 1Paval. 011 pouvai t  
c o n s t a t e r  Uii  l é g e r  écoulerfient ncm mesurable t o u t  au  long  de ces 
d igue t t e s .  Bans le nordp  l e  niveau de l'eau np;?. p s  a t t e i n t  les p ieds  
des  é c h e l l e s  VI e t  STIL respectiveillent B 136,01-;.4 e t  135,271. 

Cependant nous diEposons de r e l e v e s  des hauteurs  ci "au 
depuis 1959 & l 'dchel l -e  de l ' O t i  e t  xious pouvons essayer dvdvalucrr 
les s u p e r f i c i e s  inondées.  Sur une s e r i e  de c a r t c s  nous avons r e p o r t é  
les l i m i t e s  d t inonda t ion  dédui tes  des c o t e s  iiiaxima a t t e i n t e s  chaque 
année en supposant l e s  eaux dans un 6ta-1; d ' é q u i l i b r e  s t a t i q u e  (pl-an 
d'eau h o r i z o n t a l ) .  En r é a l i t d ,  le p lan  d'eau p rdsen te ,  du f a i t  de 
l 'ecoulenient,  une c e r t a i n e  pente que nous avons é-rrn1iiC.e g r & x  B 3.a 

S i  l'on prend l e  c o e f f i c i e n t  de Nanning & g a l  Ci O,O5,  on 
t rouve  ( r é s u l t a t s  v a r i a b l e s  avec l e s  jaugeages u t i l i s é s )  une pente 
au moins de l'ordre de 15 & 20 cm par ki lomèt re .  II eli r é s u l t e  
quOau conf luent  de l a  Wabaga, l e  niveau de ].*eau e s t  p lus  é lev6  q u t &  
l ' é c h e l l e  de l ' O t i  Ci ?/iaridouri de 1,ST à 1,8  ri^. R Donga, l a  c o t e  e s t  



32 

p a r  c o n t r e  plus basse  de 0,81 B 1 ,o8 mètre, Pour &valuer  les zones 
inondées pour les ann6es a n t h r i c u r e s  B 1967, nous avons adopte  
l P h y p o t h è s e  minimum, s o i t  une d i f f é r e n c e  de co te  de 1,35 a, pour  
l e  conf iuent  avec l a  wabaga e t  de 0,81 ni pour Conga. Les l i m i t e s  
supposées dans ces  cond i t ions  des  zones inonddcs s o n t  Qg 7 a l e  went 
ind iquées  sur les f i g u r e s  avec mention des lig:po-th&ses p laus i .b les  
quant aux sens  d o  ecouleiïient dans l a  p la ine .  Seules  cles observa- 
t i o n s  d i r e c t e s  pendant une s a i s o i i  d ghydraul ic i t6  favorable pour-. 
r a i e n t  coiifiriuer ces  hypotlièses 

Année 1959 

Les relevgs s o n t  incoraplets. La  c o t e  naximuiii observBe a 
6 t 6  135,30 B l D Q c h e l l e  de Mandouri (8,73 A l g & c h e l l e ) ,  ce  q u i  nous 
amgne à supposer une c o t e  de 136,65 au conf luent  de l a  YJabaga e t  
de 134,4-9 A l a  hauteur  de Donga, 

L ' inondat ion se  s e r a i t  étendue assez l o i n  au  nord de 
Nandouri e t  il semble qu'un Qcoulement nord-sud a i t  pu se  manifes- 
t e r  dans l a  p l a i n e  depuis  l e  conf luent  de l a  Liabaga. 

Ann6e 1960 

La co te  maximum a t t e i n t e  a 1'Gcinelle de lnOti es t  de 
135,17 m e t r e s ,  ce q u i  nous alirhe A supposer une c o t e  de 136,552 rfl au 
conf luent  de la hiabaga e t  de 13'4,36 v e r s  Donga. MQmes obse rva t ions  
que pour 1959. 

Annee 1961 

La co te  maxiniuni a t t e i n t e  A 1 9 6 c h e l l e  de l ' O t i  e s t  de 
134,95 m. La c o t e  au conf luent  de la Nabaga peut ê t r e  évaluGe B 
136,30 m ,  la co te  B Ponga A 134,14 m. Lf inonda t ion  a u r a i t  B t &  
nettement moins &tendue que c e l l e s  des deux aiinGes précQdentes 
mais un &oulement nord-sud dans l a  p a r t i e  nord-ouest de l a  p l a i n e  
a encore pu s e  mani fes te r .  

I Année i962 

L a  co te  maxiirari a t t e i n t e  .5 I'échelle de l'Oti e s t  de 
135 979 m b t r e s .  Ceci permet d 'évaluer  les niveaux au conf luent  de 
l a  Viabaga B '/37,14 e t  à Donga it 13k,98 mèt resc  ZOinondation se  
s e r a i t  a i n s i  4tendue t r è s  largement couvrant psesqu ent ièrement  l a  
p l a i n e ,  y compris l a  p a r t i e  situ6e B 1 9 0 u e s t  de Nandouri, L 'écoule-  
ment nord-sud à l ' e s t  de Mandouri a sans  doute dû s e  produi re  e t  
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peu t -ê t r e  Qgalenient un Qcouleriient à l ' o u e s t  de Mandouri. 

Année 1963 

L a  co te  maximum a t t e i n t e  a é t é  de l j4,84 n è t r e s ,  ce  q u i  
condui t  au conf luent  de l a  Wabaga 5. 136,19 mètres e t  à Donga 5. 

' 

134,03 m6tres. L ' inondat ion a s sez  r é d u i t e  e s t  1j-riitQe à l e e s t  de 
la p l a i n e ,  un 4cou lemnt  nord-sud a encore pu s e  iaan i fes te r  s a n s  
dout e. 

Année 1964 

La c o t e  maximum a t t e i n t e  a 4 t h  de l35,77 à l ' 6c l i e l l e  de 
l ' O t i  s o i t  2 cm de moins seulement q u P e n  ?362. Les comienta i res  
son t  i d e n t i q u e s  B ceux de 1962. 

Année 1965 

La co te  maxiauin a t t e i n t e  a 6 t h  de 132,4-3 EI B l'échelle de 
l ' O t i ,  c e  q u i  condu i ra i t  i5 133,78 m au conf luent  d-e la Vfabaga e t  
l3l,62 à Donga, L ' inondat ion due & l*@ti  sealblo donc a v o i r  dtc5 
nu l le .  Nous n'avons pu t r a c e r  de c a r t e  d ' inondat ion  pour c e t t e  
année. 

A n d e  1966 

L a  co te  maximura a t k e l n t e  a Q t 6  de 132,73 m A l ' é c h e l l e  de 
L'Oti, ce qui  c o n d u i r a i t  à 134,08 au conf luent  de l a  Wabaga e t  à 
131,92 .& Donga. L ' inondat ion due & l ' O t i  senilble donc a v o i r  é t e  
nu l l e .  Nous n'avons pu tracer de c a r t e  à ' inondat ion  pour c e t t e  année. 

Année 1967 

La co te  maximua a t t e i n t e  a 6 t6  de 133,74 (à 18 h l e  1,10,G7) 
à 1Péci ie l le  de l ' O t i ,  ce q u i  correspond 5 l35,Og ln au conf luent  de l a  
llrabaga e t  B 132,93 m B Donga. Notoiîs qu'à 1'8chelle de l ' e x u t o i r e  de 
Donga 011 a r e l e v e  132,81 m Le 1.10.6? à 7 h (maximaiii relevé). L ' O t i  
ayant a t t e i n t  son maximm seulenierit à 18 h ,  on peut  supposer que 1-e 
niveEu a cont inué à monter à l ' e x u t o i r e  jusqu'8 l32,83 m ( l a  d i f f é -  
rence de niveau e n t r e  4 h e t  18 h 1 ' 6 c h e l l e  de l ' O t i  e s t  de 2 C U > .  

Notre c a l c u l  g r o s s i e r  nous a v a i t  donné comme maximum B 
Donga 132,93 ni s o i t  un é c a r t  de IO cm. Cela n'a r i e n  deé tonnan t  étant. 
donné l a  p r k c a r i t é  de n o t r e  c a l c u l .  Cela t e n d r a i t  B p o u v e r  que l a  
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pente de l a  l i g n e  d D e a u  serait  plutet;  de l a o r d r e  de I7  cm p a r  kilo- 
metre au l i e u  de Ifs cm C O ~ G ! ~  nous l P a v o n s  supposé. Ains i  l e s  zones 
inondhes au Nord de Maiidouri dans l e s  années 2 f o r t e s  c o t e s ,  
s e r a i e n t  peu t - ê t r e  un peu p lus  &tendues que ce clue nous avons i n d i -  
qué sur nos c a r t e s .  

pas  6 t e  a t t e i n t e s  par Iveau ,  ce  q u i  concorde b i e n  avec n o t r e  c a l c u l  : 
c o t e  m a x i r m m  au conf luent  de 1-a \%baga 135,09, c o t e s  de l a  première 
l e c t u r e  à l g ~ c h e l l e  V I  : 136,01t4, à 1 ' Q c h e l l e  '$11, 135, 277. Quant & 
1 ' Q c h e l l e  no III, l a  c o t e  au l , lO.67 é t a i t  de 135,86 s o i t  12 cm de 
plus q u Q à  lsOti, c e l a  es t  dG sans  doute au:: ba r r ages  i po i s son ,  Le 
maxiì" a t t e i n t  à c e t t e  & c h e l l e  au mois he septembre a d ' a i l l e u r s  
&ti! de ?34,0.5, donc supkr i eu r  ?i c e l u i  de l 1 0 t i e  Nous avons indiqu6 
l e s  zones inondées probabl-emcnt pa r  lQOti et:. 1 9 6 7 ~  zones q u i  sont. de 
très fa ib les  étendues.  Pour &valuer  l a  frhyueace des annhes à f o r t e  
ou & f a i b l e  inonda t ion ,  il f a u t  pouvoir Bva!.uur l e s  c o t e s  maximuill 
a t t e i n t e s  avant  1959 ; ce q u i  e s t  f a i t  c i -après  o 

En 1967, nous avons vu que l e s  éc l ie l les  V I  e t  V I 1  i lPont  

b) Cor rk la t ion  e n t r e  l e s  c rues  maxifila B PoL-g&l_E;*uri e t  Nango 

sont  r é c a p i t u l k s  ci-dessous : 

I -- 
Les dhbi-ts maxifiia de crue coniius 21 Porga, Mandouri Nango 

Annees 

1952 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
7958 
1959 
'1 960 
1961 
I 962 
'1 963 
1961.t 
7 965 
1966 
1967 

325 I 23.5 
363 261 

-.- 
- -  f.lango 
UIIql 

41 9 
I 560 

G I  6 
1 620 

441 
1 199 
1 226 

774 
1 875 

946 

450 
652 

1 465 
408 

WUI. 
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L a  s t a t i o n  de Porga s u r  l a  P e n d j a r i  (Pend ja r i  e s t  l e  11oin 
de l o o t i  au  Dahomey) n a e s t  qu'à une qu.arantaine d.e l r i lo r î&tres  de 
Nandouri, c e l l e  de Mango est par  con t r e  G. eiiviron cent v i n g t  kilo- 
m & t r e s  ( l e s  d i s t a n c e s  s o n t  coi;iptées en su ivan t  ì e  cours  du f l euve ) .  
Les couples  de val-eurs des d e b i t s  de crue des t r o i s  s t a t i o n s  e n t r e  
e l l e s  s o n t  r e p o r t k e s  su,r l a  f i g u r e  no  13. Il e x i s t e  une c o r r 6 l a t i o n  
e n t r e  ces  d i f  f h r e n t e s  v a l e u r s  e t  nous avons ddterï!iiiiQ graphiquement 
des courbes permettant  d es t imer  l e  dhbi t  de c rue  maximuia annuel  de 
Mandouri (vu le f a i b l e  nombre dganndes  connue^, il n'est pas u t i l e  
de r eche rche r  a u t r e  chose qu'une c o r r é l a t i o n  graphique) Le t a b l e a u  
ci-dess0u.s ind ique  les d é b i t s  de crue  de 1 ' C ) t i  B PIandouri a n t d r i e u r s  
B 19.59 obtenus s o i t  à gartir des maxima de Porga, s o i t  2. p a r t i r  des  
maxifiTa de Flango a i n s i  que les hau teu r s  correspondantes B 1 Bchelle. 

Années 

'1 952 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
1958 

?Totons que les hauteurs  supkr i eu res  & 7,74 sont  & majorer  
de 26 cm pour Etre comparables à c e l l e s  f i g u r a n t  sur les r e l e v 6 s  de 
1959 å 1967, 

l e  de 1 ' C t i  B Nandouri son t  ridcal6s v e r s  l e  bas  d 'environ 26 cm par 
r appor t  au zBro de l a  s t a t i o n .  Or l a  courbe d-e tarai;e e s t  ex t rapol6e  
au-del& de 7,44 111 en supposant une Bchelle régul iè rement  implant Se 
Les v a l e u r s  obtenues & p a r t i r  de I'4ango et de Forga son t  assez  proches 
sauf  en 1954 e t  1956. Nous r e t i endrons  les v a l e u r s  o'steizues B l ' a i d e  
de Porga pour é t a b l i r  ci-dessous une l i s t e  des c rues  annuelles c l a s -  
sées de 1952 à 1967 à Plandouri. 

En e f f e t ,  il se t rouve que l e s  éléïi1eats 8 5 4: m de ì ' d c h e l -  

(6. s u i v r e )  





( s u i t  e ) 

Cote dans l e  Annhes P E ! Q E. n ? 
V P c nive1lei;ient SOGETEC 

-. 
1953 i ay55 I 775 135,38 
1959 !! 8,47 758 ! 7 P 135,30 
1960 B 8,34- 732 I 8 I 135, '17 

i961 ! 8,12 688 I IO ., 1 131t,95 

1967 !' 6,92 ! 490 ! 13 ! '113,74 

1963 ! 8,31 725 ! 9 !! 135 , I 4  

1956 i 7,75 620 ! I I  s I 311- 9 57 
1954 f 7,oQ 510 I 12 E 133,88 

1965 ! 5,60 ! 325 ! 15 I 132,43 
19G6 I 5,go o 363 ! I 4  ! 132 973 

1958 8 5,4-7 ! 310 ! 16 a 132730 
P C R o 

I1 n ' e s t  pas ques t ion  d ' e f f e c t u e r  des c a l c u l s  s t a t i s t i q u e s  
s u r  une s é r i e  de v a l e u r s  a u s s i  c o u r t e  (16 aiiiiQes) e t  obtenues en 
p a r t i e  par  des  e s t i z a t i o n s .  On r e t i e n d r a  ce-pendant coïnme v a l e u r  mé- 
d iane  de l a  crue  maximum annue l l e  Q = 728 1d/s pour l a  c o t e  8,32 
( co te  c o r r i g é e ,  soit 8,58 avec l*&chelle a c t u e l l e ) ,  Rapporté au n i -  
v e l l e n e n t  SOGETEC, c e l a  f a i t  une co te  de l35, l5, 

comparahlc & c e l l e  des  années 1963 e t  1960, La c o t e  maximim d'annde 
humide de fréqu-ence d6cennale peut  ê t r e  grossi&rement  es t imée à 8,94 
( c o t e  c o r r i g é e ,  s o i t  9 , 2 O  avec l g G c h e l l e  ac tue l2e ) .  Rapport6 au n i -  
vellemeiit SOGETEC, c e l a  f a i t  une co te  ds 135177. L'inondat ion en 
année liumide de fr6quence décennale s e r a i t  donc t o u t  à f a i t  compara- 
b l e  & c e l l e  de 19a11z16e l96LI- ou 1962, Enf in ,  l a  c o t e  maximum d'anrGe 
sèche de fréquence d6cennale peut; $tre g r o s s i h c m e n t  estimde à 5 (55 
mètres.  Rappor-te au nivel lement  SOGETXC, cela f a i t  une c o t e  de l32,38. 
L a  s i t u a t i o n  s e r a i t  analogue à celle de. l*anrJ.de 1965, c ges t - à -d i r e ,  
qu*i i l  n'y aurait  pas inondat ion.  

Nous soul ignous encore une foiÍ3 quc si l e s  c o t e s  maxima 
est im6es pour  l a  p6riode 1952-1958 sont vraisemblablement assez pro- 
ches de l ~ ?  r é a l i t é ,  pa r  coritre l ' e s t i ï i i a t ion  des s u r f a c e s  inondées 
ne p o u r r a i t  Btre v k i f i é e , q u e . p a r  des mesures s u r  1 e . t e r r a i - n  au cours 
dQune ann6z de f o r t e  h y d r a u l i c i t é  de l'Oti. O n  peut  cependant suppo- 
ser avec vraisemblance que l a  pente  de . I5 cai,,/Im c h o i s i e  pour l a  
l i g n e  d'eau e s t  un ainimum. 

L ' inondat ion en ann6e médiane sera . i t  donc t o u t  ?i f a i t  

c )  Ecoulenzent de la Wabaga (ou Hoflibouanga) 

C e  p e t i t  a f f l u e n t  de l*Oti e s t  c o n t r ô l é  prGs de Sas iéga  
par  m e  é c h e l l e  de c rue  A maxima avec l e c t u r e s  quot id iennes .  L'échel- 
l e  c o n t r ô l e  un b a s s i n  ve r san t  de 84 km2 environ. Les contours  de ce 
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b a s s i n  s o n t  mal d e f i n i s  p a r  s u i t e  de l a  u o l l e s s e  du r e l i e f  sauf  v e r s  
le haut du b a s s i n ,  Le r é seau  hydrographique e s t  peu développ6. I5 
jaugeages r é p a r t i s  de 10 l/s å 3,53  m3/s d é f i n i s s e n t  une couilbe de 
t a r age  t r è s  c o r r e c t e  ( la  c o t e  rr;axiniur:i observGe en 1967 a é t é  de 1,315 
l e  13 septembre,  le d6b i t  correspondant e t a i t  de 3,88 3, "s .  

 coulemen ment commencé le 18 août  s eu lenen t  s 1 e s t  terminé l e  
29 novembre . Les volumes mensuels e% annuels  écoul6s  son t  les s u i v a n t s  
en m i l l i e r s  de metres cubes : 

J F M A M J J  A s O N D Année 

o o o o o o O 912 3 894 1 o24 29 o 5 859 

L a  Clame dQeau  dcoulee e s t  de 69,7 mi. Le t o t a l  pluviom6tr i -  
que moyen du b a s s i n  peut ê t r e  évalu6 B 732 mil (Hauteur de p l u i e  e s t i -  
mée à Sas ikga)  . Le d6fici . t  d +  éco.tlleinent s e r a i t  donc approximativement 
662 nun. Le c o e f f i c i e n t  d9écoulmiient s e r a i t  donc 9,5 % seulement. C e t t e  
f a i b l e  v a l e u r  ne doi-t gas surprendre ,  Des rGsul- ta ts  t o u t  A f a i t  analo-  
gues ont  é t é  obtenus de 1959 ii 1961 sur l e  bags in  versant; de l a  Fosse 
aux l i o n s  pr6s de Dapangc. I1 p a r a î t  d i f f i c i l e  de c o n s t r u i r e  un ba r ra -  
ge sur ce mar igot ,  vu l e s  & b i t s  p o s s i b l e s  e t  vu l q a 5 s e n c e  apparente  
de s i t e  favorable .  L ' a r r ivde  t a r d i v e  des  eaux (en a o û t )  s i  e l l e  s e  
confirme diìîiinue beaucoup l ' i n t é r ê t  d'une d é r i v a t i o n  éven tue l l e  pour 
i r r i g u e r  l a  p l a i n e  . I1 n ' e s t  pas  p o s s i b l e  d.'&valuer avec suff isanment  
de p r 4 c i s i o n  l e  volunie d P e a u  &coule en ann&e iizhdiane e t  s u r t o u t  les 
d a t e s  de ddbut e t  de f i n  de l0Qcoulement ,  

volucie Qcoulé une va leu r  de IO 080 O 0 0  m2 en supposant l a  hauteur  de 
p l u i e  annue l l e  mkdiane & g a l o  B 1 O 0 0  et 1.e c o e f f i c i e n t  dlQcoulement 
correspondant é g a l  à 12 %. 

Tout a u  p lus  peut-on envisager_pour  l a  v a l e u r  médiane du 

d )  Ecov.Leiiient d o 2 '  e x u t o i r e  de.  l a  mare de ---.. Don& 

L'6coulement conmencc5 l e  6 septes.bre s ' e s t  achevQ l e  13 
octo'bre. Au t o t a l  I 199 318 in3 s e  s o n t  6coulQs  provenant en p a r t i e  de 
l a  p l u i e  sur l a  p l a i n e  de Piandouri, en partie des ddbordements de 
l ' O t i  (début oc tobre) .  

e >  Ecoulements observhs sur 1 POukB ou lloïlabouanga 

L ' implanta t ion  d u  l a  s t a t i o n  de L'OUKE a é t é  f a i t e  en t e n a n t  
compte des p o s s i b i l i t é s  m a t é r i e l l e s  L'emplacenent c h o i s i  e s t  l e  F l u s  
Qlo ign6  p o s s i b l e  v e r s  lvaIiiont, compte t e n u  de l g i m p o s s i b i l i t k  de 
t rouve r  un l e c t e u r  d léc l ie l le  B proxiwi té  imrkdiate .  Quelques d i f f i c u l -  
se son t  d ' a i l l e u r s  é l evées  par  s u i t e  de i a  prgssnce de l i o n s  a g r e s s i f s  



dans c e t t e  zone peu peuplée.  Cependant, b i en  qiie 1 ' 6 c h e l l e  s o i t  
s i t u é e  å 4,5 km du conf luent  avec l ' O t i ,  il ne f a i t  aucun doute 
que l e  remous de l ' O t i  remonte jusquo&. n o t r e  s t a t i o n .  I1 n ' e x i s t e  
donc pas  de r e l a t i o n  biuni.voque e n t r e  la c o t e  5 l * ~ c l n e l l e  e t  l e  
d é b i t  comne on peut l e  c o n s t a t e r  l o r squ 'on  r e p o r t e  sur un graphi-  
que bauteur-d6bi t  les nonibreux jaugeages e f f e c t u e s  en 1967. Cepen- 
dan t ,  t a n t  que le niveau de 1 ' 0 t i  riPest pas  t r o p  6lev6, il e x i s t e  
apparerment une courbe de t a r a g e  c o r r e c t e  ( v o i r  f i g .  14). Cet t e  
courbe (I) e s t  v a l a b l e  en 1967 de j u i n  5 début septembre. 

Nous connaissons les c o t e s  des O des Qchel les  de l'Oti 
e t  de 1°0'UKE dans l e  nivelle1;lent SOGETEC. Par  cons&quent,  il e s t  
poss ib l e  de c o n n a î t r e  cliaciue jou r  l a  d i f f 6 r e n c e  de c o t e  des  plan:: 
dOcau B c e s  deux s t a t i o n s  e t  l a  1:iente mopnize de la l i g n e  d'eau 
e n t r e  l e s  deux s t a t i o n s  ( l e s  O des 2 6chelles ont  une d i f f é r e n c e  
de c o t e  de 6,52 m). S ' i l  sOag i s sa i t  d'un s e u l  cours  d 'eau,  on 
pour ra i% o b t e n i r  une approximation du d&lt;it elî t enan t  compte de la 
c o t e  B 2'6chell.e de lpOUKE e t  de c e t t e  d i f f k r e n c e  de co te .  Malheu- 
r eusencn t ,  l o 0 U I U I  n ' e s t  qu'un a f f l u e n t  de l o o t i  s t  l a  va leu r  
moyenne de l a  pente  de l a  l i g n e  d'eau e n k r e  l a  s t a t i o n  de 1'CUKE 
e t  l e  conf luen t  n ' e s t  v ra i se%blablenent  pas l a  nGne q u P e n t r e  le 
conf luent  e t  l a  s t a t i o n  de  l v O t i  à Mandourri. D e  plus, l e  fond de 
l a  s e c t i o n  B l a  s t a t i o n  de 190TJKE n * e s t  pas s t a b l e  e t  pour une 
mêue c o t e  lPaire de l a  s e c t i o n  naes t  pas  l a  m$me en j u i n  et en 
octobre.  

e t  o c t o b r e 9  en  t e n a n t  compte des jaugeages e f f e c t x k s  on a t r a c 6  
t r o i s  a u t r e s  courbes de t a r age  (II) e t  (III) correspondant  & une 
c e r t a i n e  p lage  de d i f f é r e n c e  de c o t e  e n t r e  l e s  p l ans  d'eaux.. P u i s  
pour les Sasses e a u x  a p r k  L a  s a i s o n  des  p l u i e s ,  :me courbe I V  

Af in  de p a r v e n i r  B une e s t i m a t i o n  des d-&bits  en septembre 

(H < 0 ,2  m). 
Les l i m i t e s  de va l id i td .  des  d i f f 6 r e n t c s  courbes s o n t  l e s  

s u i v a n t e s  : ( A Z  d i f f é r e n c e  de cote  des  p l ans  d f e a u ,  Ii c o t e  h la 
s t a t i o n  de l D O U I c 3 ) .  

AZ H 136riode 

j u i n  B ddbut septembre 

2è quinzaine de septembre 
Courbe 1 P3 9 90 quelconque c quelques j o u r s  dans l a  

Courbe II 3125 à 3r90 >o '20 
en sep teu%re ,  oc tobre  e t  
noveubre 

Courbe III < 3 2 5  9 0935 octobre  

Courbe I V  233,90 <o ,20 noveri;?J r e  e t apr è s 

Cela  periiiet d 'es t imer  t rQs c o r r e c t e w a t  l e s  dBbits  e t  les 
volumes écoulés  en 7967-68 dont r é c a p i t u l a t i o n  e s t  f a i t e  ci-apri.s : 
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(I) du 8 ail 30 juin 

L a  pluvLom4trie moyetnns sur le bass in  de L'GU-KE e a  1967 
métriques de Fada N v G o ~ r m a q  Pama e t  Da::ango de l a  façon s u i v a n t e  

ét ait &valué e a lPaide des  

On peut en d6dui re  un déficit d g&co;ilemen-t zpproxina t i f .  

E = lame d ' e a u  écoulée  = 81 min 
P = P l u i e  = 851 mm 
D = P - E = 770 mm 
C o e f f i c i e n t  d'6coulement Ge = 9 7 5  % 

2os tzs  p luv io -  



f) Ecoulements observds & l a  s t a t i o n  de l p O t i  en 1967 e t  
les alinees a n t  d r i e u r e s  

".M_ 

L e s  jaugeages e f f e c t u é s  en 1967 e n t r e  1 LU e t  5 in nous o n t  
permis de p r 6 c i s e r  la courbe de t a r a g e  de la s t a t i o a  de l b O t i  à 
Mandouri. En e f f e t ,  les d e b i t s  e n t r e  c e s  c o t e s  s o n t  p lus  6levks que 
ce que l ' o n  c r o y a i t  auparavaiit,  Par  ailleurs, coiiune nous l ' a v o n s  vu 
p l u s  haut, un dBcalage d 'environ 26 crfl des Qléments d?&chelles de 8 
à 9 III e t  9 à 10 m s i tu t i s  p rè s  de Maiidouri e n t r a î n e  une diiiiinution 
des  d d b i t s  de c rue  obtenus p a r  e x t r a p o l a t i o n  de l a  courbe de t a r age .  
En d & f i n i t i v e ,  on pourra  c o n s t a t e r  des é c a s t s  s e n s i b l e s  e n t r e  l e s  
r 6 s u l t a t s  a c t u e l s  e t  ceux p u b l i é s  en 1965 dans l a  deuxiQïne Bdi t ion  
de L'Annuaire Hydrologique du Togo (de t e l l e s  diffGrences appa ra i s -  
s e n t  fr6quemnient lorsque l e s  courbes de ta rage  s ' amé l io ren t  e t  1'011 

' ne d o i t  pas  s g e l i  &tonner ) ,  
- L e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  hydrologiques de 1 5. Man.douri 

SoiTt rGcapi tu l6es  ci-dessous de 1959 2 1967. 

No t a t  i . .  

P = P l u i e  moyenne annue l l e  sur l e  b a s s i n  
PI = Débit  moyen annuel  
E = Larile dOeau dcoul&e 
D = P - E =- , .d6fici t  d '6coulemnt  
C e  % = C o e f f i c i e n t  d'écoulement 
Ex e t  Qx = Cote e t  ddb i t  de l a  crue  m a x i ï "  annuelle 

Déhit  moyen i n t e r a n n u e l  de 1959 21 1967 : $23- = 101 m3/s 

D'après l e  .paragraphe b), on a dgalement : 

- c rue  f o r t e  de fréquence décennale es t imée à Iï = 8,94 m 
Q = 862 m3/s 
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- c rue  f a i b l e  de frequente dkceiinale es t imée & EI = 5,55 in 

- crue mediane H = 8,32 IYI 

Q = 3.19 &/s ; 

Q = 728 m3/s 

L a  hauteur  de p l u i e  sur l e  b a s s i n  a B t 6  estimhe & l ' a i d e  
des  r e l e v 6 s  des pos t e s  pluviométr iques s u i v a n t s  : 

- Nat i t i ngou  ( c o e f f i c i e n t  doinf luence 0 ~ 1 4 4 )  ; 
- Tangui6ta ( c o e f f i c i e n t  dg inf luence  0,109) ; 

- Pama ( c o e f f i c i e n t  d u i n f l u e n c e  0,319) ; 
- Fada RPGourma ( c o e f f i c i e n t  dOinfluence 0,193) 
- Diapaga ( c o e f f i c i e n t  d-*influ.ence 0,235) 

On p e u t ,  en u t i l i s a n t  l e s  r e l e v e s  plv:vio&triques an t6-  
r i e u r s  , c a l c u l e r  de c e t t e  faGon l e s  hauteurs aiogeiiiîes annue l l e s  cles 
p r é c i p i t a t i o n s  s u r  l e  b a s s i n  ve r san t  depuis  19~i19, 

Par a i l l e u r s ,  en r e p o r t a n t  s u r  un graphique (no 15) l e s  
couples de valeurs P r é c i p i t a t i o n s - d é f i c i t  d 6cou lemnt  de 1959 B 
1967, 11 e s t  p o s s i b l e  d f  é t a b l i r  une correspondance approximative 
e n t r e  ces  deux v a r i a b l e s  ( s e u l e  1ßann6e  1959 sezbl-s abe r ran te  m a i s  
cela peut  s q e x p l i y u e r  pa r  une r 6 p a r t i t i o n  des  pluies moim favorab le  
parce  clue moins concentr6e).  On en d6dv.it a l o r a  Les d k f i c i t s  dOecou- 
l e m e n t  es t imés  pour l e s  annees 1949 à 1958, Les s d s u l t a t s  s o n t  con- 
sigii6s dans l e  t a b l e a u  ci-dessous a i n s i  que l e s  la::..ies d'eau écoulees  
q u i  en s o n t  dédu i t e s  e t  l e s  d6bLts  moyens annuelc  correspondants .  

Le module moyen i n t e r a n n u e l  c a l c u l e  s u r  79 ans  de 19'1-9 & 
1967 e s t  mi = 106 d / s ,  valeur assez  peu différen-Le de c e l l e  t r o u v k e  
s u r  l a  période 1959-67. 
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v -  COJ!TCLUSION 

Du f a i t  d k n e  h y d r a u l i c i t 6  médiocre les r 6 s u l t a . t s  obtenus 
en 1967 s o n t  i n s u f f i s a n t s  pour c o n n a î t r e  avec pr6c is io i i  le r6gim.e 
hydro]-ogiyue de l a  p l a i n e  de Mandouri. Les e s t ima t ions  que nous nous 
somies e Î f o r c é s  d Q o b t e n i r  en t enan t  conzptc d-es obse rva t ions  ai i t6r ieu-  
res e t  de c e r t a i n e s  c o r r 6 l a t i o n s  ïi  on t  qu'une va leu r  i n d i c a t i v e  e t  
devront ê t r e  v é r i f i é e s  par des obse rva t ions  en annde de f o r t e  hydrau- 
l i c i t é .  

de Mandouri, il f a u t  t e n i r  compte des fa i t s  s u i v a n t s  : 
Cependant dans 1 gliypoth8se drun am6iza;eiilent de l a  p l a i n e  

lo) L a  WABAGA ne semble g u h e  u t i l i s a b l e  pour i r r i g u e r  l a  p l a i n e  : 
l a  p6riode dQ6coulement co ïnc ide  avec l a  s a i s o n  des  pluies e t  il ne 
semble pas y a v o i r  de s i t e  f avorab le  pour c r e e r  'Lzne r 6 s e r v e  u t i l i s a b l e  
en dehors de c e t t e  période. 

2 O )  Le d-ébit de l9OUKE semble se  ilzaintenir Q un niveau non nég l i -  
geable  a s s e z  longtemps en s a i s o n  s8che. LOOti conserve un dBbit d ' 6 t i a -  
ge a s s e z  impor tan t .  Ces eaux peuvent sans doute Q t r e  u t i l i s é e s  pour 
1 O i r r i g a t i o n  m a i s  avec des ouvrages psobablenent  coûteux. 

3 O )  I1 conviendra c e r t a i n e x e n t  de pro"cger l a  p l a i n e  c o n t r e  les 
i nonda t ions  de l ' O t i .  I1 faudra  a u s s i  t e n i r  conj$e de l a  mise en eau 
r é s u l t a n t  des p r é c i p i t a t i o n s  d i r e c t e s  su r  l a  plaine, mise en eau q u i  
con t r ibue  à inonder  une bonne p a r t i e  de l a  p l a i n e  en dehors  de t o u t  
débordement de 1 

LOME, l e  31 m a i  1968 
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