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CHAPITRE I

RESEAU HYDROGRAPHIQUE de COTE d?IVOIRE

D Le réseau hydrographique de COTE dYIVOIRE comprend ; (Carte IVO
151,207) 3

quatre bassins principaux :

t

le CAVALLY,
le SASSANDRA,
le BANDAMA,
la COMOE,

i

!

des petits fleuves cdtiers :

= le TABOU,

le SAN PEDRO,
le NIOUNIOUROQU,
le BOUBO,
"1YAGNEBY,

la ME -

et la BIA.

§

4

§

4

L

des affluents du NIGER :
- le BAQULE,
= la BAGOE
- et le GBANHAIA,
I1 y a lieu de mentionner égaleﬁént,lpéur &tre complet, le
KOULDA ,-un petit affluent de la:VOLTA Noire.



.2 .

1,1 ILes BASSINS PRINCIPAUX

1.1.1 Le Bassin du CAVALLY

Le CAVAILY prend sa source en GUINEE, au Nord du Mont NIMBA, &
une altitude voisine de 600 métres, Long de 700 kilometres, son 1it sert
de frontiere entre le LIBERIA et.la COTE dYIVOIRE dans son cours moyen
(un peu au Sud de TOULEPLEU) et dans son cours inférieur,

Le bassin versant a une superficie de 28 800 km2 & TATE, station
hydrométrique située & 60 km de l7embouchure, ‘

Deux stations ont été 1nstalloes sur le cours superleur : TAT
(superficie du bassin versant 12 LOO km?), et FLAMPLEU (2 200 kin?).

La COTIE dYIVOIRE ne posséde que 15 000 km2 environ de bassin
versant.

A la source, le CAVALLY se nomme DJOUGOU; il recoit en rive
gauche le DIRE, Jusqua TOULEPLEU, il ne regoit que de trés petits
affluents.

Avant la zone des rapides de TAI, le CAVALLY recoit en rive
gauche, le DOUI, le GOIN, le DOUE, le DEBE et, en rive droite le DREN,
A TAT, il reg01t le NVCE, et une zone de rapldes commence et s¥étend jus-
qu’a GRABO Le HANA et le NEKA viennent grossir le CAVALLY en rive gauche
et le DOUOBE, le GBEH et le GL en rive droite.

La pente moyenne est de 0,85 metre par kilomdtre; elle atteint,
dans la zone des rapides, environ 1 mé&tre par kilometre. A noter les
chutes de SELEDIO gqui ne dépassent pas’ 1 métre de hauteur.

Au point de vue hypsométrie, seulement lék/ du bassin se treuvent

au-dessus de 400 m, 27 % au-dessus de 300 m; plus de la moitié du bassin
est au-dessus de 200 m.

o 1.1.2, Le Bassin du SASSANDRA

Le SASSANTRA prend sa source dans la région de BEYLA en GUINEE,
sous le nom de FEROUDOUGOUBA. Son bassin couvre une superficle d¥a peu pres
75 000 km?. A SOUBRE, le bassin versant est de 62 000 km<.

Long de 650 km, le SASSANDRA recoit deux affluents importants en
rive droite : le BAFING et le N'ZO,



Le premier affluent regu est, en rive gauche, le BOA dans lequel
se Jette le TIEMBA, Aprés ce confluent, la pente est falble, sans rapides..,
En rive dr01te, se jette le BAFING dont le bassin versant-a. TABALA ‘est de
6 000 km=2. Aprés le confluent du BAFING, le 1it du SASSANDRA est parseme
dvllots et presente de nombreux meandres.

Aprds GUESSABO, le SASSANDRA regoit, en rlve drolte, le N?Z0,
dont le bassin versant & GUIGLO a environ 7 000 km? « 11 faut remarquer le
DROU, affluent du KOH, lui-méme affluent du N*ZO, qul a fait Llvobjet dVune
etude partlcullere. Des rapides coupent le 1it da SASSANDRA : rapides BALE,
BROUDE, BARAKUE, POUTOPQTOU, BOLA, Puis il regoit, en rive gauche, le LOBO.
Enfin, vers-SOUBRE, avec les chutes NAOUA, commence une série de rapides
qul s*étendent jusquiau DAVO, dernier affluent en rive gauche.

On note deux secteurs de fortes pentes, 1¥un dans le cours supé=
rieur et 1l%autre dans les 60 km qui viennent en aval de SOUBRE,

Au point de vue hypsométrie, prés de la moitié du bassin est a
~tme cote inférieure & 300 m, Seulement 20 % du bassin sont au=dessus de
500 m. Le potentiel énergétique du bassin n'est donc pas trés grand.

La pente moyenne est de 0,50 métre par kilométre.

"1.1.3 'Le Bassin du BANDAMA

: : - Le BANDAMA est formé du BANDAMA Blanc et du BANDAMA Rouge ou
MARAHOUE, Ils prennent tous les deux leur source autour de KORHOGO.

Le BANDAMA a une longueur de 1 050 km. Son bassin versant total
est de 97 000 km? environ, dont 2& BOO pour le MARAHOUE ot 35 500 pour le
N*ZI,

Coulant d¥abord d?Quest en Est pendanb pres de 200 km, le
- BANDAMA, & partir. de la route de KORHOGO & FERKESSEDOUGOU, prend la di-
g rectlon Nord-Sud, Son Iit comporte alors:- beaucoup de meandreo. Les affluerts

' - sont, jusque 14, le SOLOMOUGOU et le BOU, -en rive droite, le BADENOU et

+ le LOKPOHO en rive gauche. Vers MARABADLASSA e BANDAMA pirésente des
chutes d'un & deux mdtres. B . . )



Au droit de KOS30U, la vallée du BANDAUA se resserre notablement,
Peu aprés, le BANDAMA Blanc reg01t en rive droite le MARAHOUE, long de
550 km. Ensuite, sa direction s?infléchit vers le Sud=Est 3usqu7au NYZI,
affluent de rive gauche, long de 725 km. Avant le NVZI, nous avons la zone
des rapides dTOUME avec 100 m de dénivellation pour 100 km de cours. IL
faut noter.aussi le KAN et le TENE en rive droite, et les deux KAN de rive
gauche, «

. Le profil en longz revele pour le BANDAMA une pente un peu plus
forte entre KOSSOU et BRIMBO : 0,80 metre par lllometre. La pente moyenne
nfest que de 0,40 métre par kilométfe. Seuls 5 % du bassin sont au=dessus
de 500 m et 56  au~-dessus de la cote 250, ' ’

1.1.A Le Bassin de la COMOE

La COMOE prend sa source dans la région de BANFORA (Haute-VOLTA),
Avec un cours de 1 160 km, cfest le plus long fleuve de COTE d?IVOIRE. i

Son 1it draine un bassin versant de 78 000 km2 environ.

Il éoule dans une direction Nord=Sud et ne comporte aucun affluent
important. Pour mémoire, on peut citer, en rive gauche, le DIORE, le BA
grossi de 1'IFOU, le BEKI et le MANZAN, et, en rive droite, le KOSSA,

De la source & SEREBOU, le 1it de la COMOE est coupé par quelques
seulls rocheux qui donnent des rapldes peu importants,

. En descendant de SEREBOU & BEITIE, on rencontre de petits rapides
apparents aux basgses eaux et noyés aux hautoo eaux, Une seule dénivellation
est intéressante : les rapides entre ATTAKRO et ANTASSUE, qui donnent
quelques métres de chute.

On note, en amont de MALAMALASSO, des rapides étendus sur quel=
ques kllometres, totalisant 30 ou 40 m de denlvellatlon et quelques petits
rapides, en aval, mals peu intéressants. A part une forte pente & la. source,
la pente moyenne est assez faible : 250 m de dénivellation pour 1 050 km,
soit 0,25 métre par kilométre.

Au point de vue hypsométrique, 39 % du bassin sont situés au=-
dessus de 250 m et 94 % au-dessus de 125 m. La moitié du bassin se trouve
au~dessus de 225 m.



1.2<”Les?FLEUVES COTIERS

Les principaux fleuves cdtiers sonbt, de lVOuest l?Est : le
TABOU, le SAN PEDRO, le NIOUNIOUROU, le BOUBO, 1YAGNEBY, la ME et 1a BIA,
Nous ne retiendrons que les L dernlers.

1.2.1 Le BOUBO

Il a 130 km de long, prend sa source vers ZAREKRO & la cobe 230,
Le bassin versant est de 1l'ordre de 5 100 km*. Il recoit en rive droite
deux affluents importants : la DO et le LOULO. Sa pente, modérée en amont
de DIVO, augmente dans la secbion de son cours comprise entre le ponﬁ de
DIVO et le pont de GUITRY. Sur les premiers 26 km, la pente moyenne est
de 3 m/km; c¥est dans ce trongon que sont situées les chutes de MENOKADIE,

Sur les 5 100 km? du bassin, 2 050 sont en dessous de 150 m; le
point culminant du bassin est & la cote 415,

1.2.2, LYAGNEBY

LVAGNEBY prend sa. source & AGOUA lValtltude 250 m, Le bassin
versant a une surface de 8 900 lan? pour 200 km de 1it. LYAGNEBY recoit
trois affluents importants en rive droite : le MYPEBO, le KAVI'et le SEGUIE,
Dans son cours inférieur, 1YAGNEBY coule dans des marais. Le profil en
long est assez régulier et la pente moyenne est de 1,25 m/km, Une grande

partie du ba531n se trouve en dessous ds 100 m; l?altltude moyenne est de
105 m, - : :

1.2.3 La ME

La ME, avec un bassin versant de 4 300 km? et une longueur de
140 ¥km, ne présente pas beaucoup d'intérét 3 cause de sa faible pente. Son
affluent principal est le MAFOU, La ME se jette dans la lagune POTOU.

1.2,4 lLa BTA

La BIA prend sa source gu GHANA, au Nord de CHEMRASO, Sur les
290 km de son cours, seulement 120 km sont en COTE 4'IVOIRE; ce sont les
seuls intéressants pour cette étude, A son entrée en territoire ivoirien,
le 1it est & la cobte 115 m. La BIA recoit un seul affluent. important au
GHANA, l1e SUIL, en rive gauche. :

-



De BTANOUAN & AYAME, elle franchit une-zone de rapides dont la
partie réellement 1nteressante se situe entre AYAME et ABOISSO : & 3 km de
ltancien v1llage dfAYAME (submergé par le barrage dYAYAME I), on trouve des
rapides qui, sur 1,5 lm, domnent une dénivellation de 25 m \1), En amont
d¥ABOISSO, on observe une série de rapides donnant, sur 300 m, 25 m de
dénivellation. A ABOISSO méme, on note des rapides dus & une dénivellation
de. 4 m. La BIA se jette dans la lagune ABY. L7altitude moyenne du bassin
versant se situe autour de 180 m.

1.3 Les AFFLUENTS du NIGER

Nbgs'en retiendrons deux:iﬁpértaﬁts :
- 1o BAOUIE
= la EAGOE'

Le BAQULE

Le BAOULE coule, pendant 330 km, de sa soutce 3 la frontlere de
.1a COTE d*IVOIRE et du MALT. Il prend sa source vers LENGO, & la cote 600,
11 reg01t en rlve gaLche son pr1n01pa1 affluent, le DOUNI, au Nord
dYODIENNE

La BAGOE

Longue de 230 km en COTE dYIVOIRE, elle prend sa source vers
KOKOUM., Son principal affluent est, en rive droite, le NIANGBOUE. A KOUTO,
la BAGOE draine un bassin de 4 740 kw®. En amont de KOUTO, 1taltitude
moyenne est de 425 m.
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(1) Deux affluents, le TAMIN en rive droite et la TIOMA' en rive: gauche,
se jettent dans la retenue du barrage.



CHAPTTRE TI

DONNEES PLUVIOMETRIQUES eb CLIMATOLOGIQUES

Le régime hydrologique dfun cours d?eau est déterminé :

1° .par les apports en eau de 1l'atmosphére, constltues essentielle~
ment par les précipitations,

2° par les caractéristiques inhérentes au bassin de réception.

Les caractéristiques comportent, dfune part, les divers facteurs
cllmabologlques propres au bassin versant inbervenant dans le processus
d?evaporatlon et, d%aubre part, les facteurs concernant le sol du bassin,
4 savoir: la constltutlon du sol, la couverture vegetale, la pgnte et le
réseau hydrographlquen

Les régimes hydrologiques varieront donc suivant la répartition
des précipitations et les conditions naturelles des bassins versants.

Ebtant dorné la situation géographique de la COTE dYIVOIRE, le
régime pluv1ometr1que et les facteurs climatologiques (température, humi=
dité) seront marqués par les déplacements du Front Intertropical et les
déformations de ce Front par suite de la présence des massifs de GUINEE,
Malgré la faible superficie de la COTE d*IVOIRE, on dlstlngue quatre régimes
pluviométrigues différents.,

2.1 Les PREGIPITATIONS -

Lvébude des régimes pluviométriqﬁes compofﬁe toute une série de
valeurs moyennes eb dYecarts dont les plus caracterlsthues et utlllses
sont :

= les hauteurs de pre01p1tatlons moyennes annuelles auxquelles sont JOlnueS
les ecarts—types,

- les hauteurs de précipitations moyennes mensuelles auxquelles sont jointes
, generalement les écarts=types., Elles donnent la répartition des précipi-=
" tations au cours de l'année,

= le coefficient de variation des hauteurs de précipitations moyennes carac=
térise 1%irrégularité interannuelle au méme titre que le coefficient K3,
rapport entre les hauteurs de précipitation annuelle de 1l%année décennale
humide et celles de l%amnée décennale séche.



Flle porte égalcoment sur la débermination des intensités des
précipitations de différentes durées et des fréquences dVapparition des
fortes intensités.

2.1,1 Hauteurs des précipitations anmuelles

La pluviométrie de la COTE d¥IVOIRE est comprise, en année
moyerne, entre 2 500 ét 1 050 mm. Les lsohyétes interannuelles, dont le
tracé approximatif a été représenté sur la carte (2-1) IVO 152.21h, afe-
fectént  dans l%ensemble la forme de U inclinés vers le Nord-Est et axés
sur une ligne qui traverse la COTE d?IVOIRE en didgonale, en passant par
GRABO, BOUAKE et BOUNA

Les pre01p1tatlons dlmlnueni progre531vement du Sud=0uest vers
le Nord=Est en. suivant cet axe. Par contre, elles. augmentent lorsqu?on
s¥en elolgne, -aussl bien vers le Nord=Ouest que vers le Sudest ‘

Ce schema general subit cependant quelques 1rregular1tés, Sur
la ¢bte en particulier on note une décroissance anormale des' précipita=
tlons enbre SASSANDRA et GRANDwLAHOU

Dans le Nord»Ouest du pays, les 1sohyetes tendent &.s%incurver
vers le Nord, puls le Nord=Ouest, pour se raccorder au réseau des ischyetes
du MALT et"de~la~GUINEE,.orientées dfEst en Ouest, . i :

'~ Pour la majorité des stations pluviométriques. de COIE d*IVOIRE,
le nombre dfanndes dYobservations est supérieur & 20 anndes et souvend
dépasse 40. La détermination de 1l%&cart=type et du coefficient de varia-
tion des hauteurs desprécipitations annuelles de diverses fréquences demande
quiune loi de probabilité de répartition des hauteurs annuelles soit ajustée
4 la série des valeurs observées. .

A) Pour les stations pluvionétriques assed éloignées de lé'Cﬁﬁe'
Atlantique, la loi de PEARSON IIT utilisée par Y. BRUNET MORET a permis
dvévaluer les hauteurs des.précipitations annuelles de dlversos frequences.

Le tableau 2-1 donne, pour les stations ayant plus de 20 années
dVObservatlon52 les hauteurs annuelles séches et humides, centennalle, -
cinquantennale, duodecennale, décennale, qulnquennale, ainsi que les haue
teurs moyennes annuelles et médianes annuelles.'

H .



TABLEAU 21

B e e L

Hauteurs des précipitations annuelles pour différentes récurrences

. . / . . N / / . 20 I . :
Stations ‘loy.' 1/100 : 1/50 : 1/20 : _1/10 : 1/5 Méd. 1/5 1/10 : 1/2C : 1/50 - ; 1/100 §?Z§. K3 :
'“BENGOUROU :1368: 1: 865: 1: 915t 2: 994: 3:1068: §:1160:20:1353:26:1567: 8:1688: L:1790: 3:1912: 1:1997: 0: 4 :1,58:
: ADZOPE :1469: 0: 95h: 0:1004: 0:1086: 3:1160% L4:1257:11:1454:10:1670: 3:179%: 3:1398: 2:2020% 1:2104: O: 21 :1,55:
: AGBOVILLE :1438: 2: 865: 2: 921: 2:1010; 3:1091: 6:1197:19:1420:19:1667: 7:1803: 4:1930: 2:2072; 0:2168: 0: 38 :1,04:
: AZAGUIR 21779: 0:1147: 0:1210: 2:1309: 4:1400: 7:1518:15:1761:16:2030: 7:2178: 2:2305: 2:2459: ):2563: 0: 31 :1,55:
: BEOUML :1222: 0i 785: 0: 828: 2: 896: 3: 961: 6:1042:17:1210:10:13%: 7:1497: 5:1586: 2:1690: 0:1765: 0: 27 11,56:
: BONDOUKOU 112267 O: 757: O: 80k4: 2: 876: 3: 945: 8:1030:17:1211:17:1011: 7:1527: 3:162k: 1:1737: 1:1819: 1: 34 :1,61:
: BOUAFLE :1362; 0: 884L: O: 932: 1:1007: 4:1078: 8:1166:24:1349:18:1550: 8:1665: 5:1761: 3:1875: 3:1955: O: 42 :1,54:
: BOUAKE :1213: 0: 769: 1: 813: 2: 882: 5: 946: 9:1029:20:1200:20:1389: 6:1496: L:1587: 2:1694: 1:1769: 0: 4O :1,58:
+BOUNA :+1158: O 662: 1: 709: 2: 785: L: 855: 8: 948:21:1140:22:1359: 8:1483: 3:1591: 2:1720: 2:1810: 2: 43 :1,7h4:
: BOUNDIALI 114233 0: 919: 03 969: 1:1048: £4:1120:11:1213:19:1408:21:1621: 8:1740: 5:1841: 5:1964: 1:2048: O: 4O :1,55:
:DABAKATA :1184:. O 778: 1: 819: L: 883: L: 932: 7:1018:25:1173:18:1344 8:1439: 5:1521: 2:1520: 1:1686: 1: 43 :1,5L:
:DATOA ;14231 0: 942: O: 991: 2:1067: 5:1138: 9:1226:22:1410:22:1610: 7;1723: L4:1820; 2:1930: 1:2012: 1: 4L :1,51:
: DIMBOKRO :1217: 1: 781: 1: 825: 2: 891: 4: 956: 8:1038:23:1204:21:1389: 8:1490: 3:1580: 1:1584: 1:1758: 1: Lk :1,56:
: FERKESSEDOUGOU: 1360:. 0: 870: 0: 920: 3: 995: 3:1008: 9:1158:20:1344:19:1553: 7:1667: 431770: 2:1885: 1:1967: 1: 39 :1,56:
+ GAGNOA 21486371 912: 2: 970: 2:1059: 3:1141: 9:1248:22:1468:21:1716: 9:1851: 5:1972: 3121173 0:2212: 03 43 11,62
+GUIGLO :1722: 0:1163: 0:1220: 1:1310: 3:1391: 8:1494:20:1709:15:1940: 8:2073: 5:2180; 1:2313: 1:2400: 1: 35 :1,49:
s KORHOGO :1410: 0: 800: 1: 857: 3: 950: 3:1038: 5:1150:11:1388:16:1657: 4:1810: 2:1941: 2:2100: 1:2207: 0: 27 11,74
:HAN :1760: 0:1173: 1:1232: 4;1342: 6:1411: 8:1520:17:1745:25:1990:12:2126: 1:2243: 0123561 2:2i78: 0: 42 :1,50:
+ MANKONO $1274: 0: 771: O 820: 1: 897: L: 970: 5:10063:15:1259:12:1475: 9:1599: 3:1704: 1:1850: 0:1918: 0: 27 :1,6L:
:MBAHTAKRO :1175: 0: 718: Oz 763: 2: 853: 3: 900: 3: 985:10:1161:11:1359: 5:1468: 2:1564: 1:1678: 0:1756: 0: 21 :1,63:
: ODIENNE $1640: 0:1100: 0:1154: 4:1240: 5:1320: 8:1420:23:1627:;20:1850: 8:1978: L:208L: 4:2208: 0:2300: 0 43 +1,50:
: OUME :1330: 0: 83L; 1: 882: 1: 960: 1:1033: 5:1125:13:1313; 8:1527: L:1645: 3:1750% 2:1870: 0:1958: 0: 21 :1,59:
: SEGUELA :1359: 0: 891: O: 939: 3:1011: 4:1080: 7:1167:23:1346:20:1542: 8:1650: 5:17k47+% 3:1957; 3:1935: O: 43 :1,52:
: SOUBRE 11631 0311342, 0:1187: 0:1266: 3:1339: 5:1430:14:1619:12:1822: 4:1937: 2:2083: 2:21ko: 1:2227: 1: 26 :1,L5:
:TTASSALE :1318: 1: 768: 2: 820: 2: 905: 3% 984: 8:1084:17:1299:23:1536: 9:167h: 2:1792: 1:193C: 1:2030: 1: 40 :1,70:
: TOUBA :1403: 1: 922: 1: 970: 1:1047: 1:1117: 4:1208:11:1390: 9:1592: 5:1705: 3:1800: C:1913: 0:1993: 0: 20 :1,53:
: TOULEPLEU 1858 0: 1114 0: 1188 2:1300: 5-1408 9 1545 21 1833 20: 2153 8:2336: 5:2497 3: 4080 0: 2804 o L1 +1,66:
:Nbre d70bserv.. :'7: 15 153 .90. . 193. LQO 471: ‘192: 196 :53: 21 : 9:961 :
:Nbre théorique: ’:“’j9,61: 19;22‘ 18, 05 T96,1-: 19R,2- "~h80,5-‘1”'192;2: 96,1 Q83®5"’193&~. 9,61 :
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Pour’ les anndes séches, & gauche de la hauteur calculée pour une
. fréquence donnée, a été porté le nombre d¥années dlobservations pour les-
' quelles la hauteur annuelle était inférieure & cette hauteur. Pour les
années humides, & droite de la hauteur annuelle.calculée pour la fréquence
donnée, a été porté le nombre dfamnées diobservations pour lesquelles la
haubteur annuelle- était supérieure 3 cebte hauteur,

Ainsi, pour les 27 stations retenues totalisant 961 années d'ob=
servations, on constate un accord tout & fait satisfaisant entre les nombres
théoriques dfobservations et-les nombres. totalisés d'observations pour '
lesquels la hauteur annuelle est inférieure (ou supérieure) 3 la hauteur
de fréguence donnée. o C SR '

. Liutilisation.de cette loi d'ajustement pour les hauteurs de pré-
cipitations annuelles est suffisamment justifiée et les résultats obtenus
présenbent une certaine garantie, =~ = T

... -Le rapport dvirrégularité des précipitations annuelles K3, calculé
& partir de ces.résultats, varie relativement peu pour toutes ces stations:
1,45 & 1,75. En valeur médiane il ‘est de 1,56 et 'pour 80 % des stations
il reste compris entre 1,50 et 1,65. La variabilité des hauteurs des pré-
cipitabions amnuelles &:chacune-de ces stations peut 8tre considérée comme
commune en premiere approximation.

B) Pour les neuf stations pluviométriques situées le long de la
Céte Atlantigue 1lessai dfajusbement n'a pas été réalisé, Les hauteurs des
précipitatipns'annuelles,de“prqbabilité une fois en 10 ans ont été estimées
uniquement au vu du rangement en ordre décroissant des hauteurs.annuelles
observées.

- -~ Le.rapport K3, évalué de.oette manidre avec mbihs'de‘précision,
varie de 1,62 & 2,20, Sa valeur médiane ést de 1,84 - ' '
5z de lo

o)

" Leirrégularité inberannuelle.est.ainsi plus élevée 1o lon
Cote Atlantique gque dans. liensauble de lsa COTE d¥IVOIRE,

. O)'Lgs.éqartSmtyPe des précipitations annuelles présentent une
variation spatiale semblable & celle des haubteurs moyennes des précipita-
tions annueldes,. -

.+ Les coefficients de variation varient de 0,153 pour SOUBRE a
0,282 pour GRAND TAHOU !tableau 2-2). On note que ces coefficients ont des
valeurs -élevées. pour les stabtions proches de la Cdte Atlantique, comprises
entre 0,20 et 0;282., Pour toutes les autres ‘stations ils oscillent .entre
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TABLEAU 22

€222 6 DO LT ED B 3

Ecart=type, coefficient d¥irrégularité et coefficient de variation

Hauteurs des précipitations annuelles

Hauteur tcarbetvoe Coefficient : Coefficient
rpluviométrigues ,,_.Jp rd¥irrégularité: de
Station : annuelle o vinterannuelle : variation
mnm .
P m : : K3 3
: ABENGOUROU : 1368 : 2L5,7 1,58 0,179
: ABIDJAN (aéro) : 2 128 : 398 (1,62) 0,190
: ABIDJAN (ville) : 2058 s 433,56 : (1,84) : 0,211
: ABOISSO - : 1925 375,2 {(1,68) 0,195
: ADIAKR : 2 097 : 437,0 (1,78) 0,205
: ADZOPE- s 1469 258,6 1,55 0,176
: AGBOVILLE 1 438 276,2 : 1,64 0,192
1 AZACUIR 1779 305,4 : 1,55 : 0,172
: BANCO 2 145 566,8 (1,98) 1 0,864
: BEOUMI : 1222 215,2 : 1,56 : 0,176
: BONDOUKOU : 1226 23,8 : 1,61 : 0,191
: BOUAFLE : 1362 237,8 : 1,54 : 0,175
: BOUAKE (aéro) : 1213 217,8 1,58 s 0,179
: BOUNA : 1158 ¢ 256,1 : 1,74 : 0,221
: MBAHTAKRO - : 1175 : 2246 : 1,63 : 0,112
: BOUNDIALI 1 483 1 26h,4 : 1,55 : 0,173
: ODIENNE : 1640 : 260,5 : 1,50 : 0,159
: DABAKATA ;1 18h . 197,5 : 1,55 : 0,166
: OUME : 1330 : 48,2 : 1,59 : 0,187
: DAT.OA ¢ 1423 ¢ 230,9 : 1,51 : 0,162 -
: SASSANDRA : 1740 :  3L9,9 s (2,02) : 0,202
: DIMBOKRO ¢ 1217 : 22,,8 : 1,56 : 0,185
: SEGUELA : 1359 : 231,9 : 1,53 : 0,171
: GAGNOA - 1 486 : 280,7 : 1,62 ¢ 0,188
: SOUBRE 1 631 i 2497 : 1,h5 : 0,153 -
: GRAND-LAHOU 1 698 : 478, : (2,20) : 0,282
: TABOU ) 2 3k 1 552,5 (2,0) : 0,236
: FERKESSEDQUGOU 1 360 239,0 : 1,56 : 0,176
: TIASSALE 1 318 276,5 : 1,70 0,210
: LAME 1 977 L23,5 : (1,85) 0,21k
: TOUBA 1 403 233,5 1,53. 0,164
: TOULEPLEU' 1 858 367,0 1,66 : 0,197
: KORHOGO 1 410 T 305,3 1,7k : 0,216
: MANKONO 127, i 245,2 1,64 : 0,192
: GUIGLO ;1722 : 27h4,8 1,49 : 0,160
: MAN. : 1760 : 275,2 1,51 : 0,156

se B8 ed e o wy se s we

e
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L?homogénéité de ces coefficients de variation indigue bien la
similitude des variations deshauteurs de précipitations annuelles 4 chaque

statlon.'

2.1.2 ‘Hauteurs moyennes des précipitations mensuelles

On’trouvera en anhexe le tableau donnant pour chaque station plue
¢ yiométrique la hauteur moyemmne brute des précipitations mensuelles.

Auéune homogénéisation des données n'ayant été effectuée, ces

" valeurs peuvént présenter, pour les stations récentes, des différences avec
la valeur normalisée. Pour caracterlser les différents régimes pluviomé-
triques ces valeurs sont sulfisamment représentatives. DVailleurs ces
moyennes calculées sur plusieurs années estompent certaines variations sal=
sonniéres, teélles que la durée effective dfune petite saison sé&che ou bien
1'inexistence de cette saisén au cours d'une année particuliére.

Il est possible dé donner une idée plus compléte de la repartxtlon
mensuelle des précipitations en présentant, pour chaque mois de 17 anﬂee,
toutes ‘les hauteuru de prcclpltatlon de- frequence donnce (0,1 = 0,2 ~ 0,5 «
0,8 = 0,9). -

Le graphique 2-2 indique gue le mois d¥Aofit & 'BOUNA peut &btre un

mois ol la pr901p1tatlon mensuelle est égale 3 celle du‘m01s de Septembre
" bien gufen moyenpe il soit 1nferleur de moﬂtle.

Cependant ce mode ‘de representatlon ne permet pas de schématiser
au cours du temps des hauteurs mensuelles des pr601pltaﬁlons. I1 en éveille
seulement l?eventuallt

La ‘carte 2-1 IVO 152.21) presente pour chaque station pluvio-

" métrique longue durée un Uraphlque de varlatwon de la hauteur moyenne men-
suelle des preolpltatlons.

Le tableau 23 donne pour quelques stations les hauteurs moyennes
© mensuelles des pFeCLDluatlonS pour completef cette derniére carte,

Sulvanu l?abondance des prp01p¢tatlons annuelles et surtout leur
. répartition saisonnigre, on.peut distinguer plu51eurs régimes pluv1ame=
. triques. :

.
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TABLEAU 2--3

PP TRET IR T TIPS T oY
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.
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2.1.2.1 Régime tropical de transition {climat soudanais)

C'est le régime de la partie septentrionale de la COTE dYIVOIRE,
limitée approximativement au Sud par le paralléle 8° N, Il est bien repré-
senté par les stations de FERKESSEDOUGOU, BOUNDIALI et ODIENNE,

Les précipitations annuelles assez abondantes (1 250 4 1 700 mm)
surviennent en majeure partie pendant les mois de Juillet, Aolit et Septembre.
Les premieres pluies dYAvril & Juin sont espacées et de faible importance

“en général., De Novembre & Mars—Avril, la sécheresse est absolue, sauf :
exceptions assez rares dues .1 une extension accidentelle du rézime que lfon
"rencontre plus au Sud, :

2.1.2,2 R@g}me équatorial de tran51tlon atténué
(climat baouleen) .

: O?eot le régime de la rcglon situde au-dessous du 8° paralldle et
. limitée approxlmatlvement aun Sud par Lltaxe ABENGOUROUuTOUMDDIuSOUB?E

I1 est caractérisé par H

- une premlere saison des plules de Hars 4 Juin ( {environ 150 &
200 mm par mo?s), A

e Un ralenulssement des prec1p1taulons en Juvllet Aout

=a.une ueconcie saison des pluies'en Septemﬁre eb Octobre, plus
drrémulisre que la premiére au Sud .eb plus abondante au Nord,

= une saison séche trés marquée de Novembre a Eévrierj comportant
toutei01s qpelqpes Dre01p1tatlons lsolees. ~

La pluv10metr¢e annuelle varwe de l eq lVOueot de cette
zone entre 1 100 et 1600 mm, - - :

2.1.2.3 Rémime équatorial de transition (climat attien)

Ctest le régime de la partie méridionale de la COTE d?YIVOIRE,
située au Sud de la ligne ABENGOUROU--TQUMODI.-SOUBRE,
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Il est caractérisé par :

- une saison des pluies d7Avril & Juillet qui, contrairement & ce
que l?on observe dans le régime précédent, est plus importante
que la seconde,

- une petite saison séche, généralement de Juillet & Septembre,

- une seconde saison des pluies de Septembre & Novembre trés
irréguliere,’

- une grande salison saéche de Décembre 4 Mars,

Lorsqufon se rapproche de la C6te, le maximum de Juin s?accentue,
la petite saison séche devient plus marquée et se décale légérement sur
Aolit’ ou Septembre. La deuxidme saison des pluies est généralement un peu
plus tardive.

Dans ce régime équatorial de transition, les haubteurs des préci-
pitations amnuelles varient de 1 500 & 2 500 nm.

2.1.2,4 Régime de montasne

C'est le régime pluviométrigue des massifs montagneux de 170uest
de la COTE d°IVOIRE, dans les régions de MAN, DANANE, TOULEPLEU,

‘Malgré la situation assez méridionale de son domaine, il se
rattache davantage au régime soudanais qufau régime baouléen, car il ne
comporte que deux saisons bien individualisées. La saison séche est cepen-
dant assez courte (Novembre & Février), tandis que la saison des pluies
sTétale de Mars & Octobre avec un paroxysme de précipitation en Septembre,

‘Les chutes de pluies annuelles sont également plus abondantes
que celles du régime soudanais. Elles varient de 1 400 & plus de 2 300 mm,



. 2.1.3 Les précipitations journalidres

Au-début de la saison des plulies on peut considérer que les pré-
cipitations journaliéres correspondent & des averses classiques ou tornades,

Le diagramme d¥intensité se compose :

— dfune chute d7eau de courte durée 4 intensité moyenne,
« du corps de l'averse & forte intensité et de durée variable,

- dfune traine & faible intensité.

Au milieu de la saison des plules et plus particuli&rement .
de la seconde,les précipitations journaliéres correspondent & des averses
continues de fipluies de mousson', D7intensité maximale trés modérée, elles
ont une durée de plusieurs heures,

Souvent ces plules de mousson s?accompagnent de pluies continues
& trés faible intensité.

Ainsi la hauteur des précipitations journaliéres englobe indiffé-
ramment des chubes d¥eau dues & des syverses ou tornades classiques, des
plules de mousson et des pluies continues.

Dans la partie la plus septenurlonale de la COTE dYIVOIRE, les
pluies de mousson sont moins fré quences. I1 en est de méme pour la zone si~
tude au-dessus du paralléle 6° N mais oli clles peuvent abtteindre des quan-
tités importantes selon 1l'altitude et l¥exposition.

En se rapprochant de la cbte, les pluies de mousson sont plus
fréquentes et plus importantes. :

Les nombres moyens de jours de pluie par mois et par ammée portés
dans le tableau 2-4 représentent les caractérisgtiques communes & chacun des
régimes pluviométriques.

Au maxdimm on observe 150 jours de pluie par an sur la cdte et au
minimum 90 dans le Nord-Ouest de la COTE d*IVOIRE,

Des valeurs nettement plus faibles sont notées, mais bien souvent
bon nombre de précipitations, de 1l'ordre du millimétre de hauteur d¥eau, ne
font pas liobjet de relevés.
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TABLEAU 2
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Nombre moyen de jours de pluie
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2.1.3.1 Précipitations journalitres exceptionnelles

Liexploitation systématique des données pluviométriques journa=-
lidres par Y. BRUNET MORET aux stations éloignées du littoral permet la
détermination des hauteurs des précipitations de faible fréquence avec
ajustement de la loi de PEARSON IIT tronguée.

Dans le tableaun 2~5 les hauteurs des précipitations journaliéres
de fréquence 0,5 -« 0,1 « 0,01 sont comparées aux valeurs expérimentales.
On remarque que ces hauteurs sont en relatlon avec la hauteur mOJenne des
précipitations annuell@s.-

, Alnol, dans le cas des preclpltatlons de frequence decennale,
on observe E :

= gue la hauteur 115 mm. correspond senSLblement a lvlsohyote
1 200 mm, ,

- que la hauteur 125 mm corresoond & lqlsohyote 1 6OO m {sauf
dans la région de MAN ol le relief crée une avvmenbatjon sensible
de la hauteur annuelle sans reoercu531on 1mportante sur leo pré-—

_ cipitations-de fréquences rares),

= enfin & la hauteur 130 nm, observée dans les reglons de GRABO
et de DANANE corresoond 17 ;oohynte 2 OOO mm.

) SLr le llttor 1, blen que ]es données dYObservatlons 501ent peu
fournles, il semble que leo hauteurs : decennales 501ent conprlses entre
200 et 230 mm suivant les régions. '

2.1.3.2 Intiensits des s averseg
' Le @raohlque 23 presepte les hJeUOWrgmmeSMtype des. deux senres
pr1n01paux d? averses que 1%on peut observer en COTE d?IVOIRE

: a) emple de tornads : 7est le cas de l'averse du 16 Septemore

: 1962 de’ 92 mm survenue sur le bassin de KORHOGO:et présentant les
caractires suivants : phase préliminaire de courte durée, corps
d?averse bien marqué & fortes intensités, traine & faible intensité,

b) exemple ‘de pluie de mousson .: cfest le cas des averses du 22 au

¢ 23 YJuin 1962 sur le bassin de LYAGNEBY et présentant les carac-
téres suivants : nombreuses pointes & intensité moyenne séparée
par des périodes & faible intensité, durée totale de précipita-
tion dépassant 15 heures.
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TABLEAU 25

PR N

Précipitations journalizres de diverses fréquences

Dol .o R i ) Probabllltes
: Nombre: P . : 1 foig ¢ L fols 1 foﬂs e 1 fois : 1 foisz : 1 f01s : l fois :
tations : dlens : WOy, © Dér an en o en - en i er. . o en .. en
A / ' pa . , : _
:-nées: : (an): : 77 .1 2 ans : 5 ans : 10 ans : 20 wrs : 50 ang : 100 ans :

:Lalc ob%..calc Obs.:calc.: obs.: calc. calv. : calc.'i; calc.

- tABENGOUROU . : 45 : 1 37t :7259:72,8: 85 2. 8Y,2 101}0 112 2: 114,1 @ 126,6: 13,3 : 156,0
: ADZOPE ©r 20 1 L7h 273,4:77 .4 85,9: 85,0:102,5: 103 Ly 115,2 127, : 144j,‘; 157,8 . :
: AGBOVILLE ot 38.: 1 4LO :6953;71,9: 80,5: 83,3: 95 &t 96;9: 106,8° : 118,2 : 133,3 : 144,8 :
:AGNIBELEKROU : 12 : 1 084 :83,0:50,7: 74,5: 68,5: 89,9: S :101,8 ¢ 113,7 t 129, 6 141,7 -
:AZAGUTE c: 28-: 1 79 78,0;79,5: 90,5: 94,0:107,2:105,8: 120,0 : 132,3:: 149,86 : 162,7.
:BEOUHL -1 25 : 1236 :81,5:81,0: 96,5:104,3:116,7:114,4: 132,1 : 147,€ : 163,8 : 184,0

. 1 BONDOUKOU St 33 11198 :67,7:65,7: 79,00 Th,b: 9h,l: 95,7: 105,6 ¢ 117,21 132,5 : 14L,1
: BONGOUANOU oo 15, ¢+ 1 291 :75,4:89,5: .89,5: 90,5:108,5: ¢ 123,11 «+ 137,9 : 157,86 : 172,0 ; :
: BOUAFLE c ot 4O, : 1351 :76,6:78,2: 89,77: 90,0:107,3:105,6: 120,7 : 134,1 : 15,0 : 155,5
: BOUAKE s L2. 51199 :71,2:68,5: 83,7: 88,5:100,5:107,8: 113,3 : 126,21 143,81 156,3. :
: BOUNA s 4+ 1139 :89,3:70,0: 81,1: 8i,5: 96,7:98,0: 108,86 : 120,5 : 136,3 : 148,3. :
: BOUNDIALI -s 36 : 1433 :77,4:78,0: 90,1: 88,7:107,0:100,0: 119,7 : 132,6 : 149,45 : 162,5. :
:DABAKATA 2o L2 - 1 177 :69,9:69;0: 81,7: 8Ll,4: 97,3: 99 7: 109,1  120,9 :_,136,5 : 148,4
:DALOA St 421 1427 :75,9:78,4: 90,3: 93,2:108,4: 100,4: 122,2 ¢ 136,1 : 154,6 : 170,2° :
: DANANE S1 18 : 2269 :97,8:10L,0:114,0:119,1:135,8: : 153,1. : 169,72 : 191,5 : 208,5 :
: DIMBOKRO ot 43¢ 1209 :70,9:73,1: 83,5: 86,4:100,4: 95,0: 113,3 126,3 v k5,5 ¢ 156,6:
:DIVO cr 151 1612 :76,0:76,9: 88,2: 83,5:104,4: : 116,8 : 129,2 : 145,7 : 158,2- :
FERKESSEDOUGOU : 37 @ 1 357 :77,2:78,4: 91,0: 91,4:109,5:114,3: 123,6 : 137,6 : 156,8 : -171,2
: GAGOA t 42 11489 :73,0:74,2: 85,2: 90,5:101,4:102,4: 113,8 3 126,2 : 1L2)7 : 155,3

~



Précipitations

TABLEAU 2-5 (Suite)

journalieres de diverses fréquences

:. T : . Probabllltes

w :Nombre : P [ =2 = s TR e}

Stations :d?an-  : mMOy. . 1 fois G- 1 fois : 1 fois : 1 fois ¢ L fous ¢ 1 fois ;. 1 fois

: : nées : (an) :. - 197% .. en : en : : en Tt en en .

. PATAR Lo ang :- 5 ans : 10 ans : 20 ans : 50 ans :.100 ans :
tcalceobs.:calc,: .obs.icalc.: -obs.: calc. :'Calc. : cale. : . calc.
: GRABO ¢ 11 : 2 LO1 :85,L:8L,7: -98,6: :116,2: : lh,, : 0 160,1 ¢ 17L,5
:GUIGLO : 35 : 1717 :86,7:83,0:101, ) 103 7:120,7:127,2: 150,4 @ 170,2 : . 185,3
:KATIOLA ;14 ¢ 1192 :73,2:75,0: 86,3: 85,7:103,8: : : 130,51 148,3 : 161,8
: KORHOGO 025 : 1 LOL :79,0:8L4,2: 92 L 96,7:110,2: 110 2: : 137,5 ¢ 155,6 + 169,3
: TAKOTA 1L 2 1547 :71,2:71,9: 82,1: 81,2: 9, 6: : 11€,5 © 133,0 ¢ 144,0
: TARASSO sl : 1342 :68,5:656,7: 79,61 78,2: 94,2 : 116,5 ¢+ 131,3 : 142,6
< MAN ¢ 41 1755 :78,9:81,0: 91,5: 95,2:108,4:109,2: 134,1 ¢+ 151,2 ¢+ 164,2
: MANKONO : 26 : 1280 :84,7:84,0:100,6:102,5:121,9: D 15L,7 + 176,5 : 193,2
: MBAHTAKRO . 720+ 1173 :69,3:59,8: 81,2: 82,7: 96,9: 9k,5: 120,8 ¢ .136,7 : 148,8
: ODIENNE . .20 1 1687 :82,1:83,1: 96,2: 94,6:115,2: - : 44,3 ¢ 103,8 : 178,6
: QUANGOLODOUGOU @ .14 @ 1 37 :76,9:80,6: 89,1: 91,1:105,3: 129,8.: 145,9.+ 158,2
: OUME : 20 i 1334 :71,7:70,1:8h,1: 77,5:100,7: " 126,z @ 143,2 : 156,1
2+ SEGUELA 42 : 1 355 :78,4:82,0: 92,3:100,0:110,8:113,0: 139,3 : 158,3 ¢+ 172,8
:50UBRE 25 : 1 639 :7h,7:74,8: 85,9: 85,1:;103,1:105,5: 128,0 ¢« 1b4,5 157,1
:TAT : 13 : 1 885 :88,1:87,0:102,6:102,0:121,9: 51,4 ¢« 171,0 @ 185,9

: TENGRELA : 10 11 463 :85,6:85,0:101,4:107,4:122,7: : 155,58 ¢+ 177,5 194,

: TIASSALE : 37 : 1 295 :7i,1:75,0: 87,0: 90,0:104,2:104,9: 130,06 7 1ib,2 : 161,06
: TOUBA : 19 @ 1406 :72,3:70,6: 83,7: 84,0: 98,9: : 121,8 ¢ 137,1 : 148, "6
: TOULEPLEU 37 : 1880 :82,9:80,8: 95,7: 97,9:112,8:113,8: 138,77 :+ 155,8 : 168,8
: VAVOUA 11 : 1287 :71,5:73,5: 83,3: 87,5: 99,0 : 122,9 « 138,8 : 150,8

B OZ’ r.q
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2.2 EVAPORATION

Les phénoménes dfévaporation jouent un réle trés important en
hydrologie. L?'évapotranspiration, processus d¥évaporation dans lequel la
végétation naturelle intervient de fagon prépondérante, atteint parfois
99 & des précipitations et ne dépasse que rarement 1 500 mm par an.

L¥évaporation d*une surface humide quelconque dépend du pouvoir
évaporant .de l%atmosphére ; tempsrature de 1l'air, déficit hygrométrique,
vitesse et turbulence du vent, rayonnement solaire; de 1!'état de la surface
évaporante et de son aptitude % alimenter 1%évaporabtion.

L7évaporation 4 la surface d'une nappe d'eau libre est relative.-
ment bien représentée,. & un coefficientnrés, par l¥évaporation mesurée sur
bacs Colorado enterrés et situés dans un microclimat légérement humide, Le
coefficient de reductlon est de O 85 envlron et tend vers 1 quand la nébu-
losité augmente.

:L¥évaporation-du sel nu et. humide et .l?évaporation du sol et la
végétation naturelle qui le recouvre sont difficiles & mesurer étant
variables dfun point & un autre. L'évapotranspiration qui représente la
totalité des pertes subies en eau d'Un bassin versant en un an est dgale
au déficit dvécoulement.

LVévapotranspiration potentielle est bien représentée par 1'évapo-
ration mesurée sur des bacs évaporatoires de classe VAW & un coefficient
constant prés., Comme seuls les bacs Colorado ont été utilisés, 1%évapotrans--
piration sera mieux connue lorsque les coefficients de passage entre ces
deux tybes de bacs seront connus. S iy B

Ces coefficients de passage seront d¥autant plus c101vnes de 1
gue la nébulosité augmentera,

Le tableau 2=6 donne les moyennes journalidres des évaporabions
sur bac Colorade en divers poinbs de COTE dYIVOIRE.

* La variation saisonnitre suit relativement bien la variation de
la température et de 1Thumidité relative. Lfévaporation annuelle sur bac
passe de 1 000 mm au Sud & 2 000 mm au Nord, L%influence de 1%altitude et
de la végétation est trdés sensible {région de MAN).



TABLEAU 2-6

LA ca It I ETSAC T e

Moyenne journaliire des évaporations sur bacs Colorado

o +Evavoration:
Station

C mpmete D lE lw Da DN D Do e i to D0 o
: : : : : ¢ {mm)
Bacs enterrés : S P i ——
{. BAMBOUS (AGHEBY) 1959-1963° 3,0° 3,4° 3,7° 3,70 2,97 2,37 2,37 2,57 2,5¢ 3,07 «,80 3,11 1 070
;.- GUESSIGUE 1195919621 2,61 3,5: 3,91 3,41 3,13 2,51 2,3: 2,2: 2,5: 2,45 2,3: 2,7t 1 010
o TTASSALE 11962-1965° 3,3 3,70 3,9] 3,40 3,37 2,87 2,37 2,57 3,07 3,31 3,7] 3,2] 1170
KOTOBI :1959-1962: 4,0: 5,0: 5,0: L,6: L,1: 3,4 3,0: 2,6: 3,1: 3,7: 3,5 3,k 1 375
- HAN 11961-1965: 4,01 b,6: b,7: Lyks 4,10 3,7: 3,5: 3,61 3,7 3,9: 4,00 3,9: 1 460
iaMAN {Forét) §1957~~1959§ 3,4-2 3,5§ a,oi 3,6); 3,5§ 2,9’: 2,2§ 1,6; 1,9§ 2,7§ z,si 3,3‘: 1075
- BONDIALT . :1962-1963: 6,0: 6,6: 7,8: 8,1: 6,08 5,3: h,7: h,2: 4,31 5,5: 5,4t 5,7+ 2115 ]
: — KORHOGO §1963~1%5§ 5,7§ 6,6§ 7}0: 5,8° 5jz,.§ 15,352 3,8 4,47 b4t 4,80 5,8% 6,50 1960
‘.. FERKESSEDOUGOU :1957-1959: 5,8: 7,3: 7,7: 7.8: 5,91 5,7: 5,00 3,71 3,5: h,5t hy7: 5,7 2 020
HOROFO 1964-1965° 5,6° 7,2° 7,57 47 5,8° 5,27 4,70 3,67 1,27 b5t 4,E w7 1975

Bac flottant :

AYAME 11962-1965 3,2: 3,7 4,1: K,0: 3,9: 3,41 2,9: 3,0: 3,0: 3,1: 3,3: 3,2: 1 240

Z'a )

s
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2.3 TEMPERATURES - INSOLATION .- HUMIDITE

Les variations saisonnidres de ces facteurs climatologiques sont
bien connues pour la COTE dYIVOIRE. Les annuaires et bulletins de la liétéo-
rologie présentent toutes les ceractéristiques moyennes de ces facteurs.

Pour les hydrologues, la valeur de 1'évaporation,intégrant
l'action combinée de ces trois facteurs et de l7action du vent, a ltavantage
dfétre représentative des conditions climatiques de la région.
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Les HEGTMES HYDROLOGIQUES et leurs ELEMENTS

Le débit des cours dfeau dépend de nombreux facbeurs, tels que
le relief, la végétation, la nabture du sol, la structure du réseau hydro-
graphique, 17évaporation ebc.., mais 1%influence des précipitations est
nettement prépondérante.

De ce fait, les régimes hydrologiques sapparentent assez étroite-
ment aux régimes des précipitations.

Pour caractériser les variablons salsonnieéres des cours dfeau de
- COTE d*IVOIRE on peut distinguer quatre régimes hydrologigues principaux:,

3.1.1 Régime tropical de transition

I1 s"étend sur la partie septentrionale de la COTE dfIVOIRE
(approximativement au Nord de 1%axe FERKESSEDOUGOU-TOUBA) cest-i-dire une
région de savane plus ou moins boisée suivant la pluviométrie annuelle.

Pour les bassins versants importants de 1 000 & 5 000 km2 du
type BAGOE ou Haut BANDAMA, ce régime comporte généralement une crue unique
en Aofit, Septembre, Octobre, suivie d’un tarissement rapide en Novembre et
Décembre, puis d*une longue période -de basses eaux de Janvier & Mail, pen-
dant laquelle le débit tombe & une trées faible valeur.

Les premidres pluies de 1la saison donment  lieu, si elles sont
‘abondantes, & une remontée irréguligre du débit qui, peu notable en Mai,
devient trés nette en Juillet,

La crue annuelle résulte toujours soit dune succession de pluies
de valeurs normales soit d?une chute d?eau exceptionnelle en 2 cu 3 jours
consécutifs, mais abtteint une cerbaine ampleur et inonde souvent de grandes
étendues.

Les étiages sont trés marqués et sont alimentés essentiellement
par les nappes des plaines alluviales.



Pour les bassins versants de 10 & 100 kmz, on observe de bréves
pointes de crues dés le mois d?Avril ou Mai, mais la période de 1%écoulement
continu et soutenu s?étend de Juillet & Septembre. Le tarissement complet
a lieu & la fin de 1'année. Rares sont les petits bassins dont le débit -
nest pas nul & la fin du mois dfAvril.

3.1.2 Régime équatorial de transition

Le domaine de ce régime s?étend sur la partie méridicnale de ls
COTE d*IVOIRE, au Sud de la ligne ABENGOUROU-TOUMODI.-SOUBRE. La végétation
est du type forestier. )

Sur les bassins versants importants tels que 17AGNEBY (aval) et
la BIA, le régime équatorial de transition se caractérise par le dédouble-
ment de la crue annuelle, gui s?e: pllque aisément par la répartition sai-
-sonniére des pluies.

La premiére période de haulbes eaux, prédominante, se situe en
JuineJuillet et la seconde en Octobre-lNovembre,

Une période de basses eaux sTobserve en Aofit--Septembre et une
auire, bien plus marquée, s?étend de Décembre a Mars,

Sur les petits bassins versants, les precipitations dtAvril et
Mai domnent lieu & ruissellement notable, mais ce sont cells de Juin--Juillet
et parfois celles d'Octobre~Novembre qui engendrent les fortes crues.

Ltaffaiblissement des débits en Aolt-Septembre est trés net; les
étiages sont sévéres en Février-Mars.

3.1.3 Régime équatorial de transition atténué

: Appartiennent & ce régime les cours dveau de la région centrale
de la COTE dYIVOIRE, limitée par les axes de FERKESSEDOUGOU-TOUBA et
ABENGOUROU-30UBRE, Cette région est couverte de savane boisée, sauf & ses
extrémitéds Sud-Ouest et Sud-Est (de part et dlautre du ¥V BAOULEY) ou
domine la forét.

Le régime ‘équatorial de transition atténué®, qui est bien re-
présenté par le NZI & ZIENOA et le KAN & TIEBISSOU, est intermédiaire
entre les dewxregwme& précédents, La saison des moyennes et hautes eaux
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s?étale de Mai & Novembre, mais le dédoublement de la crue annuelle n’est.
plus boujours netbement marqué .. Il est nécessaire que la pluviosité de la
deuxiéme saison des pluies soilt trées faible pour'que la pointe de Juin-
Juillet devienne prédominante par rapport & celle de Septembre-~Octobre.

Sur les petits bassins versants les précipitations de la premiére
saison des pluies peuvent donner lieu a*des crues aussi importantes que
celles de la deuxiéme saison, mals bien souvent elles ne servent qutd re.
congtituer leg réserv?s hydriques du sol.

3.1.4 Régime de Monbazne
. . h
Ce régime s?observe dans la partie montagneuse de 1'0uest de la .,
COTE d'IVOIRE, c7estwéwdire dans les régions de MAN, DANANE, TOULEPLEU, TAI
oti les précipitations annuelles varient de 1 600 & 2 500 mm et ol la végé-
tation est presque partout forestigre.

L¥*influence orographique se traduit par des débits spécifiques
élevés. La saison des moyennes et hautes eaux s?étend d¥Avril & Octobre.
Les crues atteignent leur maximum en Septembre, mois le plus pluvieux,
comne dans le régime troplcal de transition.

Ltétiage trés soutenu a lieu en Janvier, Février.

Slgnalons que la plupart des grands cours dfeau de la COTE
d¢IVOIRE ont un régime hydrologique mixte, car du fait méme de 17étendue
de leur bassin de réception, ils subissent des influences multiples, Le
SASSANDRA, par exemple, se rattache au régime tropical de transition & son
extrémité supérieure, puis dans son cours moyen et inférieur recoit des
affluents de montagne [BAFING, NZQ ), des affluents de régzime équatorial
de transition abténué \LOBO) et enfin des affluents du régime équatorial
de transition pur (DAVO),

Dans des proportions variables, le CAVALLY,Lle BANDAMA et la
COMOE partagent également les caractéristiques de plusieurs régimes.

Toutes les données purement qualitatives quil précedent vont
8btre précisées dans les chapitres qui suivent ol seront présentées les
caractéristiques hydrologiques des principaux cours dfeau.

’
v



3.2 Les MODULES ANNUELS

Le tableau 3--1 denne pour les principaux cours d’eau de la COTE
dYIVOIRE les valeurs caractéristiques des modules et des lames écoulées
annuellement.

Les modules interannuelg ent été calculés & partir des cbserva-
tions limnimétriques et des mesures de débits effectuées jusqu'éa Décembre
1967. Pour toutes les stations dont la période d'observations était comprise
entre 9 et 15 années, un ajustement graphique de la lei de distribution -
statistique de leurs modules fut tenté.

Le report de tous les medules observés et de leur fréquence au
dépassement calculée par F b= Nﬁé"fx 100, n étant le numéro de classement
par ordre décroissant et N le nombre total de nodules connus, sur un
graphique gausso-linéaire permet dajuster une dreite aux points expérimen=
taux, Cet ajustement reste sommaire et pas trés sir etqnt donné le nombre
insuffisant dfobservations. Cependant, dans une premiére approche, les va=-
leurs extrémes obtenues sont précieuses. Le graphique 3--1 donne les droites
d?ajustement pour les modules observés aux stations de la COMOGL & ANIASSUE
et du SASSANDRA & GUESSABO, '

s

3.,2.1 L'écart-type

Le coefficient de variation et le coefficient d'irrégularité des
modules K3 permettent dlapprécier non seulement la variabilité de ces modules
‘4 chaque station mais de pouvoir comparer cette variabilité entre les diverses
stations aux régimes hydrologiques différents. :

Leg stations au ccefflcient de ‘variation cy (ou coefficient dtip-
régularité Kg) les plus élevés (KAN & TIEBISSOU, GOUGOULO & DOROFO, AGNEBY
4 .AGBOVILLE) sont représentatives du régime hydrologlque type equatorlal
de transition atténué,

Les valeurs seraient legerement plus fa:bles pour le régime hydro-
logique du type équatorial de transition.

Par contre, pour le régime tropical-de transition cucelul de mon-
taune, cette irrégularité est la plus faible (BAGOE a4 GUINGUERINI, YARANT
4 SEGUELA, BANDAMA & FERKESSEDOUGOU, CAVALLY & FLAMPLEU, NKO & MAN, NZO 3
GUIGLO).
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Liirrégularité interannuelle la plus faible observée est celle
donnée & titre dfexemple, de la Haute COMOE & KERFIGUELA en HAUTE-VOLTA:1,9.
Cette faiblesse résulbte de l%assoclation régime tropical de transition dvec
bassin de réception susceptible dfemmasaniner uie’ grande quantité dfeau.

Lierreur sur la détermination du module médian qui a une chance

sur vingt d¥8tre dépassée, est en principé égale a 2.9

-5
Pour la COMOE & ANIASSUL l7intervalle de cogggance a 95 & du
module interannuel est donc de 200 & 317 mﬁ/s
il est de 258 & 346 m3/s pour le SASSANDRA & GUESSABO,

Pour un méme cours dfeau, ou pour des bassins versants contigus,
les corrélations entre modules annuels de deux stations sont toujours trés
étroites. Le graphique 3-6 présente la corrélation pour les modules de la
COMOE & ANTASSUE et i SEREBOU, L7année 1958 est probablement douteuse &
1%une des stations.

3.2.2 Modules spécifigues et lames dlean écoulées

Afin de comparer l¥abondance de chaque bassin versant,le bableau
31 donne également les modules spécifiques interannuels et de l¥année
centennale, ainsi que les lames écouldes pour les années de fréguence
donnée, o -

Les modules spécifiques interannuels augmentent tout naturelle-
ment avec la précipitation annuelle mais ils dépendent également de la ré-
partition saisonniére des précipitations, Toutes choses égales par ailleurs,
le régime tropical de transition est de ce point de vue plus favorisé que
le régime équatorial de transition, car pour le premier les fortes averses
se groupent sur trois moils, tandis que pour le second elles sfétalent sur
deux saisons distinctes et offrent ainsi plus de prise & 1¥évapotranspi-
ration. - " ' R ‘

La couverture végétale influence aussi indirectement 17alimentas
tion des cours d’eau. Il est bien évidert que la fordt-dense équatoriale
donne lieu & des pertes par évapotranspiration sensiblement égales & 17éva-
potranspiration potentielle normale, méme pendant les deux ou trois moig de
saison s&che au cours desquels l¥insuffisance des précipitations est com-
pensée par les réserves hydriques du sol, ‘

Les pertes par évapotranspiration sous forét équatoriale présen-
tent une valeur maximale, elles sont sensiblement plus faibles dans les
régions 4 savane boisée plus ou moins clairsemée, non pas que 17évapotrans--
piration y soit plus faible mais que par suite de l¥érosion plus importante
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TABLEAU 3-1 (Suite)

Modules
) 1Bstie: :Coefficient: Module - Lame écomlée la . :
Hodule mation ;Ecart ; eee—owmwasw:  gpécifique en annégs :Sgperflthre :
N - cie du ‘dtane
: : D, : . rannée:type : de 3 e : oot e ] PN
: Cours ; Station ;année, dn- jamnee .. . du  svaria: d\lrn; . annde : =n-.. Passin nses .
: d'eau : dec..teran dec';tenna:modue;tlon ‘rvgu : inter—;centen-: décen- L0V ; decfﬂ,tenﬂa versant d Ob“;
spche ‘nuel hL'Lm.. : X ) © la i X . na le ' Comelel . ‘serva
:le : le : des : £& ranmuel : nale 1 . o0 me n o i le g :
t3 i3 g <hum, tmod, ;TL0E shumide,_: : ;7 num. RO,
™ /s im” /s i /s : : 0y 1 K3 l/s lan l/s.ﬁmzz mm jinl el rm ¢ lm
;YARANI :SEGUELA @ 9,7 :15 6 : : 4,2 :0,26 ; 2,2 . 5,2 104 16L : 228 3 000: 8 :w
:HARAHOUE :BOUAFLE :40  :94  :170 :h5,5 10,485: 4,3 : L,8 64 150 ; 270 : 19 800: 10 : °
:NZT :FETEKRO - :25,5 : : : : s 2,4 : : : : :
: : ZTENOA 128 :97,4 :180 : 270 :54 10,554 6,4 1 2,9 8,1 : 27 8 ¢ Iv1 + 257 ¢ 33 150 15
:AGNEBY  :AGBOVILLE: 2 0 :11,3 : 25,2: : 6,7 :0,593:12,6 ¢ 2,5 14 77 ¢ 173 ¢ L 600; 13 :
: W : KOTOBY 1) (0,4 (1,0: : : :10,0 : 0,6 L 19 : L2 750; 3
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:GOUGOURO :DOROPO  : 0,18: 1,0: 1,8l 3,5 20 111 ¢ 200 285: 3 ;
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des sols moins protézés la capacité de rdétention s?affaiblit et qu'une
partie plus importante des eaux est soustraite  l¥évapotranspiration pour
augmenter la part du rulssellement,

Il faut bien noter qxe la v végétation dépend de la pluviosité
annuelle mais aussi de la variation saisonnisre. La forét nécessite,en par-
ticulier, des précipitations suffisamment abondantes et bien réparties,

Elle peut subsister avec une pluviométrie annuelle de 1 200 & 1 300 mm,

mais & condition que la capacité de rétention du %ol solt suffisante et que
la saison séche ne soit ni trop prolongée, ni toub & fait exempte de petites
pluies,

Dans le cas du climat troo;cal de tra .
sécheresse est pratiquement. absolue pendant plus de clnq mois, la savane
boisée se substitue o la fordt, méme si les précipitations annuelles. dépas--
sent 1 500 mm., Ciest ce que 1l'on observe, par exemple, dans la région
d?ODIENNLE,

Malgré ces considérations, il est délicat diapprécier quantitatie-
vement les effets de la couverture vézétale du bassin par l7abondance des
cours d’eau,

Il en serait de méme pour les effets de la pente et de la confi.
guration du bassin versant. La nature géologique du sol g des effets que
1%on peut apprécier gualitativement, ‘

~ Un bassin versant essentiellement constitué de sables arzileux pré.-
sembora 1idécorlament e piisTfa’ble. U bagsin versant ;ranitigue avec des

arénes de faiblesimportances{O .+ 5 n)présentera un écoulement plus abondant.

Toutes ces influences, couverture vérc¢tale, relief, nature géolo-
sique et pédolojique du bassin sont perceptibles mais difficilement chiffra-
bles; par contre l!influence de-la hauteur des précipitations et de leur
répartition est prépondérante, '

3.2.3 Les déficits d'écoulement
Les déficits d%Gcoulement ou d¢carts entre la prec1n1tatlon moyenne
sur le bassin et la lame d'eau écoulée sont variables diune annde 3 liautre
et d'un bassin & l%autre,

Cependant le déficit d?écoulement correspond, pour les bassins
versants a faible capacité de rétention, & la valeur de 1évapotranspira-
tion.



Le déficit dfécoulement croit avec la hauteur de la précipitation
-annuelle pour un méme bassin,

La variation du déficit d?écoulement en fonction de la précipi:
tation annuelle pour le bassin.du SASSANDRA & GUESSABO et .du MARAHOUE &
BOUAFLE {graphique 3-2) semble indiquer qu?une limite supérieure existe pour’
le déficit d¥écoulement. FElle serait de 1'ordre de 1 500 mm.

' Le graphique 33 de la lame écoulée en fonction de la pre01p1ta
tlon annuelle calculée sur le bassin du CAVALLY & FLAMPLEU & partir de la
moyenne pluviométrique aux troils postes : MAN, DANANE, TOUBA, permet aussi
d¥évaluer & 1 500 « 1 700 mm le défiecit d¥écoulement P - E.

I1 faut bien remarquer que la détermination de la précipitation
moyenne est assez imprécise pour évaluer avec précision le déficit d?écou-
. lement maximal. La relation entre lame écoulée et pluie moyenne est excele
lente. :

i : I1 n¥en est pas de méme pour la relation établie pour la station
du BANDAMA 3 BRIMBO et celle du NZI . & ZIENOA ol intervient la répartition

des pluies entre les deux saisons., Pour cette derniére station le déficit

maximal atteindrait 1 400 mm. ‘

Une autre approche du maximum du déficit d?écoulement peut &tre
tentée dune manidre non rigoureuse. On admet que la précipitation moyenne
annuelle de fréguence trés faible peut &tre calculée & partir des précipi-
tations ponCUuelles de méme frégquence, ceci est relativement exact pour un
bassin de superficie assez faible (NZO & GUIGLO, KAN i TIEBISSOU).

‘La lame écoulée de méme fréquence a ébé évaluéde statistiquement,
. Les déficits obtenus sont- portés dans le tableau ci--dessous :

hnnée . tdécennale:moyenne;décemnale: centennale :
séche . ¢ humide ‘:  humide

: €3 6200031 EY : [N BOIIEIELD L1 D : € SR eI E U eI C TDEIICTICITE D :

NZO 3 GUIGLO ) ‘
:Précipitation (mm): 1 400 : 1720 : 2100 : 2 425
:Lame écoulée {mm)" : 148 ¢ 435 735 :+ 1020

@ ad es s as

:Déficit {mm) i 1252 11385 : 1365 :  1L05
| - KAN 3 TIEBISSOU  « - .

‘Précipitation {mm): Ob6 . 2 1210 : -1 496 1 769

‘Lame écoulée (mm) : 20 71 : 105 250

DeflClt {rm ) : 926 : 1 139 : 1 391 1 519




Deéficit d’écoulement du SASSANDRA da GUESSABO

Gr:3.2
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Lame écoulée annuelle en fonction de la pluie moyenne
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Lame écoulée annuelle en fonction de La pluie moyenne Gr: 3.4
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Lame écoulée annuelle en fonction de la pluie
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Correlation entre les modules de La COMOE
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Pour lg station du NZQu & GUIGLO la limitation du déficit d?écou-
lement est bien donnée {1 LOO mr), Elle est de 1 520 mm pour la station du
KAN 3 TIEBISS0U, mais elle est moins accentuée.

Cette limitation du déficit d'écoulement représente une réalité
nhysique commune & tous les bassins,

Pour un climat donné, ayant des caractéristiques moyennes bien
définies et une variabilitdé¢ homo:sene dans le temps, le milieu naturel s-a-
dapte & ces conditions. Ainsi on observe que pour un souswsol donné, il en
résulte un type de vérétation 1ié i ces conditions climatiques et géolo/ i
cies,un tyoe de sol caractéristique du climat et du sous-sol et des carac-
téres hydrologiques communs.

Le déficit d'écoulement est une fonction pure des facteurs de
chague micro--climat et des caractéristiques physiques de chaque bassin.
Ces derniers étant en liaison étroite avec le micro--climat.

A la limite, quand un des facteurs du climat ;énéral prend des
valeurs excepbionnelles, les micro--influences sur chaque bassin s?estompent;
il en résulte une homogénéisation des conséquences,

Le déficit d'écoulement, lors des chutes dieau exceptionnelles
ne dépendrait plus des divers micro-climats mais devient commun pour toute
la région soumise aux mémes éléments atmosphériques généraux.

3.3 Les VARIATIONS SAISONNIERES des BCOULLIINTS

Les variations saisonni'res des débits ont déja été esquissées
dans lVexamen des différents régimes hydrologiques de la COTE dYIVOIRE,
Flles sont indiquées de facon plus précise par le tableau 32, qui donne
les débits mensuels, valables en anndée moyenne,pour une vingtaine de sta--
tions dont les périodes d°observation sont arrdtdes & fin 1967,

. Les débits mensuels sont beaucoup plus variables diune année o
‘17autre que les modules et sont, de ce fait, plus difficilesq évaluer lors.-
‘que les périodes dVobservations sont brives. Il n’est guire possible de
‘'stappuyer sur les données pluviométriques, car & 1l7échelle du mois les
‘phénoménes de rétention suverficielle ou souterraine enlévent toute signi.-
‘fication précise au déficit et au coefficient dvécculement, C?est pourquoi,
dans l¥ensemble, les donndes du tableau 3-2 sont un peu moins précises que
celles du tableau 3--1,
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Tous les cours d'eau de COTE dfIVOIRE ont leurs plus basses eaux
pendant les premiers mols de l¥amnée. L¥étiage absolu se situe en Féyrier
lorsque les précipitations annuelles sont abondantes et lorsgue 17influence
équatorlale de transition ou l'influence de montasne est prédeminante

{GAVALLY, SASSANDRA, BAFING, DROU, AGNEBY, COMOE, BIA). Il est un peu plus
Ealdlf dans le. ba581n du BANDAMA -ou, presgue partou . 11 a lieu en Mars.
Enfin, lorsque 1%influence tropicale de transitbion est trés nette, le taris-~
sement des basses eaux se prolonge jusquien Mai (Haut BANDAMA, BAGOE)

Le maximum anmuel survient en Septembre pour begucoup de stations,
ou en Octobre dans le cas des grands bassins versants (TAI, BRIMBO, TIASSALE).
uelques stations ,soumises & un régime équatorial de tran51tlon plus .0u moins
pur, ont deux pointes annuelles, 1l'une en Juin ou Juillet et l¥autre en

Septembre ou QOctobre, Ce sont le KZI 4 ZIENOA, 1YAGNEBY et Ja BIA,

Lfirrégularité saisonniére, que 1%on peut caractériser par le
rapport du débit mensuel le plus fort au. débit mensuel le plus falble, varie
considérablement dfun cours dfeau & l%autre,

D?'une fagon générale, elle augmente rapidement lorsque le modLle
spécifique diminue et également lorsqué décroit la superficie du bassin
versant. Toutes choses égales par ailleurs, elle est nettement plus dccentuée
pour le régime tropical de transition que pour les autres régimes.

Ori retiendra que l'irrégularité saisonnisre s'établit :

.~ entre 10 et 25, pour le CAVALLY le SASSANDRA, le DROU et lq BI4,

=~ entre 60 et lOO, pour le BAFING le BANDAMA 3 BRIMBO et TI@oSALE,
le MARAHOUE & BOUAFLE, le NZI et la COMOE,

- entre 130 eb 225, pour le BANDAMA & BEOUMI et KOS30U, ainsi que
pour le MARAHQUE au pont de la route BEOUMI-SEGUELA et 17AGNEBY
& AGBOVILLE,

- éntre 450 et 500, pour le Haut BANDANK et la BAGOE.

Pour presque tous les cours..dleau,  le débit mensuel est superleur
au module pendant 4 & 5 mois de lfannée. Ce nombre tombe cependant & 3 pour
le Haut BANDALA et s"8léve 4 b pour le NZI & ZIEVOA.

" En resume, les variations saisonniéres des débits suivent un sché-
ma assez simple, dont 17évolution progressive se traduit par un étalement
puis un dédoublement de la période de hautes eaux, lorsqulon passe du régime
tropical de transition aux régimes équatoriaux de transition atténué et pur.
La période de bassés eaux, par contre, s® anenuvse, guant & l?anpl¢tude des
variations S&lSOﬂHTGPGS, si elle est trés marquée dans le régime tropical de
transition, elle tend a sTatténuer sensiblement sous.liinfluence équatoriale,
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3.4 Les DEBITS de CRUL

Le débit maximal observé chague année sur les cours d'eau de
COTE d¥IVOIRE pendant la ou les deux saisons de hautes eaux dépend de mulbi-
ples facteurs {intensité des précipitations ou des séries d’a averses, per-:
méabilité et épaisseur des diverses couches de sol, couverture vég etale ou
forestidre, relief) dont les influences respectives sont délicates & ana-
lyser dans le détail. Sur de pebits bassins versants représentatifs (3 &
100 km*) présentant des caractéristiques sensiblement homogines {FERKESSE-
DOUGOU, BOUAKE, GUESSIGUL, BOUNDIALTI, ODIEIMME, BOUNA, TIASSALE, MAN DAOUKRO)
les etudes des conditions de rulusellement qui ont etb e ecutees depuis
une décennie ont permis de mettre en évidence les influences des divers
facteurs et d%établir certaines liaisons entre facneLro. Ces résultats
dfanalyses toub & faitl necessalreo et fructueux n*ont pas encore été . étendus
4 des bassins versants de 1 000 a4 100 000 I gul présentent des conditions
beaucoup plus complexes, cependant les modéles matriciels de détermination
des crues présentés par P, DUBREUIL et M, ROCHE permettent,gzrice aux :séries
de 1ongue durée des précipitations, de pouvoir reconstituer les débits de
crue aprés avoir convenablement réglé automabtiquement le modéle pour la
perlode d*observation commine des précipitations sur le bassin et des débits
& la station.

Actuellement cette méthode est en cours dvessal sur des bassins
témoins eb pour cette note la détermination des crues rares ou exception-
nelles aux stations principales sera basée uniguement sur 1Vétude statis-
tique des crues effectivement observées.

Il sera présenté ,dans ce chapitre, les donndes obtenues pour les
crues.sur les bassins versants représentatifs, 1la détermination des crues
de faible.fréquence aux stations du réseau et une description des différents
facteurs agissant surle ruissellement et de ltinteraction entre ces facteurs,

3.4.1 Les crues sur les bassins représentatifs de COTE d*IVOIRE

Etant donné les écarts importants entre les débits de crue de
fréquence médiane et décennale selon les bassins versants étudids, le tableau
3-3.présente les caractéristiques physiques de ces bassins et les données

générales permettant de faire certaines constatabions sur les liaisors entre
les débits de divers bassins.

Pour les bassins définis pour des stations implantées diaval en
amont, on remarque généralement que les débits spécifiques maximaux des
crues croissent moins rapidement, en passant de la crue de fréquence médiane

a la crue de fréquence décennale,
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Caractéristiques des bassins et des crues biemnales

TABLEAU 3-3

décennales

Bassin
- 17IFOU 3
KQUASSI
- LYIFOU &
ANQOIABO
. FLAY.OHO a

HOROSSANTIAKARA

- FLLKOHO 2

DCULHA

- KOUXENOU &

TOUL.0DI

TLEOHC
Station Centrale

s

e se

e e « es

v ve er s

e
.

37,81

150 ‘1
1, 1

v
« s s %e se s

170

.
. .
. .

170° 1,8
’Ji l’)l :
4 .

3500 8,1°

N2
<
<

e v

770" 71,5°
770° 19,7°

300

330

s e

.o e

o]

9]
@]

oo

o wa

e o

Nbre

BRG]

+
L

3

i
v

[
@D ¢
w

W

* Crue bien-

¢ max

[
e}

;5 8 [ 510
f11 f10 7 320

*e e

(3]

0,1

[
©

' Crue ddnen:’ 4o : )
: 1 POURRCT S Gdolosie -
nele : éolca
: & tation : = :
c3/s: 1 /s : :
© 1L 0 2330 Llrorc8t (schiste ar |

P
25 1

:13.

T35 01

T2
T
y

‘:):

1 700
- 800U

380

25C L
20

claire

savaane

rarberie

o
@)
~y

‘ileux 100 5.

:~ranite 100
:schiste 0

50
LO

:7ranite 80
suschiste 20

L0 4: forét :
IO ¢ claire :

f W
O

PP




TABLEAU 3-3 (Suite)

Caractéristiques des bassins et des crues biemnales et décennales
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Caractéristiques des bassins et des crues biennales et décennales
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TABLEAU 3-3 (Suite)

o emEnea s e Eseaeics

Caractéristiques des bassins.et des crues biemnnales et décennales
}Sur Pop g B P : Nbre ¢ @ ¢ Crue Dbien~ : : Cfue décen«l: :
JRour= . . . s~ @ . K 9 - .
Bassin ‘face | moy P :mizi':Gllmat_ izes ggi nale ;R % ~am,=ﬁfili-mm Végé-~ - Géologie
- km? : mn :m/¥an : mm :.obs. :m m./o ,l/s km O,) O0,1:m /s t1/s. Lﬂz! tation :
‘.. NTEKT : 71,5:2 000: : 550 :E. Pur: 3 : 3L : : : w0 : 500 : forft
s MPEBQ :550» +1 -900: : 500 : E.T. 3 8 :120 : 80 : 144 = : 4,0:180 : 32¢ = yargnite et ;
: : : : : : : : H : : : : : :schistes
t= KAVT 1980 :1 650: : 300 : B.T. 100 : 70 71 2130 : 133 e s aie
s~ AGBO & KOTOBI  :750 :1 150: 1 240 :E,T.A Lo 10,8: 10 13 :(30) : LO 2 schistes
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: : - P : : : : s : : : : 80 % 100 %
. 170,411 500: 3,3: 225 : BJT. : 2 1 53,7: 48 : 281 : 20: 20: 65 : 380 : fordt :
: 0,02:1 500; 225 : E.T. 2 0,1: (0,5)(2500) :+ : : (O):5 000) : forét
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Pour des superficies de quelques dizaines de. km%, le rapport entre
les débits oDPCLLiq‘GS des crues de fréquence décennale et médiane est,
sous forét, de 1,7 & 2; il peut dépasser 2 dans les régions & fortes pentes
‘rézion de MAN).

In savane, ce rapport est de 1,6 2 2 danc 1lés zones trés cultivées
ou les valeurs spécifiques de la crue Mcd_ane sont déj: élevées; il atteint
fréquemment 3 et au-dessus en savane arboree. «

Les plus forts débits spécifiques de crué 'de fréquence décennale,
pour une superficie de liordre de 10 lm~, s’observent dans la zone de
KORHOGO, en savane trés cultivée et sur vraAL4e : 3 500 4 5 000 1/9.11@
les deblts sont compris entre 2 000 et 300C 1/s. kme en savane arborée, sur
granite, sauf dans la région de BOUNA ol la hauteur pluv1ometrlque annuelle

»

est inférieure 2 1 200 mm et ol le débit spécifique stabalsse & 1 300 1/5.0cf

En forét les valeurs observées sur substratum granitigue sont
voisines de 1 520 1/s. km2 elLeo dépassent ce chiffre dans les régions &
relief accusé {2 800 1/s.l 31& sur les bassins du TOWKOUI) e}lem lui sont
nettement inférieures sur les sables tertiaires 7550 l/u‘km. pour 1-a(ERY)
et sur les schistes(250 & 400 1/s la® dans la boucle du CACAO, pius failies
valeurs chaervebles en COLTE ATIVOTIL

3.4.1.1 Relations entre caractiéristigues

A) Débit mexirum spécifigue de ruissellement

Pour chaque bassin versant représentatif il a été défini, o par-
tir des crues observdées, un hydrogramme--type de crue horreopondant a4 une
lame ruisselée de 10 mm. Tn particuliler, on s'est-attaché a déterminer le
plus judicieusement possible le débit de peinte de cet hydrocramme qui,
rapporté & une surface de bassin de 1 kmg, fournit le débit maximal spéci-
figue de ruilssellement pour une, lame ruisselée de 10 mm. Ces débits, obte -
nus pour les différents bassing de COTE 4t IVOTRL ‘sont indépendants de la
perméabilité réelle de chacun d¥eux. Ils dcgendent des facteurs :

relief - pente, forme et surface du bassin, réseaw hyvdrographique -

couverture vé;étale - sol i, savane, forét,

et probablement des facteurs secondaires :

Stat dihumidité moyen du sol et importance de la crue;

car, dans chaque étude de bassin, nous avons toujours observé que le rap-
port débit d¢ ruissellement de pointe & la lame ruisselée, augmentait avec

état d'humidité du sol et était toujours dlevé poug la crue la plus
portante, surtout pour les bassins de plus de 100 lam*,
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A condltlons egales de perméabilité, de relief et de surface, le
débit spécifique varie de 1 & 4 pour un bassin sous couvert forestier et
un bassin relativement dénudé. Le débit. spécifique apparemment augmente
lorsqiie la superficie du bassin versant décroit, cela est di en partie au
fait que lé relief, généralement plus accentué sur un petit bassin, favorise
une- concentration des eaux de ruissellement dans le temps.

Remarquons que les bassins i fortes pentes : LOUE ou GBOA ont
des débits spécifiques de ruissellement beaucoup plus faibles que ceux
des bassins de ERKESSEDOUGOU et KORHOGO aux pentes modestes.

La concentration des eaux de ruissellement, sur un bassin donné,
dépendrait ainsi plus de son couvert végétal qgue de son relierf.

B) Temps de montée et temps de base

Ta note de J. RODIER et C. AUVRAY sur les caractéristiques des
crues des petits bassins versants dYAfrique Tropicale, fournit les valeurs
des temps de base et de montée des hydrogranmmes unitaires en fonction de’
la surface et du relief pour les bassins 81tues en particulier en zone
tropicale de transition.

Pour les bassins forestiers de la zone équatoriale, équatoriale
de transition et équatoriale de transition atténuée,les données recueillies -
sont trop peu nombreuses pour &tablir des liaisons, Les temps de montée
des hydrogrammes de ces bassins, par suite du freinage continu des eaux
de ruissellement sur le sol d'une part, et dans le réseau hydrographique
dfautre part deviennent importants et sont généralement de 1lfordre du -
double au triple de ceux des bassins de mémes caractéristiques situéds en’
gone bropicale de transition.

Les temps de base de ces hydrogrammes seralent, par contre, du
méme ordre de, grandeur ou légérement supérieurs a ceux des bassins sembla-
bles de la zone troplcale de transition. Cependant certains de ces temps
par suite de 1*ex1stence de zone de débordements et d'une trés forte végé-
~tation le long des llts mineurs (pr1nc1pdl et secondalres) atteignent des
“valeurs doubles du temps défini pour un méme bassin eén zone de savane.

I1 est d¥ailleurs probable que pour des crues dfune fréquence tres faible,
de volume inhabituellement élevé, le passage de la part massive du ru1ssel=
lement sVef¢ectue en un temps trés nettement plus court



C) Forme de 1‘hydrogramme

La forme de 1°*hydrogramme de crue unitaire est en lialson avec
les éléments de cet hydrogramme, débit maximal de ruissellement, temps de
montée, temps de base, Par suite du couvert forestier, la pointe de lihy-
drocramme de crue se trouve retardée dans le temps et nettement plus faible
en valeur. Ce rejet dans le temps de la pointe peut dans le cas d'un bassin
4 zone de débordement étre tel que le temps de décrue de cet hydrogramme
soit trés falble.

3.b.l.2 Coefficient de rulssellenent

Les caractéristiques de l7hydrogramme unitaire étaient fonction
des facteurs géomorphologiques et plus particuliérement de la couverture
végétale., Pour les bassins couverts de forét et pour les bassins couverts
de savane boisée, la définition de 1°hydrogramme unitaire nécessitait
17observation d7uine ou plusieurs crues importantes survenues au moment ol
le sol était bien humidifié, cela pour des bassins de 50 k™ et plus, Il
va de sol que pour des bassins versants de plus grande superficie aucune
définition de 1l'hydrogramme n‘est raisonnablement possible et a fortiori
pour un bassin plus petit quand les précipitations restent insuffisantes
pour obtenir une bonne humidification du sol. Il apparalt ainsi uno lizdtce
des possibilités dVemploi de la méthode des hydrogrammes unitaires pour la
détermination des débits de crue,

Le calcul des crues exige ézalement la cornnaissance du cocffi-
cient de ruissellement K, rapport du volume de ruissellement au volume
des précipitations. Le coefficient de ruissellement dépend de plusieurs
facteurs :

- intensités des précipitations dans le temps avec comme facteur-
secondaire répartition spatiale de ces intensités,

-« capacité diinfiltration dans l'espace et dans le temps des divers
sols du bassin., Pour un sol donné elle varie, en 1lfabsence de
précipitation, en fonctlion du temps et du type de sol et au cours
des chutes de pluie en fonction de l7intensité des précipita-
tions, du temps et de 17état initial du sol avant la précipitation.

I1 convient d'ajouter comme facteurs secondaires la couverture
végétale, la nature du sol et les caractéres géomorphologiques du bassin,
facteurs qui modifient les influences des facteurs principaux.



Le coefficient de ruissellement reste trés variable dans le temps.

L 1%é8chelle d'une saison des pluies, il peut &btre rattaché & la précipita-
tion totale (caractére principal), & la nature du sol, & la couverture végé-
tale et aux: caracterlsthues omorpnologlques (caraCuures uGCOﬂd&lPGS)
A 1'échelle d'une journée, 1l est ratbtaché 4 la Ure01pitatlon'Journallcre,

v différents étabs du sol et de la vécétation (caractéres principaux).
Par exemple : sur un sol imperméable, toutes averses comparables donneront
un ruissellement identique, par contre sur un sol perméable, toutes averses
comparables et se succédant donneront un ruissellement croissant, cela par
suite de la saturation progressive du sol aux diverses profondeurs. Arrivé
A saturabion une méme averse formera un ruissellement comparable & celuil
obbtenu sur sol nu. Il importe donc de faire intervenir comme facteur dans
le coefficient de ruissellement les précipitations antérieures et di'intro-
duire la variable btemps puis, commes facteurs secondaires, les caractérise
tiques pédologiques du sol de la surface a la roche en place et les niveaux
de la nappe phréatique.

Ainsi le coefficient de ruissellement varie diune averse a lYautre
en fonction de l%7intensité et de la durée de celle-ci et des conditions
antérieures : état dfhumidification du sol, caractérisé par des indices
représentatifs de la résultante des précipitations antérieures et des

échanges d?eau entre sol - air et sol - nappe. Différentes formes d¥indice
ont été utilisées pour représenter cette résulbante.

',-ta.
Les principaux Iy (indice d*humidité) = £ Pa. e

Ty = o~ Pa_.

:? 1+ ta
=Kta

Iy =« (Pa = 1r). &

avec Pa = précipitation antérieure tombée ta jours avant
lr = lame ruisselée de la pluie Pa

Le coefficient de ruissellement est déterminé en fonction de la hauteur
de la précipitation moyenne et 17indice dihumidité par la méthode des ré-
gressions multiples, : i

Les résultats dfexploitation sur petits bassins versants repré-
sentatils sonb encourageants mals pas assez nombreux pour rechercher une
loi de variation de ces fonctilons pour des bassins presentant des carachbé-
rlstﬂqpes morphologiques ou de sols dvfferents.
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Cependant, en attendant une exploitation plus pou oC
ments recueillis sur tous les bassins étudiés pour apprécier uste
valeur le coefficient de rulssellement, il est important de narquer l ine
fluence primordiale de 1l%état d'humectation du sol sur ce coefficient pour
une averse donnée, Linsi des bassins de zone équatoriale de transition
atténuée auront des débits de crue extrémement variables dfune année & lVautre
généralement de fa.ixlesvaleurs pour les crues frcquentes et comparables d
celles des autres bassins pour les crues rares pulsqu‘a ce moment l'effet
d*humidification optimm aura joud au maximum. I1 en résulte une dissymétrie
plus importante entre crue médiane et crue décennale sur les bassins du
type équatorial de transition atténué que sur les autres,

u&d

w
i
L (D\
CL
_x- m
,CL

Foh2 Determlndtégu_des crucs de faible fréguence avx stations
du réseau

Elle est basée uniquement, comme nous llavons dit, sur 17étude
statistique des crues effectivement observées.,

Pour chacune des stabtions princi pales du réseau de COTE diIVOIRE
nous avens portéd, nar ordre décroissant, la série des débits maximaux annuels

&

observés depuis l”inqtallatio* de la station et le numéro de classement n

y T m oA AA . . + 1 5T AT ,:' ?
Re) N1y a r~oag A " AVl Y =Y < N iy T an e nomore ':‘11’11;9(‘
¢, cnacun ae Ces dellils (u varitant ag }. 43 li) woetal t -' &;uu.u-«l c i

d'observation,

La fréquence expérimentale au dépassement F | = -fﬁy-i x% 100
oy 2 ’ 4T
a été calculée,

Sur un graphique & coordonnées gausso-logarithmiques, on porte
les débits de crue sur 1l%échelle logarithmique et la frégquence correspon--
dante sur 1l%échelle :aussique, puis on ajuste aux points expérimentaux
ainsi obtenus une courbe de fréquence.

5 mrmimat A?2vraliien e
1 permet afeverluer ie
~

de cette courb '
débit maxunal des crues d f cquence“ rares, Implicitement on suppose que
lo loi de répartition aldatoire des crues connues reste valable pour les
crues rares, Corme 11 ¥ a par allleurs une exgrapolation de la courbe,
liévaluation des crues centenaires est affecté&diune certaine erreur.

@

n

Une autre méthode out »esde sur la constatalion simpllste rmuivinte
supposons connue la loi de répartition aléatoirc des crues et tirons au
hasard 10 valeurs pour une décennie et 10 autres valeurs pour une seconde
décennie; classons chaque /roupe de valeurs, par valeur décroissante et
tragons un graphique domnant le débit en fonction du logarithme de l'ordre
de classement. Si sur chacun des graphiques les points représentatifs
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s?ajustent particulicrement bien sur une droite de méme pente, il est tout

a fait logique de dire gque liensemble des deux groupes pernettra d’obtenir

un graphique dont la droite ajustée aura une pente identigue 3 celle dé-
finie précédemment, L’écart des débits, pour un écart dfabcisse unité, repré-
sente 17écart de débit entre le débit de la frégquence initisle ot celui de
fréquence 10 feis celle initiale,

2P0Lr les stationu aux bassins versants compris entre 100 & _
50 000 km*~, l7existence dfune droite facilement ajustable permet dfaccepter °
cetté méthode de détermination des crues de faibles fraquences. d

Cependant, dans le cas ol le bassin versant présenté des zones
de débordement, la méthode est par défaut, les crues de faible fréquence
xpérimentale sont trop faibles pal rapport & llajustement réalisable
d?aprés les aubtres crues. Mais n'ést-~ce pas & de telles stabions, qufavec _
le btemps, on observe une crue imhabituelle on insouvgonnable ? Les effets du-
débordement arrivent & s’estomper lorsqhe le Volume total de la crue de-
v1ent énorme.

Les deux méthodes donnent, pour la majorité des cas; des valeurs
de méme ordre de vrandeur des débits de crue de faible~fréquenoe.

Le tablegu 3y donne, pour les ‘principales stations de COTE
d?IVOIRE, les débitg de crhe de ircqveﬁce 0,5,0, l et O, Ol en m?/o et en
l/s

' Minsi les ‘débits -spdcifiques concernant les crues annuelles moyem
nes se classent comme suit1~ : : : :

Bassin du N?T et du KAN : : 13 & 27 1/s Jan®
Bassin du BANDAMA, de l‘AGNﬂBY g 25 & 50
de la COHMOE, du ALRAHOU” inférieur! @

Bassin du SASSANDRA et du { ‘
HMARAHOUL supérieur, = ( 40 3 50 & @
du' BAFTNG e ;
Bassin du CAVALLY inférieur : ,: : 60 .on
Bassin du CAVAILY supérieur { 705 80 @
" &b du NZO ' ( ' '
Bassin de la Haute BAGOE (
et du NCE ( 130 - 160



TABLEAU 34

Débits de crues de diverses fréquences

. C

f.. CAVALLY
. NCE

" SASSANDRA &

. BAFING A&

* FERKESSEDOUCOU *

ey se ew

t. YARANT

. ne
s30che

‘.. SASSANDRA & °

-~ NZO

N H :
« KAN 3 '

. :Débit spécifique de : : :
:Débit de: :

.Débit de crue (e’ /s):

, en année
ours dieau  §ereceesiovsasn oo

Station :décens:

s nale :

5
FLAMPLEU

CAVALLY &

TAT

d

; (150)§

500 : 800

TAT 87 *

STMTEN 900

GUESSABO 1 100

BADALA 180
a

GUIGLO

BANDAIA

300 . 1,80
100
BANDALA :
BEOULT
ADAMA
BRIIBO

*a

TIEBISSOU’

N -
<

SEGUELA

Jmoyen:-

.
.

170 °
:1 200

1500
280 :

¢« ae e»

330

840

15

rdéecn:; décen-:
: nale

1

(200): (300): {60) : [80) :(120) : 2

250

270 ¢
700 :

® L ae e et

: nale :
shumide:seche :

o ® cavr

crue {1/s.lm?)
el anneée

B 2 T L e e

3 K3
tdécen—:
: nale @
rhumide:

‘moyen-

90,9: 2,5

3,1 °

70,1° 137 } 218
1,9 :

30,7: 40,9: 58

31,8
29

13,5, 55
45

75

21 L7 110 : 5
19,80 32 ¢ M 2,2 :
16,61 25,20 36,61 2,2 :
3 12,5: 5L 16

:la crue :
ccenten- ¢

pesperem ¥ redtisn 27 a0 v ® wasia e seea ® e st 0 ® i
. . .

. f

AR

Bassin
‘versant '
nale

: 5
{mg/s): {km™)

srrnimeananis @ tan e

.

.2 475

1 700); 13 7502

(1,20)° 1 240 °
200 :28 800

9

500 © 35 400}
6 200:

2

1100 : & L10:

900 ; 7 OOO;
2 700): 26 200§
3 700 i 650 ZOO§

115 ; 1 200;

290 : 3 000:
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TABLEAU 3-L (Suite)

Débits de crues de diverses fréquences

‘Débit de crue (m
: en année

Cours d¥eau :
Station

:décen“:moved
e~
: nale ¢ ¢

.
.

ESERI BRI IE A L T3

aeoess ¥

3, :Débit spécifique de :
/S). 14 Y,
: crue {1/s5.1an<)

en année

N ne
séche

‘.. HARAHOUE 3 °

BOUAFIE °
LARAHOUE & °
BEOUMT

- NZI &

e

PETEKRO
Nz oa G
" MBAHTAKRO
NzI o oa G

ZTENOA

‘. AGNEBY &

AGBOVILIE °
AGNEBY & °

KOTOBI
COMOE &

SEREBOU

COMOE 2

ANTASSUE
COHOE & °
KERFIGUELA *

‘. BAGOE &

GUINGUERINL
BOUNA &
DOROPO

410 ; 650
300 ;
50
80 °
160 *
17
3
330 21 200
560 ‘1 520
50 : 110

70

530

281, ;

163

10 ¢

:décen-~:décen~

‘moyen-:

= ; K
:décen-: 3

: nale : nale : : nale :
. N ne .
:humide:séche thumide:

:1 080

900 : 2J

160
j 595 '
750 §
178 ¢ 3,

L

.
.

17
:2 090
‘2 410}
;170 :
260

100 :

20,7

5,7:
5,1

L,8"
7

6,7:

»

8,4
61,5: 136 : 210
67

3,5!

55,5: 2,63

72 ¢ 3,0 2

32;9:
42,5;
27,0 b i 7,7
38  j (o
R2,6° 1,7 ¢
39 :10,5 :

22,7°
13,2°
21 :
13,4
2,6

22:93‘ 36923 A}S :
2 3,4 ¢
: 3,8 :

22,6; 5,7 ;

42,7

2]

6,3 :

157 @ 250

35 1350 ‘100

:Débit de:
:1la crue
:centens :

nale

‘Bassin |
‘versant’

()

: (mS/s) :

1 740

1 QQO

950
1 150

§’19 800§
§'12 530;
10 5oo§
f 15 7002
© 33 150
) 600:
750:

: 49 000:
66 500°
. 812

1 0L2:

285"




Le NZI a des crues particulicrement faibles : le régime des
pluies et leur abondance tros modérée, une couverture vézétale assez dense,
un relief peu marqué et wie nature de sol relativement permeable en sont
les causes principales.

La COMOL a ésalement des crues tris modestes : la forme allongzée
de son bassin, relativement peu arrosé, n-est gudre favorable,semble-t-il,
& une forte concentration des débits de ruissellement,

Compte -tenu de la superi! icie res spective des bassins versants, les
débits spécifiques de crue tendent . croitre lorsquion passe du BANDALA
au SASSANDRA, puis au CAVALLY, cVest-. -dire lorsquion s‘approche des régions
pluvieuses et aceidentées de 1'Ouest de la COTE d'IVOIRE,

La BAGOE, de par son rdégine troolcal de transition, sz pluVLoneé
trie assez élevée, son relief marqué et sa végétation de savane boisée,
présente des crues aiglies,

3.5 Le TARISSELENT et leb DEBITS d?ETIAGm

Les débits d?étjage,oour étre parfaitement connus, nécessitent
non seulement liobservation correcte des hauteurs deau journalieres aux
stations mals également la correspondance exacte entre cotes et débits.

La premicre de ces conditions est relativement facile & satisfaire, mais

la seconde demande des mesures de débits correctes 4 des cotes rapprochées
au cours diune méme année et répétées chagque année, afin de s’assurer de

la stabilité de la station en basses eaux, L7exécution des mesures de débits
exige la recherche d+'une bonne section diécoulement, parfoils lcin en amont
ou loin en aval de liéchelle limmimétrique.

Les erreurs ou les anomalies constatées sur les débits d¥étiage
sont souvent iwmpertantes et tres nombreuses, Leur dlimination demande une
surveillance permanente QU réseaun hvdrométrique et 1l'exploitation systéma:-
tique des renselignements obtenus. L exploitation tardive ne peut que cons=
tater les observations douteuses et ne permet pas une amélioration immédiate
des domnées, Elle facilite seulement la recherche des vuleurv brutes cone

cordantes et acceptables.

Tes valeurs des débits dYétiage soit essentiellement liées aux
régimes pluviométriques et aux possibilités de rétention des bassins ver:-
sants. En 17absence des précipitations, les débits dvétiage sont, en effet,
alimentés exclusivement par la vidanse des nappes alluviales et souterraines.
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Les premiéres sont diautant plus développées que le bassin versant est plus
grand et les pentes sont plus faibles, les secondes sont plus intimement
liées au sustratum. Les nappes souterraines ont une certaine extention dans
les régions au substratum granitique, mais sont,par contre, trés peu déve-
loppées ou inexistantes lorsque le sous-sol est schisteux.

Dans la région cdtisére DABOU--ABOISS0,ol la couverture sédimentaire
du tertiaire continental est formée de sable, les nappes souterraines sont
trés puissantes et les débits d?étiage ne varieront pratiquement pas dfune
année a liautre au cours de la saison séche.

L¥abondance pluviométriqgue joue un rdle important sur la valeur
des débhits d¥étiage et la phase tarissement. Il va de soi que plus les
précipitations sont abondantes et moins elles sont irrégulierement réparties
dans lYannée, plus les débits d'étiage sont élevés.

Les volumes des réserves d'eau mobilisables {volume qui s?écoule-=
rait a la station si le tarissement suivait la loi théorique exponentielle
depuis une date fixe jusqu's un temps infini) sont, pour un bessin donng,
fonction directe des préctpitations de la pricédente salson des pluies.

Le graphique, tiré de 17étude hydroloxique de J. HERBAUD, montre
les valeurs successives des réserves deau mobilisables exprimées en um
au cours des années 1961, 1952, 1963 pour des précipitations annuelles &
KORHOGO de 811, 1 411 et 1 560 mm, ainsi que la répartition dans 1'espace
de ces réserves. La région de KORHOGO domne lieu & des réserves particu-
liérement fortes dues & lYausmentation de la capacité de rétention des gra-
nites fortement altérés sur une grande épaisseur {15 & 30 mptres).

3.5.1 Les btarissements

o A {t-to)
e

La loi, Qt = Qo . dans laguelle :

Go est le débit & 1¥instant to
Qb le débit & 1tinstant t
et ok le coefficient.de tarissement (inverse dfun temps)

représente la variation des débils en dehors de toute période de chutes de
pluie. ’

Pour un méme bassin versant, ce coefficient X varie dfune armnde
i ltautre selon l'abondance des précipitations de la précédente saison des
pluies, &L diminue qguand la précipitation totale augmente. Cette variation
du coefficient oK. semble dVautant plus faible que le bassin versant est
plus homogdne du point de wue capacité de rébention du sous-sol.
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Les cocfficients de tarissement % déterminés pour les stations
principales de la COTE d?IVOIRE scnt donnés dans le tableau 3-5. On constete
que les régions & tarissement tres rapide se situent dans le quadrilatcre
BOUNA--BEQUMI--BONGOUALQU- BONDOUKOU ou approximativement limité par l¥isohyete
interannuelle 1 200 mm, Celles & tarissement lent se situent 3 170uest de
la COTE dA°IVOIRL et pris de la zone littorale ou les formations quaternaires
sont tres dévelopndes, ainsl que la zone de KORHOGO vue précédemment.

3.5.2 Les valeurs des débits d'étiage
Pour les bassins versants de 10 & 100 kmz, les débits d?étiage
de fin de saison séche sont toujours nuls sauf, bien entendu, si la capa-
cité de rétention de ces petits bassins versants est suffisante pour gu'un
¢coulement, méme trés faible, existe, de liordre de 1 o 2 1/s.law~, Bien
souvent cet écoulement cesse prorressivement avec liaugnientation de surface
du bassin par sulte des pertes par c¢vaporation des eaux du 1lit mineur ou
par évapctranspiration de la vénétation sur les bords du cours d'eau.

. 2 o
Pour des bassins de plus de 10 00C laa, le tarisscement des nappes
alluviales importantes assure un débit souvent permancnt, méme & la suite
dfune année pour laquelle les précipitations ont éte trés laibles.

Le tableau 3-0 donne, pour les principales stations de COTE
dYIVOIRE, les valeurs caractéristiques des étiages absolus :
étlage de fréquence décennale annde scche en m3/s,
TN Dt i . .
- étiame moyen annuel en ir’/s {moyemne des étiages observés),
2
« étiage de fréquence décennale année humide en m?/s,

- les valeurs corresnondantes exprimées en débit spécifique
1/s.km”,

+ le quotient K5 du débit d¥étiage de fréquence décennale en annde
hupide par celui de méme Iréquence en année séche - Kg est le
coefficient diirrégularité interannuelle,

- le bassin versant en km2.

Les débits spéeifiques dfétiage absolu moyen cn 107 l/s.kt?

- o e R Loy T o
froilibtent la coroio son des faiblen déuite ~ux alverses ototlions., 1is

sdehelonrent waric suit 1o--

Ve



TABLIAU 3-5

Tarissement des cours dfeau

Station : COBffLCLeﬂb A i

e L TR TR TR T LT B TR TR TR : [NETWETARTY ) rnaldear

0, OSZA

" Cours dteau

: LR R T T B VTN TSEYEITICY PP INEYY

Seseorenta stad e B Y 1 b 26 I6 PG 3000 2t 3 8
. .

‘i COMOE

3 SEREBOU :

L 0 O53L : hoa o7

e W ANTASSUE 0, 0426 . 5h
- AGNEBY AGBOVILIE 0,072 3 0,062 32 4 37

L . ©0, OlLB: .

: - BANDAIA FERKESSEDOUGOU 0,0338 & Q,0242 8 & 95
R BEOUuI o R ‘ ‘ ,
I BRIHBO . 0,01 & Q,0223 26 & 103

- WZL

‘.. MARAHOUE

YARANNT

e KAN

NZO:

SASSANDRA!

FETELRO
ZIBHOA

BOUATLE
SEGUELA
TIEBISSOU
GUTGLO
GUESSABO ¢

;0,039

0,076 & 0,06l

0,046 40,0288 |

0,07

6
50,0377
0;9253 30,0217

.30

,50

4
‘91

& 102

i CAVALLY ©  FLAMPLEU . : 0,0277 & 0,0248 | B 93
C L TAL f 7 0,028, S

;- BAGORE CUIMGU“ziﬂl : 0,049 , NS

*- BOLTAO BOU“A 0,128 « 0,046 - ° & - 50 & 83

C . 0 0277 :

~ NKQ MAN . 0,0240 . 96

- DROU- MAN ¢ 0, 0225 & 0,018k : . 102 & 125

- BAFIG BADATA 0,0315 73

(Le débif initial

Q dev1enL o

Q..
10

, N jours aprés)

se se »



Itlages

- Gl

TABLEAU 3«6

@A

caractéristiques des cours d'eau de COTE dYIVOIRE

. . T .
; Etiage (@3/s) ; tla§$/\5£§“§flque )
: : en année : on année :
: Cours dfeau  iewwse s samimn o ‘ :
: Station :décen~: :décen :décen-: tdéeen-:
: ! nale :mogfr : nale : nale :m°Yen“: nale :
: iséche : ~  :humide:s®che : ~  :humide:
:=CAVALLY & : : : : : : :
: FLAMPLEU : 0,8 & 4,0 : 7,6 : 0,12 3 1,62 : 3,1
e ‘V‘LLY a : : : : : : :
. TAT : 3,8 :12,8 :30 : 0,27 ¢+ 0,93 : 2,18 :
:=NCE ,, & : : : : : : :
: TAI : 0,30 ; 1,04 : 1,80 3 0,24 ¢ 0,84 1 1,45
:=SASSANDRA & : : : : : : :
: . SEMIEN : 7 122 45 : 0,24 & 0,76 1 1,56
:-SASSANDRA & : T : : : : :
: GUESSABO  :16 = :32 :50 : 0,45 ¢ 0,90 1 1,41
:~BAFING a : S : : : : :
: . BADALA s 1,4 3 6,0 :15,0 : 0,22 ;3 0,97 5 2,41
+=NZO a : Co : : : : :
: . GUIGLO :(0,4) 1 2,6 5,7 (ocn):vo: 0,69 :
+=NKO a : : : : : : s
: MAN : 0,03 : 0,10 : 0,40 : 0,19 : 0,65 : 2,62 :
:--BANDAMA A& : : : : o : :
: FERKESSEDOUGOU: 0,005: 0,500: 1,0 : ¢ = @ 0,071: 0,14 :
:-BANDAMA a : : 9. : : Co : :
: . BREOUMI :(0,5): 2,0 : 7,5 : 0,02 : 0,076: 0,286
1=-BANDAMA & : Lo : : Do : :
+ . BRIMBO : 3,0 :10,7 :25,0 : 0,05 : 0,178: O,L15:
:=KAN a : s : : Coe : :
: . TIEBISSOU : 0 : O : O ¢ O: : O = O
+=YARANNI A : : : : : : :
: SEGUELA :(0,03):(0,11):(0,40): 0,01 : 0,036: 0,13 :
+=-MARAHOUE & : : : : : :
: BOUAFLE : 0,20 : 0,4 ¢ 4,0 : 0,01 : 0,020: 0,2
+-MARAHOUE & : : T : :
: BEOUMI : 0,04 : 0,18 : 0,7 : 0,003: 0,014: 0,056:

o

K i Bassin
3 : versant
5,00 2 475
7,9t 13 750
6,o§ 1 éao
6,4 28 80O
3,1: 35 40O

10,7: 6 200

(14) : 6 410
13,3: 153

200 : 7 000

15 ; 26 goo
8,3+ 60 200
- 1200

3 000

: 19 800

12 530

s se ve e

* ee *e e v ea o

.e

e 28 °a se sa ee

se o8 sa ea we ge

a0 es @8 we
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Etiages caracbéristiques des cours dieau de COTE d¥IVOIRE

; © Buisge (r/e) | DViege epéglfimo: ;
en armée , .

: en année P g : Bassin

Cours d'eau : r 3 & versanbt :

: Station :décen=: . _sdécen-—:décen=: ___ :décen=: : :
: nale 0™ pale : nale (PO nale : 5 :

:stche shumide:seche : rhumides +  km :

+=NZI a : : : : : : : K :
: FETEKRO : O : 0,12 : 0,6 : O : 0,011: 0,058: : 10 500 :
+=NZT a : : : : oo : : : :
: MBAHTAKRO: 0,01 : 0,28 : 0,8 :0,000éE 0,018: 0,051: 80 : 15 700 :
:=NZT a, s : : : : : : : :
: ZIENOA  : 0,02 : 0,89 : 2,3 :0,0006: 0,027: 0,069:115 : 33 150 :
:=AGNEBY & : : : : : : : i :
: AGBOVILLE : 0,01 : 0,04 : 0,15 :0,002 : 0,009: 0,033: 15 : L 600 ;
:=AGNEBY a :. : : : : : : : :
: KOTOBI ¢ 0 0 : 0 : 0 0 0 : O 750 :
: ~-COMOE, a :) : : e : : : : e
: SEREBOU  : 1,3 : 2,7 : 5,5 :0,026 : 0,055: 0,11h: 4,6: 49 000 :
+ =COMOE a : : : : : : : : :
: ANTIASSUE : 1,7 : 5,5 :17,5 :0,026 : 0,083: 0,26L4: 10,3: 66 500 :
:=COMOE a - : : : : : : B :
: KERFIGUELA: 3,0 : 3,3 : 3,8 :3,7 : 4,1 : 4,7 : 1,3 812
:=MPEBO  aux : e H : Lo : H s ol
: CARRIERES :(0,18): 0,78 :(2,2) :0,33  : 1,42 : 4,0 : 12,2: 550
: =NIEKY ) : : : : ¢ : : : :
: AKQUPE :(0,30): 0,50 :(0,70):4,2 : 7,0 : 9,8 : 2,3: 715 &
:--AGBEBY & : : : : : : : : K
: BDMT : 0,18 :16,5 : : 11
+=BAGOE a, : : : : : : : : :
: GUINGUERINI : O :{0,005) : : 0,005: : 1042
1 =BOUNA a : : : : : : : :
: DOROPO : 0 ¢ 0 : 0 : 0O 0 : 0O : : :




1
[

~ Supérieurs a4 1 500 x 1073 l/s.km? -~ pour les petits cours d'eau prenant
naissance dans la zone c8tisre sédimentaire du tertiaire continental
( DABOU-ABOISSC),

- Entre 1 500 et 500 x 10”3 l/s.km? « pour les cours d'eau des régions plu-
vieuses de L'Ouest et du Sud--Quest de la COTE d?IVOIRE (DROU, BAFING,
SASSANDRA, CAVALLY, lICE),et quelques cours d'eau de la région de KORHOGO,

. ' ; 250 x .10”3 l/s.km2 -~ pour la BIL & AYALE,

- Entre 150 & 200 x 107

- Intre 50 &4 80 x 10 3 1/s.im

- Bntre 10 et 50 x 10 g 1/s.m - pour le MARAUOUE et le MZT, J

c Prés de . . - O0x 10 3 1/s.km” ~ pour la BAGOE et les parties des cours
dfeau dont le bassin versant ést situé dans:'la zone o plav1ouctrze in-
férieure & 1 200 um par an : Haui AGIEBY, KAW, KOULDA .

<

l\)

l/sJ:x - pour levbassin'moyen du BANDAMA,
- pour la 'COMOE et le BANDAMA supdérieur,

E\JN

‘\3

Le coeff¢01ent K tradult bien liirrégularité Jwtcrannuelle nlus
mdrquee des débits diétiage du Haut BANDAMA, du NZI par rapport 2 ceux des
cours dieau de 1liQuest et Sud- Ouegt de COTE dVIVOIRE

Ce coefchLent K3 doit &tre comvrls entre 1,1 et 1,5 pour les
petits cours dfeau de la zone clticre.’ Nouons pour le haut ba;svn de la
COMOE en HAUTE-VOLTL, une valenr de K3 eoale 2 1,3 due, en période dfétiage,
3 la v1dange des eaux contenue dans lcs nres constLtuant ce bassin.

Li erefalarlte des débits d¥étiage reste d'autant plus Luvble
que la prec¢pltatlon moyenne annuelle sur le bassin ‘est plus élevée. Cette
1rrcvular1t@ devient trés faible pour des bassing versants recevant des
précipitations annuelles quelconques mais dont le sol est essentLellement
constitué de formations 4 forte rétention tris developpees.
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arrétées en 1967



Postes J F ¢ M A M J J A E o N ¥ D Total :
- ABENGOUROU 12,45 41,00 121,31 144,5° 204,47 229,07 131,0° 54)6;i132)9§'135,8; 73,77 16,3° 1358,9 ]
< ABIDJAN-Aéro 29,2: L2,2: 115,11 155,2: 355,h: 595,2: 226,1: 29,8: 55,3: 139,31 186,5: 108,6: 2 087,9 :
~ ABIDIAN-000ODY *5* 22,07 145,47 76,0] 130,6] 210,87 602,2% 419,50 34,20 52,57 126,70 92,37 64,20 1 876, °
- EBIDJAN-Port T i 7,0i 37,0: 1I4,7: 1hk,0: Lk,3: 606,3: 4k8,0: 23,3: Lh2,8: 74,0: 118,8: Ai,3: 1 804,5 :
- BBIDJAN-Ville 29,90 52,70 105,8° 127,47 333,01 596,3° 246,97 39,61 63,2] 183,1° 72,7, 83,5) 2 03,1
~ ABOTISSO : 33,81 69,3: 122,2: 159,2: 236,3: 386,5: 207;2: 8h,6: 137,6: 221,2: 162,3: 75,3: 1 895,5 :
- ADTAKE ‘33,67 60,00 135,00 169,7° 292,0° 58k,5° 228,70 47,2 9,90 210,11 169,8] 803! 2 107,8 ;
- ADIOPODOUME - : 31,8: 52,4 108,3: 140,0: 306,2: 670,7: 282,3: 31;h: B81,1: 177,1: 155,(: -88;2: 2 125,1 :
-~ ADZOPE Poanel a3t 103,37 175528 199,31 279,31 170,6° 57,87 124,5° 168,3% 91%2? 33,70 1 51,7
= AGBOVILLE P 22,9t L3ih: 118,9: 143,31 19h,4: 265,h: 127,9: 55,3: 110,2: 170,5: 129,9: 40,2: 1 422,3. :
- AGNIBILEKROU . ' 10,4° 27,47 105,6% 144,9° 149,5° 172,6° 113,6° 70,7° 123,5° 17#,72 45,52 13,17 1 151552f
~ ALEPE D 43,31 51,7: 153,41 132,7¢ 190,7: 395,4: 234,31 41,6: 82,h: 185,4: 151,01 76,0: 1 737,91
J AZAGUIE T 32,60 54,31 136,00 151,30 245,37 302,1° 170,01 61,37 127,87 222,57 18%,1° 77,5 1 766,8°
- BANCO P4R,9: 52,7: 111,41 129,3: 296,4: 616,9: 273,2: 54,8: 99,8t 194,9: 174,3: 83,43 2 130,0 :
- BEOUMI : 11,7 55,17 100,00 124,1} 129,61 150,9} 103,1% 114,17 223,01 125,00 52,9° 20,28 1 215,7
—~ BOCANDA i 8,9: 32,6: 110,55 153,1: 128,3: 168,1: 91,9: 75,1: 131,5: 143,1¢ 49,%: 20,2: 1 127,1 :
= BOLL : 9145 30,55 93,17 114,97 92,1%. 150,57 78,67 64,67 125,47 83,2 3,65 9,27 ‘ges,1 }
— BONDOUKOU P 15,05 43,01 7h,0: 131,43 168,7: 166,0:. 79,8:  6h,5: 186,1: 177,0: 51,5+ 17,50 1 1705 .
~ BONGOUANOU 9,32; 3191::1105221169»5§ 153,8§:238,8§'123,8 73,50 k1,4 145,13'.56,3§'.19,of'1 22,8 f'



:.. BOUNDIALI

BRIMBO *
CECHI
DABAKALA
DA4BOU
DALOA
DANANE
DACUKRO
DEMBASSO T

'DIMBOKRO

DIVO
DUEKOUE
FERKESSEDOUGOU

:- GAGHOA
GRABO

Postes d
> .BOUAFLE 20,2°
~ BOUAKE=Aéro 13,6:
- BOUGOUSSO T 0,0°
.- BOUNA ' 5,0z

: '9’3:
: 19,9:
Po1s,5¢
10,9:
ETA
19,1;
245"
7,0;
6,6}
16,6:
27,5°
15,8;

5,0
32,2§
88,5:

oM

. 123,5]
. 90,2:
65,5°
53,5
P1,0°
, 196,2;
faz,s!t
. 68,8:
f 22,0
2'113,22
f127,3"
. 120,8:
29,2}
27123,02
‘161,8°
;‘163,5
L L7500
2 145,7:

1150,3%°
140,5:
53,0°
103,7:
8,3
156,81
199,4°
;126,5;
160,7°
155,
171,4°
172,3:
79,8
150,7:
186, 5"
;1492
91,4 "
163,2;
200,4°

J J i &
193,3° 88,3 97,5°
149,4: 98,1: 104,8:
209,0° 276,5° 338,3°
153,9: 130,9: 138,6:
162,2° 254,8° 317,6°
326,8 '181,0' 61,9;
314,8° 128,4° 0OL,6°
146,5: 96,7t 139,2;
587,4° 287,35 29,9°
178,61 115,L: 119,b:
304,9° 346,9° 346,6°
182,61 91,0: 70,1
147 ,4° 200,20 377,2F
184,0: 95,2t 60,3:
307,2° 138,8°  62,0°
204,61 128,3: 200,0:
18,1 185,7; 299,5.
221,3: 98,7: OL,5:

89, 4.

S

292,3"
213,42
335,0°
246;4;
28,1;
136,7:
107,7§.
230,3:

75,9 190,27 152,6°
266,3: 179,9: 58,23
407,8° 217,1° 75,5°
108,0: 130,1: 39,1:
259,8° 128,6° L7,6°
137,9: 130,71 © 03,5:
166,9° 215,4@ 120,4°

311,3:
251,3
174,92
217,0°

0 :+ N
' 139:23 53’25
150,01 37,8;
2017} 10,0
1Q5,3;i'36,u;
135,02 42,1

172,7: 103,1:
163,4° " 57,1°

5057

135,0:

136,83

56,51
112,20 31,7
161,0; 1oz,9;
318,3§ 21h,s§

D : Total

Cren B . T caear cmcnen 8 coeme acsen : -—reocicnos tmesws ®
.

33,50 13505

20,5: 1 199,2 :
9,0; 1 656,0 °
:8,3: 138,6 :

10,0°
33,0:

k38,5
642,7 :

1

1

1

1

1
137,90 1 451,5 ¢
13,0: 1 183,2
1€0,9° 2 067,4 °
13,3t 1 432,7::
55,20 2 305,1 °
15,9: 1 132,0
12,87 1 418,5 °
19,4t 1 209,1 :
(8,50 1 747,8 "
36,8: 1 652,8 1
9,7§ 1 351,2 j
L7,3: 1 459,2

139,31 2 310,7




Postes iJ ¢ F M o+ A 3 M :J :J A S8 : 0 N 1 D : Total

.
.

‘. GRAND-LAHOU - 20,50 35,61 80,01 119,77 288,47 4ok,3] 186,20 23,9’ 49,3 115,92 170,62 90,211 67l

fe QUIGLO .+ 16,7: 51,b: 121,8: 140,01 179,2: 286,8: 150,61 161,9: 343,8: 221,3: 65,9: 28,51 1 7683122
.. quITRY * 25,80 33,° u,67 136,27 138,k 316,80 147,80 51,67 92,07 145,2° 118,41 8h,4° 1 391,6:
: JACQUEVILLE * ;; 37,5; 24,02 100,52 125,8; 212,8; 634,02 343,2; 15,4; 28,7; 56,7§ 93,&2 5@,2§ 1 726,6f§
KATTOLA * 40,9} 37,97 61,3} 150,9° 127,3} 170,4} 102,2° 147,2} 216,37 127,9° 36,6° 27,8% 1216,7.F
KORHOGO G 7,hr 13,90 48,9 99,3: 89;2: 160,9: 190,8: 320,9: 265,61 130,7: 39,2 13,5: 1:380,3%:
KOTOBI * Soa,5t 22,80 95,50 158,07 176,8° 242,50 89,30 73,30 72,80 74,37 41,80 43,8% 1 115,40°
i~ XOUTO 7, T 19,8:  8,hi: 31,6: 88,8: 80,5: 168,8: 223,6: 362,4: 215,4: 115,2: 22,61 24,0: 1 361,1:
;e LAKOTA Fo3s,r 81,7t 148,3% 156,77 193,67 278,8° 102,80 sh,4¢ 176,40 204,67 118,07 77,3° 1 630,7
i TA B 135,31 63,31 129,7: 142,5: 265,%: 479,5: 218,7: £0,2: 99,61 189,7: 177,5: 8h,3: 1 925,9:
‘o LAMIO * 4,20 hs,8t 148,8° 162,87 151,2] 210,70 152,57 68,7 131,0° 134,5] 66,5° 45,8' 1 319,97
MADTNANT * ©.0,0: 2,2: 1h,2: 90,0: 95,2: 187,5: 247,2: 340,3: 226,8: 122,3: 28,21  Z2,5: 1 356,3
* MAN-Adro P16,27 57,00 116,27 158,70 158,90 214,07 207,57 260,4° 319,6° 169,77 56,07 21,7% 1 756,5 .}
o MNINIAN X T 2,75 10,5 20,7 73,2: 13h,2: 218,5: 3bh,7: khG,0: 364,7: 202,0: 69,3: 22,3: 1 9088 4
MANKONO io16,1% 35,70 Th,37 113,90 128,57 150,8° 139,07 184,97 241,68 125,3° 55,90 12,97 1259
MBAHTAKRO o lhy2: 43,0: 113,72 169,0: W7,6: 172,2: 76,81 87,9: 1hk,3: 1hh,T: 38,2 11,8: 1 162,8 :
moucr ¥ Pow,8l 58,k 89,20 155,67 159,87 239,47 132,20 58,6° 120,3° 82,67 70,2 67,68 1 %48,0°
NTAKARAMANDOUGOS: 11,2: 7h,0: 5550: 99,2: 168,6: 122,k: 161,6: 220,6: 183,8: 163,01 hin,2: 13,81 1 317,k +
ODIENNE R 13,61 39,11 76,0¢ 118,50 175,67 289,1:-382,73 292,17 164,47 Sk,2) 10,41 1 619,0 :




Postes : J F : M A : M J ) A : S : 0 + N + D ( Total
- OUANGOLOUDOUGOU ®  2,7° 16,2° 42,8° 95,4% 117,17 161,87 202,0% 326,&? 219,9; 104,7: 18,1: 10,8; 1 317,9 :
— OUELLE Z 6,4; 26,4: 100,6; 140,6; 100,02 145,5; 83,1; 66,8: 100,2: 136,6: 29,4 16,37  951,9 ¥
: OUME 22,17 62,4% 13,00 148,00 191,91 211,80 85,97 54,5 13,00 145,70 19,50 45,97 1 333,8 °
‘.. SASSANDRA : 23,20 2h,k: Th,3: 104,2: 295,5: 510,6: 156,9: 22,8: 48,0: 100,1r 1h2,h: 87,h: 1 589,8 :
. SEGUELA 18,00 39,50 97,2% 103,9° 135,3% 147,01 130,6% 172,0 259,81_182,6: 57,6§ 22,12 1 365,6 °
< STHFRA T . 0,0: 7h,5: 243,5: 229,0% 402,5: 258,0: 83,0: 79,51 201,0: 109,0: 60,0: 5k,5: 1 79%,5
- SOUBRE to33,5% 55,67 139,00 166,17 173,1% 245,21 107,2% 100,67 220,07 191,17 119,97 53,80 1 605,1
- TABOU © 52,9: 47,8. 88,2: 133,9: 415,5: 533,4: 155,7: 82,61 220,61 203,1: 195,1: 145,2: 2 274,0
. TAFIRE ©og,5t 18,10 55,40 73,17 109,87 130,7% 15,61 217,50 241,17 109,61 51,47 21,17 1 181,9
- TAT . 20,81 45,7: 162,21 158,3: 220,0: 296,91 159,8: 126,63 319,1: 24,0: 122,1: 46,0: 1 922,1
‘= TENGRELA k60 5,08 23,70 65,40 109,4} 161,2° 302,9% 360,0% 269,1° 97,67 38,97 7,8% 1 45,6
~ TIASSALE 20,7: 54,9t 125,7: 148,6: 166,4: 223,75 112,5: 54,8t 111,4t 159,61 101,3t 40,1: 1 319,7
- TIEBISSOU 18,9° 61,3% 116,9% 145,21 139,61 167,41 87,15 60,6° 126,47 122,61 4h,5° 29,1° 1 119,6
- TIRE T 2,7:  2,0: 18,7: 87,0: 147,5: 170,55 243,0: L40,0: 329,5: 217,0: 25,0¢  0,0: 1 682,9
~ TOUBA 11,55 30,63 67,91 122,5° 16,17 161,47 173,57 205,77 270,57 115,30 38,60 16,7° 1 361,3
~ TOULEPLEU 17,21 57,81 129,8: 155,3: 20k4,k4:. 238,3+ 169,0: 179,4: 338,2+ 213,2: 78,k 35,9+ 1 816,9
.. TOUMODT ¥ 17,gf§ 56,51 84,0%1135,67 145,61 172,80 87,27 84,20 106,67 113,28 26,47 33,4% 1 062,9
- vAVOUA 11,71, 67,7: 99,0: 127,1: 128,1: 165,h: 90,3: 132,5: 243,7: 157,5: 54,5: 10,7: 1 288,2
~ YAMOUSSOUKRO * - 8,37 38,7, 87,0, 189,7, 99,3° 219,57 73,58 55,5§‘113,5§‘ 55,80 64,30 35,30 1 04,4

© NOTA  -% : signifie poste ayant moins’ de 10 ans dYobservations -

-+

"

1)

i7

5 ans

i



A
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