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Le Service des Travaux Publics prewoit  au 'Gi"ce des 
"Etudes Routières'' 
l i  avers ées de r iv i è re s .  

des Qtudes hydrologiques pow? cep'üaines 

, .  

--o 

Les clonnées de base hydrologiques e t  IiydYogxaphiques 
nécessaires  aux pro je t s  sont : 

Io Croquis sommaire de s i t u a t i o n  - 
2 2  Profil en travers!, étendu au couxs d*i i lo l~dat ion  e t  

rattach6 h un rcp'ere de nivellement - 
3 g  Pente loca l e  du cours d '  eau - 
4 2  Nature du lit e t  es t imat ion de sa, sta'oili 'c6 - 
50 Débits - Estimation du d é b i t  dépasse' zu? f o i s  t ous  

6Q Niveaux - Estimation du nivem. maximuri 2,-;;teint au 

les I O  ans e t  du d6b j t  dépasse' tous l e s  I O 0  an$ - 
couzs des crues exceptionnelles - 

Les études ont  B t B  f a i t e s  aux empl&iceïïei?-F;s suivants  : 
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BATKA. h OUT'I-KADJER - 
9a'h.r SARA - 

l'é-tude comprend : 

A - Le B a h r  SARA h WDA - 
B - Le Bahr SARA à MGABOU - 
C - Route SUIMBA - MGABOU - 
D - Le B a h r  SA-RA 8. DO3A - 4!3$EIT<'II3E - 

BAIT ERGUIG 8, MAInTA - 
BATEA de LAIRI h LAIRI - 

Pl-ojet de ZAMA-GOUIN B 20 hm au Word de PAILA - 

Certaines de ces rivières - RIGUIL I!~R:'fl2~1~ B a h r  ABOUR- 
DA,etc .... n'ayant jamais fait l'objet d*k-ttldes, il n ' e s t  pas 
encore poss ib l e  d a s  ces cas-& d'estiner la va.leux' d.es crues 
e;rceptionnelles . 
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En AoQt, Btudes .dans l a - r ég ion  de MOXJGO, Après avoir 
r e j o i n t  NONGO en avion, nous u t i l i s o n s  l a  La;fld! RoTTer l a i s s é e  
î c i  en f i n  de saison sèche en prévis ion des  townéca 2 effectuep 
dans c e t t e  région. 

I n s t a l l & .  ?i BARLO nous pourrons rayoimer e t  e'tudier l e  
Bahr A130URDA9 l e  Rigui1 llLUQW, l e  BAM-BAX e-i; l e  I ~ E U D ~ ,  

La première semaine les observations son% L*."Qduites B 
peu de choses car il ne pleut' pratiquemen% pas, Une p e t i t e  crue 
du BAJ.'I-BAM donne l'occasion de f a i r e  2 jaugeages en e a m  moyen- 
nes  : 

H = 0987 e'c H = 0,76 

jaxgeages qui confirment la courbe d étalonnage é'cablie pa r  
Moilsieur BESLON en 58-59. Bous prockd.ons égalemenl .k vae recon- 
naissance du lLL%&BA, 8. l a  pose d'une borne d-e nivellement non 
i.a-b'cach6e e t  au nivellement de l a  p a r t i e  de route  inondée pa r  
l e  T b f m l U .  

Une toumde h hsTOUYOUR permet 1 obxe~"~ril%'ilion d- 'une 
cxxe in té ressante  e t  des jaugeages en moyennes e t  liautes eaux. 
La borne de nivellement posée n ' e s t  pas sa-btaclde en r a i son  de 
L a  %rap grande dis tance de l a  borne I . G , N ,  l a  ;)lus pyochei 

Le I7 Aofl t ,  a r r ivée  de Ncjnsieur 313DS;?-T ? I303TGO. I1 
s * i i i s t a l l e  B ADOUGOLG pour 1' é-tude des crues $.u 1UZXE.A pendant 
q-ue Monsieur BILLOB p a r t  observes l e  IBmZLB B DCZIZP, Nalheu- 
x?usement l a  pluviomètrie e s t  fortement de'f icitaLre; 8. B a o ,  
p,r exemple, il e s t  'co&ilSé 50 m en '3 semaines au l i eu  de I50 8. 
200 m i  habituellement. 

Sur l e  ~!LPJTP& on en reg i s t r e  une seule  crue après 
I O  jours d'observations e t  .h DElBP, r i e n ;  l e  YIZD.DS3 i?*a pas 
cc?ulé depuis plus d'une semaine e t  les ra res  p lu ies  c?a.ravlt ce 
sB j o u r  ne provoquen-t aucun Bcoulement 

e s t  annulée, l a  crue du 3ATH.A a é t é  insigmifiaïi-be et l e  déb i t  
e s t  pratiquement retombé 8. zéro,  

Début Xep-keelizbre, fa, tournée SUT l e  BATEU 2, O'UN-mDR 
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Une nouvelle tournée avec Nonsieu? BOUC-fl233AU s e  
dé.;oLiLe sur l e  CKARI 2t IVLC1INAP. : pose d'une bome zxktachée & 
LQI repère I. G.D. , prof  il en travers, jaugeages II 130~s remontons 
ensui te  l e  C€U&I jusqu,'B BOWGOULTZ oÙ nous engageons des por- 
-I;ews p o w  a l l e r  53 LAIRI par Y I I N A .  Au passageo jaugeage du 
3~1.h.r ERGUIG qui commence j u s t e  8. cguler;  b. L!!!ïR19 jaugeage e t  
profil. en travers, l e  BATKA. de LAIRI  e s t  en début de c1-e mais 
i?ous ne pouvons nous y a t t a r d e r  ca r  l e s  -i;ra,versBcs de l a  dépres- 
s ion  de ICATE e t  dlu Bahr BRGUIG r i squera ien t  d Y $ " w e  compromises 
au retoour par l a  montée des eaux. 

geagr; i "fINAPA, jaugeage du Bahy ERGUIG par diff&;.cnce entre 
l e s  déb i t s  l'amont des d4versements e t  B l"d, et ensui te  
mcsu2.e d i r e c t e  du d é b i t ,  Etude du B a h r  S&LA 5, IUX!IAll ImBDBE 
eJG 3Kkl30U o h  sont eff ectukes 
e-b no%asnment un parcours B pied de l ' a r x i e m e  pis-be submergée 
c . n i  t r a v e r s a i t  l e  Bahr SARA h MGABOU., N-ous recomiaissons 6ga- 
Zement & pied l a  p i s t e  %GABOU - BAZIMBA ob  l'eau e'& la nature  
?-u % e r r a i n  ne permettaient pas un parcows eli vé'l._icule. 

En Octobre, nouvelles observations su2 L e  C , U ! I ;  jaw-': 

mesures de de'bit,  x-ecomaissmces 

I. 



I 
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III - à. 

Issu du inassif &e KADAN e t  du versan'G occidental  du 
nass i f  de l 'ABOU TESFAN, l e  N E m L E  s e  p-esente d s m  son cours 
s .p&ieuk sous l a  forme de mult iples  marigots ~ Q L  s.*6parpillen-t 
daas les $laines a,u Sud e t  Sud-Est d.e YiONGO (gmpli. no 7016). 

I1 ne prend consistance qu'au Nord- de UOHGO oÙ il cou- 
l e  en'me deux dunes sableuses para l lh l e s  de direc-Lion Nord-Nord- 
Ouest. A p r b s  DELEP il s ' i n f l é c h i t  à l'Ouest- p o ~ r  s e  j e t e r  dans 
l e  l a x  F I T R I ,  exutoire  q u ' i l  partage avec l e  3A?EN e t  l e  BAM- 
Blu4 .L 

2 A DELBP l e  MBLIJIELE a uuz Bassin Versant d-e 1,750 hm 
eJc 92 lua de longueur, donc assez é t r o i t  et limi-bé ve r s  lfaval 
par ces deux dunes sableuses. L'extr6mité monJi; du- bassin pré- 
sen te  un r e l i e f  assez marqué; l e  massif de KDJJa'i s e  s i t u e  en t re  
GOO e t  1.000 mètres e t  dans 1'&30U TELFAN l e s  somiets dépassent 
fréquemment 1.000 le mont 0 1  culminant 5, 1,506 M. 

La courbe hypsomktrique (graph, ng 70ï1), montre ce- 
A uendant que les zones accidentées ne cotxweii-t cp-*vxe p e t i t e  
13artA.e du bassin dont l a  moitié s e  trouve en-i;-,.e l e s  cotes  360 
e'c 400, 

La ca r t e  (graph. ne 7016) montre la r é y r b i - t i o n  des 
plu ies  pour  une année normale. Le bassin vei-s2a-b du B!IEULBLE 
es% compris entre  les isohyktes 500 et 850 mfi avec mie pluvio-  
ïfi&-hrie moyenne sur l e  bassin de 695 "...En 1950 la, plzzviomètrie 
(gx-aph, nQ 7015) a été f a i b l e  e t  l e  d é f i c i t  voisin de IO0 mm 
SUT l'ensemble d-u bassin,  A B'IONGO il e s t  -boxxbé eil AoÛ-b I960 . . 
seulement 164 m contre 306 mn en année nomale,  

Xou9 i ~ ~ a v o n s  pu f a i r e  aucune mesme d-e d é b i t  B DELEP 
car pendant notre se ' jour  il n ' y  a pas eu dtécoti7_eaent du I8 au 
28  Aofit, 
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N tons que, d'une rrianière gkrrQrale, l a  pl. vi omè tri e 
aiux-elle ne donne sur des bassins de ceti-e su2eyficiF ou plus 
pe t i tP  aucune ind ica t ion  sur l ' importance de kt c:me que l ' o n  
peut escompter, Tout  au plus peut-on d-ire qu'une dme'e de forte 
pluviomètrie peut donner une f o r t e  crue puisque l e s  p lu ies  se- 
r o n t  plus nombreuses ou p lus  imyortan-tes niais ce i l ' e s t  pas obli-  
ga to i re  e t  au cours d'une année de pluviornètrie nogelme on pow- 
ra observer une crue tres f o r t e  s i  quelques p l v i e s  in-Lenses s e  
-krouvent tres groupées. L'Btude des crues deaandc donc la conœ:l-.:. 
naissance des p lu ies  j ournal ières .  Malliereusenent l a  dens i t é  
des plu-viomètres e s t  d'une manière g6nQra.le 
~ ~ O U Y  :?emnettre une ktude de ce genre e t  Tréquefimen-k le bassin 
ne possede mGme aucun pluviomètre. I1 s e r a  alors bien d é l i c a t  
de 'Grouver une r e l a t i o n  en t re  les crues e t  l e a  p réc ip i t a t ions  
qui peuvent l e s  provoquer 

tr&s insu.ffisante 

Sur l e  bassin versant du I!!IEIKELE nous avons un seul  
@xtviomktre,  c e l u i  de NONGO, observé depuis I949 pax l ' O , N O M .  
Ce-k-be s'cation e s t  assez bien s i t u é e ,  zu - t ie rs  sont d u  bassin, . 
e-t come l e s  vents viemient fr6quemment:du Sud, e l l e  rend compte 
assez b ien  des p réc ip i t a t ions  qui tombent suì- ce'c-be p a r t i e  du 
bassin, dans l e  cas de vents de d i r e c t i o n  S,E,; >aï contre ,  
l ' i n f luence  de l a  montagne de NOBTGO 
conditions p a r t i c u l i è r e s  qui  ne son> pas cell-es de l'ensemble 
du bassin.  L'inconvénient l e  plus sér ieux  d-e ce-k-ke s t a t i o n  e s t  
son isolement* I1 n ' e s t  pas possible  d'es'ciizle-,- l*é-keiiclue d'une 
Jiornade, de savoir s i  elle reste l o c a l i s é e  OLI s i  e l l e  c o u v e  l a  
' c o t a l i t 6  du bassin. 

crée un microclimat e t  des 

Les douze années observées B NOITGO cca~ireixient une an- 
née tr8s sèche, 1949 avec 500 m e t  une "Grès hmide ,  1954 avec 
1,157 mm. Les autres années sont beaucou? plus p o u p é e s  en t re  
550 am e t  900 m, l e s  deux années 1949 e t  1954- s o n t  donc t r è s  
exceptionnelles.  L a  moyenne annuelle p o w  cet-be p é ~ i o d e  s ' éta- 
bli-k 2 798 m. 
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Voici la répartition des pluies journalières classées par 
hauteurs croissantes : 

J c * / *  * * 
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La p réc ip i t a t ion  maximm obsex-vée peiillaii'6 ces douze 
années e s t  de IOT92 mm en 24 heures.  C*es t  une p lu ie  f o r t e ,  su- 
pér ieure  B une p lu ie  décennale, 

Kr-équence annuelle des p lu ies  

Nous pouvons prendre l e s  douze plus  fortes plu ies  
classées par  valeur décroissante  avec l e u r  frQquence elpérimen- .. 
Lale , la  .I?luic de rggg n ayant pour fréquence : g.~. 112 

?T 

hT é-tant l e  nombre d'années d'observa-i;ioas, 

Pour une p lu ie  exceptionnelle c e t t e  fac,oii d'dpérey ne 
'cien'c pas compte de l a  valem de l a  p réc ip i t a t ion  pay rapport  aux 
aut res  préc ip i ta t ions  i A h s i  dans ce  tableau,  la 122-écipitation l a  
plus f o r t e  peut prendre rii importe que l le  valeu:- xu-ykieure B 84,64 
B l l e  gardera l a  même fréqhence 0,042, a lo r s  cyuc mmiifestement une 
pluie d e  110 m.m s e r a  plus r a r e  qu'une p lu ie  Ce 35, 

Le nombre d'années d 'observations es-L vi?. peu t r o p  p e t i t  
? o w  s e  l i v r e r  8. des ca lcu ls  s t a t i s t i q u e s  prdcis ,  cependant un 
ajustement sur une l o i  convenable d-e dis-kribu-;ion des p lu ies  don- 
nera   LUI^ ordre de grandeur plus  satisfaisznt, i i o t a ï e i i t  pour l a  
pluLe de 107 mm, 
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&$.sdernent sur une l o i  de GAUSS 

Nous admettons (ce qu i  e s t ,  sauf excep-bioi?- rare, le 
cils d-es régimes tropicaux ou sahé l iens)  c ~ ~ ~ ' v i ~ e  amyse e s t  indé- 
gendan-te de c e l l e  qui l ' a  précédée e t  que par cons6cpent e l l e  
ipxb prendre n ' importe quel le  valeur  compatible avec le climat.  
La l o i  de r é p a r t i t i o n  des p lu ies  dans l e  t ~ ) i n y s  e s t  a l o r s  une loi 
de GA4USS. 

La valeur  moyenne des préc ip i ta t ions  es% : 

ce qui  donne : 
Y 

= 77,s mm 

L ' & a r t  moyen quadratique e s t  : 

s = 11,5 m 

e t  enf in  la var iab le  réduib : c 

Les t a b h a  doment les valeurs de i  La v m i a b l e  r édu i t e  
:JOIE-- l e s  fréquences qui  nous TntéreSsen.C!, ~ ' a v e ~ , 7 ~ e  'déceanale 
e s t  de fréquence F = 0 , l  pour iaquol le  bn a : i1 = 1,28 

Les 107-i2 m relevés l e  l e r  Ao8-t 15154 correspondaient 
hd mie y lu ie  journa l iè re  centenaire 
x-4dvA.t pour au to r i se r  wie t e l l e  extrapolat ion,  nais la fréquence 
ï-aye de c e t t e  p lu ie  e s t  ceyendant mise en évide-nce ?-e façon t r è s  
i ie t te  

I;' Bchan-Lilloma.ge es t  t r o p  

J. 0 
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FLDBOLOGIE 
__j 

Le régime s d i é l i e n  commence au ?Tord ?Le l l i s o h y è t e  
750, l e  l!mD"mB es% donc 
"wopical, e% suivant  l a  pluviomètrie m u e l l e  (500 5, I200 am 
B f.'lOil;iGO) il prendra l ' u n  ou l ' a u t r e  carac tè re ,  

l a  l imte des re'gines sahé l ien  e t  

Dans le Sud de la rd.gI.on de MORGO, nous IXhCOntrOnS 
wie grande plaine p l a t e  s i l lonnée  de chenau!; Q1;PoiJGs e t  peu 
profonds, incapables d '  Qvacuer les volumes d-le3.u mxms de 
l*xfionJc. L'ensemble de l a  plaine e s t  fréquea-xn-b sulsmergée e t  
l e  drainage e s t  long. Flus B l ' a v a l ,  l a  p la ine  d' inondation, 
de 2 $, 4 km de l m g e 9  f r e i n e  e t  a m o r t i t  la cïwe. A D3LBP l e  
lit e s t  t r è s  sinueux m a i s  bien marqué, avec uf? encaissement de 
2 a 3 mètres; l a  l a rgeur  de l a  plaine d' inondation se  r é d u i t  
t.. 110~s 700 a (graph. nS 7032) .  

? ,  . ' ' I  

Les premi6res crues, en Juillet, son-b i s o l 6 e s  e t  ne 
dzrent pas plus  de 24 heures. L'écoulement com~ciicc plus ou 
moins t ô t  suivant  1 abondance des  premieres p lu ie s  . Fin  Jui l -  
let, &hut Août 1' écoulernent devient pemianenJG, en amée moyen- 
ne ou f o r t e ,  jusque vess l a  f i n  Septembre. Les 2 années d'obser- 
Ya-bions, 1959 e t  1960, sont  des années plub8t f a i b l e s ,  Le mois  
d'AoÛt 1960 a é t é  exceptionnellevnent sec ,  ce  qui s ' e s t  t r a d u i t  
B DE'LEP par  un a r r ê t  de l'écoulement de I O  j o w s ,  

Sur l e s  graphiques no 7012 e t  7023 nous avons en COT- 
respondaace les plu ies  j ournalikres relev'e'es $. T~IO?.TGO e t  les 
liau-teurs d eau B DEL;EP. Comme nous 1' avonB d-e j h d i t  o l a  seule 
~~-l-uviamètrie de MONGO ne permet gas d ' e x p l i t l ~ ~ e s  c'i; de pre'voir 
les wues  possibles  8. DELaP. Cependant cer ta ines  e-rues ont été 
provoyuQes par des pluies observées $, ??OTTGO 

I 

w- -' - 
-I=--.--- 

.* . 
CE3Jl.23 
_L- 

-w 
': fimBx rLuns . 

, __I -----310----- - 5.--..d- .a . .. 
* I O J u i l l e t  .. 6 IG J u i l l e t  . 31 Ju - i l l e t  26, 27 e% 2 8  J u i l l e t  

'E .. 
l e r  ct 2 Août - 1u_I/.--w 

e 

6 o 7 Juillet 13 J u i l l e t  4 

m . 
3: I960 .. 15, 1 6  e t  17 J u i l l e t  : 21 ct 22 Juillet;: 

6 $.e,pL.enibre , . 11 Seybembrz * 
L I I L . æ - - -  u_c ._L/ *--.d. . J. e 
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En I960 l a  f o r t e  crue du 30 J u i l l e t  au 5 Ao6-t e s t  d-ue 
b des p lu ies  qui  n ' on t  que peu touch6 l a  r6gio-n de MOMGO (20  rim) 

Une cyue parc0ur.t donc en t re  5 e% 7 j o v z s  la distance 
NOI!TGO-DELEP 

En 1959, il n ' e s t  pas impossible qnc l a  foy-ke montée 
&es eaux 8. p a r t i r  d-u I3 Août a i t  pour or igine l a  p h i e  (83 mm) 
du 5 AoGt sur MONGO. 

En I959 Monsieur BESIION a f a i t  B DEZBP 'LEW mesure de 
vitesse de surface.  

Pour H = X,42 

C'es t  la seule  ind ica t ion  que nous ayons ~~o'Lu" l ' i n s -  
t a n t  s u r  c e t t e  s t a t i o n .  Aucune mesure n ' a v a i t  &6 ; fa i t e  anté- 
-riemement e t  en I960 l a  townee du I8 ax 28 BO&-G~ effectuée &. 
DET;EP, s ' e s t  déroulée précisement au cows  de l'asséchement 
complet e t  exceptionnel du MEWIIB.  

Une nouvelle tournée sera Î a i t e  en 1961, Uri des points  
in??ortants s e r a i t  de déterminer l e  débi-t de La, SO'AC inondée 
dolit l a  sec t ion  ainperite rapidement avec L a  hau:l;er~ & 1'6chelle, 
O 1,70 m e i l e  e s t  égale à LO f o i s  l a  sec-tion du lit pr inc ipa l  
(gyaph. nQ 7032 - hors t ex t e )  

Xes niveaux maxima a t t e i n t s  en X959 e% I950 son% res-  
pectivemerlt de 1,70 in e t  1,46 a, Cepondait l e s  ;77_uieS' qui l e s  
o n t  provoqués n '  ont r i e n  d '  exceptionnel c'ïi on ~ L I ' G  s i a t t endre  
2, des niveaux plus élevés.  En Aofit 1356 o-:T. il e s t  tokbé 206 mm 
en 3 jours l a  crue a du $ t r e  beaucoup plus i2-ig!oz?*t;anteo 

D'après l e s  indigènes l a  cote maxililvru l o r s  des f o r t e s  
e n e s  s e r a i t  vois ine dc. 2,OO III e t  l ' m p l i t u d e  in-teram2uelle 
sesait  assez r édu i t e ,  La s t a b i l i s a t i o n  du niveau. & c e t t e  cote  
e s t  possible  s i  les v i t e s ses  dans l a  plaine d ' h o n d a t i o n  sont 
::elativement f o r t e s ;  les augmentations de d-6bi'c s e  t r adu i sen t  
alc.os palo de petites augmentations du niveau $-'eau. N a i s  seules 
des ineswes d-e debrit permettront de prec iser  -ce P o b t ,  

. -  

- 
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Le BAM-BAM se  f o m e  dans une cuvette de 40 lm de 
large s i t u é e  entre  l e  massif de GUERA e% l e  massif de l'ABOU 
TXIJ?AIU. Une l i gne  de c rê t e  2 peu près c i r c u l a i r e ,  sans r e l i e f  
accusé e t  ne dépassant pas , ' % *  500 & 600 m, S8i3z,Z?C l e  bass in  
du B.A"BAM de ceux du k l ' E s t ,  Bahr  I,.Bl!&I au Sud e-t 
ï2ZWB.A B 1 Ouest 

Le BAPI-BAM s e  d i r ige  d'abord vers le Kord, puis Nord- 
Ouest h l a  hauteur de DOUZIAT oÙ son cours devient p a r a l l è l e  
;%'LI PGIJBLI3 q u ' i l  accompagne jusqu'au l a c  FITEI, 

A l a  t raversée de l a  route  PSONGO - BOKO?O, b, 4 Irm du 
v i l l a g e  d-e TIAIIO ZOUDOTj, l e  bassin versan% du SAIJI-~AN a une 
supe r f i c i e  de 1.184 lm 
SLW 40 km) 

e t  sa forme e s t  t r b s  ramass6e (35 km 

Ita pente générale du bassin es% f o r % e 7  0-t 2- TIALO 
ZOUDOU l e  BAN-BAM a encore une pente de 1,lO ri1 ;>ar lme Ces 
carac té r i s t iques  de forme e t  de pente domieroxa-t B l 'hydro- 
g r m e  m e  f o m e  pointue e t  l e s  crues deron'! i-elativement 
co~w-tes e t  v io len tes  b 

A TIALO ZOUDOU, le l i J c  e s t  rec'Giligne suz plusieurs 
centaines de mètres e t  la route l e  t raverse  pe-~)endiculaisement~ 
h 300 m de p a r t  e t  d ' au t r e  du BAN-BAN coulenJG dcvx a Î f luen t s ,  
Le ZI€?DGA e t  l l A N  RXDA.14p qui  rejoingnent l e  B3flII-3AN um, peu plus  
e n  aval, 

12 s r o f i l  de l a  route  SUT 2 lm de p a r t  e t  d*~x'iü;ne de L a  r i v i è r e  
e t  le p r o f i l  en t ravers  du l i - t  p r inc ipa l ,  Celui-ci avec une 
lmgeur  de 50 m e t  un encaissement de 1 m B l,50 ci n'a pas une 
sec'cion suf f i san te  pour  contenir  les fortes cxies e% l e  B&T- 
BAN s 6 t a l e r a  fréquemment jusqu! aux deux afZlucx-bs9 sur 600 8. 
700 m de largeur, 

Les graphiques no 7028 hors t e x t e  et 1x28 7022 mbntr&nt 
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Le bassin comprend un s e u l  p o s t e  pluvion~-ki.que 
BAGOUA q u i  est la s t a t i o n  pr incipale  du bassin versant  exp6Jr;i- 
menta2 de BARLO i n s t a l l 6  en 1958. C e t t e  s t a t i o n  siJi;u6e au Nord 
Ouest du bassin exJc t r o p  excentrée pour dormer m e  idée  de l a  
pluviomètrie journa l iè re  de l 'ensemble d-u basaLa, r m i s  asso- 
c iée  au pluviomètre de MONGO, elle donne mi aL7eiy- de l a  plu- 
viozibtrie sur l a  p a r t i e  Nord du bassin sans cepeiid-zat p réc i se r  
3.' é-tendue des averses vers le Sud du bassin, 

La pluviomètrie annuelle moyenne suï- 12. bassin e s t  
-7oisinG de 800 m. Pour l'année 1960, d6ficiCaFze sur l'ensem- 
b l e  de l a  région, le bassin n 'a  reGu que 660 ïm de pluie.  

Voici l a  r é p a r t i t i o n  des p lu ies  toi6tGes ctel2ui.s I958 
sur le bass in  de %,!LO. 

La p lu i e  prise en compte i c i  e s t  l a  j?lu-i rîio~enne tom- 5 J -  
bée sur le bassin d o n t  la supe r f i c i e  est de 37 Zra o t  qu i  coni- 
p m n a i t  17 pluviom&'cres. 

S i  nous cons id8rons l e s  pluvion&trcs s Gparémnt l a  
Froportion des f o r t e s  p lu ies  e t  la pluie ~~axi î i .m seront  p lus  
importantes C'est ainsi qu'en I958 Cer-tains 13,Lu.-v%onktres ont  
enregis t r6  des plu ies  suyérieures  .&. 50 ï-mi e-!ü en 1359 60 ~illiz 
13our deux averses. 
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Le BAN-SAM se  s i t u e  en régime sa,li&ieii, 5, la l i m i t e  
?L. régime t r o p i c a l .  Certaines années, l a  f orLe @v-viomètrie 
(1170 ran? en 1954) d o i t  modifier l ' a l l u r e  des  cïwes en donnant 
des pointes d e  crue plus fréquentes e t  2clv.s 6 l m 6 e s  e% en re- 
lavant  sensiblenient l e s  d é b i t s  dans 1' intel -val ls  d.cs crues.  

ITous avons vu que l e s  ca rac t é r i s t i ques  c'Le f o m e  e t  
de pente &u bassin sont de nature h provoqueï? des cz-ues for- 
'ces e t  rapides ,  Ainsi ,  malgré un bassin versm'c d-'rssez grande 
supe r f i c i e  l'écoulement d 'une averse se  f e r a  S6ildralelgent 
eï1 moins de 24 heures,  alors que s u r  l e  bessin C!LI ?X!~UEXIZ, 
c j u i  n ' e s t  pax tellement plus étendu, il s e  fi7,iJc en 5 2 6 jours. 

Pour l ' année  I960 nous constatons cpe les averses s e  
produisent principalement de I5 h B 21 h (50 5 des averses) 
e t  de 1 h 8. 5 h (25 $). Il n'jr en a pra'ciqucmeii-t pas entre 
6 h e t  10 li e t  très peu entr2 21 h e t  24 la, 

L'écoulement s e  ca rac t é r i s e  par m e  s6ri.e de pointes 
(gra,p,Zi. no 7017 et 7019) correspondant ?,WE ~ ~ v e ~ s c s  -bombées l a  
v e i l l e .  Le maximwn de l a  crue a l i e u  eiiviron 12 h e u m s  après 
l e  centre  de l ' a v e r s e  e t  ce temps ne va r i e  pas bemcoup 
(graph. no 7021) 

Les deux années d'observat ion sw l e x  cnws du BAPI- 
BAPI compnrennent une ann& 8. pau près nonizle ,  1953, e t  une 
année faible, 1960, Les r é s u l t a t s  de 1950, ax?;? foz-te, ont 
malheureusement é t 6  d é t r u i t s  l e  25 AoÛ3 1958 dans 7- incend-ie 
provoqué par l a  foudre,  de la case de Hoizsie-L1:_. BESIION. I1 
en swbsiste cependant un r é s u k a t  extrdmement in t é re s san t  

La cote maximm a t t e i n t e  pa r  l e  BIX-3LXVI ce'c'ce année 
1B e s t  de 3,68 m, 

En comparaison des cotes  maxima ci? 1959 e t  1960, s o i t  
2,IO ra e t  1,78 m, c ' e s t  un c h i f f r e  très élav6 c:ue nous n'au- 
r ions  peut-être pas soup~onné, é t a n t  donné 116-Lend-ue de l a  
zone d'inondation àa partir de l a  c o t e  1,80 lile 
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C7u-e du. 26 Août 195g 

La  crue exceptiolmelle du 26 AoQ-L 1958 2, é-té provo- 
quée par deux averses l e  25 Août:  l ' u n e  v e ~ s  7-8 IL cJ6 l ' a u t r e  
h 23 h. Ita seconde bénéficiant  diune f o r t e  s a - L r a J ~ i o n  du t e r -  
-aixi a r u i s s e l 6  dans d '  excellentes cond-itions e-t l e  maximum 
de la,  crue s s e s t  proc?ui t  l e  26 Août vers 15 h, s o i t  14 h après 
la seconde aveme 

Les crues sont  d'une hau-i'eur e% d * u m  x;id-ité ina t -  
i-cnd-ues bien que 1 étendue de l a  plaine d- ' inoii¿'-a-tion augmente 
:m,@+ement. Dsune largeur de 1600 m & l a ,  cote l,70 m9 e l l e  
gasse h plus de 3000 m 
,s 1 c , ~ ~ e n d ~ e  -1- -'- 

,.;r.essif de l a  crue par  l a  zone d'inondaJcion, qui s e  t r a d u i r a i t  
?ar une montée moins knergique du niveau. C?'ea,u e-: l*&tnlement  
d e  l a  pointe de crue. 

26 Août l e  BAN-BAM e s t  monté de >lus de 2 mk' ;~es  (et probable- 
aen-t i r k s  de 3 m) en a t te ignant  la cote 3,68 GI e11 vi?e quin- 
m i n e  d'lieures. 

l a  cote 3,6O n. O n  ;?o-Lr-,.ai-b donc 
B par t i r  de la cote l,7O m 5, v a  aizo-,.'i;issenent pro- 

En f a i t ,  il n ' e n  e s t  r i e n  e t  au couzs de  1-a crue du 

Les !muteurs maxina enregis t rées  depilis 'GL-O~S ans soxit: 

1958 3,68 n 

1959 2,lO a 

1,78 ci . 1950 

Sur les graphiques no 7017 e t  7013 o n  ?, nis e h  corres- 
i2onknce les crues du BAN-BiQI e n  1958 e-t l950 a-?-se l e s  p lu i e s  
de BAP-SO e t  MONGO qui l e s  ont pyovoquées, 

(1-L ?'luies su- 
y $ T i e u e s  $, 20 m ,i -i!IOr\aGO) ,CE% maintenu l e  %e-rai.n - L ï &  humide, 
he 25 Août arriva une pluie  f o r t e ,  nais n o n  ezcc~'~io:melle ,  
c w i  couvri t  probablement l a  plus grande pa;r-Lie 6-v. bass in  
(41 & MOIJGO e t  45 mn å SAXLO). Le teyo-ain 211-t x-asidenent 
s ,. O , ~ ~ ~  J- 

Cuniiant la 'crks f o r t e  crue du 26 AoQt. 

Eli Août 1958, des p lu ies  iapor-tankes 
- 

e t  une grande p a r t i e  des p&cipi-ba,tions ni-issella en 
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En 1959, deu;.. f o r t e s  pluies (80 im & NOïX+O) r e s t e n t  
. J_oca,lìs6es sur MOXGO ( O  m 5 BAPJ;O) e t  ne provociu.ciit aucune crue 

du- BAM-BAM. Par contTe l e  29 Juillet une "cormade Btmdue '  ( 2 5  mm 
>- 3ART_IO e t  51 mril B NOflGO) pr6ce'de'e d 
ve i l le ,  f a i t  monter l e  BDT-BAN B I60 m./s. Le 9 Sqtembrc  éGa- 
l.eïiieiit, une forte p lu ie  (53 m B BARIIO e t  38 m~ 21, ~IOITGO) p mais 
g;.QcB3Qe c e t t e  f o i s  d 'une journée sans p l u i e  

e t o m a d e  aialogue l a  "5" 
f e r e  C,?t-beindre 

I40 m / s .  

3 En 1960, la s e u l e  crue i n t é r e s s m t e  (I30 m / s )  pro- 
-iLent d 'une pluie  f o r t e  (6'3 rnm 21, BA_P,ItO e% 44 nxn & NOUGO) , mais 
;7récédke de plusieurs  jouys sans p lu ie  B EMLO, 

En coiiclusioii, on constate l e  r ô l e  essentiel .  joué par 
l '6 ta"c de sa-hratioi? Cu bassin sur l e  coefficien'G de -ZLliSSe11e- 
men% e t  la hauteur d-es crues.  Uïie p lu i e  iuzpoi-tante ne produit  
par; de forte cruc s i  e l l e  tombe sur un s o l  rendu absorbant par  
vnc p k i o d e  sèche 

En 1960, l e s  jaugeages suivants  ont Qt6 effectués  : 

B = Oi06 m Q = 1,l Dl 3 / s  

3 B = 0,76 111 Q = 21,o 111 /s 

E = 0,87 m 
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La courbe dlé-taloniiage (graph. no 7020) e s t  légèrement 
mod-ifi6e pour l es  t r è s  basses eaux; e l l e  Tes te  smis changement 
:?ou- l e s  hauteurs moyennes . 

Aucun jaugeage n'a é t6  f a i t  en Gi-ks lim-kcs ezux  e t  il 
e s t  iiT153osaible d ' e z t r a p o l e r  l a  courbe d '  6tzaloilr?,a,gc c m  au d e l à  
de 1 , 5 O  m la zone d' inondation prend m e  ra.pi.de e:rtcnsion e t  ne 
p ~ ~ t .  plus ê t r e  n6gligée.  

La r é d i s a t i o n  des jaugeages des co'ies 67_cvBes pose- 
TÛ d *  a , i l leurs  quelques problèmes du f a i t  de l a  -br8s grauide lon-  
g-u~zu. de l a ,  sec t ion ,  de l a  d i f f i c u l t 6  de rey!&:er l e s  abscisses  
des >oin ts  dc mesure, de l a  nécess i t é  de f2"iz-e d-o nonbreuses me- 
sili'es en ra i son  des grandes variations de l a  v i - k s a e  le long d.e 
l a d  s ec t ion  n o t m e n t  aa d r o i t  des affluents et 6-17" lit  p r inc ipa l ;  
exfili il faudra opérer s u f f i s m e n t  v i t e  pow- cy-e l a  niveau 
d",u ne va r i e  ]?as G r ~ p  entre  le d-ébut e% l a  f i n  des n~esu3?es. 

Les  graphiquss no 7017 e t  7019 doixiei~-i; les d6bi-h ou 
11a11:ke~rs l'échelle pour les années 1958, I959 e-t; 1960, 

Jusc;ul& l,5O m $, l*&chelle l e s  vitesses naxima e t  moyen- 
nes v a r i e n t  de façon re'gulikre e t  augmenken-t ralxidci-ac-nt pour at- 
t e ind re  respectivement 1,69 m / s  et 1,22 m / ~  p o w  1-I = 1,47 m. 

Le gyaphique i10 7022 mon-kre l a  r Q p a ~ - t i - b i o n  des  v i t e s s e s  
daas  l e  lit p r inc ipa l  p o w  li = 1 9 4 7  m. 
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La construe-Lion d'un pont su2 l e  &'!JJT--Z~N et s e s  2 af- 
f;_v,ents pose mi pro'olBme, Les cotes  Qlevécs z,-b-kei:ti-bes pa r  l e s  
emx: coi1d.uiron-b : B d-es ouvrages ( d i g u e s  e'c pon-Ls) ' i r b s  imgortamts 
s i  I-' on envisage de crger  un passage penïiaiien'g. 

Un élément favorable par coiiGx e s t  l a*  m p i d i t é  avec 
l a c p e l l e  s 'écoulen'c les mues .  Mous avons TO- r i m  &XB la @LI-- 
~ r b  des cas l e s  crues  ne durent pas p1~1s de 24 :iem-es. On peut . 
a-onc envisager l a  construction d'un r a d i e r  ou C ~ C O T ~  dvun p e t i t  
-pont subaersi'ole (coime il s em e s t  conxtSrv,i-i; zu ~TOL-~I C.meroun) 
de fai,,ble hau'ceur qu i  l a i s s e r a i t  passer  ¿les ?-6bl-k.'~s de 10 B 

LB" c i r cu la t ion  s e r a i t  ainsi t r h s  rzzemee-b interrompue, 
e t  l e  déprise b ien  moindre 
20 m 7 / s c  ' .  

G&néralemeii% l e s  débits d.e basse9 em.x <-mis 1' interval- 
le ?Les crues  son t  iinférieurs 5- 1 0  ou 15 m'/s et l a  c i r c u l a t i o n  
s e y a i t  donc interrompue 24 heures au 21~1-8~ 
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* 

f a i b l e  
sif de 
t e f o i s  

11 prend naissance l e  long dPune l i p e  de c r ê t e  de 
a l t i t u d e ,  520 B 540 mktres, qui ssé'ceiid &u pied du mas- 
GUEP! jusqu'h une vingtaine d-e lm &. 1 7 j 3 s J c ,  Bo-bons tou- 
que l e  G U E U  est drainé sur t o u t  son -gou;'-Lo~w par l e  

1.UJKI B X U  e t  l e  SOLIOU qui  l 'enveloppent p7eso;ue complètement 
e t  s e  re joignent  en d i r ec t ion  de BOULONG; il n'in'ce-=vient donc 
pas dans 1' alimentation du IURYLARíA,. 

Après avoir r e g i  quelques affluen-bs en provenance d-es 
mónts DAEGALEAT! au Mord de BARLO, l e  NAED&U!R SC je-kbe dans le 
BlN-BAN près de DOUZIRT 

A l a  t raversée  de l a  route T4ONGO-BOXOIt0, p2ks $u vil- 
lage  f-DOUGOUL, l e  I!URNp;RA. a un bassin versant  8-e I23 lm * Il 
coule dans m e  d i r e c t i o n  Sud-Nord avec une pen-be moyenne assez 
narquée de 5 m par  lm, 

A l'emplacement de 1% route l a  pente es-;? encore de 
l,25 UI par km. La courbe hy-psomktrique (g~ay11, ng 7008) est  ré- 
gil-ière. I1 n ' y  a qu'un s e d  póintement roclieux de 517 m près 
de KELTE. 

En amont de l a  route  le lit du,lXPJ~UiXL4 es-t bien mar- 
c ~ - 6  mais l 'encaissement n ' e s t  pas t r e s  hpo : r tan~ü ,  0,s m & 1,5 m 
ï;ow une la rgeur  de 20 m h t r e s .  Xe lit comxence 2: S'engorger de 
iia701e e t  en arrivant sur la route  l e  pliénomene X ~ Q , , C C ' L ~ S ~  encore, 

En aval de l a  route4 l e  l it  disparai 'c fsi.usc?v,ement e t  - 
fai-b place à une grande plaine d'inondätion de :,rès d-e 1 hsn de 
l a r g e  

h nouveau de 2 & 4 m en dessous du t e r r a i n  i ia turel ,  

: 

Après l a  traverage de c e t t e  p la ize ,  l e  Lit s ' enca i s se  
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EcoLLLegent -ILL en sa i son  des pluies  

La route  qui  e s t  normalement en déb la i s ,  e s t  recou- 
ver te  en sa i son  des p lu ies  d.'une Bpaisscur de 1 EI B S,5 m de 
nater iaux d ivers  boue sab le ,  brznches e t c  , , qu i  obs ta-uent 
13 débouche' du RIGUIL. 

D'autre p a r t  l a  plaine d' inondation en aval e s t  pla- 
t e  e t  recouverte de hautes herbes qui f r e i n e n t  l'6coulemen-t. 
Ce-k-be accumulation d '  obstacles provoque Lme e'l6vation du ni- 
veau d'eau, L'eau s'e'coÜLe, (graph, no 7 0 2 5 ) :  en enp.untant 
l a  l-oute qui e s t  l e  chemin l e  plus f a c i l e ,  s o i t  en d-irection 
de 14ONGO sur 250 s o i t  vers BITKINE su2 700 EI, 

A 40 m en amont, l e  M.AH42R.A s'esJG cr@izs6 mí bras qui  
loage la route  sur 500 8. 600 m,  Le déversemiit d-ams l a  plaine 
s e  f a i t  s o i t  en nappe sur l a  plus grande ' pa r t i e ,  soi'G par  quel- 
cues chenaux plus ou moins bien marqués, 

c---æ.- Trac6 _L_ p0,ssible ekdehors  de l a  zone inoncl& 

En recherchant mi t r a c 6  plus favorable pozu- l a  tra- 
vers6e d-u ~ ~ ~ b i R R  nous n'avons r i e n  trouvk ga lïav~,l& Après l a  
plaine inondée l e  RIGUIL se  sépare en e f Î e t  en plnsieurs  b ra s ,  
qui s e  re joindront  beaucoup plus au Morll, 

Par contre en amont MOUS avons 1-ecoix2u LEI tracé i n t é 2  
;.essank. ( .e t r a c é  a k t 6  nivel6 par  r a p p o r t  2, 3-a im-,.ne hyllro 
qxe noum avons posée en Août I960 sur l a  r i v e  droi'ce, Cette 
borne n ' e s t  pas encore rattacliée mais le s e r a  i o r s  d-u nivel-  
1eiizen-G de la route  NONGO-=BITKIJ!Xk3). I 

Ce t r acé  (graph, n e  7025 hors ' iexte)ï se s i t u e  dans 
m e  zone qui  e s t  r e s t é e  totalement exondée en 1360 e t  qui, 
d'après Les indigEnes, n 'a  pas e'té inondée auj?wa.van'c. Le fran- 
ckisseaent du l!tiW&~ s e  f e r a i t  alors à 500 UI enviTon en mont 
de la. route a c - h e l l e ,  dans de bonnes coiid-itions; l e s  berges & 
cet  emplacement sont  assez hautes e t  f r m c h e s L  La  déviat ion 
passe ra i t  ensu i te  par  l e  v i l l age  dtAJIOUGOUL avsJ:'í de r e jo in -  
d-re l a  p i s t e ,  
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u-.- PEi7FTIOl%TRIE 
0- 

* 4  

En année normale le bassin du Nk32~ZPd ::ec;.oi-b de 650 à 
700 ïm de p lu ie  (graph. nQ 7016). L’année 195@ 2, 6J66 d6f i c i t a i -  
Te, i c i ,  come en de nombreux points  du Tc4iz,d, e-l- l e s  précipi-  
-ts4’~fons n’ont  pas d6pasx6 5QO 2~ 500 m. 

Les deux postes pluviomètriques les ;?Lus Lxoches s o n t  
EITKIITE 06 les releve‘s ont l i e u  depuis 8 e t  BJJJLTJO 06- depuis 
3 aim e s t  i n s t a l l é  -m bassin versant  exp6rinentKL, BITKIN3 es t  
ci-bu6 3. 12 km 8. ï‘Ouest au centre 6u bassin et B2$.LO B 20 km 
2Ll Nord--Es -t 

La pluviomktrie moyeme se  s i t u e  vers 550 ~lflil, s o i t  
2-50 m de moins que NOlTGO qu i  es t  pourtaiz’c s i t u é  3l-c~ au mord. 
Les f o r t e s  p lu ies  sont  beaucoup plus rares. POV:L- la ;?&iode ! 
1352-1960 on trouve :: 
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A BITKI-!TB la répartition des pluies est la s ~ x u ~ b i  : 
1% 

1 

. 

': 90 -100 : * D 
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Le bassin versant  du PL!XNi?& es'c r e l a t ivenen t  p e t i t  

e t  provoquées pa r  des averses tombées cpelques heures 
e-t la pente f o r t e .  Les crues seront  donc violen'ies, de courte 
d-vxéc 
aupLV8,vm-t . 

Le 25 Août I960 il tombai t  26 mm de g I ~ - i z  2- E1TKI-KE 
(B 5 lm du bassin)  e t  seuleillent des t r a c e s  5- ~31)0U@OupI; l ' a v e r s e  
esL donc ne-ttement l o c a l i s é e  & l ' m o n t  du bass in ,  

Le 26, on r e l e v a i t  8. l ' é c h e l l e  d'AJIOUGOUL : 

-- LL _ _ I p Y  --_-i.---- 

< .  
.O I O 0  

e 
* 0 .  .* . -  

"!E H . 
m ,e e 

_p_ _ _ _ _ u .  _u-_ --+--Y 

m 
' u--*--- 

.: H 
.O .. . d.  * 

': 0,82 : 513, 30 : 0,63 a: 12H1 

': 0,232 : €EI, O0 : 0,50 : ï4-I-r. 
.. .* 

se 
a* . 
': G,63 : 11H. O0 : 0,32 : l7E , 
*-,&-".---.= -4 ---LU--. 
e 

Il s 'es t  déroulé environ IO heures ei2-tz-e l ' a v e r s e  e t  
l e  nazrimum de l a  crue. Ce -beups n ' e s t  pas f ixe4 I1 vaTie T i t i -  
vanL l a  pos i t ion  de l ' ave r se  par r a p p o r t  au baf4siil. S i  c e l l e - c i  
s e  trouve centrée dans la moitié aval ilrx bassi's, c e t  h i t e r v a l l e  
cle temps pourra ê-tre réd-uit de plusieurs  l iewes,  

forme de pointes bien individual isées  e t  sépxrées p a ï  des bas- 
ses  ezux ou meme un ass8ehemeat comylet s i  l ' i i~ '~e:_.val le  en t re  
d e ~ ~  averses es'c t r o p  long. 

Dans l 'ensemblep 1'6coulement s e  pr&ei?_'ces.a SOLIS l a  
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-Y, NITEi.!iUX . L I P  ET DEBITS 

Les jaugeages ont 8'66 effectués 5. 70 lil en mont de 
la route. Un élément d'échelle de crue a 6 t 6  pos8 
5, 9,LL m par  rapport B la borne hydro (cotéde 10,OO) 

e-t nivel6 

La sécheresse, q3i sévissait au mois  d-'bo-?-'c, n'a 
penais d'observer qu'me seule crue survenue apz& 10 jours 
szns Bcoulement . Entre temps quelques petites g1v.Fes n'avaient 
pas donné de ruissellement 

La crue du 26 Août permettait l1étalonnage de la sta- 
'r;ioil entre 0,OO et 0,82 8. l'zchelle : 

: 12,2 : 4.,8 : 2,o ,: 0,8 : m?/s ~ . 

- Graphique ne 7007 - Courbe d'étaloxmage, 
- Graghique nO: 7009 - KesuJces de pente superficiel-le. 

On trouve : 1,25 m/km pour H = 0,82 

I3 = 0,82 - Grapbiyue nQ 7090 - Jaugeage pour  

Si la déviation par  le village d-'AISIOUGOU-SI es'c retenue4 
il sera possible ultérieurement d'é-kablir les p r b f i l r ;  en tra- 
vem et profils de vitesses 3, 1' emplacemezi-t cIsoFsi, 

La courbe d '  étalonnage se redresse fo;.'i;enent 2, p a r t i r  
de 0,50 - 0,6O ra non pas parce que la section s'accroit beau- 
coup mais parce que les vitesses maxima et moyennes a,ugaentent 
i-apidment avec la hauteur 2 1' kchelle, 
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A p a r t i r  de 0,80 m B l 'e 'cl ielle,  l e  iiiveai- mon-be len-te- 
ment 3% des crues 2 B 3 fois plus fortes provoquex" des 818- 
va-kions de niveau qui ne dépasseront pas 30 5 40 ci, 

I1 e s t  inpossible p o m  l ' i n s t a n t  8.' es-biuer- l e s  crues 
na:riiî~a possibles  du YWJ\LUA. I1 fzudra d q  m--l-,.es 05s x v a t i o n s  
povz avoi r  quelques idées  sur cet'ce question, 

-000- 
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Le Bahr Z I R E G ~ I .  t raverse  l a  route  T.IOiJGO-SOICOR0 2 10 km 
B l ' E s t  de BO'ULOUG. Il i+ 'es t  coimu des autochkoiies que sous 
l e  noill de Bahr ABOURDA e t  nous conserverons ceL-l;o dénomination, 

I1 s e  forme à p a r t i r  des monts YfiIMI, XOVGí$A 8. 35 km 
au- Sud-Ouest du inassif de GUERA. I1 su i t  une C imc t ion  générale 
3Torc?, Bord-Ouest e t ,  passé l a  route  de NObTGO, il i - q o i t  l e  
NAIIU: BXLE e t  l e  SOLIOU qu i  drainent  l e  massif ?-e C+-E35"A. 11 tra- 
verse ensui te  plusieurs  plaines  d ' inondetioii  09- il se  perd en 
de multiples bras pour  aboutir péniblement daiis les zones inon- 
c?&s du l a c  FITRI. 

Le Bahr ABOU3DA a r r ive  & l a  route  de iJOlTG.0 après2un 
;sa;-cov.s de 37 h. Son bassin versant  es'c alors de 245 km e t  
s e  présente sous une forme allongée. En dehors des yointements 
1-ocheu de ICGUG,IIRA au Sud, 725 m, l e  bassin es'c plz,t,  fréquem- 
nen'6 inondé, Bien avant d'atteindra l a  rou-tz, le lit e s t  en- 
ca i s sé  e t  s e  %rouve à plusieurs  mètres en dessous du niveau de 
l a  plaine.  

La route  t raverse  l e  Bal i r  dans un m8;.,l?dn a s z ~ z  pro- 
~ioi1cé,(gr~,ph. n g  7001) e t  l e  p r o f i l  de l a  tnouLe s e  grésente 
souIs la forme d 'un  V dissynktrique (graph. no 70032, l a  pente 
l a  plus f a i b l e  se  trouvant l ' i n t 8 r i e u r  du %iiéandi-e* Les cotes 
son% pr i se s  par  rapport  & l a  borne hydro, co'Géc LO,OO,  posée 
e n  RoÛbt I960 sur l a  r i v e  d ro i t e .  Cette borne n'es% g&s ratta- 
chée car  l a  borne I,GrrJ, l a  plus proche se  Grouve h 80 km. 

A 200 ou, 300 m en mon t ,  l e  l i - t  e s t  rec'~il-fgiie avec 
wi eacaisseinent toujours très marqué de 3 B 4 nè-lx-es nais la 
lzzgewe s e  r é d u i t  B 20 - 25 mètres (graph-, no 7006) donc Ben- 
sibkïilei1-t moins qu t & 1 ' emplacement a c t u e l  de L a  xu-be s Comme 
les berges s e  prksenten'c dans de bonnes condi'cions 
abmp'Ges e t  bonne rgs i s tance  h, 1' érosion, il sen',f!-c p-éf érable  
d *  envisager 1' ou-mage p r o  j e t 6  sur c e t t e  p a r t i e  i-ec-bi2-igne : l a  
.;oi-Bée s e r a i t  moins grande e t  l e s  r i sques  ¿i* aÎfouillei2ents bien 
noindres que ceux auxquels on s 'expose avec u n e  coils-kuction 
en pleine courbe. 

2eiz-bes 

.../*.. 
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Sur l a  ca r t e  de 
(graph. ne 7016)  TOU US 
l ' i sohyk te  700 m qui  
l e ,  à l a  pluviomktrie 

I 

pluviomètrie de l a  régioï1 de GtJBI3.A 
voyons que l e  bassin e s t  -izaxers8 par 
correspond 61 a i l l e u r s ,  en zimée norma- 
moyenne SUT l e  bassin. Ea 1960, contrai-  

m&en-t .% i t  ensemble de l a  r&gion, l a  pluvioïaktkie nlés-l; pas dé- 
-Sici"caïire puisque 1' isohyè'ce 700 remonte nidme au Uord du bassin.  

- Le bassin ne possède aucun pluviomktye. Les ;@us proches 
sont  l e s  t o t a l i s a t e u r s  de BOULOJTG, SRRA. ,WB e t  l e s  2luviomètres 
;>*ssociation de BJJTANU, AB TOUYOUR, BITICIiUE, Lex rc levés  sont  
effec'cués depuis t r è s  peu de temps 4 p o w  223 !i!OUYOUR, dont 
v o i c i  l a  r é p a r t i t i o n  des p lu ies  : 

re . .O .. 1 ' rn 
Q 

. I .  . 
8. . ': 658 

* * * / * .  * 
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Le Bab ABO-OPLDA n 'a  janais tté étuclié mait 1959. I l  ' 

il'y a pas d 'éche l les  de crue e t  il e s t  d i f f i c i l e  de trouver 
LUI lec'ceur car  le v i l l a g e  ï e  plus proche, BOULOTTG, se trouve 
h près  de I O  lm. PTous n'avons donc aucune inCicalion des dé- 
b i t s  e t  niveaux au cours de l a  saison des glv-Les. 

Le régime du Bahr ABOU3D.A e s t  de type sahél ien.  Les 
px-emièïes crues o i s o l é e s ,  commencent f i n  Juin; 69bv.t Jui l le t  
et ,i 2aytir du mois d'octobre il n ' y  a plus t!t6covLL~~ient* La 
sv-pxCicie du bassin n'es-t probablement pas s-cCfisaite p o w  
assures un écoulement perinanent important diwan'c -bou%e l a  sai- 
son &es pluies  mais l a  progression de l a  cme  es'c 1-en-k e t  en 
a x "  normale il d o i t  subs i s t e r '  e t r e  l e s  c ~ u o s  LLT & é b i t  de 
basses eaux de l ' o r d r e  de 1 8. 2 ni / s .  s 

Les jaugeages ont é t é  effectués  & IO ~:i eilviron en 
z n a l  du rad ier .  Les 12, I3 e t  I4 Août 1960, 110u.s a ~ o n s  pu ob- 
s a v e r  une crue in té ressante  (graph. nQ 7005)+ Le 12, jaugea- 
ge en basses eaux. Le I3? jaugeage en moyenYre.5 -.,:.;:::.'~oQs .les 
20 B 30 em. Vers I G  heures,  l e  niveau s e  s-babilise,  m a i s  L e  
lendennain le B a h r  est mont6 de 0,gO EI p2.r r a p u o ~ t  a i  niveau 
niaxirium de ï a  v e i l l e  alors que nous pensions le -b;.ouver en.. 
sté c x e  

Les co tes  sont- pr ises  pa r  rapport  8. l a  borne hyc!.;_'o : 

3 

3 
E = 6,35 m Q = 1 ,5  n~ / S  

H = 6,65 Q = 3,9 -in /S 

H = 6,74 m Q = 5,8 m5/s 
3 

3 
4 = 6,98 m Q = 8,5 DI / S  

B = 7,27 111 Q =13,4 / s  



. 

les 4 derniers  jaugeages 110LlS av011s . D 

rhus constatons que l a  v i t e s s e  ïLioyeaie cléci-oit l o r s -  
clue le débi t  augmente a l o r s  que g6m5ralement e l l e  aagmente 
avec le d d b i t .  Ceci t i e n t  h l a  posi t ion de l a  s-ba-tioil de j a w  
gesse qui se t rouva i t  pour des ra isons de comaod.i-t6s irmédia- 
-benent à l ' a v d  dc l a  rou te .  Sur l a  r i v e  g:illxciie, nous trouvons 
dors une zone d'épandage avec des vi-tesses Pz,ibles dont l a  
sec-tion augmente rapideïoent avec l e  niveau d - l e a u ,  ce qui a p o w  
e f f e t  d!e diminuer l a  v i t e s s e  moyenne alors que la v i t e s s e  ma- 
::Frami, par exeinple augmente régulikrement de 0,74. n/s å O ,  93 m/s . 
Les v i t e s ses  gardent clonc dea valeurs ïood-estes e% c o m e  l e s  
berges sont formées d- 'argiles massives e% coiii;3c;ctes, elles ré- 
, s i s ten t  f o r t  bien 5. 1'8rosion. I\'Ialgré l e m  p i t e  zbmpte  on ne 
remzque aucun 6boü!.e~"i e t  seul l e  maxiïL~m de *La cTue pen- 
dant lecluel l'eau r e s t e  longtemps au meme niveau, 1;3,isse mie 
p - b i t e  saignée liorizontale v i s i b l e .  

Les extrapolat ions de combe son-t t o u j  o i ~ s  d&Licates 
illais clans l e  cas du Bahr ABOURDA les varia-Lions d-es v i t e s ses  
et ds l a  sec'sion sont  t r è s  régul iè res  e t  on 73ev.t ca lcu ler  sans 
t ~ o p  d ' e r r eu r  l a  crue maximum de 1959 e t  l ' c s t i ne . r  B 4-5 m / s .  3 

La pente du l i ' c  ?t l ' m o n t  du inad-ier, p:?%se s u r  450 m, 
e s t  de 0,35 m par lal. 
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.Débi ts  e t  niveaux niaxima 

La t rop  p e t i t e  période d i  ohsesvation lie pas 
d'~v,w?cer u n  ch i f f r e .  Les co tes  maxima at-kiii-iies en i959 e t  
I950 sont  8,73 m e t  8,lO m. S i  l ' o n  en c r o i t  l e s  indigènes 
que nous avons pu in te r roger ;  le Bahr ABOTjjS :3oxg?:a,i.t monter 
par  f o r t e  crue à une co te  approximative de g350 mlP ina i s  il ne 
deborderait  pas b 

Ces renseignements doivent Q t r e  rctcnus avcc prudence, 
car il n ' y  a pas de v i l l age  8. proximitg du B d w  NIOUXDA; d'au- 
t r e  pa r t ,  il n 'y  8 pas chaquc j o u r  des iiidigbiies, C~LKL t raver-  
sent  l e  B a h r  pour aller de SOULOlTG & BITICTJ!IDp e'c IC- maximum 
de l a  crue peut ttrifs bien passer inagerGu, 

-000- 
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En IgGO l a  crue du BATHA a- é t é  t r è s  f a i b l e  e-i; au 
moaen-b oÙ nous projet ions une tournée B OUÏI~I-EPaJi9 l e  BATHA 
6tai-k en f i n  de décrue. Cette toul?née ne prG:cnJi;aiJc plus alors 
~ C L U I  i n t  ére t . 

Cependant l e  BATI-U a é-té étudié  depuis 1956, n o t m ~  
mon"c pa r  IPI. BOUCWaXLiU, TIXIER e t c  . , , 30us ìTc feroiis i c i  
quc reprendre les é'cudex, entreprises  par eux (Rqpo-1-6 BATPEU- 
G'?JBPLR-.OU~?J~DAI) en a j  ouLant quelques remarry-es SUL- ]-CS crues 
1950 e t  surtout 1959, qui e s t  une f o r t e  a d e ,  

- Le C=.-S du BBTI-LR 

En aval d'Al4 DUI, le BATHA d6c r i t  de noribrctnX m8arkz- 
dyes dans m e  large  plaine d' inondation mal-gr6 LUI lit eiicais- 
s d  e% bien d-essind. I1 reGoi t  a l o r s  un2afx"luuxit:, 12- B I T E I ,  
doni; le bassin versant c o u n e  9.950 km , s o i t  ,?i pu, près une 
sV.i3ace égale h celle du BATHA 
~ ? ~ i v d  au :?oint extreme de la dégradation e-b l e  c'?ébit parve- 
ilalit au BATEX e s t  i n s ign i f i an t .  Le cours se  6iviso C'G s e  perd 
avant d ' a r r ive r  en face de DEECES. Le lit e s t  alors symboli- 
clue? 5 m de large avec un encaissement d a  2 D.* Ce n ' e s t  pas 
18 I1exu to i r c  d 'un  gfand- bassin,  

AN D k i ,  CC"G ~ ; E J - V - G I ~ ~  e s t  

Le BA!T€I?i t raverse  ensui te  OuTl TB23JGE, XI* Ba aval  
]-es méandres sont nombreux e t ,  on parvenant B la d-é_nress,ion 
du l e c  FITRI, l'Oued se  d iv ise  en une i n f i i i i t 6  de Sras qui se  
pi .dent dans une f o r ê t  d 'acacias .  
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Le B A T U  8. GUM €KDJ%R 
...U_IU_ Yq 

Le l i t  du BATHA e s t  l o r s  extr@mencn% large,  peu si- 
nuem e t  s a s  plaine d'inondatioh; il s e  réti.6ci.t en aval en 
a.cceiituant ses méaxdres 

Son bassin versant e s t  de 32,950 &xi 2 , m a i s  on consi- 
dèn .  p lu tô t  l e  bassin réduit, ne c o m p x " t  ;m.s le baasin de 
l a  BZTEA, puisqu'en fait- ce l le -&i  n 'apporte :*ici1 au BATHA, La 
su2er f ic ie  e s t  alors de 23,000 lm 2 . 

La pente moyeime du. BATRA es-b var iab le  avec l e  niveau 
des eaux par s u i t e  de l a  présence de 2 r a d i e r s ;  e l l e  passe de 
O B 0,60 m p a r  km pow l e s  cotes élevées, La lai-gc~w du lit 
es-t de 250 mètres avec un  encaissement de 4 lil SL?T l a  r i v e  gau- 
che e t  1 m sur l a  r i v e  d ro i t e ,  

La courbe d'étalonnagc (graph. no 7044.) a 6Lé é t a b l i e  
en I958 avec une s e r i e  de jaugeages effectués  :>ar Nonsieur 
DEJ,&JQn 

La d m e  ins ign i f i an te  en 1960 n*i? pas ;senis  de fai- 
y e  de nouvcak jaugeages e t  de v é r i f i e r  s i  l-a  be d'étalon- 
iaage n ' avai-t; pas v a r i é  * 

Elle sc  d6terìnine au moyen des pos"r;s plv-vi.om&triques 
i i i s t a l l é s  suï l e  bassin ou les abords im63-ia-bs e-l; qui sont ,  
s o i t  des  pos tes  off icicls ONX, s o i t  des llplwionkt:ocs To ta l i s a -  
t e u x "  lorsque l e s  s t a t i o n s  sont  t r o p  d- i s -L"css  lcs xmes des 
autres e t  q u ' i l  n'est pas possible de 'GTocvcr des lec teurs .  Ces 
pl-~iviomktres Tota l i sa teurs  sont  re leves  ime f o i s  pm an seule- 
nciit a 
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Bassin Péï-iphbrie 

j?lzwiomèZrc A s s  oc ia t io i i  Oï"ï 

Pluviomètre Totalisateur 

2 

8 

5 

7 

La c a r t e  du bassin (graph. no 7027) raoi1tr.c l'empla- 
cement de ces d i f f é r e n t s  pluviomètre G .?Tous y avais t r a c 6  l e s  
isoliybtes correspondant 8. une année norïiale 

. ' .  Po*: c p ' i l ' y  n i t  i%isscl3.gnent.; il. dct . .n6hcasnirc-  
qtrc l e s  pluies s o i e n t  f o r t e s  et-' rapprochées cc qui e s t  le' 
cas d-es m o i s  de J u i l l e t - A o Û t  appelés "période ~ . c t i v c "  . Le 
- b o t a l  torii36 pend,mt c e t t e  "période ac t ive"  c s t  plus intéres-. 
BS~.'G clue le t o t a l  aumuel, 

I../.*. 
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L'Qcoulerïent s e  p rodu i t  e n t r e  : 

- Le 15-20 J u i l l e t  e t  f i n  Sep'Genbre o c  d!&ut Octobre 
en t %e des bassins. 

- Le 20-30 J u i l l e t  e t  le 15-25 Oc-bobre 5, OUM E-GLDJER. 

Les crues s o n t  8 a r q ~ & e s  B 1Q-f GWT?3DA pm une dizaine 
$-e po in te s  de 10  B 100 m /s e t  q u i  duxen-b 2 I: 4- j o u r s I  Elles 
soiz'c s épa rées  par des  périodes Ci1 écoulenent np:?zzent n o t a b l e ,  
riiais qui fréqueiment peut  deveni r  n u  en $ébut ou e n  f i n  de 
s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  

9 

8 / *  8 
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b li OUN &'iI)JER 1'6coulement e s t  continu :Jendm-t toute  
l a  saison des pluies.  La crue survient  brusquenent e-i; peut at- 
'ceindre en quelques jours des débi ts  imj?or'c;,?.n%s. 

Le graphique ng 7033 hors texte  montre l a s  crues du 
: BBT13.k k OUI5 KTdJER depuis 1955. 

La crue du B$TKfi comprend, s o i t  une seLii_e ciyle come 
en I956 e t  1957, s o i t  2 crues (en 1955, I956 e-l- 959 séparées 
paio 3 OE 4 j ou r s  O$. l e  débi t  ne dépasse pas 40 m 3 )  / s r  

R n'importe quel moment de l a  saison CICX pluies ,  on 
??em% enregis t rer  des montees importantes du plan d'eau : près 
ae  200 m'/s en 24 heures l e  1 2  Septembre 1955. Lz d6crwe gui 
s u i t  chaque pointe e s t  moins rapide e t ,  en génk-al, il survient  
u n e  nouvelle crue avant que l e  niveau ne s o i t  redcscenclu tr&s 
bas * 

Il n 'y  a pas de r appor t  entre  l a  pli;.vio&'G:-ic annuelle 
ou rat?" l a  pluviomètrie de l a  période act ive e t  l e s  d&bits maxi- 
lila a t - k i n t s  par l e  BSTEA en cours d ' a " ,  Une forb pluie  loca- 
l i s d e  8. l'aval du bassin entre  DAN e t  OUT; E.DJZR provoquera 
u.iic c-ue de courte durée m a i s  l e  aéb i t  pouma e t r e  - k&s  élevé; 
c ' e s t  l e  cas de l a  cxue du 1 2  Septembre 1355, 

Par con'cre on pourrai t  trouver uii TC?,;~;>OYL entre  l a  plu- 
viouètr ie  e t  l e  volune a,niiuel de l a  crue. 
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. La comparaison en t r e  la pluvioaè-trie noyeme m n u e l l e  
e t  les volumes 6coul6s e s t  décevante. Par coaJGm, la- r e l a t i o n  
e n - k e  l e s  volumes Bcoulés et l a  pluviometrie noyeixie de la 
p5riodc ac t ive  est plus s a t i s f a i s a n t e  o Les Tésvlta-ts s o n t  assez 
coh6ren'cs 8. l ' excep t ion  de l ' année  1959. 

Tant en volume 3.nnUel gut en déhi-t e-: :zi~ea.x. m a x i m u m ,  
c e t L e  crue e s t  extrêmement forte e t  l a i s s e  l o i a  6c::::ikre . e l l e  
les mues  observées l e s  au t r e s  snii6es, L-UOTS cy-c geild-mt l a  
iié-,.iode é tud iée ,  1955 5. 1960, la cote 2,15 lil ï i ' m a i - b  &té d6pas- 
sge qulune seule  f o i s ,  l e  1 2  Septembre 1955, en 15'59 c e t t e  cote  
i: QJGQ i; épassée pendant 29 j ours. Rotons Ce;3ejdzLl--tG l a  pério- 
de 1955-1960 es t  une période s&che, ce qui  e-T?,&e coni- 
p a a i s o n  l ' importance de la c m e  1959. 

Le niveau ïnaximwa a é-té de 3,l5 a; ce 3.u-i co:mespond 
5: 'LUX d é b i t ,  estim6 par ext rapola t ion ,  de 470 ni / s .  Le volume 
~.~uiu.el e s t  imposant puisc;u*il d6passe 1 ~ i l l - i c z d  de m', s o i t  
l e  C-ov-ble $.u volume annuel moyen- de la j?&:iod-e 1955-1-960. 

Ces résultats sont  d au tan t  p lus  sur;?rexai-bs que la 
:>l-utriomètrie de l"&e 1959 a été très mo;l/Temep comoe l e  ìnon- 
;--e l e  tab leau  préc&d-en'c, e t  n ' a u r a i t  j a m a i s  laisse supposer 

uxo, c rue  de c e t t e  x q l e u r .  
---^ 

Cependant, l e  l e c t e u r  chargé de l a  Lec-hwe $-e c e t t e  
6clnelle é t a i t  employé depuis 1955 e t  eon - b ~ i ; 3 ~ ~ i 3 , i l  c i n s i  que l a  
civ,d_itd de ses l e c t u r e s  n '  ont jamais don:& lieu LL cz-iticiue 
D i  au-bre p a r t  , c r i t k r e  plus sér ieux ,  l a  s'Ga-tion d'.&*TI9 s i t u é e  
150 lm 2, L'aval d '  OlJM-WDnB, pemoet u1 eey-tai:i con-k-8le de 
cet-te d-ernière s t a t i o n .  

La superposi t ion des 2 crues ( g a p h .  no 7033) montre 
cp 'h  AT1 nous retrouvons l e s  2 pointes de d 6 b i - t ~  810ufVi-I%LDJ3_P, 
d6cale'es d 'une d iza ine  de j OLVS e t  I' amortissenen-k des ampli- 
-;u&s es-b normal B t a i i t  d o m é  l a  dis tance s8p,:=m-b les 2 sta-'. * 
-bions. Les maxima des pointes  sont  moins 6levEs nzis 6galement 
les Sasses eaux e n t r e  les 2 périodes de hm'ces ezxx son% beau- 
cov-7 moins accen-buées s 

9 3  Enfin, 1 s volumes écoulés aux 2 s-ba,-kions9 1058 x 10 m 
à ,4TI, confirment b ien  le valic:Lit;B des ré- 5 3  contre  104.3 x 10 m 

m l - t a t s  obter?uk en 1959 & CKJlI-Wm. 
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Cet exemple i l l u s t r e ,  s ' i l  l e  fallaï-b cncore, l a  com- y 

:.lcxiLQ des re la t ions  entre  l e s  pluies  e t  1' Qcouloneiit, 

JCAia.-i;i ons i n t e r  annuelles 

Les archives du d i s t r i c t  d'OK4 ECiDJ5X cont iwnent  un 
cer-taiii nombre de renseignements sur l e s  civ-es  LI 3 i A T U .  depuis 
1914. La p l u p a r t  du temps ce sont  seulement les CIL' ~ n u " ~ s  e t  f i n  
de cLyies qui sont mentionnés. Les maxima ne sont pas indiqués 
s i n o n  quç$quoP'ois sous l a  forme t r è s  vague : " l e  I3LW.L c o u l e  
2. @ein bord", De I928 8, I932 l 'observateu2 a essay6 de t r ace r  
une courbe de crue f a i s a n t  intervenir  l a  hautca? 4'eau au-dessus 
8.u fond du lit, mais ces relevés ne sont  rattaclz6s ci, aucun re- 
père et il n ' e s t  pas possible de t raduire  ces  r6sulJca;l;s par 
;?ap?o~% 1' &helle  ac tue lb , .  

Nous es'iimons que l a  crue de 1959 correspond b peu pres 
mie cl-ue décennale. P o w  ce t t e  dernière nous aGopter.ons donc : 

3 d 5  111 - Hauteur maximm - 
D éb i  t maximum - - 470 m3/s 

l A L'examen de l a  crue de 1960 montre que iceme en " w k e  a 

Lï-ks sèche l'écoulement reste peimanen-b e t  d u m  emim3n 2 mois. 
h c~urs de c e t t e  crue l e  débi t  Blest main-tenu cii-bre 10 e t  
57 m'/s. 

---- Vitesses : Le graphique no 7018 raontrc la r 6 p r t i t i o n  
d.es vi tesses  pour une cote à, 1'échelle de 1,70 m, L a  sec t ion  
se "irouve un peu en amont  de l'échelle. La vftessc n a x i m u m  at- .:.$ 

tc in- t  1,17 m / s  pour  une v i tesse  moyenne de 0,230 m/s+ 
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V o i c i  ---h la variation de la, vitesse, moyenne :.. 

m A 

Q.7 

o .% 

5.3 

LE B A T H A  A '  OUM - H A D G E R  .. 

V A R I A T I O N S  DE L A  
V I T E S S E  M O Y E N N E .  . 

Les vitesses maxima a t t e i n t e s  au cou ïs  d o  la cnxe dkcon- 
iialc se ra ien t  de l'ordre de : 

1,05 D/S la vi tesse  rnoyenne e 

-000- 
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4 5 au-dessus de 1000 m 

39 $ de 755 & 500 m 



Une t rentaine dc s t a t i o n  0P;sM ré jpr t i ies  “E- le bassin 
e-ti sz, périplierie pemetten-t  , de f acon i n6ga lz  C.’ ~5-3.!.eurs, de 
c o m a f t r e  la pluviou8’ki.e. lkis seules onze s-ka-;ions sont sui- 
vies  depuis suf f i s9amnt  de ‘uemps gour p n x t - h . * c  d.cs comparai- 
soiis interannuelles * 



o o e . o . 
o 0 -  . : Moyenne 2 

STATIONS ~-1951-~-1952-~-195~-:II954-~-1~~~-~-1~~6-~-1~~~-~-1~~~-~-1~~~-~-1~60-~ - 10 ans -: 

: PORT-ARCHUIBAULT E 1171 1128 : 881 : 1200 : 1214 993 : 1091 : 1008 : 1323 : 1114 : 1112 W 

KOUIVIRA : 1020 : 1125 : 1012 : 874 : 1085 : 981 : 1083 1053 : 928 : 1015 : '1018 - .> 

D 

o e o . . * * . ..e 
e . . * * 

-.___ u 

b 4- 

. o O e e o D . . o . . Y . o . .I 
o . .. o o . 

--- _._.I - .- --__I -- . 
o * 0 . . 
0 o . . e .. . .. 

* :. &"P.. -"_ -- 0- --_- _y__y_ 

* . 
: DOBA : 1002 : 1103 : 1279 I: 1460 : 1475 : 928 : 975 : 1132 : 1335 : 1175 -4. 
o . 6 . D . * 0 . D . r - -I_ -- 

0 . . . . - 0 e O . u 

c : MOISSALA : 980 : 1051 : 1294 : 972 : 1145 : 1146 : 1039 : 1476 : 1222 : 897 : 1122 -* 
e o 

o 
D___py__- 

o e . - -wu -.- ___._.- Y.. Illy_ * 

: BATANGAFO 
4 o 0 

: 1316 : 1059 : 1084 : 1904 : 1532 : 1564 : 1513 : 1197 : 
. . . -* 

: L345 : 1390 c . o 
y__u --u- 

o . e 
o P 

o D . . . __U__.__ 

o D . . . 
: BOSSAITGOA : 1154 : 1375 : 1087 : 1442 : 1776 : 1655 : 1791 : : 1639 : 1451 : 1485 *. 

: BOUAR 
* D 

o U * 
L. D. : 1585 : 1736 : 1235 : 2027 : 2130 : 1376 : 1360 : 1421 : 1666 2 1625 : 1616 . .. . * 

o . . * o D -U . + 1 

: BOUCA : 1422 : 1397 : 1210 : 1389 : 1640 : 1420 : 1564 : 1238 : 1318 : 1523 : 1412 r. - 
D o o 
o . o * o II".- - . . .( 

.1 e a e æ 

0 

o 
0 

. o 
D 

: BOZOUM : 1267 : 1539 : 1322 : 1706 : 1434 : 1319 : 1177 : 1220 : 1696 : 1437 : 1412 . : 
.a I 

0 . 
I) e * 

. . * 
_ I r  . . .. . . 8 . 0. 

. . 
FORT-CR.@!PEL : 1466 : 1439 : 1375 : 1174 : 1594 : 1526 : 1570 : 1187 : 1205 : 1398 : 1393 * * 

o 

FORT-SIBUT 
0 CI o D 
P . . o o . b . . . . e % 

æ o : 882 : 1449 : 1106 : 1403 : 1218 : 1528 : 1474 :. 1215 : 1349 : 1818 : 1344 
o D 

D .3 . . o o 

0 * . 
o . . 0 

-.-i- -__LI - a 
d 
4 

0 . 
: Moyenne : 1206 : 1309 : 1171 : 1413 : 1478 : 1312 : 1326 .: 1215 I 13E8 i 1362 I 1316 d * -- 

o 0 o . o . . . . . . o m. 

: Planimètrage (1) : : 1385 : 1506 : 1425 : 1270 : o . . .? 

f 
(1) Pluviomètrie moyenne par planimètrage des isohyètes - 

P w 
I 
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Bien clue 1 I emplacement de NLZDA iie  soi'^ pas au pro- 
gT-mixte de l a ,  convention nous soimes ~.E~ELI& 2, iioz-a y intéres-  
BCT car- c * e s t  le seul emplacement 05 los j,7;-;;ead~cs du Bahr 
SIWd soiea-t  possibles  en liau-bea eaxx  avec mie ? )oxhe  préci- 
sion. En effet, -%oute l a  plaine d'inond-a-kion es-i; barrée par 
I-a route-digue et jusqu 'h  l a  cote 5,50 ro la ~12jc72ze par t i e  
d-11- débi t  pa-sse p a r  l e  lit pr incipal  qv5 f~5-l-  700 m cle large, 
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A EOUliR iï y a eu : 

imnée 

1951 9 Septembre IZ Oc-bobre 

I954 
I956 21 Sep’cembre 1-8 Gc-tobre 

I960 2 Gct0bZ-e 3 iiovmbre 

24 Septembre 24 Cc-bobye 

o -- 
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Les déb i t s  du mois l e  p lus  f or-t v ~ , ~ i e i i - l  i!!:: : 

à 

33 l/s/h12 



0 .b 
1 . .. ,. 

': Dzt-e : 15.5 : 1.11 : 3 . 2  : 28.12: 2,6 .: 5.12 a: 7.10 : .. . 

. 
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Les observat ions s a r r é t a i e n t  en I956 mis avec 
4- m " e s  supp lénen ta i r e s  nous constatons que, niis B par t  
1359, l a  variation des d6b i t s  aux s'ca,-tioiis d-e Uï et TU.DD.A 
e s t  -boujours en bon accord. 

I .  

I. . 
.e o 

.. 
t *  . 
.e 

I951  

I952 

1953 

1954 

1955 

1955 

I357 

1958 

IÇ59 

I960 

4 ,S I  

4999 

4,52 

5,67 

6,32  

5964 

3994 

4,29 

4,52 

5,34 

i4.25 

1615 * 

1380 o 

2000 

2450 

1940 

* 

o 

o 

* I  

r. 

1510 .* 

2458 

1790 
1780 .e . 
3750 
3200 I. 

13,; - 

2194 

3050 

24-60 .I 9 

*. 
2 0  o 

a. D 

I .  

1. 

ab . 
r .  

.O 

.O 

.e 

.* 
*a 

.* 8 

'a 

1 5  O7 

17'70 

1450 

2255 

2835 

2240 

1135 

13 25 

1450 

2020 

La c o r r é l a t i o n  avec LAI avait peri;izis en 1356 5, Monsievx 
33RTjlf-E&OT d ' e s t i m e r  l e  d é b i t  maximum ìnoyen d u  3aJw S L U  & 
1680 m$/s ce  qui, avec l a  nouvelle combe 6-klo;mage, dome  
SS50 m / s .  O r ,  s i  nous faisonru l a  moyenne des  10 t?:ili?6es I951 B 
1360, la m yenne des  d 6 b i t s  maxima sr6Lablit 5- 1810 m3/S con- 
- t re  I840 m / s  iadiquBs par  l a  corr6lation avec IC s-ta'cion de 
X U ,  Les c h i f f r e s  ob-lenus s o n t  donc xembl~,'nles et c e t t e  s i m i -  
l i tufie f a i t  a d n e t t r e  que la crue 8.e I955 2" ILUDA cozesyond ,  
comïie p o w  LAI,  .$i un temps de récur rence  de  S5 ZL 20 ans au moins, 

s 

/ 
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Avec l a  mod-ificati n de l a  courbo d'dfaloimage, l a  

3 
!3 cinie de $955 a'c-Leint 2830 m / s  alors q u ' e l l e  éJcait:estim@e 

6, 2450 m / s .L"gmen ta t ion  e s t  de 400 m /s envi-on, ce qui e s t  
assez consiaérable.  Cependant c e t t e  e s t i ï m t i o n  es'G acceptable 
s i  l!on considere que pour c e t t e  même alzn&7Lc - 66bi'c maxi" 
2" MOI891ìLA9 qu i  e s t  un 
IGLNDA~ a é-be' de 3500 ni / s .  

s t a t i o n  s i t u é e  2.t 12U lm en Lamont de !3 

P o w  la crue centenaire ,  l e  p r i n c i p e  6- Bvalu-z,'cion de 
l c 2  CSUB r e s t e  valable .  Le rapport. en t r e  l a  er-ue h ' p 8 r i o d e  de 
r e t o u r  de 100 ans et l a  crue médiane e s t  &gal h 1,4-2 & FORT- 
L,$XY e t  1 60 à P02T-íXRCHAKBBAULT; Nonsieur BEXTKZLOiZ a x a i t  ad- 
nis une valeur  de 1 , 7  p o w  l e  Bahr SLWi au bac d e  ?kUJtDA, va- 
leur clue nous conserverons, La  rééva lua t ion  de l ~ ,  cxie moyenne 
nou.8 cond-uit, pour  la CYUB centenaire ,  8. ac'iop-bex- 3.2 c h i f f r e  dd : 

D ~ s  sa Ilote SUI" l e s  cixes d l ~  Bdlr S*?_i'i., $ i o n s i e I ~  
B?2T€IXLOT zvait es-time' l a  co te  de  l a  crue cenleiisire 3" 7,20 m. 
I k i s  c s t t e  cote a é t 6  obtenue en ex'crapol.?,ii'~ l a  c o x b e  d'é'talon- 
ilege de 1955 presque l inéairement  sans 'Genir coa;2-te de la sub- 
mersion de l a  d.igue h p a r t i r  de l a  cote 595G7.ìì. T*Irig po~w la 
c o t e  6,32  m la digue est d é j b  submergée SUT 3600 a2 l a  seskion 
m o u i l l 6 e  de l a  laine déversante é t a n t  de l'ardi-e de 1350 m . 
Bii procédant par approximations successives 
a éta'cki. alors l a  cote  de l a  c ~ u e  centenaire  h L 5 - 4 ~ .  

Moi~s ie~L~r  BERTXELOT 

S i  nous mettons en correspondance L a  :?lu18 moyenne 
s u c  l e  bassin,  les déb i t s  rmxiria zr"ie1s et l e s  VO~~JEES des 
crues i10u.s ob-tenons : 
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Eli I951 e t  I952 l e s  r e l e v é s  s o n t  incofii:?lc'Gs e t  ne per- 
ae- t tcnt  pas I de c a l c u l e r  l e  volume de l a  c ~ u e .  

Le v01wì~ p r i s  en cons idé ra t ion  i c i  es-b c e l a i  de la 
C T U ~ ,  c ' e s t  à d i r e  c e l u i  é c o u l é  de J u i l l e - t  5, D6cerdx-c i n c l u s  
(gxdpli, n2 7052) 

11 aurait éJié pius norma19 évidemient, c i s  ;nmnctre le 
vo l~me  écoulé  au cou'i"s de l P a x i d e  e n t i è r e ,  m a i s  la $-.upart du 
-tenps l e s  relevés s o n t  incomplets e t  n ' o n t  pas é-té effectu6s en 
b~.sses eaux, c e  q u i  rend imposs ib le  l e  c a l c u l  dv- vol-une znnuel. 

ITotons cependant que l e s  vol"s 6cotil6s. d-e J a n v i e r  B 
Jv-in ne repr6senten-b qu 'me  p e t i t e  f r a c t i o n  du ~ o l i p e  'cotal. S i  
oa c l a s s e  l e s  c rues  paw volunies annuels c-roissm-ts ,  1 a d j  oiiction 
des  aol-Lmes écord& e n  pér iode de basses eaux. lie nodifiera pas 
l e  classenient é-baIJli en ne t e n a n t  compte que Ces volvnes écoul6s 
de J u i l l e t  .& Décembre. 

a. . / .  . 



- 51 - 

Les v i t e s s e  iiiaxima e-t moyex-uies des 3 jav-zeages e f f  ec- 
-tu8s ELLE co tes  l e s  p lus  élevées d-ans l e  chenal ~ ~ ~ ~ i i 1 C i ~ ~ d  son t  : 
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Les v i tesses  var ient  r6gulièremeii-b l a q  ex-kzyolation 
, d e s  courbes clonne la crue centenaire envi-,-on : 

i 

Vitesse moyenne = 1,15 m/s 

Vitesse maximum = 1,60 m / s  

Ces v i t e s s e s  s ' entendent pour  l e  cl1Ei1al : r fncipal ,  
iioii compris l e s  déversements s u r  la digue, 

Par le calcul, s i  nous admettons cius 1-8 ;3eii-te d-u 
fl-a..ve r e s t e  la même la TTi%esse e s t  aiors propo::-tionnelle L 
la racine carrée du rayon hydraulique. Les vitesses obtenues 

l a  cive centenaire sont alors : 

V moyenne = O,% -. 2 7955 = 1,15 n/s 

P o w  l e  jaugeage effectué B la co te  la :$-US élevée, 
nous avions v moy. = O,%I m/s, 

En app l iqua% la formule de BAZIK9 aocs avons alors 

. ; 5 9 6 5  
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o, 99 

V = I C x R  i o 9 5  

Avec R = 5,65 m et i = 8,L06 nous ob-bmons &I, coef- 
f i c i e n t  : 

K = 35 

TJalew également 'normale 

-000- 
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5) B a h r  SAEA ?i N'GfiBOU (graph. nQ 7050) 

Pour franchir l e  Ba,br SARA 2~ N ' G B O U  ?-a -,j_s-be t r a v e r -  
se  d'abord, cô té  r i v e  gauche, l a  p l a i n e  d'inoa6-a-bioii sur près 
de 1500 m. A.'oanc?onnée dkpuis longtemps e l l e  e s t  :-ecouverte 
d'une abondante v é g é t a t i o n  q u i  e n  saison des  @-uizs p-otège 
, ~ l i c ~ , c e m e n t  la ,  d igue cont re  1 ' Q r o s i o n .  En péri.o&c de crue la 
Inza-teux d '  eau moyenne (graph.iiQ 7055) au-dessus de l a  digue e s t  
de 1,ZQ m à 1,30 m (c rue  1960). l'riais l e s  v i t e s s e s  dc l ' e a u  sont  
2 a i b l e s  e t  nous ne trouvons que deux brBches, l 'v i ie  de 4 m de 
la-ge tou'c prks  de l a  r i v e  gauche; l ' ~ u - t r e  $- SO n 8 - k e s  de la 
S e r p  e s t  plus importante ,  40 m de large suï- 5 Is 7 m de profon- 

n-o-.' 

<- E'(J>- 

T r o i s  p e t i t s  poncea& sy".oliques e-t ex mmvdis é t a t  
ev.xuent un d d b i t  insignifiant : l a  ma5euxe 2aYtie du d é b i t  
p s s e  par dessus l a  route. Enfin ELLI km 2,600,  h.400 ïfi de la ri- 
ve droi-be .du l i t  majeur,  peu après le 3Gxe pont,  i2.017-s t rouvons 
1x1 chenal assez importan'c don t  l e  niveau es-t ïic-b-bCnent plus bas 
que c e l u i  de l a  p l a ine .  Ce chenal  s e r t  dz eoll-ec-bc-Lw &. l a  p l a i -  
h e  d s i n o n d a t i o n  eJc &vacue l e s  eaux beaucoup ;31-~1-S 5, l ' ava l ;  "SOM. 
i-GLC dans l a  p r o t e c t i o n  du v i l l a g e  si tu4 e n v i r 0 ~ 1  
(graph ,  no 7040) e s t  donc e s s e n t i e l  c a r  la :.-ive ck-0i-k s e  t rou-  
pe i wie cote i n f é r i e u r e  6 la c o t e  a t t e i n t e  pz la crue dans xe 
lj.'~ prci_ncipal, D ' a i l l e u r s  en l iautes eaux on obsc:1.-Ye ' ~ m  courant  
civ,i eiqrun-te l a  r o u t e  en d i r e c t i o n  de l a  rive d::oi'i;o SUT plus 
d mi Ic i1  omètre . 

!SI 3,500 

La c o t e  d.es plus hautes eaux en 1960 c, e-Y~esin'c dans l e  
c l~ei ia l  10,lG m pa r  r a p p o r t  8. l a  borne hyci~o i i Q  1 ;'osGe ?t cô té  
du village sur la r i v e  droi'ce alors que, S~JX 2 - z  :ive d r o i t e  d-U 
li-; majeur,  e l l e  ne dépassa i t  pas 9,25 TL. La i3er'i;e de charge 

es-t dans ce cas  de '30 cia pa r  hn. 
2- J---- Lbvv2rs l a  p l a i n e  d '  inon6ation es'c donc i n ~ o ~ - k x i - t e  puisqu '  e l l e  

t . / e  
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I1 s e r a  indis;?ensable,  s i  l ' o n  veu:b aìi6nagz? c e t t e  
-3iaLe e t  l a  rendre  'pemanente ,  de  p révo i r  mt O-LX:~;E z u  lm 2,600 
i3ou.~ l e  drainage de  l a  p l a i n e  d'inond.ation de h, -5i-e d r o i t e .  

niveau d ' e a u  s u  t o u t e  l a  l a r g e u r  du lit ita, -* j CYZ 
défaut de c e t  ouvrage, on r i s q u e  une 6 l6va t ion  facheuse du 

-*"I C o i n s a i s o n  d-es  co t e s  a t t e i n t e s  B P I L W A  e-~-,,lT'GAEOü -̂a 
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1Iais par contre, en liautes ezux les m r d i J h 6 e s  de- 
viennent abs olwnent semblables , ce qui  coidi;_one l ' k y ~ o t h è s e  
de l a  cons"ciice de IC., pente du f l e u v e ,  en y?krio?ic d-c liautes 
ez,ux9 entre  les dem. sta'cions, En e Î f e - L  YU:-.' I.i: -tz,l-Aea,u préc6- 
l'ieen-t, nous coiis'ca%ons que : 

- Entre l e  6 Oc5obre IgGd et le l e r  nous 
avons un écar t  de : 

- Entre l e  6 Oc'cobre IÇ60 e t  l e s  PEE I950 nons avons 
mi écarJG de 

O ,  GÇ 122 à NI GABOU. - Boriie n e  1 

Mo-tons eiicoye que s u r  l e s  r ives  du lit majeLw l ' a n -  
Cj1itude des crues9 a m o r t i e  par l a  plaine a '  inonda-kion est moins 
graide que dans l e  clienal pr incipal .  
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‘ 

e s t  de : 
- Entre  l e  6 Octabre 1960 e t  l e s  I’XE 1960 l ’&ar t  

- 0,69 pour l e  chenal - borne hydro no 1 

- 0,58 m sur la r i v e  gauche - borne h y d ~ o  110 2 

Cela ne s e r a i t  plus vrai  s i  l a  $aine d’inond-ation 
es’c coupée ?ar mie digue 

La gra$iique nO 703C; mon-he l a  r 4 p r b i - k i o n .  d-es vi- 
$esses dans l e  chenal pr i r ic ipal  pour m e  hmI-te-Lw 8-e : 

Le courant e s t  f o r k  c 8 t é  gauche avec a i e  zone de 
vi-kesses f a i b l e s  su- l a  moiti6 d r o i t e  de, 1-2 s s c l i o n ,  Aussi 
la vi-besse moyenne e s t - e l l e  t r k s  f a i b l e  z 0958 n / x ,  

e t  l a  v i t e s s e  moyenne de : 

-0c)o- 
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Dans l e  cas oiX 1' emplacement d.e B? GLBOU s e r a i t  re- 
tenu, il a paru intéresscunt de reconnaître l lé-ba-b de la rou- 
'ie entre M' GAABOU e t  FORT-JBCH&NB.A~T e-b 1'3ii2oï-kmce des 
zones inondées ,. 

Les 1 2  e t  13 Octobre nous aVOi1B elfoc.i;-ctd une re- 
connaissance $, pied de l a  route S1?J_rDBA-2T!G-2L30U (:vapl?. 
i i E  7053) En prenant BALIBBbx come origine i1ou.s mons reli- 
contré successivement : 

Ih 0,O 8. En 4,O Route sèclie, 

4& o 8. 49G Zone inond-ee avec une hav:beur d 'eau 
de 30 B 40 cm.. 

495 j 5,5 Zone sèche. 

B G , G  Zone inondée pax- $0 cln d'eau. Les 
p lus  hautes eaxx 1960 s e  si tuent  2~ 
20 cm environ m-dessv-s Cu niveau 
actuel.  

5 9 5  

8,9 à 15 ,4  Hauteur d'eau 30 5- 40 cnq Il sem- 
b l e r a i t  d- ' aprks des - k a c e s  ancien- 
nes que l e  niveau d' e m  a i t  a t t e i n t  
une cote supérieuze 8.e 70 cm h l a  
c o t e  actuelle.  Proba31enenJc en 1955, 

15,4 2, 1G,1 Dépression q - ~ i  se;-'c 4 '  i n i s sa i r e  B l a  
zone inondée s i tude a x  SV-& de la ,  TOU- 
t e e ,  Mous y avons posé m e  borne e t  
selevé l e  p o f i 1  e n  - t - a~e r s  (graph. 
nQ 7051). Le 12 Oc'cob-e la ,  cote est 
de 9,74 ïn et 1 ~- !?yofonde-ur a-Lteint 
1,30 m ,  Un t&s 1kge;- c o w x n t ,  avec 
des vi tesses  de lto;.dre de I 1 cm/s s e  
dirige vers l e  Bal= S1" 9 . !e débi t  
ne d o i t  pas excddez 1 PI / s .  

J .  # . 
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Le niveau d 'eau  de 1 émissaire,  8-I-aiI-b plus BlevB que 
c e l u i  de l a  p la ine ,  on observe un courant, v i t e s s e  de 15 k 
20 cm/s, qu i  emprunte la route  en d i r e c t i o n  de  E&I$IBA sur 
plusieurs Ina. Mais dans l a  p la ine ,  de c7-1aque c&& de l a  rou- 
t o  p l 'abondance de l a  végéta t ion  empêche 'CO'LI-~ &coulemeni;, 

Cette dépression e s t  aliinentée uniquenent :?ar l e s  
p lu i e s  e t  en aucun czis par  le Bahr SARA, 

Notons que l e  2 1  Mars 1951 il y zva,i-l- c - L ~ c o ~ " ~  un peu 
C!".LI dans l a  dépression e% que ce l l e -c i  iiy8-biJc Loujours pas 
f ranchissable  en véhicule.  

23,l h 24,4 WouveLle d&pcsxion n o i ~ i s  prof  onde. 
70 h 80 em d 'eau  alixieat&, e l l e  
aussi, uniquement 2a-z l e s  p lu ies .  

24-,4 $I, N GABOU Zone s k clie 

Cette reconnaissance nous a ymxis ?.e coiistater que 
l a  longueuï de rou te  iiiond6e est plus irìjiox3xLnte c~v-e ne l e  
laissait prévoir l a  c a r t e  1 , G . X .  p u i s q y  Isu  >x--bie d-e p i s t e  
entre MLkBLE e t  110 e s t  cntikrement submergée. On put est imer  
3y.e 3 2 ~ 2  f o r t e  crue (Gype 1955) l a  hautevz c?Teau- a;l-'ceiiidra 1 m 
BUT prks de 7 km. 

D'au-tre p a r t  une reconnaissance en zvio i i r  le 28 Octo- 
bre  1950, nous a montré que c e t t e  ZOTE sié-2end jizsqu'h G & 
8 lm au SLI~ ;  il fsudrait donc une dévia'ciori ii-i?o:+m.J;e POLE 
1 1 év i t  er.  

-000- 
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L2, t r z v e r s é e  d-u B a h r  SNLA. à T.J1&?3OU iiii::l-ique des  
suj Q t i o n s  qui r k d u i s e n t  l ’ i n t 8 r & t  que pouvai t  y r8sen te r  de  
p y b e  abord c e t  emplacement 

Les r e s t e  de l*a,ncienne digue ne sait v--bilisa,bles 
gum du cÔt6 r ive gauche e t  encore,  la ,  hauteuy de l a  digue 
n f  e s t - e l l e  pas Suff i san te  e t  c e s t  une sus6l-éya-bion de 1 ’ or- 
dre de 3 mètres  q u ’ i l  faudrait envisager  s i  l ’ o n  v o u l a i t  
é v i t e r  l a  submersion e n  f o r t e  crue.  

c ô t e  r i v e  d r o i t e ,  1 ancienne pis-be d e x ” e  égale- 
rilent j ê-tre rehaussée de p lus  de 2 m8tx’es s - ~  ujne longueur 
excessive ce  q u i  cond-uisait probsublement .5 choisir un au- 
t r e  ’cracé p lus  d i r e c t .  

Pour IEfV’LRINBE l’emplacement 6-ksi-b pi-Evu 1 lm en- 
Vix-on en  aval de DOBA, & l ’ e n d r o i ” ~  o h  l a  @-aine d’inond-ation 
am,i”G la p l u s  peti’ce l a r g e u r .  CependanJi; l a  p-dseiice B DOBA 
8- ‘une très b e l l e  beyge l a t 6 r i t i q u e  cons-Li-b-e ~lil el6Gien-t fa- 
vorable qu’ il convient  d ‘ut i l iser .  

Le p r o f i l  en travers (graph, i l0  7055) pa7% du V i l -  
l a g e  de DoBA e-t va d r o i t  sur l e  v i l l a g e  de zGT:E-Il:DE (graph. 
no 7053). 

Le lit principal s e  s i t u e  coli-tre l a  :-ive d-roi-te e t  
sa largew 8. l’emplacement du p r o f i l  e s t  c?e 257 mètres .  La 
s e c t i o n  de jaugeage se  krouve enTiroi1 50 mè-t-es eli amont e t  
p résente  un p r o f i l  s i m i l a i r e  avec une l a r ~ ; e v z  d e  266 a b  

Inmédiatemen-L aprhs  l e  chencl  priiicF;xd, on  t rouve  
u a e  dép res s ion  de t ès grande s e c t i o n  p z r  0%- Liasse ua débi’c 
d’une ceii’caine de m /s en hautes eaux, 

. 

3 
Ensu i t e ,  du k m  0,8 au km Z,3  l e  p y o f i l  s e  r e l è v e  

sensiblement  e t  c e t t e  9 a r t i e  de t e r r a i n  r e s t e  ezzondQe si l a  
c r w  n’est  pas tr&s Îorte; ce qu i  a 6 t 6  le cas  des amées 
1957 h 1359. 
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Enfin, l e  p r o f i l  prisen-be une d e r n i è r e  d6press ion  
lon&tud ina le  de 1 Ian de l a r g e  environ. Les vi'cesaes dans c e t t e  
dQpress ion  s o n t  t r è s  fa ib l ' es  e-t l e  d i b i t  r e s t e  n6gl igeable  vis 
B vis du d k b i t  t o t a l .  Notons que nons re-trouvoas l&, l e  même 
&énonène q u 1 8  N'GlBOU : p e r t e  de charge dans l z i  p l a ine  d'inon- 
clation; l e  n iveau  m a x i m u m  1960 sur la r i v e  gauctm (8,11 m) est 
i n f 6 r i e u r  au niveau maximum sur l a  r ive  i l r o i t e  c~n5. e s t  de 8,17 m. 
Ces co te s  s o n t  p r i s e s  p a r  r a p p o r t  8. l a  boriie 1iyGro co'i;ée 10,OO m 
c2u -cTillage de DOBA. 

-raison des niveamx 8 , Y m A  e t  DOBA 

Difféxxences ...- de niveaux : 8,9.60 : Entre l e s  PEE 60 : 
: e t  l e  : e t  l e  8.3.50 

Les amplitudes ex-b@nies E! ont sensiblelieh-b l e s  mêmes 
pxisque l'on a 4,9I EI B PLUTDA e t  5,Ol iil h DOB6, Xais pour l e s  
co te s  Blevges, l e  niveau d 'eau monte moins vi'k B DOBA qu'à 
i2J?DAb Dks la Co-te 7,4O m, il s e  p r o d u i t  en e f f e t  >< DOBA, un 
iljlpoTtaiJZ dBversement d.u lit p r i n c i p a l  dans l a  d 6 p e s s i o n  pa- 
x d l è l e  s i tu& e n t r e  les clistmces 258 ïìi e t  810 n (gaph. 
i10 7055) . 
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Côté r i v e  gauche, l a  berge s'6lbbe -bris EU-dessus des 
3I-v.s liautes e a u ,  e t  même pour  la ci-ue cen'Genai_re il n ' y  a au- 
CLUI débor8-ement à craindre.  Paï cont re9  côt6 ;,.ive c'yoi-be, la 
berge s élbve verticalement jusqu'b l a  cote 8,4@ liz environ. 
Mais au-delhz, l e  t e r r a i n  est- p l a t  avec des c o t c s  conpi-ises en t r e  
8,30 m e t  8,50 m. Les plus hautes eaux ont  a-b-beln-b &,17 m en 
J-gSO, ce qu i  e s t  proche de la cote  critic1u.e de &dboi7dement. 
Lc v i l l a g e  a certainement k t 6  inondé en 1955 yv-izcTw ce'cte crue 
R 6-ké sn?Grieum cle 1 mètre i% l a  crue de 1960. 

Pour 1 évaluat ion de l a  crue cen'iei1arir.e i l O U S  admettrons 
u;~te 1' augmentation du niveau B Doba es  '6 16&1-ermn-b infér iaure  
3" c e l l e  de MANDA s o i t  1913 m contre 1,20 m. La eo-be de l a  crue 
centenaire  p a ~  rapport 8. l a  borne hydro d u . v i l l a ~ e  de DOBA se- 
x~it alors à : 

9 9 3 @  m 

LE déb i t  de l a  crue centenaire  est celui cp~e nous avons 
a$mis 5. "DA9 s o i t  : 

3300 m3/s 

T i t e s ses  
%-Y---- 

Le graphique n0- 7034 montre la répaz-GF-bion des v i t e s -  
SES d a s  une s e c t i o n  s i t u é e  5, 50 m environ en zmont du- v i l l a g e .  
S i  nous corilparons l e s  3 jaugeages 2, NLkJXDJz9 DOBA e t  U'GJJ30U, nous 
avons pour l e  chenal p r inc ipa l  : 
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Les sections de P’IfWB e t  DOBA on-t; des eaxwA6ri.s- 
Gicpes assez voisines %ant en vitesses zlrazinn e-l- noyem~es QU’ en 
Li-argetun et prof  onCeur. A ?Y1 GABOU au con’craire les vitesses son’c 
j?!-us p e t i t e s  e t  la largeur du lit dépasse de LOO Lib-tres ce lu i  
de DOBA ce qui consti tue évidement un 616men-t d6Bavorable 
pou;. l a  construction d’mi ouvrage 

Au cours de l a  crue centenadire l e s  vi’i;ess& ob- 
Leilues B DOBA-IETJLRIIVLI31i: seront  de L’ordre de : 

1,10 m/s pour la vitesse moyomie* 

-000- 





Selon les apsarences l'alimen-ixtLoii & ~ i  Edii- ERGUIG 
es% - t r iple  (graph, no 7046) : Le T3XAU0 e t  les ddvemements 
du- CFU@I de DJOUTJIBOUL e t  de P'IILTOU. Mais nous a l lons voir  qu'en 
f a i t ,  l e  dévei-sement de M1T;TOU e s t  l a  seule  S O U I T C ~  d'alimenta- 
-tion du Bahr ERGUIG, 

C e s t  une r iv i è re  dont l e  cours, sensiblenent paral- 
lele au CIiA31, s ' é t i r e  en t re  l e  R d i r  EOïiBOL e'~ l e  BATEIA de 
TAIRI s u r  plus de 1 2 0  km. Le TSLJLBO r e j o i a t  le 3~J.r  EFLGUIG 
wie dizaine de lm après l e s  dévers emen-ts 6.u C U 2 ï  L,ITILTOU. - L P4algé un bassin versait important, près 'd-e 3000 lm et une 
yluviomè-trie relativement f o r t e  (900 mi) les zLsports du 

Le 9 Septembre 1950, bien qul iL s o i - t  -i;oabé :,7r&s de 
800 m sur l e  bassin,  il n ' y  avait pas e i i c o x  ev- d*écoulement 
aqpréciable du TEMBO dans .le Salar ERGUIG, 

O n  peut  "couver 8. ce phhomène dela: ezr~~l-ica3tions 
D'vie p a r t  l e  bassin versant contien'c plusieuYs d&wessiuns 
Peni6es .AMSlJCI, GOUR e$jc ,, . . qui 6iraineiz-k des si2<faces de plu- 
s i eum centaines d-e Im * L'eau qui s ' y  accunu2.e; srévapore ou 
s 1 i n f i l t y e  e t  n '  intervient  pas dans 1' &covLexnt,  &ad surface 
eff icace du bassin t i e r sa l t  s ' en  'crouve 78dui-te 2-c 20 b, 25 '$* 

D autre  p a r t  l e  t e r r a i n  étan% pla-b, LILX v6g6-bation 
g-eizse f r e ine  l'écoulement et l e s  eaux me-tteiz"c zu1 temps consi- 
&&able p o w  a-t%eiii$ce u n  &seau hydro~~~aphrc~l~-e  l&cIie : dans 
ces conditions 
e-t s ' i n f i l t r e  su_r place. e t  s e u l e s  les swfaces  vois ines  des 
co'~1'1s d. eau contribuen-t 8. 1 Bcoulexnen'G. 

l a  majeure partie des précl ;~i-LatLons s évapore 

* / *  
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b)  Déversements du C F U R I  dans l e a  DJO~~IBOE-& 
GORIA - 

11 n ’ y  a pas L c e t  emplacemelit de d&ersenent ,  m h e  
p o w  une co te  é levée du CEiM31. Le b o u r r e l e t  de bzyge e s t  par- 
- t o ~ t  bici1 marqué e t  ce n ’e s t  qu’en  t r b s  l iaxtes em:; c p 1 i l  pour- 
;xi-t e t r e  localement submerg6. 

Ils coiistitw.n% eli f a i t  la s e u l e  al~-nen’~a’c~oi i  du Bahr 
-17 ir-:.GUIG puisque les z u t r e s  apports sont  miniums o u  except iomiels  

uii jmgeage  a, domié 2 , 8  li? /s 
.A rum.,!! L’Bcoule eilt 8, d6bu’cé l e  9 Sep-terike 1960 o-ù. Y 
A BOUSSO l’échelle i n d i q u a i t  4,7l- m mais elle s e  t rou -  

\-e -krop loin de P’IILTOU, près de 100 !m, p o v ~  ;-exidre coiapte de 
faCoil -&cis e des dévers emen’cs , 

Les déversements suiven’c les crues du C2LQI e t  coliunexl- 
cen-l; d6’iu-t Septembre p o w  s e  terminer fili Novenlxe , C?&uJG 
DkeIiibTe. 

En tenant compte des temps de païcov~-s  de l ’onde  de 
cxmc l e s  débord-ements B PTILTOU dkbutent lorscyL~_e I-e CILX’-I a’c’ceimt 
La, c o t e  3,60 m B EOUSSO e t  s f a ~ r $ t e n - b 9  l o x q v s  2-a Co-kc s'c'ceint 
3 p 8 ~  mú Ceci,  B condition que la crue e’c I n  6ée:me soi.en‘c r k g u -  
l i b r e s ,  ce qui e s t  généralement l e  cas, 

Suivstnt les anrt6es l a  cote 3pG0 m a 6 t 6  a-t’ceinte : 

Le 4-:gW1954 

Le 25.8.1955 L e  6,9.1359 

Le ‘-6.9 I360 

Le 909.1957 
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En dehors des ann6es extrêmes, 1957 année sèche e t  
1955 -très pluvieuse, la cote  3,60 m e s t  at’i;eiiiGz y n & m t  l a  
pyenibre semaine de Septeernbre. Le C - W I  raon’ce :1. la m6me v i t e s -  
s e  chaque année e t  il l u i  faut 7 B 9 jours L~OVL- a’Gleindre, 
3,90 m4 Pour des cotes  plus 6leve‘es l a  durée d2;7eiid naturelle- 
ment de  l a  liaut-ee-Lw m a x i m u m  de l a  crue. 

Le 1 2  Sep’cembre, s o i t  2 jours ap ïhs  I-e :mxxLey jaugea- 
g e ,  le Bahr E .WIG & LLIITL Btait nzon’cé dc 35 cn e - l  1-e débit 

le Salv ZRGUIG, l a  s a i s o n  des p lu i e s  esJG d6j2, bici1 mw.ncee. Tou- 
t e s  l e s  n a e s  semi-permanentes qui  Îormen-i; le B d x  son t  pleines  
et le ‘cerrain sa tu ré :  l a  -pogrescion de La cr7l.e IC long du Bahr 
s c f a i ’ c  a i n s i  rapidement 

p-ssait B 6 m 5 /s. Lorsque l e  CHARI comence B s e  dgverser dans 

Mous avens proc4d6 d * abord p a  dif:fG:eme en jaugeant 
19 C E E I  B BLPJJÏGA9 j u s t e  en miont des d6ver-serienJi;s, e’c h 
I!lILTOU B l’s,m,l du dépar t   LI B d i r  ERNJIG, Cet-Le n&thode  n ’ e s t  
30~wtant  vnlahle  que s i  l e s  per’ces en t re  l e s  d c ~ x  s’calions sont- 
sul“fisaiment giz!~!cs pa r  rapport  au c ? k b i t  p i i i c i p z d ,  

3 Ei- e f f e t  pour  wi de‘bit de 2500 M /s 17e:_’;fevx poss ib le  
zu C O L I ~ S  d’un jaugeage isolé peut atJceind-m 2-50 n-”/s e l  si les 
:?m’ces sont d-e TOO ni /s l ’ e r r e u r  SUT ce d é b i l  yx-i; s é lever  B 
100 5 ,  SUIT une s’cation de jaugeage bien Blalon&e, l ’ e r r e u r  
eg -t xGciuite A moirsa de 2 52 e t  c ’ e s t  a i n s i  que EX-:? ?-e LOGONE 
par l a  même m d t h o & ~ e ,  l e s  per tes  par dksers emen-bs s on’~ évalix5es 
m e e  une pr6cisiGn s a t i s f a i s a n t e .  

9 

3 Le 15 Octobre un jangeage 5 B~LE~AZTCX d o m e  2528 rn / s ,  3 Le 16 B MILTOU ~ 0 - m  mesurons 2407 m /s. En -’üew,ii-b c o x p t e  d’une 
mgnenta’iion de 2 cm &e ?iveau du CI-iflRI eii’cre l e  1-5 e% l e  15 
c’es’c un dkbi‘c de 2382 M / s  que nous aurions obtenu  2, MILTOU 
s i  le jaugeage zvc2i-L pu se  f a i r e  le 1 5  Oc-i;obï*e. 

3 Le d&iL du Bahr ERGUIG es’c e s t h 6  h 1-45 a /s l e  
1 5  Octobre, 

La, d i f f i c u l t 6  de jauger directement l e  B ~ L T  BRGUIG 
résulGe d’une p ls ine  d’inondation de 2 3 lm &e &orge encorì- 
br6e de hautes herbes, oh il peut passer  va déhi-b impor’kiant. 

c J. 4 



Mous avoiis cependant pu t rouver  B DITJ3, 25 lm en 
aval c?e MILTOU, m a  s t a t i o n  in t6resswi te  pv-iac~v~e -Lou-t l e  
d é b i t  passe d i s  une s e c t i o n  de 
de L a  @.aine é t a i t  barré par u n  
non. su?mergé. 

Le 19 Octobre IC déb i t  
POLE ,une cote du  C U L  B MILTOU 
1953) 

A KXU?TA, par  r a p p o r t  2 

300 m cle large, I-e r e s t e  
boLwrelct de bei-ge oblique 

l a ,  sduche s e ~ ~ a n - b  de re-  
père SUT la r i v e  gauche cotée 10,OO M l e s  hm:’i;ev.z*x suivantes  

. ont  été r e l e d e s  : 

. 3  Le 10. 9.1960 B = 6,16 m Q = 2,s m /s 

3 12. 9.1960 B = 6,52 Q = 6 DI /S 

’3 20. IO. I960 H = 5,73 m Q = 200 III /s env, 

-000- 





i 

I 

í 



- 58 - 

I I -  DE 



- 69 - 

Pour a t t e i n d r e  LAIRI nous som-es parGlri 6.e BOUS80 e t  
ELVOYAS remonté l e  CHARI en pillasse jusqu '8  BOUUGOULTZ, $Tous y 
~,\-ons p r i s  des porteurs  pour e f f ec tue r  le ' c~a j e t  3OUjGOUT,TI- 
Pq,;IXI, 40 !an, (graph, 110 7043). Cette marche s cs-b &/-616e ex- 
-I--* ,,,~e,ilemeiit A- p6ylibl-e surtout en t rc  le Lahr 32GUIG e- l  .% IG-SAYE, 
JGe'";' i. - 8,in arg i leux ,  f séquernment inondB , est glissm-L c - l  exige des 
gor-beurs des prodiges d i q u i l i b r e  o 

Le 

Nous ne somes  r e s t &  que 24 heimes 2 Z h ï S I  c z r  il 
pleu-vait a b o n d w e n t  e t  nous r isquions de nc-: 2Pv-s gouvoir 
:--c-kour, passer  L a  d6pression de ILIYB ou l e  3ídr T3GUïG en crue,  

au 
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Nous somïies alors a l l é s  àa BILE plus h l*a-va.le Les 
iiidigknes de ce v i l l a g e  ont é t 6  formels: il e s t  inpossible  
fie passer du B a h r  2 R G U I G  au BATHA de LLIRI en si:-ogue, D ' a i l - - -  
let& la pla ine  d' inondation en t r e  BILE e t  ICLTA é t a i t  ahsolu- 
newt sèche. 

Le 28 Octobre nous survolons en avion -boute l a  région 
comprise en t r e  l e  Bahr ZRGUIG e t  l e  BATTXA de LdI31, IL e s t  B 
noter  que la crue du CHARI é-tait pa r t i cu l i è renen t  Eo-rte l e  
28 Octobre, puisqu'ii.1 est ,  &ont6 de 70 era depuis no t re  de rn ie r  
passzge l e  19 Octobre. 

Xe Bahr E S G U I G  Q ta i t  l u i  aussi 'très h a u A b ,  Iles chenaux 
d-e déversements En f ace  de MILTOU é t a i e n t  alors - k 8 s  ne t s  e t  
l e  pc?,ssa,ge en t re  l e  CEARI e t  l e  B a h r  EBGUIG aura i -b  :?u s e  f a i r e  
en bateau lQger  sans aucune d i f f i c u l t é .  

Malgré c e t t e  cote élevée du CEA.31, lo pla ine  é t a i t  
sèchg; seules  l e s  dépressions r e t ena ien t  eaco-e un peu d'eau. 
Les deux petits a f f l u e n t s  qui prennent naïssance P T B S  du Bahr 
3 3 G U I G  pour s e  j e t e r  dans l e  BATHA de LAIRI p r i s  t?e KITA e t  
MOLO s e  présenta ien t  sous La forme, c lass ique  d a i s  ce-iste ré- 
gion, de chenaux recouverts  d 'herbes hautes ,  el1-k'ecoubj?és de 
l~mts  fonds qui isolc?,ient quelques mares. I1 n'y izva,iJG aucm 
écoulernent 

Cet te  r econna i s sace  nous a donc geïmis d-e p réc i se r  
l e s  po in ts  suivants  : les plaines  d ' inondat ions e n t r e  l e  B a h r  
E G V 1 G  e t  l e  BATHA de LAIR1 ne sont aliment6es c y , e  pz,r les 
ï>luies e t  non par des déverseìnenls du B a h r  2?GUIGa 

Les deux affluent; d u  BATHA de LAI81 B IGLU e'rr MOLO 
son% l e s  drains de ces plaines  d ' inondations e t  ne reCoivent 
;)as d-e déversenents du B&-r XRGUIG, 

Cependant il e s t  possible qu'au cours d'u11e crue 
eirce~"'ÏioYlne1le il s e  produise des débordenien'rrs CU B d i ~ ?  XRGUIG 
en d i r e c t i o n  du. BATI3 de L A I R I  m a i s  ces d-éboydenen-iss r s s t e -  
x , i e n t  assez l i n i i t é s  

-000- 



au Hord de BIRAO. 

- Balir  SALM~IAT, dénommé Bahï BZOUN dans so p a r t i e  su- 
e t  qui prend naissance dans l e s  mon-bs SIR3JJW e t  
au Nord-Est du bassin. 

- Enfin l e  Bahr SARA 6 tudi6  dans v h  :?L-écec?ent chapi t re .  
2 ~.i[algré un bassin versant re la t iveneat  ~ 6 3 - v - i ' ~ ~  70.000 km , 

c'es-k l e  Bahr SARA. qui e s t  11816nent prchon6&mt c?ms l'al*- 5 
r!ien'mtion du CahiI. Pendant l a  crue 1955--on es-bine& 2800 m / s  
l e  d6bi.t maxiinum du Bahr S'RA e t  2~ moins de 2000 n'/s l e  d é b i t  
de 1 ensem8le AO-UK, SUAIJIT qui drainent pov~- tm~-b  T;-"l?s de 
350.000 km 

A2tLUXL2A, l e  C H J L ~ I  8 un bassin versa1-b d e  l ' o r d r e  de 

La s t ruc ture  g6ologique du bassin es'; gossikrement 

- En bordure lTord.-Es t, des gralrites e-b -ociles m6tanor-  

- A. l ' E s t  e t  au Sud-Est,des g d s 9  @-mi tes  e t  quart- 

450.000 im . 
l a  suivante : 

@iiques (micaschistes).  

z i tex * I 

- Au Sud des gneiss , migGati-tses, cpar tz l tes  e t  micas- 
chis "Ges . 

- Au Centre, des formations dlall-uviolis qua-bernaires 

La plu-vior&trie moyenne e s t  donnee su-ï' l e  graphique 
11-0 7057 . El le  var ie  de 500 m au Nord du bassin & 1500 mm 
d.ms l e  Sud-Ouest. 

. . . / . . e  . 
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Le régime hydrologique du CHARI s e r a  60ix complexe 
puisque l e  régime de ses a f f l u e n t s  passera 6u r@me sahé l i en  
au régime t r o p i c a l  de - t ransi t ion.  

A MAIJ!T.APR, comme B BOUSSO qui  e s t  sF-hz6 20 km en 
EX IDO^^, l e  CHARI a une crue annuelle unique d1h.06-i; B Décembre, . .- 
avec l e  maximum f i n  Octobre. L’é t iaqe  a l i e u  eil 1:hi-Juin. 

! 

Il n’y a en t r e  l e s  deux s t a t i o n s  de BOU3SO e t  MAINAPR 
~~ucune zone de débordement e t  aucun a f f luen t .  BOU530 e s t  suffi- 
samment proche de MAINAPA pouk que l’on puisse a s - t h e r  que l e s  
d e b i t s  qu i  y sont observés solnt les mgmes qu*? I;UJiTk!A. 

Treize jaugeages ont & t é  &€fec-i;ués en’cye I952 e t  1959 
pour  l ’é ta lonnage de l t Q c l i e l l e  de BOUSSO (Daph. n g  7206).  

* *I* a s  
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En I960 8. NAII\TAP,?. 2 jaugeages oiit donné : 

'7 

Le 7. 9"60 H = 3967 8. BOUS80 Q = 1638 m'/s 

Le 21.10,60 Q = 2720 m / s  3 H = 4,58  .& BOUSSO 

Le premier jaugeage s e  s i t u e  exactenen-L SUL- l a  cour- 
be d 'é ta lonnage . Le second e s t  un peu f o ~ t  (8 $). 

Débi-bs m a x i m a  I 
___L- 

A BOUSSO les d-ébits maxima enregis-br6s soii'c : 

. 

. 
0 

: 2.11, 1954 : 5,53 : 3574 
:: 24. au 27.10. 1955 : 5,90 e: 4-350 
: 27. au 2S,IO. 1955 : 5,42 ': 3500 
: 2,  au 7.10. 1957 :: 3,99 .: 1812 . 
: 3l*lO, a??. 2.11. 1958 : 4,07 .: 1355 . 
: 26. au 27.10, 1959 : 5,06 ': 2960 0 

: 3. au 12*lln 1960 : 5,05 : 2345 
i -- --I - -r - *,->- 

L a  m0yem.e des m a x i m a  pour c e t t e  p6Tiod-e es% de  

re la t ivement  f o r t c s  avec seulement 2 années faibles,1957 e t  
1958, ce qui condixit 8. un d é b i t  maximum moyen u11 iieu f o r t .  

3020 m 3 /s e Cepenhn t  ce-tee l i s t ë  coinprend s~~~- i iou-L des années 
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En mettant en correspoadance les d6biJ,-s E ii;iWQA e t  
l e s  d-ébits B BOUSSO, nous obtenons : 

C;ltie s ex e e p t  i gniie Il e s 
-_I_-.- 
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Q = -  3 
2 14 L v 

Y 
E 
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s i  AH-,- = 6,OO - 3,70 = 2,3O 

. r. 
r .  

LQ= = 3 2 s  Q1 = O,20 on trouve avec c& 
Q2 

on au ra i t  donc..: .qL. '=-  3050 x 0,30 = 900 

Le déb i t  du B a h r  ERGUIG s e r a i t  donc c?'eiiviron 
900 m 3 /s pour la cote maximurn, 

En aval de PORT-AIICHANBAULT on h w m i t  p o w  l a  crue 
cen'cenaire : 

CEARI 2000 n3/s 

Bahr SAFU 3300 m3/s 

700 m3/s Bahr KO, KEITA, 
BALAMAT 

.LYLICL.LPYLU.DI 

soo0 m3/s 

En tenant compte de llamortissemenJG de La  crue entre  
POET-JBCWAULT e t  "ILTOTJ nous aurions en anon t  de PIIILTOU 

3 5000 - 400 = 5600 m / s  

En aval  de MILTOU, après l e  Bahr ERGUIG on aurait 
.5 BOUSSO : 

5600 - - g o 0  = 4700 m3/s 
L1l_ .. -*-*.A 

C e s t  finalement c e t t e  d e r n i h e  ivaluat ion que nous 
retiendrons pour l a  crue centenaire 
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I_- ProLLl * en travers 

en travers (graph. 
large e t  l a  plaine 

che q u i  a t t e i n t  300 mètres. De chaque 

n o  7027) en$-ol:,e l e  lit 
d. ' inoiiciz-tion de r i v e  gau- 
cÔ"c6, l e s  :-ives sont hau- 

tes  ë-l- franches e t  s'Q1èven-b &. plus de 4 m / - ' c i - ~ s  w--dessus d.es 
-@.us hautes eaux 1960, cote 327,06. 

La r ive  gauche du lit apparent ec-t l'o'dja-b d'une Qro- 
s i o n  intense.  Au cours  de l a  crue 1960, entre _?_es points B e t  C 
3-u. graphique ng 7027, l a  berge ~l ét6 emport6be SUL* 3 &- 4 mètres 
sa ivmt  un a rc  de cercle  s ' a r r ê t an t  un peu a,pl.ks l e  point B. 
En aval de B il n ' y  a pas eu d'érosion notable, 

-a"& Cotes 1- maxima 

. l W l . ' l  TaSleau des cotes - comparées 2, BOUSSO e-t, l!Qiïl~~& LIyl 

: 29.3.QI :7.9.60 2I.I0,60 : 
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Par rapport RU jaugeage du 2 1  Oc-bobre 1950, a i e  616- 
m>-l- ion du n i eeau  &e 1 50 ia nous d-omle : 

Rayon hydraul ique -%: = 5 58 m cl '  o h  

v moyenne = 0,94 

Le d é b i t  correspondant 

Q = 1,09 (2994 $. 1050) 

e s t  de z 

3 = 4410 m /s 
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E!él%vation du niveau d'eau e s t  doni= - b r & S  vo i s ine  
de 1,50 m, ce gui met l a  cote de l a  crue cen'ieixxke 3 : 

326,72 -i- 1,50 = -Y 328,22 m 

Ce c h i f f r e  n ' e s t  pas t r è s  6loignB. de cel-ui -trouvé 
prEcédemmat e t  finalement nous adopterons : 

Cet'ce valeur  s e r a  modifis aprks l a  cons-kuc-tion des 
ouvreges e t  l a  suré léva t ion  s e r a  fonc t ion  de !-a nz-t;vze des ou- 
T-7.1 JLavges. 
cxxc centena i re  s ' i t ab l i ra  à : 

S i  l a  p la ine  e s t  entièrement bamzée, 2-2" c o t e  de la 

328,40 m 

Le paphique  nO 7031 montre l a  ?é;?zz-bi-'Gioii des v i t e s -  
s e s  clans l a  s e c t i o n  9ou.r l a  eo-te 325,72 m. 

La v i t e s s e  maximum e s t  de 1935 ix/s ;~o,o- 

une v i t e s s e  moyenne de 0,94 m/s. 

Au cours. de l a  crue centenaire  l e s  v i t e s s e s  se ron t  
Ze l ' o r d r e  de : 

Vitesses  m a i m a  : 1,GO m/s 

Vitesses  moyennes : 1 , 1 O  m/s 

-. , _._ -000- 
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" 

Vingt kilomètres au Word d-e P.!LLA , s o i t  av- S L Z ~  immédiat 
Lu- ;:il_lage de Z/LMA-GOUIN, la route  PliLA-TIIGl4 f x i 1 n c j n i - k  un p e t i t  
nzyo par un r a d i e r  s o m a i r e  cons t i t ué  par des 731-oc:i de l a t é r i t e .  
Ce x d i e r  a 1 2  mètres de long e t  son niveau ii'cs-b q g ' k  une cote  
- t rks faiblement i n f é r i e u r e  5 c e l l e  de la rou,-be, C S  coi-sidérant 
1-2 -'u-,.onçon qui  s ' é tend  au Sud du mayo e t  G.on'c IC 2r.oPil en long  
EUT p lus ieurs  centaines de mètres e s t  sensiblenen-b hor izonta l .  
La p e t i t e  dépression formée par le radder n'o'IFPe (1_~.'~uie sec- 
-tion 'Grès f a i b l e  &. 1' écoulement e t  l e  mayo inonde l-cgement la 
??ouGe B la moindre crue. 

Le l e r  3e:ptembre 1960, l a  route  é'mi-b ,r;Lh-ae-,.gée sous 
O , 3 G  &-tre 
vait que la sec t ion  mouiUde u t i l e  se liaitai-L lyctiquement à 
la s e c t i o n  du mayo, l'écovdement sur la TOU-bc 2- tm- t  nul  ou l u i  
6-tan% p a r a l l è l e .  

d.'eau e t  sur une longueur de 359 r??&-kes, On obser- 

Le l it  d-u mayo en m o n t  e t  en aval c l u  :-aZies présente  
des berges franches; l e  champ d ' inondat ion SIJX Iss :Aves n ' e s t  
:?am eonsid6rable. Le l i t  e s t  s t a b l e  t a n t  en ce cLI-9- concerne l e s  
5srges q-ue l e  fond. 

La s o l u t i o n  r e t e n i r  cons i s t e re  2, s-Lr6le-ver la rou te  
¿-ans la p a r t i e  o& e l l e  n ' e s t  t r ave r sée  pay a~m.m eo-watt e t  8. 
cons-bruire un ouvrage pr'ésentant un débduché s7~:Yisa,nt(, On ris- 
que ra i t  en admettant un débouclié t r o p  f a i b l e  de  voi^ l 'ouvrage 
eni,or-ké ou contourné. 

Le plan c i - jo in t  donne l e  p r o f i l  en -LYWT~YS de la rou- 
-be entre 2 points  s i t u é s  de p a r t  e t  d-'autre du ï x y o *  Gn no te ra  
l ' a l l ~ w e  très p l a t e  de ce p r o f i l  sur l a  r i v e  d,-ori'~c e-: l a  f o r t e  
Céclivi'cé au départ  de ZAFI,G-GOUIW e t  B l'e=:'c~éni-be SV.?L du pro- 
f i  -- - l, 

* * / y . , -  
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. L'absence de repère de nivellement dmíí u11 rayon de 
S lm de ZAMA-GOUIN f a i t  que n ' a  pas é t é  en tTewis  l e  ra t tache-  
men-b 8-u p r o f i l  au nivellement I.G.N.. Le -OO$A% CO-% d-e GOUIN- 
L.A+QL p o r t é  sur la f e u i l l e  au 1/200.000e fië 
;-&trouvé ou avait disparu.  Nous nous sommes done con%entés de 
sc,bt,acher l e  p r o f i l  k un repère  provisoire  qui s c a  n ive lé  par  
La suite. Le repère  e s t  cons t i t ué  par 3 clov,s dis2osée en tri- 
mg.1.~ e t  plantés  dans une des rac ines  de l'arbx si-ku6 à l ' e n -  
t r 6 e  de la, p i s t e  menant au v i l l a g e  de ZML4-GOUIIT (voir  croquis 
de s i t u a t i o n ) .  L ' a l t i t u d e  de ce repère a 6'66 chois ie  arbitrai- 
r e i x n t  égale 10 mbtres. 

n ' a  m s  é t é  

-1 r )  -L -9- 

Pendant l a  période d-I observations 2-u 2eT 3,~- 10 Septem- 
bye, l e s  hauteurs des p réc ip i t a t ions  sur l e  bass5-n soli% r e s t é e s  
IsLen in fé r i eu res  l a  hsuteur  maximum annu-elbe %,conséquence 
l c s  d é b i t s  observés n ' o n t  guère dépassé quelques si / s I  3 

3 Le l e r  Septembre le d é b i t  maximum a &'i;é es-tini6 h 5 a / sa  
(2-ofondeurs : O , G 5  mè-bre au r a d i e r  e t  de 0,20 r~ik-h-e A 0,40 4 8- 
-tre suz l a  rou te ) .  La pente s u p e r f i c i e l l e  4-kaii de 4,Z x 10 

2 La  supe r f i c i e  du bass in  versant  (82  h i  ) 
a - c  coliditions d r u t i l i s a t i o n  de 1-a m6thod.e des 1 i J T b o ~ T p ~ e S  
zuiitaaires pour la détermination des  débi t s  sp8crifFqv-e~ de crue. 
Lcs données nécessaires  ?our appliquer l a  me'L~oc!.e ne peuvent 
g-ke  Teunies qu'B. l a  s u i t e  d'une campagne coa;?lB-ke dc ~ i e s w e s .  
L'observation de quelques crues f z i b l e s  perrAs'G -bout 2,u plus de 
fi:i:er uti ordre de grandeur de La, durée 61s ~:uisseils:-rcnt e t  ren- 
seii.;ne grossibrement sui" la forme de 1 hydtro.g-wme e 

cororespond 
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En adop'cant des c o e f f i c i e n t s  de '1 

de l ' o r d r e  de 30 8. 35 $, valeurs maximales 
ce-bte rég ion ,  compte t enu  de l a  s u r f a c e  du 
e s t  conduit  8 prendre pour va l eu r  du d e b i t  

' 3  50 m / s  pour l e  d é b i t  maximum de fr6quence décennale 

75 m 3 / s  pour l e  d é b i t  maximum de fr8qym.ce cen tena i r e .  

Les hau teu r s  d 1  eau correspondantes au x-adier s é'ca- 
bl i ro lz t  8. : 

r j 9 8 O  m (ED cen tena i r e s )  

On devra. donner & l ' ouvrage  un d65oucliB c?e l ' o r d r e  2 de 60 M . 
'-000- 



Clous repkres dans 
racine d’arbre 

Campement de Zama Gouin 
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Le Pont CRKT,QJI s u r  l a  KABBIA s e  si"nlc silï la route 
2ZLO-P.A.IA au km 32 de IC%O comme l?Fnd.ique UQ ii,aiiiieau kilomè- 
-t-ique, placé 2i proximité du pont. 

P r o f i l  en t r a v e r s  
._u. 

L'ouvrage e t  l a  s e c t i o n  de l a  1ULßSI.A Cans l.'zxe du 
mxit I /  ont é t é  levés  iZ l ' a i d e  d ' u n  niveau et son-l; ïc-we5sentés sur 
l e  graphique ci-aprks. L'alti'cude de &f&cilce (co%;2 zéro) e s t  
c e l l e  d-u repère ( tube s c e l l é  dans &e bome eli cizmii'z) si tu6 
2,u bord de l a  route  e t  à quelques mètres du pon't coxe r i v e  
&:.oi%e (vo i r  croquis de s i t u a t i o n )  

A t  r 

L B ~ ~ m t  ChXROL a une longueur de 18 illktzes e-t tlln débou- 
cSQ de 40 m . 

4 sa ?ente s u p e r f i c i e l l e  e s t  de 2,1 x 10- * 

Z'8coulemeiit s e f fec tue  p r inc ipa la i en t  p x ~  i a  passe 
A cen-tx&l.e qui e s t  l a  -glus profonde. Les p,-,sxes ex-trenes son t  

2z?ciellement obstruées par u11 enchevêtrcmcnt Ce l i m e s  e t  de 
k-aachages. 

2 

-riLesse maximale ou s u p e r f i c i e l l e  : 0,30 m/s), e s t  c?e l'ordre de 
Le déb i t  le l e r  Septembre ( sec t ion  nocl?-l-8e cie 18 m 

3 2 5" 5 m / S *  



- 84. i. 

Le lit de l a  ICABBIA e s t  t r è s  stable. Iles g a l e r i e s  
f o r e s t i è r e s  qu i  jalonnent s o n  cours consti'cuent une p o t e c t i o n  1.- -: 
coiz'cre l ' é r o s i o n  e t  f r e i n e n t  l 'écoulement. 

c 

2 
La pente t r è s  f a i b l e  du bass in  ( S u p z f i c i e  i700 km ) 

conduit B un coe f f i c i en t  d'écoulement de 2 2. 3 5:. 

Les c a r a c t e r i s  t iques  hydrologiques son-t sensiblement 
l e s  mêmes que c e l l e s  fourn ies  par l a  s t a t i o n  de GOUEOU-GAYA. 
O n  n e u t  admettre p a r  compwaison avec ce-tte 6-er.n; A-- 
=CL ?Lébit de crue décennal au Pont CLPtROL de 1 5  li? / s  
$**eau au niveau du t a b l i e r .  

s ta t im,  u;. 

La bonne tenue de lsouvTageg en d e 3 i t  de lz zQduction 
no-kble  de l a  sec t ion  n a t u r e l l e  de l a  ILU3BIA qz?~ ' i l  exbraine, 
cons-bitue un bon indice  des f a i b l e s  caract6ris-biques cle crue 
de ce'cte r i v i è r e ,  puisque l a  construct ion de ce'c owmage re- 
monte à une t r en ta ine  .&'années. 

-000- 
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Cette mire doit être iisible dans son inte ral i tC 

PourAO et  A l  ABERPFTHLIJDOCGOUVWMNSZXK~ 
ztaeocmuvnuxirf khbdpqgyjtt 7142385690 

Pour A 2.A ~4;ABERPFTHLiJooC~UV WMN-XKY 
zsaeocmuvnuxirf k#dpqgyflt 3142385690 
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Cette mire doit ê t re  Lisible dans son mt& ratit& -- - ~- 
Pour AO e t  Al:ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXK? 

zsaeocmuvnuxirf khbdpqgyjtt 7142385690 
Pour A 2.A ~C,ABERPFTHLIJDOCt3QUV WMN-XKY 

zsacacmuvnuxtrf khbdpqgiJjtt jllC2385690 
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Cette mire doit é t re  lisible dans son in)& ralitb - 
Pour AO e+ Al:ABERPFTHLNDOCGQUVWMNSZXK? 

zsaeocmuvnwxlrf khbdpqgyjlt 7142385690 
Pour A2.A ~A4,ABERPFTHLlJDOC~UVWMNStXKY 

zsaeocmuvnuxtrf khbdpqqyjlt 7142385690 
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C e t t e  mire doit ê t r e  lisible dans son inte  ra l i tb  
PourAO e t  A l  ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXK? 

zsaeocmuvnuxirfkhbdpqgyjlt 7142385690 
Pour AZ.A3,A4,ABERPFTHLIJDOCGQUVUMN*XKY 

zsac~cmu*nuxirfkhbdWglJllt 7142385690 
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C e t t e  mire doit ê t r e  lisible dans son int6  ra l i tL  
PourAO et  A l  ABERPFTHLIJDOCGOUVWMNSZXK? 

zsaeocmuvnwrirfkhbdpqgyjlt f142385690 
PourA2A~A4.AEERPFTHL1J00CMUVUMNS2XKY 

zsaeocmurnurirfkhbdpqg~,lt 7142385690 
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C e t t e  mire doit ë t r e  lisible dans son in te  r a l i t e  
PourAO e t  A l  ABERPFTHLIJDOCGOUVWMNSZXK~ 

zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgyjlt f l k 2 3 8 5 6 9 0  
PourA2,A~A4,ABERPFTHLlJDOCMUVUMN*XKY 

zraeocmurnu~irfkhbdpqg~,~t  714'2385690 
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- Cette nnre doit ê t r e  lisible dans son in tC  aiitC 
- PourAO et A l  ABERPFTHLI~DOCGOUVUflNSZXK~ 

P a r A Z * ~ 4 , A s E R P F T n l l W C O O U V W ~ X K Y  
zsrmocmuvnwxwfkhbdpqgy~t 7142365690 

rs-rurnuurf-jllbdpqgyllt 1142385690 
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Cet te  mire doit ë t r e  lisible dans son inte ralote 
PourAO e t  A l  ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXKQ 

- 
zsaeocmuvnuxirfkhbdpqgyjlt 71b2385690 

Pour A2A3,A6,ABERPFTHLIJDOCGOUVWMN~XKY 
I.saeocmuvnuxirfkhbdpqgllllt 3162385690 
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ORSTOM - CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES 
3 ~ 61 CRT 7 3 7 r - 4  ____. 
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C e t t e  mire doit ê t r e  lisible dans son in tb  rat i te  - 
PourAO e t  A l  ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXK? 

zsaeocmuvnuxirf khbdpqgyjtt 7142385690 
PourAZA3A4.ABERPFTHLlJDOC~UVWMNS?XKY 

.rscocmuvnviirfkhbdWqyj~t 3162385690 
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