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&e BAHR-AZOUM prend naissance a u  SOUDAN e t  s e  
peTd h mie dizaine de km au Sud-Ouest d~lUVI-TIMAH~ après  un 
parcows de plus de 600 km, 350 hm environ de sa p a r t i e  
i n f g r i e u r e  sont  en t e r r i t o i r e  &f ien .  Durant l e s  trois 
quarts de son p a r c o w s ,  il r e c o i t  d ivers  a f f l u e n t s  dont l a  
p lupa r t  sont  en t e r r i t o i r e  soudanais,  d ra inant  l e  uiassif 
du B.ARFOUR. Le de rn ie r  a f f l u e n t  & f i e n  r i v e  d r o i t e  e s t  l e  
BAI-IR-DOUEIE h 120 kin d'API-TII?IAN & l a  l i m i t e  des rdgions 
du OUADDAr e t  du SALAPIAT. C 'es t  l e  de rn ie r  quar t  da BAHR- 
AZOUM qu i  a 6 t é  reconnu en 1-9-56, l ' e f f o r t  p r i n c i p a l  ayant 
port6 sur lt6ta1oi1ì1age de l a  s t a t i o n  dlAN-TIN&Xy l f Q t u d e  du 
débil;  s o l i d e  e t  l!bydrographie de l a  r ê g i o n ,  
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PHYSIONONLE du BAHR-AZOWI B @I-TP& 

En amont d*AM-TIMAM e t  jusqu'h l a  sJi;ation, la 
s e c t i o n  du BAHR-AZOUPI se vr6sente  sous l e  nieme aspect s u r  une 

I 

quarantaine de k i l o a & t r e s ,  
... 

Profondeur .masirfia,le 8 .  5760 m 
Largem de la ,  secLion utile : 48,4-O m 
Pond de sab le  

Berges a,rgilo-sableuses 
. ( 20 $ 'de l imon 

20  $ d' ayg i l e  
GO $ de sable f i n  

E n  gén&ral, les berges ne sont  pas franches, mais 
p lan tées  dt&2?if ieux em t roncs  imnierg6s sous deux qua t re  

Dans c e t t e  p a r t i e ,  il n'y a aucun a f f l u e n t  e t  peu d ' e f f l u e n t s  
notables  

ïfix ,mes J- d'eau, pendant les quatre mois o t ~  l e  BAHR dkbi te ,  

La v i t e s s e  maxiniale observée e s t  de 1,GgO m/s p o u r  
une v i t e s s e  morenne correspondante de 1 , 2 4 1  m/s ,  d'oh un 
rappor t  - u - - 0,735. A u  dgbut de lf6coulement, q u i  a r r i v e  
brutalement,  l a  c o t e  s'elkve à 3 m en quelques lieures. Le 
l%.€€R c h a r r i e  d e s  d é b r i s  v&getawr e t  des t roncs  d ' a rb re  
arrachks a L L y  berges. Aga-& quelques j o u r s ,  l a  cote  s e  s t a b i -  
l i s e  am environs de 5,25 m ; on a s s i s t e  
t z b l e  6crêtemen-t de la pointe  de crue dQ aux déverso i rs  
n a t u r e l s  ( v o i r  plus  l o i n ) ,  

vin 

alors & un ve r i -  
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Au-dessous de la cote  250, 2 l r & c h e l l e  d%M-TIPIAPI, 
l e  r e l i e f  l o c a l  du p r o f i l  en long se  f a i t  sen-kir sur l e s  
caxac t6 r i s t i ques  de 1'6coulemen-t dans l a  s e c t i o n  : la pente 
s u p e r f i c i e l l e  au d r o i t  de la sta-kion au-gmente o Au-dessus 
de 1s coLe 250, la, pente s u p e r f i c i e l l e  r e s t e  sensiblemen% 
constante  
desoente du BAHR, simultan6lnlent & $JI--TINliM e t  & HL-OUGUENA, 
s i t u é  h 4 k m  en amont, 

o n  peut s 'en rendre compte c?n cont rô lan t  La 

Le BA13PL-AZOUl2 coule sur 610 k ~ i  pour  se perdre 
v e r s  kJX-DJELLR, 
MONGORORO, apr5s un parcours de 270 km, 
mesuré B la s t a t i o n  d*JQ4-TIPIANy e s t  de 79 640 km2. 

I1 p8nètre  en  -berTitoise tchadien ve r s  
Son bass in  ve r san t ,  

La p a r t i e  soudanie-me, l a  p lus  imporlan&e, est 
re lat ivement  montagneuse ~ S , Y  rapport  81, l a  p a r t i e  tchadienne 
On rel 'eve,  en e f € e t 7  d 'assez nombreux poin ts  d ' a l t i t u d e  
sup6rie.u~-e & 1 O00 m au  SOUDATT, alors que l a  rég ion  dfAN-T1M.AlI 
e s t  comprise e n t r e  400 et 500 m d l a l % i t u d e ,  

S e s  principaux affludixts : le B.AHR-BAREr? le 
BALEIR-EZURNETL, l e  BAHR-SALEH, 1' OUADI-EADJA sont  en  t e r r i t o i r e  
soudanais ,  le d e r n i e r  nommé cons t i t uan t  la ,  f r o n t i s r e  SUT 
l a  p lus  grande p a r t i e  de son COUTS, 

A l l a v a l  de MONGORORO (340 km d'AH TITW4) l e  
BAHR-AZO-WI ne reçoit p l u s  d'cffluen'm importants .  Le de rn ie r ,  
r i v e  d r o i t e ,  e s t  le BAHR-DOUXTE. 

Le BAHR-flZOXX9 s e  conporte co,nxne un fleuve normal 
jusque vers OU-ELI (120  km dlAM-TIYUN)s s i  l'on excepte Lme 
zone d'effluente zssez f a i b l e  eil direc'6ion du Sud, B lcaniont 
dfRGOUDI. A p a r t i r  d 'OUILI,  il n ' e x i s t e  p l u s  d ' a f f l u e n t  e t  l e  3LER perd systematiquement son d é b i t  par d ivers  e € Î -  7 uents.  
Le lit es t  toujours bien  rctc2rqu6p niais des  zones d' inondat ion 
de p lus  en plus nombreuses se t rouvent  de p a r t  e t  d ' a u t r e .  
E n  hautes  eaux, un c e s t a i n  nombre d ' e n t r e  e l l e s  communiquent 
avec l e  BAHR. 

On d is t ingue  t r o i s  e f f l u e n t s  importants : deux 
&, JlJi0URA.T , LIB B DJO-.BOIX'JT-B!DEK 0 

EPFLbTNTS de FIOURAT - 
Ils sont  s i t u é s  sur l a  r i v e  d r o i t e ,  k mie d i z a i n e  

de lm eil a v a l  de PiOUWX, Lsm6diatment après  l 'amorce d * u n  
grand coude vers le Sud,  dans l'axe du courant amont. Le 
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premier, l a r g e  de 150 n i ,  d-ébite jusqul&.. 1 m envi ron  au-dessous 
d e s  p lus  hautes  eaux du,BAHR-AZOW, son d é b i t  maxinium d o i t  
e t r e  de l ' o r d r e  de 80 w / s .  

de 180 m e t  deb i t e  pour une cote  p lus  basse que l e  premier. 
On peut e s t imer  s o n  d é b i t  maximal de l ' o r d r e  de 140 mj/s, 

Le second, s i t u é  imm6diatement & l ' a v a l ,  e s t  large 

Ces d e m  a f f l u e n t s  cont r ibuent  & r empl i r  l a  mare 
dtfiKOUK s i t u b e  en  r i v e  droi-be du BAHR, e% l e  'lberbkre'll 
environnant I1 s e  produi t  ensu i t e  une l e n t e  rog res s ion  e n  

passe 8 t r a v e r s  l a  route  dW'I-TIP~~AN &.. ABOU-DEIA, h une 
so ixanta ine  de km de 18, 

d i r e c t i o n  du KIIIET e% un c e r t a i n  d g b i t  (50 m Y / s  a u  rilaximum) 

I1 prend naissance immddiatement B l 'amont du v i l -  
lage. Son d6pa r t  est; b ien  marquê $ perj--endiculairement &.. l a  
r i v e  gauche. Large de 80 rfi, p rofond de 2,50 m, il s e  perd 
rapidement en  de mul t ip les  bras peu profonds alimeiitant l e  
ttberbkré*l de l a  r i v e  gauche d u  BAHR; on re-trouve une p a r t i e  
de son d6bi-t h 'Gravers l a  route  dlMi-TIPI.AM & HARAZE (BAHR- 
ROUULIE, 30 m3/s maximum) & 

s e  présente  de l a  façon suivante  : & OUELI, il e s t  vraisem- 
blable que l e  BAHFi v6hicule de 7 .& 800 m3/s,dont p lus  de 
600 passent  .& PTOURAI (60 km ?i l f a v a l ) .  Les effluents mentionnés 
s o u s t r a i e n t  encore pr'es de 300 d / s ,  s i  bien qu '8  AM-TIMAM 
on nlobsemw.it p lus  que 281: m3/s a u  inaximwn de 1956, 

On comprend alors l ' a s p e c t  tronqué du diagramme 
des hauteurs  du RAHR-AZOUM h RM-TIMAT/I oh l a  cote  e s t  r e se& 
s t a b l e ,  au tou r  de 520 cm k lr~chelle, pendant 34 j o u r s  en 
1956. Le régime e s t  r é g u l a r i s é  par de v e r i t a b l e s  ddverso i rs  
n a t u r e l s  . En p a r t i c u l i e r ,  l 'examen de l * e f f l u e n t  de DJOUROUM- 
BADEK montre que pour la, cote  565 &.. 1 '6c l ie l le  dlAM-TIMAN 
(45 c m  de p lus  qu'en 1956),son d g b i t  s e r a i t  de l ' o r d r e  de 
1 2 0  $i 1-40 M ~ / s .  
t a t ion  de 180 id/s k l ' amont  de DJOUROUM-BADEK e t  certainement 
de p lus  de 300 m3/s 
e f f l u e n t s  p lus  im2ortants 

Quantitativement l e  schéma des d 6 b i t s  maximaux 

La co te  565 s e r s i t  at-l;eifite p o w  une augmen- 

MOURAT, s i t u 6  B l'ariiont des deux a u t r e s  
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Après AN-TIPYAP$ vers LP'LDJELLA o l e  BAHR-IIZOUPI 
se  d i v i s e  en t r o i s  bras a f o r ( ;  courant qu i  s e  perdent rapi-  
denieiit dans une zone d r inondat ion herbeuse, l a rge  d 'environ 
3 km recevant  les eaux du R O W l f i I E  h. t r a v e r s  l a  route  
dtHAfiAZE ( v o i r  c a r t e  e t  annexe) , Les courznts  diminuent 
rapidement e t  les eaux deviennent de p lus  en plus c l a i r e s  

nent nbgl igeables ,  Les eaux du BAHR se d i r i g e n t  ve r s  l e  bassin 
du SL~LA~'"L~!I?, les courants pr i i ic ipam &tan t  iiidiqu6s sur l a  
c a r t e  

e t  AM-TIîSiUY, on trouve xi? c e r t a i n  d e b i t  (50 m3/s au maximum) 
provenant du KImY e t  l a  région d1ALKOUK,aliment6 en p a r t i e  
par  les f u i t e s  de MOURAT. I1 y a trois zones de passage 
bien inarqu6es d&nomdes localement : NABAGdy~, ABOUNIMIR e t  
DJAJXIN I 

quelqucs lcilomBtres en ava l .  Les t ra l i spor t s  s o l i d e s  devien- 

Au t r a v e r s  de la route  drABOUDATA, e n t r e  KAïYADST 

L'examen de la CoLxrbe des hauteurs  d t e a u  montre 
que l e  BAJ3R-AZOUM se  comlJorte simplement. On a s s i s t e  d l abord  
& l a  mon"u6e p1u.s ou moins r egu l ik re  e t ,  au bout d'une ving- 
t a i n e  de jours, l a  cote res'ce s t a b l e  jus$uf& la ,  décrue,  l a  
courbe de r eces s ion  po~ivan-b ê t r e  per turbee par des torilades 
t a r d i v e s  m 

En 1955, le volume 6coul6 a 6 t 6  de 1,578 10 9 3  m , 
soit un d 6 b i t  111oyeil de 143 m3/sœ 
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TARAGE - 
La, courbe Q = Q ( H )  a 6 t &  ddteniliii6e par 16 p o i n t s  

entre les c o t e s  525 e t  l47* 

.. . .. 

.. .. .. . 

1: 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
II 
12 
13 
14 
15 
16 

52X 
522 
524 
525 
524 
512 
4 Q2 
3 77 
341 

265 
249 
212 
183 
14 7 

283  

7 5 
65 
44 
31 
1.8 

5 jaugeages ont 6 t e  effectues entre les cotes 521 
e t  525 p o u r  met:.-i;re en 6vidence me i n s t a b i l i t Q  &ventuelle dE. 
l i t t  
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La concordance à .moins de 1 $ près de ces mesures, 
effectuées durant un temps de 19 jours, montre que le lit 
est parfaitement stable malgré un débit solide assez impor- 
tant. 

Au-dessus de la cote 140, les indigènes construisent 
un petit barrage à, l'aval de la station et les conditions 
d16coulenent sont perturbées. On peut, maigre tout, à l'aide 
de renseignements divers et de la similitude du lit en des 
points amont, eotimer avec une precision suffisante le "débit 
z&o" pour 35 cm à lfechelle, 

Les Irofils en travers relevés dans la section de 
-nesures permettent de remarquer un certain remblaiement à la 
décrue. Vers la cote 300, le fond de sable commence à "remon- 
ter" ; un exemple est donné dans le tableau II. 

-------c------------________c_I_________~-.m-~~ 
----------------,--,-,,,,-----,,,,,,,,,,------==============, 

.:Jau&:eget Date i Cote ':Y 8 m R Re.m')laiement~ : 

.: No : 26 m H.D,.: 

; 10 i ler Octobre 1: 326 'i . 0 .i . 0 :i . 
: 12 ': 5 t1 z 265 : +36 z +42 : f 5: 
; 13 :i11 tt + 68 :f +76 f + 64 .i 
: 14 Il3 

i 249 ; . . 
t1 I 212 ': + 58 ': -1-87 : + 56 ,; 

j 16 ;20 II 'i 147 ; . + 58 'i +67 j + 81 ; 
: : : : : : : --------------------_____C____C__L______-------------------- -----------------c------------------------------------------ 

Le BARR-AZOUM semble se comporter comme les oueds 
d'Afrique du Nord qui remblaient à la fin de leur ecoulement 
et déblaient à nouveau leur lit par ~"Chasse" lors de la 
crue suivante. 

VARIATION? àes COURANTS - 

La station est située sur une partie droite termi- 
nant un coude situé à 300 m à l'amont, En hautes eaux la 
ligne de courant maximale reste cen-traie (à 23 m R.D,j, puis 
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VARIATIONS DU LIT DU BAHR AZOUM 
I 

__ C e t t e  mire doit ê t r e  lisible dans son i n t 6  r a l i t e  
I t  8 .  

. - - . - __ -_ - - --__- ( 1  _ I . L .  -- -- . Pour AO e t  A l  ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXK? ___ 
zsaeocmuvnuxirfkhbdpqgyjlt 71&2385690 

1 
PourA 2.A 1A4,ABERPFTHLIJDOCMUVUMNSZXKY 

zsseocmurnvxirfkhbdpqgyjlt 7142385690 
1 

I O 1 2 3 I 5  6 7 8 9 10 1 1  12 13 14 15 16 I 7  18 19 ZU-'' - &a .= - 
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se  rapproche de l a  r i v e  d r o i t e  B p a r t i r  de l a  cote  400 ; à 
l a  f i n  de l Iecoulement ,  sous l ' i n f l u e n c e  du coude, l a  l i g n e  
de comant  maximum s ' e s t  dgplacge de 10  in ve r s  l a  r i v e  d r o i t e  
(13 m R.D. Tableau n o  III) 

l * i n Î l u e n c e  des arbes  i3la,nt&s dans l e  l i t  s m  l a  r i v e  d r o i t e ,  

r i v e  d r o i t e  e s t  iie-t'Geiiient en profondew p o u r  l e s  cotes  sup&,- 
r i e u r e s  &. 250. Au-dessous de la cote  250, l e  r e l i e f  l o c a l  
du p r o f i l  en l o n g  prend de l ' importance en même temps que l e  
BAHR rem'ula,ie : l a  psn'ce s u l x r f i c i e l l e  a u  d r o i t  de l a  sec-l-ion 
augmente a Zes v i t e s s e s  qui,  jusque l&,? diminuaient régul ikre-  
ment augrfienteìit p o u r  redécro39a-e ensu i t e  normalement (Tableau 

Le "cracé des isodromes dans l a  s e c t i o n  montre 

Le maximum de v i t e s s e  à 3 m ,  8 yn e t  13  m de l a  

III). 

Il e x i s t e  une certaiize turbulence dans 1' 6coulemeii-l- 
du BAI-IR-AZOUN, on peut sren rendre conipte en observant l e s  
'cra,nsports s o l i d e s  h la ,  su r f ace ,  

Le t a b l e a u  IV represente  des tein2s re leves  pour  
des nombres de tours d 'hhl ice  du moulinet va r i an t  de 50 &. 
1600 e t  les & c a r t s  par r a p J o r t  &. L i  v i t e s s e  c d c u l e ' e  d ' après  
l e  t e m p  l e  p lus  long,  pour deux ver- t icales  de deux jaugeages 
d i f î e r e n t s  representan t  en aloyeme ce q u i  s e  passe,  

un nombre doni16 de t o u r s  d1h61ice,  e s t  l i n é a i r e  ; l e s  
e r r e u r s  r e l a t i v e s  sur l e s  temps sont  donc l e s  mêmes que SUT 
l e s  v i t e s s e s .  I1 e s t  n6cessaire  de ne pas depasser 1 $ 
d t e r r e u r  s u  l a  mestre des v i t e s s e s  e t  l e  tia,blea,u indique 
l e  ~lombre de tours d ' h e l i c e  donnant c e t t e  prgc is îon ,  

La r e l a t i o n  V = V ( T ) 9  Tc désignant  l a  d u d e  pour  

Tous l e s  temps p o u r  50 'cours donnenl des  v i t e s s e s  
grossikrement inexactes  (10 $ en gkn&ral )  ; l i e r r e m  e s t  due 
au c o e f f i c i e n t  personnel  de l r o p e r a t e u x  (appréc ia t ion  de l a  
f i n  de l a  sonnerie  e t  temps du r e f l e x e  de décrochement de 
l l n i g u i l l e  du compte secondeset aux var i a t io i i s  du vec teu r  
v i t e s s e  dues B l a ,  turbulence,  

* La, p6riode de l a  turbulence e s t  va r i ab le .  Sur 9 
niesures : 

p o u r  400 t o u r s  drl i61ice,  on re lkve  I 6 c a r t  > 1 % 
I* 3 00 '1  II Il  6 11 1 1 $ 3 8 c a r t s > 2  $ 
" 100 I t  I I  II  9 IT > 1 $ 3  > 5 $  

I1 f a u t  donc a t tendre  au  moins 400 t o u r s  d ' hg l i ce  
s o i t  40 sonneries  du moulinet OTT pouïï ob ten i r  moins  de 1 % 
d ' e r r e u r s  su1' l e s  v i t e s s e s  avec une c e r t i t u d e  s u f f i s a n t e ,  
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C H A P I T R E  III 

DEBITS SOLIDES 

Des prelhvenients j o u r n a l i e r s  ont é t 6  e f f ec tu6s  
pendant 50 j o u r s  & l a  s t a t i o n  d'AM-TIMAM. Un prdlhvement 
a 6-bé ef fec tue  & OUEL1 au  COUL'S d'une tomnde ,  

L r&tude  du d d b i t  s o l i d e  le long de 3 v e r t i c a l e s  
respectivement & 7 22et 37 nihtres de l a  r i v e  d r o i t e  (Tableau V 
montre que l'on pohvai t  s e  boxmer B l a  mesure de su r face ,  
d ' au t an t  plus  que l e s  mesures en i3rofondeW 6 t a i e n t 9  par 
a i l l e u r s ,  rendues d é l i c a t e s  p a r  l e  manque de mat6riel .  Notohs 
que l'on pouvai t  s l a t t e n d r e  .& ce r é su1*a t9  é t a n t  donné la 
turbulence e t  l e s  v i t e s s e s  appreciables  dans l a  s e c t i o n ,  

Aucune mesure de t r anspor t  par s a l t a t i o n  n'e'tail 
poss ib le  ; les pre'leve.tnent-s ne concernent donc que le d é b i t  
s o l i d e  propretìîent d i t  independamment du t r ansgor t  de sab le  
g r o s s i e r .  L1analyse mécanique de l 'ensemble des prélhvements 
donne l a  composi t ion  .moyenlie suivante  : 

Argile  ( O  à 2 2 )  ,e 24p3 % 
Limon ( 2  B 20,,4) 18,9 % 
Sable  f i n  (20 -4 B 200,.k-): 5692 $ 

( 2 0 0 8 8  2 m1): 096 $ 
Sable g r o s s i e r  

Le Tableau no V I  domie l e  p o i d s  de mati8re sèche pas 
l i t r e  (humidit6 r e s i d u e l l e  de 1 " d r e  de 30 $) mesuré 2 o m  
3 v e r t i c a l e s  selec'6ionnées : 7,  2 2 ,  37 .m&tres de la r i v e  
d r o i t e  * 

Le c a l c u l  montre que l e s  moyeniies jou rna l i è re s  des  
poids  de mati$re shehe par l i t r e ,  conipm5es aux re l evés  des 
d i f f é r e n t e s  v e r t i c a l e s  ,p résent& un e c a r t  maximal de 2 5  $ avec 
une quasi-cer t i tude de 90 % ; p o u r  un & c a r t  maximal de 20 $ t  
l a  quasi-cer t i tude n ' e s t  p lus  que de 84. $,, 
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T . A B L E . A U  V 

LPRELEVEMENTS du 3/9 
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T A B L E A U  VI 
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Le Tableau V I  montre qu'il nry  a apparem1ien-b 
aucuie r e l a t i o n  e n t r e  l e  d6bi-k s o l i d e  e t  l e s  hauteurs  h 
1 ' Q c h e l l e  Ps~r  contre ,  l e s  tornades importantes i n f l u e n t  
sur l e  d6bi-t s o l i d e .  Le plus f o r t  déb i t  s o l i d e  observ6 e s t  
de 0,775 g / l i t r e ,  

R p a r t i r  de l a  cote 200% c 'es t -&-dire  quand l e  
fond e s t  remonté a u  maximuii, l e  deb i t  s o l i d e  diminue ne t t e -  
ment. Vers la f i n  de lfe'coulenient, l e  d6bi-G so l ide  tombe 
rapidement au-dessous de 0,05 g / l i t r e .  

montre que l e  p o i d s  des t r anspor t s  s o l i d e s  g o u r  1956 e s t  de 
l ' o r d r e  de 728 O00 tonnes,  

Le calcul, h l ' a i d e  des c h i f f r e s  du Tableau V I ,  

Pour f i x e r  l e s  ide'es, on  peut adopter  un c h i s f r e  
maxiaial de 2 p o u r  la, densite'  des séditjien-ts dd-oos6s & l a  
"per te  du BAEatt9 ce gu i  donne w? volume de 36;'T. O00 sn3 pour  
1956 0 

Que 10 ues lcilo.m&tre s & 1 aval  de l a  route  d AN-TITfD!! 
?.I uRCHBP4BAULT (voi r  scliénia de l a  pe r t e  du RAIB), les eaux 
sont  tr&s c l a i r e s ,  la pente p lus  f a i b l e  e t  l e s  p e r t e s  de 
charge dans l e s  herbes  ayant dimiiiud conside'rablemen-k l e  
vvpouvoir de -transport1T. Les shdiments se  d4posent SUT une 
centaine de k", dans l a  région d*nT;I-DJELLA7 ou I ls  a joute-  
r a i e n t  donc en moyenne une couche d 'environ 3 & 4 ,m d*6paisc  
s e m  p a r  an,  

Le B.,4.HR-AZOUPI e s t  bordé  p a r  uy1 l*bourrele-t de r ives t1  
dont le sol e s t  analogue aux sddinients t r anspor t é s  par l e  
BAHR. On reconna%Lci l e  pyocessus de formation d a  aux per tes  
de charge h t r a v e r s  l e s  herbes diminuant l a  v i t e s s e  e t  pro- 
voquant u1? de'p8-L des ìnat6riaux en  suspension, 



C H A P I T R E  I V  

OBEEVATI OMS PLWIOI"TR1QUES - 
I------ 

Du c ô t é  -behadien, d e m  pos te s  pluvioni6triclues 
seulement sont si-tuds dans l e  b a s s i n  du BAHR-AZOW l i m i t é  
& l z i  s t a t ion  d AíX-Tïï\'ïAïT. 

km-!l?pITvi&Y l o q i t u d e  't 20° 181 E 

GOZ B Z D A  1 oilg i t ud e *: 21b 241 E 
l a t i t u d e  ,: 100 55! BT 

l a t i t u d e  : 1 2 9  131 N 

Une t ro is ième sta,-l;ioa e s t  s i t u 6 e  dans l e  bass ins  
du ï3AER SALAYUT : 

AEOU D E I A  longi tude  't ago 171 E 
l a t i t u d e  g u p  271 IT 

Du c b t d  soudana i s ,  q u i  
par t ie  du bass in ,  on dispose de 8 

S ILETA longi tude  

GEITETNA longi tude  

Ira-mIlvIIc longi tude  

l a  t i t  ude 

l a t i t u d e  

l a t i t u d e  

coi?zpor'i;e la plus grande 
s ta t ions ,  Du Nord au Sud : 

.: 22O 36t E 
,o 1 4 O  OO!' N 
e: 22O 262 E 
,; 1 3 9  261 w 
z 22O 54' E 
.: ,Uo 20': E 

Z ALDTGEI longi tude  .: 230 291 E 
1z-t i t  ude ,2 129 54! N 

HABILA 1oy i tu .de  8 :  22O 30l E 
l a t  1 t ude .: 120 36!  B 

ml4?AIJA longi tude  *: 23O 151 E 
l a t i t u d e  ,t 120 24: IT 

GARS ZLA 1oiy;i-b ude 'x 23O 081 E 
la% it ude .o o 120 221 K 

1'D.ÜG JAR longi tude  'f 23O 12* E 
l a t  it ude : 110 54r Ir 



La s ta t ion  drQI-TIMWI est observée depuis 194-6" A 
pa r t  quelques lacunes,  l e s  r e l evés  sont en g6néral assez  
complets Les moyennes mensuelles de l a  période 1946-1958 
s o n t  l e s  su ivants  z 

Moyenne annuel le  : 910 ma 

La s t a t i o n  de G O Z - B I D A  est observée depuis 1947* 
L'aniiée 1949 inanque ; il n'y a pas de lacunes dans les autres 
r e l e v e s  Moyennes mensuelles (194.7-1958) : 

Moyenne annuel le  : 685 mm 

La sta-Lion dL'ABOUDETA e s t  observée depuis Ao'& 1951; 
pas de lacunes quelques c h i f f r e s  douteux ,, Moyennes .mensuel- 
les de l a  periode 1951-1958 : 

Moyenne anauelle : 868 mm 

Station de SILET, - Fériode 1950-1958 : manque 
1956,  lacunes importanbes eli 1958. Moyennes mensuelles : 



S t a t i o l i  de GE-Nl3SNA. Pér iode 1947-1958 : r e l e v e s  
complets Moyeniies meilsuelles, : 

Noyenne annuel le  : 568 m 

Station de ICEREIMIE. Pér iode 1951-1958 : relev6s 
complets .. Moyennes mensuelles : 

Moyenne anauel le  : 676 i~m 

S t a t  ion de HABILA Pgriode J u i l l e t  1950-1958 : 
lacunes importantes Moyennes mensuelles : 

Moyenne armuelle : 750 m 

S t a t i o n  d*ARWALA. Observée seulement depuis 1956, 
ce-btc s ta t ion  e s t  i n u t i l i s a b l e  p o u r  p r é c i s e r  l e  rdseau 
d*isohy"ees in te ramiuel les  La moyenne de 1956-1958 e s t  de 
721 mm. 

S t a t i o n  de GARSILA, Pdriode. Sep-Lernbre 1947-1958 
Relev6s complets e PIoyemes " m u e l l e s  f 

Moyenne annuel le  : 725 ~nvn 
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S t a t i o n  MUGJAR. O'usem6e seulement depuis 1958, 
c e t t e  s t a t i o n  e s t  i n u t i l i s a b l e  pour  no t re  étude 

L'ensemble des  données ci-dessus permet 
de t r a c e r  WS reseau dI i sohy&tes  q u i  d o i t  assez b ien  repré-  
s e n t e r  l a  r é p a r t i t i o n  .moyenne des p l u i e s  durant l a  décennie 
1949-1958. La pluie moyenne sur le bass in  durant c e t t e  
pér iode aurait k t 6  d 'environ 640 mm, 

BILAN d'ECOlLETXENT - 
Les volumes êcou les  l a  s t a t i o n  drAM-TIMAN ont' 

é t é  ca l cu lé s ,  & p a r t i r  des r e l evés  l inn imet r iques  e t  de l a  
courbe de t a r age ,  p o u r  l e s  amnées 1953 & 1956, Les hauteum 
moyennes de p r é c i p i t a t i o n s  SUT le bass in  ont g % é I  ca l cu lé s s  
pour  chacune de ces  années & p a r t i r  des  d i f f é r e n t s  r6seaux 
d '  isohJr&tes annuelles. On ob t i en t  a i n s i  l e s  r é s u l t a t s  
su ivan t s  : 

Voluii1e écoulé 
Lame éa uivalente  - 
Haute& .nioy.de p réc ip i t a t iop  : D é f i c i t  d f  écoulement '. 
Coeff ic ien t  d1 écoulement z 

Année 1954 
Volume ecou1é * e  

Lame é quivalente  u 

D6fici-G dt8coulement .. Hauteur znoy.de p réc ip i t a t ion  'P 

Coeff  icien-b d l  écoulement t 

'I 

IkJme é quivalente  .. 

Hauteur moy, de p réc ip i td ion :  Ddf i c i t  d écoulement '* 
Coeff ic ien t  d f  écoulernent 6 

Année 1956 
Volume écoulé .. . 
Lame 4quivalente  ' a  

Hauteur moF,Ze préc ip i la l ion . :  
D6fici-t d'écoulement . 
Coeff ic ien t  d'ecoulement . 

3 m 

1,578 x l o 9  m3 
1 9 , 9  

650 m 
630 nm 
3 , l  $ 
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C R A P I T R E  V 

VARIATIONS INTERfilNUELLES du U H R - A Z O l J l  

Le Tableau V I 1  donne l e s  da t e s  auxuquelles le 
BAHR a comlizencé & coulcrr & AM-TIMAN, depuis 1923 Les d a t e s  
extrêtiies s o n t  l e  3 J u i l l e t  e n  1945 e t  l e  20 AofI-t en  1941. 
Une l egkre  tendance semble s e  d e s s i n w  d ' a r r i v é e  p lus  prgcoce 
O l i  peut  d i r e  Gue l e  f l o t  d u  BATIR a r r i v e  géne'ralement & 
A€~-TINAN en t r e  l e  25 J u i l l e t  e t  le 15 Août 

Les observat ions l inmimétriques il* e x i s t e n t  que 
p o u r  quelques a,iindes seulemelit : 1948, 1949, 1953, 1954, 
1955 e t  1956, Les r e l evés  des ann8es 1948 e t  194.9 o n t  6t4 
faiGs h, p a r t i r  cl t u e  éche l le  posée par l 'Adminis t ra t ion  dont  
t o u t e  -brace a" disparu.  Il  e s t  impossible de l e s  r a t t a c h e r  
aux observat ions a c t u e l l e s .  Ei1 1953 , une éche l l e  c l a s s ique  
en e'lgments éii iail l6s a é t 6  pose'e pa r  M. BINLER, I iabi tant  
d~AM-TIMAM, Les l e c t u r e s  de 1953, 1954, 1955 e t  1956 ont  
ét6 f a i t e s  SUT c e t t e  & c h e l l e ,  

Les volumes e 'coulks  en 1953, 1954, 1955 e t  
1956 son t  les su ivan t s  : 

1953 ,: l,42 10 9 3  III 

1954 ,: 1972 10 9 3  XU- 

1955 ,: 1903 10 9 3  m 
1956 : 1,578 l o 9  m3 

Il semble que ce s o i t  e n  1950 que l e s  f u i t e s  
de MOURAr ont p r i s  l ' i n p o r t a n c e  coiisid6rable qu* on  cons t a t e  
ac tue l lement .  Les indigknes du KImT e t  de l a  région d",KOUK 
sont venus se  p l a ind re  c e t t e  aniiêe lh. d ' inondat ions  encore 
jamais vues. Dtau%re par t ,  e n  1945, une c o t e  except ionnel le  
r epé rab le  sur tm ouvrage d 'evacuat ion  et djfficilement iaia- 
g inab le  d a ~ s  l e s  condi t ions a c t u e l l e s ,  a e t 6  a t t e i n t e .  

I 
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1923 
1924 
1925 
1926 
1927 
1928 
1929 
1930 
1931 
1932 
1933 
1934 
1935 
1936 
1937 
1938 
1939 
194 0 
1341 
1942 
1943 
1944 
194 5 
194 6 
1947 
1948 
1949 
195 0 
1951 
1952 
1953 
1954 
1955 
1956 

* . 
z 4 A o Q t  
: 16 A o Q t  

: 2 A o 6 t  
': t J u i t  du 31 J u i l l e t  au l e r  Ao&t 
t 1 5  A o Q t  
: N u i t  du 8 au 9 A o û t  
: 4 A o f i t  
: 5 A o d t  
: 29 J u i l l e t  
; ler A o Q t  
: 8 Ao&% 
: 14 A o 6 t  
: N u i t  du 2 au 3 Ao&k 
: N u i t  du 5 au 6 A o a t  
: N u i t  du 27 au 28 J u i l l e t  
: 5 A o a t  
t N u i t  du 17 au 18 Ao6-b 
t N u i t  du 19 au 20 AoGt  
: 29 J u i l l e t  
: 9 A o 6 t  
: 5 AoÛ% 
: 10 A o 6 t  
: 26 J u i l l e t  

*: 2 A o B t  
: 9 A o 6 t  
: 5 AoÛ% 
: 23 J u i l l e t  
: 12 A o Q t  
: 29 J u i l l e t  
: 25 J u i l l e t  
: 25 J u i l l e t  
: Nuit du 2 au 3 J u i l l e t  

*: 25 J u i l l e t  

; 7 A0tì.t 

* 

20 h 
8 h  
8 h  
6' h 

8 h  

17 h 30 
18 h 
18 h 
17 h 
4 h  
14 h 

4 h  

4 h  
18 h. 
18 h 
7 h  

21- h 
12 h 
15 h 
23 h 

7 h 30 
7 h  
21 h 
20 h 
15 h 
8 h  
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On relhve l e s  co tes  maximale0 annuel les  sui- 
vantes  : 

X i  l ' o n  excepte 1955? amde  de f a i b l e  hydraul i -  
c i t é ,  OM n'assiste & aucun 6cr8temen-t; de l a  courbe des hauteurs  
d ' eau  e t  on v o i t  que le p a l i e r  des maximums de c e t t e  courbe 
e s t  descendu de 25 em en 1956, Il e s t  possible  que l e s  
e f f l u e n t s  a i e n t  pris une importance plus  grande B p a r t i r  
de cet-be anii6e-ci, en p a r t i c u l i e r  ceux de MOURAI dont l'wl 
e s t  s i t u é  exzctement dans l ' a x e  du courant .  Le deb i t  du 
BAHR-liZOUM devra i t  alors diminuer dans l e s  ann6es prochaines  
a u  p r o f i t  d-es e f f luen t s  alimen-baiit l a  mare d 'AXOUK, 

I 
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C H A P I T R E  1- VI 

UTILISBTIOlTT du B&KR-AZOui"i YY 

A' - UTILISATIOl!T AGRICOTLE 

En aucun poin t  du BAHR, jusqu*& OUELI, o n  ne t rouve 
de s i t e  favorable  & la,  cons t ruc t ion  d!  un ouvrage. II * e n d r o i t  
l e  nioins defavorable s e r a i t  iniiii6diateeient & 1' aval des  
a f f l u e n t s  de MOURAT q u i ,  p a r  l e u r  c a r a c t & r e  de d h e r s o i r ,  
l ' e x c l u e n t  precisément 

D a u t r e  pa r t  en  supiosant l l e x i s t e n c e  d! un s i t e  
propice à l t e t a b l i s s e n i e n t  dl-luiie re tenue ,  il n'y a pas de 
r é g i o n  oti 1' on puisse  comiander u1'i p6rimktre i r r i g a b l e  suf- 
f i s a n t .  Les c u l t u r e s  cotonnières  s o n t  s i t u é e s  sur l e s  bourre- 
l e t s  de r i v e s  eii tre l e  BAHR e t  l e s  zones de BFRBRE inond6es. 

B - UTILISATION URBAINE - 
_y_-- 

Un p?roblème s e  pose : c e l u i  de l ta l in ien ta , t ion  e n  
eau dfAUY-TIN&Y. A la f i n  de l 'kcouleaient on c o n s t r u i t  chaque 
anii6e LZT p e t i t  barrage q u i  r e t i e n t  un cube Jus t e  suffisant 
p o u r  f a i r e  l a  * ' S O U ~ U L " ~  %I . 

Compte t enu  de l ' évapora t ion ,  il f a u d r a i t  u n  v6r i -  
t a b l e  ouvrage pour  r e t e n i r  un volume s u f f i s a n t  B l l a l i m e n t a -  
t i o n  norniale en eau d 1  AN-TINAM. Le barrage r e c o n s t r u i t  chaque 
année est B la l i m i t e  des moyens locaux e t  entikrement d é t r u i t  
A la crue su ivante .  

Un barrage de 2 id tTes  de liaut pe rme t t r a i t  de d i s -  
poser ,  coljlpte tenu  de l r 6 v a p o r a t i o n ,  d l env i ron  100 O00 
avec un remous s16tendaiit  SLT 4 km environ. Nais l e s  d i f f i -  
c u l t e s  de r é a l i s a t i o n  d 'un  t e l  ouvrage conduisent & un p r i x  
p r o h i b i t i f .  Ei1 admettant q u r i l  n f  inoside pas une r ég ion ,  ce 
que des mesures u l t 6 r i e u r e s  e t  l e  calcul pourra ien t  montrer, 
il f a u t  exc lure  l e  type digue e n  t e r r e ,  puisque l 'ouvrage  
s e r a i t  submergé obl igatoirement  en  crue.  Un ouvrage e n  béton 
p o s e r a i t  d 'au-tre par t  des problbnes redoutables  de s t a b i l i t é  
des dppuis en t e r r e  e t  d r i n Î i l t r a t i o n  sous le barrage 

Une s o l u t  i on  à envisager  s e r a i t  un barrage semi- 
s o u t e r r a i n ,  poss ib le  sous c e r t a i n e s  condi t ions å examiner : 
e p a i s s e u r  des a l luv ions  prii ikabies du lit  exis tence  dl  une 
couche. imperin6able e t  p o r o s i t é  des sab le s  
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A N N E X E  I 

NOTES de TOURï'TEE du BAHR-AZOU"f 
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Vendredi 2 1  Septembre 1956 - 
9 h 1 0  - Départ  dfAH-TIJ!'I.AM 
9 h 30 - UOUGUENA (panne 20 minutes) 
10 h 20 - ALBOYADI (v i rage  au  'crone ' d ' a r b r e )  
10 h 55 - Carre d ' 1 d G E " E  
11 h O5 - fQZSET\TENE 
11 h 40 - Vil lage  r i v e  d r o i t e  
1 2  h 25 - ArrivBe MLREïCEKE 

Dtf'Pi-TJXAM &. PICIREICEZCE, s o i t  SUT 35 38 km, l e  
BAHR-AZOUM se  présente  sous une forme assez homogène. A part 
quelques élargissements  peu importants s i t u 6 s  dans l e s  coudes, 
sa l a r g e u r  e s t  i n f é r i e u r e  B 70 m. Il n ' e x i s t e  i3as de lit 
iîmjeur, l a  Mrofondeur e s t ,  en g e d r a l ,  au maximum de 5 6 m 
que lyues  zones d ' inondat ion de BER" de p a r t  e t  d ' a u t r e  ne' 
conski'Guant pas des f u i t e s .  Les berges sont assez souvent 
protí6ge'es par un r ideau  d 1 6 , u i n e u  du type acac ia  g r o s  t ronc  
e t ,  dans l a  &&on de T.IIREmEa, de plus en plus courameil t ,  
par des p e t i t s  a rbus tes  très s e r r é s  masquant conplktetaent 
l a  berge,  Ces épineux sont  p lmt í6s  dans  l e  lit e t  &mergent, 
eil ghneral, de t r o i s  cinq mètres d 'eau, 

Samedi 22 Septembre 1956 - 
6 h 2 0  - 
6 h 3 5  - 7 h  I 

7 h 5  - 

7 h 5 5  - 
8h03 - 

8h18 - 

Depart I!/IIREaD 
HARAZE 
Elargissement du lit  & une centaine de mètres 
avec 91 c e n t r a l e ,  Fui te  s u r  l a  r i v e  gauche : 

CEKEP 
De PIIREKEKE CEHEP, l e  BAHR-AZOWi change peu 
d l a s p e c t ,  sa l a r g e u r  r e s t e  comprise e n t r e  40 
e t  60 M. Prks de CEHEP, 2 1,5 en a v a l ,  l e  
lit ~ ~ 6 l a r g i - t ;  h 150 ni parta,g6 par m e  ?le, SUT 
l a  r i v e  gauche, Au d r o i t  de 1I$le, f u i t e  de 
1 &. 2 m3/s en d i r e c t i o n  du EERBERE inondé 
p a r a l l k l e  au Em-~Zom e t  dQversant  å APT- 
DJELLA. 
D 6 p a r t  CEHEP 
2 f u i t e s  (40 csn sous l e  maximum), débi% de 
l'ordre de 2 m3/s a u  plus en  d i r e c t i o n  du 
- E R I E R E ,  gauche. 
Largeur 250 m dans un coude, f l e  c e n t r a l e ,  
m a i s  resserrementí peu important å L'aval, 
Inondat ion de 8ast e t  d Iau t r e ,  
3 minutes dlarrê-t, 

2 8 3  m / s .  3 
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8 h 29 - Goude, € l e  c e n t r a l e g  l w g e u r  400 m, 
8 h 35 - AIXOUII,  l a r g e u r  supericure  B 100 m. 
8 h 48 - Resseryement :: l a rgew u t i l e  60 m e  
9 h 10 - Arrivée à DJOUBOWï-WEK7 q u a r t i e r  de 

fi-1ai1aom s 
Entre CEI-IEP e t  hLIMIIROW, l e  l i t  s ' 6 l a rg i t  fr6quem- 

mentt s u r t o u t  dsns les coudes oÙ il & % t e i n t  une largew ae 
200 a 400 m ; - ina i s  n u l l e  par t  ces e'largissementx ne son t  
s u i v i s  d 'un  rBJGr6cissefiien-i; i i d g r i e u r  & 80 m o  JUsqu'B MIREKEKE, 
il ii'y EL pas eli ge'n6ral Ce lit majeura A p a r t i r  de CEHEE, 
a u  con-braire, o n  t rouve de p a t  e t  d'autre dul lit mineur, 
d e s  zones herbeuses ou p lan tées  d16piiteu.x inondés L'importance 
de ces  zones inondées e s t  t o u j o m s  assez f a i b l e  (<e 50 & 80 ni): 
e l l e s  se  tyouveiit le plus fréquemment s u r  Is r i v e  d r o i t e .  SUL- 
l a  ;-.ive gauche, il e x i s t e  de plus yuelcjues p e t i t e s  f u i t e s  al i-  
melitant l e  €EBBEX& i n o n d é  paralli3le an ~ 2 - X .  L * importance 
t o t a l e  de ces f u i t e s  e s t  de l'ordre de 3 & 4 m3/s au t o t a l .  

Im~iédiatemen-i; &. 1 amont d u  v i l l a g e  de DJO'UROUM- 
BEDEC, s e  t rouve  u1? e f f l u e n t  îniportant. A notre passage, 
Q = 19 m3/s p o u r  une cote  de lleÎPluent i i i Î6r ieure  de 50 cm 
B s on inax i inmi . 

D6par-b perpendiculaire  au BAXR-AZOTM ve r s  l e  Sud. 

C a r a c t h r i s t i  ues de l a  s e c t i o n  au  départ  : L = 80 m, 
P = 2 ,50  m (au .maxLmum 4- L ' e f f l u e n t  se perd rapidement e n  
de mult iples  bras peu p r o f o n d s  a u  bout de 1 hi. 

Pour la co te  d u  BAHR-AZOUP.1 sup6rieure de 80 CM 
représentan t  l e  maximum, l a  h a u t e u r  5 l a  sec t io i i  de mesure 
de l t e f f l u e n t  e s t  supérieure  de 50 cm la ,  co te  observ&e 

?Vm x 40 m2 + 19 sn3/sYs 
endant l a  mesme ce u i  doime un déb i t  de crue de  70 B 80 m3/s 

P o w  me c o t e  Qventue l le  du 3RHR-AZOTJlY sup&ieu.re 
a u  maximum observé, le d g b i t  de l ' e f f l u e n t  auginente P o u r  
w e  augmentation de 20  cm,ses berges sont recouvertes  sur 
près de 300 m, en p a r t i c u l i e r  sur le co-ce gauche. C 'es t  l& 
un v g r i t a b l e  déverso i r  qu i  fait cosiï2rendre lfkcr@temen-t du 
d é b i t  d u  BA-HB-AZOWi &. &Y-TII!%QI ,, 

A ,  I 

Lec carac- tér is t iques sensiblement éga les  du I3A.IB.R- 
AZOUM &, DJ0UROU"BAJIEK e t  B @GTDïAJï pxviet-teil-t de d i r e  que 
pour,la, cote  565 
de l ' o f d r e  de 120 & 130 d / s  en ce s e u l  e n d r o i t ,  s o i t  environ 
140 m3/s avec l e s  p e r t e s  mentionne'es plus  2 l'aval, Toutes 
ces fuites alimenteiit l a  de'pression pa ra l ib l e  l a  r i v e  gauche 

1'6chelle dJAN-TDïAH~ les p e r t e s  seraient 
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( B R I E R E )  r e  joignant  l e  BAHR-AZOUiVi dans l a  rég ion  de AM-DJELLA 
l ' e n d r o i t  o& ce d e r n i e r  s ' é t a l e  e t  se llperdl*. Oet te  

ddpression ne cons t i t ue  pas u1? RAHR v 6 r i t a b l e  niais seulement 
mie zone à f a i b l e  courant?  l a r g e  de plus d 'un  lcilom$tre, 
au cours toujours encombre d 'herbes  e t  p l a n t é  d * a c a c i a s .  Elle 
t r a v e r s e  l a  route  clcEllRAZEt non l o i n  dt.AM-TIl"e Une f a i b l e  
p a r t i e  (30 m3/s) e s t  récuperée & Aìì-DJELLA, le r e s t e  se 
perdant  par évaporat ion dans l a  p la ine  

Dinianche 23 Septembre 1956 - 
6 h 45 - Départ de DJOljROTXI-BADEK 

7 h 45 - Inondat ion &, d r o i t e  
8 h  - Arrivée d'Lui a f f l u e n t  : 2 3 m3/s e n  

4 minutes d 'a r rê t  essence 

crue,  e n  r e a l i t é  c ' e s t  u n  r e t o u r  de l a  
f u i t e  de PIOURAT, 
Depuis DJOTTROWl-BADXG, l ' a s p e c t  d u  BUKR-AZOUT"1 
e s t  assez  constant  : l a  l a r g e u r  e s t  de 80 
&, 100 m, les berges f r anches ,  quelques 
s i i i uos i t é s  peu accentuées 
5 minutes d ' a r r t 3 t .  

8 h l5 - Cours l a r g e  et siiiueux, bancs de sable, 
l a r g e u r  150 m, courant plus faible arrivé 
dlun bras  rive gauche, d6b i t  peu important,  

8 h 22 - gours sinueux, bancs de sab le ,  a l imen ta t ion  
par p e t i t s  a f f l u e n t s  provenant de l a  f u i t e  
v e r s  l a  mare d'ALKOUIC. Ces a f f l u e n t s  o n t  de 
2 &, 3 m de large e t  ne d e b i t e n t  plus i prof ii- 
d e m  de 1 à 2 m su-dessous des berges,  
D6part du bras  a r r i v a n t  4 8 h 15, 
AfÎluenl; r i v e  d ro i t ee ,  d é b i t  = O ,  L = 15 m, 
P = 3 yn au-dessous des be r  e s  : d é b i t  de 

8 h 27 - 
crue poss ib l e  de 10 &, 15 m'/sa !i 

8 h 33 - Passage a u  d r o i t  de CHOUKARA, s i t u 6  au-delà 
d ' m e  zone inondée de €ER€%RE, d6but de l a  
zone d'écoulement para l lb le  au BAHR sur l a  
r i v e  gauche . Coude v e r s  l e  Nord. Largeur 
5 &, 600 m avec ? l e s  de s a b l e  ; e n  c rue ,  pas 
de f u i t e  proprement d i t e  vers la gaushe, 
1' inondat ioon fait communiquer l e  BAEIR 
e t  l e  €E3". 

I1 e x i s t e  deux f u i t e s  impoyta,ntes : 
1) Largeur 150 m le 25, dz'bitaant juscju*à 1 m 
au-dessous des plus hautes eaux, d é b i t  maxi- 
mutn de llordre de 80 m3/s, 

8 h 36 - B 6 p e r t  vers  Le I33BERE D'AEOUZ1=, 
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2) L a r  e m  180 m, d é b i t  2 6  m3/s l e  23, Em 

t a i r e  s o i t  140 snS/s. 

l e s  f u i t e s  vers.l&KOUK, Largeur 150 h 200 fn, 
viliesses de l ' o r d r e  de 1 m/s. Débi t  & M O U R U  
pour y cote  A 180 au-dessous du maximum = 
242 m / S .  
de l ' o r d r e  de 600 m3/s. 

crue 1 8 O x 2 s 360 m2 de s e c t i o n  suppl6men- 

9 h 03 - A r r i d e  & MOURAI.  L i t  l a r g e  e t  cons tan t  depuis 

Au maxirnum, l e  d6bi-b d o i t  ê t r e  

Lundi 24 Se;$erribrc 1956 - 
4 h 25 - D6par-t de  MOURAT. 3-40 m de l a r g e  p o u r  2,5O m 

de profondeur au ceiitre.en crue l a  s e c t i o n  
d o i t  d k b i t e r  600 d / s P  l a  moit ié  du d6b i t  
étant perdu,pour l a  s t a t i o n  d*AM-TIMAM, Des- 
cente depuis 8 jours7 soit l e  14 Septembre. 

l a r g e w  toujours, en  moyenne, de 150 m, 
6 h 43 - PIONGARE, cours lkgêremeiit sinueux avec une 

7 11 - TORDONA 

7 11 30 - DJEDIDE 
7 h 07 - BOUEHEKA 

7 h 45 - Arrivée ?i KARANDIDE o h  l a  rou te  coupe l e  BAKR 
1 2  11 25 - Départ de KARANDIDE 
13 11 05 - Arrivée 2i P%XLAM 

Mard i  25 Septembre 1956 - 
6 h 3 3  - 
i 

6 h 4 5  - 
7 h 0 3  - 
7 h 1 9  - 

8 h 1 O  - 

D g p a r t  de MALAM, cours semblable depuis l e s  
f u i t e s  v e r s  ALKOUK. La rgew de l ' o r d r e  de 
150 in, quelques s i n u o s i t é s  avec p a r t i e s  d r o i -  
t e s  de 1 2 km, Berges f ranches ,  descente  
de 2 m depuis l e  iilaximurn, Profondeur de 2 B 
3 m, coura,iit de 1 ordre de 1 m/s 
DENGI I 
9 minutes d'arret 
DENGI II 
F u i t e  r i v e  d r o i t e  : Q f a i b l e ,  20  m de large 
dsbitant & 1,50 m envi ron  au-dessous des plus 
hautes  eaux. 
5 minutes d arret. 
A p a r t i r  d e  7 h 19 ,  coudes avec f l e s  de sable 
e t  herbes .  L = 400 m, b r a s  m o r t  de p a r t  e t  
d a u t r e  
1 0  minutes d r s r r e ^ t  + 13 minutes d'arrt2-t = 
23 minutes 
Grande boucle coupêe e n  crue.  
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8 h 16 

8 h 40 
9 h 20 

9 11 33 

9 h 45 

LO E.1 

- ? l u s  hautes e a u  2,50 ni au-dessus du 
niveau de ce j o m  ; berges h 1,50 ni seule-  
ment au-dessus du niveau ; en crue ,  le 
EU3R inonde sa r i v e  d r o i t e ,  il est poss ib le  
que ce s o i t  l&, lf or ig ine  d f  wie f u i t e  alimen- 
t a n t  1cs  XEB13ELB.ES du KIFJi'T! qu i  a l imentent  
les 6couler;ieiits en t r a v e r s  de l a  route 
CIIABOUDETA en d i r e c t i o n  du SALANAT. A r r e t  
15 minutes o 

MAGT\TEKA, f u i t e  & d r o i t e  vers zone d'inonda- 
t i o n ,  
Depuis 20  m i n u k s ,  on rel icontre  des bancs 
de s ab le s ,  l e  L i t  est plus r e s s e r r é  avec des 
berges f ranches.  - KOUSSIOUATD, boucle coupge berges sableuses  
L i t  de 150 rfi de large avec des bancs cen- 
trzm a 

AfC&uenJc de gauche q u i  n ' e s t  en r 6 a l i t 6  
que l ' e x u t o i r e  d'ulre zone d'inonda-tion q u i  
r e s t i t u e  itu J3APIR dont l a  descente  e s t  plus 
rap ide  

- DOGONOGOL - 

- 

- OUELI 

I l e r c red i  26 Septembre 1956 - 
5 h 53 - Départ OUELI, Largeur de l ' o r d r e  de 100 m. 
5 h 13 - Svu: la. r i v e  d r o i t e ,  zone basse, B R B E R E ,  

6piyl_eux, sur 1 km eiivironc Au mil ieu de 
c e t t e  zone a r r i v e  le BRHR DOUETE, c o w s  bier. 
délimite '  par de gros épiileux plante's dans 
Le lit, r i v e s  largement submergées en crue ; 
lit mineur au confluent  : 30 ni de l a r g e ,  
v i t e s s e  2 m/s j con t r ibu t ion  certa,inemen% 
importante au BAHR-AZOUH. En amont du 
co-nfluent le BAHR-AZOUN se  r é t r é c i t  
(largeur de 1' ordre de 60 m) l a  r i v e  d r o i t e  
6tan-t t o u j o u r s  iiiondable 

gées en crue.  
6 h 2 7  - M6aiiclres l a r g e u r  40 yi l t  r i v e s  noli subulier- 

6 h 30 - Village 
6 h 40 - Elarg issemi i t  dans un coude . 
7 h 02 - AOURI ,  lmgeur  45 m, les berges sont proté-  

gées par des a rbus t e s  inond&;. 
18 minutes d arrêt .  

7 h 25 - Départ de AOUBI 
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7 h 42 

7 h 48 

7 h 58 

8 h 01 

8 h 23 
9 h 22 

de 8 h 23 à 
9 h 22 

9 h 50 

10 h 20 

10 h 50 

Elargissement L = LOO mg courant p lus  
f a i b l e ,  p e t i t  a f f l u e n t  a gauche comniwii- 
quaiit ave c une zone d I inonda-t ion Appari- 
tion de bancs de sab le .  
La l a r g e u r  se  r é d u i t  & 40 in environ. Ilion- 
da t ion  de par t  e t  d Iau t re  p o u r  l e s  p lus  
hautes  eaux ju squ i& 50 cm &, 1 n i  au-dessousn 
Largeur 80 ni ,  co"x,nt p lus  rapide? l e s  
t r a c e s  des plus hautes  eaux sont  a l,5O m 
au-dessus de l a  cote  a c t u e l l e ,  a l o r s  qu ' en  
géii&ral, e l l e s  sont  & 2 sn depuis AOURL, 
I l e  c e n t r a l e ,  f a i b l e  profondem L = 200 m, 
f o r t  courant ,  inond-a,tion de par$ e t  d ' a u t r e ,  
Elargissement v i t e s s e  plus f a i b l e  . 
Coude avec bancs de sa,ble axe Sud, coupé 
p a r  l e  courant en crue,  l a r g e u r  150 m, 
La l a r g e m  par a i l l e u r s  e t a i t  sans change- 
ment, de l ' o r d r e  de 60 m ,  sans inondat ion 
importante des berges prot6gies  assez 
souvent par l e s  me"mes a rbus t e s .  L i t  pro- 
foi id ,  v i t e s s e  ma>xinium de l r o r d r e  de 1,40 m/s 
quelques zones d ' inondat ion  alimeiitées uii- 
quenient pour  l e s  plus hautes  eauxI Q de 
l ' o r d r e  de 150 .m3/s, 1,30 m au-dessous 
des  plus  hautes  eaux, 
5 minutes d I ar rê t .  
1,20 ?.i 1,30 ni au-dessous des plus hautes  
eauxe 2 p a r t i r  de ce inomelit, i1 n ' y  a p lus  
de débordemen-k, 
Pui-te .?i d r o i t e  ou plutÔ% comuiunication avec 
une zone d! inondat ion coininune avec l e  
BAHR DOUEXE, q u i  s u i t  l e  cours du BAHR- 
BZOUM, sur l a  gauche & quelques ki lomhtres .  
L a  communication n ' e s t  r ë a l i s é e  que p o u r  
30 cm au-dessous des plus hautes  eaux. 
Ile c e n t r a l e ,  s a b l e ,  lit; large peu profond 
(I?? m ) ,  L = 200 m e  
Arret  e t  re-bour au d r o i t  d'une communica- 
t i o n  avec l e  BAHR déb i t an t  alors v e r s  l e  
BILqR-AZOUM 4 

E n  1954, l e  BUI-PR-AZOUlï a t t e i n t  une cote exception- 
n e l l e  dans l a  r6gion de OUELI o h  la p lupa r t  des v i l l a g e s  
e ts , ient  ir-l_ond& 
t u r e  .& l a  populat ion * Le d6bi-b deva i t  auimiiis e t r e  de 

(parachutages de l a i t  en poudre et de couver- 

1 I o r d r e  de 7 B 800 111 3 / s  o 





Dire ctj.on g4n6rale d u  BAER-JAOTJUil &pres la, 
Cotonfrali : 175 grades A quelques ki.lom&tres ( 4  eiivi?~-oi.~) 
premier  bras  v e r s  l a  gauche B 1-40 grades a 

bras se  perd dans une zoiie herbeuse f a i b l e  couran% .A 
t r a v e r s  l e s  herbes on note  l r a l i m e n t a t i o n  eli e a u  plus  
c l a i r e s  clue c e l l e s  d u  ~ A I B - L L Z O ~  :]roveLaan-l; de la, zone 
d I inondat ion du BERBlRE p a r a l l h l e  a'u B-AEIR-AZOUM, depuis  
CHOUKARA* (lette zone t r a v e r s e  l a  route d7HARilZE a 6 ~ I I  
d &Y-TIMAPI l e s  i l l d i g h e  s 1 appel&eii% 1.e B!U2R-PLOUI'I.ALIE La 
profandem s u r  la,  rou te  e s t  de 1,20 m ?% 1,40 m, l a  l a r g e u r  
iìiomd6e de quelques centa ines  de ni'etres, l e  d6bi-k pew.* & t r e  
es t imé B 30 m3/s e n  Cruea 

Le BlJ3R-AZOUN s e  par tage en  t r o i s  bras netteement 
v i s i b l e s  q u i  s e  d i v i s e n t  eux-me^mes rapidement p o u r  ne plus 
former qu' une nappe encombrée" d ihe rbes  <, Les v i t e s s e s  sont 
t ou jou r s  importantes dans l e s  bras e t  l eu r s  subdiv is ions  
(de l ' o r d r e  de  1,50 I ~ / S ) ~  0.n t rouve ,  e n  p a r t i c u l i e r ,  1,80 ni/ 
dans l e  deuxi'e.r&e bras gauche, 
courant l e n t  (40 B 50 C ~ . / S ) ~ ,  sa profondeur n'exchde e n  
g g n é r a l  pas 2 m, l a  d i r e c t i o n  g&n&ra le  de llkcoule.ment e s t  
240 grades ,  c1esl-$-dire perpendicula i re  & l ' a x e  de l a  
r o u t e  AN-TIIUM - ARCHAMMULT ap&s l e  v i l l a g e  d I AN-DJELLA. 
La l a r g e u r  de la zone inondge avec courant; e s t  de l ' o r d ~ e  
de 4 km ; e l l e  prgsente sous ï a ,  forine d ' m e  p l a i n e .  
herbeuse h. peu près d6pourvue d ' a r b r e s ,  il y e x i s t e  de 
nombreuses zones d 'eau l i b r e  mais sans cormîiuìiication, Les 
f ierniers  chenaux dégagés d herbes permettant  de circuler 
e n t r e .  l e s  su r faces  l i b r e s ,  s e  t enn inen t  avant l a  r o u t e  qu i  
e s t  i naccess ib l e  avec un bateau 2 moteux, 

&,pidement, l e  

La zone herbeuse es-b à 

I1 n'.y a pas de chenal  d6gagg & gauche du BAHR- 
AZOUN, conme semble l ' i n d i q u e s  l a  c a r t e ,  il n ' y  a qu'une 
zone inondée analogue B c e l l e  d 6 c r i t e  au. t r a v e r s  de l a q u e l l e  
arrive l e  déb i t  s igna l6  sur la rou'i;e drHARAZE 
confondre ces  eaux c l a i r e s  avec les ezux chargees du 

OM ne peut 

3AHR-AZ OU4 
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A N N E X E  III 

COmBS de HAUTEURS d'EAU 
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Courbe des hauteurs  d’eau en 1948 
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Courbe des hauteurs d'eau en1949 
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Courbe des hauteursd'eau en 1953 
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Bahr AZQUM 

S t a t i o n  Am-Timam 

Courbe des h a u t e u n d ' e a u  en 1954 
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Courbe ¿es hauteursd’eau en 1955 
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Courbe des hauteursd'eau en 1956 
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