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Par  convention avec la Société d'Energie de BUDAGrSXCAR 

l ~ O , R . , S , T . O , ~ ~ .  s'engageait au cours de la campagne 1969 - 1970 à 

procéder aux operat ions suivant es : 

- Ins t a l l a t ion  e t  exploi ta t ion d-'mi limnigraphe B l a  s t a t ion  

d ' I~NDZISALEKA (ROGEZ) o 

- Inst  allat ion d f un t élépliériqzie de mesure indispensable pOur 

jauger l e s  f o r t e s  cruesa 

- B6cut  ion de jauge+yes permet t a t  de compl6-t er 1. ét alon- 
nage de la s t a t i o n  en basses eaux et surtout en tr8s hautes 

eaux 

- Ex6cution de mesures de t ranspor t s  so l ides  en suspension. 

I/ - Hise en place des  mxtériels, 

Les travaux: ont dêbut6 le 29 Septembre 1969 p m  une reconnais- 

sance générale des  l ieux,  aussi bien pour l ' implantation du -téléphé- 

r ique que pour c e l l e  dtr limnigraphe, L'examen d w  einp1acemer;ts possibles 

s ' e s t  effectué sur  plusieurs  kilomètres en amoni et en aval de l a  s t a t i o n  

dllJVDEI(I~LEKA (ROGEZ) sans que se dégage une solut ion déterminante, et 
en déf in i t ive  c 'es t  la s t a t ion  même du T,C,E, gui  a é t6  choisie pour'les 
emplacements des  dem ins t a l l a t ions ,  Graphique Wo 2, 

Et-ant domé l i ex i s t ence  d'un ancien p u i t s  de linmigraphe aymd 

fonciioimé il y a me -trentaine d"ru5ex il é-tait -teatant de remettre 

en é t a t  c e t t e  ins ta l la - t ion  en l a  complétant p a  une superstructure l u i  

permettant d 'enregis t rer  l e s  plus  fortes cruesa 

Ce pu i t s  &ait composé de buses cimentées en t re  elles et s e  

t rouvai t  enterré jusqu'à 8 m de hauteur à l ' i n t é r i e u r  de la berge qui  

assura i t  sa protection. La transmission des niveaux de la  r i v i è r e  se 

faisait pm une canal isat ion enterrée en buses de ciment qui r e l i a i e n t  

la base du pu i t s  au lit de la  VOEITi2\a 
- 
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L'accès B la canal isat ion e t  & la base du p u i t s  nécessaibai% 

donc une Poui l le  ouverte d'assez grande dimension puisqu'elle atteignai-l; 

8 m de profondeur pres du pui ts .  

Le dégagement du p u i t s  obstrué au cours de la  longue periode 

qui  su iv i t  son aband-on fut  r é a l i s é  au cours du mois de Novembre a i n s i  

gue l a  préparation à TiGU9JARIVE e t  l e  t ransport  des superstructures 

s adapt atit su r  le puit s s  

Cependant, à la v e i l l e  de la  mise B nu de 2 s  canal isat ion et  

de l a  base du pui t s ,  des p lu ies  importantes (35 mm les 4 et 5 Décembre) 

provoquaient l'affaissement des talus e t  l e  comblement p a r t i e l  de la  

fou i l l e .  

Pendant les t r o i s  semaines suivant es se sticcédèrent sans inter-  
ruption l e s  f ea t a t ives  de dégagement du fond d-e la f o u i l l e  mais la pluvio- 

métrie t r è s  abondante du mois de DBcembre (690 mm au pluviographe 

OsRoS.Ta0.1L .soit la  30 valeur en 40 ans) ,unena tme sa tura t ion  des 
t e r r a i n s  qui s'éboulèrent plusieurs  f o i s  malgré l e s  soutènements, e t  1 'ap- 

pa r i t i on  des premières crúes qtli noyèrent le fond de la f o u i l l e  malgr6 

1 emploi d * une mot oponipe 

Les travaux furent abandonnés e t  une solu-tion de remplacement 
adoptée par l ' i n s t a l l a t i o n  provisoire  d'un enregistreur Télinmip - NESj?PIC 

dont la  mise en route eut l i e u  le 13 Janvier 19700 

. L(instal1a.t ion d Q f i n i t  ive  du limiigraphe fu t  r éa l i s ée  au cours 

du mois de Ju in  1970 sur un emplacement vois in  de lganc ien  p u i t s  qui 

s '&ait dé té r ioré  par la poussée des terres au cours de la saison des  

pluies.  Une &chelle de crue de O à 12 m a é t é  f ixée  sur l e  p u i t s  du linmi- 

graphe avec le même zero que ce lu i  de ltéchelle téléphérique s i tuée  5 

une vingtaine de mètres en amont. 

La mise en place du t ransporteur  aérien a posé moins de pro- 

blème. En Novembre 1969 pendGant que l e s  f o u i l l e s  dest inées  aux massifs 
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de béton supportant les  pylones et aux blocs d t w c r a g e  é ta ien t  ouvertes 

l e s  s t ruc tures  métalliques étaielrt r éa l i s ées  2. TA.WVLRIVE puis expédiées 

par t r a i n  jusqutà ANDEKALEKA ( ROCEZ) o 

Le téléphérique é t a i t  prêt 5 fonctionner l e  I 5  Décembre 19690 

Divers aménagements complémentaires ( a b r i  de prot ect io i l  notamment ) ont 

terminé c e t t e  î ì is ta l la t ion achevée d-ms l e  courant; du liiois de Janvier 

7970. 

La constrnction c i f  u n  laboratoire  sommaire pour l e  d6pouilleneiit 
des  mesures de -transports so l ides  en suspension a débuté en D6cembre pour 

êt  r e  t erninée début ï%vrier o 

Tour compléi e r  c e t t e  chronologie des travaux concernant les 

mises en place &es mat6riels c i tons  encore : 

- Ltimplanta-bion d'une nouvelle échelle de O B 13 m B proxi- 

mité du téléphérique et  de l*ancienne échelle,  Le zéro de l'ancienne 

éclielle 6 - t w t  placé t r o p  hau+ e t  pour év i t e r  Les cotes  négatives la nou- 

v e l l e  échelle a é t6  abaissée de l 1 0 O  m & t r r e  
Le changement cle cote est  e f f e c t i f  5 compter du -75 Janvier 1970 et les 

valeurs de la  cote du z6ro sont les suivantes : 

par rapport 6, lrancienne. 

- Ancienne élicelle (avant l e  15 Janvier 1970) 

39GP5O m 

- nouvelle échel le  (après le 15 Janvier 1970) 

3953)  m 

- %helle limaigraphe 

395050 m 

Ces cotes sont, données par référence à la  borne T.C.E, 
dlAJ!TDEXALEICA (ROCJB) cotée ~ $ 1 1 ~ 5 2  m dans ce sys-tèms. 



Limnigraphe 
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Cependant en I970 u n  nivellement général de précis ion portant 

s u r  la  l igne T,C,E, .a amelié les modifications suivantes : 

Cote de l a  borne : 379,23 m NGM ce 'gui amène le zéro 
de l ' é che l l e  ac tue l le  B 363,21,m NGM 

Une borne ilumQrotée S 18 placée à proximité de l P é c h e l l e  es t  

cotée 369,49 m (Nivellenient du 19,11,70), 

- L t  implantation de deux nouvelles échelles limnimétriques sur 

le s i t e  d de l'aménageinent hydro6lectrique prévu, chacune de ces échel les  

étant composée de 8 BIQmants dont la mise en place a e t é  réalisée au cours 

du mois de Juin 1 9 ~ O o  

- L'implantation d 9 m e  éclielle de 7 Qléments au s i t e  B de 

lQaménagement étakt achevée l e  7 Août et c e l l e  de deux échel les  (Bmoxt 
et  ilval) au s i te  C sc terminait  l e  23 Septembre,, Le rattachement des  zéros  

de ces 6chelles au nivellement gdneral es t  en cours,, 

2/ - Caract é r i s t iques  des installa-Lions,, 

2, I Téléphéricpe 

I1 est  composé essent iellement des élément s suivants : 

- Un pylone, sur  chaque r ive,  consti tué de deux f e r s  B U de 

180 mm assembles par plagues boulonnées, LeLiì- hauteur est de quatre mètres 

dont 2,50 m hors  t e r r e ,  La  payt ie  in fér ieure  es t  noyBe dans un massif de 

béton armé d'un volune de 6 m 3  environ, 

I Un cable por teur  de 76 mm en ac i e r    in gué d'une portée de 

147 mètres entre  pylones et rattaclié 2 des blocs dtmcrago en béton légè- 

remetit armé d t m e  douzine de m 3  chacun, 

- Un cable t r ac t eu r  de 6 mm, 

- Un ensemble de matériels hydrologiques de mesures comprenant 

notamment : treuil double DO!\JRU avec 200 m de cable électroporteur,  
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deux saumons de 50 Kg9 deux moulinets eLc o o 

Le point bas du cable porteur se  trouve 5 l a  cote 15,IO m par 

rapport à l 'éclielle s o i t  1,64 m au-dessus de la crue 1959 qui  a a t t e i n t  

13046 m (nouvelle échel le) .  

2 o 2 Limnigraphc 

L'appareil enregis t reur  du type OTT X se trouve dans un ab r i  

de protection i n s t a l l é  au sommet d'un pui-ts metallique de 14,70 m de 

hauteur composé d'éléments de tubes de 2 m assembles par boulons. La 

base du pu i t s  étant B 0,50 m & l96c1ielle de crue ( l e  plan d'eau n 'es t  

jamais descendu en dessous de 0,80 m )  l e  limnigraplze peut donc enregis t re r  

des crues supérieures & I 5  m6trese 

Le pui t s  es t  r e l i é  B la  r i v i è r e  par une ca,nalisation de deux 

pouces de 10 m de longueur reposwt sur le fond d'une f o u i l l e  ouverte 

dont l e s  t a l u s  sont maintenus en place par 60 m 3  de gabions, 

2,3 Natér ie ls  ,de mesure des t ranspor t s  so l ides  en suspension 

et laboì-atoire de dépouillement 

Les mesures se font à l ' a i d e  d'un ZODIAC IrUlr'JEI: II équipé d'un 

moteur de 20 OV. Le pr6levement d'eau B difffdrents emplacements dans la  

sect ion s Peff'ectue au moyen d'un eiisenible SCRUS - .AIUS ( fabr ica t  ion OTT') 

aménagé comme su i t  : l e  tube de pr i se  dseau  est  soudé sur  une plaquette 

métallique, e l l e  même boulonnée sur l a  t i g e  métallique de'suspension de 

saumonO ce qui  l u i  assure d ' ê t r e  t o u j o u r s  para l l6 le  au courant 

es t  f i x é  un tuyau de caoutchouc renforcé par armatme t e x t i l e  dont 

l ' a u t r e  extrêmité est r e l i ée  à une pompe J U Y  f ixée  sur  l e  porte-&-faux 

B l ' i n t é r i e u r  du ZODIAC, 

A ce tube 

Le laboratoire  est équipé d'uiie plaque chax€fante de 2 Kw ali- 

mentée par un groupe BlectrogBne de 4 KVA. Les pesées se  font sur une ba- 
lance dont la précision est  de 5 mg e t  l e  dessêchement des Qchantil lons 

au moyen d'une étuve à gaz butane. On trouve également un l o t  de ve r re r i@ 

(bêch.ers, dessicateurs,  dame-jeanne e tc  a o ) 9  réchaud B gaz, acide chlori-  

drique 
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3/ - Blesures effectuéeso 
3 o 1 Jaugeages 

129 12.02,70! 193 102 I 
? 130 ! 13,02.70! 187 ! 89,6 1 
I $31 ! 18,02,70! 170 ! 7592 ! 
! 132 1 19,02.~0! 166 t 68,4 9. 
! 133 I 20.0%.70! 166 ! 68,8 ! 

1 135 1 24,0Z070! 161 ! 67,O ? 
3 136 I 25.02.701 157 ? 60,8 ! 
! 137 ? 20.03,70! 221 ! 127 ! 
! 138 1 23,09,70! 139 ! '48,O ! 
! ! ? I I 
1 I ! I ! 
! ! ? ! ! 

1 134 ! 23oO2.7OI 162 ! 67,2 ! 

.............................. 

0 . 0  
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La crue maximale de 1970 n'ayant pas dépsss6 5,37 m B l ' é che l l e  

(valeur assez proche de la médiane) nous nIavons donc pas eu la possi- 

bili-t O d'améliorer sensiblement l 'étalonnage vers  les trBs hautes eaux 

et la valeur de l a  crue de 1959 avec 13?46 m à l ' é che l l e  r e s t e  toujours  

aussi  imprécise, 

I1 faut  no-ter cependafit que pour les crues intermédiaires la  

courbe de tasage es t  maintenaiit f ixhe par 7 jaugeages au-dessus de 

450 m3/s contre 2 seulemeii'c auparavant e t  que la  cote maximale jaugée ea'c 

supgrieure de 0,21 m a l 'ancienne cote maximale. 

D'une façon générale, l a  s t a t i o n  peut ê t r e  considérée comme 

- s tab le  et l e  barême ci-dessous, qui t i e n t  compte de la nouvelle série Cle 

jaugeages, d i f f è r e  assez peu de l f ,uc ien ,  

VO€IITïU ,& ~ LUK@K.ALBU (ROGEZ) 
I 

Barême d 'é t  alonnage (Nouvelle éclielle 1 

120 I 
! I30 
! 140 I 
1 150 

? ? 
? 160 ? 67,O I 
I I70 I 76,O ! 

! 
I 180 86,O ! I 

I I90 ! 96,O 1 
I 

! 200 : I O 6  9. 

1 

I 210 I 117 I ; 220 

I 230 
240 I 
250 

128 
140 

152 
165 

! 
I 260 178 I 
? 270 I 191 
? 
! 280 205 I 

290 220 I 

--------------- 
?------ y------ 
I H cm ,Q m3/sf 

! i 300 235 i 
o. 310 I 251 

! 
! 320 267 I , !  

I 330 ? 283 I 
! 

340 f 300 ! 
I 
f 
! 350 'i 317 ? 

360 ? 
I 370 

380 ? 
I 390 

335 
35 3 
3 72 

392 

I 
! ; 420 4.58 ! 

i 430 I 481 I 

! 450 1 533 1 

I 
! i 480 625 I 

I 490 ! 558 I 
I ! 

I 500 s 691 I 
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3*2  Transports sol ides  en suspension 

Les clélais de commande et  de l iv ra i son  de cer ta ins  matér ie ls  
n'ont pas permis de mettre en route  de labora-koire civant Novembre 1970. 

Cependant l e s  prélèvements ont commencé dès  l a  saison sèche pour ê t r e  

stockés en at-tendant leur dépouillement en Novembre. Les premiers ré- 

s u l t a t s  sont l e s  suivants : 

DATE - 

139 
120 

155 
120 

125 
130 

Concent rat ion 
p / m 3  

55 
. 43 

7 
24 

24 

79 
17 
20 

a 

DXBIT SOLIDE 
--lEG--- 

Le graphique No 6 repr6sente les var ia t ions  du d8bït l iquide 

de Juin à Novembre a i n s i  que l e s  var ia t ions  de la concentration des t rans-  

port  s en suspension @ 

Ce qui surprend sur  ce graphique ce sont l e s  var ia t ions  par fo is  

alarchiques de l a  concehtration qui pa r  exemple passe de 7 B 24 g/m3 
ent re  Septembre e t  Octobre a l o r s  que la VOHTTRA est  en décrueo 

Lqexamen des aff luents  de l a  VOEITRA en ,unont d*AKDXIL4LK4 

(KOGEZ) met en évidence l a  grande l impidi té  de t ous  les a f f luen t s  de Is 
VOEITU à 19exception de la XPJL~TAXTIRA gui passe près de P E ï X "  oÙ elle 
reçoi t  les eaux de lavage trBs fortement chargées de deux usines de ,pa- 

phit  e o 

Ces usines ont un fonct ionnement généralement régxl ie r  mais 

intermit tent  : 8 heures par jour pendant 6 jou r s  par semaine ce qui corn- 

plique singrdièrement 12 programme des prélèvement s effectués  40 km en aval e 

o v o  
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Le volume des matériaux r e j e t é s  à la  r i v i è r e  est de l 'o rdre  

de 100 & 200 ni3 par jour  dont une pa r t i e  seulement r e s t e  en suspension 

et t r a n s i t e  dans les jours suivants par A N D F ! K A ~ o  

L'influence de ces us6nes sur l e  volume des matériaux trans- 

portés  en saison sèche n 'es t  donc pas négligeable mais il ne faut pas 

oubl ier  que ceux-ci ne repr6senten-t généralement qu'une trBs f a i b l e  part  

du volume t ransporté  annuellement dont l ' e s s e n t i e l  provient des crues Ce 

saison des pluies. 

3.3 Mesures du PH 

Les mesures ont é t é  l e s  suivantes : 

DATE HAUTEUR B L'ECmLLE - 
cm 
I 

4/ - Observations de la période 1965 - 1970 

I Pluviométrie 

L e s  pluviom6tries mensuelles eli annuelles sur l e s  pos t e s  en- 

touran% l e  bassin sont présentées dans l e s  pages suivantes. 

On en t i r e  l e s  valeurs de I965 à 1970 S'UT 4 postes prêsentmt  

une longue période d o'bservat ion : 



PLWI0KZT”IEX ANNUELLZS 
(j Novembre - 31 Octobre) 

en mn 
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A part l’année 1969 - 7970 qui es t  légèrement excQdentaire, 

l e s  au t res  aililées sont dans l’ensemble s o i t  in fér ieures  so i t  mgme t r è s  

in fér ieures  à la médiaue, On retrouve donc les mêmes carac t6r i s t iyues  

que pour l a  pluviométrie annuelle de ces mêmes années. 

402 Débits 

Les tableaux de déb i t s  journal iers  des 5 années 1965-66 B 
1969-70 sont présentés en annexe; 

Los  basses eaux d’Avril B Décembre figureiit sur l e s  graphiques 

numérotés 7 et 8, 

L’ange 1959-70 s e  s i t u e  au-dessus de la  médiane sans être 
t r è s  f o r t e ;  l e s  au t res  w i é e s ,  à l’image de la pluviométrie, se  placelit 

près de la  médiane m a i s  en dessouso 

Les debi t s  moycns mensuels sont groupés dans l e  tableau 
ci-dessous : 

VOHITRA à immLzm (RCGEZ~ 

DBbits moyens mensuels 1965 - 1970 

;Novembre 
‘Décembre 
‘Janvier 
:Février 
‘ b h S  
;Avr i l  
Nai 
i Juin 
; J u i l l e t  
;Août 
;Sept embre 
Octobre 

! 
? 
! 
! 
I 

i 53 
! 96 

79 

73 

4687 o 

I 97 

i 54 ! 

2a,2 
50 
88 
82 
87 
64 
52 
57 
63 
81 
75 
469 1 

1 

1 
! 
I 
! 
! 
1 
f 
! 
! 

77 
93 

31,8 
25,3 

34,6 
81 
80 
87 
5 4- 
60 

i 38,3 

48,5 
I 3995 

i 85 
56 
3797 

33,8 
77 

1 O3 
1 O0 
81 

110 
77 
68 
67 
87 
57 

e.. 
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Les relevés de Janvier à Août 1968 ont dû être éliminés Is 
l ec teur  continuant à i n s c r i r e  des hauteurs d'eau a l o r s  que l16chel le  

é t  ait complètement ensablée 

L e s  relevés limiigraphiques de crues sont encore t r o p  peu 

nombreux pour pouvoir dét ermiiier l e  coeff ic ient  de correct ion & appli .  1 

quer aux releves effectués  3 f o i s  par jour. 

Par contre, d,ws un an, il sera possible de comparer l e s  d&i%s 

moyens journal iers  obtenus par  planimétrage des hydrogrammes é%ablis  $a 

partir des limnigrammes et l e s  déb i t s  moyens journal iers  fournis par la 

moyenne de 3 relevés par jour ,  %I période de f a i b l e s  var ia t ions  d-u plml 

d'eau les résultats donnés par les 2 méthocles sont &idemment très voisins  

mais en période de crue les dcarts  (en plus ou en moins) dépendent dlc la  

posit  ion du m a x i m u m  de l a  crues de sa durée e t c  o o 

Les débi t s  caract Brist iques a i n s i  que l eu r  rapport au module 

ont é t é  é+ablis pour l e s  années completes et sont pr6seìdés ci-dessous, 
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3 

VOHITRA A ANDEKALEKA (Rogez ) 
COURBES DES DEBITS CLASSES 

1 9 6 5  - 70 

I I l - 
200 ’ N6 . deJ”urs 300 966 130 
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Les étiages absolus ont eu l i e u  aux da te s  suivantes : 

1 I 

! 1970 ! 
1 

! 1966 1967 ! 1968 1969 ! 28 oc ta  p. 10 ITovo i 30 Eov0 ! 
! DATE I ! 7 Déco I ! I 
! I ! ! ! ? ! 

e t  l e s  m a x i m u m s  de crue de c e t t e  periode ont pow caracté- 

rist iques : 

! DATE ! 27912065 ! 1790~ ,67  ! 1967-68 ! 7.02,69 ? 8004970 1 
! I 1 ! ! ! I 
I I ! ? ? I ! 

! I 290 1: 537 (cm) I 316 I 312 ! - 
I P ! I ! ! 
? p. I P ! I ! 
- 

.A part le maximum de 1970 enregis t ré  sur  linmigraphe les 
aut res  ch i f f r e s  représentent les valeurs  l e s  plus for tes  p r i se s  dans l a s  

3 rnlevés effectués  chaque jour e t  il y a de grLandos chances pour que I z a  
maximum réels aient été un peu supérieurs. 

I1 n'en r e s t o  pas moins que ces valeurs,  même si o l l e s  doi- 

vent & r e  légèrement majokQes, sont f a i b l e s  et que s i  la  période 
1949 - 1964 a é t é  r iche  en fo r t e s  crues ( 1949 - 1954 - 1956 - 1959 - 
1964) on n'en trouve aucune, e t  de lo in ,  qui  les approche depuis I9Q0 

403 B i l a n s  d * écoulement 

Les b i lans  d'écoulement sont d é l i c a t s  à é t a b l i r ,  l e s  d i f f i -  

cu l t é s  roncontrées &ant de deux ordres ." 

- Incer t i tude sur l e  volume écoulé,, A part  l'année 1969-70 
enregis t rée  en grande pa r t i e  sur limnigraphe e t  par censément bien 

o 0 4  
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conaucoles autres relevés se présentent sous forme de I B 3 l ec tures  pcm 

jour qu i  peuvent ne donner qu'une image-imparfaite des clébits moyens 

journal iers .  

- Incgrt i tude sur  l e  tracé des isohyètes. On constat@ que 

d'après les  quelques postes existant sg  l a  pluviomEkr5e annuelle va r i e  

considérablement d'Est en Ouest e t  ceci  en quelques dizaines de kilo- 

mètres : 2800 mm à PAlJCVA,NA contre 1200 mm à MASSE s i tué  & moins de 20Ih. 

La plus grande p a r t i e  du bassin ne dispose d'aucun poste pluviom6trique 
auss i  l e  t r a c é  des Psobyètes (grapliiques HO IO à 14) ne peut-il ê t re  
que t r è s  approximatif et l e  tableau ci-dessous n 'es t  présenté qu'å t i t r e  

i nd ica t i f  pour s i t u e r  les ordres de grandeur : 

! 1965-66 ! 1700 ! 61 I 1030 i 670 ! 60 I 
! 1966-67 ! 1780 ! 64 ! 1080 ! 700 ! 61 ! 
! 1967-68 ! 1950 ! - ! - ! I 1 . -  ! 
! 1968-69 ! 1580 ! 58 ! 980 1 700 ? 58 ! 
! 1969-70 ! 2020 ! 75 ! 1260 ! 760 ! 63 ! I 

P : FIau.teur moyenne de préc ip i ta t ion  

1\1 f Nodule 
Le : Lame d'eau écoulée 

De : Défici t  df6coulemcn-b 

Ke : Coefficient d'dcoulement 

La superf ic ie  du bassin d8terminéo d'aprës l e s  cartes au 
l/?OOeOOO l es  plus récentes s ' é t a b l i r  à 1873 Km2, l 'ancienne valeur 

admise étant de 1825 Km2. 



A N  D A I  NGO 
V 825 

BASSIN V E R S A N T  D E L A  VOHITRA AANDEKALEKA(R0gez) 

. .  



A N  DAIN60 
V( 1127) 

BASSIN VERSANT D E L A  VOHITRA AANDEKALEKA(R0gez) 
T ACE APPROXIMATIF DES ISOHYETE5 

3 
3 ANNEE 1966-67 
1 

F,1780mm 

v 1260 Pfuviomèhrre en m m .  

A 1049 Al/r’ iudr en m .  

JUNCY 
V 

1 

Eche Ile ! 1/400.000 

‘3 O 

MOUNEY q€S 
V 

247: 



BASSIN V E R S ~ N T  D E L A  VOHITRA nANDEKALEKA(Rogez) 
,TRACE APPROXIMATIF DES ISOHYETES 

ANNEE 1 9 6 7 - 6 8  - 
P =195Omm 

A R O V O A Y  

1585 

d' 
40 

M O U N E Y  RES v 

Echtl le : 

) 



V i302 
BASSIN VERSANT DELA VOHITRA A A N D E K A L E K A ( R o ~ ~ ~ )  

ANNEE 4968-69 
= 4680" 

O 

M O U N E Y R E S  
V 

Eche Ile 1/400.000' 

O 



A N D A I N G O  

BASSIN VER& D E L A  VOHITRA AANDE KALEKA(Rogez1 
T R A C E  APPROXIMATIF DES ISOHYETE5 

ANNEE 1 9 6 9 - 7 0  
i; =2020mm 

J u N c K  MOUNEYRES 
V V 
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D E B I T S  N O Y E N S  J O U R N A L I E R S  
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Module : 61 m3/s 
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! $6 ! 27,4 ! 74 ! 36,O ! 80 
! 17 ! 27,3 !112 !2O3 ! 80 
! 18 ! 28,l ! 71 ! 90 ! ?O3 
I 19 ! 33?9 ! 51 ! 78 ! sl 

! 103 
22 I 30,4 80 ;?O2 ! 108 

! 20 ! 34,7 ! 49,O ! 78 ! 114 
I I i 21 i 32p2 86 89 

' 23 , 28,6 80 i108 ? 91 
24 28,9 ;Ill i102 ! 91 

* 25 32,7 ;I23 94 ! ! a  ! .  

loo  
! 97 
! 93 
! 8 8  
! s l .  

75 
! 72 
! 69 
! 67 ? 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

71 
65 
62 
58 
TI 
56 
56 
54 
55 
52 

! 49,2 56 
f 46,9 46,l 
! 49,2 51 
! 48& ! 92 
! y7  I ! &  t 

- 6 2  ; 7 8  ' 66 72 
64 65 

f 
! 
! '  
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 26 ! 32,s ! €35 !I65 ! 74 ! 113 I ! 59 ! 65 ! 51 ! 152 ! 56 ! 40,4! 
t 27 ! 28,2 ! 70 ! I O 5  ! 69 ! 108 ! 48,9! 62 ! 63 ! 53 ! 186 ! 54 ! 39,8! ' 
! 28 ? 26,O ! 55 !?O1 ! 60 ! €%l. ! 47,9! 58 ! 75 ! 54 ! 135 ! 54 ? 38,7! 
! 29 ! 21,9 ! 51 !lo1 ! ! 78 ! 47,2! 51 ! 81 ! 59 ! 150 ! 60 ! 40,9! 
! ? 25,6 ! 43,O ! 91 ! ! 71 ! 46,9! 49,2 ! 77 ! 56 ! '190 ! 58 ! 46,4! 
! g l  ! ? 47,O ! 88 ! ! 65 ! ! 47,7 ! ! 52 f 213 ! ! 61 ! 
I !  ! ! ? A ! ? !- I I ! ! œ !  ,*-- 

46,l i ! 
!. 75 

I 

! 64 ! 52 63 * 81 ! ! 57 ! 
! 8 8  1 pay,: 28,2 i 50 ! 1 ! ! ! 

* -  

Madule : 64 @/e 
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? 16 ! 94 ! 77 ! 
? 17 !laT ! 66 ! 
! 18 !125 ! 64 ! 
! 19 ! 81 ! 63 ! 
!20?&9 ! go ! 
b t 
; 2 1  ; s z  

22 85 
' 23 i112 

25 i 97 ! 

! 24 ;i@ 

I 26 ! go ! 66 ! 
!27 ! 83 ! 107 ! 
? 28 ! 74 ! 145 ! 
! 29 ! 66 ! 125 ! 
! 30 ! 57 ! 160 ! 
! 31 ! ! 148 ! 

! 
! 
! 
1 

l 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
? 
! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
? 
! 
! 
! 
! 
! 

! ! 
! ! 
t ! 
! ! 
! ! 
! ! 
! t 

! I 

! ! 
! ! 
! ! 
! ! 
! ! 
! ! 
! ! 
! . !  
! ! 

! 
! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 

1 

I 

t 

! 
! 
! 
1 

f 

! 

! 
t 

1 

! 
! 
! 
? 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
i 

! 28,9 ? 
! 28,2 ! 

! ! 
! 2414 ! 
! 2389 ! 

*3,9 ! 

32,5 ! 
! 32,7 ! ! 
! 
! (29,2) !  
! (26,O) ! 
! 23?9 ! 
! 22,6 ! 
! 22,o ! 
! 22,o ! 

! !  ! ! ! ! ! ! ! ! I t t ! 

! '(51,8)~ 26,3 i t ! ! ! ! ! t 
-,._yIu-- -UN--- ' - - 

t I 

I .  %y.: 77 ! ! 93 ! ! ! ! ! ! ? ! ! - - 

Module 





s - .  - 
1 ! 1 1 1 I 1 l I I 1 Jan. ’ Fev. i I‘ims ; hn5.1; Nai * Juin ; Juil.; fiont ; Sept.; Oct. ; 

! 60 i 135% 1 76 i 46,9 i ! 

! 

! J. ! Nov. * D~C. 

’ 2 , 38,3 32,2 106 i 203 7W i 69 ! ? 
! 

1 
? 

! 6 ! 30,8 ! 58 ! 101 ! IO4 ! 73 ! 65 ! 86 1 60 ! 54 ! 77 ! 64 ! 42,l ! 
! 7 ! 37,4 ! 51 ! 90 ! 103 ! 77 ! I@* ! 77 I 59 ! 53 ! 74 ! 62 ! 4l,2 ! 
? 8 ! 34,9 ! 42,7 ! 152 ! ‘171 ! 76 ! 567* ! 74. ! 61 ? 51 ! 72 ! 60 ! 40,6 ! 
! 9 ! 33,9 ! 39,l ! 143 ! 127 ! 68 ! 283* ! 72 ! 63 ! 50 ! 71 ! 62 ! 40,2 ! 
! 10 ! 33,7 ! 36,8 ! 137 ! 100 ! 67 ! 146 ! 70 ! 66 ! 50 ! 69 ! 61 ! 40.2 ! 

I- - ! 
y__uuw___-.----.- I ! .  ! ! ! ! 

, - P I U -  

57 126 ! 72 I 45,3 

! 61 55 ! 79 ! 65 ! 4392 

! 1 i 39,3 1 25,5 i 109 ! 123* ! 1 68* ! 70 

70 ! 44,6 ! 
68 44,2 

! 65-% 70 I 66 GO ! 68-X- i 69 * 72 
! 134 i 116 ! ! 60 ! 72 ‘120  ! 

64 ! 54 ! 
3 34,5 30,6 127 162 
4 33,i 45#1 115 145 ’ 

5 i 31,8 i 86 

I 1 1 l I 
! 76 ! 1 115 ! ! 66 112 67 72 ! 4 9 2 ;  65 68 39,9 i i 69 124 62 i I30 ! 65 81 
’ 69 ! 92 ! 65 117 ! 66 103 

73 i 108 64 i €35 i 46,9! 69 55 38,6 , i  ! 70* 84. 
105*’: 98 ! ! 63 ! 96 ! ! 62 ! 69 I 46,5! 67 I 54 f 38,3 ! 

! 
! 
! 92* 91 ! 58 ! 93 ! 80 ! 72 ! 48,6! 76 ! 53 ! 38,3 ! 
! 78* ! 85 ! 58 ! 89 ! 76 ! 67 ! 67 ! 68 ! 52 ! 37,7 ! 
! 72 ! 76 ! 55 ! 84 ! 66 ! 64 ! 70 ! 64 ! 52 ! 37,2 ! 
! 65 ! 73 ! 80 ! 82 f 79 65 ! 74 ! 64 ! 52 ! 38,O ! 
! 57 ! 72 ! 176 ! €2 ! 111 ! 67 ! 85 ! 71 ! 50 ! 47,O ! 

48,4! 63 ! 62 ; 3913 ! 
47,6! 66 57 f 38,8 I 

! 
! 

! ‘ 6 3  i 6 5  i8l ! 49,O; 47,6 ! ! 70 137 ! 82 118 
48,4; 40,1 
48,O; 37,s ! 

! 

! 
24 i 29,O ;I38 i 48,7j 68 100 i 72 ! s 7  76 i 70 115 ! ! 47,3; 36,2 ? 

! 26 ! 26,8 ! 89 ! 7@ ! 61 ! 94 ! 76 ! 63 I 73 ! 81 ! 138 ! 51 ! 35,4 ! 
? 27 ! 26,8 ! 79 ! IOW ! 59 ! 94 ! 72 ! 65 i 68 ! 72 ! IO3 ! 57 ! 38,5 ! 
! 28 ? 26,O ! 82 ! 98++ ! 75* ! 98 ! 70 ! 60 f ,66 ! 94 ! 89 ! 57 ! 40,2 ! 
! 29 ! 25,6 ! 83 ! 92* ! ! 88 ! 68 ! 61 ! 64 ! 77 ! 87 ! 51 37,O t 
! 30 ! 25,2 !116 ! 193* ! ! 81 ! 73 ! 61 ! 61 ! 7W ! 83 ! 48,3! 35,O ! 

1 I 1 I 

! 78. i 110 ! 59 ! 68 104 
i 23 29,6 ;122 ! 52 69 103 ! 73 95 ! Gî 83 108 

! 54 
53 i 68 104 ! I 21 ; 37,0 ;I10 

; 22 ; 3495 ;1w 

* ! 25 i 27,8 96 I 53* i 63 I 90 I 78 ! ! 75 i 76 I 82 i 137 48,6! 35,6 

? 31 !I04 ! 41W ! ! 75 ! ! 69 ! ! 178sc ! 80 ! ! 34,1 ! 

Module 0 75 “,/s 


