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CHAPITRE I -~ GENERALITES

A/ - LA PRODUGTION DE BLE DANS LA REGION DE BOL

Ltétude de la navigation sur le Chari inférieur
et le Lac Tchad, entre FORT-LAMY et les cuvettes lacustres
a vu le jour en raison du développement prévu dans quelques
années de la production de blé dans toute la zone cbtidre
du lac située entre BAGA SOLA et MASSAKORY.

Actuellement, les polders voisins de BOL : BOL~
GUINI et BOL-BERIM representent les plus grandes surfaces
cultivées : 450 ha, alors que de BAGA SOLA & ISSEROM, le
total des surfaces cultivées sur une trentaine de polders
est de 8I0 ha (rapport SOGETHA Mai 1962).

Les terrains mis en culture ne constituent
gu'un faible pourcentage des possibilités offertes, puisque
les surfaces isolées du lac susceptibles 4! étre cultivées
dépassent actuellement 8.000 ha.

Avec quelqueé aménagements les surfaces culti-
vées et paralldlement, la production de blé pourront donc
s'accroltre dans des proportions intéressantes.

B/ - EVACU@TION DES _PRODUCTIONS DE BOL

I1 y a deux possibilités : voie routiére ou
voie fluviale.

.../'C.




La premidére présente plusieurs inconvenients. La
portion de route MASSAKORY-FORT-LAMY n'est pas praticable en
toute saison et selon l'abondance des pluies, la circulation
est interditeé aux camions de fort tonnage pendant deux &
gquatre mois. La construction et l'entretien d'une route per-
manente colitent cher et ne sauraient &tre justifiés par le
seul accroissement du trafic routier BOL - FORT-LAMY.

L'évacuation de produits relativement lourds est
souvent plus onéreuse par la route que par voie fluviale.
Or dans le cas de la liaison BOL - FORT-LAMY deux faits ren-
dent encore plus précaire la rentabilité de la solution rou-
tiére.

T'état de la roubte entre NGOURY et BAGA SOLA et
particulidrement aux environs de BOL : la piste traverse une
région de dunes ol le sable est treés fluent; la circulation
des véhicules chargés ne s'y fait qu'aux heures fraiches de
la nuit ou de la matinde et la consommation de carburant at-
teint des valeurs trés élevées :

pour un véhicule Land-Rover chargé, la consommation 4'essen-
ce passe de 20 litres aux I00 km sur bonne piste & 45 ~ 50
litres entre ISSEROM et BOL.

Lo distance entre BOL et FORT-LAMY par la route
est de 330 km environ, ccatre 250 par le fleuve. Le trajet
par route est donc de 30 % plus long. que le trajet par ba-
teau. ‘

8i la solution routidre est handicapée par des
difficultés auxquelles il semble difficile (et surtout oné-
reux) de rémédier actuellement, la navigation entre BOL et
FORT-LAMY ne comporte pas que des avantages. Quelques aména-—
gements simples peuvent améliorer et faciliter la navigation,
mais celle~ci reste soumise aux aléas de la climatologie.
Les é%iages du Chari seront toujours des moments difficiles
pour elle et si la traversée du lac ne pose pas de difficul~
tés en ce moment, il suffit de quelques années séches aucces-
sives pour que le lac ne pulsse plus 8tre emprunté que par
des bateaux de trés faible tirant d'eau.

Ceiien.




¢/ - NAVIGATION ENTRE FORT-LAMY et BOL

Cette dtude sommaire aura pour premier but d'ex-
poser les probldémes d'ordre hydrologigue posés par 1'amélio~-
ration de la navigation entre FORT-LAMY et les cuvettes la-
‘custres.

Elle comportera tout naturellement deux parties :
le Tac Tchad (ch.2) et le Chari inférieur (ch.3). Une der-

nidre partie (ch.4) traitera des conditions hydrographigues

de la navigation et exposera les résultats des sondages ef-
fectuds sur le Chari et sur le Lac.
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CHAPITRE 2 -~ LAC TCHAD

Une étude treés précieuse en a été faite par MM.
BOUCHARDEAU et LEFEVRE et a été publiéde sous la forme de
Monographie. Nous en utiliserons de larges extraits et de
nombreux résultats.

A/ ~ HYDROLOGIE DU TAC TCHAD

Le lac Tchad est une cuvette fermée. La variation
de niveau du lac est donc le résultat d'un égquilibre cons-
tant entre les apports de différentes viviéres et les préci-
pitations, d'une part, les pertes par évaporation, infiltra-
tion, et le stockage, d'autre part.

Les variations du niveau du lac peuvent donc
8tre expliquées, voire méme déterminédes par l'analyse de ces
différents facteurs.

I - APPORTS DES RIVIERES
a) le Chari

Les apports du Chari peuvent &tre déterminds de
facon assez précise & l'aide des relevés de FORT-LAMY, car
ils ne subissent pas de modifications trés sensibles entre
cette station et l'embouchure du Chari dans le lac Tchad.

Les observations hydrométrigyes de FORT-LAMY mon-
trent que le régime du Chari appartient au type tropical,
caractérisé par une crue annuelle bicn individualisée et un
étiage prolongé.
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Cependant il s'en distingue par une alimentation
du type "tropical de transition" concernant la plupart des
branches méridionales du Haut-Chari et du Haut-Logone et en-
fin par de trées vastes zones d'inondations qui jouent un ré-
le régularisateur trés accentué.

I1 en résulte pour le Chari inférieur une crue
annuelle relativement étalée, qui se caractérise par une mon- -
tée puis une décroissance des débits trés progressive.

De 1933 & 1957, la répartition moyenne des dé-
bits mensuels (m3/sec) est la suivante :
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46I 27I‘ I92: 187

L'adjonction des anndes 1958 & 1961 ne modifie
que trés légerement les chiffres ci~dessus; cette période
comprend, en effet, deux anndes & peu prés normales 1959 a
1960, une année tres forte I961I et une année trés faible
1958.

Le module annuel est de

1200 m3/s

et le volume annuel écoulé de :

38 milliards de m3 .
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Le graphique n? 7822 domme la courbe de varia-
tions des débits journaliers en 1943, année trés proche de
1'année moyenne.

b) 1'Bl Beid

Le régime de cet émissaire du lac est trés com-
plexe. Il est alimenté par

~ les précipitations sur son bassin versant prepre
—~ les apports des mayos du Nord-Cameroun

- les déversements du Logone

- les déversements du Chari

Ces deux derniers facteurs étant les plus importants.

Tes relevés de GAMBAROU pour la période de I953-
1955 permettant d'sstimer & 67 m3/s le module de 1'El Beid,
ce qui représente un volume annuel de 2,I milliards de m3.

‘ La répartition mensuelle des débits est en moyen-
ne la suivante :

tJd ¢+ F ¢ M A ¢ M ¢ dJ ¢dJ +A :8 :0 ¢« N:D
: : 8 ¢ I.,3: 0 : I : 6.2: 65 63 ¢ 7L @+ I3I: 222:

On peut estimer gque sur une période de longue
durée, le module de 1'El Beid serait voisin de :

50 m3/s
correspéndant & un volume de :

1.6 milliards de m3
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¢) la KOMADOUGOU YOORE

Ce fleuve, affluent de la partie nord du lac, a
un bassin versant oon81derable, aussi important gque celui du
Chari mais situé en régime sahélien. La dégradation des cours
d'eau est totale et en saison des pluies seules quelques ra-—
res crues atteignent le lac Tchad. Le volume annuel écouléd
& BOSSO a pu étre évalué & un peu plus de I00 millions de m3.

d) le YEDSERAM

Situé en Territoire nigérien, ce cours d'eau dans
ga partie supérieure a un régime analogue & celui des mayos
du Nord- Cameroun. Par analogie avec la TSANAGA & MAROUA, on
peut estimer & moins de 300 millions les apports du cours
supérieur. Mais & partir de DIKOUA, il traverse une zone maré-
cageuse qui réduit fortement les apports. Le volume parvenant
au lac peut &tre estimé & I00 millions de m3.

CONCLUSIONS

Sur un total de 40 milliards de m3 apportés cha-—
que année au lac Tchad, le Chari en fournit 95 % environ,
1'El Beig 4 %, la KOMADOU OU et le YEDSERAM I %.

2 —~ APPORTS DES PRECIPITATIONS

Pour déterminer la moyenne des précipitations an-
nuelles sur le lac, il faudrait un réseau assez dense de
pluviometres répartis sur tout le pourtour du lac.

Les stations officielles sont au nombre de 8 ‘mails
parfois assez éloigndes du Lac (MOUSSORO est & I50 km).
repartltlon n'étant pas assez dense, 1'0.R.3.T.0.M. a comple—
té le réseau par 7 pluvioméires totalisateurs installés sur
la périphérie du lac et qui ont permis de tracer les isohydtes
avec plus de précision.
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Pluviométrie sur le Dac Tchad - I956

: Stations : P mm . Services H
TvevtemT 376 T wetéo 1.0.7.
 GUESKEROU . 324 i Méto A.0.F. i
: WULGO . 535 1 Météo NIGERTA
Coron L 4T+ meveo T NTomRIA :
310 Lo Héndo ——“_——f“-—aljﬁtﬁt-a_:
: MOUSSORO 4 434+ méndo BT
: MASSAKORY : 437 i Mébeo LB,
: FORT - LAMY T Te07 : mevee . amE.
. RIG - RTG 285 :  O.R.5.0.0.M. o
: RKAYA : 375 : 0.R.S.1.0.M. :
:BOL i 376 :  0.R.S.T.0.M. :
L TAGAGA s 455  +  0.R.5.7.0.M T
: DOUGUIA 625 i o.ms.t.o.m. T
: KOUKAOUA i 550 : O0.R.S.T.0.M. :
. MAIDUGURT  : . 636 :  O.R.S5.T.0.M. :

Pour 1956, la pluviométrie moyenne du lac est de
420 fm. Elle est plus forte pour cette annde sur 1'ensemble
du lac qu'aux postes de BOL et NGUIGMI.

Les relevés de NGUIGHI sont effectués depuis
1921, ceux de BOL depuis I946,

codf e




Diverses considérations amendrent A.BOUCHARDEAU &
évaluer la hauteur moyenne des précipitations annuelles & :

330 mm

30) PERTES PAR EVAPORATION ET INFILTRATION

Dans de nombreux cas d'études de réservoir, le
volume perdu par évaporation est un terme secondgire par rap-
port aux apports, de sorte qu'il est presque du méme ordre
de grandeur que les erreurs faites dans les estimations de
volume arrivant au réservoir ou en sortant.

Dans le cas du lac Tchad au contraire, le volume
évaporé est au moins égal aux apports des cours d'eau tribu-
taires. L'étude du bilan effectué mois par mois montre que
1leffet des infiltrations est faible; les conditions sont
done favorables pour déterminer la hauteur d'eau évaporée &
partir du bilan hydrologique.

Celui-ci se traduit par gquatre éléments :

variation du niveau du Lac

- apports du Chari

~ précipitations

pertes par évaporation et infiltration.

| Nous n'entrerons pas ici dans le détail des cal-
culs qui sont exposés dans la Monographie du Lac Tchad.

Les résultats montrent des évaporations totales
annuelles remarquablement cohérentes.

coefonn
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2.316 mm en 1954
2.3%4 mm en I955
2,246 mm en I956

et la moyenne estimée & :
2,30 m par an.

B/ - ESSAI DE RECONSTITUTION DES NIVEAUX DU LAC DEPUIS I870

L'existence du Lac Tchad résulte d'un équilibre
entre les pertes par évaporation (les autres étant négligea-
bles) les apports du Chari et les précipitations sur le lac
lui-méme. -

Apres avoir examiné comment variaient les diffé-
rents facteurs de cet éguilibre, il est possible par le bilan
hydrologique, de reconstituer les niveaux du lac en dehors
des périodes d'observations.

D'étude des facteurs du bilan hydrologique mon-
tre que 1l'évaporation varie trés peu d'une année a l'autre.
D'autre part les conditions climatiques ont peu changé depuis
50 ans : en I908 les mesures de températures faites par le
Général TILHO conduisent aux mémes moyemes que celles effec-
tuées en I1958. La hauteur d4'évaporation est donc admise comme
étant constante et égale & 2,30 m.,

Les précipitations sont mal connues pour la pé-
riode antérieure & 1946, pour laguelle les estimations de la
pluviométrie moyenne sur le lac sont faites & partir de I ou
2 pluvioméitres. Les valeurs isolées peuvent donc &tre enta-
chées d'erreurs importantes; par contre, la valeur moyenne
sur plusieurs anndes sera acceptable. D'autre part, 1'impré-
cision des données pluviométrigues ne peut pas avoir de gra-
ves conséguences, pulsque les précipitations sur le lac ne
représentent que 12 % des apports. y
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L'étude des crues du Chari et du Nil pour la pé-
riode I933 - I945 montre une bonne concordance entre les crues
des deux fleuves. Et comme les relevés du Nil remontent &
I870, il est possible de reconstituer approximativement les
crues du Chari, et, partant, les niveaux du lac, depuis cette
date.

Les calculs ont été faits par A.BOUCHARDEAU qui
a donné les niveaux mesurés et reconstituds du lac depuis
1870 (graphicue n? 7825),

De I933 a 1952 les niveaux ont été reconstitués
& partir des crues du Chari'et de I870 & I933 & partir des
crues du Nil, en admettant la méme hydraulicité pour le Nil
et le Chari,

Ces évaluations concordent avec les observations
et mesures faités par le Général TILHO au début du sidcle.
On peut donc considérer que, dans ses grandes lignes, le
graphique représente bien les variations de niveau du lac de
I870 & nos jours.

¢/ - INCIDENCES SUR LA NAVIGATION

Le Tac Tchad est un lac de trés grande superfi-
cie mais tres peu profond puisque, actuellement, sa profon-
deur moyenne est de gquatre métres.

Ces profondeurs sont suffisantes et la naviga-~
tion sur le lac ne pose, en ce moment, que peu de problémes
(balisage des 1t1nera1res, coups de vent brusques amenant
des g8nes passagéres ! immobilisation de guelques heures &
1'embouchure du Chari ou dans l'archipel).

R A
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NIVEAU DU TAC BN T962

Le lac a atteint en I962 la cote de 2,17 m &
1'échelle de BOL. En comparant les relevés antérieurs on
trouve le 7 Janvier 1957 une cote de 2,20 m. Cepeidant cette
cote n'est absolument pas représentative de la crue du lac
en Jonvier 1957. En effet, la cote 2,I0 m & 1'échelle a été
dépassée pendant :

I jour en Jenvier - Février I957
24 jours en Janvier - Pévrier 1962

La cote de 2,20 m obtenue en I957 est tout & fait
isolée et a probablement été 1l'effet d'un coup de vent anor-
mal en cette saison. La comparaison des niveaux relevés au
moment du maximum de la crue Décembre-Janvier-Février montre
que la crue du lac en 1962 est plus forte que celle de I957.
(Tableau page suivante) :

cee /e




- I3 -

1956 .

-0

: : : 1957 t: TO6T s 1962

: Jours @ D S ) : F : D tr J : P

' : : : e : H :

) I s 204 ¢ 2I0 ¢ 203 :¢ IB0 2 2I2 ¢ 2II
' 2 : 22 209 ¢ 203 :¢ I9% 2 206 ¢ 212
t 3 : 210 t: I95 :: 208 ¢ 2I0
' 4 : t: 208 ¢ I90 ::¢ I94 ¢ 2I3 : 209
: 5 t: 209 : I9T :: I96 :: 2IT : 203
] 6 : 206 :: 2I0 ¢ I92 s 1I02 ¢ 2I4 ¢ 208
: 7 ¢ 2II =22 220 ¢ 195 :: 196 + 2I4 ¢ 209
' 8 : 207 2 209 s+ I95 ¢ 202 2 2I5 ¢ 202
: 9 : 205 2 208 ¢ I94 :: 205 2 2I4 ¢ 207
: I0 ] ¢ 207 + IOT :: 207 s 2I5 ¢ 206
: II : ¢ 207 $: 201 2 216 s 207
' 12 : 200 2 2I0 ¢s I8 ¢ 2I5 ¢ 2I0
;. I3 s ¢ 203 ¢ I9I :: 203 :: 2I3 : 206
3 T4 ¢ I99 ¢ 207 ¢ 193 :: 203 :: 2II : 20%
t I5 ¢ I98 2 206 ¢+ TI94 :: 206 :: 2I0 : 207
: I6 3 e 204 ¢ TI95 :: 2II :: 206 : 209
' I7 : 1e 206- ¢ 202 2 2I2 ¢ 2I0 ¢ I98
3 18 3 ¢e 208 1 I95 :: 2I3 :: 2I2 : 192
] 19 s 202 :: 208 ¢ I95 :: 2I% s 2I2 ¢ 202
s 20 : 205 3 205 ¢ 194 ;2 2I2 ¢ 209 : 202
3 21 s 204 s ¢ 194 ¢ 216 2 2I2 ¢ 1I98
' 22 e 205 ¢ 207 ¢ I94 :: 2I2 s+ 2I5 ¢ 1I96
' 23 : 206 : ¢ I93% :: 2I2 :: 2I7 = 203
: 24 : 208 : 208 ¢ I94 ¢ 2I% . 208 : 202
H 25 : 207 ¢ 206 ¢ 193 2 "7I3 22 214 ¢ 202
: 26 : 209 2 205 ¢ I92 :: 2I6 sz 2I4 3 202
H 27 ¢+ 207 =:: 208 ¢ I9I :: 2I2 :: 208 : 206
' 28 s 2I0 s : I94 :¢ 208 :: 209 : 206
H 29 : 209 204 2 s 215 2 209

: 30 : 208 2 205 ¢ 1 2I3 s 2I3 &

s 31 : 209 :: 206 s sz 200 2 2I2
:Moyenne : 2,06 :: 2,08 ¢ I,95 :: 2,06 :: 2,I2 1 2,05

S

B 64 2% W S0 54 S0 SR 6 Ph 4T B SL S8 X4 SF UD SE 96 UV WO UL S0 B8 G% ST GG WO &2 NS 60 as as av Ve
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Le niveau moyen du lac est, au moment du maximum
de la crue de :

2,08 m en Janvier I957
2,12 m en Jenvier 1962
Ces niveaux sont les plus élevés que l'on ait

enregistré depuis 60 ans. Ils correspondent respectivement
aux cotes .

283,20 m  (I.G.N. I954)
283,24 m  (I.G.N. I954)

Notons enfin que, au moment ol nous publions ce
rapport (Octobre I1962) la crue du Chari s'annonce trés forte
(8quivalente & celle de I955) et que la cote du lac en Jan-
vier 1963 dépassera largement celle de Janvier 1962 pour at-
teindre vraissemblablement une cote voisine de 2,40 m a
1'échelle de BOL - (283,52 - I.G.N. I954).

Variations, annuelles et interannuelles

Depuis 1954, année ou le lac a commencé & dépas-
ser son niveau moyen, l'amplitude annuelle de la crue du lac
est comprise entre 0,50 m et I mdtre. Si le lac se maintient
& son nivéau moyen actuel, les variations annuelles ne re-
présentent aucun ennui pour la navigation, les profondeurs
étant en ce moment toujours trds supérieures aux tirants
d'eau des bateaux en service.

Par contre, si le niveau s'abaisse de fagon sen-
sible, la navigation risque de devenir difficile voire impos-
sible en étiage.

coi/ons
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I'examen des niveaux du lac relevés ou évalués
pour les 90 derniéres années montre que les dangers sont
réels. Au cours de la période I900-I962 les niveaux maxi-
maux du lac ont été pendant I8 ans inférieurs a 28I,70 n,
ce qui donne pour les étiages un niveau inférieur & :

281,00 m

soit 2,20 m en dessous du maximum 1962,

En I907 - I908 ~ I9I4 ~ I9I5 - I942 les étiages
ont été trés voisins, sinon inférieurs & la cote 280.00

I'abaissement du plan d'eau du lac ne peut &tre
prévu, que dans la megure ol peuvent &tre déterminées a
l'avance les crues du Chari. Or actuellement rien ne permet
de prévoir ce qui va se passer. Tout au plus peut-on remar-
gquer que les périodes de faible. ou de forte pluviométrie
ont duré plusicurs dizaines d'années. Avant I900 et sur au
moins 30 ans les niveaux du lac se sont maintenus & une cote
tres élevée; de I900 & I950 les niveaux ont été bas ou tres
bas mais depuis 1942 on assiste & une montée réguliére et
puissante des niveaux du lac, qui semble indiquer que l'on
s'achemine & nouveau vers une période de hautes eaux.

. L'indice est favorable, mais rien ne permet
dten supputer la durde et les baisses du plan d'eau peuvent
8tre trés rapides 3

% metres entre I898 et I908
I,5m entre I9I1 et I9I4
I;5m entre I937 et I942

Nous ne sommes donc pas & l'abri d'une baisse
spectaculaire du plan d'eau dans les années & venir.

0.0/-0.
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D/ - VITESSES ET. COURANTS DANS LE LAC

Certains phénomeénes peuvent localement et tempo-
rairvément, ou de fagon permanente, créer un mouvement d'en-
semble d'une pdrtie des eaux et provoquer des oscillations
de faible amplitude du niveau du lac (seiches).

» Différences de pressions atmosphérigues

Une dépression situde en un point du lac, conju~
guée (ou non) avec une surpression dans une autre partie ame-
nera un léger gonflement de la masse liquide dans la premiére
partie et une petite dépression du plan d'eau dans la seconde.
Cependant les différences de pression qui engendrent ces mou-
vements sont trés faibles (quelques millimétres de mercure)

e% s'appliquent & des masses d'eau considérables; d'autre
part, les particules d'eau déplacées reviendront & leur place
premidre, dés que les pressions se seront & nouveau égalisées.
Ce phénomdne ne peut donc donner lieu qu'ad des oscillations
trés limitées ne dépassant pas quolques centimétres dtampli-
tude et ne provoquant gque des courants minimes.

Le vent peut lui aussi provoquer un abaissement
du niveau du lac sur une rive et une surélévation sur les
rives opposées. Comme dans le cas précédent les mouvements
des masses liquides dlis au vent restent limités pour 1l'ensem-
ble du lac; l'amplitude des oscillations excéde rarement une
dizaine de centimétres. Dans quelques cas particuliers, ce
phénoméne peut provoquer en des points privilégiés des vites-
ses non négligeables.

En effet, prés de la cote dans la région de BOL,
certains cordons dunairecs isolent de grandes masses d'eau gqui
ne sont relides au lac que par une ou deux passes assez étroi-
tes. Un abaissement de IO em du niveau du lac aménera une
vidange partielle de ces réservoirs par ces goulets. Nous
avons observé le phénoméne en Juin 1962 & FIDIAROM. Le vent
avait soufflé toute:la journée dans la direction S.W - N.E
entrainant des 1les:flottantes contre la cote.

Y
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Au milieu de la nuit, alors que le vent était nul, les iles
flottantes regagnaient le Lac entrainées par le courant pro-
voqué dans le goulet par la vidange des eaux. La vitesse des
$les flottantes était de 200 & 300 metres par heure, soit

5 3 I0 em/s.

Les pluies peuvent, & l'inverse du cas précédent
provoquer des déplacements irréversibles mais pratiquement
limités & la durée de la pluie. Pour évaluer leur influence,
nous prendrons le cas schématique suivant d'une tornade cou-
vrant 50 km2 avec une intensité de 50 mm/h. Le débit de cette
tornade est :

Q = 50 x109%x5 x I_ = 700 m3/s
3600 T

: ‘En supposant cette tornade fixe nous arrivons au
schéma d'une source ponctuelle (car & 1'échelle du Lac, 50 km2
constituent en premidre approximation une source ponctuelle)
débitant 700 m3/s dans un réservoir de grande superficie.

Cette source peut se trouver soit au milieu du ILac
soit sur un des bords et nous rejoignons alors le cas du Cha-
ri, que nous examinerons plus loin, & ceci pr&s que les débits
du Chari varient de I00 & 4.000 m3/s et qu'ils créent dans le
Lac un mouvement permanent,. ce qui n'est pas le cas de la tor-
nade. Les vitesses seront, dans une estimation large, du méme
ordre de grandeur.

Le Chari crée, par ses apports permanents, un mou-
vement d'ensemble des eaux qui part de 1'embouchure du Chari

pour se propager dans toutes les directions vers les extrémi-
tés du Lac.

evi/uoo
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L'étude de la salinité du lac (par A.BOUCHARDEAU)
montre que les courbes d'égale salinité sont concentriques
4 1l'embouchure du Chari dans le lac & 1'écoulement d'une sour-
ce ponctuelle dans un réservoir de grande surface.

Les rives du lac font, de part et d'autre de
1'embouchure, un angle entre elles voisin de I35 2.

Dans ces conditions, la vitesse de l'eau & une
distance R de 1l'embouchure est donné par la relation

exprimant que le débit de la source est également réparti
suivant une section circulaire de rayon R et d'ouverture
5 Jt o On en tire

T
V= Qx 4
-+ Py g

Cette relation n'est évidemment exacte qu'd par-
tir d'une certaine distance de 1'embouchure qui dans ce cas
est de 1l'ordre de I0 k.

En prenant Q = I.000 m3/s et H = 4 mdtres,wous
avons

A I km de 1l'embouchure
V = 6 cm/s

A IO km de 1l'embouchure
V = 0,6 cm/s

A 60 km de 1'embouchure
V =0,I en/s

Oln/o.'
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Donc dans la presque totalité du lac, les vitesses sont net-
tement inférieures 3 lcm/s.

Cette vitesse est évidemment plus faible que la
vitesse d'écoulement du débit maximal du Chari a travers le
lac, qui est environ guatre fois plus forte mais reste de
l'ordre de guelques centimdtres/seconde.

~ Ces vitesses sont trop faibles pour faire dévier
de sa trajectoire un bateau naviguant au compas, d'autant
plus que les itinéraires suivis par les bateaux partent de
1'embouchure pour aller soit & BOL soit & BAGA SOLA et sui-
vent par consédquent les lignes de courant du Lag

Par contre les vents constituent une géne beaucoup
plus importante par la création sur les eaux libres et méme
dans l'archipel d'une houle courte gui, méme en 1l'absence de
tornade, peut atteindre 50 & 80 cm de creux. En cas de tornade
violente la navigation sur les eaux libres comporte des ris-
ques certains (naufrage en 1956 de la pinasse du douanier
BOURIT) si le bateau n'est pas congu pour supporter de fortes
houles.

eeefane
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VITESSE MAXIMA DU VENT
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CHAPITRE 3 - CHARI INFERIEUR

A/ - HYDROLOGIE

Le Chari inférieur a été étudié sommairement &
propos de l'alimentation du lac Tchad, en se basant sur les
relevés & FORT-uLAMY. lMais pour 1'étude du lac c'est le volune
de la crue qui est le facteur essertiel, alors que pour une
étude de la navigation ce sont les étiages qui retiendront
notre attention. '

Ls Serbewel

BEn aval de FORT-LAMY, le Chari a un défluent im-
portant : la Serbewel qui se situe un peu apres le village
de MESKIN & 20 km environ de FORT-LAMY. Avant que le Chari
n'atteigne 3.000 m3/s les débits de la Serbewel restent infé-
rieurs & I00 m3/s et n'ont que peu d'inflmence sur les débits
dtétiage du Chari. A la station de MALTAM sur la Serbewel,
située & quelques km du Chari les débits d'étilage sont infé-
rieurs & I0 m%/s. Par contre pour les cotes élevées du Chari
les débits augmentent rapidement pour atteindre 500 m3/s en
forte crue. : '

Les courbes de crue de 1956, graphique n¢ 7I60
du Chari & FORT-LAMY et GOULFEY mettent en évidence 1'influen-
ce de la Serbewel. Les courbes des deux stations sont confon-
dues jusque vers 2.500 m3/s donc les débits d'étiage enregis—

trés 3 FPORT-LAMY sont valables pour toutes les stations Si-
tuées en aval .

La pointe de crue du Chari est fortement écretde
" et le débit maximum & GOULFEY est inférieurdd 700 m3/s & celui
de FORT-LAMY.

l'./‘..
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B/ - BITAGER

rour le Chari & FORT-LAMY, ils se produisent de
Mars & Juin avec le minimum situé en Avril ou Mai selon les
années.

La premidre échelle de crue de FORT-LAMY g &té
posde en I933 mais remplacée en 1936 par une seconde échelle
puis une troisiéme définitive en I953.

S'il n'y a pas trop de lacunes dans les relevés
des crues & PFORT-LAMY, par contre les étiages, comme il arri-
ve souvent, sont moins favorisés et sur 30 années d'observa-
tions les basses eaux ont €té notées pendant I7 ans seulement.

Le graphique page suivante montre quelques étia-
ges relevéds entre 1942 et 1962,

L'étiage le plus sévere (I1942) fait suite & la
crue trés faible de I94I qui est la moins forte de ces 30 an-
nées..L'étiage 1962 qui fait suite & la trés forte crue de
I96T s'est maintenu & des niveaux élevés.

Les niveaux caractéristiques d'!'étiages ont &é+6
respectivement de :

- 0,41 m en I942
4+ 0,76 m en I962

correspondant & des débits caractéristiques d'étiage de

98 m3/s en 1942
305 m3/s‘en 1962,

coidves




L~-0 50

Courbes |d ‘etiage

CHARI

a FORT-LAMY




" Les débits minimaux d'étiage varient donc dans une large bande.

L'étiage caractéristique n'est pas une donnée pri-
mordiale pour la navigation. I1 est beaucoup plus intéressant
de connaltre pendant combien de jours le niveau du Chari se
maintient en dessous d'une cote donnée.

Aussi, dans les pages suivantes nous avons dres-
sé pour toutes les anndes connues, des tableaux indiquant
pendant combien de jours le niveau du Chari se trouve au des~
sous d'une cote donnée, comprise entre - 0,50 m et I,00 m
(échielle des T.P.)

En 1956 1'étiage a été inférieur & celui de I944=

H min.
H min.

o

8 m en I956
2 m

0,2
0,3 en 1944

mais le niveau du Chari a été inférieur & la cote 0,70 m pen-
dant : ‘

43 jours en 1956
II5 jours en 1944

Les basses eaux ont été beaucoup plus glnantes pour la navi-
gation en 1944 qu'en IY56.
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FPORT-LAMY

ETIAGES

Nombre de jours ol la cote est inférieure & une cote donnée.
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Nombre de jours ol la cote est inférieure & une cote donnée
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Définition d'une sévérité de 1'étiage

Nous avons vu que 1l'énoncé du seul niveau mini-
mal ne suffisait pas & rendre compte de l'importance de
1tétiage; dtautre part,si les tableaux donnent une idée trés
précise de 1'étiage, ces résultats ne se prétent pas & la
recherche d'une relation entre les crues et les étiages qui
les svivent.

, On constate en effet, que d'une facon générale,
4 une crue forte succéde un étiage fort et & une crue faible
succéde un étiage faible. Mais pour établir une relation, il
faut que les facteurs soient caractérisés par un seul para-
metre, ce qui est facile pour les crues dont on prendra le
débit maximal ou le volume, mais l'est moins pour les étiages.

Sur la figure ci-dessous nous avons tracé une
courbe d'étiage quelconque, les débits étant exprimés en
fonction du temps.

ceofeen
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Choisissons une cote telle que tous les débits
caractéristiques d'étiages se trouvent en dessous de cette
ligne. Nous pouvons alors caractériser la sévérité de 1'étiage
par la surface hachurée sur le graphlque. Plus cette surface
sera importante, plus 1l'étiage sera sévere et inversement.

Cette surface sera exprimée par un volume en
milliards de m3. La sévérité de 1'étiage étant ainsi caracté-
risée par un seul paramdtre, nous pouvons alors chercher si
elle dépend de l'importance de la crue précédente qui sera
fixée par son débit maximal.

Kelation entre le débit maximal d'une crue et la
gévérité de 1'étiage suivant

Nous avons effectué les calculs en prenant comme
ligne de base la cote de 1.00 m qui correspond & un débit de
370 m3/s et les rebultats ont été portés sur le graphlque
ne 7I6I.

I1 y a une relation trés nette entre le débit
maximal d'une crue et 1'étiage qui la suit. De 1942 & 1962,
sur 12 anndes d'observations II* se trouvent sur la courbe ou
trés prés de la courbe; seule l'année 1959 s'en éEarte un peu.

Nous constatons également que les anndes anté-
rieures & I94I se placent sur une seconde courbe paralldle
& la premidre et décalde vers le bas. Or depuis 1942 et pour
toutes les années d'observation postérieures & cette date,
aucun point ne se trouve sur cette seconde courbe, mals tous
se placent sur la courbe supérieure; la validité de cette
courbe ne fait donc pas de doute.

I1 a di se produire entre 1941 et 1942 une modi-
fication de la courbe d'étalonnage dans la partie des basses
eaux qui conduit pour la période antérieure & 1941 & des es~
timations de débits supérieurs aux débits rdels. Lg severlte
de l'etlage s'en trouve nettement diminude.

\ .‘-//-uo
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¢/ - PREVISION DES ETIAGES

Le débit maximal d'une crue permet donc de connaf-
tre la sévérité de 1'étiage suivant, laquelle, & son tour nous
donnera sa physionomie. Reportons-nous au graphique n? 7I63.
Les courbes qui y sont reproduites ont été détermindes en pre-
nant une cote fixe, 0,50 m par exemple, et pour chaque sévéri-
té d'étiage indiquée en abscisse, nous avons porté en ordonnée
le nombre de jours ol le niveau du Chari est inférieur a cette
cote.

En faisant varier la cote on obbtient un faisceau
de courbes. Pour les courbes correspondant aux cotes compri-
ses entre 0,30 m et I m 1la dispersion est faible. La position
de chaque point n'a pas été représentée sur le graphique pour
ne pas le surcharger inutilement, mails au~dessus de 0,30 m
les écarts par rapport & la courbe sont inférieurs & IO %

Par contre, pour les cotes inférieures & 0,30 m
la dlsper81on s'accentue tres vite. La cote 0,00 m est 1nd1—
quée en p01ntllle & titre 1nalcat1f, car les ecarts peuvent
atteindre 30 a 40 %, ce qui est normal. Lorsque la cote de
base s'abaisse, le nombre de jours ol cette cote n'est pas
dépassée, est lul aussi petit. Juelques averses plus préco-
ces suffisent & faire remonter un peu la courbe d'étiage et
modifier complétement la distribution.

Nous sommes maintenant en possession de tous les
¢léments pour déterminer un étiage.

La crue moyenne du Chari & FORT-IAMY & un débit
maximal de 3.600 m3/s environ. L'etlage suivant aura une sé-
vérité de 2 (en milliards de m3). Le graphique n? 7I63 donne
pour cette valeur les résultats suivants
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Le Chari & FORT-LAMY aura une cote inférieure i 3

0,00
0,30
0,40
0,50
0,70
I,00

Date

m pendant = 35 jours (tres approximatifd

m pendant 72 jours
m pendant 85 jours
m pendant I00 jours
n pendant I23 jours
n pendant 145 jours

31 on cherche & prévoir & quelle date, par exem—

du début d'étiage

ple, le Chari en décrue atteindra la cote I,00 m, on se heur-
te & une dispersion assez grande.

La meilleure corrélation a lieu en faisant varier
la date ot le Chari en décrue atteint la cote I.00 m, en fonc-

tion du débit maximal de la crue precedant L'étiage (graphi-

que ne 7I62).

Por :rapport & la date prévue, les édcarts maximaux

sont de IS5 jours pour les anndes 1962 - I956 - I943.

T Annd,@ . : 1962- I96I: I960: 1959:I957 1956 .
:Ecarts 3 la ; ; ; ; ; ; ;
smoyenne :I5 ¢+ I ¢ 8 2 4 + 6 :1I5 :
: Années : 1955: I954: I945: 1944: 1943: I1942: I1941:
sscarts & ls ; ; ; ; ; ; ; ;
smoyenne :I2 ¢ 7 ¢ I ¢ I $1I5 : 0 : T
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Pour les I3 annédes observées, 1'écart moyen par
rapport & la date prévue est de 8 jours, et la valeur médiane
de 7 Jours.

Donc un étiage peut se déterminer & 8 ou I0 jours
prés, & partir du seul maximum de la crue qui précéde 1'étia-

ge.

BTTAGES A GOULFEY BT DOUGUTA

Le graphique n® 7164 donne pour les basses eaux
la relation ehtre les relevés d'échelle de FORT-LAMY e%
GOULFEY. Jusqu'ad la cote 0,20 m & FORT-LANMY, la relation
est lindaire. Nous n'avons pas d'lndlcatlons pour les cotes
inférisures & 0,20 m; la droite a été extrapolée jusqu'd
la cote 0,00 m, mais au dessous de cette cote rien ne prouve
que la relation reste linéaire.

Cette relation permet de tracer le gra phlque
n2 7165 analogue aw n¢ 7163 donnant le nombre de jours ol
la cote du Chari & GOULFEY est inférieure 3 une cote donnée.

: Les mémes graphiques n® 7I66 et 7I67 peuvent &tre

etablls pour l'échelle de DOUGUIA. Dans ce cas lz relation

entre cette échelle et celle de FORT-TAXY n'est plus une

dr01te, mais une courbe qul tend d'alllcurs 4 redevenir li-

25%1re pour les cotes supérieures & I m & 1'échelle de DOU-
A.

Pour une crue moyenne de 3.600 m3/s & FORT~LAMY
1'étiage suivant présentera les caracterlsthues 01—dessous.
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GOULFEY

pendant 35 jours, cote inférieure & 0,60 m
" 67 jours, cote inférieure & 0,80 m
" I0T jours, cote inférieure & I,00 m
" I27 jours, cote inférieure & 1,20 m
L 146 jours, cote inférieure & 1,40 m

|

DOUGUIA

pendant 36 jours, cote inférieure & 0,I0 m
" 80 jours, cote inférieure & 0,30 m
" I0I jours, cote inférieure & 0,40 m
" 125 jours, cote irnférieure & 0,50 .m
" 145 jours, cote inférieure & 0,60 m

L'échelle de MANT (I954-I955) a été emportée.
Ntétant pas rattachée, les lectures ne peuvent &tre utilisdes
pour 1l'étude des étiages,

L'échelle de DJIMTILO a également &té emportée
par une crue. Yette échelle était ratitachée & une borne, mais
les relevés effectuds de I953 & 1955 sont trop peu nowbreux
pour &tre utilisables ici. Une nouvelle dchelle provisoire
a été placéde. en I1962.

D/ - DEBITS ET VITESSES

Les graphiques n? 7I68 & 7I74 donnent pour les
quatre stations de : “ .

FORT-LAMY
GOULFEY
DOUGUIA

- MANT

.../'..
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les - courbes d'étalonnage »
~ courbes de vitesses maximales, en fonction des hauteurs
a4 1'échelle
- courbes des vitesses moyennes de surface, en fonction
des hauteurs & 1'échelle.

Vitesses moyennes en surface

Sur le graphique n? 7I75 nous avons comparé les
variations pour les stations de la vitesse moyenne de surfa-
ce en fonction des débits.

Nous constatons sur ce dernier graphique que les
vitesses moyennes de surface sont trés proches les unes des
autres. Il a fgllu distendre 1'échelle des vitesses pour sépa-
rer plus nettement les quatre courbes.

Pour différents débits les valeurs extrémes sont:

I.000 m3/s MANT 0,58 m/s
: DOUGUIA 0,74 m/s
2.000 m3fs MANI 0,86 m/s
DOUGUTA 0,92 m/s

3.000 m3/s FORT-LAMY I,0I m/s
GOULFEY 1,08 m/s

4.000 m3/s FORT-LAMY 1,07 m/s
I,I8 m/s

GOULFEY

Entre 2.000 et 3.000 m3/s, les vitesses moyennes
de surface sont trés proches les unes des autres pour toutes
les stations.

.'I/‘..
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En tracant une courbe moyenne passant au milieu
des vitesses extrémes, les écarts maxima par rapport & cette
moyenne sont respectivement de :

I2 % ) I.000 n3/s
3 9% 3 2.000 m3/s
3 9 3 3.000 m3/s
5 % Y 4.000 m3/s

On peut donc considérer gque, avec une erreur géné-
ralement inférieure & 10 %, les vitesses de surface sont les
mémes pour toutes les stations entre FORT-LAMY et MANI, ces
vitesses étant, pour un débit donné, égales & la moyenne des
vitesses extrémes des quatre stations.

Les vitesses moyennes de surface sont approxima-
tivement proportionnelles & VR, R &étant le rayon hydrauli-
que de la section considérée.

Vitesses maximales

Pour trois stations sur quatre, les courbes de
vitesses maximales- sont paralléles aux courbes de vitesses
moyennes de surface et varient donc également comme VR:™ &
GOUL¥EY 1'allure de la courbe est différente, la concavité
se trouvant au départ tournée vers le haut. A partir de 3 m
& 1'échelle la vitesse maximale varie linéairement en fonc-
tion de la cote & 1l'échelle.

La discordance n'est qu'apparente. Bn effet les
vitesses ont été exprimées ici en fonction des hauteurs.aux
échelles pour plus de facilité d'emploi. BEn les exprimant en
fonction des débits la courbe de GOULFEY retrouve son allure
normale, car les débits ne sont pas proportionnels aux hau-
teurs & 1'échelle.

ceifenn
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Les vitesses maximales pour les différentes sta~":
tions sont les suivantes (exprimées en m/s)g:

:Débits m/s : FORT-LAMY : GOULFEY : DOUGUIA :  MANI :
T T.o00 i 0,74 i 0,75+ o068 : 0,75 "g
;2,000 : 1,06 i 1,08 : L,04 : 1,05 i
L3000+ T2z i L5+ LT i 1,30
L4000 i L0 i Toea i T,26 i 148

Jusqu'ad 2.-000 m3/s, lcs vitesses maximales sont
trés voisines, mais s'écartent sensiblement les unes des au~
tres & partir de 3.000 m3/s.

Incidence sur la navigation

Les vitesses rencontrées sur le Chari ne sont ras
. suffisantes pour influencer de fagon sensible la progression
d'un bateau rapide. Par contre, elles peuvent modifier gran-
dement 1l'allure des bageaux & vitesses lentes.

- . La distance entre FORT-LAMY et MANI est de I20 km.
bn forte crue la vitesse moyenne de surface est de 1,10 n/s
soit 4 km/h.

Pour différentes vitesses de bateaux nous trou—
vons les durées de parcours indiquées dans le tableau suivant:

coe/one
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28 08 %% s &% s

:Vitesse du : : Vitesse + burée du
tbateaun par : : absolue ¢ parcours
:rapport & :  Trajet : km/h. 1 en crue
tl'eau - km/h.: : :

: 30 : Descente : 34 : 3 h 30
: : Remontée 26 : 4 h 30
; 20 Descente : 24 : 5 h Q0
: : Remontée : 16 : 7 h 30
: 10 : Descente I4 : 8 h 30
: : Remontée 6 : 20 h 00
: 8 ' Remontée ° 4 ‘' 30n

i 7 ' Remontée ° 3 40 n

X 6 °  Remontée ;: 2  60n

Bn basses eaux nous aurons une vitesse moyenne de
surface de 0,6 m/s soit 2 km/h, qui nous donnera les durées
de parcours suivantes :

Durée du

parcours ens
basses eaux:

.
.

e
-
.
.
°
-

°

‘s¥itesse du :  Vitesse

:bateau par ¢ : absolue
. srapport & : Trajet : km/h

slteau - ko/h : :

: 30 : Descente 32

: 2 Remontée 28

: 20 : Descente @ 22

: : Remontée 18

: 10 : Descente ¢ 12

: : Remontée : 8

: 8 : Remontée 6

: 7 : Remontée @ 5

: 6 : Remontée 4

.0
e so es so

S s o s e s tn e e e &

e e e e e s st it s &
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Lorsque la vitesse du bateau par rapport & 1l'eau
descend au dessous de IO km/h, le temps qu'il met pour remon-
ter le fleuve entre MANI et FORT-LAMY crolt +trés vite, surtout
lorsque le Chari est en crue.

Pour la rentabilité diune exploitation il y aura
donc un compromnis & rechercher entre l'accroissement du tra-

fic réalisé par une rotation plus rapide des bateaux et l'aug—‘

mentation des frais d'entretien et d'exploitation de bateaux
plus puissants donc plus colteux.

~-000~
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CHAPITRE 4 — SONDAGES

Le programme des sondages a été fixé sur la de-
mande du service du Génie Rural par M. CHABERT, Ingénieur
SOGREAH, qui a effectué une reconnaissance préliminagire du
Chari et du lac dans la seconde gquinzaine du mois de Juin.

A 1'issue de cette tournée, un programme de tra-
vail a été fixé & 1'0.R.S.T.0.M, conformément aux dispositions
prévues par la convention passée entre le Service du Génie
Rural et 1'0.R.S8.T.0.M. -

Lo campagne s'est déroulée en deux parties. Du 9
au 19 Juillet ont été relevés le profil en long du Chari de
FORT-LAMY & DJIMTILO, celui de deux bras du delta et divers
profils sur le lac Tchad. Au cours de la seconde tournée du
23 au 30 Juillet, des levers hydrographiques ont été effec-~
tués par sondages aux ultra-sons sur trois seuils du Chari.

'Le matériel mis en oceuvre comprenait essentielle-
ment une pinasse de 1'0.R.S.T.0.M. sur laguelle était monté
un sondeur ultra-son KELVIN-HUGUES et un dinghy avec moteur
hors-bord aménagé pour l'exécution des sondages par ulira-sons.

li. CHABLRT qui était & FORT-IAMY & ce moment-la
a participé aux deux campagnes. Cette collaboration a ét+é
trés fructueuse et une somme importante de levés a pu &tre
exécutée.
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RELEVES DES ECHELLES PENDANT TA PERIODE DE SONDAGE

‘FORT-LAMY® GOULFEY ° DOUGUIA :DJIMPIIO | BOL
Jours ; Juillet | Juillet ! Juillet ¥ Juillet ° Juillet °
1 : : s , : s ]
2 : : t 170 : : :
3 : : : 176 : : '
4 : : : 180 : s 162 :
5 4 167 : ] : : I53 :
6 : 169 : : : : 150 :
7 : 175 : : 184 : : I55 :
8 : : : 187 : : 153 :
9 : 188 : 232 : I91 : : I55 :
I0 : : 195 : + _I53 :
iT : 195 : : 139 : 021 : I52 :
12 H 200 : : 205 : 021 : I55
13 : 204 : : 208 :  0I9 : I53 s
14 : 207 : : 210 + 020 : I54 :
I5 : : : 213 : 021 : 156 :
16 : 212 : : . 216 : 023 H 168, H
17 : 212 : : 217 : 021 : 165 :
18 : 212 : 258 : 217 : 022 : 158 :
I9 : 212 : : 217 1 019 : 158 :
20 ¢ 216 : 219 : 020 : I53
2 :+ 218 : 223 ¢ 023 : 1I55
22 3 : $227 ¢ 024 ¢ I53
23 ; 230 : s 232 : 023 : I57 :
24 : 234 : : 235 : 022 : I53 :
25 : 234 H : 237 : 023 : I58 :
26 H 235 : ] 238 : 025 I57 :
27 : 237 : : 242 : 025 : I52 :
28 : 237 : : 243 : 027 : I51 :
29 : : F 244 : 029 s 157 :
30 : [ 287 s 244 H 030 : I56 :
31 : : . F 245 031 : 159

.
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A/ - PROFIL. N LONG DU CHARI

Le profil en long du fleuve avait pour but de dé-
terminer les principaux seuils rencontrés entre FORT-LAMY et
1'embouchure,; en dehors des seuils connus.

I1 a été levé en suivant le chenal habituellement
enprunté par la navigation, c'est-a-dire sur une trajectoire
ol se trouvent les plus grands fonds du Chari.

Ce profil au 50.000e ainsi qu'un plan de situa-~
tion au 200.000e sont groupés dans un rapport annexe (graphi-
ques n? 7I76 & 7I8I). Nous allons examiner les différentes
sections de ce profil en long.

SECTION FORT-LAMY - GOULFEY (graphique n® 7I79)

FORT-LAMY

Hauteur d'eau 2, &
8, b GOULFEY

H
" 1 H

no

2m I
2 nm5

. Dans le tableau suivant nous avons porté pour ch
chaque seuil 1la longueur en métres pour laquelle les profon-
deurs d'eau sont inférieures & une profondeur donnée.

:Enplacement ¢ km

:km des seuils: 0,2 ; 9 :12;5 ; I6 : I9,5§ 22 ; 33 ; 42 ;
. 1,20 i 0:200: 0: 0+ 0: o0:: 0: o
;140 i 0:30: 0: 0: 0: 0: 0: o
. 1,60 1100 : 400 : 0 o0: 031 041 01 o
;1,80 1250 :550: 0: 50: 03: 0:i 03: o0
. 2,00 350 :800: 0¢:150: 0+ 0 0: 200
i 2,20 :450 :950 1 0 : 200 : 150 : 200 : 200 ¢ 300:
;2,40 : 550 {1200 ¢ 250 : 250 : 150 : 850 : 250 & 4001
;2,60 i 650 {1250 : 300 : 300 : 200 $1000 ¢ 600 ¢ 500:
t 2,80 & 750 :1300 : 300 : 350 : 250 11050 : 850 : 550:
t 3,00  :1050 :1350 : 350 : 400 & 700 +1100 +1000 : 600:
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Entre FORT-LAMY et GOULFEY il y a donc huit empla-
cements qui de facgons diverses sont susceptibles d'entraver
la navigation, mais ne constituent pas obligatoirement un obs-
tacle & la navigation. En effet, 1l'itinéraire choisi n'était
pas forcément le meilleur et gquelques profils-en—-travers & ces
enplacements montreraient peut-&tre l'existence d'un chenal
plus profond. ‘

Km O & km 9 : les hauteurs d'eau sont importantes, toujours
supérieures & 3 métres.

Km 9 & 24 : Le Chari est presque rectiligne et comme il arri-
ve trés souvent dans ce cas les profondeurs d'eau sont beau~
coup plus petites; elles sont inférieures & trois mdtres sur
plus de 3 km.

Km 24 & 52 :+ Le fleuve est assez sinueux et d'une facon géné-
rale les hauteurs d'eau sont supérieures & 3 métres. On dis-
tingue cependant un seuil assez long entre MARA et DRO GANA
et un autre petit seull au km 42 qui correspondent tous deux
& des tracés plus droits du fleuve. A GOURMANDJO le rayon de
courbure du méandre est petit, ce qui conduit & des profon-
deurs importamtes (I9 m). Nous retrouvons également de gran-
des profondeurs aux km 43 et 46-47.

SECTION GOULFEY - KOBRO (graphique n® 7I80)

Hauteur d'eau GOULFEY 2 m 32
v n DOUGUTA Im9I
B n DJIMTILO Om?2T

ceesenn
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Longueur des seuils en fonction des profondeurs d'eaun

sSeuils km : km : : : : : : : :
P $: 52 57 ¢ 60: 6I: 79 : 8 : 88 : 97 : 99 :
:T,00m  0: 0  o0: 50t . 0: 0: 0: 0: 0:
1,20 ¢ 0:  0: 0: Ts0:  0:  0: 0: 0: O:
1,80 0:  0: T00: 200:  0:  ©0: 50: 0: 0 :
iT,60 1 0:  0: I50: 250:  0:  0: 150:  0:  O:s
1,80 i 0: 0 2005 300:  0:  0: 250: O 0 :
12,00 1 0:  0: 350: 300i 600:  0: 300: 50: 150

12,20 : 550:  0: 500: 350: 650:  0: 350: 200: 250 1

: o e o 0t s e vt 8t are e v vt D s et s e e %t e i e e @ e s 20 e e © -— e v 8 g e st e v @

. o ° ° - _--c -

2,40 : 1000: 600: 550: 350: 750  O% 4501 500: 400 :

:2,60 : 12003 1900 600: 400: 800: 650: 500: 6503 500
:2,80 : I6OO 2050+ 650 450§ 9oo- 850: 550: 750: 600 :
:3.00 ¢ 1700: 2700+ 750: 500: 950s 1050 600: 800: 750 :

Entre GOULFEY et SAGOUR, le Chari a un cours assez
droit et les hauteurs d'eau sont en moyenne assez faibles. Sur
la moitié du parcours (soit 5 km), les fonds sont inférieurs
& 3 métres. Au seuil de MAHAD EL FI, les fonds sont inférieurs
& 2,60 m sur prés de 2 km. .

Entre SAGOUR et MATALIE, les méandres sont de nou-
veau trés accusés, la profondeur moyenne est forte et certains
fonds dépasgsent 20 métres.

ceefens
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Entre MALALIE et DOUGUIA les hauts fonds redevien-—
nent plus nombreux et on note des seuils aux km 79 - 86 -~ 88
9I.

Le fleuve est ensuite assez profond jusqu'a KOBRO
et les hauteurs d'eau dépassent fréquemment IO métres.

SECTION KOBRO-DJIMTILO (graphique n® 7I8I)

Hauteur d'egu & DOUGUIA

I995 m

n " DJIMTILO 0,2I m

" " BOL 1,53 m
:Seuils situés : : , : :
: au km : 120 : 122 : I35 -~ I%
: 1,50 m 0 : 0 : 0 :
: 2,00 m 0 : 200 0 :
: 2,50 m 550 : 400 : 200 :
: 3,00 m 900 : 500 : 800 :

Les seuils sont peu nombreux et peu importants et
sont situés pour les deux premiers dans les 2 ou 3 km en aval
de MANT.

Le fleuve est composé de méandres trés accentués.
A SERO ABOU ou ZAFATA, la boucle est presque refermée. Les
plus grands fonds gque nous ayons enregistrés sur le Chari se
trouvent & SERO ABOU gvec une profondeur de 27 métres et les
fonds supérieurs & I5 metres sont assez fréquents.

0.'/0..
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CONCILUSIONS

Les seuils, comme il est de régle générale sur
tous les fleuves, se situent egsentiellement aux points d'in-
flexion des méandres, aux emplacements ol la courbure est
nulle. Ils seront donc particulierement fréquents sur les
parties rectilignes du cours du fleuve, sur lesquelles la
courbure est nulle ou trés faible sur une grande longueur.

Entre MILESI et MESKIN, le Chari est rectiligne
sur une distance de 12 km environ et nous trouvons d'aprés
les profils en long du Chari, 5 seuils sur cette distance.

En aval de GOULFEY, quatre seuils sont concentrés
sur 9 km. Au total les sondages ont relevé une vingtaine
d'emplacements susceptibles d'étre des obstacles & la naviga=-"
tion en étiage.ycependant, comme nous l'avons dit, il est
vraisemblable que le bateau au cours de ces sondages n'est pas
passé toujours aux meilleurs emplacements. Quelques profils
en travers permettraient, notamment pour les seuils de courte
longueur, de détecter un passage plus favorable, sans étre
obligé de procéder a l'amdnagement du seuil.

B/~ YROFIL-EN-LONG DisS BRAS DU LiLTA &7 DU CONTOUR LU DBELTA

(graphiques n? 7I78 et n® 7182).
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Bras Nord - ltindraire DJIMTILO ~ DEGHJ

Leg longueurs des seuils (en mdétres) en fonction des profon—
deurs d'eau sont données ci-dessous

:Seuils situés :

: aux km : km 3 : km I9 ;
‘Profondewr i T
:P=1,50m Om : Onm :
e T
T Zs0m ¢ soom i 200m
T s00m . eo0om i 250m

Le niveau d'eau du Chari dans ces bras depend es-
sentiellement du niveau du lac. Or celui-ci étant trés haut
en ce moment, les seulls sont & peu prés inexistants.

Brag Ouest -~ Itinéraire ABC

Les longueurs des seuils (en metres) en fonction
des profondeurs d'eau sont les suivantes :

:Seuils situds : :

: aux km : 10 - IT 18 :
P _T,50m + som :  300m
T 00 Ttom i Tssom
% 250 m . 200 m  + o00m
. s00m  +  so0m s 950m i

coifoen
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Pour une longueur & peu pres dquivalente, le bras
Ouest est moins profond que le bras Nord. Nous trouvons en
effet : '

Bras Ouest Bras Nord
Fonds inférieurs & 3 m 1,45 knm 0,85 km
" " 8 4 m 3 km 2, 5 km
n " 4 5m 7 km 5 km

Diautre part, le bras Ouest, comme le bras Nord,
possdde un seuil de I km de longueur environ situé juste avant
que le bras ne débouche dans le Iac. Ce seuil est plus génant
dans le cas du bras Ouest, car les profondeurs d'eau sont in-
férieures & I,5 m sur plus de 300 métres.

Incidénce deg variations annuelles et interannuel-—~
les du niveau du. dac sur les profondeurs d'ean dans les bras
du delts du Chari.

Les sondages ont été effectués du II au I2 Juillet
1962, période ol la cote moyenne du Lac peut &tre prise égale
& I,53 m & 1'échelle de BOL, soit une cote absolue du niveau
du Lac de 282,65 m (I.G.N. 1954).

La cote du plan d'eau dans les bras du Chari est
1ide étroitement & celle du ILac; or nous avons vu que celle-ci
s'est abaissée pendant I8 anndes & la cote 281,70 m pour at-
teindre 281,00 m pendant les étiages, soit une baisse de I,65m
pa¥ rapport & la cote & laquelle se sont effectués les sonda-
gesi ‘

Si le Lac venait & baisser de fagon aussi sensible,
les seulls situés & l'entrée du Lac formeraient un barrage en-
tre le Chari et le Iac. Mais ces seuils ne sont pas épaulés a
l'amont ol les fonds sont supérieurs & 5 m et étant de courte
longueur ils ne pourraient résister & une certaine érosion qui
créerait vraisemblablement un chenal suffisant pour la naviga-~
tion. «

cor/ens
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lMéme un abaissement assez fort du plan d'eau ne
génerait guére la navigation dans le bras Nord du Chari. I1
faudrait que la cote descende a 280,00 m pour que les diffi-
cultés plus sérieuses apparaissent, mais & cette cote bien
des emplacemends seraient déjd dans une situation trés délica-
te. ‘

Le contour du delta montre un profil sur lequel
la hauteur d'eaun est partout supérieure & 3 meétres pour at-
teindre au maximum 4,80 m. Quelles que solent les variations
"du plan d'eau; il sera toujours possible de trouver un chenal
assez profond pour la navigation.

G/ - PROFILS-EN-IONG-SUR LE TAC TCHAD

Les parcours sondés sur le Lac Tchad sont portés
sur le graphiquée n? T7IT7 (en annexe) - reproduction de la
carte au 200+000e. Les sondages ont porté sur les itindraires
suivants

I - Pointe Ouest de 1'ile située au Nord-Est du delta (point S)
& BOL

2 - BAGA SOLA - Ile de NGREA - Iles de KATOM -~ GOMIRON -
ALTAROM - NGELBA

5 = BOL - DESSOULOM - MARGOU ~ KANTOUA - TATAVEROM.

A L'itinéraire TATAVEROM - DJIMTILO en raison de
1'imprécision des repdres n'a pas été représenté. Ies 1les
de roseaux et papyrus sont extrémement denses et génent consi-
dérablement la navigation, qui ne peut se faire que par des
changements de cap trés fréquents. D'autre part, elles sont
toutes semblables et il est impossible de suivre un itinérai-
re donné. :

coifens
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I) Point 8 & BOL - Graphique n2 7I83

km O & km I5 — Les fonds sont toujours supérieurs & 3 mé&tres
et la plupart du temps supérieurs a 4 metres.

km I5 & 39 - C'est une zone de hauts fonds. Les hauteurs d'eau
sont supérieures a 2 métres mais trés souvant inférieures &
3 metres. ’

Longueur des seuils en fonction des profondeurs d'eau :

- «

:Profondeurs dleaun : : : : s : s
: m : 2,00: 2,20: 2,40: 2,60: 2,80: 3,00:.

O e e et s e ) el it o s e e e e S e —

—— .

8, 6:12, 5:

e o
a8 o

:Longaeuf des seuils : 3
: km , : 0,05: 0, 3: O, 8

<
»
.
.
.
.

o8 48 w0

4y 3

Les fonds sont inférieurs & 2,60 m sur plus de
4 km et inférieurs & 3 mdtres sur plus de I2 km.

Pour uné cote du lac de 281.00 m qui a été atteinte
nous l'avons vu, pendant les étiages de I8 annédes environ, com-
prises entre I900 et 1962, les longueurs des seuils en fonc-
tion des profondeurs d'eau seraient

tProfondeur d'ean : : § : : -8 :
s m : 0,30: 0,40: 0,60: 0,80: I,00: I,20:

o

0,05: 0, 3: I, 4: 5, 2: 9, 5:

e oo
e ae

tLongueur des seuils
: km : O

se oe o

Y A
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Sur plus de 5 km les fonds seront compris entre
0,40 m et I me&tre.

km 39 & BOL - Les fonds redeviennent plus importants et on
note une fosse de II mdtres & guelques km de BOL.

2) BAGA SOLA % NGELEA - (Graphique n® 7184)

km O & km I5 - Les hauteurs d'eau sont toutes comprises entre
3,5 m et 4 métres. Le fond est trés plat.

km I5 & km 35 - Les fonds rewontent progressivement pour res-
ter compris entre 2,5 m et 3 m entre les km 22 et 32.

: Profondeur : : : H :
: d'eau m- : 2,405 2,60: 2,80: 3,00:
: Longueur des : ; : ; ;
: seuils km : 0 I, 8:5, 39, T:

Pour une cote du lac de 28L,00 m on aurait :

: Prpfondeur

s dl'lean n s+ 0,80 1,00: 1,20: 1,40:
: Longueur des : : - th :
: seuils km  : 0, 2: 2, I: 5, 9: 9, 9:

km 35 & 52 - Les profondeurs sont comprises & une petite excep-
tion preés, entre 3,5 m et 4 m.

Y S




- 52 -

km 52 & 83 - lLes fonds se situent la plupart du temps entre
2,5m et 3 m sauf entre les PK 65 et 75 olu ils atteignent 3
a 4 mdetress

:Profondeur d'eau : : H : 2 :
: i 2, 20 2, 40 2, 60 2, 80 5,00:
:Longueur des seuils : ; : H : :
: km + 0, I: 0, 9: 2, 5: 8, I:1I7, O:

3) BOL - TATAVEROM - Graphique n® 7I85

Cet itinéraire ne pose pas de probléme, les fonds
étant la plupart du temps supérieurs 3 4 métres. les quelques
hauts fonds sont dfis & des passages trop rapprochés du bord
des 1%es (DESSOULOM au km II, MARGOU aw km 2I, KANTOUA au
km 43

CONCLUSIONS

Nous classerons les itinéraires en trois zones @
a - les eaux libres du lac

b - la zone de l'archipel ol les %les émergent en permanence
et sur lesquelles nous trouvons donc une certaine vegeta—
tion arbustive. Ces fles sont celles qui se trouvent a
une distance de 0 & 20 km de la cdte.

eeifonn
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¢ - la zone des 1les 1ntermed1a1res entre la zone précédente
b et les eaux libres. Ces 1les sont submergées temporai-
rement ou en permanence et leur végétation se compose ex-
clusivement de roseaux ol papyrus.

Partant de cette classification, 1l'examen des
graphiques montre que la navigation sera toujours possible
dans les zones a - eaux libres

b - archipel:cltier
ou les profondeurs sont,sauf exception rare et sans conséquen~
ce, comprises entre 3,5 et 4,5 m.

13 faudrait une période de sécheresse tout & fait
exceptionnelle pour que 'la navigation n'y devienne plus possi-
ble (du moins avec les tirants d'eau des bateaux actuellement
en service).

Par ooﬁtre, chague fois que l'on traverse 1l'archi-
pel intermédiaire entre les eaux libres et l'archipel du bord
de cbte, les fonds se relévenﬁ en moyenne de 1,00 m & 1,50 m

Ce phénomene est trés net sur tous les graphiques:

Itinéraire Point S & BOL - Tes fonds sont beaucoup
plus hauts entre les points kllometrlques I5 et 39 qui corres-
pondent & la traversée de cette zone intermédiaire.

) Itinéraire BOL - TATAVEROM - Cet itinéraire ne
traverse pas la zone intermédiaire et tous les fonds se si-
tuent vers 4 meitres.

Itindraire BAGA SOLA — NGELEA - Au départ de BAGA

EOLA (archipel cdtier) les fonds sont compris entre 3,5 m et
n

YR
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Du PK I5 au PK 36, traversée de la zone intermédiai-
re, les fonds sont inférieurs & 3 m.

Du X 3

6 & FX 52, eaux libres du lac, les fonds
sont compris entre 3,5 m et

4 m.

Du PK 52 & 83 dans la zone intermédiaire, les fonds
sont & nouveau généralement compris entre 2 et 3 m.

Ces hauts fonds se présentent donc sous la forme
d'vne portion de couronne dont le centre seralt approximative-

ment situd & 1l'extrémité du bras Nord du delta du Chari et dont
la largevr serait de I0 a 20 km.

Des profils en travers exdcutés entre les iles :

NGOUYA - KADOULOU
et NGREA - RIDJIBO

ont montré qu'il n'y avalt pas de chenal particulier entre les
iles, la profondeur étant constante pour chague profil en tra-
vers.

Un bateau ayant un tirant d'eau de I métre ne pas-
sera sams ennuis que si la cote du lac est supérieure 2

281,15 entre BAGA SOLA et le ILac
281,50 entre GOMIROM -~ BITCHILOM et le ILac
281,60 entre BOL et le ILac

ce qui correspond & 1'échelle de BOL aux cotes approximatives .
suivantes :

o'q/otc
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0,05 m BAGA SOLA - lac
0,40 m GOMIROM - lac
0,50 m BOL - lac

Bncore faudrait-il tenir compte d'une possibilité de varia-
tions journalidres du Lac de 0,10 m.

I1 suffit donc que le Lac s'abaisse de I metre
par rapport au niveau des basses eaux 1962 paur que commencent
leg difficultés. ‘

Pour 1l'itinéraire BOL ~ Lac, le premier qui sera
nandicapé, il faudrait rechercher un passage & 1'Est de 1titi-
néraive actuel ou sinon reprendre 1l'itinéraire BOL -~ NGUELEA -
SEYROM ~ Lac utilisé avant I953.

D/- LEVLRS HYDROGRAPHIGUES SUR @BRTAINS SEUILS DU CHART

Trois seulls ont €té levés du 23 gu -3I Juillet &

DRO GANA
HMAHAD EL FI
5 4 km en amont de DOUGUIA

I1ls ont 4té représentés au _1 sur les graphiques n® 7I86 &
7188. - 2000

- Les sondages ont ¢té faits selon un quadrillage
comprenant 5 & 7 transversales et autant de longitudinales.

Quatre balises sur les rives matérialisent 1l'empla-
cgment du setiil (A B C D). Les profils en travers sont réali-
sés en s'alighant sur les jalong posés sur les rives : R I,
R2,JI~J2,BI~B2, etc... Toutes ces balises ou jalons .
sont levés (angles et distance) et reportés sur les graphiques.
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Les profils en travers ont ét¢é obtenus en mainte-
nant la pinasse dans 1l'alignement des jalons RI -~ R 2oud I
J 2 etc... et en prenant & plusieurs reprises l'angle :
(Bateau - Point B),(Bateau -~ Point C)

Pour les profils en long, le bateau remontalt le
courant et au droit de chaque alignement RI - R 2ou J I -
J 2 etc... on prenait & nouveau l'angle (Bateau - Point B),
(Bateau - Point C.)

i

Le sondeur & ultra-sons donne les profondeurs
d'eau avec une précision de 0,I0 m.

CONCILUSIONS

Hous reprendrons les conclusions auxquelles nous
avons abouti dans les paragraphes précédents.

Sur le Chari, les seuils, comme il est de régle
générale sur tous les fleuves se situent essentiellement aux
points d'inflexion des méandres, aux emplacements ol la cour-
bure est nulle. Ils seront donc particulidrement fréquents sur
les parties rectilignes du cours du fleuve, sur lesquelles la
courbure est nulle ou trés faible sur une grande longueur.

Bntre MILESI et MESKIN, le Chari est rectiligne
sur une distancé de I2 km environ, et nous trouvons d'apres
les profils en long du Chari, cihg seuils sur cette distance.

En aval de GOULFEY, quatre seuils sont concentrés
sur 9 km.

N




- 57 -

Au total les sondages ont revélé une vingtaine
d'emplacements susceptibles d'étre des obstacles & la naviga-
tion en étiage. Cependant il est vraisemblable que le bateau
au cours de ces sondages n'est pas toujours passé aux meilleurs
emplacements. Quelques profils en travers permettraient, no-
tamment pour les seuils de courte longueur de détecter un pas-
sage plus favorable sans étre obligé de procéder & 1'aménage-
ment du seuil. :

Le fond minimal rencontré au cours des sondages

a été de 0,90 n, mais rappelons que, au cours de 1l'étiage
1962 le Chari s'est maintenu & une cote élevée, supérieure de
0,50 m environ & 1l'étiage du Chari en année moyenne.

u'étude des étiages du Chari a montré qu'il était
possible de prévoir, en fonction de la crue précédente, la
sévérité et la physionomie de 1'étiage suivant avec une assez
bonne précision. Cl'est ainsi que, pour une crue moyenne du
Chari & FORT-LAMY, 1'étiage suivant sera caractérisé par une
cote du Chari & FORT-LAMY,

inférieure & 1,00 m pendant I45 jours
inférieure & 0,50 'm pendant I00 jours etc...

Lg navigation sur le lac ne pose en ce moment
aucun probléme de profondeur d'eau méme en étiage puisque les
fonds sont partout supérieurs & deux métres. Mais quelques
années séches successives feraient baisser le niveau du lac
suffisamment pour rendre la navigation difficile et méme im-

pbossible sur certains itinéraires, notamment celuniqui méne &
BOL.

) Dans ce cas il faudrait reprendre les anciens iti-
neraires utilisés avant I953.

Par contre le vent crée sur les eaux libres une
houle courte dont le creux peut dépasser un mdtre en cas de
violente tornade. Il conviendra de prévoir des bateaux capa-
b;es de supporter une telle houle et de prendre des précan-—
tions, dans le cas d'un convoi poussé, pour l'attelage des
barges entre elles.

, ~000~
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Cette mre doit étre Lisible dans son intégralité
PourAQ et ATABERPFTHLIJOOCGQUVWMNSZ XK
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mire doit #tre lisible dans son intégralité
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zsaeocmuvnwxir fkhbdpqgyjlt 7142385690
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Tsavocmuvnwxrfichbdpqgy it 7142385690
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Cette mire doit étre lisible dans son intégralité
PourAQ et A-ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXK
zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgyjlt 7142385690

Pour A2A3A4;ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZ XKY
zsaeocmuvnwxir fkhbdpqgy Lt 7142385690
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ECHELLESDE CRUE 12 juillet 1962 Dpmhio - 0 21
Bol = 1.55
Cette mire doit étre lisible dans son intégralité
PourAQ et A1:ABERPFTHLIJDOCGQUVWHNSZXK$
zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgyjlt 7162385690
PourA2,A3A4 ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXKY
zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgy)lt 7142385690
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zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgyjtt 7142385690 ]
Pour AZA 3A4,ABERPFTHLIJDOCGQUYWMNSZXKY —_ -
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Cette mire doit &tre l|s|ble dans son intégralité
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Cette mire doit étre lisible dans son intégralité
PourAQ et A1:ABERPFTHLIJIDOCGQUVWMNSZ XK
zsaeocmuvnwxir fkhbdpqgyjtt 7142385690

Pour A2A 3A 4;ABERPF THLIJDOCGQUVWMNSZXKY
zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgyjit 7142385690

5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15

skt diadisa et oduu o bt bastdsonbaloatosleetadenateo o tidn toeediotno buiadu oo byt

N 60 073 OMT

ECHELLES DE CRUE au 13 juillet

1962




ILE DE KALOM_ ILE DE GOMIROM ILE DE KAMIMI - ILE D'ALIAROM_ ILE DE NGELEAN
42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 4] 62 63 64 6 66 67 68 69 70 71 72 £ 75 76 77 78 79 80 81 82 ’
+ + + ' + + - + — B e e e B et + B + + —_r + + + +— + 4 + + + + + + + +

— T i ‘T/I\ ] | T \i/ T B
|
|
\
|
|
|

s % 8 2 R s S S S | g s23° : S 3 S 8 [ s ] g 3 : g 3 ] < 3 H g » 2 823 3 2 & 3 s 32 s 3 s 8 S s
v - - - - - - - -~ - - i.. - - o -~ ~ o~ ~ - - - - - - - - - - - - - - i - - ~N - -~ - D ~ o~ -~ ~ : -
Djimtilo = 0,19 (Echelle provisoire)
Bol = 1,583
Cette mire doit étre lisible dans son mfé ralité
PourAOet A:ABERPFTHLIJDOCGAQUVWMNSZ
zsaeocmuvnuxlrfkhbdpqggjlf 71#2385690 ~ 5
Pour A2A 3A4,ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZ XK -2
zsaeocmuvnwxirfkhbdpgay jLt 7142355690 = 3
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L{ette mire doit étre Lisible dans son intégralite
PourAQ et AT ABERPFTHLIJDOCGOUVWHMNSZ XK
zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgyjlt 7142385690

Pour AZA 3A 4. ABERPF THLI JDOCGOUVWHMNSZ XK Y
1sseocmuvnuartkhbdpggy it 7142385690
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Cette mire doit étre lisible dans son intégralité
PourA0 et A1-ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXK
zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgyjlt 7142385690
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Pour A 2A 3A4;ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXKY — §

zsaeocmuvnwxirfikhbdpqgyjlt 7142385690 = S
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