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Résiimeés Un bilan des résultats des dtudes

f N

@

ntomologiques

sffectudss depuis dix ans sur le mails stocké ch les paysans

. N
de Cite o Ivoire est présentér les | sujets abordés concernent
1

+

el
-4

les ravageurs rencontrés et lewr impdrtance, les dégdts suivant

les regions 2t efficacitéd de traitements insecticides dans

les diverses conditions de stockage. ' ;
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IMTRODUCT LON %

i

i ;
L7étude des perites au cours du stockage des
4
i . ‘ .
récoltes ainsi  gues des moyvens de les limiter a fait 1 objet de
nombraeux encouragemnents  dans les pay$ en vmie‘de{dévelappament

. ; |
depuis 12 début des anndes 1970 (TYLER & BOXALL., 1984). En cote
d” Ivoire ,toutefois, VANDEVENNE (1978) indiquai@ gqu’en  1978.
. . i

auncune 2bhude sur les pertes de production aprés P%colte n'avait

1

encore éte  entreprise. Les premierg! travaux sur

les pertes au

: i .
B i e seee vome T et e e e TN g ’ f 3 !
stockage dues  aux insecltes en Cote d'lvoire datent en effet du

début des annéegs 1980 et ont #&té réalisés par une socidété de
» t ]
développamant, la C.I.DLT. (Compagnie Ivoirignne pour le

Développement du Textile), gui  était chargée de il ' encadrement

des  paysans de  la zone des savares. Ces études avaient
] i
prodnoipalemsnt pour objectit la ;Pacherche d'insecticides

fficaces pouwr  la probtection des stdoks de céw@ales. Far la'
H ) . . 1' :

suite, damns le cadre de 1'Institut Frangais de Recherche Four

‘ ! v

le Développement en Coopération (ORSTOM) et de 1 'Institut des

B . 1
Savanes de Céte d ' Ivoire (IDEEBA), divers auteurs jont abordé le
: : .

probléme des ravageurs des céréalga stockées | et de leur
. . )
contrgle (RATNADOSES, 1984 et 19873  TRAN, 18287 et 19903

-
RATNADASS ot  SAUPHANDOR, 198%; MOYAL et TRAM, 1990). Le présent
article a pour but de présenter un bilan des réa@ltats obtenus

aussi bisn en région forestidre gu’en zone des savanes (Figure

1.



I— LES INSECTES RENCONTRES ET LEUR IMFORTANCGE !

; "
Les ravageurs des stocks de:mais (Tableau

IY sont essentiellsment des Coléopféres: 21 espéces appavtenan?
|l 3
a % familles ont étd recensdes, parmnic lesgquelles &ahs doute une

nouvells sspéce de  Nitidulidae (TRQN, 1990) . 10n rencontre

ggalement 4 espéces de lépidoptérses et | espéce dé Fsocoptére.

Les Lépidoptéres sont des especes mine%wes:?ﬂussidia:

H
1

rigriverella Ragonot attaque le mals ., au champ et peut terminer
; !
son cycle en début de stockage mais n'est pas veaiment un

insecte des stockss quelques pﬁllulations de Corcyra

cephalonica (Stainton) ont pu &tre observées dan% le centre de
_ N }
la Udte o Ivoire, mais trés ponctuellement (TRQN,:l??O).

e ravageur primaire dominant est, en 'toute reégion,

4 1

Zitephiluz reamaiz Mobtschulsky, gui gst & 1'origine des pertes

1
\ . . ‘ . '

les plus  importantes; aprés plusieuns wmols  de astockage on
’ i
. . B

obsetrve  un accroissement des populations d’'un ravageur
. . . N 5

sweondaire, Cryptolestes winutus (Olivierd), particulidérement
o §

dang  la centra et le centre-ouest. D'autnes ravageurs

1 ]

prézentent des niveaux de population dlevésg, sans  communeg

1

mawre  toutefois AVEC CRuUX de &5, Eeamaiﬁ: Cathartus
. ) ) ]

guadricollis (Guédrin-Meneville), Carpophilus | dimidiatus
: !

Fapriclus) , Tribolium caxtaneun | (Herbst) | et Palorus

i .
subdepgressus Wollastonl. €. guadricellis et C. d&midiatus sont

¢
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souvent présents  sur les épls au champ et sont donc rencontrés
! :
!

an géndral dés le début du stockage.

La saison seche est un  facteur iessentiel de
i
: , ;
1
limitation des populations; celles-ci s accroissent  treés

rapidensnt avec 1'arrivée des pluies et 1 augmentation de
L'humidité des grains gqui  en découlée. Ce phénoméne explique
. 1

sansg doute les faibles populations pbservées e février 1984
’ 1

: i
(Figure 2}  dans le nord et 1 ouest, régions & uné seule saison

4,

des pluiss  de mail & octobre, alors glse dans les régions centre

1
!

at cenbre-ousst deur saisons des pluies favorisent
Liacoroissemnsnt  des populations précocement dans 1 annde

i
i
t
' s
!

(bableau 11 et +igure 4).

II- LES FERTES DE RECDOLTE

: |
La figure I indiqus  un nivéau d’attagque
dleve #n région  centre (Bouaflé) et centre-lJuest (Issia,

Bagnoar:s le pourcentage de grains atbtagués aphés 3 mois de
; . .

e

stockage est  en moyenne de I5% et la perte pondéwale de 3,8%.
) i

, .
Darns la région nord le pourcentage de grains attadués n'est que

de BY o oen movenns et de 104 en région ousst.
W 1

Les pertes de récolte sont principalement dues aux

attaques de . zeamals dont les populations, ainsi gque nous
. !

Lavons -va,  sont étreibtement dépendantes de la p%uviométrie et

e 1 Thygrométbrie du grain. Ainsi, le stockage en 'saison séche,
x‘ . L :
dans le nord par exemnple, d'un mails récoltéd en  fin de saison
f L4

N
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des pluies, aboutit & peu de pertes. FPar conﬁre, le mais

v
[

cultiveé durant la premiére saison des pluies @nirégiun centre
2t stockd au cours de la seconde saison des pluies subit des

partes importantes: o 'est le cas par éxemple 4 Rouaflé, ol 1l'on
1

[Eq

atteint S0% de grains atbtagués aprés %5 mois de tockage (Figure

i

Fry oolest le cas également pour 1l essiai de Bmuaké?(?igures 4A A
: i

4y, oo les attaques, trés faibles jusgu’au début de la seconde

i

salson des pluies, s acoroissent ensuwite trés Hapidement, le

polrcentage de grains abtagués passant en B-MOiB de 1&%4 a 8&%.
. !

On observe donc wne diminition du risque  entomologique du

centre et centre-ouest de la Céte d'Ivoire vers le nord et

‘ i
'ousst: c'est  un phénoméne que 1'on retrouve d’ailleurs pour:
i
! . |
diverses culitures telles gque le malis ou le cotopnier (MOYAL,
, ‘

1788 et 1988b).

ITI- LES ESSAIS DE PROTECTION CHIMIGUE

1

Les premiars pasal

0

de ¢ protection
insecticide des stocks réalisés (C.I.D.T, 19’3; RQTNADASS{%
: |

1984) avaient pour objectifs 1'étude de 1‘e4+icaEFté de divers
o 1

insecticides & diverses doses et également 1'intérét du
! i
! !

traitement suwivant les modalités de stockage. Le mals est en

effet stockd dans des conditions trés varides en Cte d'Ivoire

(Tableauw I111). En région de savanes, le mais est %tocké a plus

i |
gy

de 78%  en épis non déspathés. COe stockage a lieu en grande
¥

! .
. . s oy i

majorits dans des greniers dans le nord (73%) et sous forme de

gerbss accroch#es auy arbres ouw de guirlandes disposées sur des
v ]
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|
1
1
!
i
'
i

claises dans 1 ouest (84%) (les épis. 2tant attachés entre eux
‘ i

H

par les spathes). Dans le nord-est et le centre, les deux moqes

¥
de stockags  sont équivalents.  En région forestiére du centre-

i
i

owsst la guasi-totalite (964 des péyﬁana Btmcﬁent égalemént
i
laur mals en spathes (RATNADASS, 1984). )

1
i

L. mode de stockage influe fortement surl 1 'efficacité
' |
des  btraitements. Ainsi les essals  de la D.I}D.T. (1983}

15

. : |
{(Tableaw IV)  ont montréd la bonne efficacité du CthPPyPiPhDS*

méthyle & la dose de 10 ppm sur 5. reamals & la suwite d'un seul

-

traitenent de wmals égrend en sacs alors gue 3 traitements de

mals non  déspaths disposd sur des claiess faboutissent & aucun
)

contrile. D autres insecticides ont mpntré un bon comportement
sur du mals fdgrensg ou sn épls degpathﬁg stockeés en grenier: Le
; v

- ! , .
pyrimiphos-méthyle. aux doses de 9 et 10 ppm et le' fénitrothion
A la dose de 10O ppm.  Far contre letméthacri¥osia 10 ppm est
apparu moins efficace et la deltaméthrine & 1 ppm n’a permis

N 1

. 1
auvouns réduction des populations de .0 reanais.
i

RATNADASS (1984) (Tableau V) confirme la bonne

efficacite du pyrimiphos-méthyle & 10 ppm pendant au moins 8
; [

mois et L 'efficacité plus médiocre du méthacrifosi L' étrimfos &

3,

I ppn ainsi gue  la deltaméthrine & 1 ppm donnert!d’ excellents

|
régultats. La contradiction entre ce devnier.wéguétat et celui

i

obtenu par la C.I.D.T. wsemble provenir d'un% erreur de

formilation de la deltaméthrine qui aurait ¢été Sous—dosée au
i

couwrs des premiers essais.  Le mals  mon déspathd stocké en

i ) !
grenter paut Btre probtégéd efficacement, 1 absence totale
; .

diatbtague initiale dtant peut-8tre un glémant favorable dans le

'



A\

: |
; ' !
! ' X
Cas divers résultats ont abouti & la vulgarisation en
{
Cote o Ivoire, particuliéremant e zone des! savanes, du

pyrimiphos-méthyle en poudre & la dose de 10 !'ppm  pour la

protection des cérdales Stockées.f C'est  le 'seul produit
, : ;

actuellement recommandé par les socidtés de développement pour
- i : :
des raisons de codbt, de facilité de fmrmulation‘gn poudre mais
1 .

aussi o fait de la politigque ' commerciald des firmes
v 1 . :

. " , . : L
productrices. Jusgu'a présent le pyrimiphos-méthyle a donné
toute satisfachbion. Toutefois la - menace représentde par

i

PFroztephanus truncatus (Hornd, un ifisscte non c@ntr&lé par le
‘ i

pryrimiphos-méthyle & 10 ppm, introdudit il y a lune quinzaine
. i
1

dannéms en  Afrigue de 1'Est puis dédouvert au Togo en 1984 et

‘ . : ]
at Eénin  sn 1983 (MCFARLANE, 19883 FKRALL, 1984 et 1987) et

signalé en 1990 en  Buwinée (Dr. H.U. FISHEﬁ, BTZ Lomé,

communication personnellel, a incité la P@cherché a tester une

asgociation de  cel insecticide avec la deltaméﬁhrine qui est

CoOnnue pour sa grande  efficacitéd contre P trunéatué (DUGUET,
: |

1989), Les .Principaun résultats de cet essai (ADYAL et TRAN,

i

1 o -
1990 sont: présentés dans la figure 4 . Durant les premiers

mois, correspondant A& la  fin de la saison séche et & la

premiére saison des pluies, les éttaques mnt‘étéftrés faibles:
i

slles ne débutent véritablement guau Séme mois del stockage. La

réamangnoe oo pyrimiphog-méthyle 10 ppm dans cet essal est de
: L .
i ¢

Lordre de & mois et son efficacitd n'est sensible que sur le
. , .

pourcentage de grains attaqués des 7éme et Boeme mdislet sur~1e§7

populations de C. minutus Jjusoguw'sd 9 mois. Son éfficacité est
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toutefois bien moindre que celle de 1 association deltaméthrine

0y5 ppm-  pyrimiphos-méthyle & ppm qui appabaitftrés efficace

1

contre les principaux ravageurs pendant au moins 9 mois. Ce

comportement btrés nettement SupéviQQP au pyri@iphos—méthyie
sl pourréit s 'axpliquer par un eff%t de synevgée entre les %?
imnsecticides: DUBUET et al (1990) oﬁt en effet; constatéd que
l"association aboutit & wune mogtalité:de E.Eeamafé supérieure A
celle de chacun des produits pris Sépgﬂément a doge double.

A i

r

COMCLUSTONS :
i
i
i
!
Les études entomologiques réalisdes sur le
. v 1
mals stockd par les paysans de (O8t8 d' Ivoire Ddt donc permis
" K
o' effectuar  un inventaire des insectes  ravageurs, une
petimation régionalisée des dégits occasionnés par ces insectes
i !
2t la détermination de méthodes de lutte insecticﬁde aefficaces.

1 1
i

Towtefois, bien que P46% des paysans interrogés par

1 ' !
RATRNADRASE (1984)  soubhaitent traiter leurs stockd de mais, les
' ‘ T
vernlbes de Fyrimiphos-méthyle. poudre (Actelliq 2FF), seul
. . 4 ' 5 . i
produit eactuellemant vulgarisd, stagnént ou mEme régressent: de

) i
5, %4 Tonnes vendues en 1984, elles 'sont passéeﬁ & 5,59 T en

1989 et n'ont été de 1985 & 1988 en moyenne gque de 3,56 T/an

tdonnées aimablemant fouknies par la sociéte §SUFACD). Ces

oy

1
quantités permettent de traiter environ 2% de la production

;
ivoirienne de mals, selon les chiffres fournis pan le Ministére

de 1 Agricul ture (198&6) . (On  doit noter toutefois que le mails

1
]

i

v , 1
: i

t
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immédiatemeant e% stodké en dgrands sileos est , lui,

}
vendu,
!

Prnté@é, mais il représente sans doute une part trés Ffaible de
1 .
t

la prhduction),

| e "tacteur humain” souvent peuw pris en comphte dans
i I . - . . .
las éﬁudes de protection des végétaux en milisu  fropical

- .

(BABRIEL, 1%8%), . intervient & divers niveaux pour expliguer
| : :
| . . : . . .

cette situation: | au niveau paysan tout d’abord puisque, dans
1 i

i, . - . . ~
certaines régions, le mals est stockd sous forme de gerbes ou

' .
de guirlandes dont la protection insecticide est inefficace; au

1 .

niveau des sociétés de développement édgalement puisque, par

exemple, les premidres démonstrations de traitement des stocks
. v

paysans alp pyﬂimiphogwméthyle en zone forestigrse ne datent que

de 1?89,v soit 6 ans aprés la publication des premiers
i i

résultats. Ceci gdpligque  que 1'on observe Jfrequenmant des

1
! .
! ‘ ;
paysans protégeant leurs gtocks avec divers insechbicides

|l
1
¥

dangereux (HCH, DDT) achetés au marché (RATNADABS, 1984).

' Cette situation illustre de fagon exemplairs toute la

difficulteé du  passage des résultats de la Fecherche au miliesu
; : '

paysan. La crégtimn récente d’une cellule de recherche
i

adaptﬁtivé an  sein de - 1 IDESSA, chargde o assurer la liaison
| ?- |
entre; la FRecherche et les Sociétés de Développemsnt 2t gui est

d'ailleurs 'a 1 origine des premiers tests et démonstrations de
: {
prote%tion des stocks en zone forestiére, pemetitra sans doute &

1'avenir uneg meilleure diffusion des acquis de la Recherche.
:

s
i

e s e, e, A, et e et et s srcni s s ! i y e . -
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1
1
3

Tablsauw L. Inssctes renconbres et lewr imporbance. (D’aﬁrés Ratnadass,
1984y Tran, 1987 et 19903 Moyal et Tran, 1990). :

CLASSIF I~ NOM SCIENTIFIQUE Réparﬁition géogrﬁphique
CaT IO 2t abondancd
‘ 1

CE# COox| C* |0O% IN¥ | NO*® | S0%

H T
COLEOFTERA ; i
Oetomatidas Lophocateres ' '
puzillus { - 8 O
Tenebrioides
maurrtanious Q - -t 0
Curculio- Sitophilus reawmals e et | et | b
i Srtophilius oryraeg (S - - -
Cuecuiicdas Cathartus ‘
guadricellis - e e +
Crvptolestes minutas + b et
I Gryraephilusz ;
FUrInanen sIx ¥ - Cx
, Ahasverus adrena C - 0
Niticdulidas Carpophilus ‘ i
dimidiatus o+t o + 0 P 0 + bk
Mitidulidas non '
déterming - - O ] R Q 0

e b N

e

0 + s

.i.

b

Lo O G
;O 0 o)

-~
L

Tamnabrio- .
nidag Falorus subdepressus | ++ et + + o+ + -
Palorus ficicola - ¥ 0 O (0O } o]
Tribolium castaneun O b S o Rt + O
Tribolium contusun 0 - R S 0 + 0
Alphitaobius :
diaperinus G - - G
Griathocerus

, waxillosus ' o + - 10
Arnthribidas Arawoerus
Fasciculatus Q - - 8
Bostrvohidas Rhigoperitha .
dominica oo —_ ] G
Dinoderuys minutus 0O - 0O 8] 0 Q -
Lvctidas : Lyvekus sp. ] O - o] ] O 0
fAnobiidae ‘ Lasioderma |
Feprpricorne o - o O & 0 Q

i
Lo
<

2

LEFIDOFTERA | \
Fyralidae Mussidia i

nigrivenella - e 1 + “+
! Flodia

Intgrpunctellia Q - O O
Dorovra cephalonica Q . + + +
Gelechiidas Sitodroga
cerealella l 0 + - +

Q | 0

et m et e At = & e v

FSOCOFTERA
Liposcsl idas Liposcelis
drivinatorius 0 - - 0 -0 e Q

t
+

Oy Absent. —r! Occasionnel. +f Frésent. ++: Obondant. +++:§Tvés abondant.
#: CE: Centre-est; CO: Centre-ouessty; Cr Centre; 0: Ouesty :N: Nordy; NO:
MNord-ouesh., 50 Sud-ousst. , v ]
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Tableau I1. Densité (Nombre total d'insectes /g de grain) des principaux
1 _ :

ravageure - od'un stock de mais & Gagnoa et évolution de la pluviométrie (mm).,

i

'

(d aprés Tran, 19877,

Date mois de Insecte ' . :
: Fluvio-
stockage ‘ ; _ : métrie

RS iy Cocds C.m%® T, % PR

0% /B O 190 150 15 O 0 t o 1764
A0/B8Y 1 140 2EO 15 e 0 PO 8& .
11/ E 15 G O 0 0
12/8% A H10 240 ) 15 15
01/86 i : 405 130 15 15 0 0
QR /8 i 150 e 15 1 %0 5 &4
Q5 /8 é A ek 120 B0 CED 114
0478 y; 190 160 7 O 15 166
OB/Bé & L1475 - T0 2H0 HEO 20 LOO 2472
Gb/Bb 5 1055 130 &0 180 ] 50 100 50
07/ Bé 1o 150 40 ol O s 20 18

O 72 4
0 &

|

_ E !

*¥5.x1 Sitophiluz reamals. C.ogy Cathartus guaderjoollisz. C.dg Carpophilus
! ¥

dimidiatus. C.my Crvptolestes ninutus. T.or Trrboliunm cazxtaneum. P.si

U

5
i5
i
.

Palorus subdepress

e i e s e o
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Tableau II1I. FPourcentage de paysans stockant leur mais suivant les modes

i
indiques  en zone des savanes. (D'apreés Moyal, données noh publiédes. Enquéte

realisse aves laide de la CoL.D.T et portant sur 1300 paysans).

? ¢

H i
mode e Nord-est Nord Ouest Centre
shoclkags _ 4. ; i

A\

Epis aveo spathess V) TELD bR b 3L4
Epis despathés 12,0 2E,E 2,0 h2
Grain 15,4 y A4 Fa b
Total 100 1o | - 100 ale

G Lar 43,5 7E, 4 : 7,8 BT,
Crib 1,4 0, 4 . & 447
Berbs BE, I 77 V77,0 TOLE

Claies 14,0 17,6 . by b ez T
Sacs , 13,8 0,9 1P Eb 9y 4

Total 100,00 100,00 100, 0 10

R A UV

e e = s e < o e ¢ et s 2
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Tableaw V. Efficacité de traitements insecticides sur: les populations de

. reamals (formes cachées totales/ky de grain). (D'aprés C.I.D.T., 1983,

1
(
. k]
Mois de Mode de stockage ! :
storkage j

i
4

Buirlandes Sacs s :

T CM# | T Fox [Fiox | eMEs | BMio#| CMiox

0 &0 140 LQO | B&O &5 IH0 520

BRO 120 240 130 160

2 EEO 5 40 | 10 o 1y iTe)
E 405 | 1&60 | 40 | 30 B0 20 20

4 e | 20 70 80 60 | 25
)

b 425 1180 160 70 K1V 50 S0

& VEG | 90 =0 8O 20 40
; ; H0 | zo 40 40 40
= ST Q70 &0 40 20 40

. a :
¥ CM: Chilorpyriphos-méthyle, % traitements aux mois O (8 ppmn), 1 (& ppm), 4
(6 ppmly OMIG: Chlorpyriphos—-méthyle 10 PEmy T Fénitwotﬁion S ppmy F1lO: -

Férmitrothion 10 ppmy FMS: Fyrimiphos-méthyle 5 ppm; PMID:%PyPimiphos~
' %
meéthyle 10 ppmy Ti: Témoin non traité. (dans tous les cas de traitement, 1

seul traitemsnt avant stockage sauf pour CM) .

1
' Y
¥ i
. : ?
]
'
: H
' '
'
!
1 '
)
¢
i
4 i
'
N '
y :



Tableau

Ve Efficaciteé

(Nombre total

de traitements inﬁecti;ides s le

dinsectes vivants/kg de grain).

i

1
;
& p

i
(D’

19

opulations de 3.

aprés Ratna@ass,

Mois de
stockage

Epis non
despalbhés
@n grenier

Grain en sacs

T b e

D1

T

F1Gw

Dl

M1O*

[#] (@]
28 4
100 Q)
t7ol 2
wr G [}
B0 0
84 | 16

S0 4

70
1z
6
&
80
%6

"

&4

()
4G
190
280
400

EEO

180
H4
44

(J
O
O
(]
0
O
O

)

10
o]
)

e)

0

Q

%!

4

&
O
0

0

10

24

20

EQ

* Di: Del

Laméthrine 1

PRm;

Fioy Pyrimiphos-méthyle 10

B

pem; T: Témoin non traité.

Etrimfos

PR m;

{
M1l Métha%ri*og 10 ppmg

¥
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Fraues 2 Mombre de Srtoephilusy reamaiz vivants par ko de Qrain dans
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Figuwre 2 Inportance des perites au stockage en diverses régions de Céte

d lvoire aprés 9 mois de stockage (d'aprés Ratnadass, 1984, st Moval et
1

1

Tramn, 1990}, En hachurdé: pourcentage de grains

Fourcentage de perbe de poide

]
)

attaquéss en blancs

i
3
.
i

i
i

-t

A\



Figurs 4: Efficacité de traitements insecticides sur les

ravagetirs

stockdé &

(tobal

inssactes par kg de grain)

1

Bouaké. (D'aprés Moyal et Tran, 1990).

et les dégits

[
!'_:.[

N

FinCipaus

T -

e mais grain

- ]

4 A: Nombre diinssctes des principales espéces des greniefrs non traités

! |
evolution de la pluviométrie; 4 Br: Nombre de ﬁitwphilus;z&amafs et test
. H . 1

et

de

!
Newman-kFeuls; 4 O Nombre de Cryptolestes minutus et test!de Newman—Keulss

4 D: Mombras de
Fourcentage de

[

Tribolium caztaneumn el test

grains attaqueés et test de Newman-Heuls.

de Newmnan-kell

|
%; 4 E
{

P S Y SO




Total inseotes

Nombre
d'insectes
Millisxs
3 -
2 = i :, 7 £, peanals
T ——— T TR T T e ek ¢ .
d T T O et
4 T T, castaneie
A A A A A S A S S S Ry
G T T T T 1 T T j ™ l 5
£2-2-89 7-3 4-4 3-8 3I-¢ 3-7 2-8 2-% 3-1@ 3-11'1 11-12 14-2 27-3-9@8 DATE
8 1 ) 3 4 S & 7 8 3 1a 12 13 MOIS
H
. : !
Pluuit_métr-ie
(L1}
300 —
200 -~
o T
100 =
v T T T T I U ] T T T T T p
B2-89 B3 P4 @5 B B7 88 @9 ie 11 . R3 MOIS

12 G1-98 @3

i
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 Nonbbt de ‘
£. sranals Nan tralteé
€00 -
400 — '
. Pyriniyhos
“ @7 57 “m
G """"""" [ f"’ é—J L-J ml thplm
2-2—89 3?3 4-4 -5 3-6 3-7 2-3 DATE
a 1 2 3 q 5 ;6 MOIS
]
|
]
|
i
i
Nombre de 3
F. mranals {
"
Hilliers 430 pon traité
3 - ' -
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Nombre ds
L. mInet tus

10 =

/57 [T /(57 [27 [
s SSeT fe7 Je7 [a7 [ 7 [57
fa////,f///ai

g RS ATRRS
1 . T
2-2-89 a—a 4-4 3-5 a— boa-7
8 1 2 3 a4 ‘ 3
1
it
i
i
Nombre de
C ming tus
. Milliers \
4 Non traité
1.5 - %t '
'.1 ™
9-5 —
X . . J
2-9-8%9 =10 3-11 11-12 14-2~90 27-3
? 8 9 18 . 12 13
»
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