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Dans l e  ;yGsent rapport,noua exmninerons t o u t  
d’abord le programme 1961, a i n s i  que l e s  moyens na’c6riels e t  
f i n a n c i e r s  mis 2~ n o t r e  d i spos i t i on  pour nous permettre de l e  
mener a bien,  

Hous doimerons un bref  r6surii6 des  r g s u l t a t s  b r u t s  
obtenus s u r  l e s  diPf6rentes  r i v i e r e s  de I~,ladagz.scar e% aux sta- 
t i o n s  climatologiques.  

I1 comporte l e s  p o i n t s  principaux su ivants  : 

- Xntre t ien  des 6clLzelles 
- GoiitrOle des l e c t e u r s  - Nesures des déb i t s .  

Les Bchelles de l a  BXSdLY e-t de lt.XJïUìT?TIIUi, inké- 
r e s s a n t  p l u s  p a r t i c u l i 3 r e a e n t  l e  Génie Rural, ont é t é ,  dans 
l e  courant de l t a n n 6 e ,  p r i s e s  en coixpte, en tse tenues  e t  
6talonn6es p a r  l a  Brigade dl études hydrologiques du. Génie 
Rural de Port-Dauphin. Ce t t e  Brigade exp lo i t e  um cerha in  
noubre d’autres s tak ions  s i t u & g  s u r  quelques r i v i k r e s  du 
Sud , i n t$ re s san te s  :JOUX de p e t i t s  aménagemeìits d’hyd-rauli- 
que ag r i co le  . 

- Eesums des débits e t  des t r z ì i spo r t s  s o l i d e s  en 
suspensi on - Jva,?oration - .3tude du r u i s s e l l e a e n t  e t  des  averses  SL-r le 
bass in  versaii t  exp6rimental. 

- Fin  des observat ions sur  l e  t e r r a i n  - i iesures de 
d é b i t s  2 siilbodiroka sur l a  R ~(PSISOIU e t  1fISIMRO - aiesures des t r a n s p o r t s  s o l i d e s  en suspension - $!!esures d‘évaporat ion SUT bacs  Colorado e t  Classe A. 
& ilmbodiroka e% In-bsatrana - Poursu i te  aes observat ions s u r  l e  bass in  versant  
exp6rimenta.l - Reprise  de ces  observat ions en 
Mo‘vembre 19G1 avec 1’ observateur  malga.che. - Dépouillement Cles renseigne,nen-ts obtenus pendant 
l e s  campagnes 2r 4c é dente s. 



d) Collal2oration avec les Eaux e% :li'or$ts e t  l e  CTPPT - 
*u__. --*-.IC . .a. .- pour ~ t i n s t a l l a , t i o n  et 1 1  exploi+Ztion de bassilis v e r s a n t s  

- Reconnaissance des b a s s i n s  & P.XIN:.CT s o u s  f o r ê t  
n a t u r e l l e ,  sous  forst eucalyptus ,  sous t e r r a i n  de 
i t tavytt ,  - Recherche des  emplacements des deverso i rs  - 
Ddtermination des diiiensions des  ouvrages. 

- Beconaaissance des b a s s i n s  dt2J:T.,.!!.fi!I!'~<OXL - BQtemLi- 
n a t i o n  de 1 emplacey.;.en-b des pluviorilktrea e t  des 
t ransformations a effec-tuer s u r  le 6Sversoir - 
R e c o aiia i s san c e ' d ' un ba s s i n  t ém o i n  . 

e) pvaporation : - 
Les études s o l i t  pou-rsuivies i3 l a  s t a t i o n  climatolo- 
gique de llI.R.S.P;T. 

- C onf Srence I n t  e r a f r i c a i n e  sur 1 "hydrologie du 
1G au 26 Janv ie r  2 NAIROBI 

- Stage sur  l e s  3 a s s i n s  Versa i i t s  de l 'U.ii~PR0 au KENYA. 

g )  Pub l i ca t ions  : 

- Relev6s de hauteurs  d 'eau 1959-50 - d i f f u s i o n  en 

- Relevés 1960-61 - m i s  en r o u t e  en Sesiembre-Octobre- 
FSvr ie r  

publ ica t ion  en J u i l l e t  1952. 

h) ,s.-? Etudes ...,- :*.*-. -. e t  . travaux d i v e r s  

Au ler Janv ie r  1961, l f e f f ec ' c i f  comprend : 

- 1 Eydrologue : Li. ALDJGF13R19 en conge zdn in i s t r a -  
t i f  eil Prance du 22 J u i l l e t  au 
10  Octobre. 

- &. WIL1;132 eharg6 de 1' e x p l o i t a t i o n  du réseau 
de base ,  e n t r e t i e n  des échelles, coiitrOle des 
l e c t e u r s  e t  mesures de déb i t s .  
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- M. S:iIiKlG?O, bibsé B A1\,TBODIROIU, chargé des mesu- 
r e s  s u r  l a  BETSISOIU e t  I ~ I I C O P A .  E s t  r e n t r é  défi-  
iiitivement en Prance Xe 21 A v r i l  a p r k s  un &jour 
de t r o i s  ans  e t  dea i ,  

- E. ROBIH, a f f e c t 6  h l a  s t a t i o n  du 3A&¡1.AU9 en pro- 
longat ion  de s6 jour  aprks l e  l e r  Se?tem%re 

- Personnel de bu-reau -- : 

- 1 S e c r é t a i r e  dac ty lo  f r a n q a i s e  r e c r u t é e  s u r  place 

- 2 d e s s i n a t e u s  malgaches. 

- ,2  chauffeurs  a ides-  jaugeurs. Ils cc.nduisent l e  
véhicule  e t  a iden t  l e s  hydrologues pendant l e s  
toumi6es ( i n s t a l l a t i o n  é c h e l l e s  jaugeages).  
.El Tananarive, ils en t r e t i ennen t  l e  mat6r ie l .  

De p lus  en plus, nous essayons de l e s  foimer ?i l a  
pratique des jaugeages. Ils s t e n t r a f n e n t  a passer l e  cgble 
e t  h e f f e c t u e r  l a  mesure, Xn f i n  d 'année,  un d-e ces  agents  
a dom6 e n t i e r e  s a t i s f a c t i o n  e t  il e f fec tue  lui-meme l e s  
jaugeages. Ceci pernet  k l 'Hydrologue de dépou i l l e r  l e s  me- 
sures s u r  l e  t e r r a i n ,  

- Personnel  ----c.**- T-*-*-_ des .,&-- . s i a t i o n s  de brousse : 

A r4.i4BOI)IROIU e t  au BANI&!T l e  personnel (observa teurs ,  
manoeuvres, e t c  ...) a é t é  r e c r u t é  SUT p lace ,  

Les  l e c t u r e s  d ' é c h e l l e s  sont a s s u r s e s  par  des obser- 
va t eu r s  deineurant au voisinage. des s t a t i o n s  e t  t r a v a i l l a n t  
s o i t  aux [Cravam Pub l i c s  s o i t  dans 1tBnseignement e t c . .  . 

Pour pouvoir é t u d i e r  c o r r e c t w e n t  les régimes des ri- 
vières' 8. Nadagascar, il f a u d r a i t ,  en p lus  de l ' e f f e c t i f  ac- 
tuel, un Ingdniew Hydrologue deux Agents Techniques, deux 
dess ina t eu r s  e t  deux aides- jaugeurs. On p o u r r a i t  a ias i  v i s i -  
t e r  t o u t e s  les s t a t i o n s  de 1lIle en une anln6e e t  o b t e n i r  un 
nombre de mesures t e l  que l e s  éche l l e s  s e r a i e n t  rapidement 
$arges. Le con t rô l e  p lus  fr6quem-b donnerait  ,probablement 
des observat ions p lus  sûres .  
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b) Budget; - : 

L a  r g c a p i t u l a t i o n  des c r 6 d i t s  a l l o u 6 s  en 1961 s '&ta- 
b l i t  come  s u i t  : 

- 0RSTO.T.YI-IRSM . e e , o  0 .  . . . o  2 480 O00 ,'= 

- Lecteurs  Bchelles 800 000,- 
G.B. (BJLXI~UI) . . O  . .. .. .. 2 550 000,: . ,,. . . . . , . 

L ' é t a t  des véhicules  au 3 1  Déce-dwe 1961 e s t  l e  
suivant  : 

1 pick-up Land iiover no 2106-TC en bon é t a t  (30 O00 lan) 
1 camionnette 403 no 6484-TB en assez  bon é t a t  ($0 O00 ka)  
1 rercarque en b o n  6tat  

11. par'Gir de Movenbre, récupéra t ion  du pick-up no 0177-TB 
précédeiment a f f e c t é  B Port-Dauphin - Nauvais é t a t  , 
(180 O00 km) 

L e  véhicule  Land Rover GÇ'59-T-A a f f e c t é  AE~OBIROIU a ét6 
réformé a p r è s  l e  départ  ae Xi* S22EUXO ( 170 O00 lm)* 

au Banian t 

- 1 jeep Aust in  no Pb803-TB en a s sez  bon é t a t  (35 000 km) - 1 remorque en 'bon e t a t  

Les véhicules  Land Rover sont assez  mal adaptgs au 
t r a v a i l  des hydrologues. I l s  sont  en effet t r o p  p e t i t s  pour 
t r a n s p o r t e r  l e  m a t é r i e l  nécessa i re  a m  mesures e t  l e s  tour- 
nées doivent tou jours  ê t r e  f a i t e s  avec une remorque. 

Le véhicu le  i d é a l  s e r a i t  I~UlTIliOG S capable de pos- 
t e r  une tonne 1/2 en tous t e r r a i n s  e t  dont l e s  caracté- '  Ils- 
t i q u e s  permettent des déplaceiflents tres sdrs, iii&ie s u r  l e s  
p i s t e s  les plus  a i f f i c i l e s .  
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2 )  Ma té r i e l  Hydrologique : 

Mous avo3s actuellement deux canots  ZODIAC neufs.  

Les moulinets ,  t r e u i l s  e t  cgbles  sont en a s s e z  bon 

..-u_ 

é t a t  e t  en quan%i.té s u f f i s a n t e  pour pe-mettre  l e  t r a v a i l  
du personnel actuel lement  en place. 

par i n t é g r a t i o n  avec l e  t r e u i l  l ége r  MEdA 
descente ,, coìnp-teurs P5 Garonne) ~ sont  commandés e t  doivent 
nous @ t r e  l i v r é s  dans les jours  qu i  viennent. 

Lfavantage  de ces équipeaents  réside dans l e  Î a i t  
gu ' i l s  s i m p l i f i e n t  6noilmémen-b l e  t r a v a i l  de d6pouillement 
des jaugeages, l e s  déb i t s  p a r t i e l s  SLW chaque v e r t i c a l e  
étaint donnés par la l e c t u r e  des c h i f f r e s  du compteur e t  
du chronombtre. L a  clurée du jaugeage e s t  @alaxent  dimi- 
nuée ce q u i  perue t  de f a i r e  des mesures corr$spondant B de 
p lus  f a i b l e s  v a r i a t i o n s  du p lan  d 'eau .  

Des a p p a r e i l s  OTT, pour e f f e c t u e r  l e s  jaugeages 
( r égu la t eu r s  de 

A/ - TOWi33S : 
-*-sr_i**---.l 

Les p r i n c i p a l e s  t o u r n i e s  e f f ec tuées  au cours  de 
1 annee sont  les su ivantes  : 

l e  13 Janv ie r  : 2:. TOILLIEZ - tournée s u r  1 Ilropa au bac 
c___ 

m i a d a n a n a  - 
But -8.- : changer la f e u i l l e  du limnigraghe e t  jaugeage. 

But mesures  de d é b i t s  de c rues  aux s t a t i o n s  du 
E'Laiigoro Ringaringa, B r i c k a v i l l e  - 

--*c le 7 F é v r i e r  __j.__P : 11. TOILLTEZ - tournbe su r  l ' IROl '?A au Bac 

du 17  ax  25  J a n v i e r  : 11~. T O I L T J I ~ Z  - tournée s u r  l a  C a t e  3 s t  - 
v_I_ . -- W - L r  Y -- 

de Piadanana - 
_I But : changer l a  f e u i l l e  du liinigra;,jl?e e% jaugeage. 

But : mesures de d é b i t s  de c rues  aux sta-Lions de 
Rogee, du Eangoro, Ringaringa e t  B r i c k a v i l l e ,  

du 27 au  29 Mars : CI. &BZGH?ZI - tou.rn6e & Ambodiroka - 
But : V i s i t e  des s t a t i o n s  e t  consignes avant dé- 

N_. 

-. ---.'--- - 
p a r t  en Prance de L. S%Ct?AG-O. 
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Le 31 ?Lars : %J. ALB3GERI - tournée s u r  I-IIkopa au Bac de 

pr4lever  des échan t i l l ons  d 'eau à d i f f é r e n t e s  
profondeurs - 

D I . m a w d . u - l  

Piadaliana - 
But *u .",e : Jaugeage de 1 ' I lcopa  e t  e s s a i s  cy l ind re  pour 

But -*--* 1 : v é r i f i c a t i o n  des  é c h e l l e s ,  cont r6 le  des l ec -  
t e u r s  e t  mesures de d é b i t s  - A Pa:tiliiLa : vér i -  
f i c a t i o n  e t  nettoyage du limnigraphe. 

-u, 

du 6 au 9 J u i n  ." hi. BLD3GII:EBI - tournée 
BI.& : V i s i t e  avec LI, SliILLY du Service des %aux e t  

P o r 6 t s  des B.V. de 'Tsimandalia - déter ï ï ina t ion  
emplacernent $-es pluviomktrcs - prospect ion 
bass in  témoin - 
h Fort-Dauphin vu avec N. ILZRGOAT d ive r ses  
ques t ions ,  en p a r t i c u l i e r  problkme r e p r i s e  
véliicule - 

Fort-BauThin - 
w.. 

du 20  au 2'3 J u i n  : Th. ALDSGEmXI - tournée 2~ AnSodiroBa e t  - - 'ZXZZZGa, 
But L-PC-CD. : contrt3le des observateurs  e t  v i s i t e  des i n s t a l -  

l a t i o n s  ; v é r i f i c a t i o n  fonctionnement évaporo- 
graphe e t  limnigraphe Betsibolra. 

du 9 ail 12 Aoat  : N. TOILLI2Z - tournée a Ambodiroka - - 
- B u t  - : remise eli s e rv i ce  l i an ig raphes  NBYRPIC 2i 

Xuhodiroka e% OTT sur 1 ' I s i n k o  - rkpa ra t ion  
psyckromêtre e t  v 6 r i f  i c a t i o n  évaporographes . 
Reconnaissance pour i n s t a l l a t i o n  6che l l e s  sur 
le K m o r o  e t  la &ialiajaaba. 

But - : con-iir6le des l e c t e u r s ,  v 6 r i f i c a t i o n  des échel- 
l e s  e t  mesures de dSb i t s .  

But ..e*.- : confxflle des l e c t e u r s ,  v é r i f i c a t i o n  Ces dcliel- 
l e s  e t  mesures de d é b i t s  - il. Patiliita : remise 
en place Bclielle 0-2 a e t  mise en place dsune  
nouvel le  borne S.H. 

du 23 au 25 Octobre : M. ALDEGHZI - tournée à I.ilaintirano - 
J3-u.1. : mesures de d é b i t s  de la Etsnambaho h, i a  demande 

de la Société  des P é t r o l e s  de Liadagascar. 
Examiné p o s s i b i l i t  6s étuiles hydrologiques en 
vue amBnagement p l a ine  de la XTamela e t  d-e la 
Demoka - 

- - -- -u_y_-..- .. .. ..u 

. / e  
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__L du 3 .- "au 18 Novembre -, .. : l!í* ,U!IBGH3RI - tournSe dans l e  
Sud. 
But ."--u : v i s i t e  avec ?i. BIXE d.es s t a t i o n s  du Sud e t  

du Sud Sst, B Tongobor-y ; rep lac6  éléineiit 
61 é t i a g e  

I__).,- l e  L. l-embre .:.- .*,- : 2.1. TOILLIGZ - tourilBe SUL" 1 ' Ikopa  au 
Bac de Piad-amana - 
But : changer f e u i l l e  du linmigraplie e t  jaugeage. 

e t  AntsatTaZå - 
3% : avec li, AIKS, v i s i t e  des i n s t a l l a t i o n s  su r  

la ,  Bets iboka,  l r I s i i i k o  e t  1 ' I k o p a  - 
coiitr6le des observateurs  - a Piadanafia : 
changer f e u i l l e  du limiiigraphe - 

-u___ du ":-*~.~T-'c7"" 11 au 2 1  .-.--a. Ddcen3re -9.1 ,Y... . u_. : 12. AL'UZGI~L%I - tournée c a t e  2 s t  

But  -- : v é r i f i c a t i o n  des écl ie l les ,  con t rô l e  des 

du 4 au 7 D6ceiilbre : 12. A I I D ~ G I ~ . ~ Z R I  - tournée $L Ambodiroka 

- 

xrm t ave? 

l e c t e u r s ,  mesures $&e d é b i t s  aux s t a t i o n s  
du Xiangoro Ringaringa e t  B r i c k a v i l l e  Au 
lac Alaotra : v i s i t e  des BV des Eaux e t  

Forêts, 6tude p o s s i b i l i t é  observer 3 ou 
4 BV expérimentaux. A Ambatondrazaka : 
examiil8 avec Chef Ci rconscr ip t ion  du G.R. 
p o s s i b i l i t  é r e p r i s e  observat ions hydrolo- 
giques sur l e  Bassin du Ilac A l a o t r a .  

---u du 11 au -. a 22 * -< Décefibre _"-".c.--. I _.-,-u :: L. ;POII;LI-:Z - tournee 8. i:mboCirok 
Sut'  Cn -Y1 : vgr i f ica- t ion  e t  reinise en ét2-t des l iamigra-  

plies des s t a t i o n s  amont e"¡ aval  des BV. - 
v é r i f i c a t i o n  des pluviographes - mise en 
place des pluvionz&tres - v 6 r i f i c a t i o n  des  
a p p a r e i l s  météo - inesures de d & b i t s  aux 
BV . 

3nt re- teaps9  tournées de courte  dur8e aux sta-tioiis 
de l a  r ég ion  de Tananarive pour mesurer l e s  d . k b i t s  e t  
v é r i f i e r  Le fonct ionneaent  des  l i an ig raphes  ($i Tsin j o -  
iiy s u r  llAndroillba, Andramasina e t  9,R. 22 sur l a  S i sao -  
ny, Anoaizato ~ ~ ~ ~ ~ o ~ i i ~ ~ ~ . ~ ; ï i ~ . ~ ~ ~ ,  i Be.voi3ianga e$. ?on% fie-. 
Nahitsy su r  1'Ikopa) . 

Tournées p a r  l 'Agent  Teclinique du Banian à Dosia- 
r ivo  du 7 au 10  J a n v i e r  e t  du l e r  RU 4 Idars pour contr6- 
ler l e  l e c t e u r  e t  jaugeages du Pilierenana - , 



k Daagovato e t  Berorolza du 14-  au 17 Déce;ilbre,pow dé- 
monter l 1 é c h z 1 l e  de Dangovato e t  met t re  en p lace  une 
Belielle de 0-6 li1 au bac de Zleroroha, 

D e  plus, li. ROBIN? Agent Teclinique du Banian e s t  
venu B Tananarive, du 27 Mai au 10 A o d t  pour me t t r e  B 
jour  scs t ravaux de dépouillements. 

Xn 1961, l e  iionibre de jou r s  de tournées e s t  égal 
à 277. 

Mous aonnons ci-dessous les r s s u l t a t s  des jaugea- 
ges e f f e c t u é s  en 1960 e t  dépmuillés en 1361 : 

~BXTSIBOILA 
I 
I 
I 
J 

I 

I 
l 
I 
t 
1 

I 
I 
t 

1 I K 0 3 A  
I 
J 

1 
I 
l 

ISIf\TKO 
I 
! 

I 
I 
f 

IAmbodiroka 1 6 .  7.60 1 64 1 0,37 r 
118. 8.60 1 65 f 

'14. 9.60 1 66 1 
O ;22  
0915 

t 
I 
I 
1 

I 

4.10.60 1 67 1 0;09 
l13.10.50 I 6 8  O $4 

1.11.60 1 69 I Op04 
114.11.60 1 70 1 -0 ,o7 
J19.11.60 * 7 1  -0 .O9 

1 2  o J 
I 
l 
I 
1 

I 
I 
I 
1. 
1 
I 

92 
7 8  
66 
57 
56 
4 1  
40 

1 3 7 ~  
445 

103 9 
I 
l 

1556 
2707 

I 
19 2 I 
1 2  2 I 
106 t 

6 0  ! 

528 I 
I 

2 , 8  
2 , l  
1,8 I 

1 
I 
I 

79 
9 1 



f RI.KN ITJA 
I 
t 
I 

f 

i VOHITRA. 
I 
l 
J 

I 
I 
f 

D'aut re  p a r t ,  les d 6 b i t s  des 3 jaugeages suivants 
doivent etre corriges come suit : 

- X A ~ ~ D 2 . A . R ~  & Amboasary-Sud : 6 .  gp6O l,4O m 0,387 m3/s  - I f  If o t a k a  :: 6. 9.60 0,44 rì 0,45 m3/s - BIE3TJiRA"RA 8. TPra,nosoa 2 17.11.59 1,7515 ?i 1,70 m 108 m3/sl  

a) Réseau de base +" 
I.w.qyrr;r-mcw--.i- _j_q 

- I n s t a l l a t i o n s  nouvelles : --. .----.%,L 

Une nouvel le  Schel le  a é%S installée a Berorolia SUT 
l e  IVULITGOTIY, Zlle remplace c e l l e  de Dangovato. E l l e  sera u t i l i -  
s8e par l a  SJCiiLNGOICY coume éel ie l le  dlalerte en cas de crue.  
Les hauteurs  d 'eau pourront par l a  s u i t e  e t r e  transmises t o u s  
les matins p a r  r a d i o  2 Tanandav2u. 
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- S t a t i _ o _ n _ s s  ou exp lo i t ées  p ¿ i fau t res  Serv ices  : 
u "% ...- u =  *..1_v..-I_=_.- 

- IJA-TTGOXY' B Dangovato B part i r  du 1:1. 2Tovenbre 1951 - PIH&!2TíZ"ii'iA 8. ldiary par manque de l e c t e u r  
- BESALY e t  AND~R~:LNTITU : renseignements c o l l e c t é s  par 

- L a  s t a t i o n  de l a  BXSOKA,TR.A B J o f f r e v i l l e  abandonnée 
l e  Génie Rural de Fort-Dauphin. 

provisoirement en 1960 n ' a  pas é t é  r e p r i s e ,  

- -.-- Carte  - des s ta t ions-  . .  : 

Au 31 Décembre 1951, nous coiitrÔlolis compte tenu  des 
s t a t i o n s  de l a  BETSIBOUL9 in t ég rSes  au rgseau gendra l  en Avril 
1961,  51 kche l l e s ,  s o i t  52 avec 1.e Banian. Leur s i t u a t i o n  e s t  
indiquée su r  l a  c a r t e  c i - jo in t e .  

Toutes l e s  s t a t i o n s ,  sauf c e l l e s  d-e l a  Dlo'ìitagiie d'Ambre 
, de la Maliavavy du Nord (1) , du Saabirano ( 2 )  du jhevarano 
e t  de l a  Eiiahavavy du Siid (l), ont é t 6  coì i t r6lées  eli 1961. 

Les indemnitds sont  t ou jou r s  l3ayées par ~IIXSL, gr%ce 
B une subvention du iGinistkre des Travaux Publ ics .  Le 48me 
t r i m e s t r e  a été i3ayé d a n s . l e  courant au m o i s  de Janvier .  

Les f e u i l l e s  de relev6s nous parviennent a s sez  r é g u l i h e -  
ment, Au 3 1  j anv ie r  1 9 6 2 ,  t o u t e s  l e s  s t a t i o n s  ont envoy6 l e u r s  
f e u i l l e s  dl observat ions du a o i s  de 3écea'are 1961. 

I1 f a u t  t ou jou r s  n o t e r  que c e r t a i n e s  observat ions sont 
assez, douteuses, l e s  l e c t e u r s  ne comprenant pas encore l'impor- 
t ance  de leur t r a v a i l .  Bous povxons adrilettre que ,sur  les 52 
s t a t i o s s , n o u s  avons 3 0  s t a t i o n s  
$tre sCLrs. Pour l e s  a u t r e s , i l  y a probablement u0 c e r t a i n  nombre 
de c h i f f r e s  qui sont inventés  par l e s  l e c t e u r s .  

dont nous pouvons absolument 

Le rem'ede B c e l a  poLunrsit Btre a p p o r t 6  par l ' i n s t a l l a t i o n  
de lilvnigraphes a dur6e de r o t a t i o n  Ge 3 ou 6 lvo i s ,  doublant 
1' observateur e t  con t rb l6s  r&uli&rement  -par Ilhydrologue. C e t t e  
opQra t ion  s e r a i t  certainement e f f i c a c e .  I1 e s t  d h o n t r d  que la 
présence d'un s p p a r e i l  en reg i s t r eu r  rend ?xa observateur  p lus  
coi~scieacieux.  %lle e s t  malheureusement trop onéreuse pour pou- 
v o i r  ê t r e  envisagée d a m  un aven i r  irmGdiat, 
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- Jaugeages : 

LI Etalonnage des  6clielles e s t  e f f e c t u é  au cours 
des tournkes. Bous avons t o u t e f o i s  essay8 de concentrer  
n o s  e f f o r t s  surp c e r t a i n e s  s t a t i o n s  eli la issant  1’ 6yuipe 
hydrologique peiidant 8 B 10 j o u r s  au m8me endro i t .  

Lea tab leaux  ci-aprhs rassemblent t o u t e s  les 
mesures e f f e c t u é e s  en 1961 : 



.. . 
1954 .: 19 .. .. 

.. '. O 

1960 z 6 . . 
'2 

: 
. . 

1960 .: O' 

1953 .: 27 

.. . '. 

.. . . 
o 

- 0  . 
1956 ' t  14 . 

3. b 

: 

'. 8 .. . . . . 

. . '. 
': Tarage d é f i n i t i f  *: 

.. .. '. .. 
8 .  .. * b  

. . . 
't Etalonnagc déf i n k  
.:tif après l e s  jau-.: 
.:geages effectués e: 

':en Bdvr ie r  1962 : 

.: Etalonndge impos-.: 
9: sible *. 

.: Tarage &f i n i t i f  .t 
' ten moyennes eaux 2 :  

.. . 
.. '* * 

.. '. .. a *  .. ' C  

.. '. 

': Boiì %aragc en .b 

. 

. 
.:basses e t  moyennes': 
':e aux .* .. ". . J 
.; Tarage &fini-bif .: .. .* . . 
.: '. .. v . . f i  

I-J 
IV 
J i  



0,705 
0944 

.. * e  .* .. 
9 e . 

a:MANANANTA.: T s i t  on- ': 29 8-g 2 1  ': 
't NANA '2 droina .: .. . .. . . . . 

O * . 

2ó;3 ': 
1794 ': 

22,4 : 

.. . .. . . . . o . 
53f4  .: 1952 ': 

47,6 .: 

29,8 'i .. . 
144,8 : o 

144,5 ': .. . 

. .. .. 
e ,  . .. 

160 

178,4 *: . 
1 2 8 , l  ': . * .. .. 

id 

~: moyennes eaux: .. 
o . 

22 .: Bon étalonnage 
.:en basses eaux 
:jusxu'B 2 m 
.^ 
o . . .. . 
.e .. . 
' 2  

"Y - 
21 2 Bon BtaZonnage I 'i . .O 

o 9 

o 



. . .. .. &:Date de.:Nbre totab .. 
*:aise enzde jaug.au 3bservation *e . .:service,: 31.12.61? 'i 

Hauteur D é b i t  
.. 4 '. .. 
.:Rivières ':St;ations ': Date ': no Début m P h  :i d / s  

'? ' 0  .. .. .. 
17 *z Bo.2 étalonnage ': 

*: tl) ' 'Jargeage dou- *f 
.:teux dont il a l a  8:  

q a , s  é t é  tenu  compte: 
*:dans l e  t r a c 6  d.t ': 

.:la courbe I. . 
35 .:Hauteur il~ax. cy- .: 

:clone du 27. 3 .. 
*. 7,4o ' O  

:Etalonnage d i f f i -  't 
': c l l e  L i t  indtable;: 
.: Depuis 1955-56, a: 

':une courbe par an .: 

7 e: Etalonnage rendu ': 
. : dé f in i t i f  p o u r  les, :  
xnoyennes eaux jus-.: 
,:yu'& 2,50 m en 
.:Janvier 1962 '. 

.$pour I ' é t i a g e  4. 

': 'US:lu'à. 1,50 m *. 

.. .U 

. 

.e  .* .8 . 

'. . 
e . .. . 

16 .:Tarage d é f i n i t i f  *: 

2 0  .: Bon dtalonnage ': 

.. 
O . .. . 
.:en moyennes e a u  .. ab '. ,e a. .. . . 
w . . . 

i t  



3394 .: 

250975 ': 
111 .. 
134 

33 
72 
113 . 
191,4 z 
224,6 ': 

228,2 ': 
25993 : 
263,8 ': 

258,4 ': 
245 
86 

I. . .. 
.. . 
*. 
e. . .. 
.. 

.. . .. . .. '. . . 

: .. 
25 .: Etalonnage diffi-.:, 

*: c i l e ,  lit ins tab le- :  

23 ': id. ' e  

18 ': Tapage d6f in i t i i f  *$ 

.:en basses e t  m o y a 3  

.:Des eaux 'O 

.. a* . 

.. .. e 

. . 1. 

.. ' 0  .. *. . 
'. 'b '. '. b 

. e  

.e  I. 

I .  .. *. .. .. r. 

o 

o . 
'j' .: Ettlonulrge ddfi i i& 

: tif '4 

I 2  . 
v 
I (  
u7 
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Elenseignements <-..I- ..L,...-...?----A e t  s.. --.. conclusions _I__Iu- -..e*.- $ t i r e r  de ces  mesures : 

- Au 30 A v r i l  1952, nous avons pour  23 s t a t i o n s  de 
bonnes courbes d 'Qtalonnage en basses  e t  noyennes eaux. Ces 
s t a t i o n s  sont l e s  su ivantes  : 

l o u r  l a  y lupar t  de ces s t a t i o n s ,  l e s  d é b i t s  sont  
b ien  connus depuis l t 6 t i r g e  jusqutk un niveau du plaz d 'eau  
correspondant au mariiage moyen in te rannuel .  

Sur l e s  r i -v ih re s  malgaches l e s  d é b i t s  de c rues  
sont a i f f i c i l e s  à mesurer. TL&ae lo rsque  s o n t  irmtallks des 
moyens puissants, COiliiie sur l a  32TSIB0KA9 Ia  r a p i d i t é  e t  l a  
v io lence  des c rues  rendent l a  mesure du d & i t  extrêmement 
d i f f i c i l e .  

po la t ion  des courbes s o i t  par  la mgthode de 
la s e c t i o n  au d r o i t  de I f é c h e l l e  e s t  bien ddtermin6e, s o i t  
en t r a q a n t  l a  courbe eil coordonnées logarithìïiiyues, 

L a  déteîminat ion de ces d6 'a i t s  s e  f a i t  Fa r  ex t ra -  
S T X X S  lorsque 
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Les s t a t i o n s  pr6sentan-t de f o r t e s  ex t r apo la t ions  

son t  c e l l e s  de l a  S5TSIBOKL, de l 1 I S I l K 0 ,  de l a  Cote %st. Sur 
l e s  Bauts-yhteaux (IROPA e t  ses  a f f luen t s ) ,  il e s t  poss ib l e  de 
jauger même par  tres f o r t e s  crues  e t  l e s  ex'crapolat-ions sont  
faibles. 

Gr$ce B ces  rdsul ta-bs ,  l e s  rjgiines e t  les d é b i t s  an- 
nuels  des p r i n c i p a l e s  r i v i b r e s  des Hauts-2lateaux, du Centre 
Ouest,  de l a  G8t-e d s t  e t  Sud-Xst, sont b i en  coimus. 

- Pour l e s  s t a t i o n s  ci-dessous : 

nous avons égalenient des relations univoques e n t r e  l a  hauteur  
e t  l e  d é b i t ,  m a i s  seulenent  pour les faibles débi-ts. 

Sur 1' IVOTjl'DBO e t  l a  VOEIITU ,les d é b i t s  des mo-grennes 
e t  hautes  eaux ont é t6  d é t e r í i n 6 s  2rovisoireuei?'c a 1'aid.e de 
l a  aé'Gliode de ST2ViXS. 

lour l a  I I I X T ~ : ~  e t  le TL:QT-UkBOVO, l e s  c rues  somt t r k s  
cou r t e s  e t  tres bru'iales. Blies s e  produisent g6néralcnient la 
nu.it. Les "cransports s o l i d e s  sont importants.  Pour t o u t e s  ces  
raisoEs les mesures s o n t  extr&neaent ¿ i i f f i c i l e s .  I1 e s t  de 
@us impossible de d6 temi i i e r  les co te s  haximales a"ci;eiiites, 
l e s  l e c t e u r s  ne l i s a n t  l t6c!ielle que trois f o i s  ;;3ar j o u r ,  i l s  
sont  rarerient sur p lace  zu moment du m a x i a m .  Seul, un lirani- 
graphe a b u l l e s  (pour sa f a c i l i t é  d' i n s t a l l a t i o n )  pourrait 
nous donner c e s  renseignements avec préc is ion .  

- A u x  s t a t i o n s  de l a  RIABILA i3 B r i c k a v i l l e  e t  d-e la 
IZ3lTAULUDRA B. Tranoroa, nous nlavons pu t r a c e r  qu'une courbe 
de moyeimes eaux, 

Sur l a  >remiere l e s  6 t i a g e s  sont  per turbés  par  l e  
remous ¿!-e l a  n a 5 e ,  s u r  la. secoiide 1 1 i n s t a b i l i t 6  du l it  rend  
impossible un t r a c é  &e courbe de ta rage  permanelite au-dessous 
de la cote 1 m. Les bases  l e s  plus s0.res 2our o b t e n i r  l e s  66- 
b i t s  de basses eûux sont  l e s  jaugeages e f f ec tués  h c e t t e  Qpo- 
que de l ' ann6e  e t  les courbes de tar issement ,pour  a u t a n t  qu'on 
puisse  l e s  détexminer. 
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Des nesures  SUT l a  XIILEILA effectu.Qes en Décembre 1950 

e t  J a n v i e r  1961, pour- des co te s  comprises e n t r e  1 , l G  e t  l,3O m 
(très vo i s ines  de lf  é t i a g e  nomal) ,dolmen-t &es dj’oi-ts v a r i a n t  
e n t r e  50 e t  150 m3/s, Le raccordement tie l a  courbe aiiisi déter-  
minée avec l a  courbe de moyennes eaux e s t  inposs ib le .  Afin d’es- 
sayer  d’ana lyser  p lus  en d é t a i l s  ce  phkiiom&.e ,une nouvel le  sé- 
r i e  de mesures sera fai’ce au cours de la prochaine saison s& 
che. Les  jaugeages se ron t  r g a l i s é s  avec enregistrement simultn- 
n i  de l a  v a r i a t i o n  du p l m  &‘eau å ltaide d’un l i nn ig raphe  
p o r t a t i f  OYT. 

L e s  jaugeages de l a  STJX~RAXD~LCL du 6 0c-bo’m-e 1960 e t  du 
17 J a n v i e r  1961 donnent,pour l a  m&me co te  0,81, 0,82 m,des 
d é b i t s  Qgaux B 3,1 e t  17,2 d i s 9  s o i t  une v a r i a t i o n  dans l e  rap- 
p o r t  de 1 â 6 en 3 moi s .  Ceci e s t  drX à un creusenient du l it  
au droit de l f é c l i e l l e  $L la s u i t e  des c rues  en Décembre 1960. 

L e  p e t i t  nombre de jaugeages en sa i son  seche e t  c e s  
t r a n s f o m a t i o n s  ’orutales deu lit rendent d i f f i c i l e s  l a  d g t e m i -  
nation des d é b i t s  d ’ é t i a g e  k c e t t e  s t a t i o n ,  Kous avons essaye 
dlob-t;emir une valeur approchge de c e s  dk1kdts en t r a q a n t  l e s  
courbes de t a r i s s e x e n t ,  Ce t t e  néthode n ’ e s t  pas sim;E’le car il 
n ’ y  a pas , su r  l a .  13XNAILA.ITDK~ e t  a u s s i  sur l a  p lupar t  des r i v i è -  
r e s  malgaches ,un t a r i s s e x e n t  unique pendant l a  sa i son  shehe 
m a i s  une s u i t e  de t a r i s s e n e n t s  siparés p a r  des crues  p lus  ou 
moins importantes.  Ces c rues  s o n t  dues a des p r6c iGi t a t ions  
i s o l é e s  q u i  s e  prociuisent &e Liai a Novembre assez fréquemment, 
mEme dans l e  Sud de 1 1 I l e .  

Pour bien coi inaî t re  l e s  d é b i t s  dfé’ciage de c e t t e  r i v i k r e ,  
il s e r a i t  ngcessa i re  de faire au moins deLuc jaugeages par m o i s  
de &lai i5 Novembre. 

- Pour l e  IGA.X$DPKEG a Amboasary, nous avons aÜopt6 une 
courbe moyenne pour les c o t e s  supSrieures  2, 2 m. %n r 6 a l i t 6 ,  
il d o i t  y avo i r  une courbe dfé ta lonnage  pour chaque crue.  La  
connaissance p a r f a i t e  des d é b i t s  de c e t t e  r i v i è r e  e x i g e r a i t  un 
jaugeage t ous  les j ou r s  ou t o u s  les deux j o u r s .  

Les  d é b i t s  journaliers que nous obtenons & p a r t i r  de 
l a  courbe a i n s i  t r s c k e  donnent d.es o r d r e s  de grandeur, I l ’ e s t  
probable que l e s  e r r e u r s  dimiment  lo ï sque  les hauteurs  d’eau 
augmentent. 
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La  détermination des d é b i t s  d '6tiag.e pose le m&ïte 
problème que sur l a  XX. .RUTDïU.  A l ' a i d e  des jaugeages effec-  
t u é s  &puis  1951,nous s?vons pu t r a c e r  quelques t s r i s semen t s  
en Bovenibre 1951, Elars 1952, Novealbre 1553, Janv ie r  1955 e t  
J u i n  1960. Les pentes  &es d r o i t e s  obtenues pour l e s  m o i s  de 
Noveïiibre e t  Janvier  sont sensiblement les menes. Celles des 
d r o i t e s  de hai a J u i n  sont  a u s s i  h peu près @gales, ïnais  
elles sont  plus  f a i b l e s  que c e l l e s  d.es m o i s  de novembre e t  
Janvier .  Nous avons donc adop t6  deux d r o i t e s  de ta r i ssement  
avec des pentes  r e s p e c t i v e s  &gales  S l a  moyenne des pentes  de 
Movembre e t  Janvier  e t  & la noyenne des ?entes  de Liars à Juin.  
L a  d-ifférence &! a l l u r e  des dem ta r i s se i i en t s  d o i t  provenir  
du f a i t  que,du mois d'Octobre au m o i s  de Décembre e t  peut--$tre 
J a n v i e r , i l  y a des p e r t e s  a leau  importan-tes pour l a  r i v i h r e ,  
dues å 1' i r r i g a t i o n .  

- 

Avec ces  tar issements ,nous obtenons tou jou r s  des or- 
d res  de grandeur p o u r  l e s  d6bi"cs d ' é t i a g e .  

- I X E Y  S Ihosy :: l t k t a lonnage  de 1 ' I R O S Y  e s t  déf in i -  
tiÎ en basses  e t  moyennes eaux. 

Cependant, en Octobre e t  Novembre -;?our me m8me cote  
à Lf&cheZle,nous trouvons des  d & i t s  plus f a i b l e s  que ceux 
mesurés en J u i n  ou Xai. Par exemjle, nous avons nesuré en 
J u i n  1960 pour E = 0,37 m un déb i t  de 4,l m3/s. Bn Septembre 
e t  Octobre de l a  m6me ai?iiée,nous avons mesurd pour des co tes  : 
H = 0,35 e t  0,31 m . Q = 0,8 e t  0,6 m3/s. 

Le  26 Octobre 1955 pour H = 0931 m 
Le 3 Novembre 1956 pour H = 0,35 m 

Q = 0 , g  m3/s 
Q = 0,45 d / s  

Ces niesures montrent qu 'en  Octobre e t  début Novembre 

Les jaugeages no 7 ,  lo, 13,  2 0 ,  11 e t  1 5  e f f e c t u é s  

l e s  d é b i t s  sont compris e n t r e  4-50 e t  900 l/s 

pour  des c o t e s  comprises e n t r e  O,43 e t  O,23 m,donnent une 
courbe unique pour l e s  m o i s  de Mai S Aodt e t  des dgb i t s  
coupris e n t r e  2,74 e t  5,53 m3/s. 

$es p r i s e s  d 'eau  t r è s  nombreuses S l 'amont  de la 
s t a t i o n ,  en diminuant l e  débi t  n a t u r e l ,  m8nen-b un remblaie- 
ment du lit qui main t i en t ,  eli Octobre e t  ïtovembre,la co te  
B l t 6 c h e l l e  au vois inage de 0930 m. Les déb i t a  durant  ce-b-be 
période ne sont  p s s  r e 2 r é s e n t a t i f s  du rQFixe de l a  r iv i ' e r e  . 
I1 e s t  t ou jou r s  t r e s  d i f f i c i l e  de d g t e m i n e r  l a  quan-bité t o t a -  
l e  d'eau u t i l i s é e  pour l ' i r r i g a t i o n ,  les barrages Qtan-t l e  
p lus  souvent p rov i so i r e s  e t  fa i t s  Ele t e r r e  e t  de branchages. 
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- Zlfexamen des  mesures e t  l e  r e p o r t  des p o i n t s  s u r  

un graphique pour l e s  a u t r e s  s t z t i o n s  montrent que pour les 
r i v i è r e s  de 1 Ouest ( OYiILlkI-ZY, I ? I I ~ A R ~ ~ Q ? A  , ILOROl~TSj.4V.L) 2~ f oiid 
i n s t a b l e  e t  SUT lesquelles il li's- i3as é t é  poss ib le  de p lace r  
l t é c h e l l e  sur un s e u i l  rocheux, les observat ions de hau teu r s  
6feau ont peu d l i n t é r 8 t .  

l ~ o u s  avons 6 t h  a i n s i  anen6s 21 abandonner en Janvier  
1962 l a  s t a t i o n  du PIIGi?.8N~UiA A Nosiarivo. Xn e f f e t  c e t t e  
station, l a  c o t e  B l t éc lze l le  é t a i t  t o u j o v - r s  coniprise entre 
0 ,30  e t  0,50 a. Kais a 1 ' 6 t i a g e  avec O , 5 O  m la profoïicleur 
moyenne e s t ,  au d r o i t  d-e l ' é c h e l l e ,  egale a 10 cm alors qu 'e l -  
l e  é t a i t  sup6rieure 2~ 7 III en J a n v i e r  1962 avec 0,38 m & lf Qclzel- 
l e  . 

Pour connaf-tre l e s  d é b i t s  avec p réc i s ion ,  il f a u d r a i t  
jauger tous  les jours .  Ce t r a v a i l  deiiande de g r o s  moyens qui 
ne se  j u s t i f i e n t  que sur des r i v i k r e s  importantes,  s u s c e p t i b l e s  
de recevoi r  de grands aménagerielit s. 

Cer ta ines  s t a t i o n s  du ?3ord ont u11 noliibre i n s u f f i s a n t  
de jaugeáges p o u r  que pu i s se  e t r e  trancBe une courbe drétalo-n- 
nage valable .  I l  en e s t  de m&e pour  la TSIï~I31BI~~!- h Bérévo. 
11 e s t  t l f a i l l e u r s  px'nable gutà c e t t e  s t a t i o n  l a  mob i l i t é  d.u 
lit- yende i i p o s s i b l e  le "crac8 d'uiie courbe unique. 

Les f a i b l e s  noyens dont nous disposons actuel lement  
e t  les d i f f i c u l t S s  d lacces  de cer ta i i ies  p i s t e s  en sa i son  des 
p l u i e s  (Kord par exemple) , ne nous yerine-t;tent pas .d-' ob t en i r  ra- 
pidement un Btalonimge p r é c i s  de t o u t e s  l e s  sla-bions. 

Nous adoptons,  depuis 1958, une méthode q u i  a dom6 
jusqu'ici de t r e s  bons r é s u l t a t s .  En sa i son  des p l u i e s ,  1"Lly- 
drologue s ' i n s t a l l e  pendai t  15 jours  h une s t a t i o n  2 fond  sta- 
b l e  e t  il f a i t  des jaugeages tous  l e s  j ou r s  e t  nQme deux fois 
par  j o u r .  avec un peu de c:iance ( ce  f a c t e u r  e s t  très important) ,  
on a r r i v e  a mesurer les d 6 h i t s  pour une graïide anp l i tude  de 
v a r i a t i o n s  des hau teu r s  5, 1' kclielle. 

- he f a c t e u r  chance i n t e r v i e n t ,  en e f f e t :  Zi i  1360-51, 
G. TOILEI.GZ e s t  allé t r o i s  f o i s  SUT Is C8te ?zst ( rég ion  de 
Tanatave) en Djcembre, J anv ie r  e t  Xars, e% il n'a sBccl t6  
que des jaugeages d'k-tiage, l a  saison des p l u i e s  ayant 6 t é  
par t ieul iereinent  seche c e t t e  ann&e-l&. 
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Avec l e  j--ersonnel r6dui-i; dont nous disposons, il arri- 

vera souvent que l e s  tournées ne donnent que des r é s u l t a t s  
moyens, l lhydrologue s e  t rouvant  en sa i son  des  p l u i e s  dans une 
r ég ion  oÙ il n ' y  a p a s  de crues.  Inversement, dans une zone 
fortement a r rosée  il rily a u r a  personne p o w  mesurer l e s  dé- 
b i t s ,  

Pour avo i r  une e f Î i c a c i t é  maxiiîiale il f a u d r a i t ,  comme 
nous l e  d i s ions  eil 1960, a v o i r  dans chaque grande région na- 
t u r e l l e  
c inq  ans les régimes liydrologiques de t o u t e s  l e s  r i v i è r e s  
pourra ien t  & t r e  comus  a.vec préc is ion .  Les r e l e v é s  s e r a i e n t  
&galement plus sors 

une équipe liyd-rologiyue permanente. &insi en qua t r e  ou 

l e s  con t r a l e s  é t a n t  p lus  f r6quents ,  

b) i1ydrologie fiumGOKY au -.r Banian - .4. - 

Xn 1961, l a  st2,t ion du. Banian a fcnctioiiné avec les 
i n s t a l l a t i o n s  T6al i sées  en 1959-60. 

- Jauge9;es : 

Lfagei i t  technique,  L. ROBIM, a r Q u s s i  2 jauger au 
canot pneumatique, avec l e  m a t é r i e l  l s g e r ,  jusciu'ii la cote  
$,a4 m s o i t  un déb i t  de 2 2 2 1  d / s O  L a  v i t e s s e  maximale dans 
l a  sec t ion  é t a i t  Qgale  2 2,27 m/s. 

L e s  jaugeages a l a  s t a t i o n  té léphér ique  son-t trbs longs  
e t  c e t t e  dern ikre  n ' e s t  u t i l i s é e  que lorsqutil devient t r o p  
dangereux de s ' a v e n t u r e r  SUT l e  f leuve  avec l 'embarcat ion pneu- 
matique, 

Wous avons r e e t i f i d  em 1961 l a  va leu r  des deux jaugea- 
ges  su ivan t s  : 

no 244 du 10.12.60 E = 1,35 1,35 rfl Q = 443 au l i e u  de 458 $/E 

246 19.12.60 H = 1976 111 Q = 4-48 i d .  464 m3/s 

Les mesures e f f ec tuées  en 1961 sont consignées dans 
l e  tableau ci-apr8s : 
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I I 1 

I 1, l1 2 4 8  4 9 6 5  
4. It 249 4,86 

f 6 .  1' 250 3 , 6 2  
114, 1' 2 5 1  
l a i .  1' 252 
121. 1' 253 

i 9. 3 '  '265  1 ,94  
'11. 3 '  266 
l13, 3 1  257 2 , 2 1  
'16, 3 '  268 1 1 , 7 2  
'20.  3 '  269 3;44 

'15. 5 '  289 
120, 5 '  296 
'16. 8 '  2 9 1  
'21.  8 '  292 

. I  

3 986 I 
4,35 '  
3,501 
3 179' 

3 143 ' 
3 155' 
4925'  
2 ,681 

2 ,Sg 

1 , 6 1 '  

r 
2,061 
2 990' 
3,951 
2 ,OOI  
1 ,34 '  
2,001 

2 920' 
1 , 8 2 *  
3,291 
3 960' 
3 358' 
2 , 1 1 '  
3 3 3 F  
2 ,611  

I 

t 

I 
I 
1 

I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
l 
1 
I 

1 
I 
t 

2446 
3332 
15  42 
1922 
1152 
164-5 
17 19 
2910 
1040 

44s 
3 46 
252 
644 
119 8 
2288 

6 43 
322 
5 85 
360 
758 
4 85 
1568 
1796 
1696 

740 
1564 
115 8 

358 
320  
250 
259 
2 49 
255 
238 
2 1 2  
2 5 8  
205 
167 
164 
1 5  6 
155 
143 
13 7 
1 1 G  
104 

I 1 

f :Schelle 3.G. I 
l 1 

1 I 
1 1 
1 I 
t I 
1 t 
1 I 
t I 
l I 

I 1 
I 1 
1 I 
I 1 
1 1 

1 I 
l I 
1 I 

I I 
1 t 
f 1 

I 1 

I 1 
I 1 
t 1 '  
l I 
I I 
t I 
1 I 
I I 
1 t 

1 1 
1 t 
I 1 
! I 
t I 
1 1 

1 1 
1 f 
l I 
f I 
I 1 
I 1 
1 I 

I I 
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90 
85 
80 
75 
72 
62 
55 
52 
46 
44 
42 
40 
3 6  
87 
78 
47 
292 
12 o 
117; 
155. 
925 
775 

3 140 
2221  
2721 
3550 

1 Echel le  R.G. 
t 
1 

I 
? 

f 
I 
I 
f 
I 
t 
I 
I 
? 

f 
f 
I 
I 
I 
1 

I 

1 
I 
I 
t 
t 
I 

Au t o t a l  : 7 1  jaugeages, s o i t  en moyenne 1 jaugeage 
tous  l e s  5 jours.  

L a  plus f o r t e  crue mesurée en 1961  e s t  kgale & 3550 m3/s 
Ze 30 Décembre pour une cote  B l l Q c h e l l e  r i v e  d r o i t e  v a r i a n t  
de 5,30 B 5 ? 0 0  m o  Clest le plus  f o r t  d é b i t  mesuré comp1kLemen-t 
au moulinet d e p u i s  l e  comiencenent des observat ions . 

Des mesures au f l o t t e u r  ont vermis d 'es t imer  l e s  c rues  
pendant l e  c c lone  de Janv ie r  1956. Õn a trou.vé pour €I = 6,26 ra 
Q = 14 180 m 4 /s. 

En J a n v i e r  1961 ,  l a  c o t e  maximale a t t e i n t e  a été de 
5,68 m diapres l e  liranigraphe R.D. C e t t e  co te  a été enregistrée 
l e  9 Janv ie r  h 3 h ?O* L e  déb i t  correspondant es% égal B 
5750 d / s .  
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IJZ, granse d i f f é rence  de d6bi t  pour une d i f f e rence  
de hsuteur  assez faible ne peut s ' exp l ique r  que p a r  un t r è s  
fort creusement du lit au cours de l a  crue -de  1956. 

Les  nombreux jaugeages ef"fectu6s chaque annee B c e t t e  
s-bation perme-ttent l e  t r a c 6  d'un faisceau de courbes raontranl; 
l a  v a r i a t i o n  du d 6 b i t  en fonc t ion  ties t r a n s f o m a t i o n s  du lit 
pendant l e s  différentes crues. 

Pour 1960-61, nous avons a i n s i  dans la. zone des 
750 m3/s 10 courbes de d é b i t  dont c e r t a i n e s  ne sont  valables 
que pendant 3 jours. 11 n ' e s t  pas p s s i b l e  de t r a c e r  une 
courbe noyenne. 1; e r r e u r  commise pour  l a  d6tenuinat ion de 
ces dgbi- ts  s e r a i t  de 2 250 d ) / s  pour 750 m3/s s o i t  + 30 $ en- 
viroiz. 

- 
Les  v a r i a t i o n s  l e s  p l u s  importantes  du lit semblent 

se produire pour des d é b i t s  colilpris e n t r e  250 e t  1250 d / s .  

Au-dessous de 250 d / s ,  il y a presque tou jours  en 
J u i n - J u i l l e t  IXP? décrochenent daim l a  courbe de tarage. Ce 
dgcrochement e s t  dd & un remblaiement du l it  B l a  s u i t e  de pe- 
tites c rues  provoquées par des orages i s o l é e .  

En float, Septembre et Octobre, la  décrue se pour su i t  
e t  nous obtenons, l o r sque  lt6chelle n ' e s t  pas einsa7n16e, une 
cour,be r é g u l i è r e  qu i  montre qu'au moment de 1' W a g e  absolu 
l e  lit e s t  parfai tement  s tab le .  

Zn 1961 ,  l ' d t i a g e  a é-té abondant puisque l e  d é b i t  le 
p l u s  f a i b l e  mesure e s t  &gal ?i 36 m3/s l e  2 1  Octobre. 

- Mesures de t r m o r t s  solides : 
-.%---.--u c- c -- 

Les nesures ont i t 6  2ourauivies comfie eil 1960 en pré- 
levant six l i t r e s  d'eau. en d i f f é r e n t s  po in t s  c3e 1;1 s e c t i o n ,  
Dix-neuf pr6lhvements complets ont B-%é effectuds du ler Jan- 
vier au 10 Avri l  1 9 6 1  e t  neuf du l e r  Noveubre au 30  Décembre. 

Cliaque prglbveriient e s t  e f fec tu6  en surPade en quatre 
p i n t s  de 1~ s e c t i o n ,  l a  quan t i tg  t o t a l e  d 'eau  r e c u e i l l i e  est 
de s ix  l i t r e s  en chaque point.  

Des échan t i l l ons  d 'eau na ture l le  ( 2 7 ,  du l e r  j anv ie r  
au 30 Décembre) O i l t  6 t h  r e c u e i l l i s  en vue de l e u r  analyse chi- 
mique a VingLliui t  é c h a n t i l l ~ i ~ . ~  de sable  p r i s  dans l e  fond du 
l i t  2 l'aide d'une nmse  conique ou sur l e x  bans de sable ont 
6td analysés  %. 1"IRSM en v u e  de 1lBtude de l a  granuloru6tri.e 
ties 6lémen-t;s r o u l é s  SUT l e  fond. 



L e s  résultats suivants ont 8té obtenus : 

- TXrbiditB dans la section et _ - _ - _  analyse des 

(A4nalysex effectuees par le laboratoire  de chimie de llIRSl& 
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'18.12.61' 34 * l p 2 6 t  1 * 68,2 I 14,2 1 13 f 1,1; 1 
I t 204. 1 1,211 1,26 1 2221  1 60," 1 16,l 18a6 2,5 t ,  
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I t 57.4 1 17,3 2 0 , 5  3 * 
I 3  

~30.12.61* 10 1 1,391 
18 

'NOTA : Lorsque les distances sont narguees RD,ctest  q u ' i l  existait 
t-- deux bras dans le. L;.a;ngoky. La d i s t ance  e s t  comptée pour ces 
I points  k p w t i r  de l a  R.3. 1 

Ces mesures montrent qué l a  c o r r 6 l a t i o n  débit- 
t u r b i d i t 6  e s t  t r b s  Mehe. L a  t u r b i d i t é  d o i t  Wxe plus  f o r t e  
au début de chaque crue.  L e s  transports s o l i d e s  doivent Bgnle- 
ment e t r e  p l u s  importants >endant l e s  crues  du début de l a  
saison des pluies, 

Pour ces r a i sons  ,la m6thode adopt6e en 1960-61 
n ' e s t  pas  très s a t i s f a i s a n t e .  IJous nous propasons d1 e f f e c t u e r -  
en 1962-63 des prélbveiuents en un seul Toint de l a  s e c t i o n  
( c e c i  e s t  j u s t i f i é  par l e  fa i t  qu'en chaque point  pour une 
m b e  mesure, l e s  tur 'o idi tes  sont pratiquement cons tan tes )  e t  
pour des hauteurs  d i f f é r e n t e s  pendant chaque c rue ,  du mois 
de Décembre au mois  d 'Avri l .  

de m a t i k r e  en suspension t r anspor t6es  par chaque onde de crue 
et nous pourrons tirer de c e s  donn6es une bonne approximation 
des volumes de matbriaux charriés durant  une année. 

Cette m6t'node nous donnera l e s  q u a n t i t é s  t o t a l e s  

Au point  de vue composition des dép&ts,nous trou- 
vons en q u a n t i t é  B peu p r h s  Q g a b  de ~ f a r g i l e ,  du l imon (en- 
t r e  20 e t  40 $ ) *  Le  sable fin c o n s t i t u e  l a  p a r t i e  p r i m i p a l e  
de matériaux transportks en suspension 50 8. 50 25. 13- n ' y  i3 
que peu ou pas de sab le  g r o s s i e r .  

Analjse des pQleveneiits -_w__n L--- d'eau superficiels B v o l m e  r ee l  - 
ont B t 6  effectuks du ler j anv ie r  au 3 1  Décembre. 

c"--L. 

%n 1961, 27 prélkvenents dleau n a t u r e l l e  (65 cl) 
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Les analyses  r & a l i s & e s  par l e  l a b o r a t o i r e  de cliimie de 
1ITRSM ont donné l e s  r 6 s u l t a t s  Doyens suivants :: 

. -  

f -  I 
1 

1 -  1 
- PH 0 697 

- Conduct ib i l i t6  (millimhos) . . . . . 113 I 
I '  t 

' - Cl ( m g / l )  . . . . . * . . . 499 
1 -  I 

f - SO3 ( I Q / ~ )  . . n * o . . o a o o  O 1 
I -  J 

I "  I 

I "  I 

t I 

I I 

I -  1 

t -  t 

. 1 ,  - Si02 (mg/l-) * . ., . D a D .. * * . 13 t 

1 3. Fe203 (ag/l) . . . . . . 1,23' 

* -. ~ 1 ~ 0 3  (Ing/l) . . . . . . 0 ~ 1 2 '  

' - Ca0 (mg/l) . . . . . . . . . . .  10 
- ilg0 (mg/l) . . . . 0 . . . 991 

' - IC20 (rïlg/l) . . . . * . . " . . .  $ 5 f 

I ,- na20 (mg/1) . . . + . . . 3,5 ' 
f r 

Granulometrie - u* du sable 

C o m e  en 1950,des 6chantillons de sable du lit ont k t 6  
pris pendant la saison des p l u i e s  2 i  l ' a i d e  d'une nasse trafnée 
sur  l e  fond. En saison s&che,des 6chantillons ont &plesnent 
QGé prélevés sur l e s  bancs de sable. 

I msia. 
Les analyses s o n t  effectu6es par le l a b o r a t o i r e  de 

Nous donnons ci-aprks l a  courbe granulcmktrique noyen- 
ne obtenue avec l e s  échantillona 1961. 

- Ruissellenent e t  étude des .averses - 
Le l i ï i i g r a ~ h e  BLCEIAED iL durée de rota- t ion de 2 4  h. a 

B t B  installé en Novembre 1960. Plalheureusement, en Décembre 
1960 e t  d6bu-t 1961, son fonctionnement a 6t6 assez mauvais. 

- - . - - r a i "  II_ 
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L e s  averses observées du ler Décenbre 19G0 zu 31 D6cem- 

bre 1961 sont consignées dans le tableau ci-dessous. Les hau- 
teurs de pluie mesurdes aux différents gluviom&tres sont dfune 
reaarquable hoxaogén4ité. La hauteur moyenne de pluie sur le 
bassin a été obtenue en fa i san t  la moyenne arithktique. 

isv . ~ - ~ ~ - æ ~ n ~ - - ~ œ œ ~ - ~ w œ ~ - æ ~ ~ ~ = = - ~ - -  

t 'Heure 1HautelxrtHauteurl t t 

1 t debut lmoyennetnaxima- 1 I I 
DateI(appro-l de 'le de I Ruissellement Observations ! 

t 'ximati-! pluie 1 pluie f I f 
1 1 v e ) t m m  l m  1 1 I 

t 

4.12' 13h I 

'28, ,1l 16h 
'29, I' 18h ' 

U 
Il 

2,4 . U 

37,5 *Oui H max = 
2 7 2  non 
38,O !Oui H m a  = 

3 9 0  ' non 
40 foui H m a  L 

10,7 ' non 

r 

1 

I 
t 
t .  " 

lOui H Max = 
I oui 

10.ui H max = 

1 32039 
t oui 

non 

l 

I 

I 
I II  

91 

t 11 

I 11 

I II  

I If 

ll 

19 

ir 

a 

1,45t P.G. 1 bouché 
lP .B . l  bouclié - Limnif 
tgrrphe coincé 1 

1,07 ' In tens i t6  assez fai t 
ble I 

t 1 

I I 
I l 
1 t 
1 I 
I J 
1 t 
t 1 
t I 
' 1 .  2. 1 bouc'nj t 
1 ")).I f 

t 1 

Ilinnigraphe coincé 

fl 

e / *  

I 
t 
t 
! 
? 
1 
1 

t 
t 
f 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
f 
t 
t 



' 2 2 ,  2 '  17h 

'25. 21  19h ' 3 4  141115 
'10, 3 '  05b.30 
'10. 3 1  12h 
'15, 3' l6h20 
'17. 3 '  15h 
'19, 3 '  O l h  
'19. 3 '  17h15 

' 2 0 .  3 '  18h 
7. L t l  i 

'2'3.11' - 
4.12' 13h30 

! 1 

1 I 

t t 

f12 .12t  18h 
114.12' Olh 
'14.12 14h30 
t 21h 
'15.12'  3.7h 
19 1 2  15h45 

'23.12' - 
I I 
I 1 

'24.12' 14h 
'25,121 15h30 
'26.121 19h 
1 I 

I 
1 ' 
t 
1 

I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 

I 

I 1 

' 4,4 ' 719 ' 3 , 3  
? I 

11 t 
11 I 
11 I 

25 I 

33,6 'Oui H max = 0,201Li~1nigraphe coincé 
38,g 'Oui €1 max = 0,247 - 1 1 -  

1 6  i1 on 'ï?*.E. 1 boucl1é 
2193  'Oui H milx = 0,171P.3, 1 bouché-limni 

I . I  graphe coiiic4 

893 

2.3 I n o11 I 

L! examen du tab leeu  ci-&essus montre que l e  ru isse l lement  
ne s e  produi t  que pour  des hauteurs de p l u i e s  suyérieures 8. 25 m. 
Xlles ont donné l ieu,durant la période consid&ée,B 14 crues 
dont l e s  hauteurs  nacimales son% comprises eii tre 0,lO m e t  l,Ar5 ra. 

/ *  
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Xxceptionnellement, l'averse du 19.3.Gl 17 h 45,  de 

18 rrrm de hauteur  moyenne a ru isse14  car  e l l e  e s t  survenue quel- 
ques heures a p r e s  une ave r se  de 13 mm q u i  a v a i t  cont r ibué  à 
saturer l e  t e r r a i n .  

Sur ces  1 4  c rues ,  seulement 6 seront  explo i tab les .  Pour 
l e s  a u t r e s ,  les hydrogrames n 'on t  pas é t é  obtenus, l e s  débris 
e t  les corps f l o t t a n t s ,  c h a r r i é s  a u  début de la crue ,  ayant  
coincé l e  ljmïïigraphe. 2n l g G 2 ,  jynar Qvi-ter ces i n c i d e n t s ,  
une plaque de p r o t e c t i o n  a é t é  i n s t a l l 6 e  ?L la base du tuyau, 

l a  na ture  du t e r r a i n ,  des c a r a c t é r i s t i q u e s  des p r é c i p i t a t i o n s ;  
l a  seule façon de Ilaugmenter un peu r é s i d e r a  d a n s  I famél iora-  
t i o n  du fonctionnement des appare i l s  en reg i s t r eu r s .  

Le ltrendementtt des observat ions es t  tres faible. De par 

- Transports so-lides : 

- Charriés sur  le fond : l e  s ab le  rou lé  e s t  r e c u e i l l i  
dans l a  fosse 8. sab le  de G 7n3. Four l e s  f o r t e s  c rues  il y a 
c e r t a i n m e n t  des p e r t e s  ,bien que l e  remplissage de l a  f o s s e  
ne s o i t  jamis complet, Ceci e s t  db aux remous gu i  creusent  
dims l a  par t ie  aval.  

trouvé au m a x i "  5,50 d l e  14 Décembre 1961 pour un d 6 b i t  
m a x i m a l  compris e n t r e  500 e t  700 l/s 

ltéchelle (216bit de 

lÄ@ sab le  charrié s u r  l e  fond a ét6 mesuré 11 f o i s .  On a 

L o r s  de la-  crue du 2 Janvier 1941 ui a a t t e i n t  1,45 A 
o i n t e  v o i s i n  de 3 d/s ) ,nous n'avons 

r e c u e i l l i  que 4,gO III 9 de sab le ,  

Ces c h i f f r e s  montrent q u r i l  y a donc des ?ertes,  I1 fau- 
Ürait construire une fosse p l u s  grande. &Lais? alors, l a  grosse 
d i f f i c u l t é  serait cons t i t uée  p a r  l a  vidange de l ' e a u  e t  du 
sable ,  DB jà,avec l e s  dimensions a c t u e l l e s  ? c e t t e  opéra t ion  pose 
un cer ta in  noubre de p o b l t  o m s  , 

donn6e sur l e  graphique c i - j o i n t .  
La  courbe granulométrique aoyenne du s a b l e  r o u l é  e s t  

.. Turb id i t é  -- 
Du 16 décembre 1960 au 31 DBcembre l g G l ,  8 prélkvewents 

d'eau ont é- té  e f fec tu&s ,  Ils ont donn6 l e s  r 6 s u l t a t s  c i -  
apr&s : 







" - 
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Ces mesures ne sont  pas  t r è s  s i g n i f i c a t i v e s .  Four a v o i r  
u i e  id6e p lus  p r s c i s e  des q w m t i t 6 s  de n a t i e s e s  t r anspor t ées  en 
suspension, il f a u d r a i t  f a i r e  p l u s i e u r s  prélbvements régul ihre-  
ment espacks du d6bu-t a l a  f i n  de l a  crue.  La  r a p i d i t 6  de l a  
crue (eiiviron 4 B 5 rainut;es) renc?. d i f f i c i l e s c e s  opéra t ions .  

Des e s s a i s  dans ce  sens se ron t  t e n t d s  au cours des pro- 
chaines campagnes . 

Les observat ions s.e son i  poursuivies  comriie l e s  années 
pr6cédentes aux deux s t a t i o n s  pres  de l a  r i v i k r e  e t , s u r  l a  c o l l i -  
ne p r e s  de l a  maison. 

Ira s t a t i o n  du bas e s t  6guipée d 'un bac Colorado de 1 m* en- 
t e r r 6 ,  d'un pyranombtre Gun Bel la i i i  e t  au m a t é r i e l  nornal d'Ob- 
s e rva t ions  raétc$o, p luvionet res  , themometres  , anémomètre Robin- 
son e t c . . .  e t  depuis le 20 Aodt 1961 d'un bac Classe A de 1,20 m 
de $ - i m & t r e  e t  0,25 sil de profondeur, placé sur c a i l l e b o t i s  en 
b o i s  . 

A l a  s t a t i o n  du haut, nous a v o ~  un bac Colorado en te r rd  
ainsi que l e  n a t é r i e l  météo  o r d i n a i r e  (thermomktres, Piclie, 
anéuomktre e t c . .  ) . 



Les chiffres r e l a t i f s  i 1 ' Q v a p o r a t i o n  Piche et sur Bacs 
indiquent  l e s  maximum e t  mininzm journaliers ainsi  que 1' 6vapo- 
ration moyenne j o u n a l i k r e  durant l e  mois, 

Les temp6ralures et hwnidi'G6s de l ' a i r  sont  l e s  nioyennes 
journal iBres  durznt l e  nois nesuries sous abris, 

L a  tenpéra-bure moyenne journalihre a é t 6  ca lcu lée  ?A partir 
de la  formule : 

'P moy = T raax i. !I! nzin + fc 06h + T 18h 

S'humidité moyenne jouznal ibre  est c a l c u l @ e  a p a r t i r  de 

--r*-sI. . . % . & - - v z - - - - . w ~  

4 

l a  r e l a t i o n  : 
I 

(1) H moy = i I3 i i' H~ + H18) + z ~19 -7 
8 i,. 

L 'exac t i t ude  de ces  f o r a u l e s  a. 4th v é r i f i é e  en déteminant  
les nioyennes par p l m i m i t r a g e  des courbes. L ' e r r e u r  cormise 
s u r  l a  tempéra+,ure e s t  i n f é r i e u r e  au degré e t  c e l l e  coumise 
sur l 'huniii l i t6 e s t  i n f g r i e u r e  à 2 $. 

faisant la moyenne ar i th i ié t ique  des temperatures a 0611, 22h, 
18hl e t  06h l e  lendemain, 

La  température moyenne du bac e t  du f l euve  e s t  obtenue en 

(I.) Dlaprks Pranz; BULTOT : l tEstination 
liuit6 de mesures des moyennes vraies journalibres diurnes 
et 
au Congo et nu Ruanda Urundi", 

p a r t i r  d'un nonbre 

ilocturnes de l a  tempgrature et 6e 1~'numidi-b~ de l'air 



CLII%ATOI;OGIE DU BANIAN (près de la r iv ih re )  
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CIDUTOLOGIE DU BANIAN (station du haut) 

:Moyenne : 
: amu&e : 

.. . 



CLIMATOLOGIE du BANIAN (Station du haut) 
(1961) 
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LI évaporstion aililuelle 

égale  B : 

2 117 m en 1960 
1 934 rm en 1961 

2 190 mi eli 1960 
2 263 ~v11 eli 1951 

au Banian 

I 

sur  Bac Co lo rado  

) près de la r i v i E r e  

[ sur la b u t t e  

Les évaporations aniiuelles nes.urdes B 11 a i d e  

e s t  

du Piche 
e t  du B a c  S O ~ ? ~ G  consigii6es dans l e  tab leau  ci-dessous ; nous 
il,vons ca l cu lé  l e  r appor t  moyen annuel e n t r e  6vaporation SUT 
Bac Colo rado  e t  Bvaporation Piche 

!Sur l a  Butte  11 387Il 715l2 190'2 263 I 0,63' 0,75 I 
i t " *  I l I I f (2 )  ' 

Les r a p p o r t s  moyens meinsuels sont l e s  su ivants  : 

Les évaporations Piche e t  B a c  tendent  & devenir éga les  
a,u lililieu de l a  saison sBche. évaporation Piche devient  
meute supérieure  sur l a  b u t t e  en J u i l l e t .  C ' e s t  a c e t t e  
s t a t i o n  que n o u s  Z-vOi lS  les p l u s  grands écarts e n t r e  l e s  
r a p p o r t s  de sa i son  s6che e t  de sa i son  des p lu i e s .  
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U n e  Btude plus d6taillée de 1'6vaporation sera f a i t e  
dans la note su r  le rggine hydrologique du LJLXGOICY 2 la ata-  
tion du Banian. 

C) BETXI~OKA/IKOP.A - - 
Les &tud.es s u r  le t e r r a i n  ont ét6 arF&tées l e  31 Eears. 

L 'agent  technique, IL. SmOTO, e& r en t r6  en France 
l e  21 A v r i l .  

- m a ,  - 
Du ler Janvier  au 31 b;ars,les mesures de d é b i t s  fai- 

Les sur  la BXTSTBOZCA e t  lfISINICO B Ambodirolra ont donné 
l e s  rgsu l ta t s  ci-apr8s i 
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- Nesures -w-,...zer*rrrr*-,., de t r a n s p o r t s  solides - 
Sn 1951 des  prklevements o n t  8 t 6  e f f e c t u s s ,  en vue de la 

détemina. t ion des quznti-t 4s de mat iè res  t r anspor t6es  en auspen- 
sion, aux stations suivantes  : 

BJ:%SIBOICrl $i Ambodiroka, a u  d r o i t  de la s t a t i o n  tQlc5phB- 

3: s INK0 2i iiabodiroka, sous l a  s t a t i o n  t614phérique 

IROPA Antsatram, près de 1 I écliel-le 

3.7 . de 1 AXLAB OIzrl , aux sta-bions - h o n t  e t  .&val. 

ricjue e t  sous l e  pont de l a  R .Ke4  

Ces prélèvenelits  son t  f a i t s  en su r face  e t  recueillis 

Des 6chant i l lons  ti'eau n a t u r e l l e  en b o u t e i l l e s  de 55 c l  

dans des dams-jeannes de 20 l i t r e s  pour décantat ion.  

sont analysks dv, point  de vue composition chimique. 

Nous avons obtenu l e s  r6sultats su ivan t s  z 

B2TSIBOIr;A B Am%odirol;a : 

R.G. d r p u i s  l e  pont de l a  2.N. 4 : 
Sous l e  90n-t; :: échan t i l l ons  de 10 1 p r i x  en su r face ,  en 



Y 

- 45 - 

(1) Ces pr81'2vemeni;s sont d-outeux, 1a grande quax i t i t 6  de sa- 
b l e  provient du f a i t  que le seau a probableaent trartnd au fond. 

Ces amlyses montrent qu'il est impassible de d6ter- 
ruiner une loi de corr&la.'iion en t re  le débit l i qu ide  e t  la tur- 
biidit8. Celle-ci smible varier dans de tres grandes piopor t ions  
au COUPS d'une m8me crue. 

Au droit de la s t a t i o n  %516-í916rique : certains pr618- 
vements on% éte f a i t s  simultaS&ment SOLIS l e  pont e t  sous la 
s t a t i o n  t618ph6rique : 
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' 1. 1.611 R.G.1 
3. l a 6 V  R.G.1 
5. 2.61' R.G.1 
6. 1.611 R.G.' ' 9. 1.611 R.G,* 

' 1 2 .  1.611 180 1 
1 140 I 
¶ ' 100 
I ! 60 1 
I ' 20 
'1-3. 1.61' R,G,T 
117. 1.6l.t 180 

I ' 100 
I 60  1 
t 20 

t I 1 140 

I ' 100 I 

I . f  60 1 

t ' 20 ' 

L e s  échantillons p r i s  entre le 9 et- le 12 Janvier 
ont donne des r é s u l t a t s  concordants. 

ISIHKO 8. Ambodiroka : 

Deux prkl&ve-ccents ont été effectués au d r o i t  de la 
station t6ldphBriqixe : 



" 
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IXOPA à Rntsatrana : 

Mars e t  Avril ,une série de pr5lkvements ont ét6 
ef fec tu6s  par l!observateur au d r o i t  de 1'6chelle. On a ob- 
tenu l e s  rBsultats suivants : 



?.Tous avons obtenu les r é s u l t a t s  moyens su ivmts  : 

14 f 

I 

t 

I 

- -e-.-- Granulon4tri.e .* du sable - 
Corme sur l e  l.IXlGOm9 des ichantillons ont é t 6  raws- 

sés. dana l e  lit en c rue  et SUE les bancs de sab le  à 1’6tiiage. 
Les graphiques j o i n t s  donnent les granuloil6tries moyennes, 

2 )  B.k.SSIï!I VXISAIJT - 
Les observa’cions se s o n t  13oursu.ivies er? Janvier 

fi’9vrier, Xars 
ont ét6 reprises en Dgcenbre 1361 avec ltobservateur adgache, 

A v r i l  avec l‘agent teclinique hyarologue. ’8lles 
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I 0;72 218 175 ' 
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1 
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Observations : -- .~-NII 

Pluie s u r  S.V. Aval seulement - P l u i e s  plus importantes  sur l e  B.V. $mont 

- Limigraphe Amon-t C oinc 6 - Limigrapl ie  iival coincé 

ou s u r  l e  B.V, Amoi i t  seulenent 

Au total 35 Averses, 

Les  p r d c i p i t a t i o n s  s e  ;2?roduisent généralement l a  n u i t  
ou en f i n  draprks-midi. 

L I exanen du t ab leau  p 6 c é d e n t  non t r e  que ,pour c e r t a i -  
nes a.verses,le dBbit maximal dq crue  es-i; supér ieur  sur l e  bas- 
s in  canont. Coillive nous l'avons indiqué en observat ions,  ce la  
semble provenir du f a i t  que l e  bassin aval a B t 6  Inoilis a r r o s é  
e t  que l a  crue 8. lf izval n ' e s t  prat iquenent  due quT9 la crue 
mont  k c r ê t é e  sur le parcours séparant l e s  deux s-Latiions. 

Une étude p l u s  d é t a i l l é e  es% a c t u e l l e n e n t  en cours. 
X l e  conprend l t é t a b l i s s e m e n t  des hy6togra"es noyeiis , l e  cal- 
c u l  des valuriles écoulés, l a  d é t e m i n a t i o n  des c o e f f i c i e n t s  de 
ru i s se l l emen t ,  etc..  . 

Turhidi'ii - 
--o. .'Ellsl 

Des échant i l lons  d'eau ont B"cp5lev6s e t  l e u r  analyse 
a. fourn i  l e s  résultats su ivan t s  : 
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'B.V. Aval 
I-"- I 

1 
1 

Ces r6sultats montrent une fois ae p l u s  l a  d i f f i c u l t 6  
des mesures de t u r b i d i t é .  H&ue p o w  l e s  échan t i l l ons  des 1 5 ,  
23 e t  25 LIars, p r i s  cliacun a.~ cours d'une m6me crue ,  il n ' e s t  
gas p o s s i b l e  de t rouver  une c o r r i l a t i o n  en t r e  l e  d4bi.t e t  l a  
quan t i t6  de mat iè res  en suspension, 

- / e  
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Nous rksmions i c i ,  les observat ions faites en 1959-60 
e t  61 aux stations d'Ambodirolra e t  d lkn t sa t r ana  : 

&.-Oka _e_ ( c as e ) 

Coordonnées : Ijongitude 4-6" 57! 28'' E 
'Latitude 17" 56 '  17II S 

Cet te  s t a t i o n  e s t  équipée de : 

- 1 bac Co lo rado  l n 2  enterre .. 1 bac Classe  k depuis Janvier 1961 - 1, pluvjomètre enterr6 
1, pluviographe 2~ augets  basculeurs  - 1 anémomètre Robinson - 1 a b r i  nétéo avec thenïïomètre ordinaire i max e t  min, 

Qvapororn&tre P iche ,  psychrosnktre B aspiration. .. 1 Gun B e l l a n i  depuis J a n v i e r  1961 - 2 évaporographes k f l o t t e u r s  depuis Jui-n 2.961 ' 

A l o d i r o k a  (Lac) 

Coordonnbes : Longitude 46" 56'  41" E 
La t i tude  17" 55 '  15"  S 

E l l e  e s t  inSta l lBe  sur l e  lac d'Am'Qodiroka situ6 8. 
environ 1,5 km de la rou te  N 4 en R.G. de l a  B3TSIBOKA. l3n 
hautes e a u ,  Za 93TSIBOI9i se déverse dans le lac.  

L a  station cornprend : 

1 bac f l o t - t a n t  soutenu pax 4 fats de 50 1 et; place 
dans un c a i l l e b o t i s  de bambous, au bout d.'une pas- 
serelle de 20 m de longueur envi ron ,  montee sur 
des fa ts  de 200 L. L e  bac e s t  fix6 8. la ,  passerel- 
le par des c%bles. I1 e s t  ind6pendsnt de c e l l e - c i  
e t  l e s  d6placements tie l tobservaLeur  SUT l a  pas- 
s e r e l l e  ne nodif ie ; r l t  pas 1 ' 6 q u i l i b r e  du bac. fies 
remises h iiiveslLi sont  de c e  f a i t  relativeillent fa- 
c i l e s ,  - l an6n1oïïètre RoMnson f ixe  au bord du bac 

0 1 tlierinomètre à maximuin e t  mininun - 1 themomk-tre ordinaire - l. évnporonètre Piche - 1 psychronktre 8. a s p i r a t i o n .  



- 
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Ces appareils sont plac6s dans un p e t i t  abr i  f i x é  

s u r  l a  p a s s e r e l l e ,  à proximité du bac. 

Les  mesures ont é t 6  effec-tuées d'.A.vril ou I la i  B 

Du fa i t  des d i f f i c u l t é s  d'accès, l e s  mesures n'é- 

Septembre DU Octobre, en 1959-60 e t  61. 

taient f a i t e s  g u t à  08 h e t  lG h, 

iin25odiroka (f leuve)  

Coordonn6es : Longitude 44" 56 '54" E 
L a t i t u d e  16" 55 11" S 

C e t t e  s t a t i o n  a é-té i n s t a l l &  en 1359 e t  1 9 6 1  dans' 
l e  bu t  d ' o b t e n i r  des QlBmen-bs pe rne t t an t  d'6tablir une compa- 
r a i s o n  e n t r e  l e s  évaporations sur l e  Lac ou sur l a  t e r r e  e t  
c e l l e  q u i  peut e x i s t e r  sur une grande étendue &'eau. Un bac 
f l o t t a n t  a é t é  placé au d r o i t  de l a  s t a t i o n  t6lSphérique. L e  
bac,supporté par 4 fats de 50 1 l e s t b s , é t a i t  amar6 
p lan tés  dans un banc de sab le  au  mi l i eu  de l a  r i v i e r e .  S i t u 6  
a l'aval du banc, il se  t r o u v a i t  donc dans une zone de fa ib le  
courant e t  il r e s t a i t  re la t ivement  h o r i z o n t a l  ce q u i  f a c i l i -  
t a i t  les mesures, 

des pieux 

Nous avons mesur6 l e s  .températures 6e l l a i r J  de 
lleau du Bac e t  Cu f leuve  e t  l f h u m i & i t é  deux fois par  jour 
B 08 h e t  16 li. 

I r 

pn t s a t rana : 

Coordonnges 2 Longitude 44°5214011 E 
L a t i t u d e  17*18f4GitJ S 

Cet-te s t a t i o n  e s t  s i t u b e  sur une b u t t e  à 50 m environ 
de 1'IROPA.. Xl le  e s t  b ien  expos& a u  vent .  Nous y trouvons : 

- 1 baa. Colorado e n t e r r é  - 1 pluviomètre e n t e r r é  e t  1 pluviom'etre 1,50 m 

- 1 anémomètre Robinson - 1 abri : -themonè"ce 5, m a x i m u m  e t  rainimurn, psy- 

du s o l  f 

clirom'etre k a s p i r a t i o n  theimohygrographe 
Piche,  themomktre ordinaire, 



Depuis l e  2 1  J u i n  1961, un évaporographe enregis-  
tre l’évaporation journalière du Bac, 

A l’aide des enregis t rements  de l~l iuïnid- i té  à. cet- 
t e  s t a t i o n ,  nous avons v é r i f i é  l ’ e x a c t i t u d e  de la formule : 

Bous avons t rouve une e r r e u r  de + 1 $ en moyenne 
par r appor t  2~ la valeur  dQtemini.e en planimetrant l e s  cour- 
bes. 

La  f o m u l e  H moy = 1 (Hs -i- H18) 
T 

donne d e s  r é s u l t a t s  t r o p  f o r t s  de 3 $ en moyenne. 

Mous u t i l i s e r o n s  pour J”adiroBa (Case) l a  for- 
mule (1). Pour l e  Bac e t  l e  f l euve  oh il n’y  a que deux 
lectures par  jour,nous avons f a i t  l e s  moyennes a r i thmét i -  
ques de ces deux mesures 8. 08 h e t  16 h. Nous avons a j o u t é  
5 $ par comparaison avec les moyennes analogues & a b l i e s  
SUT quelques m o i s  l a  s t a t i o n  d-’AntFatrana. 

Your l e s  températures de l ’ a i r  ,nous avons adopté 
la f o m u l e  : 

T m  = L(T max -I- Tc min) 
2 

L e s  temp6ratures moyennes de l ’ e a u  on t  é t i .  d6- 
termin&es en faisant l a  moyenne des tempchatures B 06 h e t  
18 h. 

Nous avons o’otenu les r é s u l t a i x  ci-aprGs : 
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Nous ob-tenons l e s  Bvaporations suivantes  ea mm 

Les Bvaporations sur l e  f leuve  e t  sur  l e  l a c  pen- 
dant l a  période d '  observat ions sur l e  f l euve  c t est-h-cXire 
en J u i l l e t ,  AoQt e t  Septembre son t ,  dans l e  t ab leau  ci-des- 
sous comparées aux évaporat ions 8. Ambodiroka e t  Antsatrana 
pendant la mene période : 

i 

1 Pleuve 
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Les évaporations mesur6es A l ' a i d e  de 1'6vaporomhtre Piche 
e t  à l'aide des Bacs B Anbodiroka e t  Antsa t rana ,  ont é t é  les 
suivantes : 
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I Antsatrana Ambodiroka I Lac fìabodiroka * I 

Come 2i la s t a t i o n  du Banian, l e  r a p p o r t  Ep/Ec augmente 
pendant l a  sa i son  s8cb.e. 11 nous semble, cependant, que les 
valeurs obtenues en 1959, pour  Antsatrama e t  Ambodiroka, sont 
un peu for tes .  

Les  Bvaporations Piche,  en 1959 , Ambodiroka e t  
Antsatrana, sont  les plus  grandes que nous ayons enregistrées 
pendant l e s  t r o i s  années dt observat ions alors que l e s  Bvapo- 
r a t i o n s  sur' Bac sont l e s  2 lus  faibles. D'autre p a r t ,  1'6vapo- 
ration annuel le  nesurGe B l'aide d-u Piche B L!bntsaLrana d 6 c r o f t  
Cze 1959 B 1961 a lo r s  que c'est l'inverse pour l'kvaporation 
sur Bac, 

Xous paiisons que cela provient  dë 1 ' inexp6rience 
des observateurs pendant l e s  p r w i k r e s  anrzées d-1 observations. 
%i? e f f e t  en 1951, aux aeux stations e t  1960 5 Anbodiroka,  
l e s  r appor t s  n ' o n t  jamis dé2assé 0,76 et- l e u r  v a r i a t i o n  an- 
nue l l e  concorde avec c e l l e  o'oteriue B Tananarive en lg 'o l .  

En adoptant  comïe r a p p o r t  aiiiiuel l a  moyenne ties 
annies 1961 2~ ilri-tsatrana, ,1960 e t  1961 2~ Anbodiroka, nous 
avons x 

L'évaporation l i che  calculBe 2~ l_laî.de Cie ce  r a p p o r t ,  
h par t i r  des  r4 su l t a t s  des  3acs, sera Bgale 3 8 

1 193 m r ~ l  eil 1959 B Anbodiroka 
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Ces c h i f f r e s  para issent  p lus  vraiselizblables. I'lais nous 

avons encore un nonbre d'années df observat ions t r o p  f a i b l e  
pour pouvoir t i r e r  des conclusions. Les mesures se ron t  pour- 
su iv ies  B Ambodiroka (Case) e t  8. Antsatrana. E l l e s  précise-  
ron t  l e  r appor t  EP/XC e t  l !exac t i%ude  de Ia  co r rec t ion  appor- 
t 6 e  ci-dessus. 

Le Bac GI-asse A dev ra i t  évaporer un peu plus  que l e  Bac 
Colorado, mais il e s t  encore t r o p  t o t  pour donner un coe f f i -  
c ient  , 

Les enregistremen-bs de  1' évaporation jou rna l ik re  donnent 
une e x p l i c a t i o n  du f a i 5 l e  c o e f f i c i e n t  de majoration. Sur 
l e  Bec Colorado , l févapora t ion  e s t  p ra t iquenent  constante  pen- 
dant 24 h d . ~  f a i t  que la t e r r e  surchauffée dans l a q u e l l e  l e  
'Bac e s t  placé contr ibue 8. f a i r e  évaporer l ' e a u  m&ne pendant 
l a  n u i t ,  L e  Bac Classe A &vapore beaucoup dans l a  journée,  
mais l a  n u i t ,  par  con t r e ,  l a  courbe devient presque horizon- 
t a l e  : l ' é v a p o r a t i o n  e s t  t r è s  f a i b l e  par  s u i t e  du rayonnement 
i n t e n s e  q u i  r e f r o i d i t  t r e s  r a p i d e n "  l e  Bac. 

L e  Bac Colo rado  d e v r a i t ,  pour  donner des r é s u l t a t s  indé- 
pendants de 1% teïnpératuxe du s o l  (dans l e  cas  de l a  latB- 
rite dénudée e l l e  peut devenir tres inpor t an te ) ,  e t r e  isolé 
par  un ria-telas d ' a i r  d'une d i za ine  de clil, c o m e  ce1a .a  &té 
f a i t  au Kenya. Ceci c o n t r i b u e r a i t  cer ta inenent  h d-oiiiier des  
r6sultats p lus  concordants e n t r e  des s t a t i o n s  s i t u é e s  dans des 
régions d i f f é r e n t e s  6loignées l e s  unes des a u t r e s ,  

D'autre part, l e  c o e f f i c i e n t  E fleuve/Z bac enterre gui 
e s t  égal .& 0,66 s e r a i t  probablement aup.eiit6. 

Ltévaporat ion h hmbodiroka e t  Antsatrana f e r a  l ' o b j e t  
d'une Gtude plus d é t a i l l é e  dans l a  Monographie de 1'IIIOP.A 
e t  de l a  SETSLBOKA, 

Evaporation B *Tananarive - 
.=-- 

La s t a t i o n  d 'évaporat ion a & t é  i n s t a l l é e  en Septembre 
1960. B l l e  comprend : 

- 1 Bac C o l o r a a o  de 1 m2 e n t e r r é  

- 1 Sac Classe A 

- 2 évapoyographes B f l o t t e u r  

- 1 anémomètre Robinson 

- 1 Gun Bel l an i  
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- 1 pluviographe B auget baaculeur 

- 1 abri m6téo  avec tliermomktre o r d i n a i r e ,  tlier- 

B aspiration, tliemohygrograplie .r 
' mometre B maximum e t  m i n h m ,  p s y c h r o d t r e  

Les t m p h a t u r e s  moyennes de l'air e t  Lvhumiditk rela- 
tive oiit 6tQ obtenues par plaflimétrage des courbes du ther- 
mohygrographe après  a v o i r  r e p o r t 6  sur les graphiques l e s  
observations faites b 08 11, 11 h e t  18 h. 

Les temp6ratures llzoyennes de 1' eau sont l e s  moyennes 
des observa t ions  SL 08 li et 18 h dirninu6es de lo pour l e  Bac 
carré et 0°6 pour le Bac rond. 



T A  N A  N A R  I V E  

.. '. 
'. . 
.e . 
' O  . .. . 
f 

a 

' O  . o . '. .. . 

a . 
J ~ v  . .: '. 
Pdvr  .: . 
Mars 
Avril': 
Mai ': 

Ju in  
Juil . : 
Boat  : 
Sept a : 

. 
.. 
.. 

' .. 
O c t .  : . *  
Nov. ': 

O . 
216,3.: 

79 ? 5'; 
292,2: 

85 5.; 
4,o: 
7,3 I 

1575: 
4 4  
2 , 7 :  

238,O: 
32 . 

. 
18 p 7 ;  
20,o:; 

18,s; 

14,4j 

1L9.i 

19,O: 

17 ?2': 

J3,7: 
14 ,5 i  
14 , 5.: 

1 9  3 o.: 
18,6: 

.. . 
097: 

0,9: 
~ , 2  I 
192: 

0,9: 
0,8f 
0,9 :  

1,2,: 

194.; 

1,o: . 

1 ,5 ;  

e 

097': 194.: 

. O  

6 ,O.: 

7 f 83 

7,911 

3,6'i 

5 8.: 

4,OI  

3,5: 
5 , O i  
6,O: 

8,2 : 
8,O'; 

7 4  

.. . 



T A  N I V E  



- 70 - 
Come au Banian e t  s u r  l a  Betsiboka nous avons 

c a l c u l é  l e s  r a p 2 o r t s  mei1sueLs Svaporation PicIie/.!Zvaporation 
Bac. Nous avons t rouvé  : 

3n 1961, l e  r appor t  annuel moyen Ep/Xc e s t  éga l  
8. 0,424. 

 TOU US re t rouvons ,come s u r  l a  Betsiboka e t  1' Ikopa, 
un rappor t  p l u s  grand pendaiit l a  sa i son  sbclie. 

A Tananarive,  l e s  Bacs sont  i n s t a l l é s  sur un t e r -  
ra in  gazonné e t  nous avons environ 1 mrrz de d i f f é rence  e n t r e  
l f k v a p o r a t i o n  s u r  Sac Co lo rado  e t  l ' évapora t ion  s u r  Bac Classe A ,  

e)  $ & L A u e s  _I_..==-*. remaques  i.,.,--.,. sur ,,-u- I _ _ _ _ / _  l e s  é-tudes - d '  Bvap$-rratioq 

Les i t u d e s  d 'évaporat ion e n t r e p r i s e s  par l e  Servi-  
ce Hydrologique de 1IIRSIB sont  r é a l i s 6 e s  dans l e  hut de dé- 
terminer  l e s  q u a n t i t é s  dteau Bvaporées sur une re-tenue de 
grande s u p e r f i c i e ,  ( l a c  d 'un barrage hydroé lec t r ique  par 
exemple). 

Les 6tudes e f f ec tu6es  depuis 1959 ont po r t é  sur 
l e s  t r o i s  rggions su ivantes  : Hauts P la teaux ,  Koyen Bord  Ouest 
(Betsiboka, Ikopa), Moyen Sud Ouest (Banian). 

Nous pensons i n s t a l l e r  deux a u t r e s  s t a t i o n s ,  dans 
l e  c o w a n t  de 1962, avec l a  co l l abora t ion  des 9aG e t  F o r ê t s  
e t  du C T P T ,  s u r h C 6 t e  :.&-i; (Pé r ine t )  e t  dans l e  Sud (Antanimora) o 

L e s  s t a t i o n s  sont- t o u t e s  Qquipées du bac carré 
e n t e r r é  de 1 m 2  de sur face  e t  du Bac Classe A préconisé par  
1 J O . X . N .  



* 
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31t e x p l o i t a t i o n  d.es s t a t i o n s  au cours des années 

pr6cddentes a montré l a  d - i f f i c u l t é  des  mesures. Bous avons 
pensé l e s  améliorer  en l e s  rendant l e ;  plus  automatiiques pos- 
s i b l e  . par l ' u t i l i s a t i o n  dl Qvaporographes B f l o t t e u r s  e t  dlau- 
g e t s  basculeurs  avec compteur i rnpuls iomfabriqués dans n o t r e  
a te l ie r  de 1 !I .2. S .M. 

51 6vaporograplie B f l o t t e u r  e n r e g i s t r e  1' évaporat ion 
' 

j o u r n a l i è r e  a i n s i  que l e s  remises A niveau. Les a p p a r e i l s  
sont r é g l é s  pour e n r e g i s t r e r  avec une ampl i f ica t ion  = 10 une 
Bvaporation jou rna l ib re  de G mm (cas des Hauts-Slateaux) . 

En cas de p l u i e ,  l e s  p r i c i p i t a t i o n s  i n f é r i e u r e s  $i 
6 mm sont  également e n r e g i s t r g e s  en sens inve r se ,  Pour l e s  
p r é c i p i t a t i o n s  supkrieures ,une b u t j e  a r n e t e  le f l o t t e u r  de 
façon que l ' a i g u i l l e  ne s o r t e  pas des l i n i t e s  du diagramme, 

Afin d t a m j l i o r e r  l e s  mesures e t  pelome-ktre en par- 
t i c u l i e r  l f e n r e g i s t r e m e n t  de I l évapora t ion  des l a  f i n  des pré- 
c i p i t a t i o n s , n o u s  avons r é a l i s é  un auget basculeur  de 500 cl 
par  auget qu i  mesure ,pendant la plu ie ,  1' eau s t  écoulant s u r  un 
déverso i r  à nince  p a r o i .  

Le d-éversoir e s t  ca l é  ,i un niveau t e l  que l f a i g u i l -  
le de l 'évaposographc se  t rouve  2i la l i m i t e  supér ieure  du 
d i a g r a m e  lorsque  Ifécoulement  a cessé,  L e  déverso i r  a 30  cm 
de longueur, Un p u i t s  e n t ô l e  perc6 d 'un p e t i t  t r o u  l e  met à 
l'abri des vagues soulev6es par l e  vent. 

Les basculements sont comptis par u.n compteur & 
ilvpulaioiwactionn6 par un i n t e r r u p t e u r  8. mercure s o l i d a i r e  
de l ' a u g e t .  

Lorsque 1s 2 l u i e  cesseg l lécoulement SUT l e  aé- 
v e r s o i r  continue Tendant quelques ïninutes. dn.sui te , l tévaporo-  
graphe e n r e g i s t r e  l ' évapora t ion .  Au dépoui l lement ,cel le-ci  e s t  
mesurée directement su r  l e  diagramme, 

Cet a p p a r e i l  permettra  d 'avoir une plus grande 
p réc i s ion  dans l e s  nesures  2enCant L a  s a i son  des  p lu i e s ,  3n 
e f f e t  , jusqut8. p r i s e n t ,  les méthodes u t i l i s é e s  pow mesurer 
l ' e a u  en t r an t  dans l e  bac (bac 2 h u i l e ,  ou pluviomktre en- . 
t e n é )  ne donnaient pas  de bons r é s u l t a t s .  Du f a i t  des 6cla- 
b o u s s u r e s , i l  a r r i v a i t  f r éguemen t  que les &aporations,penaant 
l e s  jours de g l u i e , é t a i e n t  deux B t r o i s  f o i s  supér ieures  & 
c e l l e s  r e l evées  pendant l e s  j o u r s  sans p lu ie .  Cela conduisa i t  
à é l imincr  ces mesures pour f a i r e  l e s  moyennes, 
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Une a u t r e  l'nesure di l i c a t e  e s t  c e l l e  de 1~humidi-h ' .  
Les psychsomhtres B a s p i r a t i o n  que nous avons u t i l i s é s  ne sont  
pas très b ien  Q t u d i é s  e t  l e u r  mécanisme es% trBs v i t e  u s e ,  
su r tou t  l o r s q u ' i l  e s t  u t i l i s é  par  des  mains inexper tes .  Au 
bout d 'un temps plus ou moins long, l a  v e n t i l a t i o n  ne se  f a i t  
p lus  correctement. Une s o l u t i o n  pour ra i t  6 t r e  trouvée en rem- 
plaçant l e  moteur roécmique par  un noteur Q l e c t r i q u e  fonction- 
nant sur p i l e  1 V ,  5.par exemple. Ce genre Be moteur e s t  cou- 
raïnnent employ4 dans l a  fa%rricat ion d e s  j oue t s  e t  i l s  sont 
suf f i samient  pu i s san t s  e t  robus tes  pour e n t r a f n e r  la p e t i t e  t u r -  
bine du psychromètre, 

AprBs c e s  trois années dt expérience ,nous peiisons 
qu'il y a u r a i t  intéret 8. e m e g i s t r e r  t o u s  l es  f a c t e u r s  i n t e r -  
venant dans l e  2hdiiomkne dt évaporation (températures de l ' a i r  
e t  de l ' e a u ,  humidité,  vent  e t c .  . ) ; c e l a  augmenterait évidemient 
le pr ix  de chaque station niais l e s  d4pouillements en s e r a i e n t  
certaine-aent f a c i l i t é s  e t  l e s  r i s u l t a t s  beaucoup p l u s  p réc i s .  

f )  Col labora t ion  avec l e s  Zaux & ?--.,U Forêts-et l e  CTFg 
_m u*..% 

dans l e  domaine-dzs Bassins Versants Expérimentaux. 

Zn 1951, l e  Serv ice  des -3aux e t  Por8 t s  e i  l e  
C .T.F.T. nous ont 6eiiland6 quelques c o n s e i l s  poar l f i n s t a l l a t i o n  
de Bassins  Versants .Zxp6riaextaux d e s t i n é s  & Btudier 1 in f luence  
de l a  couverture végé ta le  sur l e  r u i s s e l l e u e n t  dans l a  région 
de PBrinet,  a i n s i  que l ' i n f l u e n c e  s u r  l'érosion de t ravaux d"a- 
m6nageinent du s o l  e t  l a  r 5 a l i a e n t a t i o n  des nappes d'eau dans 
l a  rkgion dtXntanimora. 

A c e t  e f f e t ,  nous avons effectue deux t o u r d e s  de 
reconnaissance,  une à P é r i n e t  e t  l ' a u t r e  2~ Antanimora, 

A P6ri.net , nous avons recherch6 l femplacenent  des 
s e u i l s  de lilesure sur sep t  bas s ins  q u i  ava ien t  é t é  au  pr6alable 
rep&& e t  prospectés  par l e s  Zaux e t  F o r e t s  e t  l e  C.T.$,T. 

Nous avons d6tera in6  les débits de crue posaiblespour 
chaque b a s s i n  e t  ca l cu lé  l e s  diniensioiis des déversoirs .  

Sur t o u s  l e s  b a s s i n s  cho i s i s ,  sous f o r e t  na ture l -  
l e ,  eucalyptus e t  rl-tavylt, l e  t r a n s p m t  s o l i d e  e s t  nul, ce gui nous 
a f a i t  adopter  des d6versoirs  $. mince p a r o i  sxxs con t rac t ion  
lat8rale. L e  corps des  déverso i rs  e s t  en 56ton e t  l e  cana l  
d'anen6e en rondins  de b o i s  ou en planches, Sur cliaque d-éver- 
soir,il y a un fimnigrapbe e t  une é c h e l l e  de crue.  
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Nous avons égaleinen'c détermin6 pour chaque bassin 
l'emplacement des pluviomktres e t  pluviographes. 

Les  observat ions se ron t  assur6es  pa r  des iigents 
du CTPT. 

3n 1961, il n ' a  p a s . Q t 6  poss ib l e  de l e s  comen- 
Cer, l e  mathriel, bien que comandé en Xai, n ' é t a n t  pas ar- 
riv6 avant l a  sa i son  des p lu ies .  Quelques observat ions pour- 
ront probablement comencer  eil 1962. 

Les d6pouillement s des renseignements laycirologi- 
ques e t  pJuvioraQtriques doivent $ t r e  e f f e c t u é s  pa r  l a  Sec t ion  
drByd.rologie de 1' 1:RSi.l. lies t ravaux db1 aménagement (défriclie- 
ment, reboiseï;ilent, murettes e t c  ...) sont  r 6 a l i s 6 s  par le CTBT 
e t  le Service des  Sam e t  PorGts ,  

Mous pensons pouvoir  i n s t a l l e r  en 1362,i PBri.net 
e t  2 Antaninora., deux s t a t i o n s  complktes d.e c l imato logie  
avec bacs dt Qvaporation. 

g )  &ïissioiis 8. l'étranger 

DI, AIIDSGI-IZRI, a a s s i s t é ,  en q u a l i t 6  d'  observateur 
pour la Bgpublique Salgache, B l a  Conférence i n t e r a f r i c a i n e  
s u r  l'Hydrologie q u i  s ' e s t  tenue & ITairo'oi du 16  au 26 Jan- 
v i e r  1961. ' 

v ie  note comprenant un résumé des pr inc ipa le s  
rksolutions adoptees au cours de l a  Gonf6rence a i n s i  qulune 
description des aD6nagement.s e t  c h a n t i e r s  v i s i t h s  a Q t é  adses- 
s6e B Nonsieur l e  Min i s t r e  des A f f a i r e s  ..iStrangbres de l a  
Sépubliqye Nalgache. 

Cn Avr i l ,  L. ALDEGEARI, a e f f ec tu6  un stage 
1fEast Afr ican  A g r i c u l t u r a l  and Foresty Research Organisat ion 
en vue dlexaminer en d é t a i l  l e s  ì&thodes a i s e s  au poin t  par  
l e s  chercheurs anglais en matière d t  Btudes s u s  Bassins  Ver- 
sant s Xxpérimentaux e t  dktermination du b i l a n  hydrique des 
sols. Une note  a é-té rédigée B la fin &a stage. 
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11) Publications 

Les r e l e v e s  de hauteurs d'eau 1959-60 ont é t é  d i f -  

-- 
fusés  en %vrier 1961. I l s  collzpmmnent,en plus des tab leaux  de 
hauteurs  cl'eau jou rna l i e re s  e t  des  courbes de v a r i a t i o n  de c e s  
hauteurs pour  tou tes  l e s  s t a t i o n s ,  des  courbes d \  étalonnage 
avec barêine pour l e s  s t a t i o n s  dont l e  t a r a g e  e s t  l e  plus avan- 
cé. 

L a  pub l i ca t ion  des relev6s des hauteurs  d'eau 
1960-61 a été mise en route  en Septembre. Ce r e c u e i l  compreila 
pour  les s t a t i o n s  les mieux 6%alonnées, l e s  tableaux de d é b i t s  
journaliers, avec i n d i c a t i o n  des débits moyens iaensuels e t  du 
module annuel. 

_c Etudes e t  t ravaux d ive r s  

%n 1962, il a 4 t e  ePfectu6 peu d'é%=des p a r t i c u l i è -  
res ,  Seules,ileux mesures d ' é t i age  ont é t6  f a i t e s  s u r  l e  !MITABï- 
BAH0 & Bemolanga e%: Korafenobé à l a  demande de l a  Soc ié t é  des 
Pétroles de riadagascar. 

31les ont donné 

- &?m$mBA€IO à Bemolanga l e  
2i Horafenobé 

' l e s  s 6 s u l t a t s  su ivan t s  : 

23.10 
24.10 

m 

: Q = 4,2 mT/sec 
: Q = 4,5 d / s e c  

I1 n'est 'pas d i f f i c i l e  d'4tablir un programme, 
I1 e s t  plus malaise de le t e n i r , s u r t o u t  lorsque les moyens 
demandes pour l e  r é a l i s e r  ne s o n t  donnés qu'en J u i l l e t ,  Boat 
quelquefois mOme en Octobre, a p k s  a v o i r  subi des diminutions 
tres sensibles. 

Sans e n t r e r  dans l e  d 6 t a i 1 , l e s  principaux points 
seront l e s  suivants : 

- 2oursui te  des  observat ions du s6seau de base. Contr6le des 

r i e  de jaugeages en Ju in ,  LoQt ,  Octobre, 

lecteurs e t  m é L i o r a t i o n  des étalonnages. Détemina t ion  des 
courbes de ta r i ssement  pour  l e s  r i v i è r e s  du Sud pax une s4- 
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- Jusqu + en A v r i l  é tudes hydrologiques du i .4UGOKY 
au Banian avec l 'Agent Technique européen. A p a r t i r  du m o i s  
de Mai, poursu i te  des observat ions ( l e c t u r e s  dl échel les  e t  
quelques jaugeages d t  Q t i age )  e t  des mesures f i t  évaporat ion avec 
l e  personnel r e c r u t é  su r  place. 

%es 6tudes hydrologiques du 1dL1BGOKY s e r o n t  reprises 
en Dicenbre sous une a u t r e  f o m e .  L'Agent s e r a  bas6 B Tanandava. 
Il  fera  des mesures de bas ses  eaux a Bevoay e t  i ra  en D6cem- 
bre, J a n v i e r ,  Fév r i e r  au Banian pendant l e s  f o r t e s  crues. 

Une s t a t i o n  d 'évaporat ion pourra & t r e  i n s t a l l é e  à 
Tanandava. 

'La  s t a t i o n  du Baniaxxsera conaerv6s e t  les obmrva- 
t i o n s  seron'c poursuivies  par  l e  personnel déjh en place, 

- R é i n s t a l l a t i o n  du B m s i n  Versant d'Androvakely 
l a  'J.;~%lliIhTf~. Construct ion d 'un s e u i l  - mise en place limité 

d'une s t a t i o n  c l ina to logique  conplbte, 

- D6pouillement des observat ions e f f ec tuées  au 
Banian e t  s u r  la 3ets iboka.  

Matériel nécessa i r e  - - 
Il f a u d r a i t  pouvoir a c h e t e r  2 

- 1 v61iicule tous  t e r r a i n s  U-nirnog S - l e  matSriel  pour l e  3 a s s i n  Versant de l a  TAFAINA : - 2 pluviographes, pluvioinètres, themohygrograœ 
.phe,  e t c .  . . - 1 machine à, c a l c u l e r  é l e e t r i q u e  pour dépouillement 

- 1 micro-moulinet OTT - 2 liranigraphes 3ortat i f  s OTT pour enregis t rement  

des observat ions des 3 . V .  e t  d l@vapora t ion  

des  niveaux pendant les jaugeages. 

Budget B prévoir  2.- : 

Les somes B p révo i r  se ront  les su ivantes  z 

OI?.STO1\.I-IRSBI[ O e 10 000 000 CFA - Convention l!i&qGOKY . . . . . . 2 500 O00 - Iiecteurs S c h e l l e s  . . , . . . 5. O00 000 
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E-tudes divekses - 

Bous avons été consult& par  l a  Diyectioi? G&iérale 
des Travaux Pu'nl-ics a f i n  d ' é t a b l i r  l e  devis  des 6tudes hy- 
drologiques de l a  ? l a i n e  de Tananarive en vue de l a  2rotec- 
t i o n  c o n t r e  l e s  crues .  L e  montant du devis  e s t  I le : 
9 O00 000 CPiL pour  l a  prenikre  année. 

- 

L a  Caiiveiition d o i t  $ t r e  sigi-Be daAS l e  courant du 
mois drkoCLt. 

L e s  8-t;udes coinprendront : 

ses 
- 1 i n s t a l l a t i  on de l i nn ig raphes  sur 1 IKOPB e t  

- l ' i n s t a l l a t i o n  d ' é c h e l l e s  å iliaxiiiixus i~ des en- 
droits bien  d é t e m i n é s  s u r  l a  SISAOKY e t  ltII<OPLi, 
d - les mesures de fiébits de crue & t o u t e s  les sta- 
tions t 

crues  en débits en co l l abora t ion  avec l e  Service & t é o r o l o -  
gigue 

affluents, 

- la m i s e  au po in t  d'une méthode d'annonce des 

Ces études Zevraient se poursuivre pendant c inq  ans. 

Uissions à l 'é- t ranger  - 
Uiie ivission a l a  RBunion es% prévue pour r eme t t r e  en 

route les gtudes hydrologiques e t  é tui l ier  avec l e s  a x t o r i t &  
l o c a l e s  l e s  modes de financement des d ive r ses  études prévues. 

31 t e m i i i a n t  c e  r a p p o r t ,  nous ne saurions t r o p  insis- 
ter sur l a ,  n6cess i t é  des é t u b s  hyc?rologiques. Lfhydraul ique 
fluviale, gr%ce a l a  teclmique des mod-èles r é & i i t s ,  a f a i t  de 
t r k s  g r o s  progres e t  e l l e  peut p r i v o i r  e t  analyser des phé- 
nomhnes hydrologiques (c rues ,  évolu t ion  des fonds etc.. . ) 
sur une éche l l e  des tel-ilps extri2mement éteendue. 

L 'Hydrologue l u i ,  d o i t  a t t e n d r e  que l e s  ph&nonzk- 
nes se p 6 s e n t e n t ,  Clest pour ce la  que l e s  6tuLies hydrolo- 
giques sont  souvent t r ê s  longues, 
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Cependant, les données hydrologiques sont t ou jou r s  
ind ispensables  mene pour l a  technique d6 jà c i t g e ,  ne s e r a i t -  
ce que pour a v o i r  l e s  bases adcessa i r e s  à l a  cons t ruc t ion  
e t  au fonct ionnesent  des modèles, 

&is il es t  des cas oÙ ces r é a l i s a t i o n s  c o a t e r a i e n t  
plus  cher que les asn6nagenents envisagés e t  il vaut mieux 
adopter  l e s  méthodes c l a s s i q u e s ,  un peu p lus  longues,  nais 
moins ontsreuses. 

Bous pensons que dans un pays neuf e t  en v o i e  de 
dévelop2ement c o m e  1' es t  actuellement l a  République lialga- 
che, l a  connaissance des régimes des r i v i è r e s  e s t  :xiiiordia- 
l e .  Les caux qui coutrent sont  une des pr incipa. les  ressour-  
ces n a t u r 6 l l e s  d'un pays e t  il est  important de bien l e s  
connaftre afin de pouvoir wieux l e s  u t i l i s e r .  


