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L e s  b a s s a s  versants  r ep résen ta t i f s  de SARIIJ: ont é t é  ambna- 
gés en me de l ' k tude  coordonnée du ruissellement;, de I'érosfon et xi 
passible  de l a  qualÏ-%é des eaux. Lex premiers aménagements ont é t é  
r é a l i s é s  en 1968. 3n 1969, l a  Section Hydrologique de L'ORSTOM & BAIT- 
GUI a continué les observations hydrapluviométri-ques. Les mesures 
d 'érosion e t  de t ranspor t s  s o l i d e s  n 'ont  pas encore ét6 en t r ep f i se s  
faute de persannel e t  de c réd i t s .  

Le réseau pluviométrique a kté  complèté (40 pos te s  au l i e u  
de 32) e t  les observations lÏmn5nktr5ques ant é t 6  effeckées de façon 
continue. 

,$'il q f a  pas é t é  possible  dr5nstal ler  e t  d " p l o 5 t e r  Les 

pa rce l l e s  d ' é r o s i m  prévues au programme in i t ia l ,  des mesures de de$- 

b f t  so l ide  en suspension o n t  néanmoins é t é  e f fec tages  sur Xes 2 sta- 
t i o n s  de IVANA. 

4 pléeomètyes ont é t é  installés, en janvier  1969, sur l e  
p e t i t  bassin de La M'Bilabf e t  le niveau de La nappe: mesuré assez r6- 
guLièrement 

Les obseraat$ans ont é t é  e f fec tuées  pa r  E.I. GRBARD, hydrolo- 

gue, gui d i s p o s a i t  d'inn 4x4 Rl3llAULT et du mat6rfeX hydrométr5que cllas- 
sique . 

Le présent  rappor-t f a i t  s u i t e  B I1Xtude dk ruissellement SUI* 

ORSTOM - BANGUI - ju5n 1969. 
Le bass5n rep résen ta t i f  de SARICI, Campagna 1968", p a r  J. CAI;I;EDZ e t  

P, M C .  



La descs5ptLon géographique d3  bassin repr6sentat i f  de SAR- 
ICI a QGé e f f e c k é e  dans Pe mppc3mr-t coficemant l a  c m p a g ~ e  1968. 

En 1969, Xe ca lcu l  des  caracMr5st ique~s de: f ame  a ét6 re- 
prhs, avec Xes r é s u l t a t s  su%vants (1) t 

KOU1 8. KOUI & KOUI B PI’BIIJABI: 
SARKI: NANA BAKOUSSA h NANA 

t%perficic: (ET?] 3-84 9396 5 9 3 -  3r9 
Indice de compacité 1932 192% r,n3 E108 
Longueur du rectarcgne 
équivalent (krn) 

Indice de temps I p  0 9 O87 o, o99 O, 226 0,184 
Indice de pente g loba l  Ig 5,4 6993 35,o 26,8 

%lasse de relief R4 (RT); R4 (R51 R5 ‘34) R4 

Le nivellement du zéro des;dchbUcs Ei”étr5ques a é t é  
r éa f i sé  en Septembre 1969, p a r  mppos-t aux repères  de nPve1lemen-b 
g6nérak. Naus sbtenohs : 

Repère de BBt$tude . Altitude dx zéro 
rAttachemeat du r e p h e  de X’6cheXl.c 

Koui 8. SARKI C.bd 6.1 13i27nr,03;2 X065,EO m 

Kaui  8. NANA C.bd 8 l273m,524 3606,03 m 

Kouñ k BAICOUSSA C.bd 10 Xl94n1,636 U70r78 m 

P11Bi3abi 8. NANA C.bd 8 EL73m,324 E108,06 m 

(rLvet) 

f r€?pèTe ] 

(repère) 

(repèye 1 
-Système I G N  1956- 

(1) Valeurs h d i q d e s  par l e  Euseau Central HVdrcLogiqae de PARIS 



Bassin représentatif cl@-, SARKI 

. .  



Avec 1 6  mois d ' s b s e m a t i m s  synopt$ques, mous pouvons déjà 
ccm"mmcer h esquisser Iles cond5tEons cI5matolsgiques du bassin, étant 
dome' les faibles va r i a t fons  h%erarrPuhueUex dc la température e-b de 

R a  psychrmQtr5t:. 
- _ .  

Celle-ci comporte 

-un abri. mét6orollogique type ASECINAc avec themor&tres 

à maxiba e t  & minha, psychromètre, évaporom&'cre de plche. 

-un bac COLORADO 

-u bac de c la s se  A (démonté era RTovembre 1969) 

--UM plu-riographe à augets b'ascULeurs. 

2 /  TE.KE?ERkTURE DE L ' A I R  
Le tableau ci-après donne l e s  r é su6 ta t s  des températures 

mensuelles de BOUAR et de NAN&. 

Comme nous I'avPons dé jà  Femarqué en 1968, si  Xes maximums 
moyens s o n t  comparables aux 2 s t a t i o n s ,  K L  nezen va pas de meme p a w  
Ties m i n 5 " s .  N A N i  est constameait plus fkais que BOUBR, ha d i f fé rence  

en saison sèche é tan t  importante (8 8. J iOd)  tant d m  les m h & " s  mo- 
yens que sur l e s  absolus. 

Ceci semb1eraL-t ê t r e  da, non pas t a n t  8. une d5fférence d'al-  

t i tude  (alt i i tude de l a  sta-bion de BOUAR = 1019 m - a,Ltitude de Ea sta- 
t f o n  de NiiNA = U 3 4  m) m a i s  sur̂ t;cm% B sa pasi t ion pllux septentrionale 
(lili0 km). Le  FIT r e s t e r a  p l u s  Longtemps au Sud de NANA qu'au Sud de 
BOUAR. L e s  masses d ' a i r  cont inenta l  amèneront pXus Longtemps un a* sec 
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VARIATION DE L A  TEPIPERATURE DE L ' A I R  

A NANA ET A BOUAR 
ii---.#b-----.- 

N D Année Temp .mensuelle J F M A M  J 5 A S O 

Minima moyen 

Bouar 
&née 4968 

17.6 17.7. 18.3 17.9 
15.9 13.8 11.2 N a n a  

Maxima moyen 

Bouar 26.0 26.7 28.4 30.2 
Nana 26.7 28.5 29.4 30.1 
Moyenne 
Bouar 

Nana 

Maxi absolu 
Bouar 

Nana 

Mini absolu 
Bo uar 

Nana 

. Nini moyen 
Bòuar 

Nana 

Maxi moyen 
Bouar 

Nana 

Mo yekrne 
Bouar 

Nana 

E4axi ab s o l n  
BOIk3.T 

Nana 

Nini absolu 
Bouar 

Nana 

2 i i 8  22 i2  23.4 24.0 
22.2 21.6 20.7 

28.4 29.8 31.9 32.2 
28.4 29;9 30.8 31.8 

16.8 16.2 16.1 15.4 
13.4 11.6 8.0 

Année 1969 

17.3 19.2 1 9 ~ 8  2bi3 19.7 18.6 18.2 17.7 18.0 1 7 ~ 7  18.2 18.5 18.6 
9'1 1115 1 8 ~ 1  1982 17.8 17.5 17.2 16 i9  16.7 15.6 12.6 8.6 15.1 

30.0 31.8 28;8 2 9 2  28.2 27.1 2.5~1 25.2 26.2 27.0 29.8 31.2 28.3 
28a9 31.5 2919 30.9 29.0 27.8 26.1 2 5 ~ 9  26.7 27.9 29iO 3oY.0 28.6 

2366 25.5 24.8 24.7 24.0 22.9 21.7 21.5 22.1 22.4 24.0 24.9 
19,O 21.5 24.0 25.1 23.4 22.7 21.2 2144 21.7 21.8 20.8 19.3 

23.5 
21.8 

32.0 35.2 3 4 r O  32.0 32.3 29.8 28.3 27.6 28.2 29.2 37.0 32.8 35.2 
3 i 4 1  33.5 3 3 ~ 5  34,Ó 32,5 30.6 28.2 2 8 r i  28.5 29.8 29.6 31.4 34.0 

15.3 16.0 17.5 17.8 18ro 1 6 ~ 6  16.8 15.8 16.7 16.5 15.8 16;2 15.3 
6.4 7.5 15.9 17.0 15.9 15.8 15.6 1542 15 i2  13.7 8.5 6.4 6.4 



Variation des températures moyennes men- 

' suelles de l'air 6 BOUAR et Ù NANA 

%lo- 

o0 - I I 1 I I I I I 1 I l I 1 
J F M A M J J A S Q N  U ,  



sur NAHA et l e s  abaissement's ruoctumes 
fru'idissemenit du so2 p a r  r a y " n e n t  y 
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de Pa température dus au re- 
seront plus  iimpmtants. 

KOU1 (500 m) pourrai t  amener 
la. s t a t i o n  (bien que situé SUT 

l a  Bigne de cre te ,  28  m p lus  haut; que Pa thalweg) Mzis cec l  semble 
peu probable, Ties mesures psychrométrïques ayant  décelé un a i r  p lus  
sec  8. NANA qu fà  BOUAR. 

L e s  températures de l 'année 1969, 8. BOUM, semblemient 
Iégèr-ement in fé r i eu res  à la nomale  (moyenne annuelle cdcule 'e  su r  la 
pérrfode 1950-19611 = 2401 t a n d i s  que c e l l e  de 1969 est 2 3 9 5 )  on peut 
adnet t re  que l e s  tempémtuyes nomales de NANA so ien t  u n  peu plus éLe- 
vées, de l ' o r d r e  de 005 pour l a  moyenne. annuelle. 

La variation mensuelle de l a  température d i f f è r e  quelque 
peu aux 2 statfons. Alors que La ter;lp&a,h;lx=e mïnknale à NAD.& décro i t  
t r è s  rapidement d'0cimbre 5 Décembm oÙ e l le  n'est que de 8 0  e u e  

s e  nabtLen-t quasii statiomaLre &, BOUAR. Ceci é t a i t  d é j à  absemé en 
1968. BE safson des plufes ,  par contre,  l e s  températures moyennes men- 
sue3iles s o n t  identjquex, 

-/ 

Xn, 1969, la température moyenne annuelle,  à NAJ!T.A, a éte' de 

23-28 (B0UA.R = 2 3 0 5 ) .  

II s 'aglt  d'un cLrEmat montagnami, avec des températures re- 
la th-ement  faibles qui  correspondent 8. une Bvaporatïan msdére'e. 

3/  PSYCHROM3TRIS 
L e s  mesures psychramétriques indiquent,  elles aussi: m e  

masse d ' a i r  UM peu p lus  s'eclie à NANA qu'à SliRKf. L 'écar t  es tp  b&n 

shr,plux ïmportant en saison sèche 
l a  plus  mérldianahe. Zn sa isan  des  pluies 
vo i s f i e s ,  BOUAR é tan t  un peu pllus humide. 

lE_arsque Le PI? e s t  8. sa poxi t ion 
l e s  tehzsians de m p e u r  sont 

P a r  contre,  %a -température plus  fakble de NA" f a i t  en s a d e  

que Les humidités r e l a t i v e s  sont t r è s  proches. Malheureusement l a  can- 
paratson ne peut pas @ t r e  effectuée actuellement (sauf en reprenant Xe 
dépouCLlement des carne ts  des observatLons météorologiques de BOUAR) ': 



3 Tension de vapeur (m 1 
06 heures  

Bouar 

Nana 

12 heures  
Bo u a r  

Nana 

18 Beuses 
Bouar 

Nana 

06 heures  
Bouar 

Nana 

12 h e u r e s  
Bouar 

Nan a 

18 heures  
Bouar 

N a n a  

P:oy enne 
Bouar 

Nana 

VARIATION DE LA TENSION DE VAPEUR 
A NANA ET BOUAR 

w c -  c-_- -- 
J. F $1 A M J .J A - s  O N D h n 6 e  

Année 1968 

20.25 20.33 19-07 16.94 
20.23 19.78 16.90 13.08 

22.37 22.45 19.34 -16.80 
20.22 18.44 13.84 13.08 

22.01 22.08 20.07 17.57 
21.82 20.85 17.92 11.23 

Année 1969 

12.22 16.26 21.38 22.93 22.38 27.21 20.95 20.44 20.81 20.23 16.94 17.24 19.41 
9.21 12.67 20.74 22.52 22.53 21.30 20.77 20~08 20.54 19.65 15.85 1 ~ 7 9  18.14 

10.78 14.62 22.91 23.55 23.60 23.18 23.15 23.06 22.87 22.13 17.36 11.63 19.93 
7.63 9.57 19.95 19.41 20.56 20.74 20.65 20.65 20.36 18.68 12.54 8.42 16.60 

‘.. 

11.48 14.50 21.94 23.53 23.57 22.92 22.61 22.22 22.08 21.68 18.30 12.84 19.81 
9.26 11.56 20.85 22.48 22.54 22.00 21.80 21.62 21.43 20.79 17.03 11.96 18.61 

11.58 15.19 21.97 23.39 23.09 22.34 22.12 21~76 21.80 21.25 17.56 14.19 19~69 
8.83 11.48 20.58 21.73 22.04 21.42 21.13 20.80 20.83 19.84 15.47 II.O? 17.33 

E m 
I 
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Xes humidite's relatives de BOUAR sont calculées en! valeur moyeinne à 
ita$& dès &y&Ò$~àrnme,s  tmdis qu*à NANA nous avons effectué qu'une 
moyenne pmdérée des 3 observatioas synoptiiques. La comparaison a 
par t é  s u r  les absemticms de 2,969 à NANA et sur les mleurs moyen- 
nes de BOUAR &1950-196h) ce qui: n'entrafne pas grande erreur car la 
psychrométrie est assez constante deune année à l'autre. 

VARIATION DZ II 'HUi\lIDITE PLEZATIVE 

A "-4 BT BOUAR 

Stations J F M A $4 J J A S O N D A n n 6 e  
Humidité relative 
NANA 06 heures 71 76 85 92 93 93 98 98 96 96 88 84 89 
BOUAR 58 63 79 88 90 92 94 94 94 92 78 59 €32 

NANA 12 heures 2 1  22 50 48 55 62 65 73- 61 54 35 20 47 
BOUAR 2 8  33 48 62 66 70 74 76 72 66 46 29 56 

NANA 18 heures 38 40 77 76 83 86 94 94 94 89 77 51 75 
BOUAR 33 39 59 73 79 8 2  85 86 87 84 65 36 67 

Nogeme 
NPDA 46 49 73 75 80 83 90 90 87 83 71 56 74 

BOUAR (B95Ó-61) 40 45 62 74 79 82 84 85 84 81 63 41 68 

4/ EVAPORATION 

EXLe est mesurée sur bac COLOBADO depuis Juillet 1968, 

U n  bac cLasse A, prêt6 par Le Service Météorologique de 
ltAAS3CNA, a é t é  installé pendant 12 mois, pdur permettre d't5tablir 
le coeffïcien% de bac. 



so 

Bassin représentatif de SARKI 

Corré latim entre haporation sur Bac COLORADO 
et sur Bac classe 'Au 

Classe A =  1.14 Colorado 

* 

I 



Les r é s u l t a t s  s o r t  l e s  suivants : 

BI A M J J h s O N I) Année J P 
Bac COLOUSX) 

1968 -.- 7 U8 102 104 1-55 3-65 IL92 
1969 200 212 965 3-76 162 140 86 90 108 130 161 186 1816 

Bac CLASSE "Atf 

E968 127 986 189 213 
E969 206 232 195 2-87 3-88 152 95 3-09 135 166 

Ltévapomt lm annuelle SUL" bac COLOUDO e s t  relativement ma- 
deste  pour c e t t e  l a t i t u d e  (07%). ITous avïons trouvé : 2300mm à PIOUN- 
DOU (08050N) X400 mm B BAllJGUI (040N). 

Lh auesï, l e s  f a i b l e s  températures de l ' a i s  en soin% l a  cau- 
se. Naus pouvons dé j& a b e t b e  une évapotranxpimtioa pa4xmtie3.h de 
Z80ardre de 1500 8. 1600 mm, valeur t r è s  proche de l a  pluvionétr5e: an- 
nuelle. I71 ne d e m a i t  pas y avoir gros d é f i c i t  de saturat ion.  

L a  co~rr6latfain e a t r e  bacs COLORADO et Classe A e s t  bonne e% 

nous awns : 

Evaporation Classe A = P,14. krapomtfo8n COLORADO. 

C e  coeff icfent  clu bac est absolument noma1 c a r  52. est de : 
1,XL B BANGUI 

I , X 2  8. FORT-LAIE' 

A t i t r e  dfiinformatïoa liév-aporation Piche mensuelle (mm) 
e s t  la suLvante t 

J!U" 31969 138 U 0  84 95 80 57 39 40 42 66 107 3.60 3-018 
BOUAR 1969 261 2x7 73 60 57 40 58 33 34 52 138 178 1201 

Une fsïs de  pluk, ces va leurs  son% bken lo fn  d '&tre  rep&- 
sentat ives .  

5 1  I?LUVIOM3!I?RXE 
lb 1969 nous avons pu re t rouver  quelques re levés  nranquants 

pour l e s  stat$" de SAIiKI e t  de ROCARANGA. 
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La plmv5ométrie in-keE.i~uelle, recalculée, en tenax% comp- 
te de ces relevés nouveaux et de Inannée 1969, dev5-en% : 

-& BOCARANGA (E6 années d observation) : 
1622 m s l ~  

-$ NDIl'I (20 années d'observation, lta;nnQe 1969 
semble douteuse avec 2477 m!) : 

1676 m 

Les pluri.oinétrZea menxueUas et journalières n'ont pas été 
recalculées et noua adopterons taujours E05 m n  comne valleur de E'avesl- 
se décennale. 
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C - E Q U D D m T  HYDRO1VIETRIQUE 

L'équLpcmcnt hydrométr5qu.e n'a pas subi de ~odiffcatlcllna @H 

s e a s ,  les jáugeages ont cont2nué pour permettre uA étalan- 

I 

1969. < t  

nage convenable des stations. 

I/ STATION P m C L P f i E  ,SUR LA KOU1 A LA FERI'YIE DE SARKX (S = 184 krrr2) 
La station est tarée de façon quasi-définitive gdcs 5 28 

jaugeages, dpartis Cyrtre 0,50 m et 4?07 m (IL5 de des jaugeages ont 
été exécutés durant la campagne 1969).  

Le maxhim obQervé en 1968 et 1967 étant de 4,34 m naus pou- 
vons admettre que lwextrapEatio~n des hautes eaux p o ~  ces 2 campagnes 
p*-prdscn-be pas de risque. Par contreb les plus hautes eaux depuis une 
quinzaine dTannéek étant de 5;3 M env5E"oin, il confiendra d'effectuer 
des jaugeages err hautes eaux si par hasard nous avons la chance, dans 
l e s  prochaines années, d'avo* une crue de mgme fmporkmce. 

Lex jaugeages de 1969 3adiquent que Pa station e s t  Stable. 

.*Date Hauteur 
d eau 
Cd 
0.69 

1.46 
4-07 
3.54 

3.93 
3.64 
2-37 
2-19  

0.656 

4.19 
28h5 
20.4 

26 .O 

22b4 

9 ~ 9 6  
8663 

29, 9 ~ 6 9  3.24 1 8 r g  

20.4 296 9669 ,* ,7 
29. 9.69 3.00 16.4 

17 -10 -69 1.60 4-15 
28.10 . 69 2.08 6 - 3 4  
30 . PO 6 9 2.52 10.9 
28 . 12 . 69 o .7n 0.775 

7 7  





-u- 
2/ STATION SUR LA KOU1 A XANA (3 = 94 kn2) 

Les plus hautes. eaux de IL969 n'étant que de 3,52 m (contre 
4,04 in en 1 9 6 8 ) ,  ï E  n'a p a s  été paaslbZe de contr8ler Ze tarage de La 
station au dessus du plus fort jaugeage de 1968 (3,45 m). Les 8 jaugea- 
ges réalisés n*ont eu pour but que de s'assurer de la bonne stabilité 
de la statfon, 

Date Hauteur d'eau Débit 
à BrécheUe(m) b 3 /  s E 

2 3 .  5.69 0.47 0,224 
19. 8.69 2*74 10.6 
23. 8.69 1 - 7 9  5-10 
17 .  9.69 2.28 7 . n  
30. 9.69 2.53 8.38 
16.X0.69 1 .24  3.3-4 
28. hO 69 2.55 6-45 
27.12-69 0.53 O 420 

3/ STATION SUR LA M'BILABT A NANA (3 = 3,9 km2 1 
Naus disposions, cette année, de If Bqui-peuent de jaugeage 

avec pied de perche et perche o;aaZde; Ba station a donc pu &tre tapée, 
avec 84 jaugeages supplémentaires. Le plus fort jaugeage a été réalf- 
sé & 1,83 m tandis que les plus hautes eaux 1968-69 ont été de 2,40 M. 

L'étalomiage n'est donc pas encore parfait, NBa,nim&as, ~ 7 u  la fome  du 
lit, nous avons tenté l3extrapolatim, que naus espérons volr con€ima& 
par un ou plusieurs jaugeages l o r s  des plzochaines campagnes. 

Date 

23. 5.69 
16 .  8.69 
1 6 .  8.69 
1.9- 8.69 
19 .  8.69 
19 .  8.69 
19. 8.69 

26. 8.69 

4. 9.69 

Hauteur d eau 
& Br6chelle(n) 

0 -79 
i. 03 
1.02 

1.65 
1'. 57 
1.48 
L. 38 
O. 98  
1.85 

Débft 

0,005 
0*u2 
0.062 
3.10 

(a3/s) 

2 . 2 ~  

1-37 
O ,826 
0.038 

1.93. 



La KOU Ci NANA 

Courbe de tarage 

( 1968 

+ Jaugeage 1968 

8 Jaugeage 1969 

1 
I 
I 
I 

I 



10 

9 

8 

7 

6 

5 

r, 

3 

2 

Courbe de Tarage 

3 
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Date Hauteur d eau Débit 

& l téchel le(m) h 3 / s )  

4. 9.69 1.85 1.91 
116, 9.69 1.70 3.57 

16 IO. 6 9 1.13 0.15 
28 . 10 o 69 1.78 4.94 
27.7L2* 69 0.87 0.0110 

16. 9.69 1.83 5 492 

4/ STATION SUR LA KOU1 A BAICOUSSA ( S  = 5,1 km*) 
Le  tarage de ce t t e  s t a t i o n  n ' a  pratiquement été comencé 

qu'en 1.969, en u t i l i s a n t ,  comme pour La M ' B i l a b i 9  l e  pied de pemhe 
e t  Pa perche ovoïde. 

L a  d2ffïcuXté majeure pr0v-Ten-t de lia b r ï h e %  des crues l i é e  
8. l 'éloïgnement de La  s t a t i o n  du campement de l 'hydrologue 8. NANA. Ce- 
IUT-CE a ten té  de passer  quelques n u i t s  au vïllage de BAICOUSSA.... en 
pure per te  c a r  aucune crue ne s'est pyoduite. 

11 a 6% cependant possible de r é a l i s e r  quelques jaugeages 
qu i  o n t  permis de t a r e r  provisoirement Ea s ta t ion .  Le p lus  f o r t  jaugea- 
ge a été effectué pour une hauteur d'eau & 1'BchcUe de 1,60 rn, tandls 

que Les plus hautes  eaux ont é t6  enregis t rées  à 2,81 (le 28 Octobre!) 
C 'est  d i r e  que l 'é ta lonnage de l a  s t a t i o n  se ra  l a  préoccupation premiè- 
r e  de Pbhydrologue en 1970. 

Date Hauteur d'eau Débft 
8. 1 'Qche l l e  (m) Im3/s> ' 

27. 5.69 
2. 8.69 
4. 8-69 
6. 8.69 
16. 8.69 
22. 8.69 
22. 8.69 
5 3 .  9.69 
28. 9.69 
28. 9.69 

0.24 
0.29 
0.68 

O e 3 3  
0.43 
0.78 
0 -74 
0.38 
7 L .  60 
1.56 

0.0003 

0,027 
O. 720 
0.042 
0.123 
1.20 
1*02 
0.081 
6.28 
5.94 



Courbe de Taroge 
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280 9.69 3-047 4.64 
27,12-69 0124 0.005 

Ces jaugeages ne présentent  pas de diff iculJ i ;Qs de mesure : 
R a  v i t e s s e  maxïmale e s t  de l ' o r d r e  de lun/s pour les s t a t b h s  jaugées 
en bateau e t  1,5m/s pour l es  mesures e f fecke 'es  depui-s Pa passer.eX3.e. 
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D - OBSERVATIONS PLWIOMETRIQUES 

Par  rapport  8. 1968, l 'équipement pluviométrique a é t6  net-  
tement complété, d'une p a r t  sur l e  bassin amont de BAKOUSSA (I pkuv50- 
graphe; c t  5 pluviomètres supl3Eémentaires) et d 'autre  p a r t  sur  Ec  bassin 

meme de l a  Kou2 oÙ 2 nouveaux pluvïographes ont é t é  i n s t a l l é s .  Ces d.er- 

n i e r s  é t a i en t  8. rotatian hebdomadaire e t  visaient dAvantagc à colmaftre  
les hauteurs de pluie p l u t a t  que l e s  i n t e n s i t é s ,  

Tous ces nouveaux postes  é t a i e n t  TnstaUés l o i n  des routes  
carrosables  e t  n ' é t a i e n t  re levés  qufà pied.  

Ili conviendra, cn 1970r de remodXies Ea dist r ibutfcm des 
pos tes  pluvTométriques de l 'extrême aval (20, 31, 40) en fonct ion de 
l a  ncruve7ile m u t e  quP va 6&re crée dans c e t t e  &me, De meme, l e s  plu- 
viagraphes de brousse seront doublés de pluviomètres t o t a U s a t e u r s ,  
l'expérience ayant montré que ces instruments, malgré ba r r i è re s  e t  ca.- 
denas, é t a i en t  l ' o b j e t  de manipullatEm catastrophiques de l a  p a r t  des  

gens de passage. 

I/ C,ARACTE~STfQUE DE L'.A"BE I969 
D'me façcm générale, l a  h a u t e w  des p réc ip i t a t ions  de Itan- 

&e 8969 a éte', en R.C.A., t r è s  supérieure  à, Ba moyenne e t  a présent6 
une r é p a r t i t i o n  nettement anormale avec m début de saison des plmLes 
largement excèdentairc. 

L a  régimi de SARZZIC: n'a pas &happe' 8. l a  règle. 

y sont  faites,  telLlxment- f o r t  que DOUS écartons, pour le monerrk, ut3! 

t e l  jusqu I B ce qu'une cnquê t e sérriLcuse, s w  place,  l e  

conf ime . 
SUE' l e  bass5n, IC t r acé  dlcs isohyktes dome m e  pluvioméfrrhe 

moycmc annuelle de li691 1x1. L'hcmageméité en t re  hex 4 bassas est t r è s  
bome : 



Vix l e  t r acé  des isohyktes,  une t c U c  honogenéité n'est que 
~ C F  hasard : un bassin versant  sftxé T~Y"S  236 ou P26 a u r a i t  eu m e  
plu-rLomé-&r~c d i f f  émate .  

LBPm€li.uence oregraphique n'apparai-b pas ncttcnon-t;, sauf peut- 
e t m  SUP ha b9ordure Sud-Est. 

C e t t e  hypothèse, énixe dans Xe x-appcmt 3-968, dema b t re  véri- 
fhée p a r  Pa suite; e l l e  sculjQ!.c, dès T-o~rs, d F m c  impol&mce moindre. 

En 1968, naus avons e s t i a é  la pluviométrLe normale s u r  Pc bas-; 
s5rt 8. 1480 im.'I~~année 1969 e s t  donc nettement supBriewe. 

La  répax%.tlorz des  pPu-&xdtsics mensuclles es-k l a  suivante:  

J F PI A M J J A S O N DAnne'c 

SLuvLané t rie 19 6 9 
Bass* O 12 2-51 63 164 178 332 333 307 142 L%' O 1696 
3ARK.I o 2 149 55 164 176 399 358 279 2-22 ii o 1715 

Pfuvionétx-jie irayenne 

Noabre de jours  de 

p l u i e  : 1969 O 1 2-0 8 14 2.3 23 22 19 7 2 O XI-9 

.?i SARICC O 4 27 82 127 204 274 261 232 E45 U, O 1363 

Mo'ye-iPne o 1 3 9 2-2 14 E7 17 18 13 2 O 7106 

La pluaiamétrie est nettement for;te de Mars 8. Mai (368 m 8. 
SARES contre 232 mi en noyenne) Juin est nomal ,  J u ï l l e t ,  Aoat e t  Sep- 
tembsre sont &galement supér=ieurs 8. l a  moyenne fX036 mr;l contre 767 m). 
Octolbre et Movmbre sont nomLiaux. 

Eh ce qui  conceme le norrbre de jaurs  de pliule, Mars (sur- 
t ou t )  r J u U e t  e t  Septerrrbre sont  supérieurs  au nombre moyen, ' L e s  au- 
tres nois sont n a r r " +  

Les reHev&s p1uv3iométrfques9 sw chaque pEuvtoimBtre, y con- 
p r t s  Les relevés de la campagnc 1968, se trouvent en m e x e  au rappork, 



' Bassin 

Kwi 4 MANA 

? m i s = .  
P min 5: 

Pmoy = 



Bassin représentatif de SARKb 

. Echelte : 1/125.080 



Bassin reprksentatif de SARKI 

Juillet 1959 

P mtnx z 

P mm = 
P max = 
P min = 

P moy r. 332mm P msy = 



lamace 
Pmin = 
P moy 5 333 mm 

*.. 
. P ma% = 

P rain = 
Pmoy = 



. .  
). 





. .  

. .  
.. P max = 

P min a . 
. .  
Pmoy k 1689" . :. 

. . . .. I . . . .  ,.. .. ....... . .  .. ,. . 
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2/ DESCRIPTION DSS PLUS PORTES AYERSE3 

n ' e s t  p a s  prouvée, pap contre le caractèra  t r è s  hktercgènc dds av-erFes 
p u t  ê t m  m i s  à son coIupte, Sauf sur quelques h 2 ,  e t  encore, $ l a  &pal-- 

tiitharm ponctuelle des pr6cipFtatisYrs e s t  b5.m POW d ' & t r e  La m6ne $'un 
plueomètre  8. l ' a u t r e  e t  l e s  coe f f i c i en t s  d'abattement Paax sont net- 

tcmcnt plus faibilcs i c i  que p a r t o u t  a i l l e u r s .  

Si: H'bf luehce  du relief sur Ea t o t a l  p1u"dtrPqne annueli 

Averse d-u 16 PIai 

de im, a occasionné une c m c  déjà  importante pour  un début de saison 
des p lu ies .  L'averse e s t  f o r t e  : 52. est tomb6 80 I" en 2 heures à EX; 
l a  t r a b e  n ' e s t  pas  importante. 

Cette aversc, tanbant 3 jours après une p l u i e  dfs.cuzc trentaine 

L'averse é t a i t  asscz haraagi3n.e sur P'ensenbEe du abassin, sauf 

su r  l a  p a r t i e  amont de l a  $oui (bass& de %a MtBiPabi) e t  l a  bordure 
Nord en t re  NANA e t  SLIRL(Ia 

Averse du 2 Juin 
L'averse e s t  assez homo'ghe, l a  bordure Nord du-bassin é t a n t  

la lroPns arroséc. 

Averse du 2 J u ï l l e t  

la Iv11B21abi, Les i n t e n s i t é s  ont atteEnit LOO rm/h en 6 map 87 mn/h en 
E l l e  a surtout 2nte'rcssé l a  région de SARKI e t  Ee bass3n de 

Tout  Br~arimt du bass5n e t  suytou% l a  bordure Sud o a t  reçu 

une p lu ie  netteimnt plus f a ib l e .  
P l u i e  iazx5nale = 69.3 1131~ 

P l u i e  ixLnjxiale = l 5 b O  rm 
P l u i e  noyem~c = 35 r m  
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Ayerse du 20 J u i l l e t  I 

Pl8 ) ,  le r e s t e  recevant une pluie ,  assez homgèao, d ' m e  v3ngtainc de 

m enriTcm. 

Elb é t a i t  su r tou t  concentrée su r  Pc Sud du bas si^ (Pk6,Pl7, 

Plufe  naxb2le = 76.7 rm 
PluLe mirxtmalc = 10.5 rm 
PluLe noyenne = 32 1~1'3 

A m m e  du 18 AoQt 
Très hétérogène, c e t t e  averse a présenté 2 zones de p3!.uv20- 

s i t é  naxinale: la régLon de l a  fe rne  de S K M I  ct Pa bordure Sud-Est du 

bassb .  A SARICI, i n  &aï% nesuré une pluie d e  U 5 , Z  m ( p l u i e  maxir-dLc, 

obserdct. 8. XARKI) quF, en extmpoI1an.t les r é s u l t a t s  du pluviographe 
E31, e s t  toab& en 2 fois: de 20 8. 22 hcures puis de O 3  8. 07 hcures, Au 
Sud-Est du bassin, 8. 913, il a ét6 mesu-k-6 75,6 n m b  Le reste du bassin, 
su r tou t  La. partie cent ra lc ,  Xe llong de l'axe E l  - 327, ne receva i t  quk 
une vting-tainc de ru. 

? -  - 2  

P l a i e  i-;asimle = 125.2 mi 
P lu ie  ninfnalc. = 15*7 rm 
P l u i e  noyeme = 45 mKI 

d'aìl un. coe f f i c i en t  d 'abattencnt de 0 , 3 6 .  

Averse du 30 Août 
A par t  un p o s t e  pluvionétrique (310) où il a ét6 msuré  60,Q 

mi c t  un autre ( 3 3 0 )  oÙ il n8ccst tonbe' que 4,8 ï,m, l a  ca rac t é r i s t i que  
de c e t t e  averse r é s i t e  dans une "ccrta5.nc" housgenéit6: il ne peu%"pas 
y b i r r e  d is t ingué de z6nc 8. p lus  f o r t e  p l u r i o s i t é  quc d'autre.  

Pllusle raax%xalc = 60.0 ml 
Pluie niininale = 4.3 ml 
PluFe Lroyennc = 28 mx 

Averse du 3 Septcabre 
Cette averse, elEc aussi hétirogkrze, a su r tou t  5ntkressé l e  

3ud-Ouest du bassin c t  l a  régicm dc la f e m e  de SkRKI. 

LCS bassiiZ3Ls dc BLKOUSSB e t  de l a  M'BKLabi o n t  r e ç u  une plu le  
b t en  nofndre. 



Averse du 2 8  Octobre 
Bien que ta rd ive ,  c e t t e  averse a occasionné Pa plus folrte 

crue de E969 sur le b a s s a  de BMOUSSA. 

M d e m n c n t ,  ccttc avemo e s t  t r è s  hétérogène, Za partie Ba 

plus a r r o s é e  étail% Ifamont du bassb.  l i b in t ens i t é  de E'avcrse,  8. E12 
(amont du bassin); e s t  t r è s  f o r t e  : 177 m/h en 6 rmu,121 m/h  cn 2limn. 

C v r a h e n t  l a  précLpitaticm-type issne d $ m  cwnullmjinbus i s o l é ,  

P l u i e  m a m a l e  = 81.5 m 
Pluie  m h h a l e  = 8,2 m 

Pluie moyenne = 28 "i 



I/ RAPPEL DU R E G I " I ~ D R 0 L O G I Q V E  
Le y.égihnc e s t  de type t r o p i c a l  de transitfouri, carac tdr i sé  

par  une p6riodc de hautes  eaux (Mai à Octobm)  pendant PaqucEle l e s  
crues se saccèdent au rythme dcs averses. Lorsqu ' f i  n ' y  a pas de cme,  
l e  déb i t  de base res te  assez ïmportant. 3n saison sèche, 1'écouBemen-b 
es% f a i b l e ,  mafs pemanent, 

2/ DSBITS MOYEES JOURNALIERS 
Les tableaux sui.v-antx donnent Tes valeurs  des de'biea moyens 

journalfers, des déb i t s  mavens mensuclis c t  des v o l m e s  écoulés e a  1969. 

Kau2 2 SAXKI 3-84 3.696 96,488 524 U-72 33- 

K Q U ~  2~ BrXOUSSA 5 , 1  1684 2,699 529 33-55 31 
H?B%labf à NAXA 779 R674 2,877 758 936 44 

ICIaui à nm.1 93?6 1689 4590?-2 481 1208 28 

H'Bihabi mix & part, Les au t r e s  bassas  donnent des résu l ta t s  campara- 
bles, Il s c i b l e r a i t  donc que, seulcs ,  les carac té r i s t iques  phyxiqucs du  

bassfn de l a  NEBilabB Solent 8. l * a r i g b e  Cie ce coe f f i c i en t  de muisxcl- 
hmcnt  un peu p lus  élevé, 

3/ &------.-.-- -j'SCRDTIOI!T DE3 PLUS FORTES CRUES 

a)  Cruas  de l a  Kau5 h SAREI 

Dk" façon générale, les cmes 8. SARKI sont compPexesc Le 
temps de base é t a n t  de lrordre d L " c  soixantaine d'heures, il est bien 
ram que duirj;nt ce t  i n t c m l l c ,  au g r o s  de Pa saTsoxx des plu ies  ( c ' e s t  
à $ E r e  au momcnt des cmes  les plus importantes) il ne pli." pas: il 
y a en moyonno, 28 jours  de  p lu ie  pa r  m o i s  de JuLLLct B Septembre, ce 
quï  représente  une avex-se tou tes  les 40 heures, 
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19 
20 

21 

22 
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26 
27 
28 
29 
30 
31 
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STATION : S A K I  Année 7969 
Recapitulation : Débits moyens journaliers 

1 ,  

JOURS J F M A N J J A S O N D 

0.44 0.39 0.35 0..33 1.35 0.39 ' 6.23 7.15 24.87 40.88: 3.30 2.23 
0.44 0.39 
or44 bo39 

9+44 0339 
0.44 0.37 
0.43 0.37 
0.43 0.37 
0.43 0.37 
0.43 0.37 
0.43 0.36 
0.643 0.36 
0.41 0.36 
0.41 0.36 
0.41 0;35 
o .I;. I 'o .39 
0.41 0.34 
0.41 0.34 
0.41 0.34 
0.41 0.34 
0.40 0.34 
0.40 0.33 
0.40 0.33 
0-40 0.41 
0.39 0.41 
0.39 0.39 
0.39 0.37 
0.39 0.36 
0.39 0.36 
0.39 0.35 
0 -39 
0 039 

0.90 2,84 Tn07 7.15 12,90 
0.60 5.30 14.43 6.45 10.54 
0.47 3.30 9.73 4.86 21.70 
0.43 1.40 3.20 5.22 17.29 
0.40 1.00 3.40 4.98 8.25 
0.77 0.72 3.45 3.80 6.30 
0.37 0.65 3-07 3.45 8.63 
0.37 0.58 2-90 5.93 5q,81 
0.37 0.56 3.31 3.64 8.02 
0.36 0.56 3.54 3.45 6-ei95 
0.36 0.56 3.16 3.20 spio 
0.39 0.56 3.45 3.'07 5.95 
1.80 0.56 2.57 3 ~ 2  10.35 
3.46 Oe66 2.73 -i.20 11.7Q 
4.80 0.72 6.17 3.00 10.40 

12.80 1.76 9.90 7.80 16.20 
7.20 1.73 '10.00 7.20 12.90 
2.50 1.29 4.50 24.10 6.20 
1.80 1.09 5.45 17.90 4.60 
1.60 1.48 18.06 10.30 4.10 
1.20 1.22 9.75 8.20 4:51 
1.00 1.06 6.49 7.30 3.75 
0.85 18-39 7.47 5.00 2.99 
0.80 2.09 5.95 4.86 4.62 

0.69 1.83 5.86 4.51 8.26 
0.58 1.83 6.80 5.43 11.06 

0.71 4.30 7.15 6.94 15.28 

0.75 1.97 3.80 4.56 9-92 

0.60 2.50 7.15 11.22 20.20 

O .41 7-15 15.92 

5.10 2655 
3.70 2.28 
3,3@ '* 2',23 

"Jì I, 

3.15 2423 
3.06 2.23 
2.98 2.23 

- *  

2.90 2.23 
2.82 2.23 
2.74 2.23 

2.66 2.23 

2.58 +23 
2.50 2.23 
2.42 2.23* 

7.04 2.23 
4..51 2.23 
4.45 2.23 
4.39 2.23 
4.34 2.23 

2.31 2.23 

4..56 2.23 
3.46 2,23 

2.30 2.23 
2.35 2.23 

2.25 2.23 
2.20 2.23 

2.15 2.23 
2.09 2.23 
5.10 2.23 

11.20 2.23 
6.00" 

2 023 

2 e23 
2 "23 

I a4+3 
2.23 

2 b20 

2 D 2 0  

2 D20 

2 020 

2 020 

2.16 
25 76 
2 . 1.2 

2.12 

2*09 
2 .O5 
2 .O5 
2.01 

.I 097 
1.94 
1.90 
I .83 
1.83 
1.80 
1.. 80 
~ 7 6  
I .76 
I -76 
1.35 
0.93 lit moyen 5 

1suel 0.41 0.38 0.30 0.27 1.56 1452 6; ig  6",0 9.98 3~92-  2.28 1.99 
Lume é c o u l é  

1.104 0.912 0.796 0,710 4.190 3.948 16.57 18.22 25.86 10.49' 5.90' 5.33  1 0 6 d  
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RECAPIT&ATION : D Q b i t s  moyens jou rna l i e r s  

t h. 

' c. 
I I  

JOUBS 5 F M A PI J 3 A S O N D 
1 

1 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

10 

11 
1 2  

13 
1 4  
15 
1 6  
17 
1 8  
1 9  
20 

21 

22 

23 
24 
25 
26 

28 
27 

29 
30 
31 

0.38 0.29 0,21 

0.36 0.29 0.21 

0.36 0.29 0.21 

0.36 0.27 0.21 

0.36 0.27 0.19 
0.36 0.27 0.19 
Os.36 0.24 0.45 
0.35 0.24 0.68 
0035 0.23 0.55 
0.35 0.23 1.21 

0.33 0.23 3.89 
0.33 0.23 1.09 
0.33 0.23 4.56 
0.33 0.23 1.48 
0.33 0.22 0.84 
0.33 0.22 0.57 
0.32 0.22 0.52 

0.32 0.22 0.48 
0.32 0.22 0.40 
0.32 0.21 0.36 
0.32 0.21 0.35 

0.32 0.26 0.30 
0.32 0.29 0.33 

0.32 0.23 0.29 
0.33 0.23 0.28 
0.33 0.23 0.26 
0.33 0.22 0.25 

0.32 0.22 0.24 
o .32 O .23 
o .30 o 022 

0.30 . 0.25 

0.38 0.23 

0.24 0.22 

0.22 0.22 

0.22 0.20 

0.22 0.19 
0.21 0.19 
0.20 0.19 
0.20 0.19 

0.19 0.19 
0.19 0.19 
0.19 0.19 
0,18 0.19 

0.20 0.19 

0.18 1.96 
0.18 0.84 
0.18 3.01 
0.18 3.43 
0.18 1.12 

0.18 0.71 
0.18 0.52 

0.18 0 .38 .  

0-18 0.30 

0-18 0.27 

0.17 0.23 

0.17 0.22 

0.17 0.21 

0.25 0.19 
0.44 0.20 

0.20 

0.18 0.33 

0.18 0.24 

0.19 1.89 1.85 
5.'59 3.08 1.62 
1.81 2.29 1.70 
1.15 1.81 2.13 
0.82 1.47 1.50 
0.59 1.81 1.32 

0.42 2.60 2.13 

0.29 1.62 1.69 
0.28 1.62 1.67 

0.33 1.69 2.93 

0.27 2.82 1 - 4 7  
0.25 2002 1.77 
0.24 1.69 1.99 
0.23 1.58 1.32 
0.34 1.22 2.63 

1.85 6.91 4.50 

1.60 1.46 8.27 

1.35 8.33 5.24 

2.52 1.92 8.21 

1.72 2.31 4.10 

1.47 9.20 6.63 

1.22 3.40 4.07 
1.89 1.62 2.75 
1.32 2046 2.06 
0.98 2.10 1 - 9 4  
0.71 1.69 2.78 
0.66 1.70 2.71 
0.48 1.86 7.90 
3.23 ~ 8 6  2.95 
3.98 1.99 1.89 

' 1.96 11.80 

10.50 2.55 
4.90 2.43 
5.28 2.50 

10.24 1.98 
3.15 1.81 
6.26 1.73 
4.90 1.65 
2.88 1.62 
3.57 1.73  
3.64 1.68 
2.21 1.50 
4.02 1.47 
2.76 1.47 
2.28 1.43 
3.41 1.36 
6.18 2.43 
4.58 2.34 
2.34 1.73 
2002 1.32 
2.28 1.94 
1.85 1.62 

1.69 1.29 
1.77 1.32 

4.50 1.25 
7.02 1.29 
a.i55 1.29 
3.28 1.15 

30.28 4.95 
8.01 7".01 

. 1.62 
4.54 2.00 

7.71 2.64 

1.32 
1.28 
1.23 
1.19 
1 014 
1 .lo 
1 .o5 
1 .o1 
0.99 
0.98 
0.96 

0.95 
0.94 
0.92 
0.90 
o .89 
o .i38 
0 -86 
O .85 
0.84 
0.83 
0.82 

0.81 
0.80 
0 .79 
o -78 
0 -77 
0.76 
0.76 
0 -75 

0.94 

O 072 
o .?o 
o .67 

0.61 
0 ;59 
o .58 
0 057 
0.56 

0 055 
O .54 

0 -53 
O 052 
o .51 
o 050 
0.48 
0.47 
O -46 
0.45 
0.44 
0.b3 
0ò42 
0.42 
O.. 40 

0.64 

o .38 
0.36 

O .3O 

o -26 
o 2 6  

0 033 

0.27 

0.48 0.33 0.24 0.68 0.26 0.55 1.26 2.57 3.40 DQbit  moyen 
nensuel 
Volume écoulé 

106m3 0.895 O.'S82 1.840 0,536 1.464 3.264, 6.876 9.117 11;75 5.365 2.432 1.289 



h é e  1969 -22- 
S T A T I O N  : KOU1 A BAKOUSSA 

R E C A P I T U L A T I O N  : Débits moyens journaliers (m3/s) 
- .. 

” .  

N ‘ D  J O U R S  J .- -F Pl A N J J A S O 

1 

2 

8 3  
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 

Il 
1 2  

13 
’ 14 

15 
1 6  

18 
1 9  
20 
21 

22 
23 
24 
25 

17 

26 

28 

29 
30 
31 

27 

it moyen 
sue1 

0.02 

0.02 

0.02 
o .o2 
o .o2 

o .o2 

o .o2 

o ,o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 
o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o1 
0.01 

o .o1 
o ,o1 
o .o1 
o .o1 
0;Ol 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

o .o1 
0.01 
o .o2 

o .o1 
o .o1 
o .o2 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o 001, 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .ot 
o -01 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
0.01 

o .o1 

o e o 1  

o e o 1  

0.01 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o2 

o .o1 
o .o1 
o -13 
o .o1 
O . i6  
o .o2 
3 .O4 
O .O4 
o .o3 
0.02 

o .o2 

0.02 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o *o2 

o .o2 

o .o1 
0.01 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
0.01 
o *o6 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
0.01 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
0.01 

o 001 
0,34 
o .o2 

o .o2 

o .o1 
0.01 

0.01 

o .ól 

o .ól 
o .ól 

o .o1 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .i8 
o .o2 

O .24 
o .o9 
o .o2 

o .o2 

o ..O2 

o .o2 

o .o2 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o3 

o .o1 
o .o1 
o .o3 

0.01 

O 029 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o 0.01 
o .o1 
o .o1 
0.01 

o .o1 
0.01 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
0.48 
O .54 
0.03 
o .o2 

o .o2 
o .o1 
o .o1 
0.36 

o .o7 
0;02 

o .o2 

O .LI. 
O .O4 
o 002 

O 032 
o .o7 

0.08 

O .O4 
o 011 
o “16 
O .O4 
O .O4 
o .26 

O -03 
o 011 
0 037 
o .o8 
o .o3 

o .o6 

o .o5 

O .O4 

0.41 

O 072 

0.20 

O .O4 

o .o2 

1 e20 

o .o9 
0.04 

O .O4 

o .i3 
O .14 
O .O4 
0.04 
O .O4 
o 012 

O .O4 
O .O4 
o -1.5 

O .O4 
o 011 
o .o6 

o .o6 
O 032 

O 017 
O .13 
o .o5 
o .21 

O 005 

o .o5 

o .i3 

o .o5 

1.30 

o .38 

o .87 

o 012 

O .O4 

o 010 

0.45 

0.34 
O 032 

O .O6 
o .o5 
O 004. 

O .O4 
O 003 

0.30 

o .o6 
o .26 
0~36 
o 021 

0 099 
o .lo 
o .o5 

o .o6 

o .o8 
o 021 

O 416 

0.40 

O 638 

o .o7 
o .i3 
1 .o8 

0.06 

o .44 

O .O7 

0.29 
0.06 

0.05 

O .O5 
0.08 

o 010 
o .o7 
o .o8 
0 053 
o .i8 
O 005 

0 059 
0 079 
0.65 

o . i 6  

O 027 

O ..O5 
o 012 
O .O4 
O .O4 
O .O4 
O .O4 
O .O4 
o 012 

O .O4 
0.04 

o 012 
O .O4 
o .o3 
0.02 

o .o2 

1 .o2 
o ,lo 
O .O5 
o 011 
o .o8 

o .o3 
o .o3 
o .o3 

o .o3 

1 .go 
o .i9 
o .o8 

o .i5 

O 404 

0.04 

0.02 

0.04 

O .O4 
O .O4 
o .o3 

o .i3 
o .o6 

0.03’ 

o .o2 

O .O4 

o .o2 

o .o2 

0.01 

o .o1 
o i.01 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o ;o1 
o i o 1  
0-01 

o .o1 
o ,o3 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o 001 

o .o1 

0.02 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .-o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
0.01 
o .o1 
o .o1 
0.01 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 

Ume &cou16 
106m3 0.040 0.024 0.151 0.055 0.073 0.22.l 0.412 0.566 0.692 0.397 0.054 0,027 



Année 1969 -23- ' STATION : N'BILABI 
RZCAPITULBTION : Débits moyens journalibrs 

. ( ,  

JOURS J F M A PI J J A S O M D 

I 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

?O 

11 

?2 

13 
14 
I 5  
16 

17 
I 8  
19 
20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
31 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o "02 

o .o2 

o .oz 
o .o2 

o .O2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

0.02 0.02 

0.02 0.02 

0.02 Oe02 

0.02 0.02 

0.02 0*02 

0.02 0.02 

0.02 0.16 

0.02 0.05 

0.02 0.29 

0.02 0.30 

0.02 0,03 

0.02 0.08 

0.02 0.02 

0.02 0.49 

0.02 0.03 

0.02 0.02 

0.02 0.02 

0.02 Oe02 

0.02 0.02 

0.02 0.02 

0.02 0.02 

0*03  0.02 

0.02 0*02 

0.02 0.02 

0.02 0.02 

0.02 0.02 

0.02 0.02 

0.02 0.01 

o .o1 
o eo1 

o 70'1 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
0.01 

o .o1 
o *o1 
o .o1 

o .o1 
0.01 , 

o 90.1 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o5 
o a 3  
o .o2 

o .o2 

0.02 

o .o2 

o .o2 

0.02 

o .o1 
o .o1 
o .o1 
o .o1 
O r29 

0.15 

o .o5 
o .o2 

o .o2 

o .O2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o1 

o .o1 
o .o7 

o .o1 

O -04 
o .o2 

2.82 

o -20 

o .o5 
o .o3 
o .o3 
o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .O2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o2 

o .o1 
o .o1 

0.02 0.04 
0.41 O t 9 1  

0.05 0.25 

0.03 0.04 
0.02 0.04 

0.02 0.04 

0.02 0 ~ 0 3  
0.02 0.72 

0.01 0.10 

0.01 0.08 

0.01 0.04 

0.02 0.03 

0.02 0.09 

0.02 0.14 

0.09 0.04 

0.09 0.50 

0.04 0.26 

0,02 0 ,04  

0.02 0.04 

0.02 0.35 
0.02 0.07 

0.02 0.04 

0.04 0.06 

0.50 0.08 

0.07 0.05 

0.07 0.04 
0.04 0.11 

0.04 0.07 

0.29 0.46 

0.08 0.14 

o -26 

0,IO 

0,l-l 

o .o7 
o .26 

o 022 

0.16 

o .o7 
o .o5 
o .o5 
o . i 6  
0.12 

o .20 

0 ~ 0 6  

0 *35 
o 020 

0.14 

Ò .o8 

0:;6 

I .o2 

0-26 

o .o7 

o .o7 
o .o6 
o -06 

O .54 

0.10 

0.19 

O -66 
o .o8 
0.10 

O .94 

O .27 

o .o8 
o .o9 
o .w+ 
o .o8 
O .34 
0.qo 

O 025 

o .q2 

0.19 

o .og 
O 017 
o .o6 
0.16 

o 022 

o -61  
O 0.52 

O r ' l  

o .o7 
o .o6 
.o .o7 

o ,o8 
o .o6 

O 027 

.O .O7 
O -24 

o 022 

o .68 

0 035 
O -17 

O .O7 
0.10 

.o ,o7 
o .o6 
O 005 

O .O5 
o .o5 
0.71 

o .o8 
O .O5 
o .o4 
O -04 

O .O4 
O .O4 
o .o6 
o 021 

o .o7 
c,.::6 
o -27 

o .o6 
o .o5 

O 023 

O .O4 
O .O4 
O .O4 

O 005 

O -05 

o -61 

o .o7 
0.17 

O .o6 

0,04 0.04 

0.04 0.04 

0.04 0.04 
0.06 0.04 

0.08 0.04 

0.08 0.03 

0.06 0.03 

0.04 0.03 
0.04 0.03 

0.04 0.03 
0.04 0.03 

0.04 0.03 

0.04 0*05 

0.04 0.03 

0.04 0.03 

c - 2 4  : "3 
0.04 0.03 

0.04 0.03 

0.04 0.03 
0.04 0.03 

0.04 0;03 

0.04 0.03 

0.04 0.03 

o,o4 0,03 

0.04 0.03 

0.04 0.03 

0.04 0.03 

0.04 0.03 

0.,04 0.03 

0.04 0.03 

O .O3 
l i t  moyen 
sue1  0.02 0.02 0.06 0.03 0.12 0.07 0.15 0.22 0.21 0.09 0.04 O e 0 3  
Ume écoulé 
I 06d 0.054 0.048 0.160 0.073 0.315 0.184 0.394 0.580 0.539 0.258 0.131 0,085 



224- 
STATION : M'BILABI Année 136 
RECAPITULATION : D é b i t s  moyens journaliers 

1 (  

J A 5 0 N D JOURS J F M A  M J  
_I 

J. 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 
11 

12 

13 
14 
15 
16 
1 7  
18 
1 9  
20 

21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
31 

Débit  moyen mensuel 

0.02 0.05 0.15 0.02 0.02 

o,i5 0.03 0.02 0.02 0.02 
0.09 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.39 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.25 0.05 0.03 0.02 0.02 

0.04 0,03 0.02 0.02 0.02 

0.18 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.14 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.03 0.05 0.02 0.02 0.02 

0.51 0.30 0.04 0.02 0.02 

0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.05 0.03 0.02 0.02 0.02 
0.07 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.05 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.24 0.05 0.02 0.02 0.02 

0.07 0.03 0.04 0.02 0.02 

0.45 0.03 0.03 0.02 0.02 

0.01 0.04 0.14 O.&? 0.02 0.02 

0.02 0.09 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.14 0.28 0.02 0.02 0.02 0.02 

0.15 0.04 0.53 0.02 0.02 0.02 

0.02 0.04 0.03 0.02 0002 

0.04 0.04 0.22 0.02 0.02 

0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 

0.06 0.04 0.04 0.02 0.02 

0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.03 0.96 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.02 0.41 0.03 0.02 0.02 0.02 

0.05 0.28 0.02 0.02 0202 0.02 

0.08 0.31 0.02 o .O2 
0.17 0.06 0.03 0.02 0.02 



\ -2 5- 
I I  Erí outre ,  suivant l a  r6gartiki.on spa t i a l e  de l ' a v e r s c ,  les 

temps de réponse d f f f è rea t ,  ( v o i r  diagrammes en fin de yappa&) 

Grue du 14 au 18 Mai 
Cet te  crue e s t  i r i téressante  c a r  elle xe produi t  t o u t  au dé- 

but de $a saison des p lu ies .  
li 

Le 1 3 ?  Le déb i t  de base é t a i t  de 0 ,3  m3. V e r s  23H l a  crue 
comnlençait, issue d'une averse a s s C B  'bien r é p a r t i e  sur B'ensemble du 
b a s s b  mafs p r é s c n t m t  ua maxi" pluvïométrique darmis Ee Sud. La mon- 

e s t  d'abord Ionte jusqu'au 1 5  vers 08H ( &  = 2,95 ra3/s), Après UTZ 

i e r ,  2 p o ~ t e s  de ciwex se produisent 8. 1 4  e t  1 6  heures (Q =f. 5,40 
; 

c t . 8 , 0 5  & / s )  q u i  csrrespoadcnt au iruissellement de l'amont du bass& 
L e  temps de répons0 seraTt d'envfran: 36 heu s. ,Ap&s queI+ques OSCPX- 
l a t L o n s  jtxsqu'au 1 6  8. lG(heures ,  l a  Kou5 augmente rapidement de déb i t  
e t  a t t e i n t  1 5 , 2  m3fs  8. 20 heures. Ceci correspond au ruisseUemcrrt de 

15a-vali, du baxskn consécutef 8. une averse tomble'c cn t re  1 6  e t  20 heures 
(temps de concentration = 3 heures) .  La déc=mc e s t  très rapide e t  le. 
d g b i t ,  l e  17 à 02  heures, n ' e s t  p lus  quo de 5,7 m3/s .  A ce moment l e  
gros du vo 'hi"  misselé, issu su r tou t  des a f f l u e n t s  de rive gauche du 
cent re  du bassin (Toro) f a i t  augmenteE- 8. nouveau Xe d6bi.L e t  le m a x i -  
mum, pour c c t t e  séquence de c m c s ,  e s t  a t te iz l t  le 27 ve r s  12 heures 
(Ou = 20,7 m 3 / s ) .  Le temps de concentration e s t  de %$I,, heures. La  décru 
est  pratiquement immédiate . C I  

Crue du 2 au 5 JuLLlet 
E l l e  f a i t  suBte B une crue qui a a t t e i n t  7,9 m3/s %e 30 J u i  

Le 2 JuKLletr Ee débi t  n ' é t a i t  p l u s  que de 2,8 m 3 / s  quand, SOUS l 'e$- 
f e t  d'mie averse de 35 min dc hautcur  moycnnc, l e x  eaux o n t  ccfmmeddìç6 

> ' ' $ .  

B montcr vers 20H, L'averse génératrfce e s t  tombée surtcrult'sur Blaval 
du bass5n, en 2 pér5odes: l * u m  centrée B 18.20, %a seconde, moins  cc 
séquente, s'est produite de 20 8. 2 1  heures. Le d é b i t  a t t e i n t  l ~ 9 ~ 7  m3/ 
à 22 heures (temps de réponse = 02,40) puis ap&s une decrue jusqut8. 
02 heures, le 3, oÙ IC déb i t  n ' é t a i t  p lus  que de L0,8 m s / s  l a  crue TC 
prend sous JllïnfTucnce du 28me c a ~ p s i 6 e  l ' a ~ e r s e ~  Le déb i t  atee5n-k 
26,7 m3/s  B 07.30 (temps de réponse = l! l  heures). La décme est t r è s  
rapjide. 



I -26- 
Une aut re  pointe  de crue, l e  4 vers  16 heures, e s t  i s sue  d'une averse 
concentrée uniquemen% sus 1 * extr&me aval du b a s s h .  

Crue des 16 et 20 koat 
C'est  Ra  plus f o r t e  crue 8. SARICL pour 1969. 

Glle  a commencé l e  19 vers 03.309 en superposi t ion 8, une 
s é r i e  de cMes i ssues  d 'averse peu conséquentes, tombées l e  E6 e t  le 
17,  et  8. une préaverse, l e  18, de quelque rm de hauteur. Le COQS de 
l tavePse  générakrlce de l a  crue a eu l i e u  l e  19 e n t r e  O 3  e t  06 heures 
avec un maximura  ponctuel s i t u é  SUT I laval  du bass- (125,Z mm å l a  

f e m e  de SARZCI) &a montée des eaux comience auss f tb t  e t  l e  maxi", 
e s t  a t t e i n t  8. 07 heures ( Q  = 30,9 m 3 / s )  avec un temps de réponse de 
2h30, Ap&s une légère décrue B 23,6 m3/s (l~X.00) l e  d é b i t  augmente à 
nouveau sous l ' e f f e t  du ruissel lement  amont e t  un deuxième maximum a 
lieu ver s  14.00 (Q = 30,5 m 3 / s )  . Le temps de réponse e s t  alors de 20 

heures. La  décrue s u i t  immédiatement e t  n ' e s t  interrompue que p a r  l e  

ruissellement issue d'averses tombées Xe 2-9 e t  l e  20, qui  représemztenj 
une p lu i e  moyenne globale  de 32 m. Ceci: occasrila" une p e t i t e  po-te 
de crue (Q = 23 m3/s lie 20 8. 04 heu-es) e t  une basse su r  L'hydrogrm- 
m e  Xe 271. 

Crue 8u 14 au 17 Septembre 
Elle e s t  ex t rbement  complexe. La  crue débute en superposi- 

tiion avec l a  fin d'une tou te  p e t i t e  crue i ssue  d'une averse de quel- 
ques m U i m è t r e s ,  lie 13~ 

Le B4, une averse centrée SUI l e  Sud e t  l ' ava l  du bass3.n oc- 

cas iome na ps%n-Ge de  cme l a  p lus  5mportaLte de ce t t e  séquence. Le  
d é b i t  passe de 6 , O  5 28,8  m 3 / s  de 15 8. 18 heupes, Le temps de réponse 
est dc 3 heures. Puis  IC débi t  d5miau.c jusqur8. 9 m3/s  vers 23 hcurcs. 
A ce moment  l e  m.5sselkmcnt dz li'amon-b Qiccasiuanc une crue a t t e Q g " - k  

715$6 d / s  2 05.30 le 15. Le temps de r6pomzsc e s t  dc 13 heures. L'hydro- 
gsammc de décrue e s t  asscz f i r égu l i e r ,  sous l L r e f f G t  du EuisseliLcment 
Essu d P u c  au t re  averse, assez hoinsgkne sur 7LtensembILe du bassiin o t  qui 
s ' e s t  produ2-k l e  15 VC-FS 16 heures. Cccf occasionnaitt une po in te  de 
crue (U,G m3/s ) /  8. 20 heures ( d t o &  un. temps de séponse de 4 heures) Es- 

suc du ruissel lement  de l 'aval,  



-27- 
Après une n e t t e  décrue (Q = 8 m31x:le  7L6 ve r s  02  heures) Les 

eaux remontaient sous l * i n f l u m c e  du PuisseUenrcnt de lBamont : &. 1 2  

heures Be déb i t  a t t e i g n a f t  k2?4 m3/s,  Le temps de réponse é t a 2 t  de 20 
heures. Ce jou~-rrì&ne,, une au t r e  averse toom'fsait SUF Be bassin; elle 5n- 
t é r e s s a i t  uniquement H'amont (BAKOUSSA, basskt de La Toro)  a b s i  que 
tou te  Ra bmdwe  Nord ( a f f luen t s  de r i v e  droite), fie milieu de l'aver- 
se se s i h a i t  vers 16.20. Saus n ' e f f e t  du misseKLement, Be débrt  aug- 
mente dès 02 heures, Xe 17,  e t  a t t e i n t  18,3 m3/s ce d m e  j o w  mais 8. 
3.3 heures (temps de mom%& beaucoq p lus  grand = U heures e t  temps de 
réponse = 2 1  houres). 

fiprès quelques f luc tua t ions ,  Be débi t  d i m i i r "  et Ea crae e s t  
terminée Be 20 vers 1 2  hc-ums, 

Crue du 30 Octobre 
Cette cme e s t  caractér isée p a r  m e  grosse p lu ie  ta rd ive  tom- 

bée surtout SUT l 'extr8me anan-6 du basskn, 

Le 28 Octobre, 8. B3 heures,  Ec débi t  n ' é t a i t  que de 2 , b 3 / s e  
A c e t  instan%, iLE commençait 3, augnvcnter sous l"ffe% de l*ave r se  pré- 
c i t é e  centrge & 12.50, L 1 a a g " t a t i m  de débi t  é t a i t  f&s l e n t e ,  plns 
ou mo35ns oscEUantc quanil, l e  29 vers 15 hcurcs, eUe  d e e c n t  beaucoup 
p lus  rapT.de, uno deuxième averse venant de se  produire Trem l3,3OC Gel- 
Se-ci ~ t é r e s s a 5 t  B peu près t o u t  l e   bass^ avec LEI maxi" en bardwe 
Sud et Sud-Ouest. Le max2mum se p m d u l s a i t  8. IL8 heures ( Q  = 9,IL m 3 / s )  
avec un temps tihe répoDse do l'ordre fie 04,30. Après une décnuct (7,2 
m3/s à 23 heures)' Ee dE6bi-G augmentait sous l'effet du mfsseUcmeat  de 
S ' e x t r b e  mont du baxsjin qu2 avait reçu, l e  28, p rès  de 80 m;m de pPmLe, 
Le 30, à 04 heures, ILe, débit at"c;eignait 14,6 m3/s. Le temps de répoJrhSo, 
t r è s  jimpcwtmt, é t a i t  de 39 heures. L ' é t a l e  é t a i t  un peu p lus  marqué 
puis  la décrue se pradufsaPt avec une légère basse dbau  MnisseUemen-k 
de l'amont pour l a  pXuie du 29. 

Lex temps de @.Qpo,nsc sont t r è s  var iab les  at s o n t  un5.que"t 
fonct i im de ka r é p a r t L t i m  spa t i a l e  de Lvaversee S i  L'averse tombe s u r  
l 'aval,  iE est de l t o z d r e  de 3 heures, 



-2%- 
Au centre du bassin, il faut déjà une douza5ne d'hcure, La Toro réagit 
en 20 heures. Loss de ka c m e  du 30 Octobre, une averse centrée sur he 
bassin de BAKOUSSB a dom6 c o m e  temps de réponse 39 heures, Cette ana- 
u s e  montre que P'OK comprcndf bien le fonctionnement du bassin mais 
qu'il n'est pas  possible de 116tudic~ 8. partir d'un modèle globan. 

'La) Crues de la K:~LCL 8. NANA 

Lcs crues de la Koui à Nmi~ sont généralemen% plus s2mples 
car Le tcmps de base est de l'ordre de 22 heures. 

Néanmoins, 52. peut se produiye des successions de c m e s  qu' 
il cone.cnt alors de départager. 

Ciwe du 20 Juillet 
E l l e  se superpose 8. Pa fin dsune crue fssuc dtune averse cen- 

trée sur le Sud du bassial, V e r s  2.0 heures, le débit n'était que de h,8 
m?/s. Il augmentait, sous l'effet du ruissellement issu d * m e  averse 
de 35 llll~~ de hauteur moycnne, centrée dgalemcnt SUT le Sud du bassin. 
La montée QtaEG lente : 12 max5" n'est atteint qufà 17 heures (Q=21,0 
m3/s). Le temps de réponse est de 8H15. dp&s une légère décrue, w e  "'A 

seconde crue se  produit (Q = 18,O m3/s) dQe au décalage daas les temps 
de réponse des affluents, 

Crue du 31 Aofit 
La pluie étant surtout centrée SUT le cehtre Nord du bassa, 

la crue commence lentement vers Il8 heures, s o w  l'effet d t u e  toute pe- 
tite averse, tombée sur l'amont du bassk, 

Le gros de l'averse tombant vers 2'5 heures, ce n'est que vers 
24 heures que le débit augmente notabaement 23- attewt 23,7 m3/s le 
31 8. 08.30. Le temps de &ponse est de 08H55, La décrue est régulière 
mais n'a pu etre observée jusqu'au bout., une seconde c m e  s';y supemam 
sani? vers 16.45. 

C r u e  des 3 et 4 Septembre 

augmenter, sous l'effet d'une averse t&s hétérogène de 41 mm, centrée 
SUT le Sud-Xst du bassin. 

B 15.40 Le débit, Quï ntétait que de 2?4 m 3 / s ,  commençait 2 
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Mais ce n ' e s t  que vers  1 7  heures, que La montée des eaux est  rapide. 
Zn e f f e t ,  ce premier c o ~ p s  d8averse a in t é re s sé  sur tout  le bassin de 
Ha Toral. Le temps de réponse e s t  de 06H20, %es eaux a t t e ignan t  uta dé- 
b i t  de 20,6 m 3 / s  8. 22.40, Après une n e t t e  d-écrue (8,G d / s  ver s  08heu- 
r e s ,  l e  4? l e  débi t  remonte 8. IO,B m 3 / s  vers  15 heures SOUS l ' e f f e t  du 
second corps de 16averse ,  qui  s P e s t  produite vers  06 heures (temps de 
réponse = 9 heures). L a  décrue es-t régul ière .  

Crue du 27 Septembre ( m a x i m u m  amiuelh) 
L'averse &néra t r i ce  e s t  cent&e sur B'amolnt du bassin de Ea 

Toro]. L a  montée, t r è s  rapide,  commence 8. L9,40 ( Q  = 1,9 m 3 / s )  e% s 'ac-  
ce'lkre 8. p a r t i r  de 22 heures. Le maximum es% a t t e i n t  8. 24 heures (Q = 

24,7 m 3 / s ) ,  La décrue e s t  presque a u s s i  rapïde que l a  montéeu Le temps 
de réponse e s t  de 5H45. 

Crue du 28 Octobre 
E l l e  e s t  issue de l a  p lu i e ,  exceptionnelle quand à l a  date,  

qui es t  tombée surtou-tS sur l ' a m o n t  de l a  Kouf, 

Vers E3 heures, l e  débi t  (1,L m 3 / s )  començai'c 2~ augmenter 
e t  a t t e i g n a i t  7 ? 2  m 3 / s  8. 1 6  heures, sous  l ' e f f e t  du ruEssellement U m i -  
te' aux a f f luen t s  les p lus  en aval!., Après une p e t i t e  décrue, l e  débi t  
augmentait Tapidement a t  a t te ïgna, i t  1 8 , 4  m 3 / s  8. 22 heures, L a  décrue 
é t a i t  i"éd3.ate et assez rapide.  Le temps de réponse es t  de 8 heures, 

c )  Crues de La B BAI<OUSS& 

Ces crues s o n t  carac tgr i sézs  p a r  des temps de montée e t  de 

réponse courts ,  de l b o r d p e  de 1 heure, Le temps de base e s t  d'envLran 
5 heures 

Crue du 14 Mars 
Cette c m e ,  t r è s  précoce, a néamoins donné Lïeu h un déb2t 

important : c t e s t  l a  seconde de l'année.. E l l e  a,coimem6e v e r s  04=45 
(Q = 0,02 m3/'s> e t  dès 5 heures l e  débi t  a-tteignarlt 5,35 m3/s p o u r  re- 
descendre quelques minutes pLus t a r d  à 4,25 rns/s puFs remonter allors 
8. 14,78 m3/s  & 05.40% La décrue e s t  immédiate e t  régulfkre ,  Le temps 
de réponse e s t  : 3iH15, L a  crue es'' u x i t a l r e .  

1 
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Cme du 20 J u U e t  

%%-te Pnflexfm, Le de'b9t, de 0,02 m 3 / s ,  passe à l$,o5 m3/s  de 09,45 
B 10,35. La décrue e s t  t r è s  rapide avec un: p e t i t  changement de cmbm- 
r e  SUT 1'hydmgramme, L e  temps de réponse es t  de Of.245. La c m e  e s t  
pratfquement u n i t a i r e .  

L a  montée e s t  égallement t r è s  raplde,  avec tout  j u s t e  une pe- 

Crue du 1 7  hofit  

une hégère inflexion, l e  maximum de d é b i t  est a"cte5nt 5 12.50 (Q = 

L,4,22 m 3 / s ) .  Le temps de réponse e s t  de OH30. La décrue présente une 
première anomalie : u p a l i e s  d 'we  d iza ins  de m k u t e s  vers 13.30 
(Q = 12,15 m3/s )  e t  une p e t i t e  pointe de cme (Q = 3,07 m 3 / s  8. 14.401 
6th à une repz5se de l a  p lu ie ,  L a  crue n ' e s t  pas u n i t a i r e ,  

Le début de montée commence à m.30 (Q = 0,'05 m3/s) e t  après  

Crue du 112 Septcabre 

t e  une p e t i t e  poin te  B 05.20 f Q  = 7,15 m3/s) su5~5-e d%.ne t r è s  Hégère 
décrue ( Q  = 6,94 m 3 / s )  pu i s  d'une remontée, 

L a  montée de  l ' e a u ,  commencée B 04.55 (Q = 0,07 m 3 / s  présen- 

Le maxjlnm e s t  atte5n-t B 05.50 (Q = L2,30 mZ/s).Lo temps de 
répcrnsc est de OH50. L a  crue s'amorce a u s s i t 8 t y  avec une t r è s  courke 
remontée 8. 1 2  m 3 / s  h 06.00. Lp&s une ddcme régul ière  jusqu'à 07,30 

(Q, = 2,86 m 3 / s )  Lc d é b i t  remolate 2 2,94 m3/s B 07.50. La crua n 'es t  
pas un5taire. 

C r u e  du 28 Octobre 
:hss-j: curieusement que ceba puisse pam2t ra ,  c ' e s t  c e t t e  tar- 

6 % ~  averse qui a o,ccasiomié l a  p lus  f o r t e  CEUC. 

Le débi t  a augment8 dès l2 ,3O (Q = 0,02 id/s) a t  l a  cme,de 
montée t r è s  i+gulfère, at teignait  25 ,58  m?/s  8. 13.25. Le temps de E.&- 
ponsc es t  de OH35. La décrue 2mmddiate présente u n  hydrogranme a y a t  
une légère inf lexion vers 14.40, dfie à l a  repr ise  de  l a  p l u i e  pend=% 
IO minutes. L a  crue n ' e s t  pas un i t a i r e .  



Au pluviographe El nous avo~ms enregis t ré  m e  pluie de 90,Om 
dcrrzb 75 s o n t  tombés en 01.40, s o i t  une i n t e n s i t é  de 45 m/h. Le ruis- 
se7%esnent, intense,  a provoqué une c m e  a t t e i g n a i t  2,40 m à. l k é c h a U e ,  
s o i t  m d é b i t  de 21,3 m 3 / s  (max5" observé en 3-968-69) qui  a occasion- 
né quelques ennuis au lïmnigraphe, Celui-ci s ' e s t  bloque' e t  nila pu en- 
r e g i s t r e r  l a  décrue. Le temps de montée e s t  de 1 heure, l e  temps de 
répainse 01350. 

Crue du 2 J u i l l e t  
Le hyétogramie de l ' ave r se  presentant  p lus ieurs  p o h t e s  8, 

f o r t e  ixrbensité, lLfihydrsgramme s ' en  ressent  e t  présente,  lu i -auss i  plin- 

sjLeurs p o b G e s  de crue, La mont6e c&mmeulcée 8. 17.50, e s t  assez ré&- 
l i è r e  malgr6  2 5.nf'Xexïons e t  le débi t  a t t e i n t  8,1 m 3 / s  8. 19.00. Par  
contre l a  d6cme est irrégulière e t  plrésente 3 p o b t e x  de c m e s  (7 ,3  
id/s B 19.50 - 3 $ 8  m 3 / s  8. 21-50 - 497 m 3 / s  B 22.15). Le temps de répm-  
se  e s t  de 01340. La crue, b2en s í h ,  n ' e s t  pas un i t a i r e .  

Crue du 16 JuiLU-et 
-*----__YI___--- ".I. 

Cem"mncé6 r6eXLeraen-t 8. 21.05, l a  montée des eaux e s t  r6gulñè- 
r e  e t  le de'b5-L a t t e i n t  7 9 6  m 3 / s  8. 21.55. La décrue immédiate, a t t e ï m t  
4 9 9  m3/s 8. 22-00 e t  8. ce moment se  produi t  une seconde pointe  de cme,  
arrol-naI3.e que nous retrouvons, d ' a i l l e u r s ,  su r  d 'au t res  hydrogra"s.  

L e  débi t  atteint 6,2 m3/s 8. 22.15 puis  l a  décrue recommence 
auss l t6 t ,  t r è s  r6gul.5&rem Le temps de réponse e s t  de 1-15.. La crue 
nfesf pas u n i t a i r e p  

-I__- Crue &u 19 Août  _E___ 

gression régulière, 7,9 m3/s 8. 05.55. Pia ddcme-, commencée a u s s i t 6 t ,  

e s t  all-c avss5L t r è s  x-éguMèm. Le temps de r6ponse e s t  de m25. La 
crue e s t  B peu près un i t a i r e .  

La crue commence vers 04-00 et  l e  déb i t  a t t e i a t , a v e c  m e  pro- 
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Crue du 1 6  ,Septembre 

Lnhydrogra"e présente unc anomaEe dans Ta mon-l%e de l a  
crue, cemmencée 8. 16.l.0, A 16.35 l a  crue s r a r r @ t e  0,5 m3/s ,  amorce 

réponse est  de XH30. La  crue e s t  à peu près d t a i r e .  

Cruc du 28 Septembre 
La mont&, comencée à 15.30, e s t  assez régul ière  malgré un 

pet$% palfe , r  de 10 m 8. 4,5  m3/s  (16.40). Le maxi" e s t  a t t e i n t  à 
17.00 ( Q  = 7 ,4  m 3 / s )  e t  la décrue c s t  t r è s  régulière. Le  temps de ré- 
ponse e s t  Cie m30. La cmc est  unitaLre. 

L*hydrogra,"e: des crues de l a  MrBi1abB présen te ra i t  2 fomes: 
-une f o m e  très régulière lorsque l e  maximwn ponctuol de l ' a -  

verse  tomve SUT 34 - P3 (amont du bassin) 

-une fome avec 2 pofntes de crue Lorsque lnaveT*se tombe plu- 
t 8 t  sur l'aval: (31 - E9). 

Cec5 Y-este à, conftrmel- au cours des jpochaincs campagnes. 



Nous rcprendmns, dans c e t t e  étude, l lanalysc? des c m e s  de 
l a  cmpagac 1968 e t  p lus  par t icul ièrement  celles de l a  M'BXLabi qu l  
n 'avaient pu e t re  trai 'k6es faute, d'un étalonnage s u f f i s a n t  de l a  sta- 
t ion.  

Les symboles suioants sont utilisés : 

PM = Hauteuzt maxfmale de l ' ave r se ,  observée sur le bass3.n 
P 
Pu 

= Hauteur moysnnc de l ' a v e r s e  observée sur le bass5.n 
= Pluie  u t i l e  ayant domé  U c u  iL ruissellement,  c ' e s t  8. d i m  

hauteur  moyenne amputée de Ila prBs-a-veE-se e t  de Ea t r a ine ,  
de fa2b3.e i n t e n s i t é  horaire . ,  

Pu 
PPI PI; 

ta  

Pa 
I h  = Indice d*humi;_dïté (déffrxi PLUS l o b )  

Vp 
Vpu = Volume d'eau appor% pa r  La plufe  utEBc 
V r  = Volume ruisselé 

Vr 
vp 1 
TE -1 ICm = Coefficient de missellemcrrt  u t S e  ( - vpu 

QU - = Cfoeffic5eYrt d'abattement. P - 
= Temps séparant L'averse,gén&atrïce de l a  cme,de  l ' ave r se  

= Hauteur moyenne do l ' a v e r s e  précédente. 

= Volumc d'eau apporté par na p lu i e  moysnnc 

p r é  c6den-b e 

= Coeff ic ient  de rufssellemcnt b r u t  

Krc, Xmc = Coeffïcien%s de ruissel lement  calrr5géx erz fonction. de 
l*indfce d'humidité Ih 

@ax = Déb5-t moyen de l a  crue 
$O = Débit de base, avant Ba crue 

= D Q b l t  c a rac t é r i s é  de 2.a crue @ax- Qa 
Qrnoy = Débit moyen dfe l a  c m e  

TB = Temps de  base 
Tm = Temps de mont& 
Tp = Temps de répanse 



L'étude anaQtEque des crues de la Kou2 8. SAREI est assez dé- 
l e c a t e  de p a r  Xe f a i t  que, l a  plupart  du temps, Xes cmes  se  chenu-  
chent l e s  unes sur  Xes autres ,  7 L K ï n t e m l l e  entre  chaque averse é t an t  

p lus  p e t l t  que ne temps de base de chaque crue. A ces difflcull tés s'a- 
joutent  c e l l e s  inhérentes  8. ha r é p a r t i t i o n  spa t i a l e  de l ' ave r se ,  No,us 
avons dépassé 1a LPmiite de H1emnploii de l a  méthode analytique avec un 
modèle global .  11 cont.iiendra, d E a i l l e u r s ,  lorsque 1' 6chantLllonnage 
se ra  suffisant, d 'entreprendre L*analyse avec ulll madèlle mat r ic ie l .  

En 1969, XO crues o n t  é t é  analysées. Nous avons décomposé 
chaque hydrogramme en appljiquant l a  méthode mise au p o b t  p a r  ILROCHE 

(1)'. D a a s  l a  plupart  des cas, il m ' a  pas  é t é  possLble d ' a t t r i b u e r  ?i 

chaque averse sa p a r t  de ruissel lement  s u r  Ethydrogramme, pour l e s  
ra i sans  préci tées .  nous avons é%Q menés à considérer  une séquence de 
crues, cons6cutTve 8. une séquence d'averse constf tuée g&éralemeEzt par  
3 jouys consécut i fs  de plluLe, 

La hauteur moyenne de ha séquence, d*aveyse a e'%é déterm*ée 
p a r  Ita méthode des isaihyè-bes, Le coef f ic ien t  d'abattement ne dépasse 
pas  0,72,  11 e s t  relativemient faible p o w  un bass% de c e t t e  superfi- 
cee e 

La p lu ie  u t i l e  n ' a ,  bien sÛT., pas pu &tre: détermin& e t  E*é- 

tude du coeff ic ient  de misse l lement  s ' e s t  f a i t e  uniquement s m  l a  
p lu ie  moyenne e t  l e  cee f f i c l en t  de ruissel lement  b ru t  Kr, 

Une assez bomiec corrélatt-an,  dé j& esquLssée en 1968, ex i s t e  
en t r e  l e  coef f ic ien t  Kr? la hauteur moyenne de  l a  séquence d'averne et 

un Wdice d*humidité 111 calcul6 caime 6tan.t l e  quotient ---- Pa Pa é"tant 
ka plus €o)rte pluTe des 7 jours  pn5cédan-k l a  céquence d'avreTse0 

t ao  

CaHcU de l a  crue décennale, 
L'averse décennale e s t  de  105 mm. Haïs il f a u t  connaftre l a  

séquence décennale correspol idante  pour 3 jours  cons4cutifx de plu5e. 

__u Y--* 

(1) llRecherche d *LEU hydragramme standard" p a r  I!fJ?OCHZ - ORSTOM 1966. 



LA KOU1 A SARKI S = 184 km2 

VP Vr Kr Q &o Qmax Tb Tm To 

mm mm mm 1 O . h J  103m2 m J / s  ~ J / s  m5/s h h h 

P - Ih PM % max -&O 
No Date PM P PU 

moY - 

Année 1968 
1 28.C8 135.2 47.7 101.3 35 9.7 8780 1841 21 29.3 4.0 25.3 20 

2 30/ 8 53.7 17.4 33 23.9 J;2@2 1010 32 30.2 10.3 19.9 4 

4 25/ 9 120.0 55.2 104.0 46 5.6 10170 3602 35 31.0 2.5 28.5 33 
3 5/ g 133.8 35.6 70.8 34 12 .4  65560 165.5 25 26.1 3.5 22.6 26 

5 2/1 o 
6 5/10 
7 23/10 

1 4  4/ 9 
15 1 4  au 19/ 9 

44.5 16.4 
48.2 27.5 4-73 
36.2 24.2 

168.6 113.1 
61.6 40.1 
69 -3  35-2 
94.3 78022 

143.4 76.6 
94.0 67.7 
88.3 43*7 

124.2 66.8 
110.1 65.6 

94.0 48.2 

37 9.8 3018 
57 5.5 5x60 
67 3.6 4452 

Année 1969 
67 0.9 20810 
65 7.3 7378 

53 7.0 9237 
51 14.0 6477 

53 7.8 14094 
72 2.8 12457 
50 14.4 8041 
5 4  7.4 12291 
60 12.0 12070 
51 243 8869 

357 
755 
355 

2333 
7 45 

1921 
1699 
31 25 
2988 
2808 
31 90 
3708 
1332 

1 2  8 ,4  

8 5.3 
15 11.6 

11 20.7 
1 0  9.2 
30 26.7 
1 8  29.3 
22 30.9 
24 28.7 
35 28.0 
26 28.8 
31 26.2 
15 14.6 

3.1 5.3 41 23 38 

1 .6  3.7 62 38 43 
3.1 8.5 

0.3 20.4 
0.3 8.9 58 1 4 
2.8 23.9 63 1 2  1 2  
2.3 27.0 67 3 2 

4.8 26.1 
5.0 23.7 
5 05 22.5 13 
5.5 23.3 4 
3 - 9  22.3 11 

I 

I 
w 
u1 

2.1 12*5 15 
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La KOU 4 SAW641 
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La KOU1 d SARKI 

Distribution des écarts sur le coCfficient de ruis- 

sellement: en fonction de' L'indice d'humidité lh 



no 

'IO0 " 

i 

Distribution des plus fortes phies tombiies 

40 5 t d t ions - anniies 1 

Période & refour 
1 1 1 I I 
2 5 M XI 50 an5 
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La KOU1 a SARKI 

Variation du débit caractéristique Qmax - Qo 

en fonction du volume ruisseti! 

CI / 
11 4 

+’ 
A. 16 

10 + 
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Une analyse, p a r  l a  l o i  de GUMBEL, p o & z n %  sur Tes 40 stations-années 
de "DIM e t  BOCARABGA (SAXCI a é t é  abandonné, à cause du  carac tè re  dou- 
teux de se s  averses exceptionnelles) ïndique une séquence décennale de 

l ' o r d r e  de 144 mm. Nous l u i  appliquerons un, coe f f i c i en t  d'abattemen'c; de 
0975. 

La  hauterm moyenne de l a  séquence e s t  cle lOWnm,ce qu i  co'mes- 
paad 8. UD volume de p l u i e  de 19.872.000 m3- Kous ponvorrs admettre que 
c e t t e  séquence tombe en Ao6.t-Septembye oh  l a  sa tu ra t ion  6u s o l  e s t  D O E L  

male e t  prendre Ih = 15 qu i  cairrexpoad 8. une p l u i e  an tér ieure  de 30 mm, 
tombée 2 j o w s  avant (m 1968, nous avions p ~ 5 . s  I h  = 20 mais nous av5.ons 
raimmé sur  averse e t  non l a  séquence), 

Le  volme r u f s s e l é  est de 10,730,000 dm 
Naus avons examrEné l a  mrLatica.13: du débi t  .caractéristique(&max- 

Qo) en fonc t ion  du voXwe ruLsse7;Q. I L  appami t  que, p o w  Pes voXmes 
mpér5eurs 8. 2.10 6 3  m , il y a i t  corrélat ion.  Ceci amènerait à e s t b e r  

l e  déb i t  ca rac t é r t s t i que  décennal aux enviroas de 83 d / s .  Avec un dé- 
b i t  de base de l i ' o ~ d r e  de 3 à, 6 m 3 / s ,  nous pouvons estimer l a  cme dé- 
cennale & S m  de  l ' o z d r e  de : 

85 8. 100 m 3 / s  -_- 
s o i t  460 8. 540 l /s /km2,  

Ces valieurs sont  plus f a i b l e s  que c e l l e s ,  trGs grassièrement 
estimées, de 1968, Néanmains si l'on se r-apporte aux p lus  hautes eaux 
sbsemées 8. SARKI, ce l les -c i  correspondraient 8. un débit enco7pe plus 
faible, de  LKordre de 60 m5/a. Mais c e t t e  d e m i è r e  est5matialn peu4 
e t r e  entachée de 2 erreups : I r u n e  sur ne niiveau exact des PHE,l'autre 
XLXL- Xtextrapolat5an de l a  courbe de tarage. 

I 

2/ LA KOU1 A NANA (S  = 93.6 km2) 
L a  sdparatkon des diverses  crues e s t  i c E  pXus facile e t  l a  

décompasïtim de l'hydrogmnme a é t é  fa i te  en suivant: l e s  &gEes de 

r4, ROCHE. 



KOU1 A NANA 8 = 93,6 k m 2  

-- ~- 

No Date PM P Pu - Pu Ih Vpmoy Vpu V r  K r  Kru Qmax Qo Qmax Qmoy IT. Tb Tm Tc  

mm mm mm 1 o J m 3  1 o J m J  m 3 / s  mJ/s  m 3 / s  m J / s  h h h 

PM % -&o - .-, 

Année 2.968 
1 28/ 8 90.0 39.3 35.9 40 3.9 3697 3360 854 23 25 32.4 1.7 30.7 10.8 2.8 22.00 4.30 
2 31/ 8 40.0 23.8 20.0 50 15.8 2228 1872 532 2% 28 16.4 2.3 14.1 6 * 9  2.0 21.30 10.20 
3 5/ 9 70.8 34.2 2.1 44 8.2 3201 2911 1250 39 43 69.0 1.6 67.4 21.1 3.2 16.30 0.40 
4 25/ 9 70.0. 46.0 38.2 60 4.6 4306 3576 1211 28 34 25.7 1.5 24,2 8.2 2.9 41.00 15.55 
5 2/10 44.5 23.8 15~0  34 10.7 2228 1404 292 13 21 9.4 1.5 7.9 4.1 1.9 20.00 7.45 
6 5/10 39.5 25.2 20.9 53 7.4 2359 1956 1 8 4  8 g 6.8 1 . 4  5.4 2.2 2.6 24.00 17.05 
7 14/10 34.1 14.0 11.2 33 17.1 1310 1.048 111 8 11 4.7 1.6 4.1 2.1 2.0 15.00 4.30 
8 23/10 36.2 26.1 13.6 38 13.2 2443 1273 210 9 1 6  7.3 1.0 6.3 2.3 2.7 25.00 13.50 

9 20/ 7 76.7 35.0 32.6 43 8.4 3276 3051 815 25 27 =.o 1 .8  19.2 9.1 2.1 25-00 5.30 8~15 

11 28/ 8 54.9 28.1 2 3 4  42 14.2 2630 2180 554 21 25 15.0 1.3 13.7 6 Q 6  2.1 23.20 10.20 10.00 

9.00 8.55 1 2  31/ 8 60.0 32.7 25.5 42 8.7 3061 2387 751 25 32 23.7 1.6 22.1 
13 3/ 9 68.6 40.6 33.3 48 9.3 3800 3117 860 23 28 20.6 2.4 18.2 6.8 2.7 35.00 6.20 6.20 
1 4  6/ 9 35.3 10.4 14.3 41 20.8 1816 1338 488 27 36 16.6 2.4 14.2 6.5 2,2 a.00 7.00 6.30 

16 24/ 9 75.7 26.3 21.1 28 9.3 2462 1975 559 23 28 12.3 2.1 10,2 5.5 1.9 28.30 13.00 6.30 
1 7  27/ 9 50.8 28.2 24.3 48 9.2 2640 2274 617 23 27 24.7 1 , g  22.8 8.6 2.7 20.00 4.20 5.45 
18 28/10 81.5 38.1 36.8 45 1 .9  3566 3444 644 1 8  1 9  18.4 1.1 17.3 8.9 1.9 20.00 7-30 8.00 

Année 1969 

10 15/ 8 35.7 19.6 18.6 52 11.0 1835 1741 442 24 25 14.1 1.2 13.2 8.00 9.25 

15 16/ 9 38.2 16.7 13.0 34 18.9 1563 1217 262 17 22 14.3 2.5 11.8 5-30 5-25 

I w 
4 
1 



œ?S- 
I C ï  aussi, Le ca l cu l  de l a  hauteur de plufe moyenne a é t6  

fazte en u t 5 k i s m t  l a  méthode des isohyètes.  L a  p lu i e  n t i r e  a été dé- 
termwée en fonct ion des h y é t o g r m e s  des postes  équip& de pluviogra- 
phes. 

10 crues c ln i t  é t é  analysées. 

L e  coeff8cient de ruissell1emen-k u tñ l e  e s t  fonct ion de la hau- 
t e u r  de la pluie util le et  aussf d'un k i f f ce  dshw35d5i% Th calcul6 s u r  
Ba p l u i e  antér ieure  come pour SARKI, 

Gomme pour l'année précédente, aucune crue n ' e s t  un i ta t re .  
L a  f o m e  de Il*hydrcrgra"e varTc. avec l a  Tépart i t ion s p a t i a l e  des avci- 
ses, l e s  temps de montée é t a n t  d i f f é r e n t s  suivant quc l ' a v e r s e  tombe 
sur tout  sur l f aSnoa t  ou pIlut8t sur l 'aval,  Cependant Ee temps de base 
e s t  assez cons tmt  d'une cme  à l ' a u t r e  e t  L L  a é t é  possible de calcu- 
l e r l e  déb i t  moyen de c m c  c t  IC coef f ic ien t  a . 
Calcul de l a  crue décennale 

Le c m f f i c f e n t  d'abattement e s t  également t r è s  €alble .  Il e s t  

encore plus  p e t i t  que pour SARL;I m a i s ,  rappelons-le, nous 1-afsonnions 
sur une séquence. d'averse : un minimum ponctuel p o w a i t  ê t r e  ra t t rappé,  
Le lendemaim, p a r  unmamm ou tout  du moins pap UME hauteur  de p lu i e  
assez conséqucnte, Be p l u s  nous raisamcnns i c i  s u r  l a  p lu i e  u t i l e  e t  
non p lus  sur .h~&piuie  moyenne. HBnma5ns He coe f f i c i en t  d'abattement mo- 
yen (Ot43) carac té r i se  bien l thé t é rogené i t é  marquée des aversess 

Pour l ' averse  décennale, noue adoptemm un coe f f i c i en t  un 
peu plus f o r t  : 0,50. Ce coe f f i c i en t  se ra  certahemerrt 8. r e m i r  dans 

l e s  années s u 5 v a t e x  cap nous pourrons a l o r e  procéder; 8. une étade sys-- 

GBmatique de l 'abatlement. 

La p lu i e  utElLe moyenne sera de 105~0~55 = 53 mm. 

Le volme de'  c e t t e  pluFe sera = 4,961,000 m3. 

L e  coef f ic ien t  de  ruisseJ,lement %c seya de 7576. Nous pou- 
vons admettre que ce t lx  averse tombe en Aoat-Septembre, donc s u r  un sSl 
Ken saturé ,  2 j a m s  après une averse de 30 mm de hauteuy moyenne. Ih= 
15 e t  E m  = SP$, Un G e 1  coeff5cient  peut p a r a i t r e  5aportan-t mais, il 
se yapporte à lia pluie  u t i l e ,  
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La KOU1 Ù NANA 

Corrhhation entre te coefficient de ruis- 
setlement ertite Kru e, corsigii pour ah=%, 

et ia pluie utile Pu 



La KOU1 Ci NANA 

-%a 

Distribution des écarts du coefficient 

de ruissellement utite Kru en fonction 

de I'indice de thumiditii fh 
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Pour une p lu ie  moyenne, fk s e r a i t  de Iro-Pdx-e de 60$, valeur compatible 

avec l e s  carac té r i s t iques  géomorphologiques du bassin.  

Dans ces conditions,  l e  -roIume misselid seya de 4-OSS.OOOm3. 

Le  temps de base moyen étant de 23 hemes ,  nous obtenons u 
débl t  moyen de crue de  48,3 m3/s, L a  valeur  de a l a  p lus  probable sera  
v o i s d e  de 2,7. AussT. est&merons nous l e  d6bi-L de crue déceniia1,compte 
t e u  d * m  d6bLt de base de l ' o r d r e  de 2 d / s ,  8. : 

135 8. 145 -- d / s  

s o i t  1500 l/s/kd* 

Cette valeur,  bien p lus  f ailile que c e l l e  es*kÜa6e papidement 
en 1968, nous paraFt assez compat2bZe avec les caractdx9-stiques du bes- 
S2XL. 

L'analyse des  crues d'un t e l  blass5.n est bien p lus  &re ca r  
sa, snperf i c i e  est 'cpmpatlble avec Bg emp2.55 de Ea méthoae des  hydrogram- 
mes m f t a i r e s ,  

10 cloues ont é t é  analysées. 

L a  p lu ie  moyenne, sur ce pe t i t ,  bassin, a été calcÙU.de su2-van-b 
La moyenne pondérée de THISSEN. A l ' a i d e  des hyétogrammes, nous avons 
pu ca l cu le r  La p lu ie  u t ine ,  

Le  coef f ic ien t  d'abattement présente,  i c i ,  des valeurs t ou t  
B f a i t  convenables. 

Colme poux= l e s  bassas précédents, Le coef f ic ien t  de missel- 
kement u t i l e  e s t  fonct ion desla  hauteur dc l a  p lu ie  ut iZe e t  d'un Endi- 

ce d 'humidi t6  Ih calcuR6 sur l a  p lu i e  ant6rienre. ,  

Sur 110 crues, 6 s o n t  u n i t a i r e s  ou bien p rès  de 1 ' 3 t r e .  Cc 

nombre e s t  cependant insuffisant pour détemPner le' diagrmne de mix- 
xeJ2emen-b type. 

Par  contre, in a éte' possible  de ca lcu ler  le débi t  moyen de 
crue e t  le co>eff$cicnt ~1 . 



BAKOUSSA S =.5,1 km 2 

No Date PM P Pu pu Pa ka Ih V r  Vpm Vpu Kr Kru Qmax &o Qmax Qmoy a Tb 5 T c  

"m" m m h  1 0 3 m 3  103m3 1 0 3 d  m 3 / s  m 3 / s  m 3 / s  m 3 / s  h b h  

PM -&O 

Année 1968 
1 st/ 3 38.5 34 15.6 2.0 7.8 75.8 196.4 173  39 44 14.38 0.02 14.36 4.43 3.2 4.45 0.55 1 4 ~ 5  
2 29/ 4 25.1 24 1.1 3 0.4 24.0 128.0 122  1 9  20 6.01 0.01 6.00 2.22 2.7 3.00 0.20 

3 6/ 7 36.9 18.7 1 8  50 " 0 . 4  1.0 0.4 15.6 95.4 92 1 6  1 7  6.92 0.04 60.88 1.44 4.8 3.00 0.15 
4 16/ 7 4'1.5 33.5 31 75 4.5 2.2 2.0 65.1 170.9 158 38 41 5.78 0.02 5.76 0.55 

5 2O/ 7 31.9 25.0 22 69 14.6 0.7 20.9 85.2 127.5 112 67 76 14-05 0.02 14.03 4.37 3.2 5.25 0.50 0.45 
6 17/ 8 53.3 29.9 28 53 5.4 1.0 5.4 95.0 152.5 143 62 67 14.22 0.05 14.17 4.46 3.2 5.55 1.20 0.30 
7 I/ 9 31.6 28.2 23 73 13.6 0.9 15.1 68.7 143.8 117 48 59  10.04 0.06 9.98 3.41 2.9 5.35 3-05 0.35 
8 12/  9 29.2 18.5 18 62 22.5 0.7 32.1 72.0 94.4 92 76 78 12.30 0.07 12.23 4.00 3.1 6.00 0.55 0.50 

9 28/ 9 25.6 22.1 21 82 14.5 1 14.5 51.9 112.7 i o 7  46 49 6.92 0.09 6.81 2.47 2.8 5.50 0.55 1.10 
i o  28/10 81.5 74.9 73 go 1.1 3 0.4 145.6 382.0 372 38 39 25.58 0.02 25.56 7.84 3-3 5.10 0.55 0.35 



RAKQUSSA 

Variation du coefficient de ruissetle- 

ment en fonction de la ptuie utile, 

pour un indice d'humiditk de 7 



BAKOUSSA 

Distribution des écarts sur le coeffi- 

cien* de ruissellement en fonction de 

l'indice de l'humidit6 ( 1 h - h  1 
ta 



, 



Calcul de Ba c m  décennale 
-41- 

Avec l a  meme aveme décennale de LO5 mm, nom adop)tercms un 
coeff5cLen-t d'abattement de 0,75. Ceci nous daimie une p lufe  u t i l e  dé- 
cennale de 79 mm e t  Xe vo lme  de l a  p lu ie  e s t  de 403.000 m3. 

Le caeff5.cieYr-b Krcoc e s t  de 76%. Avec un indi:ce dvhumfdit6 de 

15, nous a x "  K m  = 98$, ce qui e s t  a l o r s  nettement exager6, meme p o w  
un  coe f f i c i en t  calculé sur l a  p lu i e  ut i le .  Compte tenu de Ba r e l a t i v e  
imprécision dans h"ytimatfon de 1 8 i n d i c e  de saturaticm e t  du comectff  
8. apporter  8. Kmc, nous adopterons K m  = 856, ce qui p a r a i t  beaucoup 
p lus  probable. 

L e  volume ru2ssel ik sera de 345.000 m3, 

Avec un temps de base de l ' o r d r e  de 5H30, le débi t  mayen de 

crue se ra  de 17,52 m 3 / s .  En prenant o? = 3,2, nous obtencms un d6bl-t 

dBcemiaH évalué à, : 

55 n3/s 

soit p&s de U.000 l/s/kd, 

Ceci n*est qu'me première est imat ion apparament ull~ peu f o p  
t e ,  fondée sur un étalonnage provisoire de ha statiifon, q u r i l  faudra 
revoir 8. l a  s u i t e  des prochafncs campagnes, 

4/ 

en 

en 

LA M'BXLABI A NANA 
L'analyse a por t é  sur  16 c w e s  2 5 obsemées en 1968, c t  13, 

1969 
Comme pous Ea Koui h BAICOUSSA, R a  pluie  moyenne a éPt6 obtenue 

cffectud;at %a moyenne pondérée des obsemt5icRns de 5 pluviomètres e t  
' ' Laplu.5euti.lie d6duite des emegixtremeats des 2 pXuv5ographes. 

Le coef f fc icn t  d?abattemea% e s t  élevé : cec i  p ror ien t  de La 
.fome du bass5rl e t  du relief peu accentué, 

Le coeff ic tent  de rulssel lcment  e s t  toujoum fonct ion  de la 
I 

hauteur de  l a  p l u i e . u t f l e  c t  d 'un ind ice  d*humidité calculi6 come pré- 
cédemment, 

Presque tou tes  les c m e s  sont u n i t a i r e s  (U crues sur 1 6 )  e t  
ï l  est poss ib le  de commencer l e  tablcau de d i s t r i b u t i a n  dcs  débLts,ra- 
menés à un voXuarc misseX.6 type de 39.000 m3 (qui coryespond B une 



MfBILABI A NANA S = 3,9  k m 2  

PU . PU Pa ta Ih  Vpmoy Vpu V r  Kr Kru Qmax &o Qmax &DOY Tb Tm Tc 
u 

No Date PPI P 
PM YL 76 -&o 

6 
7 
.8 
9 

10  

Il 
12 

mm " m m  mm 

13/8 44.5 37.7 37.7 85 23.8 2 * 8  8.5 147 a47 46.5 
u / 8  44.3 21.6 21.0 47 33.6 1.7 19.8 84.3 81.9 27.6 

29/Q 33.9 20.6 19.6 58 74.9 1.0 74.9 80.3 76.5 26.0 
26/9 68.5 42.7 39.8 58 12.0 3.6 3.3 167 155 39.6 

28/8 101.3 77.5 72.9 72 4.5 1.1 4.1 302 284 83.4 

Année 1969 
14/3 31.8 3 ~ 8  14.5 2.1 6.9 124  124  29.9 
29/4 30.6 29.2 28.1 92 9.0 3.2 2.8 114  110 24.5 
24/6 30.6 29.2 28.8 94 11.9 i d 7  7.0 114  112 31.9 

2/7. 67.2 63.5 55.0 82 24,2 3.2. 7.8 248 214 82.9 

1 9 / 8  42.0 36.9 33.2 79 6.5 0,3 2 . 1 ~  144  2.29 44.6 
16/7 60.3 47.6 43.8 73 2,1 l Q 3  1 .6  186 171 42.9 

2818 40.0 33.0 26.4 66 15.5 0.7 22=1 129 103 46.2 

32 32 11-13 0.03 11.20 2.21 5.0 5-50 2 e 1 0  1.35 
33 34 6.65 0.04 6.61 ~ 5 1  4.4 5-05 0.25 1.05 
30 31 l g 0 8 0  0.02 15.78 3.51 4.5 7.05 1.00 0.40 
32 34 4.02 0.06 3.96 0 8 9  4.0 7.20 1.05 1-35 
23 26 4.02 0.02 4.00 1.27 3.2 8.40 2e00 0,55 

24 24 5053 0.02 5.51 1-38 4.0 6.00 1 2 5  2.20 

21 22 4-18 0 ~ 0 1  4.17 0.97 4.3 7.00 1.50 2.05 

28 28 4.50 O , O 3  4.47 1 ,44  3.1 6.1.0 1.00 0.45 
33 39 8.10 0.02 8.08 2.04 4,O 11.15 1.20 0.40 

23 25 7.55 0,02 7.53 1.98 3.8 6.00 0,20 1.15 
31 35 7.90 0 2 4  7*66 1.96 3.9 6.20 120 1.25 

36 45 4.50 o,o7 4.43 1 ,29  3 - 4  9.55 2.20 2.00 

13 30/8 40.5 37.0 32.2 80 34.0 2.7 12.6 1 4 4  126 42,3 29 34 5.14 0-06 5.08 1.38 3.7 8.30 1.40 1.35 
1 4  31/8 30.8 24.2 22.5 73 36.1 0.6 60.2 94.3 88 27.6 29 31 5.14 0,13 5+01 1.24- 4,o 6.10 1.50 2.25 

15 16/9 34.8 25.9 23.8 68 20.6 1.0 20.6 i01 93 35.1 35 38 7-10 0.07 7"03 1.88 3.7 6.40 r,40 1.30 
1 6  28/9 34.1 28.0 27.4 80 16.6 0.9 18.4 l o g  107 39.6 36 37 7.44 0.08 7.36 1.83 4.1 6.00 1+35 1.30 

1 
P 
iu 
1 
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Yoriation du coefficient de ruis- 
settement en fonction de la pluie 

artile; pour un indice dhumidit6 de 8 
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LA M'BILABI A NANA 

H y d r o g r a m m e s  de ruissellement 
ramenés & un volume type de 39.000 m 3 

Débi t s  en m3/6 

-- - 

Heures par' rapport au m a x i m u m  

-2.00 -1.30 -1.00 -0.30 -0.15 O 0.15 0.30 1 1.30 2 3 4 5 6 7 Tb Tm 

L O o .8 4.2 4.8 9.3 6.5 3.8 2.8 1.9 1.2 0.5 0.3 0.2 0.2 0.1 5-50 2.10 

it 0.1 0.1 ~ 0.3 1 .4  3.5 6.0 5.4 4.7 3.2 2.3 1.7 0.9 0.5 0.4 0.3 0.2 7.20 1.05 

s o  O 0.4 1.4 4.4 7.2 5.9 4.1 2.8 1.9 1.2 0.8 0.5 0.4 0.2 0.2 6.00 1.15 

7 0  O 0.1 1 . 9  2.8 6.7 5.1 4.0 2.8 1.8 1.2 0.8 0.6 0.5 0.3 0.3 7.00 1.50 
8 O 0.2 0.6 2.0 5.5 3.9 3.1 3.5 3.2 z 0 4  1.4- 0.9 0.6 0.5 0.4 6.10 1.00 

1 0.3 0.8 2.8 3.5 6.7 4.4 3.9 3.0 2.1 1.4 0.8 0.5 0.2 0.2 0.1 6.20 1.10 

3 0  0.4 0.7 3.2 3.0 4.7 4.1 3.5 2.5 2.0 1 .6  1.2 0.8 0.6 0.4 0,3 8.30 1.40 

5 0  0.7 0.6 1.2 3.4 7.9 5.7 4.6 2.8 2.0 1.4 0.9 0.6 0.5 0.4 0.3 6.40 1.40 

- 

4 0.1 0.7 0.7 1.3 2.8 7.3 5.5 4.7 3.2 2.3 1.7 1.0 0.7 0.6 0.4 O e 4  6.10 1.50 

6 0  O 0.9 1.7 4.4 7.3 5.5 4.5 3.2 2.1 1.5 0.9 0.6 0.5 0.4 0.3 6 , O O  1.35 

HYDROGRAMME TYPE 

O o 01 0.6 1.7 3.5 7.3 5.2 4.2 2.8 2.1 1.6  1.0 0,7 0.5 0,4 0.3 6.20 1.35 



Hydrogramme type pour un volume ruiçseld de 3.000 

I 
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p lu ie  e f f i cace  de 10 mur) . 

L1hydrogramme type présente  l e s  carac té r l s t iqucs  su5vz"cs: 
-Débit maxïmwn,pour un vollume ruisselé de 39.000 m3: 7?3m3/S 
-Temps de base : 6H20 
-Temps de montée : U135 
-Temps de réponse: U340 

Le coc f f i c fcn tn  a é t é  déterminé, cn calculant  t o u t  d'abord 
l e  débi t  moyen de crue. Nous trouvons d ~ s  valeurs  netfement supéyieu- 
FCS 8. c e l l e s  généraLement rencontrées sur d 'au t res  bassins ( a = 2 , 5  
dans l a  majorzté des cas).  Ici cc coe*ff5cfcnt e s t  nettcment supérieur  
8. 3 c t  l ' o n  pourra admettre, pour l a  crue décennale, a = 4,5 

Ca&cuP de l a  crue décennale 
Avec m e  avcrsc décennale de lo5 mm et  un coef f ic ien t  d'abat- 

tement que nous prendro)ns égal 8. 0,90 la p1urf;e u t i l e  e s t  de 94 m. 

Dans ces conditions,  Kruc = 59% e t ,  avec un indice d'humldi- 
t é  Ih toujours  égal  à h5? nous avons ICr = 68%. 

Deux xolutfoaa sont pcrmises pour ca lcu ler  l e  d é b i t  décennal: 
--en u t i l i s a n t  l'hydrogramme type 

Nous avons a l o r s  une p lu le  eff&&m.xde 94nzmx0,68 = 64 m. 

Sf pour LO m Le cie'bit e s t  d e ' 7 F 3  m 3 / s ,  p o w  l a  p l ~ e  eff5- 
cace décennale de 64 mn nous auTon8 un ciébft de : 47 m3/s .  

-en u t P l ï s a n t  l e  c o e f f ï c i e n t a  : 

Le volume cTe l a  p lu ie  e s t  : 367,000 a3 
Le tolume m i s s e l é  e s t  : 250.000 n3 
Avec un: temps de base 8.e 6H20, l e  clébit moyen e s t  cte 10996m3/:: 

3 i  cx = 4,2, l e  débi t  décemal  sera  de 49 m3/x. 

3311 déf in i t i ve ,  naus adopter-ons un débi t  décennal de : 

50 m 3 / s  

soit près  de 13.000 E/s/?aa2. 



S k r  l e s  p e t i t s  bassiins de l a  IvirBïl;abj: e t  de l a  Koui 8. BAKOUS- 

SA, Lex déb i t s  spécif iques sont élevés,  N'oubLLims pas que, avec une 
pente assez f o r t e  ( sur tout  8. BAICOUSSA) et un f a i b l e  couvert &gdtaE, 
ces bassbs sont  t r è s  favorables  au ruissel lement  : l a  présence d ' i m -  

por tantes  rav5nes d'8rosTon: l e  prouve. 

La  Kaui 8. NANA a un débi t  spéclf ique qui. payai t  t r è s  normal. 

Par contre, 8. SARRI ce débi t  peut pa ra f t r e ,  comparatLvemen-b, 
bien faible. Le débi t  décennal: de l a  Koui 8. NANA (140 d / s )  e s t  plus 
f o r t  que celu5 de SARKI (90 m 3 / s ) ,  Ceci suppose un 1amBnage 5aporh1-b 
de l a  pointe  de crue,oe quf appara5-G d'áiilleurs sur l e a  hplrog"ms: les  
pointes  de e w e s  de courte durée e t  à temps de montée t r è s  r é d u i t  ne 
sont oecasiomées que p a r  l e  ruissellement de I textreme aval du bassin. 
E t  rappelons-le, nous trava5llor-m i c i  avec u n  o u t i l ,  l R h y d r o g r m e  unii- 
taire, peu adapté à ce type, de bassin, 

Il faudra encore at tendra 71 ou 2 campagnes supplémendaires 

pour p0uTI.cri.r essayer l ' a d a p t a t i o n  d'un modèle mathématique qui permet- 
tra de mieux résoudre Xe problème e t  de p r é c i s e r  x i  c e t t e  es t imat ion 

que nous venons de f a i r e  d o i t  etse maintenue. 
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Calmmencée seulemenf, fin Mai 1969, la  mesure des déb i t s  so l ides  
e s t  e f f e c h é e  de façon continue depuis c e t t e  date  su r  ka Kou2 e t  la 
NvBïLabi aux s t a t fons  de NANA. 

Jusqu'8. f i n  J u i l l e t  1969,  l a  p r i s e  des Qchant i l loas  s ' e s t  ef- 
fectuée tou tes  les 2 semaines car  Bghydrologue n ' é t a i t  pas su r  place 
e t  l ' a i d e  opérateur chargé de ce t ravai l  ne d i sposa i t  pas d'un nombre 
su f f i s an t  de bidons, De JLa fiil J u e l l e t  au I e r  Octabre,La prise a 4% 
systématiquement journal ière .  Bn Octolbre, Lex dchantS&ms ont é t é  re- 
c u e i l l i s  tous l e s  2 jours puis  tou tes  l e s  sematnes. A p a r t i r  de Novem- 
bre,  l a  co l lec te  n ' . es t  f a i t e  que 2 f o i e  p a r  mors.  

L a  p r i s e  de l ' é chan t i l l on  s ' e f fec tue  toujours  au meme empla- 
cement. Une série de jaugeages en débi t s  so l ides  a ét6 e f f e c t u é e , a f b  
d ' é t a b l l r  une cor ré la t ion  entre  l a  concentratton de l y é c h a n t i l l m  té-  
mob.  e t  c e l l e  du jaugeage. 

Pour l a  M'Bilabi, l a  p r i s e  d16chant i l lo8n ne pouvait & t r e  ef- 

fectuée qu'au seau, TU l a  yapidi té  8. l aque l le  il fal la ï% e f fec tue r  le 
jaugeage, 

P o u r  Ea Koui, les prélèvements ont é t é  effectués  classique- 
ment à Ea pompe JkpPY, 

Chaque échant i l lon,  de 10 LLt re s , é t a i t  ensui te  t ransvasé dans 

une Vonbonne en verre ,  Il é t a i t  proc686 8. l a  f locu la t ion  puis  8. une 
double décmta t io~n (dans %a bonbcxnne puis dans une éprouvette de 400cc) 
e t  l e  rés idu é t a i t  transvasé dans un bécher de 250 cc. Après passage 8. 
l 'é tuve l e  bécher é t a i t  repesé,< ce qui dormait l e  po ids  du résidu sec, 

I 

Cette méthode es'% d ' a i l l e u r s  à quelques var iantes  prés ,ce l le  
mise au poilnt 8. FORT-LAPE par Bi BXLLON'. 

En 196g9 232 échant i l lons ont 6-136 a i n s i  t r a i t é s .  
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I/ DEBITS SOLIDES DE LA KOU1 A NANA 

Les rêsuli tats des jaugeages de déb i t s  so l ides  sont l e s  su5- 
mnts : 

Date 

3-70 9.69 
30.  9.69 
4.10.69 

16 .EO .69 
28 . 10 . 6 9 

Débit 3LBqmide D d b i t  sol ide Ccmcembration J/ T 
Jaugeage T é m i n  

m3/ s g/ s d m 3  g/"m3 
7 . n  3210 452 534 0 845 
8.38 878 10 5 U 0  0.953 
IL85 57 30.8 33.1 0.932 
3.14 27 2 86.7 79.9 1.08 
6.45 a252 19 4 l96  1.17 

Faute d t w  "&re suffisant de jaugeages,naus admettom3,pow 
c e t t e  année, une valeur  moyenne (LOO].  Le r é s a t a t  f j w n  ( t o m e s  &e 
t e m e  Brodée p a r  an) que nous aJdoma olbteni~ dfema &tre nrodf5fié 8. 1li~- 
sue des p rochabes  campagnes qui  pemettromt de mEeux cléterminer ce 
coeff lc ient .  

In apparait que Pa cancemtratioa moyenne en absence de crue, 
ap&s avoir rapidement augmentGe en $6bnt de raisom des  p l ~ e x , d é c m i t  
ensufte  Pentemene au f u r  e t  8. mesure que %a sa isan  se  prolonge. 

I 

En Maï, nous avons 18 gr /m3.  3n JuPUet ,  l a  concen-bration 
é t a i t  de 70 g r / d  puis  seulement de %!ordre de 50 gr/m3 en A0fi-f;. COU- 

r a n t  Octobre, nous n'avions p lus  qua 30 gr,4m3 e t  em Décembye 1 5  
seulement. 

-4 chaque cme,  l e  f rcoup de r aba t f r  entraine une augmentation 
considémble de l a  concentration (500 g r / m ? )  . 

I 

L e s  tableaux cl-après donnent Xes r é s u l t a t s  des  mesures SUT 

chaque. échantKR1o.n e t  Pe débi t  solfde moyen journal ier .  
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Liste des échantillons 

de d é b i t s  so l ides  

Date Débit Concentration Date Débit Concentratiola: 
d/ S d m 3  m 3 / s  e / m 3  

23/5 0.26 18 24/8 2.06 53 

19/8 

20/8 

21/ 8 

O .O5 433- 
3.05 470 
7.41 106 
1.69 72 

2-63  154  
1.77 83 

1.32 48 
2.84 1'34 
1.50 6 5  
1.32 49 
E. 62 LO2 
2.59 148 

1.47 55 
1.69 102 

1 - 2 5  45 
1.47 53 

1.73 9 7 ,  
1.32 48 

2,112 36 
4.37 275 
2 -35  75 
2.71 78 

8,63  269 
9 2.4 214 

8.02 248 

11 -17  1.3 3 
7-30 I 126 

7 - 9 6  no3 
22/8 5.02 

23/8 2-65  
16 3 

28 

25/8 
26/8 

27/8 
28/8 

2918 

3118 
E/ 9 

2/9 
3/9 

4/9 
5/9 

6/9 
7/9  

9/9 
LO/ 9 

W 9  

s3 /9  
s4/ 9 
15/9 
W 9  
17/  9 

3 O /  8 

,819 

92/9 

1.77 
3.22 

1.73 

5.74 

2.55 
B. 58 

13.52 
7.09 

3 -  79 
2.47 

10.27 
gear  
2.43 
3.39 
2.76 
2.63 

2.84 
2.1% 

2.92 
2.51 
2.10 

2.14 

2*96 

2.55 
7.68 

34 
3-38 

42 

2 48 
64 

58 
88 

87 

73  
42 

19 8 

57 
34 
80 

72 

53 
69 
29 
74  

57 
34 
43 
89 
62 

460 

535 

463 

534" 

4371 
4 2 1  



u/ 9 

1/10 
2/10 
3/10 
4/10 

7.68 

2.30 
2.02 
3.53 
1.85 
2.10 
1-65 
2.92 
7.36 
3-2G 
1.94 
4.97 
4.49 
9.43- 

2055 
2 ,.26 
2.35 
1.85 

363 
35 7 
357 
332 
2 33 
33-8 
45 
40 

23.2- 

39 
83 
32 
107 
91 
29 
73- 
83 
78 

lino“ 

114 
107 
98 
2-20 
li10 
13x 
104 
89 
44 
35 
56 
33” 
34 
33 

4/30 1.85 

5 /lo 
7/10 
9/10 

U / l O  
13/10 
15/10 
PG /IO 

1.81’ 
1.65 
1.73 
1.50 
a- 47 
E. 36 
2-47 

2O/PO 

28/10 

4/11 

9i Xchantillon tQmo.in 

2 *35 
1.12 
7.03 

Ee29 
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1 9  
37 
37 
30 
231 
38 
23. 

29 
28 
80” 

99 
97 
83 
82 
82 
101 
76 
87 

3-37 
104 

3-7 
125 
127 
16 5 
16 6% 

123 
87 
169 
19 2 
3-85 
177 
28 



STLTION : KOU1 à NJDh Jmée  : 1961 

REClGITLTL~~TION : Débits solides moyens journaliers (g/m /s) 
3 

Y---I---C---U--OI-I-Y----I-.-UIYY-------.....I----------------- 

D 
---.I 

J O U R S  J F M A M J J n S O ri 
--P---U--.-U----U----II--I..-.-.1------4-.-.------------------ 

1 13 (150) . 154 913 112 37 23 

2 2409 (1390) 78 357 85 36 22 

3 ( I B O )  (760) 82 222 140 34 21 

4 (115) (130) 286 2027 67 73 x) 

5 ( 33) (1x0) 98 179 54 32 19 
6 ( 24) (3.50)* 65 215 ( 45) 30 18 ' 

7 ( 17) (650) 216 392 35 29 18 

8 ( 11) (140) 434 207 49 18 18 

9 ( 7) (130) 93 189 66 28 17 
10 ( 7) (130) 173 251 50 17 17 
11 ( 7) (910) 66 64 32 12 17 
12 ( 7) (610) 94 298 37 11 16 

13 ( 7) (Ud 193 157 43 11 8 

14 ( 6) ( 80) 63 78 41 11 8 

* 15 ( 8) ( 90) (400) 147 3 8 ,  11 8 

16 3384 (190) 2x8 550 186 U. 2 

17 (130) (3110) 348 1140 211 Il 2 

18 (120) (180 ) (615) 105 156 10 2 
19 (112) (110) 1100 81 119 10 2 
20 (103) (4140) 836 481 202 10 2 

21 ,( 81) 883 72 130 IO 2 
22 ( 73) 360 663 147 66 10 2 

23 5 (Ga) (130) 77 54 45 10 2 
24 5 (99 ) (370) 109 481 21  10 2 

25 4 (71 ) (320) 66 639 22 9 2  

26 4 51 119 383 74 22 24 2 
27 4 (48 ) 122 Il4 233 20 24 2 

28 

29 

30 

31 
ï-t solide moyen mcnsuel 
2agc érodé 

4 (34 ) 134 1959 852 74-4 24 2 

3 (1450) 210 -189 624 1163 24 2 

. 4 (1790) 304 110 848 264- 25 2 
4 - 302 10% - 130 - 2  

295 537 416 403 14-2 (19) (9) 
(525) 764 1437 1114 1043 380 43 24 
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Durant l 'année hydrollogique IL96g9 l e  tonnage &e %erre 6rode"e 
serai% de Btordre de 5,5x1O3t9 t r m s p s r t  de f m d  HOXC compris, C&te va- 
l e u r  n ' e s t  qu'sppraximative, du f a S t  que Les  mesmes n tan t  commencées 
se'eUement que @in JuKIïLet et  que ïtes Qrosions occasionnées p a r  l e s  
crues précoces (notament c e l l e s  des Il-3-3 Mars et 1 6  M a i )  rx,fonC pas 
é t é  mesult.ées, mais s5mplement estimées en extrapolant  Ties &suntats 
de Juin, 

2 Ceci correspofid 8. 50 t /km , E n  admettadi une deasEt6 apparem 
-&e du san s u p e r f i c i e l  égale B l , 2 , k ' é p a i s s e u r  de ïta couche s e r a i t  de 

l'ordm de 0,025 m, 

T I /  DEBITS SOLIDES DE LA M'BILBBI 

Cammè pour la ICouF, les sésuXtats des jaugeages des débits 
s o l i d e s ,  en ce qu i  conceme na concentration moyenne, ne sont pas  m. 
t r è s  bome csrr6lat icm avec Pes valeurs des e'chant;_llbns témobs ,  

J/T Date D6bi-t liiquidc Débit so l ide  Concentration 
Jaugeage 1 T6moi.n 

m3/s g h  d a 3  ' €dn3 
4. 9.69 I. gn 309 1 6  2 ' 3.40 1.3.6 
16, 9.69 5.82 2150 36 4 27 4 1.33 
28. 9.69 3c.57. U 2 5  32-6 27 8 1.14 

i 

28,10.69 4.94 1300 26 3 280 0.94 

Leirapport  a é t é  pris égal à n,15. 

De m e m e r l a  comcentrat5our moyenne, l o m q u ' i l  n ty  a pas  de crue, 
déc ra i t  lentement dumat  l a  saison des p lu ies ,  Les concentrations, me- 
me c~3. crue, s o a t  Lzet-kement p lus  faibles que c e n e s  de ha. Kaul, 

Le pofds t o t a l  de te r re  érodée a é t é  es- tbé à 3-95 t, ~02-b  

50 t/km2. Cet te  dernPBre v-alcur es t  nettemcat p l u s  f o r t e  que c e l l s  de 

l a  Eoui ;  c ec i  s'cxpP5que par un déb5t (liquide) spécifique nettement 
.plus f o r t  sur Tia M ' B S a b f .  Du ICY' Juin  au  30 OctaabFe, le déb t t ,  sp6c5- 
f iquo moyen de l a  " I B i l a b i  a é t6  de 38 1/s/km2 contre 3.5 pour  l a  I";olUi. 



L,a WBiIabT à NANA 
Liste des écliantillcms 

de - débi t  solide . 
I 
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Date Débit CancentratLon Date Débit Concentration 
m3/s t w b 3  m3/ x gdm3 

18/ 8 

l9/8 
20/8 

21/8. 
2218 

23/8 
24/8 
25/8 

o .o2 

o .1g 
O .14 
0.07 
0.04 
0.25 
O .O7 
0.06 
0-32 
O .O6 
O -07 
O .O7 
0.07 
0.05 
0.07 
0.06 

O .O4 
0.07 
0.05 
o .o4 
OOLB 

0.07 

1 0  27/8 
191  28/8 

221  29/8 
33 3.0/ 8 
17 ' . 3 m  

Ill6 U 9  
45, 2/9 
5-7 3/9 
96 4/9 
21 

27 
3.7 

3-2 

14 
23 
2% 
u: 

5 
35 
2 1  

0.06 

0.43 
o .1g 
0.08 
1.15 
0.08 

O .O7 
O .O7 

17  
ao9 

45 
1 2  

95 
1 

39 
3-4 

5/9 
6/9 
7/ 9 
W9 
9/ 9 

ao/9 
W 9  
L2/9 

0.06 

0.53 
0.08 
0.06 
0.3.7 

0.13 
O . O 8  

.O .O7 
1.97 

0.07 
0.06 
0.08 

0.59 
0.09 
0.07 
0.08 

o 0x1 

10  

95 
19 
3 2  

46 
34 
1 5  
PO 

140 
128 
16 O 

151  
164 . 

1x9 ' 

pk 

9 
17 

E68 
1 6  
8 

17 
95 

r3/9 0.06 LO 
14/9. 0.06 3 
X5/9 0.07 3 
16 /9  0.08 9 

339 
371 
387 

5.30 274% 



26/ 8 

17/ 9 
as/ 9 
x9/ 9 
20/ 9 
21/ 9 
221 9 
23/ 9 
24/ 9 

26/ 9 
' 25/ 9 

28/ 9 

29/ 9, 
so/ 9 

1/XO 

2/no 

7/10 
5/10 

7/no 
9/10 

lJL/'XO 

0.06 

0.12 

0.10 

0.07 

0.06 

0.06 

0.93 
0.07 

0.06 

0.07 

0.32 
0.09 

4. 02 

o .11 
o 2 2  

0.07 
o 3.1 
0.07 
0.05 
O .O5 
0.07 
0.05 

13 
23 
18 

8 

BO 
9 

79 
8 

8 

23- 

38 
13 

278% 

312 

311 
32n 

30 
28 
10 

8 

7 
4 

n2  
BO 

7 

1 

13/10 O .O4 
3-5/10 O .O5 
16/10 O .O7 
20/BO 0.12 

28/10 O .O4 
4.82 

384 
1 2  

1 4  
1 4  
22 
10 

279" 

232 
2 59 

4/11 
15 /11  

1 /12  

Id 1 
15/12 

277 
290 

277 
0.06 3 
0.02 18 

0.03 33 
O .O3 11 

O .O3 8 

I 

, 



STATION : M BILABI 5 NJ3.L Année : 1969 

FBCJj?ITULfi.TIOI\T : Débits sol ides  moyens journaliers (g/m /s) 3 

JOURS , J F M A  M J J A S O N D 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

- 9  

10 

11 

’ 12 

13 

1-4 

19 

20 

21 

22 

23 

I 24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
Débit solide moyen mensuel 
rllnvvrs I-n --QTc(,,nl 

072 
I I  

I l  

I l  

O f 7  
1 7  



b ' épa i s sew de t e r r e  érod6e s e r a i t  de l*oordre de 0,042 m 
pour 1969 

III - CONCLUSllON 
I---- ----- 

La campagzoe 11969 a permis de m e t t r e  au Po&% l e s  techniques 

de prélèvement e t  d'analyse. Mais sur tout  e l l e  nous a f a i t  cons ta te r  
l e s  lacunes dans Be mode dV&chantUlonnage. AfW q u g i l  802% parfaete-  
ment r e p r é s e n t a t s ,  il Emportera de r é a l l s e r  l e  progr*a"e suivant  : 

-Exécution de p lus  nombreux jaugeages de débi t s  sa l fdes  (10 

envï.ran & chaque station) pour mieux déterm5ner l e  rapport J/T. 

--Pré3-LkvemenJG d'une série,  d ' écha i t i l l ons  ( 5  ?i lo), au cours 
drune m&me crue, pour déterminer la v a r i a t i o n  de Ea  concent ra t lm au 
COUES de l a  crue. Une t e l l e  opératlolz devra e t r e  réa1isée: une dizaine! 
de f a&s  8. chaque s ta t ion .  1 

-PréPèvemen-bx systématiques au cours de Branrrée : 

-tous R e s  15 jours en saiscm sèche 
-tous Xes jours  en saison des p l u i e s  
-8. chaque cme, 3 prélèvements (crue,  é t a l e ,  décme) 

I 

Les premières crues seran-b par t icu l iè renent  su iv ies  
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Eh Janv5er 1969, avec l ' a i d e  du Itaboratolire du B%timent 

e t  des Travaux Publlfcs (L,B,T.I?.) nous avons kls ta l lé  4 piézamètres, 
aux emplacements. ïndiqués sur Le p lan  ci-après. 

L e s  t e t e s  des  piézomètres on t  é t é  n ive l ées  en Septembre 
1969 e tSmt tach6es  au B5-v-elleme.nt Général. ( repère  I G N  C'bd 8 - 
ILL73,324 m - I G N  2.956)- 

sa. 9-80 322-6.05 3.3.06.25 
52 15.80 U-37 88 JI222 08 

n5,3o U63.40 U48 e 10 
U64.41 

53 
s4 12.00 3-3-76 D 4 1  

L a  roche sous-jacente a é t é  reacorttsée lors du forage des 
prézomètres S2 et ~ 4 .  Poqr l e s  pAéeomètres SL e t  Sap l e  fomge a é t é  
a r r e t é  lorsque. la nappe a é t é  largement a t t e i n t e .  

Nous avons constaté,  dumat l a  saison des p lu ies ,  que les 
pi6zomètres 52 et 34 (qui  rencontraient  I a  roche) é t a i e n t  constament 
sec. 

L a  mesuse des niveaux (sur  toux l e s  piézomètres) a é t é  ef- 
f e c t u & à  l ' a i d e  d'une sonde HMEC, une f o E s  par  sematne, du 2 1  Jui l lef i  
au 20 Octobre, 

Sur lie graphique ci-aprks, nons avons repor té  5 

-les vartations de hauteur  de l a  nappe, mesurée aux piézo- 

mètres S I  e t  S3. 

-La p lu i e  cumule'e (8. p a r t i r  du 20 M a i )  hexurbau pluT6Bgra- 
phe EL, 

-Iles hauteurs d'eau de l a  Kouf 5 NAXA. 



Bassin be ta MBIlABi d NANA 

+. 

Yj? , Ptwiomitre 

, y+ Ptuviographa 

8 Piemmitre 

W. El Station hétéor. 
[ bac dhporation1 

Station hydmi?triqwe ,( seut1 
naturd, limnigraphc mesure 

. . , . .  * . . . .  1 

6 
9s' 



3 
8 -1 
C 

-1 

Variation. du niveau 

de la nappe i" 

Niveau 
de 

la KOU1 

111 I I 

. o  
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, IE apparai t  : 

-que le pïézomktre 811 suit les mriatlolzs des niseaux de 
la Kouf, ce qui e s t  n o m a l  vu qu'II  se trouve 8. 140 m de son lit 
mineur 

-que le pfézomètre S3 sembxerait sukvre, avec WL c e r t a i n  

décalage dans Xe temps, l a  courbe de l a  pluEe cumulée, 

I1 conrLendsa en 1970, de suivro les var ia t ions  piézome'tr5- 
ques ascc une fréquence de mesures nettemcmt plus  é l e d e  (1 relevé 
par  jour à 31, I relev-é tous les 2 jours à 8 3 ) .  



L a  campagne 1969 nous a pem5-s de n5.eux c o m a i t r e  Les condi- 
tions d'écoulement su r  ~3 type dc bassin. 

Liestimatiain des crues décexflalcs a pu 6 t r e  en t repr i se  pour 
Les bassins de Ea KouE B N U A  e t  B SARKZ, ainsi  que pour La lVBPlabi. 
Il convtendra de p a r f a i r e  le tarage de La Iloui B BAKOUSSA pour pouvoir 
en donner une m l e u r  un peu p lus  sare. 

Pour ces bassins représenta t i f s ,  les valeurs de ka crue dé- 
cennale: seyaient : 

Superffcie Débit De'bit spécifique 
Km* ì.GI?/$ L/ S/km2 I 

319 50 13,000 
5-7: 55 lp.000 I 

93.6 140 I e.500 

184 90 500 

Le d é f i c i t  dtécoulement, pour l ' année  1969, se s i t u e  aux 

alentours  de 1200 m, valeur  a-pparmcnt assez éLevée. 

Bn ce guf conceme les déb i t s  solides, l a  campagne 3-969 a 

été une période de rodage, tant pour l a  mise au point  du ma té r i e l  que 
pour l e s  méthodes d'analyscx. Ne'anmoins ;Les valLeurs t r o u d e s  psmet -  
ten% de'ja d-'avoir une idée de l t importaace de l'érosion. 

Une p a r e i l l e  remarque s 'applique aux quelques mesures pïé- 
zométriques o 

&fin, l c s  mesures clrimatologdgues ont f a i t  appara i t re  des 
maimas de tcmpérature de l ' a i r  nettement p lus  f a i b l e s  qul& BOUAR, sta- 
t i o n  pourtant s i tuée  8. peu près  à, l a  meme alt ï-hde.  

En ce q u i  concerne l a  pluviométr ie , l 'effet  orographSque ne 
p a r a i t  pas  systématfque; pa r  contre l l hé t é rogené i t é  par t icul ièrement  
impartante des averses e s t  coafirméc. 
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Bassin reprikentatif de SARN 

Campagne I969 

Variation du débit spicifique 

crue deeenncste en fonction 

l a  superficie 

de 

de 

+\ -+-Q-æ 

I I I l l I I I i 
3 5 XI 3 0 ' 5 0  200 3m ' 

P 

1 
3" ' 



I 

I 

E 12 

P =: 33.5 ”. 



BAKOUSSA 

Crue n o l  

34 Mars 1969 



Bassin repksentqtif .de S A M  

Averses du ;13ay 21 Mo¡ 1969 

. .  

Roui a' SARKl . Koui d NANA 

P max = 
P min = 
Pmoy E 



M 

'B5 

La KOU1 a' SARKI 

Crue n o 8  

7Cet 18 Mai 1969 





l 

Averse du 2 3uitLe.f: 1969 

E l  

P =  672 mm 

24 



I 

25 

20 

15 

10 

5 

o 

u 

La MOU1 4 SARKl 

Crue no 10 1 

3 Juitlet 1369 

i 

---- 
---æEœ 

I 

Jours 
I I 3 I 2 4 I sj i 5 I 3 9 I I 

lyl. I 



T 

M BILABI 

Crue nQ9 

2 Juillet 1969 



Averse du 16 JuibLet 1969 

E l  

P= 31,c " 

o 
w 

mmfh 

L 



1 

I 

o 

M'BILA131 

. Crue nolo 
I 

16 Jui lief 1969 





95I mm /h 

Averse du 20 Juillet 1969 

E 32 



15 

I 

IQ 

5 .  

o 

La KOU1 

Crue no 

20 JLlikhef 

(jl NANA 

9 

1969 



BAKQUSSA 

Crue n05 

20 Juillet 1969 



10 . mm/h 

Averse du 17 Août 1969 

. .  

E 32 

P = 242 mm 

O 

E 62 

P =  342 mm 



I 

' 12 



Bassin représentatif de SARKf 

Averses d u :  18au 20 A o L t  1969 

- .  

E chet?k : 1, '125.000 -..- I 
. .  Kou¡ a' SARKt Kmti a NANA 

P = 143,4 P max = 

.P min = P min = 

P moy = 76,6 Pmoy = 3 

I I '  



I 

O 

SO+ mm /h. 

Averse du 18 Aoft I969 

E I  

P =  37,O mm 

- mm/h 

E 4  

P= 41,5 mm 



‘i 

ha KOU1 Ci SARMI 

Crue n*12 

19 Ao% 1969 

I I 1 1 1 1 1 1 15 77 18 19 10 n 1 .i2 i i3 t 24 I * 1 ”  
Jours 

1 1 



M' BI LARI 

Crue no11 

t 

4 

3 

2 



MQUi a' SAWKl Mwi d NANA 

F max = 

P moy = 

P ma# = 60,O 

P moy = 3'27 

P &  = P min = 19,s 



20 

c 

La KOU1 6 NANA 

Crue n012 

31 Août 1969 

Heums 
I i I t 

I 40 i4 h Ca 1 1’2 Septembre 6 ’* 31 
10 4 8 

30 





O- 

La KOU1 d NANA 

Crue nO13 



Averse du 12 Septembre 1969 

P 37 

h = 19.0 mm 

d 



16 

32 

k? 

I, 

U 

P 
F 
") 

BAKOUSSA 

Crue nO 8 

12 Septembre 1969 

h .... . i , .~ ,_Y)  .,,..,, ' 



I 

. . .  . . 
.. . 

. . . .. .. . . . , .>. ... . . .I ... . . .. .,, . . . .." ,.. . . . .._ 



20 

10 

O 

La KOU1 6 SARKI 

Crue no 15 

14 d 78 Septembre 1969 

. Jours 



I 

Averse du 16 Septembre 1969 

E l  

b =  2q5mm 

lot 

51 

o 

- mm/h 

'1 

29,O mm 

I 



2 

1. 

a 

M' BILABI 

Crue n015 

16 Septembre 1969 

16 A ' 17 Septembre 

. I  



. .  

,.. . 

I. , "  



2c 

1: 

10 

I 



Averse du 28 Septembre 1969 

1 
E 

, E l  

h = 2661" 

I .  



9.  

1 

0 

7 

I . .  

6 

M'BILABI 

Crue no 16 

28 Septembre 1969 



Averse d u :  28 Octobre 196% 

7 

N 



Averses dw28 au 29 Octobre 1 9 6 9  



E 12 

7 

E 39 



I 

Jours 
I I I 1 1 1 I 28 29 30 31 1 2 3 

I t $ I I ? I 

I 



15. 

5. 

o 

ha KOU a NANA 

Crue n* 18 

28 eu30 Octobre 7969 



BAKOUSSA 

Crue nolo 

28 Octobre 1969 
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JOURS 

10 

11 

12 

13 
14 
15 
1 6  
17 
18 
1 9  
20 

21 

22 

23 
24 

25 
26 

28 

29 

30 
31 

27 

T. p a r t i e l  

Bassin versant  r e p r é s e n t a t i f  
de SARKI 

Re c a p i t u l a t i o n  pluvi om6 tri que 
Année 1968 
Mois de Mai ----- 

P1. 

O 

O 

O 

O 

O 

1.6 
O 

i .5 
O 

2.4 
O 

O 

19 *o 
14.3 

o .8 
O 

1 .o 
48.2 

5 *o 
11 e 5  
O 
1 .o 

106.3 



JOURS 

1 

8i 9 
10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 

18 
17 

1 9  
20 

21 
22 

23 
24 
25 
26 

28 

29 
30 

27 

Bas s i n  Trer s a n t  repr  é sent  a t i  f 
de SARICI 

Re cap i  t u l a t  i on p l u  v i  omé t r i q,ue 
Année 1968 
Mois de J u i n  

PI. 
26.5 
34 .O 

O 
O 

O 

6 .o 
o 01 

25 a 2  

O 
O 
1.6 
8.1 
O 

5 0.2 
6 07 

20.6 

o .1 
O 
o 01 
36 .o 

68.9 
O 
14.3 
9.3 

O 

4.2 

8.9  
6.4 1 

1.1 

Tota l  p a r t i e l  263.3 

----I- 

P29 

17 .o 
I 

O 
O 
O 

42 .O 
O 

I 2.5 
4 05 
2 = 3  
2 .6 
40.1 
9.4 
O 
O 

(3 
23 07 
O 
O 
O 
11.6 
3 -5 
O 

30 .o 
3 *o 
31.6 
4.6 
56 .o 
43 .O 

20.1 

347 .5 



JOURS P1 
EL 

1 

2 

3 
4 
5 
6 

3 -4 
7 0 1  

7 O 

8 3 -1 
9 O 
10 

11 1.9 
12 3.4 
1 3  O 
14 O 
15 0.2 

16 3 08 
17 5 *2 
18 0-7. 
19 O 
20 O 
21 o .2 
22 

23 
' 24 
25 
,26 

0 =3 

O 
4.4 

27 7 .3 
28 4.4 
29 O .4 
30 
31 

13.0 
2.4 

Bassin ve r san t  r e p r é s e n t a t i f  
de SARKI 

Re capjitulation pluviomé trique 
Année 196s 

Mois de J u i l l e t  

P2 P3 E4 P5 P6 P7 ~8 

38 .5 
O 

2.6 18.7 13.1 10.3 26.2 26.4 6.6 
0.4 

17 .3 
5.5 0.8 1.1 5.9 
8.6 9.0 9.7 1.2 0.4 
0.3 oh2 o 0.2 0.2 0.3 0.2 

13*4 15.3 17.5 17.6 i8.5 19.9 12.6 

2.51 7.3 

1.6 2.1 1.6 1.4 1.1 5.5 6.0 

P9 P29 

26 .i 
60 .o 
5 .o 

7 04 
O 

1.9 
O 
O 
11 . 6 .  

O 

5 0 8  

6 -5 
O 

4.2 
O 

17 03 
25 -5 
7 A 
O 

O 

O 

9.2 
O 

23 ,O 

O 
27 -8 

8.3 6.0 
3.6 6.5 
0.3 3.0 
17.4 34.4 
O O 

" 288.6 To. ta l  p a r t i e l  190.1 



XJRS 

1 

2 

3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
1 2  

13 
1 4  
15 
26 
1 7  
1 8  
1 9  
20 

21  

22 

23 
24 
25 

".. 

26 
27 
28 
29 
Tn 

' Bassin veksant repskssntatif 
,ae SARKI 

R e  c a p i t u l a t i o n  pluviomé trique 
h n é e  1-96; 
MOLS d'Août 

I--.).--- 

P1 ~2 ~3 ~4 P5 ~6 ~7 ~8 
El 
2.9 4.4 
O O 

25.6 27.9 

3E-i 38.6 

565 6 -5  
1 6 , 1  38.1 
1 0 ~ 8  g n i  

o O 

6.7 5.5 L.7 
O O O 

33.8 21.8 36.6. 
3lm6 36.71 33.8 

O 

6,8 6,7 9.8 
22=8 23.1 4,O 
14 ,4  9.0 12 .8  

O O "  o 

0.9 0.7 9 ~ 5  
O O O 

11.7 9.5 36.3 
29.4 44.8 34.9 

23,8 34,4 3 0 8  34.6 22.1 23.8 24.1 33.5 
O O e 5  005 O 
O O O O 

37.8 34,2 23*3 40,8 
9 + 9  5.7 6.4 5 . J  
343 9-4 383 4.7 
103 2.9 2.9 3.3 
9.1 9.0 14.5 8,9 
O O O O 

33.6 30~': 30.6 25.0, 

1.0 o O O 

O e 2  0.2 0.2 

O o ) O  
48.2 68.9 46.7 

7.3 8.5 16.3 
13.1 17.7 5.3 

4.7 2-7  3.5 
1.1 0.4. ,  o ' 

0,3 2.5 20.6 
32.3. 48':9 34.9 
O '  o O 

0.5 
O 

10.8 

5 -2  

3 02 
1.6 
6.8 
O 

27 a7 
O 

11"5( 22,5 33+6 44'3 2,8 8.6 li.?( 
15 *5 12 ,1  20,6 13.9 8.7 

Pg P10 P1Z E12 

2 09 
O 

19.5 
36 *7 

7.1 
11 .I" 
1 2  e 3  

O 

25.8 
0 e 3  
O 

44 b5 
7 .i 

2.8 
10 01 

O 

9-1. ' 

31 83 
o 
1 .3  

20.8 

45.5 
O O O O 

O O O ò 
O O O O 

0.8 o o 2.4 
67.5 6047 2704 7.1 
26.1 o o O 

7 z 4  7 ií 8 7  9.0 



JOURS 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

P13 P14 

O O 

O O 

O O 

9.5 3.4 

18.4 20..2 

O O 

16.6 7.9 

18.0 16.3 

O O O O 

10.8 12.1' 23.5 2 6 . 8  

O O O O 

9.0 12.3 10.1 10.7 

17.4 5.0 6.0 9.8 

E27 P23 P24 P l 9  P22 

8.5 6.5 2.7 

37 .4 30.6 53.5 

O O O O O 

10.3 12.8 12.7 10.4 11.4 

18.9 20.2 28.1 11.7 19.1 

P21 



JOURS 

1 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 
10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
1 9  
20 
21 
22 

23 
24 

P20 E 3 1  226 E25 ~ 2 8  E32 P30 
8.8 
16.8 
7 .o 
44.0 
O 
38 ,o 
6.4 
3 .o 
6 ,o 
20 05 

25 
26 
27 2 .o 
28 53 .8 79 .5 
29 O O O 
3 0, 44.7 15.6 10.0 

31 23.6 49.7 40.5 

T o t a l  p a r t i e l  

1.1 
11 .o 
17 e 2  

8.4 
58.2 

P29 
8.8 

16.8 
O 

7 *O 
44 .O 

O 
38 .o 
6.4 

6 .o 
3 *o 

20 .$ 

O 
O 

15 02 
5 45 
6 - 0  

l. Sl 
11.0 
17.2 
8.4 
58.2 

453.6 



TOURS 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 

13 
14  
15 
1 6  
17 
18 
19 
20 

L '1 

22 

23 
24- 

25 
26 

27 
28 

29 
30 

E32 

O 

12.9 
O 

0.2 

8.9 
8.1 

18.2 
15 02 

O 

O 

12 02 

0.9 
o .2 

8.0 

5 *5 
O 

19.6 

I .8 
2.2 

O 

2 .o 
20.6 

P8 
8 .o 
O 

3.2 
O 

24.8 
1 2  01. 

10 .o 
O 

O 

7 .5 
0.9 
O 

7 .5 
13 07 
28.4 

8 .7 
O 

O 

6 a 7  
I .6 
O 

10.5 
1 .o 
O '  

14.5 
I .o 
0.2 

O 

2.9 
16,o 

Bassin versant représentatif 
de SARKI 

Recapitulation pluviométrique 
Année 1968 

Mois de Sepbembre ----------- 
P10 P11 E12 1328 P14 P l 3  

3.0 4.4 2.1 8.3 1.4 
O O O O O 

1.8 2.6 0.9 4.2 6.9 
O O O O O 

62.5 70.8 60.3 207 54.2 
27.2 33.9 21.6 15.0 34.1 
5.6 6.0 11.7 11.5 21.6 
O O O O O 

O O O O O 

8.8 9.0 9.5 12.8 3.7 
O O O O O 

1.1 1.0 0.3 6.8 2.4 
6.6 . 5.0 5.5 4.8 4.3 

10.6 6.6 7.2 11.3 9.6 
16.2 4.7 0.3 0.2 0.3 
14.0 15.1 18.6 29.1 33.5 

O O O O O 

O O O O O 

5.6 2.7 2.3 7.3 4.6 
O O O O O 

O O 1 .o 0.6 0.3 
3.7 5.2 2.8 10.8 12.1 

1.7 6.3 6.2 4.6 4.0 
O O O O O 

13.7 15.0 32.3 33.3 6012 

1.7 2.5 2.6 3.6 6.1 
O O O O O 

O ao O O O O 

3.5 2.3 1.1 1.0 O O .6 
1 6 ~ 0  18.0 17.9 13?5 23e7 17.7 

pa5 Pl6 
0.7 1.4 
O O 

2.4 0.8 
O O 

51.5 18.2 
30.8 902 
23.2 28.3 

O O '  
O 5.9 

10.8 14.4 
O O 

1.2 5.4 

11.7 8.9 
3.2 4.2 

0.7 0.3 
34.1 28.7 

O O 

O O 

2.0 5.5 
O O 

1.2 5.9 
5.8 0.3 
4.3 0.1 

O O 

51.5 26.2 

8.1 9.5 
O 8 -3 

0.7 2.3 
18.6 22.2 

O O 

P17 
2 .l 
O 

' 4.0 
O 

58 .i 
9 .L 

27 -0 

O 

10 .l 
14.5 

O 

2.6 

3.9 
8.2. 

O .4 
15.9 

O 

O 

5 - 3  
O 

10.9 

5 * 3  
6 09 
O 

16 .5 
6.6 
2.6 

O 

6 -9 
16.6 

- rar-tiel 179.2 203*3 211.1 204.2 189.1 277.6 262.5 206.0 233.1 



J O U R S  

I 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

I1 

12 

13 
, I 4  
15 
16 
17 
I 8  

19 
20 

21 

22 

23 
24 
25 
2G 

27 
28 
29 
30 

pi8 E27 
0.8 3.2 
O O 

0.8 1.2 

O O 

11.4 2.8 
7.2 8.6 

21.5 9.2 
O O 

3.4 6.0 
8.6 5.3 
O O 

0.2 1.1 

3.3 1.9 
10.5 10.7 

013 o 
16.3 27.7 

O O 

O O 

8.1 13.4 
O O 

12.9 8.6 

10.6 9.9 
4.5 1.4 
O O 

39.4 22.7 
6.8 9.4 
0.2 4.5 
O O 

7.5 6.4 
13.1 9.5 

E25 ~ 2 6  

4.5 7.1 
O O 

8.0 21.8 
O O 

2.5 0.5 
11.0 8.,0 

3.0 11.05 
O O 

O O 

5.0 3.2 
O O 
5.0 I s 2  

5.0 4.0 
10.5 12.1 

O O 

17.5 5 -7  
O O 

O O 

3.0 9.4 
O O 

8.5 8.7 
10.5 8.5 
1.5 0.5 

O O 

71.6 72.0 

13.1 20.7 
0.5 0.5 
0 O 

2.0 5.1 
1660 25.5 

P24 

1.4 
O 

7 .o 
O 

2 -3 
8.8 

2.9 
O 
O 

4.6 
O 

5.5 
5 -7 

I 6  09 
0.1 

15 -7 
O 

O 

II .6 
O 

9.7 
5 -8 
0.1 

O 

296 1 
7 -2  

0 .7 
O 

3 .o 
11 93 

p23 
4.3 
O 

4.1 
O 

9-5 
8 -7 
5.8 

5 .5 
4 w 6  
O 

7 *2 

O 

11.6 

21 93 
0 -3 

16.4 
O 

O 

8 -5 

5 .a 
0.1 

0.8 
O 

22.3 

O 

4.4 
0.4 
O 

3 .3 
9.7 

P l 9  
4.2 
O 

1 .I 

O 

12.1 

8.6 
9?4 
O 

1 .I 
5.4 

11 *il 
3 05 

14.2 
O 

28.4 
O 

O 

O 

13.6 
O 

9 -2 

8.9 
0 a5 
O 

24.7 

7.7 
2 .o 
O 

3.9 
11.4 

P22 P21 
8.2 18.2 

3.4 9.9 
O O 

O O 

4.7 1.3 
13.3 25.4 
6.1 6.8 
O O 

0.8 o 
4.4 1364 
O O 

. 3i7 1 w 7  
10.4 10.5 
34.2 25.4 

O O 

13.3 4.3 
O 10.4 
O O 

10.5 9.8 
O O 

5.0 3.5 
2.2 1.1 

0.5, 0.2 

O O 

26.1 26.0 

4.3 4.5 
3.1 1.7 
O O 

2.7 2.5 
12.2 17.1 

P20 
9 05 
O 

1 6 ~ 0  
O 

O 

23 -5 
7 8 1  
O 

O 

20 .o 
O 
o 
4 *5 

22.4 

O 

4 a 2  

3.9 
O 

17.7 
O 

3 82 
I .o 
0.1 

O 

35 82 

4.4 
11.3 

O 

6.0 
20 -3 

E 3  1 
9 .O 

16.6 
O 

2 D 2  

15 e 6  

7 .o 
o. 2 

O 

7 .5 
osa 

0.8 
20.8 

O 

O 

2 *5 
6 .o 
2 *5 
10.1 

2.0 

O .4 
6 .5 
O 

O .4 
72.1 
14.3 
2.6 
O .4 
4.6 

24.5 

T. p a r t i e l  187.4 162.9 198.7 225.4 149.4 154.6 181.0 169.1 193.7 209.7 229.4 



JOURS 
I 

.. 2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

I O  

11 

12 

13 
14 
15 
16 

\ 17 
18 
49 
20 

21 

22 

23 
24 
25 
26 

28 
27 

29 

I 30 

p3 
1 .o 
O 

2.9 
O 

6.4 

9.5 
7 - 3  
O 

O 

6.2 

I .? 
O 

5 .6 
11 05 
40.7 

8.1 
O 

O 

7 *7 
0.9 
O 

11.3 
0 43 
O 

18.4 
0.8 

o .2 

O 

2.0 

22 e7 

P2 
3 02 

O 

3 -0 

O 

5.9 
10.7 

6.8 
O '  

O 

5.7 
o 02 

O 

6 .3 
II 07 
19.5 

9.7 
O 

O 

9.5 
2.5' 
O 

16 .o 
o ;g 

43 -7 
O 

2.4 
1.2 

O 

7.8 
20.2 

EI 
5 -0 
O 

4.7 

2.6 
14.2 
6.8 
o .2 

O 

O 

6 *5 
O 

O 

5 -2 

I 8  .8 
10 .o 
6 e 5  
O 
O 

10.3 

2 *5 
O 

12 .o 
0 -7 

68 .5 
2 .7 
I .I 

0 -3  
6.9 

O 

20.2 

P9 

O 

4.2 
O 

1 .5 
12.9 

4 *5 
o 
O 

4.9 
O 

O 

5 -6  
10 .o 
22 e 7  

6 .o 
O 

O 

11.2 

1 .T 
O 

74.0 

0.3 
O 

62.9 
2.2 

0.4 
O 

2 .5 
20.4 

E4 

3 * 1  
O 

5.1 
O 

I .6 
8 .o 
9.4 
O 

O 

4*9 
I .4 
O 

2 .8 
8.5 

35 .7 
6 -5 
O 

O 

5 7 8  

I -6 
O 
18 .o 
0 -3 
O 

21.6 

1 .I 

3 -2 

O 

2 -0 

21 *3 

P5 
5 *I 
O 

11 a 5  
O 

0 *3 
12.0 

2.2 

O 

O 

8 -5 
4.0 
O 

1 *9  
7 - 4  

30 .3 

3.8 
O 
O 

3 *7 
I .I 

O 

23 *5 
o .2 

O 

70.4 

2.7 

I .6 
O 

2 .o 
20.4 

~6 ~7 ~ 3 0  
1.4 2.8 
O O O 

8.8 15.1 ?7*0 
O O O 
0.7 o -I .5 

14.2 9.1 7.8 
2,.4 2.8 6.3 
O O O 

O O O 

5 4  4$3 4.7 
3.7 q.0 '0.4 
O O O 

1 ~ 8  1.4 2.5 
9.3 19.1 14.9 

19.2 21.8 0.8 

3.3 1.8 o 
O. O 4.3 

8.0 8*9 4.5 

5.0 3.7 0 

O O 4 -7 
79.6 22.5 20.0 

O O 0 .3 
O O O 

93.4 66.1 104.0 

O O O 

3.4 5.0 16.0 
4.5 3.7 o 
O O O 

2-16 5.1 1.5 
16.8 16.6 18.0 

P29 
8.0 
O 

22 .o 
O 

O 

6 .O 
5 * 2  

O 

O 
17 o,? 

1 .o 
O 

2 *5 
12.7 
?2 .6 
1 .5 
0.7 

O 

O 

O 

7 .o 
22.2 

O 

O 

98*3 
14.5 
3*1 
O 

O 

4.2 * 

P7 

5 .o 
O 

4 *7 

2.6 

O 

14.2 
6.8 
o 02 

o .  
6.5 
O 
O 

5 e 8  
I 9.8 
10 .o 
7.4 
O 

O 

10.9 
2.8 

I 

12.9 
O 
o .8 

69.9 
2.8 
0.8 1 

0 .3 

O 

7-7 
20.9 

F.partiel 164-6 q80.9 205.7 187.7 161.9 212.0 221.8 210.8 237.2 238.0 211.9 



TOURS 

1 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
I O  

I 1  
12 

13 
14 
IT 
16 

18 
19 
20 

17 

21 

22 

23 
24 

25 
26 

28 
27 

29 
30 
31 

~ 3 2  
o .2 

5.9 
0.G 

o .2 

39 .o 
1 *7 
o .2 
O 

1.2 

o .2 

0*2 

II .8 
II .8 
2 03 
o 02 

3 *o 
0.4 
o .2 

0.2 

o .2 

O 
O 
26.8 

7 .o 
O 
O 

O 

O .8 
0.2 

O .4 
0,g 

T .partiel 115 -6 

H a s s i z i  V G L  I _. 

de SARKI 
Re capitulation pluviométr ique 

Année 1968 
Kois d'Octobre -------- 

~8 PIO PII E i 2  ~ 2 8  P I 4  
O O O O O O 

4.9 3.6 5.3 11.9 44.5 26.2 
O O O o o O 
O O O O O O 

39,5 27.5 24*9 22.2 13.5 19.5 
1.6 1.6 1.7 5.2 3.0 3.2 
O O O O O O 
O O O O O O 

1 -3 o O O O O 

0.1 0.5 0.6 o O O 
O O O O O O 

7.7 13.6 10.7 6.5 3.0 2.6 
1 1 4  6.8 12.6 12.7 11.5 19.6 
3.3 2 a 2  7.1 17.2 13.5 27.6 
O O O O O o 
4.7 2.8 5.1 3.3 0.5 4.8 
O O O O 2.5 o 
O O O O O O 
O O O O O O 

O O O O O O 

P l  3 
O 

39.9 
O 

O 

15.4 

3 -3 
O 
O 

O 
O 

O 

3.6 
16.7 
29.6 

O 

5 .o 
O 

O 
O 

O 

P15 
O 

39 a 3  
O 

O 

23.9 
0 .7 
O 

O 
O 
O 
o 

34.1 
O 

5 .4 
O 
O 

O 
O 

p i 6  
O 

19.5 
O 

O 

29.6 

I .5 
O 

O 

O 

O 

O 

4.1 
1 6 ~ 6  
20.3 

3 -8 
4.5 

O 

O 
O 

O 

P I 7  
O 

12 -5 
O 

O 

15 -9  
14.8 
O 
O 
O 

O 

O 

1.7 
17.4 
-l7 *7  

6.7 
3 *7 

O 

O 
O 
O 

O O O O O O O O O O 

1.4 2.7 3.1 3.6 4.0 6.1 6,1 
23.4 20,4 24.7 30.0 25.5 44°C) 36.2 

O O O O O O O 
O O O O O O O 
O O O O O O o 
O O O O O O O 
0.4 o O O O O O 

O 0.9 o O O 0.1 o 
O O O O O O O 

O O O O 0.5 o O 

7 *2  

15 .O 

O 

O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 

22 .o 
19.2 

O 

O 

O 

O 
O 
O 
O 
O 

21.2 

13.1 
O 

O 

O 

O 

c! 
O 
O '  
O 

99.0 82.6 95.8 112.6 122.0 153.7 155.8 140.0 147.1 124.1 



JOURS 

4 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

I O  

, i l  
72 

13 
14 
15 
16 * 

17 
i8  
I 9  
20 

21 

22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

T .par t ie l  

p i 8  E27 
O O 

22.5 36.9 
O O 

O O 

18.5 18.8 
8.9 8.3 
O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

1.0 o 
23.1 20.7 
18.4 13.5 

O O 

5.4 300 
4.4 4*3 
O O 

O O 

O O 

O O 

21.1 3.5 
13.7 32.0 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

~ 2 5  E26 
O O 

12.5 5.5 
O O 

O O 

2505 21.0 

1.5 2.0 

O O 

O O 

O 0 -5 
O O 

O O 

6 ,o  605 
9.0 9-5 

10.5 r12.O 

O O 

2.5 I .5 
O O 

O O 

O O 

0.5 o 

4.5 4.5 
O O 

35-5 31.5 
O O 

O O 

O '  O 

O O 

0.5 1.0 

0.5 o 
O O 

O O 

P24 P23 
O O 

22.8 30.7 
O O 

O O 

18.1 13.7 
5.4 9.3 
O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

3.5 2 - 3  
9.2 7.6 
9.0 9.2 
O O 

2.4 3.0 
O I 0.4 
O O 

O O 

O O 

O O 

7.1 5.5 
27.3 26.5 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

P l 9  
O 

15 -3 
O 

O 

11 -3 
10.9 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

21 *o 
8 ò 7  

4.5 
3 .8 

\ 

O 

O 

O 

O 

O 

16.8 
11 -7 

O 

O 

O .  

O 

O 

O 

O 

O 

P22 
O 

10 03  
O 

O 

17 06 
4.3 
O 

O 

. o  
O 

O 

O 

21 D o  

8.6 
O 

2.6 

0.6 

O 

O 

O 

O 

18.2 

9 .3 
O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

137.0 141.0 109.0 95.5 104.8 108-2 104.0 92*5 

P21 P20 

O O 

5.8 4.5 
O O 

O O 

15.2 23.7 
6.0 2.5 
O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

6.8 7 e 6  
3.8 10.8 
O O 

3*1 2.3 
O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

21.8 24,5 
8.6 8.0 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

ó O 

O O 

76.1 83.9 

E31 
O 

2 .s 
2 a 5  
o 02 

30.6 
I .o 
O 

0.2 

O .4 
O .4 
o 02 

I O  .o 
6.4 
?.I  
0.2 

o .6 
O 

o e 2  

o 02 

O .4 
O 

4 .O 

27 03 
o .2 

O 

o * 2  

O 

1 .o 
0.2 

O 

0.2 

96 05 



JOURS 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 

I O  

11 

12 

13 
14 
75 
16 

18 
17 

p3 
O 

3 - 2  
O 

O 

28.7 
1.6 
O 

O 

0.8 
0.1 
O 

8 03 
13 -0 
3 90 
O 

2.2 

O 

O 

P2 E l  P9 
O O O 

3 .6  3.3 3.0 
O O O 
O O O 

3 1 e l  25.9 22.7 
2.3 1.6 2.1 

O O O 

O O O 

LO 0.5 0,8 
0.4 1.2 0.9 
O O O 

10.2 12.0 11.1 

~ i - g  10.4 6.8 

7 0 1  7.6 5.0 
O O O 

2.7 1.7 1.7 
O O O 

O O O 

E4 
O 

I .2 

O 

O 

33.1 
1.5 
D 
O 

0.9 
O 

O 

14.5 
5 a8 
1.5 
O 

I .2 

O 

O 

~5 ~6 
O O 

1.7 1.5 
O O 

O O 

29.0 41.8 
1.4 1.7 
O O 

O O 

0.9 0.4 
O O 

O O 

12.9 10.1 

1.8 2.0 

6.8 4.1 
O O 

0.3 1.6 
O O 

O O 

P7 
O 

3 -4  
O 

O 

42.3 
1.3 
O 

O 

0 03 
0.1 

O 

12.8 
O ,4 
4.6 
O 

005  
O 

O 

P30 
O 

2 05 
2 o3 
O 

43.3 
0.9 
O 

O 

O 

O 

O 

7 -0 
I .6 
5.7 
O 

O 

O 

O 

P29 
O 

2 05 
5 .5 
O 

47.1 
I .I 
O 

O 
O 
O 
O 
6 .o 
2 -3 
4 0 3  
O 
O 
O 

o .  
19 O O O O O O O O O O 
20 O O O O O O O O O O 

21 O O O O O O O O 2.4 O 

22 

23 
24 
25 
26 

27 
28 

29 
30 
31 

T .  p a r t i e l  

0.9 0.8 0.5 
25-2 25.6 22-6 26.3 

O O O O 
O O O O 
O O O O 
O O O O 

3.7 1.9 2.0 1.8 
O O O O 

O O O O 
O O O O 

0 05 
26.2 

O 

O 

O 

O 

2 .o 
O 

O 

O 

2 * 1  4,s 3 2 3,2  2 . 3  

2S02 25.1 24.8 22*5 2305 
O O O O O 

O O O O O 
O O O O O 
o O O O O 

'1.2 0 - 7  l o 3  O 0.6 
O O O O O 
O O O O o 02 
O O O O O 

90.7 98.6 89.3 82.2 88,4 8303 93.5 95.0 g i O 4  95.3 



JOURS 
7 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

I5 
12 

13 
d4 
15 
16 
I? 
58 
1 9  
20 

21 

22 

23 

24 
25 
26 

27 
28 
29 
30 

Bassin versant  r e p r é s e n t a t i f  
. de XARKI 

Recapi tu la t ion  pluviométrique 
Année 1968 

PIois de Novembre 
----3------ 

E32 ~8 
O O O 

PIO p1-1 E12 ~ 2 8  p i 4  pi3   PI^ pi6 PIZ  
O O O O 

O O O O 
O 0  

O 0  

O O O O 

O O 

O 

0.7 O O O 0  

O O O 0  O 0  

O O O ’  
O O 

O O O O 
O 

O 

0.4 

7 88 
0.4 
O 

O 

O 

O 

O 

0 .3 
O 

O 

O 

.O 

O 

O 

O 

O 

o .2 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O O O O 
O 

O 

8.6 9.4 3.8 
O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

T’.partiel I 9.8 8.6 9.4 3.8 



JOURS 

I 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I O  

11 

12 

13 
14 

15 

! 

16 

18 
19 
20 

21 
22 

23 
24 
25 

17 

26 

27 
28 
29 

30 

T. par t ie3  

P3 P2 
O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

E l  

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

7 *3 
O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

7 *3  

P9 E4 
O o 
O O 

O O 

O O 

O O 

O 

O 

5 06 
O 
O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

, o  

5 -6 

p5 
O 
O 
O 
O 

O 

~6 
O 
O 
O 
O 

.o 

p7 
O 

O 

O 

O 

O 

P30 P29 
O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O 2.0 

15.8 22.8 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 
O 

O 

O 

.o 

O 

o '  
O 
O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 
O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

10 

, 

3-5.8 24.8 



JOURS 
I 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
IO 
11 
12 

I 3  
14 
15 
16 
77 
18 
19 
20 

21 
22 

23 
24 
25 
26 

27 
21, 

pi8 ~ 2 7  ~ 2 5  E26 P24 ~ 2 3  pig ~ 2 2  ~ 2 1  ~ 2 0  E31 

O O O O O O O O O O O 
0.3 2.0 0.2 1.0 1.5 o O 0.1 o O 

O O O O O O O O O O' o 
O O O O O O O 

O O 

O O 

O 

5*1 
O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 
O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

T . p a r t i e l  5 .2 1-0 1.5 0.3 2.0 o e 2  

P 



o 

5 2.5 3.9 
6 3.2 

7 , 37.0 21.5 14.6 16.0 13.6 12-4 24,'2 7.7 23eO 35*4 32.3 11.5 4.7 

8 1.6 3.2.7 
10 54bO 57.4 55-0 42.6 34.2 40.0 48.8 27.7 40.2 40.4 21.4 32*8 14.6 

I 3  14e5 14-9 19-0 9.7 7.3 17.0 11.6 42.4 18.5 15.6 19.9 14.6 13.0 



Bassin versant représentat3f 
de SARICI 

Recapifmlation pluviomé t r i q u e  

Année 1969 

JOURS En P2 P3 P5 P6 P7 P9 P10 Pl1 E12 827 P29 P30 

3 2.6 s.4 8,s 
9 O 0.3 0.1 14.7 U.8 13.0 0.9 5 05 

22 

14 

116 

22 

25 

26 

28 

29 

30 

1.6 L 9  2;O 0.7 0.5 0.3 1.5 3.3 3.8 409 114.5 2.0 

1,6 1.5 

5c7 2.2 0,7 1.1 3.4 3.0 2.2 1.8 4.6 1.,l O 9 .o 
1.0 

l7,O 16.3 11.2 1.7 0.1 O 12.3 8.0 3*8 1.3 2.5 



ERS 

2 

4 

5 

6 

8 

10 

91 

3-3 

3-4 

316 

19 

20 

21 

25 

28 

30 

33; 

a 

1.5 

2 *o 

L 5  

2 a3 

O .8 

0 a 8  

26.0 

0.5 

90.0 

4.5 

1.0 

0 *5 

L O  

3.5 

2 y 5  

133.4- :&%el 

Bassin versant représentatif 
de SARKI 

Recapitulation pliuviamétr5qw 
Année 1969 
Mols  de Mai 

P9 P10 P U  pl2 P2 P3 E4 P5 P6 P7 P8 

2.8 4.4 13.3 19.8 5.1 6.7 

inst . 
2e9 2.8 5.4 7.8 3.7 2.9. 1.8 

0.5 If7 0.7 5.4 6.5 1.7 0.8 3.2 3.4 7-5 

2.5 3.1 1.1 3.6 5.2 1.5 2.7 3.9 5-4 6.5 

0.2 o 1.4 2.2 3.9 O 0.6 1.2 0,7 0.8 

26.5 23.7 43.1 35.1 28.1 23.5 31.3 35.5 36.2 30.7 

0.5 0.3 4.3 11.9 34.2 0.4 0.5' 4.0 5.1 33.8 

83.1 66.1 37.6 33.5 25.8 42.8 98.8 27.1 31.8 16-0 

4.3 4.1 0.6 0.1 O 0.6 3.5 

1.1 1.9 11.2 12.1 12.7 0.8 1.8 

0.6 0.9 0.5 

3*7 ' 945 9.0 7.6 13.3 6.5 5.5 1.6 O O 
I 

0.2 o 5.4 5.5 5.4 O 3.7 1.6 0.3 0.2 

O 2-4 11.2 

3=0 3.4 2*7 3.5 3.6 3.3 2e5 

135.7 l25.3 135.7 148.1 147.5 89.8 160.2 122.4 91,2 86.8 



JOURS 

5 

6 
I 

8 

13 

14 

EÇ 

16 

23. 

24 

25 

28 
. .  

29 

30 

Total  
partiel  

TotaJ! 
esthxé 



J O U R S  

8 

X0 

12 

24 

26 

27 

28 

29 

30 

P 25 P26 E27 P28 

O 

11.7 

11.7 

3.2 

1.6 

3 *8 

61.5 

P29 

li. 2 

4.8 

2 a3 

7.3 

4.2 

8.4 

2 2 e 3  

P30 P3L E32 

3-7.2 

5 i 4  

50.0 

8.6 

6 -0 

1.1 

To+aal 
pm-tje2. 197.9 163e6 3-75e5 

7.97 m 9  163.6 175.5 



JOURS 

I 

4 

7 

8 

II 

12 

I3 

I5 

17 

20 

2r 

22 

24 

26 

27 

28 

29 

To ta l  
partïel  

m. P2 p3 E4 P5 P6 P7 P8 Pg Pl0 F U  PI2 

33.2 354$ 25.3 29.4 29,5 31.5 3 - 7  30.6 35.2 3169 47e2 40.8 

0.2 4/1 0.1 1.2 o O O 0.7 0.3 2i6 3.4 4.5 

O 0.2 0.2 0.3 O 0;" 1.2 0.3 0.1 

O O 0.5 

8.7 7*5 5 ~ 8  6.1 7,2 5.2 5.4 8.1 10.5 12.1 5.2 5.1: 

1.0 1.8 2.2 2.0 2.1 1.7 1.7 2.5 2.8 4.3 7e8 U)bO 

2e7 2r3 

42.3 40-3 

O O 

1.7 2.0 

0.9 6*2 

15.8 13.0 

25.1 25.6 

3.4 6.7 

4 2  7.3 

15.0 14.1 

3.6 

27.7 

2.1 

17.0 

14.0 

3Oe6 

8.9 

4*3 

14.1 

3.8 

22.0 

O 

1.8 

5.2 

21.2 

22.4 

8 e 1  

4*1 

19.8 

L 3  

18.0 

O 

1.7 

10 *3 

9.4 

19.3 

9 *8 

9 e 8  

27.2 

1.3. 

16.7 

o 

L 2  

10.9 

23*4 

12.1 

7.9 

35 -8 

X .8 

54,s 

O 

3*7 

O .8 

29 -4 

23.6 

1.3 04 

6*9 

13*5 

3.3- 2.9 

28.7 67.2 

O 4*5 

1.8 9.9 

4e.9 

15.2 34.9 

28.8 10.8 

10.1 11.8 

7.6 5.6 

13.5 E.8 

2.7 

59e7 

5 *6 

4.7 

22.7 

9.4 

10 *9 

4 e6 

17 a6 

1.9 

50 e2 

1.5 

7.8 

20e6 

7 .O 

12 .o 

2 .E 

17.4 



JOURS 

I 

2 

4 

8 

Y- - "  

92 

x3 

15 

r7 

20 

22 

24 

26 

27 

2% 

,29 

30 

Total 
partîel 



JOURS P25 P26 E27 P28 P29 P30 P33 E32 
36.5 36.2 45.5 40.2 Inst. 28.5 I 

2 O 0.8 

3 mst, 3.5 O 0.6 O 

4 6.5 O 0.5 ,460 

5 o .2 

6 o 02 

7.0 

16 o 42 

u 002 

18 O *8 

0.2' 0.5 

9 05 

X9 0.2 

20 2.8 O 9.0 2.0 3*2 4,6 8.0 

22 13.8 25.5 14.7 lO*O 15.5 3 8 c 5  7.6 @e5 

24 10.4 6,O 0.7 12.0 9.3 5,6 5;5 

25 0.2 0.5 13.7 0.8 1-5 



JOURS 

2 

3 
4 
5 
6 
8 

9 
IO 
n: 
r2 

I3 
14 
15 
I6 

17 
m 
I9 
20 

21 

22 

23 

24 
25 
26 

27 

28 

29 

30 
31 

TOtaf 
pazrt5eX 

P2 

65 04 

1.3 
4.7 
21 .o 
5.6 

10.6 

5.2 
4.4 

2L5 

0 09 

2.0 

54.5 
5.2 
6*5 
7.4 

P2.3 

O 

0.3 

9.7 

3 b 9  

504 
o 

24.8 

220 3 
10.0 

400 

20.5 

322+9 

O O 

4803 54.0 
12,8 O 

O 

609 606 

23.4 26-2 
O O 

Q.8 0.9 
24.6 7.3- 

5.6 3.9 
8.8 3.8 
O O 

34.7 3.6 
20.0 13.0 

8.7 8.5 

9 c O  22m5 

8.9 10.4 
4.0061 246.2 

P9 
64.1 

11.1 

5 *I 
22.7 

4.3 
13.5 
5.7 
8*0 

25.1 

L O  



'JOURS PL3 PL4 Pl5 Pl6 P17 Pl.8 P19 P20 P2L P22 P23 P24 P25 E26 

1 0.2 
2 TG.4 19.0 2 6 2  23.5 17.9 18.2 15.0 45.6 2-6.0 15.0 l.9.1 20.2 25.8 69.5 

3 109 3.5 o .2 

5 0.3 0.4 0-8 10.3 2,5 bi5 1'2 42,O 23.5 1.8 O O O 

6 
8 

9 
IO 
II 

12 

i3 
I4 
15 
16 

37 
I8 

19 
x> 
23 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 
30 

31 

3.2 1.2 

16.9 lG.6 
22i4 26.4 

7w5 3,2 
9cO 32*8 

Oe9 1.2 

10,G 2408 

4.4 7.5 

28.8 

2.2 

11.2 

28 .X 

5 
14-3 

15.5 

3. 4 
7. P 
O 

11.7 

5.7 
0.4 

44.6 
12.7 

15.1 
2416 

3.4 
12.5 
13 00 

2.8 

7.5 
O 

10.5 
0 e7 
3.5 

n .7  
6 a 2  

2-2 

210 2 

2.6 

7.3 

9ß5 
' 1.2 

21 .o 
O 

23.5 
0 67 

27.9 
18.4 

7.3 
4. 2 

26 14 

116.6 

10 e 7  

5.0 
5 o? 
O 

37.4 
22.8 

8 07 
O 

15.4 

10 .o 
26.8 

7.5 
6.2 

2*1 

9.. 7 
17.8 

5 .3 
O 

10.8 

13.6 13.2 

21.1 25.7 

9.1 14.T. 
6.6 IL.5 

002 0.3 

4.7 8.5 
14.5 Xl.8 

1.3 1.5 

O O 

10.9 lZ.8 

703 5.6 
9.3 5.4 
4.2 4.0 
1.0 2.1 

4.8 5.4 
6 .O 

12.6 112.5 
0.4 0.3 

4.7 27.9 
19.4 26.6' 
1.8 12.5 

"2L5 Panne 

845 'I 

3*5 'I 

I t  
' 1.0 

7.8 Ir 

II 

O 

10 -5 

4.5 
9 .O 

4r5 
0.5 

27.0 

O 

0 e 5  
48.5 
8.5 

3.0 
34.0 
4-0.5 

O 

O 

14.2 

5.2 
Ud3 

0.5 
O 

20.2 

3 .o 
0.5 

34.5 

273~0 326.5 317.5 362.6 274.3 333.4 258.0 476.3 354.4 279.6 339.6 335,8 324.7 350.4 partfel 



I 

JOURS 

I 

2 

3 
4 
5 
6 

7 

8 

9 
IO 
II 
I 2  

E3 
14 
E 
I6 

I7 
18 

99 
20 

21 

22 

23 
24 
25 

26 

27 
28 

29 

30 

31 

E27 E28 P29 P30 E3I E32 P33 P34 P35 E36 E37 P38 P39 E40 
Panne 

16.3 45,s 61,% 61,G 20;5 

2.7 2.8 0.5 11 

It 7.9 20.1 38.2 

5.0 

7.8 
L 5  
7*3 

7.4 
12  .G 

0.9 
25 4. 
848 

34.5 
3.6 

43.4 
32.0 

am3 
11 

II 

?I 

ti 

It 

n 

11 

tt 

73i6 60.4 
16 .7 
4.0 U.4 
6.2 

21.4 l o a 5  
8.5 27.6 
1.0 

22.3 

5.5 
14.2 

5@.Q 

12.1 

3.8 5;7 
7.2 

9.1 
9.1 

0.2 

5 *4 
12.7 

2.0 

O ?I 3.7 t' 0.0 0.4 O O O 1.0 1.7 1,8 O 

zr,3 20.0 23.2 26.7 tf 7.0 10-2 8.7 7.4 10.0 U.4 lO,3 U.1 7.8 



JOURS 

I: 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

II 

I 2  

r3 
14 
I5 
16 

I7  
r% 
19 
20 

2T 

22 

23 
24 

25 
26 

27 
28 

29 

30 

31 
T ' p a r t i d  

a P2 
0.1 0.7 

6-4 2.3 

25,Jr 25-8 
0.0 0,o 

 LO 12.7 
11.8 13-0 

G e 3  9.8 
0.0 0.0 

0.6 0.7 

4*7 2*8 

7.3 8.9 

11.5 8.6 

0,o 0.0 

0.0 0.1 

19e3 20e4 

289 8.1 

6*4 9-5 
43.8 51.9 
202. 21.0 

3.2 5.1 

28.3 27.5 
0,o 0.0 

0.0 0.0 

5 3  1.5 
3.1 . 3.3 
O e 4  0.8 

53*5 36.3 
1.2 l e4  
0.0 0.0 

36.1 35 05 
22.8 30.8 

330.5 338.5 

B a s S b  versant repr4sentatW' 
de SAX1 

Recapf-hdation plmviom6triquue 
Amnée 1969 
Mois drAoflt ------- 

P3 E4 P5 P6 P7 P8 

9-0 Je0 4.0 4s2 0.9 0.1 

3.4 6.5 3.0 3& 2.3 1.3 
26.1 2400 23.0 25*6 25.9 22.7 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

9eO 12.8 7*1 I-3e.4 14.2 4,O 

6.9 4.0 7t7 3.8 5*2 5.3 
las4 7.8 5.0 4.3 5*5 17.5 
0.0 1.0 0.0 0.0 Oe0  0.0 

1;8 L O  4.6 12.1 8.7 1-0 

1.2 1 L 2  13.7 3.6 2,O 1.6 
3.8 2,s 1.2 3+3 1.1 8.0 

7.9 15*6 6.4 1.3 1.4 1.4 
0.0 0.0 0.0 0.0 010 O I O  

0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

32.0 28.9 19.3 27.7 35.0 28.7 

20.8 6.0 3.7 3.2 9.4 28.7 
8.4 3.5 0.3 0.1 0.0 35.3 

44.2 50.4 48.8 84.1 91.8 38.6 

24a3 23.0 18,4 16e9 21.5" 17s8 

9.1 4.0 9.3 4.2 2.3 19.0 
32-11 32.4 26.3 27.4 15.7 25e8 
0,o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o*o 
6.9 12e5 9.4, 16.0 9.5 O 9  

3.4 7+0 7.2 947 8.0 5.2 

0.6 0.3 0.4 1.0 1.3 o. o 
34.3 43-5 3 .5  31.1 21.2 37.0 

Oe9 1.1 1.2 0.4 0.2 0.9 
0.0 0.0 0.0 0.0 0,o 0.0 

36.2 40.5 17.4 39.0 41.0 40.7 
27.4 22.6 54.0 40,2 19.0 25.2 

368.6 365.1 329.9 375.7 343.1 362.3 

P9 Pl0 

0.3 0.0 

8.7 3*2 

22,6 25.3 

0,o O e 0  

11.9 0*6 

7.6 4.8 
6 e 1  5*0 

0.0 2-5 
0.6 1.9 

13pO 0.0 

10.5 4.3 

1.7 13.0 
0.0 0.0 

0,o 0.1 

20,6 10,2 

3.9 11.5 
2.8 32-1 

43.0 25.0 
24.9 14.5 

3.0 16.0 

23.2 19.8 
0.0 ow0 

0.0 0.0 

4.3 0.0 

7.4 1.8 

0 * 4  0.1 

N.3 30.2 

1.6 0.8 

0.0 2,l 

34.3 60.0 

16.7 13.0 

309.4 297.8 

P U  

o .o 
, 3.1 
24.6 
o .o 
2 .o 

13.5 
7.4 

2.1 

6.6 

000 

2.7 

1397 
o, o 
0.2 

21.2 

3.6 

37.3 
34-4 
16.9 
19* 1 
24.0 

o .o 
o .o 
o .o 
2.1 

0.9 

24.7 

1.4 
5 0.4 

34.8 
11.2 

312- 9 

E12 

o .o 
3.4 

24.3 

0.5 
3-2 
u .4 
14-  2 

1.3 

13-6 

o .o 
5.9 

u.9 
0 *O 

0.2 

26 e9 

5.4 
34.2 
38.6 

15.5 
17.8 

15-4 
0.4 

0 .O 
0.0 

9.4- 
1.6 

27 .l 
1.4 
10.4 

24.3 

15 6 
335 -0 



JOURS 

1 

2 

s 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
ro 
T;H 

I 2  

13 
E4 

15 
T6 

17 
18 

19 
20 

2 1  

22 

23 

24 
25 
26 

27 
28 

29 

30 

3s 
T a t d  

Pl'j 

o .o 
2.0 

m*3 
o *o 
7.7 
4.1 

3-5*7 
O a 0  

79.5 

o .O 

10 *2 

3.3 
o t o  
o .o 

65 *í' 
11,P 

X5eG 
75.6 

3L 3 
22.2 

l 5 B 2  

o .o 
o .O 
O a 0  

29 88 

2*4 
21 .z 
6.4 
0.0 

226 G 

2215 

Pl4  
0.0 

8c7 
19 e2 

oco 
462 

7.,3 
6 .O 
O a 0  

L7.9 
o .o 
8 a E  

8.0 
o .o 
o *o 

88,O 

8.1 

8,O 

54.6 
27.5 
21.5 
10.4 

o .o 
O a 0  

O a 0  

B a 8  

2.6 
20.7 

7.2 

0.0 

IG.8 

13 .II 

pi5 PX 
0.0 0.0 

5.9 4.0 

35*,7 27.2 
0.0 0.0 

8*5 3.0 
5.0 7 3  

16.7 26,O 
0.0 Om0 

6.5 10.0 

0.2 0.8 

7.2 10.5 
10.2 1s.m 
O E 0  0.0 

Om0 0.0 

51.1 49.7 
22.6 6.5 
15,6 16.8 

54.6 4-906 
34.0 50.8 

18.3 6.8 
32.6 l o a 2  

0,o 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

26.7 40.3 
1,a 0 ~ 5  

32.0 32.4 

8.7 9e2 
0.0 0.0 

26.6 28.2 

2400 21.5 

P17 
o .2 
9.5 

27t 2 

0 40 

4 * 2 

5 .I? 
23.0 

o .o 
Um4 
o .3: 
14.1 
21.4 

O a 0  

o .o 
75 .7 
4.0 

46 9 
34-00 

78.6 

5 .7 
7.7 
o .o 
080 

0.0 

24.1 

0 a 3  

Z3-6 

l L 6  
O a 0  

28eO 

43a2 

PL8 

1.4 
11.9 

32. 5 
O a 0  

3-7 
10 .3 
13.6 
0.0 

U& 

TE, 6 

38*2 

o .o 
0,o 

5OaO 

5 .O 
5 .l 

26.3 

45 r 2  

4.6 
7.8 
0.0 

o .o 
O a 0  

10.4 
O .E 

ZQ,c, 

u 0 4  
o .o 
19 -6 

69,1 

Pl9  P20 

0,5 0.0 

11.4 3.7 
26.4- 19.6 
0.3 Om0 

1.9 7.2 
11.1 1.7 

6.8 4.5 
0.0 0.0 

2.4 26.4 
0.0 10,5 
5.1 1.6 

9.3 20.8 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

34& 9.5 

4a0 2.7 
2.2 2.0 

15.7 48.6 

33.4 46.3 
1.3 2.1 

3.9 1.2 

7.1 10.0 

0.0 O e 0  

7.3 6.0 

7.6 3.9 
0.7 0.2 

24.2 48.5 
405 0.3 
0.0 0.0 

31.2 @,a 
21.9 28.1 

T o t a l  
estiru6 



JOURS 

I 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
IO 

II 

I 2  

I3 
I 4  

15 
I6 

17 
I8 

I9  
20 

211: 

22 

, 23 

24 
25 
26 

27 
28 

29 
30 

31 

. ,  
$ 

827 E28 P29 P30 S3l E32 P33 P34 P35 E36 E37 B8 P39 E40 
0.8 1,O 24.0 0.5 1.0 0.0 0.0 0.0 4.5 1.0 0.0 0.0 0.0 

17,2 0 3 a 1  2.2 9.7 5.4 4.8 4.9 6.5 6.5 3r4 2.9 1.2 

23.4 48.0 23.2 20.9 23.5 26.2 29.4 38.0 47.2 25.4 31.2 69.2 18.5 
0,7 1.0 16.0 0,O 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 Panne 

0.9 7.5 10.1 10.0 12.5 8.0 0.6 0,4 0,6 0.3 8.0 1.3 1.1 11 

7.2 4.0 14.7 14.2 PaKWe 3.5 9.6 7.6 665 5.0 13.7 19.5 18.4 I' 

9.1 18.5 4-.5 11 6.5 3.4 6.1 19.5 1.0 Um6 10*4 5.-O 
0.2 o 24.5 11 1.5 1.4 2.4 1.3 0.5 0.0 2.6 2.3 6,5 

4.0 4.5 6-3 10.2 " 7.0 807 9.4 9.2 8.2 17.8 9.2 906 31.0 
0.4. 1*5 12.6 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 5*5 

26.6 19.5 3.7 9.4 2.4 3,O 3.5 6.2 9.5 12.0 1.6 1,8 2.1 1.0 

33.8 12.0 6.5 8.9 10.8 15.0 13.3 12.9 11.6 2245 1 2 , O  13.6 1441 17.0 
1,l 0.5 6.0 14.7 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 O i O  0.0 3.0 
0.0 o 0.2 0,5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 0.0 

26.2 Pame 15.1 16.8 (18.0) 8.9 24.1 11.6 26.0 55.0 29,6' 41.9 5cO 

5*8 *' 15.2 (4.2) 0.0 4.8 3.6 4.5 2.0 4,O 3i2 '  5.7 2,O 

3.3 I' 3.7 15.6 21.2 59.6 17.6 14.0 2,O 26.5 53.3 3 , 2  1.0 

21.7 125.2 75-0 55.2 52.5 31.4 29.6 32.4 16*0 24.0 3206 l5,O 46.5 

42.3 19.2 113.0 19.4 11.7 14.2 14.6 15.0 51.5 21.0, 21.8 15.8 37.5 
1.6 'I 3.0 3.0 2.1 23.8 21.2 23.1 28.6 2 ~ 5  l8.3 23.0 25.6 1.5 
9.7 15.5 14.0 4.2 9.0 2E622 15e9 20.5 505 2.0 2514 25e8 1.5 
6-3 0 18.1 1L,2 11.5 0.0 0.0 0.0 11.0 14.0 000 0.0 12,O 

0.2 o 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

2.1 o 0.0 0.0 Omo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 

6.8 4.0 6.0 42.0 6.3 6.8 2-0 2.8 4.3 11.0 7.5 2.8 3.2 1.5 
1.3 1.0 L O  1.8 0,5 0.5 0.4 0.3 1.0 1.5 0.7 0.9 0.0 

25.5 37.0 22.2 10*3 18.2 4.0 29.2 28.7 24.4- 28.0 1.5 26.7 54-09 33.0 
4.7 2.0 3.7 1.0 18.0 1.1 0.9 0.6 2.5 16.5 1.5 147 065 

0.0 o 1 *o 0.2 3.3 3.2 4,6 2.2 0.0 6655 4*0 4.3 O& 

19.7 44.0 30.0 4.8 43.9 21,s 39.6 28*4 22.5 35.0 19.5 3300 25.1 31.5 
25.5 22.5 24.2 28.5 17.4 7.0 9.9 7.9 7.5 31.5 11.0 9.0 8.7 2960 

321.0 244.0 357.9 363.1 250.5 274.5 298.0 281.4 270.0 353.7 316.8 361.1 405.0 292.7 par t ie l  
' Total  

e s t h é  (399) (303) 



JOURS 

I 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

H% 

12 

I3 
I4  

15 
T6 

117 
I8 

I9 
20 

21 

22 

23 

24 
25 

26 

27 

P2 

6 *5 
o .o 

22.8 

o .o 
1.6 

35.3 
o .o 

19.5 

Bassin versant repr6sentati.f 
de SARICI 

Recapitulation pluviométr5que 
Aniiée 1969 

Mois de SeE-tsembre ----- - 
p3 ELF P5 P6 P7 P8 

11.6 5m6 4e2 3.8 3.5 15.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .o.o 
21b0 29.8 32.5 46.5 88.3 20e8 

0.0, 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1.5 1.5 2.0 2.1 3.4 2.1 

31.4 14.6 2e5 , 1.8 1.4 25.9 

0.3 0.0 o , i  0.0 0.0 0.5 
15.7 14.3 18.6 19.7 22.7 B e 3  

4.6 
0.6 

083 

3*4 

3.8 
11.2 

48*6 

38.9 
O e 0  

0 '5 
Oe6 

12, o 

14.9 
8 .'6 

o 03 
2*5 
6.7 

24.2 
40.6 
22,o 

O* 5 
o .o 
0 *4 

15,1 

11 -5 
5 *8 

0.1 

3.0 

8.9 
14.7 
36 ,O 

30 -9 
o .*o 
o e 3  
O i7 

I L 9  

10,7 

2.2 

O e 0  

3 J  
13.1 

B u 3  

32.3 
27.8 

0.0 

0.3 
l e 2  

1 1 e O  

6.7 

1.3 
o e o  

3.7 
1 3 e 8  

16.6 

36.7 
231 2 

0.0 

o .o 
O .8 

11.3 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,o 0,o 0.0 

0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2'0 

8.2 12.2 11,8 7.3 6.1 7.9 9.0 18.0 
I 

15*6 12*7 509 11.4 1997 1 2 8  G.7 0.2 

O e 0  0.0 O e 0  O e 0  0'0 0.0 0.0 0.0 

16q6 1 9 d  19*3 15.9 9.2 0.2 0.0 30.8 

28 28,G 28,G 24.5 30.2 35.6 36.4 32.6 24.6 24.7 
29 15,O 18.2 19.9 22.6 16.4 23.5 13.4 19.'4 
30 000 o .o 

270.2 282*2 294.9 295*2 285.8 298DI 314.7 263.6 To t a l  
partiel. 

P9 PLO 

3.0 17.8 
0.0 0.2 

ar8 i8.4 
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0.0 0,o ’I 0:o 0.0 0.0’ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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