
I 

RËPUBLIQUE du T C H A D  

Présidence du Gouvernement 

- 
Ministère de l'Agriculture - 

Ëtude des zdnes de riziculture 

CAMPAGNE 1962 

B. BILLON 

Ëré - Loka 

Tcbaou en 

hbundou 

R. RANDON 

I 

O. R. S. T. O. M. 

SECTIONI H~DROLOCIE . 
CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES 

Avenue du Général TILHO 

FORT-LAMY 

Juillet 1963' 
63-4 



- S O 14 IVS A I R E  - 

Page : 2 

77 

86 

BILLON 





- 2 -  

ir'étucie syst6natiquc de l~j, zone hRE-LOKA a débuté 
en I957 par l ' i n s t a l l a t i o n  d 'un  c e r t a i n  nombre de s t a t i o n s  
ueteorologiqucs ( 6 )  e t  de 24 éche l les  die crue rgpa r t i e s  sur les 
cours d'eau LOGONhp TA.tYUJ1itX7 e t c  ... e t  dans les zones d'inon- 
dation. Les r 6 s u l t a t s  des observations effectuées  en 1957-1958 
e t  I960 ont f a i t  l'objet d 'un  rapport  An6nagement de la zone 
%IRE-LOHA & d i t é  en 1961. 

lin I962  les études se sont  poursuivies avec le pro- 
gramie suivant : 

i 

I)Sta.t , iqp.  p6téorologique pr inc ipa le  : EICH - compre- - i 

nant : 

Thermomkk-es ord ina i re ,  iidniina maxima 
dygrdmktres ordina i re  e t  enregis t reur  
fivaposomktre Pichc 
Bac clasSe A 
Bac Calorado en ter re  
Yluvbdmè t r e  Association 
Pluvio graphe 

- 
11) St  a t  ions né t é o r o l o  giq ue s seco ndpires : APiiASGLAO 

LEO PI BASS^ ~ l i ~ d ~ .  GOGOR comprenant : 

Thernomktres ord ina i re ,  ninina,  maxima 
Hygrouètre ord ina i re  
Bvaporo m& t r e  Piche 
P luvio u& t r e  A s  s o  c i a  t i o  n 

I__ - I I I )Bn reseau de pluviomètres t o t a l i s a t e u r s  des t iné  à 
coraplkter l e  r6seau de pluviomètFes Association. IQ appare i l s  
ont  é t é  posés. 

- 
1V)Observation du réseau d ' eche l l e s  de crue - Ileux 

nouvelles-&Alelles ont é t6  i n s t a l l 6 e s ,  p o r t a n t  l e  nombre des 
éche l les  l u e s  eri I962 B 26. 

Les l ec tu re s  ont connsnce pour l 'ensemble de  l a  
zone vers  l e  I 5  Ju in  1962. 

. . * / o  
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PL~IOI4l,TRIE I962 

A/-Pluviom&trie annuelle 

La pluvioia6trie de la zone XRl3-LOKA - TANDJID 
est d6finie par un r$seau de : 

9 pluviom$tres Association 
IQ pluviornbtres Totalisateurs 

pour lesquels nous avons obtenu les résultats suivants : 

* :Pluvior&-: jdate pose. : Pluie : Pluie : . .observée :annuelle: : Station :tre . 
o- . . . . e . . 
: ZAMRE-LWAYB : T : ORSTOM :I6Juin 62: 63790 : 811 : 

:APBASGLAO 1 T - iI3Juin 62; 658,O : 812 : 
: UORf'T : T  - i,:IIJuin 62: 628,O : 776 : 

. 
. f 676,O f 824 i 
:LEO kïMiiiSSA T - .,- . . 
:BAGAY-TOB : T - :IOJuin 62: 614,O : 762 : 
: KOLOH : T  
: TCBOA : I f  - . : 818,O : 966 ; 
: TCHAOU&N : T  - iI7Juin 62; 705,O : . 883 i 
: &RB A :  - :I~Jui1.62: 664,5 : 994 : 

IMARBA GGGOR A ;  - fIOJuin 62; 791,7 : 940 : 
:&&O 15I3kSSB : A :  - :IIJuin 62: 595,8 : 778 : 

:ANBABGWO A ;  iI3Juin 62; 697,5 1 851 

. . . . 

. 
. 

TCI-FAOUE" A :  - :17Juin 62: 588,O : . 

GOUNOÜ-GAYA : A :  - - : I221,I 1 1221,I : 
: LAI A :  - :IgJanv.%62: I231 : I231 : 

. . . 
0 . . . . 

--- - 
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MOUS avoiis i nc lus  dans c e t  ensemble le pluviomètre 
de TCHAOUBN s i t u é  2~ l a  liffiite de l a  zoner 

Pour 1 ~ s  pluviomètres dont les lectures .  on t  commen- 
cé après l e  début de l a  saison des p lu i e s ,  nous avons a jouté  
aux hauteurs o b s e r d e s  8, p a r t i r  de l a  da te  de pose, les hau- 
t eu r s  de p lu i e  re lav&es,  avant T a  d a t e  de pose du pluviomètre 
considéré,  B KElLO ou GOUNOU-GAYA gelon l a  posi t ion du pluvio- 
mètre par rapport  à ces s%ations.  Ces évaXuations peuvent ê t r e  
considérées corse bonnes puisque depuis l e  début des  p lu i e s  
jusqu’au 20 Ju in  il e s t  tor,ibé : 

- 

I96 mm 8, IiXLO II 
_I 177 GZO~ GOUNOU-GAYA 

Cette s imil i tude des 2 s t a t i o n s  apporte donc une 
garant ie  acceptable pour l a  t ranspos i t ion  des rdsultats aux 
s t a t i o n s  vois ines .  

Pour cer ta ines  s t a t i o n s  nétéorologiques nous avons 
doublé l e  pluviomktre Association par un pluviomètre T o t a l i s a -  
t e u r  re levé de tenps 8, au t r e  pour cont rô le r  l e s  r é s u l t a t s  des 1 
lec teu r s .  

La conparaison des l e c t u r e s  donne POUT l e s  sta- 
t i ons  suivantes : 

APBASGLAO - 
--I_ 
y %̂e- 

**- - -.a---- ”-- .- 
e : Date . T A . . 

56,6 : 

-------: 210 : 232,7 : 
28993 :a. -. . : 375 : 398,5 : 

: 68798 :- . 
.p. 9 . 997 : 

: 13-11 : 658 : 69795 : 

I O  . T o k I* .- . O PL. 

:-.---..-.------: 64 
13-6 O 

0 . . : 64 55,b : -.-* I- 7 
-6  

5-8 : 274 

28-9 : 649 
*-- .I-- 

0 

. . . / o . .  



- 5 -  

. 

Ces tableaux ap2elent quelques commentaires : 

St,at ion AiviBASGLAO, -- - h '6ca r t  en t re  l e  t o t a l i s a t t u r  e t  l ' A s s o -  
c i a t i o n  e s t  de  3g15 D E ~ ,  s o i t  5,7 7 0 .  Les &arts en t re  l e s  appa- 
r e i l s  n ' 8 t a n t  pas systématiquenent dans l e  m6mu sens,  l e  lec- 
t e u r  a probablenent f a i t  quelques p e t i t e 6  e r reurs ,  les obser- 
va t ions  dans l'ensemble 4tmt bonnes. 

S t a t ion  :LÉO 'PBASSA 3 L'e l e c t e u r  n ' a  réel lenei l t  commencé l e s  
re levés  de l 'Associat ion que l e  25 quin a l o r 6  que l e  totalisa- 
t e u r  Btait posé l e  II Ju in  ce qui explique 1 '8ca r t  en t re  l e s  
2 appare i l s  en t re  l e  11-6 e t  l e  4-8. Par contre les re leves  
sont  parfaitement concordants du 4-8 au 30-9, on peut donc 
admettre q u ' i l  n 'y  a pas d ' e r r e u r s  dans l e s  re levgs du pluvio- 
& t r e  Association. 

. . ./. . . 
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Sta t ion  TCIICIOU&N - Li.s e c a r t s  entre  1;;s appare i l s  sont  t r è s  
grands e t  on ne peut guère accorder de confiance aux r e l eves  
de l 'Assoc ia t ion  avant 16 début de Septenbre. D ' a i l l eu r s  l ' exa-  
men des p lu i e s  journal ières  l e  conf ime  : C'après l 'Associa- 
t i o n  il y a u r a i t  eu. 92 jours  de p lu i e  dont 83 p lu ie s  inf8rieu- 
r e s  8. IO mu C E  qui e s t  6videoment inadniss ible .  Par contre  on 
pourra i t  6ventuellemen-t accorder quelque c r é d i t  aux observa- 
t i ons  effectuges après l e  passage de l'Hydrologue européen l e  
7-9-62. En e f f e t  on relève en t re  l e  7-9 e t  l e  8-10 une d i s t r i -  
bution normale de 5 p lu i e s  sup6rieures 8. IO mm sur  un t o t a l  de 
I5 e t  l a s  hauteurs de p lu ie  pendant c e t t e  periode sont  respec- 
t ivenent de I91 e t  194,7 mi pour, IC t o t a l i s a t e u r  e t  l 'Associa- 
t ion .  

Le graphique page suivante donne l a  pos i t ion  des 
pluvioraktres t o  t a l i s a t e u r s  e t  Association, les hauteurs de 
p lu i e s  tombees aux s t a t i o n s  e t  l a  pos i t ion  des isohyètes.  

Comparaison avec l e s  annges antér iaures  - - 
Les pluviouètres t o t a l i s a t e u r s  n 'on t  é t é  posés 

qu'en 1962 zLussi pour s i t u e r  l a  pluvionetr ie  I962 par rapport  
aux au t r e s  an&es nous no disposerons que d:.es re levés  des  sta- 
t i o n s  suivantes de I957 8. I962 : 

Sta t ions  : I957 
0 .  

: ERE 
:LI30 PLBASSA 
:NARBA GOGOR 

* 

o 

. i D JBRA 
:GOUE;TOU-GAYA 
1 T m H  
O 

:KKLO 

LAI 

I045 
882 

973 
I094 
I008 
998 
87 5 
84 5 

. 

. 
D . 
o . 
. 
. . 
o 

e 
I . 

0 . 
1000 * 1144 . 812 : . 

O . I215 : 824 : 
1053 : 940 : 

. II84 i 963 i 

907 . II31 : 994 : . . . . . 
. . . 

II31 1069 : I221 : 

IO36 II38 : 870 : 
863 892 : 804 

I? 40 II28 1231 i . . . . . . . . . . . . 
:Moyenne . 967 992 . III0 : 919 : 
o . . . 

. . J.. . 
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La pluviondtr ie  I962 E s t  donc l a  p lus  f a i b l e  de 
ces quatre ann6es d 'observations.  Seuls l e s  postes de LAI e t  
GOUNOU-GAYA sont excédentaires.  

-000- 

B/-FluviQnétrie ponsuelle 

Les releves de l a  s t a t i o n  de TCHAOUEN ne sont pas 
retenus d-ans le -tableau suivant pour l e s  ra i sons  indiqu6es 
plus haut,  n a i s  en dehors des 4 s t a t i o n s  de l a  zone proprement 
d i t  nous adjoindrons 1 ~ s  re levés  die U L O  e t  GOUNOU-GAYA : 

. .---e 

;Juin : (113) : (232) : (92) : (99) : 232,4 : 66,6 : 
: J u i l l e t  f 178,3 i . I86?6: 242,6 f I03,I i 244,2 i . I34,I . 

. 

.Novembre . 
o . . . . 290 : . . . . . o . . o . . . 

: T o t a l  ,: 851 : 994 : 940 : 824 :I22I,I : 870,I : 

Le graphiyue ne 7231 represente l a  pluviom6trie 
ffiensuelle d e s  quatre prenières  s t a t ions .  

. . J.. . 
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t o t aux  Voyons maintenant corïment s e  situent c e s  

mensuels par  r appor t  B ceux des  années précedentes  : 

. 
~ Mois  : I957 ~ 1958 : I960 Moyenne i 1962 : . . . . . . . 

e . . 
o . . . . . 
. . . . 
e 

. . . . . . . . . . . . . 

. e . . . 

. 

. . . . 

. 

. . . 

. . . . 

: Mars 3.0 
42.1 
87.2 
201.9 
162.8 
266.8 

I 
35.0 
53. I 
181.8 
216.5 
27564 

- 
5E.6 
12.4 
20341 
203.5 
302.0 

. 
4.3 : : ilvr il 

Nai 
: J u i n  140.3 : . 
: J u i l l e t  283.1 : . 

257.3 : 
. 
Août 

:Septembre 211.2 : 
64.8 : 

301 9 
61.1 

165.8 
9.7 

201.3 
34-8 

241.5 
53.6 

3.9 
:Octobre 

o N o v e ”  e 
. 

17.8 . 
. 

. . 
Mois i 1957 i 1958 i I960 : Moyenne : I962 : . . 

2.1 
: 38.5 

. .  . 
. 

. . . 

. . . . . . . 

o . . 1.9 : 
3 

: 32.7 : 

. . 
9 . b 

o . . . . 
9 . . . . . . . . . e 

a . . 

: Nar s 
0 

. 3.5 

. - :Avri l  . . Nai : 101.0 26.7 . e O 

1 46.7 . 
:Juin 

: J u i l l e t  
:Août 
oaepl;et-abre 

: Oc t o  b re  
:Novembre 

. 
0 
Q r - 4  

: 112.7 
: 209.6 

: 144.3 : 153.4 : . 
216.5 . : 173.5 

: 213.1 ’: : 180.2 . ; 184.7 
: 218.5 : . : 220.1 : . . 227.8 . 

: 80.0 : 89.5 : 82.9 : . 
s 0.4 . . o 

o .  J e . .  . I 



- II - 

. 
, ïho i s  I957 . I960 Pioycane . I962 . . . . . . . . . .- 

:Juin . . 
: J u i l l e t  : 162.3 : 283.1 : 222.7 : 242:6 : 

. . . o i  

:Septembre1 270.4 : 226.2 : 248.3 : 184~7 : 
o . ! . 

:Octobre : 66.6 101.7 : 84.1 . 32.6 6 

Les c h i f f r e s  entre  parenthèses sont des estimations 
dc ce qui  a pu tonber B l a  s t a t i o n  lorsque l e s  relévés e t a i e n t  
i nex i s t an t s  ou incoupletS. Ils se, j u s t i f i e n t  pour l e  Calcul de 
l a  pluviometrie annuelle mis nous n 'en  t iendrons pas compte 
dans ILS comparaisons t~ensuell-es 

L'examen des relevgs nontre que l e  d 6 f i c i t  general  
de I962 n ' e s t  pas dÛ aux p lu i e s  de J u i l l e t  - Août qui sont ou 
plus  f o r t e s  ou moins f o r t e s  que l a  noyenne. I1 provient de l a  
f a ib l e s se  des  p lu ies  en Septcabre - Octobre. Le d6fici-t  de ces  
2 m o i s  par ra1;por-t B l a  noyenne des 3 années antgr ieures  e s t  
respectiveuent de II9,6 mm - I34,4 um et II5,I iiim pour AIKBBSGLRO 
ERE e t  l\rikRBk GOGOR. 

-000- 

0 ./. . 
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C/-Pluviou&trie journal ière  

Voici l a  r é p a r t i t i o n  des  p lu ies  journa l iè res  obte- 
nues en IÇ62, De ~ Q n s  que pour les pluvionetr ies  nensuelles,  
nous avons é l in iné  12 s t a t i o n  de TCHAOUBN dont l e s  re lev6s sont 
inexacts.  &es r é s u l t a t s  ci-dessous concernent non pas l ' année  
L- corilplète mais l e s  p1ui;es e i fect ivenent  observées : 

: J u i l l e t  : I 2  : . 
:Août o I8 
:Septeubre: 17 : 

60.5: 7 :  2 :  I :  I :  . * . 
3 9 . 0 . :  6 :  6 :  5 1 I :  . . . . 
32.8: 7 i 3 :  2 :  I :  

: I '  . . o . 8 9.7 . 
e . . 

. . . . . 
: I :  . * o . . . . 2 
o i 

t 

. . 
T o t a l  : 50 : . . 

1 1 :  . . 

. * . 
L- . :-* .-- :-:-: 

o 6 e . . . . . . . 
:Juin 

. . . . . . . o 

. . . . 9 . . . . . . . 
. : J u i l l e t  : II : 6 5 9 6  : 7 : I : I : O : 2 :  

:Août  : 19 : 4 7 , 3 :  8 :  3 :  6 : : 2 :  . . . . O . . . 
:Septembre: 12 . = 39.8 : " 6 : 3 ,  " 2 1 1  9 . . . . . . . e . 
:Octobre : 4 : 5,3 : 4 : . . . . . . . :- :-:--' e-: . . 

. 
e-.--.. . . 

: T o t a l  : 46 : 
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: J u i l l e t  : I2 i 87.3 : 7 : 3 : 

. . . . . . . . . . . . 
* : 2 :  

. ' .  . . . . . . . 
:Septembre: I8 : 27.6 : I2 o * 1 : 5 :  . 
:Octobre : 5 : 21.9 : 4 : : I :  o . . . . 

. . . . s . . 
i . . . 
* . . . 

. . 
0 . : de  : en : . 

: p l u i e  : 24 h. : 0-10:10-20:20-30:30-40:40-50:su~50: 
0 . :--' -. . .- . . 

. . . . . . . 1 I5 : e 36.8 : 6 : 4 .  . * 2 : 3 :  . 1 Août 
:Septenbre: I 5  : 40.0 : 6 : 3 : 3 : 3 : . . . . a 

2 : 4.3 ' 2 :  : :Octobre ~ ." 0 . . . . . . 
D . . 0 .  . 

: Nov-eïïbre : . . . . . . . . . 

. . J. . 



14 - 
- 
11.) C- RhCkPITULATION EXS FREiQUBNCBS Dd PLUIES Dh HAUiLUH 
-F 

DObTNhE DAN$ ï,A ZONh bRE-LOXA 

x;iiE 

. . . . . . . o o 

: TOTAUX :II0 a '  39 : 33 : I3 : 3 : 5 : 203 : . . e . 
e . * * o . . . . -: :-: :-: 

: Pl0 y em1 c s : 39.0: 13.8: 11.7; 4.6; 1.1; 1.8; 72 i :annuelles : o 

1 . 
o . . ' d  .. .-.-. o v e - .  b-. .*.. . . 

&es moyennes annuelles ont é t é  rapportées B 72 
p lu ie s  par an, nombre moyen d.laverses gui a v a i t  ét6 re tenu  dans 
l e  pr6ceden-t rapport. Nous pouvons a l o r s  Btablir des  conparai- 
sons en t rc  l a ,  d i s t r i b u t i o n  des p lu ies  en I962 e t  l a  d i s t r ibu-  
t i o n  moyenne donnée dans l e  précedent rapport  : i 

-----------c-____-_------------------------------------. __--_---__---___-__-____________________--------------- .. 

i AnnBe ." . .  i 0-10 i 10-20 i 20-30 ; 30-40 i 40-50 isup. 50 ; 
. . 

: Ivioyenne : . . 
:annuelle e .32.8 117.1 :IO..O : G.5 1 3.4 2w2 : 

: Moyenne: :-:-:-' o-: . . 
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Les p lu ie s  sont ,  e l l e s  czussi, p lu tô t  f a i b l e s  en 

1962 e t  concentr4es dans les valeurs  basses.  Les p h i e s  infé- 
r i e u r e s  8. I O  an reprgsentent 54 YO du t o t a l  des p lu i e s  en 1962 
contre 45 $ en noyenne. 

Rappelons que dans l e  précedent rapport  Angnage- 
ment de l a  zone ERE-LOU I t  par Y.BOKEL, l e s  fréquences mises 
sn correspondance avec l e s  hauteurs de p réc ip i t a t ions  sur  u n  
graphique seni-logarithmique avait conduit ,  par extpapolation 
8. une p lu ie  journa l iè re  de : 

96 ml;i tous lea I O  ans 
I06 ma tous l e s  50 ans 
I29 r m  tous les IO0 ans 

L'adjonction des p lu ies  1962 p lu tô t  f a i b l e s  dans 
l ' enseuble ,  dininue t r è s  légèrement l e s  c h i f f r e s  ci-dessus : 
l a  p lu i e  centenaire s e r a i t  ramendo ;h I25 mn contre 129. 

La plus f o r t e  p lu ie  enregis t ree  en 1962 a & t é  de 
87,3 ulil contre 83,2 un pour I ts  années I957 - I956 - 1960, 

I n t e n s i t é s  

Les graphiques no 7232 e t  ng 7233 représentent  Les 
hyétograumes des 3 averses 1t;s plus f o r t e s  o u  lbs plus i n t j r e s -  
san tes  anregis tsees  8. bR.33. 

Les i n t e n s i t é s  d'une façon g4nérale sont f a i b l e s r  
La plus  f o r t e  a é t 6  de 92 na/h e t  pendant 3 minutes seulement. 

&es averses des 14-9 e t  27-7 sont const i tuées  es- 
sen t i e l l enen t  d ' i n t e n s i t é s  in fgr ieures  8. 30 m/h e t  l a  durée 
des  averses e s t  assez longue : 5 heures pour l a  preui'ere e t  
p l u s  de 7 heuFes pour- l a  seconde. L'averse du 6-8 a une a l l u r e  
plus  monolithique, l a  deurée n'excède gubre une heure e t  l e s  
i n t e n s i t 6 s  sont  p r a t i q u a "  toutes  comprises en t re  25 e t  5Omm/h 

Le graphiqua no 7234 represente  l e s  courbes inten- 
s i t é s  dur6e de ces 3 averses.  

. . o,/. . . 
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Los tableaux suivants  donnent l e s  valeurs ïdoyennes 
nensuelles suivantes : 

- TeEpgr2,ture m i n h a l e  Tg min 
- Tcbpérature maximale TQ max 
- TenpGrature 8. 6 hsures T 6  
- Terap6rature 8. I2 heures T I 2  
- TeujpBra-ture .& 18 hG:ures T 18 - Tempkrature moyenne T moy 

- Humidité B 6 heures H 6  en TO 
- Hulriditd &. 1 2  heures H I2 I t  

- Hunidité 8. I6  heures H I8 Il 

- Huraiditd moyenne H rnoy 11 

- Evaporation Piche EP en m 

P o u r  1-8. s t a t i o n  ~?~8Rki nous avonh-en out re  : - 

- Dvaporation d'un bac Colorado en ter ré  3ìC en rau 
- bvaporation d ' u n  bac c l a s se  A &A en mm - Ter2pBrature à 6 heures,  12h. I8h. des 

bacs Colorado  e t  c lasse  A TQ EC 6 ,  TQ EC 12, 
%;c 18, TO b~ 6 ,  TQ &A 1 2 ,  TO BA 18. 
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Sta t ion  de PilARBA GOGOR l4oyemes nensuelles de$ Observations 

. . 
-:-:-: o----: :-: :-: 1 5 .  

Tenp.Min. 
: TempoMax. 
ITemp.6h. 
:Tcmp.I2h. 
: Temp . 18h. 
: Temp iaoyenne 

. 

. i . 28.4; 28.3; . 26.1; . 27.2; 28.1; 29.4: 0 29.31 
: 27.3: 27.1: 25.6: 26.6: 27.8: 28.9: 27-82 

:Humidit6 . 6h. : . 88.4; 89.4; 90.'6: 91.1; . 91.4: 87.8; 65.0: 
:Humidité % 1211. : 64.1: 67.4: 70.6: 66.61 56.4: 4'3.1: 24.8: 

:Hur;liditB noycnne : 75.0: 76.6: 83.6: 78.5: 73.4: 63.7: 41.6; 
iUvap.Piche . / rïm i 3.75; 2.71: 2434; 2.56; 2.81; 3.701 4.50; 

D . . . 

. . . . 

. . . . 

. . 

.¶ . . 
O . . 
. . 

. . o / .  o . 
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. .  .. . .. , . : ...A 

Sta t ion  de L30 NBASSA Koyennes nsnsuclles des Observations 

. .  . Y.  . 

. 
Tenp. Min. . 21.8: 21.4: 20.1; 20.6; 21.1; 16.9: 10.8; . . . . . 
. 
Tenp. 6h . 

:Temp. I2h. 
. 
. 

j Terfip. I811 . 
i 22.7; 23.0; 22.5: 22.61 . 22.7; . 20.91 15.4: e 

: 29.9: 30.0: 27.3: 28.9: 31.6: 34.4: 32.4: 
i 27.4; . 28.5; . 26.0: 26.2; 0 28.7; . 29.9:  . 28.9: . 

. . . . . . . . o 

: Terizp . noyenne : 26.6: 27.1: 25.2: 25.9: 27.6: 28.4: 25.5: . : Humidit 6 
: dumidi t 6 
. ya 6h. i 90.6; 93.3; . 95.21 94.1; . 93.31 . 87.7; 73.9; . 

70 12h. ': 64.7: 73.0: 78.4: 70.0: 68.7: 40.5: 31.0: 
70 18h. i 76.4; 81.4; 90.6; 77.7; 79.9: 60.6; 42.0; 
noyenne : 77.2: 82.5: 88.0: 80.5: 80.6: 63.0: 48.9: 

0 . . 
e 

..kh.~ap.Eiche / m 1 3.64: 3.40: 2.12: 2.14: 3.42: 5.80: 7.90: 
e . . 

o .I.. o 
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Station de APJBASGLAO hoyennes menstielles des  Observations 

. 

. . . - e-* 4-0 .-. ' I. , :-: . 
:Temp.Min. . 
: Temp . Nax . 
:Temp. 6h. 
:Tetap. I2h. 
:Temp. I8h. 
: Temp. uoyenne 
:Burnidité % 6h. 
:Humidité $ 12h. 
:Bumidité I8h. 
: Humid it B no yeline 

. 

. 

. . 

i 21.5; 21.9; . 19.6: 21.8; . 22.1: 20,71 14:s; 
: 32.9: 32.0: 30.0: 30.2: 32.5: 35.3: 34.3k 
i 23.0; . 23.4: . 22.3: . 22.3; 22.5; . 21.21 15.4; 
: 30.0: 29.7: 27.2: 28.1: 31.3: 34.1: 32.5: 
. 28.9; . 28.3; 25.6; . 26.8; . 28.0; 30.1; . 30.71 . 
: 27.3: 27.1: 25.0: 25.7: 27.0: 28.4: 26.2: 
i 90.0; o 90.6; 88.7; 90.8; 90.8; . 84.4; 75.7; o 
: 62.5: 63.9: 72.6: 70.6: 59.2: 39.8: 29.6: 
69.0; 68.4; . 83.9; . 82.2; . 72.9; 60.6; . 46.7; . 

: 73.8: 73.8: 81.8: 81.0: 74.3:,61.0: 50.0: 
f 7.58: . 3.03; 1.72: O 1.80; 2.762 . 4.44; . 5.37; . 

. . . . . . . . 

. . . e . . . . . . 
o . 

* .  * / *  * .  
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s t a t i o n  de  BRE hoyennes clensuelles des  Observations 

. 

Temp .Min. 
: Temp. Max . . . . . . . . . 

. 

. . . 

. . . 

. 
o 

a 

21.2; . 21.9) 2 I ' . I i  22.2; . 24.0: . 21.6; 14.2: . . . . . . . . 
e . . . . . 
O . . . . 
. . D 

o . . . . o . 
0 . . . . . 

32.4: 
22.4; . 

33.2: 30.2: 30.5: 32.0: 35.6: 35.2: 
23.0; 22.1; 23.3; 25.0; . 22.8: . 17.0; 
29io! 27.7: 28.3: 30.2: 33.8: 33.0: 
28.5; 26.4; 27.9; 29.3: 31.0; 29.5; 
26.8: 26.4: 26.5: 28.2: 29.2: 26.5: 
94i.5; 96.5: 88.9; 86.0; . 94.0; 76.0; 

7 5 ~ 6 1  83.1: 80.0 ;  72.5; . 59.7; . 47.5; 
72.0: 75.1: 74.5: 68.0: 47.0: 34.2: 

80.6: 85.0: 82.5: 75.5: 69.0: 52.5: 

:Temp. 6h. 
:Teup. 12h. 29.6: 

28.0: :Temp. I8 h. 

: Tenip. noyentie 
. 

26.6: 
:Eumidité % 611. 

:Euraidit& I2h. 
:Humidité $ I8h. 

:Hunidit6 noyenne 
;kivap.Piche / mm 

. 

. 

. 

91.1: 
60.0: 
69.5; . 
73.5: 

2.70; 1.74; 1.93; . 2.88: . 3.67; . 5.29: 

4.7 i 2 .8  i 3.13; 4.06; . 5.2 i . 5.73; . 
2.58: 

:Bvap.Bac Colorado : 
: e n t e r r é  en ~ilril o 

:&vap.bac 
:en mra 

. 
c l a s s e  A: 

D 
. *  

I .  

. . . . . 

:Temp. Bac 

: Temp ;Bac 
. Colorado: 

Colorado : 

Colo?ado: 

6h. :23*9 

I2h. :26.8 

i2612 o . i25.6 I26.6 . . f27 .8  i27.6 '22.4 . . . . 
. . 
c 

: 
i . . . . . . 
. . 

e . . 
:31,4 :30.0 ~30.8 i32.8 :33.5 ~ 2 8 . 9  : 

. 2 . . . 
~ 3 0 . 4  :29.2 :30.1 :31.3 :30.9 :27..6 : 

.. . 
o. . e . . . ' .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . * < *  

~ 2 4 . 0  ~ 2 3 . 6  :24.4 t25.4 :24.4 ~ 1 9 . 9  . . . . . . . 
? . D . . . o . . . 

:31:7 :xa@ ~31.0  ~ 3 3 . 7  :33.6 ~ 3 0 . 0  I 
; . . . 

t 3 I . O  :29.4 :31*5 :32.5 :32.8 :28.7 : 

. . . . . . . . . . D 

. . : Temp . Bac . 
I8h. 

0 

~ 2 5 . 9  . 
A: 

. . .  

: Temp.Bac . . . 
:Temp.Bac 

c l a s s e  
6h. o . 

A: c l a s s e  
12h . . . . . . 

: Tenp. Bac . 
* 

c l a s s e  
18h . A: . . 

. . J.. . 



k/-Temp&atures 

Les graphiques ng 7238 e t  7241 reprgsentent l e s  
va r i a t ions  des teup4ratures nensuelles naxinales,  mininales, 
6h - 12h - 18h e t  moyennes. 

lTious constatons d'abord que l e s  tenpdratures nini-  
na l e s  e t  6h var i en t  d.e la même façon e t  conne les l e c t u r e s  sont 
f a i t e s  sur  deux thernonètres d i f f g r e n t s ,  c e t t e  co r ré l a t ion  ga- 
r a n t i t  dans une ce r t a ine  nesure l a  v a l i d i t é  des l ec tu re s .  I1 
en est  de mGne pour les teripératures maxiaales e t  I2h. 

C'es t  a i n s i  que l e s  valeurs  élevees de ERE - 6h. 
en Octobre sont confirnges par des tenpératures n in ioa les  &a- 
lement f o r t e s .  A ERE; toujours ,  l e s  températures naxiraales e t  
I2h. sont dans l ' ensenble  l e s  plus  f a i b l e s  des 4 s t a t i o n s .  

La pos i t ion  des  courbes en t re  e l l e s  peut s ' e x p l i -  
quer parfois par  l a  pos i t ion  gGographiclue des s t a t i o n s .  ERB 
e s t  un p c t i t  v i l l a g e  s i t u é  au bord du Logone e t  entièrkerLlent 
kntouré titeau en saison des plu ies .  Cette masse d'eau joue le 
rôle de régulateur  thLriliicj,ue e t  les graphiques montrent en ef- 
f e t  que 1'aupLitude thkrilique est l a  plus f a i b l e  des  4 sta- 
t i o n s  : on trouve pour l e s  uoyennes nensuelles un ê c a r t  en t re  
l e s  tenpgratures extPCi;ies de : 

D'une façon g6ndrale l e s  tenp4ratures uinimales 
sont  plus fortes B 
les plus f a i b l e s  ?.i BkE qu'aux au t res  s t a t i o n s .  

q u ' a i l l e u r s  e t  les températures uaxima- 

ral 
l e  
au 

Dans l ' ensenb le ,  les courbes ont une a l l u r e  gêné- 
.e c o ~ f o r n e  8. ce que l ' o n  pouvait a t t endre ,  c 'es t -à-dire  que 
riinirxm des tenp6ratures e s t  eiiregistrg chaque f o i s  en Août 
monent o h  les p lu ie s  sont les plus abondantes. La remontée 

des temperatures se f a i t  ensui te  r6gulièrenent d 'Août B Novem- 
bre pour passer p a r  un naximum e t  redescendre assez Îortement 
en Déceribre. 
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Le graphique no 7242 représente  les v a r i a t i o n s  de 
l ' hygro rd t r i e  8. 6h. - 12h - I8h aux s t a t i o n s  d'&RE, AI~iBASGLAO, 
LEO 1\IBkSBA, N U B A  GOGOR. 

L'hygronetric noyenne a B t B  calcul6e en prenant l a  
noyenne des observations de 6h - I2h-18hi 

L'ensemble de ces re levés  e s t  assez cohérent. La 
seule  anonalie inportante  se  trouve d a m  l e s  re levés  d'hygro- 
métrie 6h de l a  s t a t i o n  d'EFG3 : en e f f e t ,  en Septeabre e t  
Octobre llhygror-iétrie l jaisse sensiblenent alors que pour les 
t r o i s  au t r e s  s t a t i o n s  e l l e  r e s t e  du d u e  ordre que c e l l e s  ob- 
serv6es 'en Août e t  en Novenbre. 

D'une façon gdn6rale, l ' h y g r o d t r i e  passe pa r  un 
aaxiïam en Août,  quel le  que s o i t  l ' h e u r e ,  ce qui  e s t  no r r i a l  
puisque ce plois  correspond au rLiaxirmra de pluvioix8trie. La s6- 
cheresse s 'accentue ensui te  t r è s  v i t e  à p a r t i ?  du rao i s  d'Octo- 
bre 

La s i t u a t i o n  un peu p a r t i c u l i è r e  de l a  s t a t ion  
d 'Am l u i  vaut ,  par  l e s  grandeb liasses d 'eau d o G t  e l l e  e s t  
entour& 8. p a r t i r  de Septeslibre, une r6gul,arit8 thernique p lus  
accentuée que pour l e s  au t r e s  s t a t ions .  Ces ni&oks etendues 
d 'eau dont e s t  entoure j3R.X l u i  assurent une hygroxetrie myen- 
ne sup6rieure aux au t r e s  s t a t ions .  Le phénozi&ne 6st encore 
beaucoup plus n e t  s i  on l a i s s e  de côté  l e s  r e l ev&s  d'hygromé- 
t r i e  de 6h à BP3 en Septembre - Octobre pour leqquels ,  nous 
avons vu q u ' i l  f a l l a i t  observer un c e r t a i n  sceptiscisme. 

Les v a r i a t i o n s  journa l iè res  de l 'hygroraétrie non- 
t r e n t  êvidement un maximm à 6h du n a t i n  e t  l e  ainimun 8. I2h. 
l 'hygronét r ie  de 18h e s t  t r B s W i s h &  de l 'hygrométrie moyenne. 

e .  ./. . . 
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a o  rat ion 

Le graphique nQ 7240 représente  : 

- les va r i a t ions  de l 'dvapora t ion  Piche aux 4 s t a t i o n s  

- l a  conparaison des évaporations obtenues avec l e s  
Em, APiBkSGLAO, irh0 B.B;-SSA, I!dLRBA GOGOEL 

appare i l s  suivants  : Piche, Bac Colorado en te r r é  e t  Bac c l a s se  
A,  8. la s t a t i o n  cL'ERB - enf in  l o s  va r i a t ions  de la température de l ' e a u  
des  Bacs Colorado et c la s se  A 2 6h, I2h e t  I8h. 

: Sta t ion  . . -&lm i AP~BASGIJAO : a o  ~~~BASSA ~WARBA GOGOR: . . . . . -* i. e . . ; EP rílril : 630 . 870 . 6 80 

La s t a t i o n  d 'AR& é tan t  plus  huraide, on y en reg i s t r e  
l ' chapora t ion  l a  plus f a i b l e :  

A XRE nous avons obtenu pour l a  p6riode du z o i s  de 
J u i l l e t  & ljgcenbre : 

o . 
o 0 552 . 910 : 784 * & i  L1S2 

L'évaporation du bac c l a s se  A e s t  égale B I I 5  YO de 
c e l l e  du bac Co lo rado  e t  c e l l e  du Piche 8. 71 $ du Colorado. 

Les ,teriìpératures d 'eau sont  normales. On enregis- 
t r e  des 6ca r t s  de temperature en t re  6h e t  12h beaucoup plus  
iizlportants sur l e  bac c la s se  A qui e s t  expos6 e t  a une moins 
grande i n e r t i e  therillique, que sur  l e  bac Colorado  en ter ré .  
Cette même exposit ion du bac c l a s se  A f a i t  que l e s  tenpératures 
d 'eau de 6h sont plus  basses de 20  B 205 que c e l l e s  re levées  
sur  l e  Colorado B l a  nêne heure. 

e / .  . . 
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La pos i t ion  des 26 Qchel les  de crue de l a  zone BW- 
LOllk e s t  reprgsent6e su r  l e  graphique no 7299 . Par  rappor t  h 
1960 deux Bclielles nouvelles ont été implantées dans l a  d8pres- 
s ion en t r e  KAORAN e t  L%;Q M136SSk. 

Les inondations des  p la ines  e t  dépressions s i t u é e s  
2i l 'Ouest du Logone dans l a  région dlXRE dependent 'de l a  pluvio- 
ri6trie e t  de l ' inportaflce,  des d4versenants du Loggne. Nous avons 
vu que l a  pluviométrie en I962 é t a i t  l a  plus  f a i b l e  d e s  4 arunges 
d 'observations.  Voyons raaintenant ce qu'ont é t 6  l e s  déverseuents 
du Logone. 

__u_ 

A/-Crue du Logone 8. EKE en I962 

Les d6versements du Logone sont évidenuent fonct ion 
de l ' importance de sa crue. Pour s i t u e r  c e l l e  de I962 comparons 
l e s  hauteurs maximales re levees  depuis I951 : 

. : Années : 1951 : I952 I953 O . I955 i 1956 : . . . . 
: e Em . : 3,SO : . 4,I6 3,92 , 430 ' . 4,32 : 
: LAI . : 4,56 : 4,30 : 5,05 : 4,92 : 

. . . . . . . 

Du point de vue hauteur riiaximale, l a  crue I962 se  
s i t u e  donc pa rn i  l e s  plus f o r t e s  crues depuis II ans. E l l e  v i en t  
en e f f e t  en 3Q pos i t ion  avec 4,41 r.a contre 4,50 en I955 e t  
4,43 LZ en 1959. 

. . ./. . . 
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A BRE la di f fé rence  de co tes  en t re  l e s  f o r t e s  crues 
e s t  re la t ivenent  f a i b l è .  On le d o i t  8. l ' ex t ens ion  que &end l e  
Logone au d r o i t  d'ERE et sur tout  aux d4versements du Logone 
en t re  LAI e t  XRE. Ceux-ci c ro issent  t r è s  v i t e  lorsque l a  cote 
B LAI dépasse 4,50 rít. Le graphique ne 7235 représente  l a  corres- 
pondance des hauteurs naximales à LAI e t  ERE. I1 y a un f l éch i s -  
senent t r è s  n e t  de l a  courbe $. par t i r  de 4,50 u qui se  t r a d u i t  
8. ERE pa r  des é levat ions du niveau d 'eau plus p e t i t e s  q u t &  LAI 
alors qu'en dessous de 4,50 lil les var i a t ions  de co tes  sont sen- 
s ib lenent  l e s  meraes * 

Les divcrsenents dépendent de la cote du niveau 
d 'eau mis a u s s i  du temps pendant lequel  l e s  eaux s e  nsint ien-  
nent à un niveau donné. Your s i t u e r  l ' année  1962 nous Mettrons 
en p a r a l l è l e  les hauteurs c lassées  du Logone h BIREl pour l e s  
ann6es l e s  plus  in tkressantes  - graphique no 7237 e t  tableau 
ci-dessous 

. . O . . . : knnecs Nombre de jours  oÙ la cote e s t  superieure h . . - 
-:I o . . . . . . : 4.00 i 4-10 i 4.20 i 4.30 i 4.40 i 4.50 i 

: I955 : 57 : 49 : 32 : 27 : I9 : 4 o 

o O . . . . . . . o . . 
: 1958 : 30 : 10 : . . . . . . . D . e o : . 30 i 27 s 19 .* 3 ;  : I959 : 41 . 
: 1960 : 57 : 47 : 41 : 2 :  . . 

L'annee I955 v ien t  toujours en t ê t e ,  a u s s i  bien en 
d é b i t  naxinal qu'en volume déversé. Hous trouvons ensui te  l e s  
annjes I959 e t  I962 qui doivent donner des r é s u l t a t s  assez voi- 
s i n s ,  1959 é t a n t  un peu plus f o r t  que 1962. En I960 l e  d é b i t  
naxinal  e s t  assez noyen : 2460 m3/s à LAI contre 3050 u3/s en 
1959, par  contre les déversements ont é t é  t r è s  inpor tan ts  e t  
l e  volume supérieur au volume déversé en 1959. 

. * . / * . .  



--- I 

Correspondance des hauteurs maximales 
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Les re lev& de 1 '8che l l e  df&R3 en I962 (&LT nQ 32)  
sont donnes page 74. 

Les relevks des &chel les  -ELT ng I à BLT nQ 34 effec- 
tu& au COUPS de l 'ann6e I962 sont r e t r a n s c r i s  de l a  page 53 $i 

l a  page 76. 

-000- 

B/-Crue, ,1962 .de l a  Tandjil6 

Le graphique nQ 7244 reprhsente les crues de l a .  
Tandjil6 en I962 aux s t a t i o n s  de TCHOA, TCHIXX-GOGOR e t  ANBAS- 
GLAO . 

Les 3 courbes pr6sentent bezucoup de s i n i l i t u d e s .  
Le p e t i t  d6calage dans l e  tec;ps correspondant 8. l a  propagation 
de l 'onde de crue de 1"auont (TCHOA) vers  l ' ava l  (AlYBASGLAO). 

A TCHOA l a  crue pr6sente 2 maximus t r è s  n e t s  e t  
qu i  ont l i e u  l e s  2 8  Septeiibre e t  I 6  Octobre avec des cotes  res- 
pectives de : 

4,97 u e t  4,66 LI 

A TCHIKE-GOGOR on retrouve Bgalenent l e s  deux uaxi- 
MUGIS s i t u é s  l e s  5 Octobre e t  a3 Octobre. Les aaxiuuns ont donc 
l i e u  7 jours  après ceux de TCHOA. 

A ANBkSGLAO l a  prenihre pointe e s t  bien rmrquee l e  
9 Octobre, la seconde a l i e u  l e  I9 Octobre : e l l e  e s t  consti-  
tuée par un ra len t i ssenent  de l a  ddcrue l e  I 7  e t  l e  I8 Octobre 
su iv i e  d'une t r è s  légère  rer-iontBe du plan d 'eau  l e  I9 e t  de la 
continuation de l a  d6crue l e s  20, 21 etc . . .  L'onde de crue clet 
donc 4 j oma  pour parcourir  l a  dis tance TCHIRE-GOGOR - ABBASGLAO 
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L'arr ivée de l 'onde de crue en provenance du bassin 
aiilont e s t  très n e t t e  B chaque s t a t i o n  e t  cons t i tue  l e  v é r i t a b l e  
dénarrage de l a  crue. Elle s e  p r o d u i t  l e s  I O  Août, I 6  Août e t  
I 9  Août h TCHOA, TCHIid;-GOGOR e t  h~ii3ASGIAO. La propagation de 
l 'onde de crue se f a i t  c e t t e  fo i s - c i  un peu plus rapidelient que 
l a  propagation des ihaxiciuns 

Your s i t u e r  l a  crue de I952 par rapport  aux au t r e s  
annQes nous u t i l i s e r o n s  l a  s t a t i o n  de TCHOA don t  les hauteurs 
naxinales depuis I954 sont groupees dans l e  tableau suivant.  
Mous avons rais en correspondance les cotes  a m i n a l e s  a t t e i n t e s  
B AIViBASGLAO e t  TCHIREI-GOGOR. 

i Années f TdHOA i TCdIlG-GOGOR: UiBASGItAO i . . . . . i . . t . . i I954 4.74 i 3103 . . 
e . 

: 1955 4.35 : 3-04  9 3.82 9 
I . . . . I956 o 4.90 3.02 e . 3.54 9 . : I957 . 4.70 : 2.99 . 3.46 . . . . . 2.64 : . I958 . . 3.90 . . . . . c . : I959 . 4.27 : . . . . : I960 . 5.63 3 -24  3.68 . 

LIann6e I962 se s i t u e ,  pour TCBOA en 3e  pos i t ion  
d e r r i è r e  I961  e t  1960, c ' e s t  donc une crue f o r t e .  

En couparant l e s  3 s t a t i o n s  en t re  e l l e s ,  nous cons- 
ta tons y u ' i l n ' y  a pas de cmr6lation entrt- ces stations p o u r t m t  
s i t uées  sur l e  L$ne cours d 'eau e t  a.Jsez p r  s l e s  unes des aua 
t r e s  

* .  J.. 
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E;li!-.:inons d'abord l a  s t a t i o n  de TCHIREI-GOGOR qui 
au d r o i t  de 1 ' Q c h e l l e  présente une sec t ion  consid6rable. En 
e f f e t  l a  Tandjilé s ' Q t a l e  sur plus ieurs  kilomètres de la rgcur  
e t  1 ' 6che l l e  no I8 s i tuée  3 kn de l ' é c h e l l e  de TCHIRE-GOGOR 
v a r i e  exactenent conrie c e t t e  dern ière ,  graphique nQ 7248. La 
s t a t i o n  n ' a  donc aucum, , sens ib i l i t é ,  ce que montrent d ' a i l l e u r s  
l e s  maxiauris annuels corigris pour l a  plupart  entre  2,99 LI e t  
3y04 

Xn net taf i t  en correspondance l e s  rmxinuns re levés  
B TCHOA e t  ANBkSGLAO, graphique ne 7236, l e s  points  obtenus 
sont  t r è s  dispers6s.  c e t t e  anonalie provient de l a  prdsence 
toute  proche du Logone qui pertube l e s  niveaux de l a  Tandjilé.  
Eln e f f e t  en hautes eaux, l a  diffgrence de cotes  entre  l e  niveau 
de la T!al?djil6 & U',BASGUO e t  l e  Logone h hRE e s t  de  l ' o r d r e  
de 2 1;iètres; une va r i a t ion  de niveau du Logone de 0,40 1;1 n ' e s t  
pas  exceptionnelle e t  conduit B une va r i a t ion  de pente de l a  
Tlandjilé de 20 YO. 

S i  l a  crue de l a  Tandjilé e s t  moyenne ;liais l e  ni-  
veau du Logone très élevé (crue 1955) l e  niveau naxinal 8. 
AMBASGLAt, s e r a  lui;i-&-..C; t r è s  élevd. Inversel;i;nt, si l a  crue 
du Logone e s t  f a i b l e  (1957) l e  niveau mxiK:al à, ABiBASGLAO res- 
t e r a  bas. Donc, bien que l e u r  dispers ion s o i t  f o r t e ,  l e s  pos i -  
t i o n s  r e l a t i v e s  des points  du graphique ng 7236 sont t r è s  
cohé&eiites 

-000- 
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C/-Groupe d éch,elles hRE-LOKA 

Les dkverseuents du Logone 8. %RE s e  paytagent, peu 
après avoir f r anch i  l e  bourre le t  de berge, en deux courants 
qu i  enpruntent deux ddpressions p a r a l l è l e s  : HORGUINA e t  LAC- 
BORO. Celles-ci  s e  re joignent  en anont de D J I D I  BAGAY. 

Les &chel les  2-3-4 contrôlent  les déversenents par' 
dessus l e s  berges au Sud e t  au Nord d " G .  

Les bchelles I e t  6 coii trôlent l a  dépression 
d1HORGUIR;TIi e t ' l e s  échel les  5-7-8-9-10-11 l a  dépression LOKA - 
M C  BORO. 

Les graphiques ng 7247 e t  ne 7249 représentent  l e s  
va r i a t ions  de niveau enregis t rdes  aux Bclielles I à II. 

- Echelle 2 

Jusqu'au I - 5 Septembre l e s  cotes  sont i n f6 r i eu res  
8. I O  cr;l e t  l ' en reg i s t r enen t  se présente sous l a  forne d'une 
s u i t e  de p e t i t e s  crues dÛes aux p lu i e s  de Ju.il1et - Août. A 
p a r t i r  du I O  Septeubre environ l a  uon-t8e t r è s  régul iè re  pro-  
v i e n t  des déverseuents du Logone gui  ont conneneé. ELle s e  
poursuit  jusqu'au I 4  Octobre. La ddcrue e s t  ensui te  égalenent 
très rggul ibi-e .  

Le naxinun ayant eu l i e u  à ERB l e  7 Octobre, il y 
a donc 7 jours  d ' & a r t  entre  l e s  deux naxinums. 

Eclielles 3 e t  4 

I3lles sont s i t uees  au Sud d'ERE e t  contrôlent  les 
dkversenents en d i r ec t ion  de l a  LOLA. Jusque f i n  Août pour l a  
ne 3 e t  20 Septmibre pour l a  l i0  4 ,  l e s  échel les  enregis t ren t  
seulelrent tiia p e t i t e s  crues dÛes aux préc ip i ta t ions .  Mous avons 
a f f a i r e  ensui te  2~ une uon-tke régulière qui  correspond aux dé- 
versenents du Logone. L m  r;:axiaums ont  l i e u  l e  7 Octobre en 
i a h e  t e q s  aux 2 &he l l e s ,  c 'est-à-dire l e  riêne jour que l e  
imaximxra du Logone. La ùécrue e s t  ensui te  t r è s  régul iè re .  

Q 

0 .  ./. . . 
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&hel les  1 e t  6 

Les crues relevbes sont encore d-e 2 na tdres  : %in 
Aofit - Septmbre,  e l l e s  proviennent des p lu ies  e t  sont  carac- 
-térisées par une s e r i a  de p e t i t e s  pointes de courte dur6e. No- 
tons  que 1 ' 6 c h e l l e  ne 6 s e  trouve au fond d'une dép2ession qui  
dra ine  un c e r t a i n  bassin e t  l a  crue pr6sente un naxiuun f i n  
Août pour redescenclre ensui te  en Septenbre lorsque Les p lu ie s  
dininuent.  L 'arr ivke des déversements du Logone se  produi t  vers  
i e  25 Septeubre pour l ' é c h e l l e  ne 6 e t  l e  I8 Octobre pour 1 ' 6 -  
cl ielle nQ I. Le uaxirmQ a l i e u  16s IO - II Octobre pour l e a  2 
éche l les  s o i t  3 - 4 jours  après  c e l u i  du Logone. 

Echelles 8-9-11 

Nous retrouvons toujours les nêrms ca rac t é r i s t i ques  
de crues.  En Juillet-Août (non r e p r k e n t é s  sur l e  graphique) 
nous avons a f f a i r e  8. une succession de p s t i t e s  crues de courte  
durée dÛes aux p lu ies  auxquelles succède une crue r égu l ik re ,  
Lente na is  f o r t e  qui correspond 8. 1' ar r iv6e  des déversenents 
du Logone. 

Echelle ng IO 
1- 

Situ6e B une co te  6lev6ei sur les f lanos  de l a  dé- 
pression,  e l l e  n ' en reg i s t r e  que des crues dÛes aux p lu ies .  Les 
dkverseEents ne sont; pa:; assez inpor tan ts  en I962 pour' l ' a t -  
te indre.  

- hn conclusion : Ces dchel les ,  n i se  p a r t  l a  ng I O ,  
en reg i s t r en t  tou tes ,  deux s o r t e s  de phénornknes : 

- Sér i e  diu p e t i t e s  crues (précipi ta t ions ' )  en J u i l l e t -  

- DBversecients du Logone en Septenbre-Octobre-Noven- 
Août e t  p a r f o i s  Septeribre. 

bre.  

Z'6chelonneuent des Bclielles l e  long des d6pressions permet de 
su ivre  l a  progression de l a  crue.  
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DQpression ETOBGUIKA 

: Echelle : 32 : 3 i I 6 

:Date du Dax.: . 7-10; . 7-IO~.IO-IO~IO-IOf b . . 

Dépression ,&.AC BOR0 

* . . . . . . . 
: Echelle i 32 i 3 i 5 i II i 9 : 8 : 

. . . . . 
:Date du nax. I 7-10 7-10 : 7-10: 10-10; 11-10 i 15-10 i 

J 

kïLplitude des inondations en fonct ion de l a  crue du 
 lop pone^ à 3% 

ivous avons groupe dans l e  tableau ci-dessous tous 
, l e s  naxinuus connus à ces d i f f6 ren te s  eche l les  depuis 1957 : 

. . . 

: I958 : 030 : 045 : 085 : 045 : 052 : 028 : 078 : 078 :4.16: . . . 
e . . f . I960 i 097 : . . . . f 095 f . 092 i4.31: . 

: I 9 6 2  : 040 : 075 : 096 : 078 : 087 i 034 : I 2 8  : I20 :4.41: 

Pour ces 4 annees d 'observat ions l e  naxinun du Lo- 
gone à BRB a v a r i é  de 4,02 ríi à, 4 , 4 I  w. avec 2 va leurs  interraé- 
d i a i r e s  bien r é p a r t i e s  entre  ces  deux ex$rètles. Nous avons donc 
l a  chance d'avoir 4 crues du Logone r6gulièrenent espacées e t  
dont l a  plus f o r t e  (4.41 rî en 1962) se  s i t u e  t r è s  près  de l a  
plus  f o r t e  crue connue (4,50 i2 en 1955).  Les extrapolat ions 
seront  donc r édu i t e s  au ninirium. 
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Le graphique ne 7239 reprbsente l e s  va r i a t ions  de 
cotes  des &he l l e s  en fonct ion de l a  crue -t!ipCFi. Seules l e s  
dchel les  I e t  3 ont une t rop  grande dispers ion dans l e u r s  ré- 
s u l t a t s  pour q u ' i l  s o i t  possible d e  t r a c e r  des courbes. Par 
contre pour l e s  6 au t r e s  dchel les  l a  dispers ion tist f a i b l e  ou 
r;êno nul le  dais le cas des dcl?eLLes nQ 4 e t  6 clont l e s  po in ts  
sont rer.iarquablerxnt bien a l ign& A 

Your 1955 les eaux ont dû a t t e ind re  les cotes  sui-  
vantes  : 

. . 
0 -  .-.--------c-.-: .-. .--. i 

-boo- 

Dy-Groupe d t Qchelle,s Tandj i l 6  

Les graphiques nQ 7245 e t  nQ 7248 représentent  les 
crues enregis t rées  aux dchel les  ne I 2  - I3 - I4 - I5 - I6 - I7 
I8 - 30 e t  31! 

Echelles I2 e t  I3 

E l l e s  sont Ü & j &  s i t uees  en dehors de l a  depression 
inondée e t  n(* sont sauciises n i  aux crues du Logone n i  2i c e l l e s  
de l a  Tandjil6. La pluviouétr ie  é tan t  d 4 f i c i t a i r e 9  1 '6che l l e  
nQ 12 e s t  i>&e re s tke  B sec  toute  la. sa ison des pluies .  Les re- 
lev6s de l ' é c h e l l e  ne 13 riontrent une crue qui  dans s e s  grandes 
l i gnes  passe par un uaximn f i n  Août pour déc ro î t r e  en Septen- 
bre - Octobre. La eourbs de crue e s t  hkrissée de p e t i t e s  pointes  
de courte durée dÛes aux préc ip i ta t ions .  

. * / .  . . 
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&chelles  I4 h I7 
__I.. 

L'exanen des re leves  nontre que toutes  l e s  crues 
repr6sontées par c e s  &hel l e s  sont ind6pendsntes des crues d-s 
la Taiildjilé e t  nc sont fonction que de l a  pluviométrie. Nous 
fe rons  une p k t i t e  exception pour 1 ' 6che l l e  no I6 qui  présente 
une crue r egu l i è re  e t  assez f o r t e  en t re  l e  10 e t  l e  25 Octobre 
avec ricirimm l e  I O  Octobre. Cette crue e s t  t r è s  probablenent 
dde à l a  Tandjile. ,  

Eclielle no 18 

Situhe 8. 3 ku de TCHIRB-GOGOR l a  crue a une a l l u r e  
ind8pendante de l a  Tandji.16 pendant t o u t  le no i s  d'AoÛt,nais 
dès  qus l a  Tandjilé a t t e i n t  l a  cote  348.00 r2 l e s  2 courbes 
sont  con.fondues. k p a r t  quelques d6crochages de faible aupli- 
tude l e  plan d 'eau  e s t  donc rigoureusenefit horizon%al en t re  
l e s  Bclielles I8 e t  30. 

-0Bo- 

. . J.. . 
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: NQ : Si tua t ions  : Elénents :Alti tudes : 
I G N  56 :-: :-: . 

: I  
: 2  

: 3  
: 4  
: 5  
: 6  
: 8  
: 9  
: I O  
: II 

: I 2  
: I3 
: I 4  
: I 5  
: I 6  
: I7  
: I8 

: I 9  
: 20 
: 29 
: 30 
: 31 
: 32 

: 33 
: 34 

:Route UO-1U3ASSA-KAOPLAN :I - de O 8. Ih.: 338.92 : 

:P is te  ERE-LOLOBO :2 - de O 8. Zm.: 339.98 : 

:Près du v i l l a g e  M3hL-h :2 - de O 8. 2m.: 340.49 : 

:1800m.au Sud-&st du v i l l a g e  U K h T T  :I - de O à Ia.: 340.76 : 

:P is te  DAEOU$J;I-aW : 2  - : 339.81 : 
.. 

: D épre s s ion SudiKAOKAN :2 - : 337.87 : 

:Lac BOR0 :2 - de O 8. .2m.: 334.59 : 

:Au Nord de LEO-MORO :2 - : 336.37 : 

:Près s t a t i o n  Météo de LL~O-PLBASSA : 2  - de O 8. 212.: 341.42 : 

: P i s t e  DALOUEI-&EU :I - de 0 8. In.: 339.11 : 

:Rout e L%O-KORX-DALOUEI :I - de 0 8. I m . :  344.73 : 

:Route NARBA-GOGOR-DAEOUEI :2 - de O à 2a.: 343.63 : 

:Route Pl.ARBA-GOGOR-A~'BASGItA0 :I - de O à In?. :  343.66 : 

:Rout e ANBASGLAO-'ICHIRli: SBl?BNA :I - de O 8. In.: 345.64 : 

:Route TCBIRB S2DEHA-TCHIRFI AbAM :I - : 348.54 : 
:Route TCHIRB AIjAN-TCHIFE GOGOR :2 - : 348.46 : 

:Route TCIIIR%; GOGOR (doig t )  :4 - de O 8. 412.: 347.79 : 
:Route D J E R A - D O M O - 1 A  :2 - : 352.56 : 

:Route DOPïO-DONGOGO-DO~40 GOERA :I - de O 8. I m . :  343.90 : 

:Pont sur r i v i k r e  TMDJILE 8. TCHOA :6 - de O 8. 6m.: 352.68 : 

:sur r i v i è r e  TANDJIZE: 8. TCBIEiE GOGOR :4 - de O à 4m.: 346.65 : 
: sur TANDJILE & ALBAISGLAO :4 - de O 8. 4m.: 340.81 : 

:sur l e  LOGONL 8. SFG :5 - de O & 5n.: 337.89 : 

:DBpressions Sud KAORAN 8. l'sst 
:Dépressions Sud KAOHAN B l 'Ouest 

A- 

:I - de O 8. In.: 
:I - de O à I m . :  
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o 

: 23 : D :O03  : 003 : O15 : 
: 24 : 

o :O06 : 003 : 010 : . o 

: 26 : . :O08 : 005 : O08 : 0 

: 27 : . :O10 003 ; do8 : e 

: 28 : o :O10 : 003 : O08 : 
: 29 : 8 I :O08 : 005 : 008 : 0 
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: 25 : :O06 : 001 : 010 : 
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: 30 : f :O10 : 005 : O08 : o 
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: 7 :  
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: - 9  : 
: IO : 
: II : 
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:@O6 : OII:O36: 041: e 
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TCHAOUXN e s t  un v i l l a g e  s i t u é  2i. 30 kmau- Sud de 
LAI, en r i v e  gauche du Logone 8. 9 km du fleuve. En crue l e  
Logone s t e t a l e  largement. I1 commence par envahir l e  lit ma- 
jeur .  La  zone d' inondation de 4 lcm de l a rge  se  rapproche donc 
& quelque 5 km de TCHAOUh'B. 

i i 'après  IL documentation IGN l e  Logone en r i v e  
gauche e s t  bordé, B l ' e x t é r i e u r  de son l i t  majeur d'une zone 
inondable de 7 B S kin de la rge .  TCHAOUEN s e  trouve au milieu 
d'une t e l l e  zone gui ,  délitiiitée p a r  l e  Logone, l a  Kané, l a  
bordure Ouest sèche e t  TAi.iION PEIASSA couvre une d iza ine  de 
m i l l i e r s  d 'hectares .  

L'extension de l a  r i z i c u l t u r e  dans ce secteur  sup- 
pose l a  connaissance des hauteurs d 'eau d-ans l a  p la ine  e t  l e s  
durées d ' inondationi Les releves d"6chelles de crue permet- 
t r o n t  en out re  de dgterminer l ' a l imen ta t ion  en eau de l a  p l a i -  
ne e t  de savoir s î  e l l e  e s t  uniquement pluviale  ou s i  l e  Logone 
s ' é t a l e  encore au de là  de son lit majeur apparent (dé jà  l a rge  
de 4 8. 6 l t m )  pour couvrir  une p a r t i e  de l a  zone de TCHAOUEN. 

Pluviomé t r i e  

Nous zvions plac6 8. TCHAOUBN un pluviomètre Asso- 
c i a t ion  doublé d 'un pluviomètre t o t a l i s a t e u r .  La pluviométrie 
de TCHAOUBN a Bté étudiBe en même temps que c e l l e  de l a  zone 
REE - L O U .  Rappelons que l e s  re leves  du pluviomètre Associa- 
t i o n  ne peuvent pas ê t r e  p r i s  en considération, sauf peut-être 
pour l a  période du 7-9-62 au 8-10-62. Le pluviomètre totalisa- 
t e u r  in2.ique une pluviométrie en I962  de 

883 mm 

Eclielles __...._.._. 

Quatre kclielles ont é t é  pos6es dans l a  zone de 
TCHAOUEN, Leur pos i t ion  e s t  donnee page 81, l e s  re levés  effec- 
tués  en I962  page 82 2i page 85 e t  l e  graphique ng 7250 repré- 
sentent  les var i a t ions  de cotes  enregis t rees  aux 4 échel les  
e t ,  pour comparaison, l a  crue du Logone B LAI. 

. ./. . . 
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L'examen dea courbes montre que l a  KANE 8. KOUTOU 
v a r i e  en hautes eaux exactement comme l e  Logone. En tenant 
compte de legères d6formations au cours du parcours TCHAOUEN - 
LAI s o i t  30 km nous retrouvonS l a  même a l l u r e  pour l e s  deux 
crues. 

Il en e s t  de mêlde de l ' é c t i e l l e  no I qui présente 
une crue aesez é t a l e  du 15 áu 25 Septembre su iv i e  d 'un 'Wou'! 
en t r e  le 25 e t  l e  30. Pointe de crue assez f o r t e  en t re  l e  Io e t  
l e  3 Octobre, hous retrouvons encore i c i ,  l e s  va r i a t ions  du Lo- 
gone qui  f a i t  donc sen%i r  sbn influence jusqu'k TCHAOUEN. 

Rappelons cependant que l a  crue du Logone en I962 
e s t  une f o r t e  crue e t  que pour une c rue  f a i b l e  ou moyenne, 
1 ' 6che l l e  ng I ne s e r a i t  pas soumise aux iriondations du Logone, 
Par  contre  l ' é c h e l l e  de KOUTOU e s t  s i t u é e  beaucoup t r o p  près  du 
f leuve pour ne pas  sub i r  ses  rvoindres f luc tua t ions .  

L'examen des re levés  de 1 ' 6che l l e  no 4 montre que 
l e s  crues qui y s o n t ~ e n r e g i s t r é e s  sont indépendantes des crues 
du Logone e t  ne sont provoquées que par les plu ies .  

L 'or igine des  crues 8. l ' é c h e l l e  ng 3 e s t  plus  d i f -  
f i c i l e  8. déterminer. A u  cours du m o i s  de Septembre on peut l e s  
a t t r i b u e r  sans d i f f i c u l t é  aux p lu i e s  mais l e s  hautes eaux 
d'Octobre ont  probablement une or ig ine  mixte : inondations du 
Logone auxquelles se  superposent des p lu i e s .  

-000- 
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Quittant NOUNDOU, une route suit la rive gauche du 

Logone B quelques kilom8tres du fleuve. Entre cette route et 
le Logone, et sur une distance de 40 8. 50 km de NOU&DOU diffé- 
rentes zones inondées sont susceptibles d'être aménagées pour 
la culture du riz. 

Les études demandées par le Service de 1IAgricul- 
ture portaient sur la pluviométrie et l'hydrologie de cette 
zone. Auxne  étude n'a été faite avant 1962- 

Pour la campagne I962 nous avons installé : 

- 3 pluveomhtres totalisateurs - 5 échelles de crue 
Le pluviomètre Association O-HN de MOUl~DOB complétait les rele- 
vés pluviométriques. 

Pluvio md tr ie 

Les trois pluviomètres' totalisateurs ont été posés 
le I7 Juin I962 8. BBMIA, DOBARA et LARA; Ils ont été Peletrés 
périodiquement et si nous comparons les hauteurs relev'& aux 
totalisateurs avec celles de NOUNDOU pendant l e s  mêmes périodes 
nous obtenons en pluviométrie cumulée : 

. .*/o o e 
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La pluviométrie déc ro î t  donc légèrement lo rsquton  

s t Q l o i g n e  de MOUNDOU mais l e s  f luc tua t ions  au cours de chaque 
période r e s t e n t  t r è s  homogènes. 

On peut donc estimer que compte teau de l a  pluviomé- 
t r i e  de kOUNDOU pour l ' année  complète il e s t  tombé en I962 : 

. i e . . 
: s t a t i o n s : ~ ~ u ~ ~ ~ ~  . BW~IA DOBARA i LU i 

i . . 
P mm 1 1334 , I280 . I285 . I240 . 

La r é p a r t i t i o n  mensuelle des p lu i e s  B NOUNDOU a 
é t é  l a  suivante 6n I962 : 

:-:-:-:-:-:-:-.-. :-: 

iP mm i ï8.9 i 33.0 II21.51120.5 i 163.9 i469.7 i 286 -2: 113. 2 i 6 -7 i . . . . . . . . e . . . 
________________cI__--------------------------------------- ____________________--------------------------------------- 

e t  l a  r é p a r t i t i o n  des p lu ies  journa l iè res  

:Avril : 5 : I7,O : 4 : 1 : e . . . e . 

. . ."  . . f J u i l l e t j  16 i 32,O I 9 : 5 : . I  : 1 : " .  e . . . 
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__ _____I___---_-----__-------------------------------- __  __________--________------------------------------- . O . :Nombre: . . : de : hax. : Nombre de p réc ip i t a t ions  . 
: Yiois : jours : en : comprises en t re  O . 
o : de : . O . :pluie : 24h. : 0-10: 10-20: 2b-30:30-40:40-50:SU~50: 

. 
. . . . . . . O . . 
o :-: :-: . . O O o . . . 
:Septembre: 20 66 ,5  IO : 7 i 1 f ; 1 : 1 :  
:Octobre : 9 : 54,5 : 7 : : I :  : I :  . . . ! ' 3 : 592 3 . O . o 

O . . . O : . :Novembre . 
. . . i TOTAL 6 I02 : 

Limnimétrie 

Les re levés  des échel les  I à 5 sont donnés page 93 
8. page 97. Le graphique ne 7246 représente  les var i a t ions  de 
co tes  enregis t rées  2i ces échel les  de crue. 

%;chelle ne I 

E l l e  es t  placee sur l e  Play0 Koubanla dont l e  bassin 
versant  e s t  de 350 km2. Bassin extrêmement p l a t  formé de ter-  
r a i n s  perméables, l e s  re levés  de 1 '6che l le  montrent une crue 
unique h montee regul ihre  avec un maximum début 0ctobre.L'in- 
f lcence du Logone ne se f a i t  pas s e n t i r  : l e  maximum de l a  crue 
du f leuve a l i e u  vers  l e  20 Septembre, période o Ù  l e  Píayo Kou- 
banla r e s t e  extrêmement s t ab le .  

La montée r e l a t i v e m e n t ~ f o r t e  des eaux en t re  l e  20 
e t  l e  25 Août pourraf t  ê t r e  dÛe B l 'abondance des p lu i e s  qui  
l ' o n t  précedée : on a re levé en e f f e t  I74 mm en 5 jours 2 MOUTJ; 
DOU du 15 au 20 Août. 

Echelles n g  2 e t  3 

En Juillet-AoQt-début SeDtembre on enregis t re  des 
crues journa l iè res  de courte durée e t  d ' assez  grand; amplitude: 
0,IO B 0,30m0 



- go - 
Ces petites crues sont évidemment provoquées par 

les pluies. 

Comparons pour le mois d'Août - Qchelle ne 2 les 
pointes de crues supérieures 8. 2,40m et l e s  pluies tombées 8. 
KOUNDOU la veille. 

i Is k I . 2.52: e 2-40; 2-44; . 2.45; 2&541 
: 9 mm :70.0 :65.5 :1€3.1 :I7.2 : 0.8 : 

La pluviométrie de P;;OUîiDOU ne peut évidemment re- 
fleter avec exactitude la pluie tombée sur le "bassin versanttt 
contrÔ16 par l'echelle. Nous constatons cependant que les plus 
fortes pointes de crues relevées 2i l'dchelle correspondent 
presque toujours & de fortes pluies B ROUiuDOU. 

A partir du 1.5 Septembre ces deux 6clielles sont 
soumises 8. l'influence du Jiogone en crue : le niveau des eaux 
se maintient 8. une cote élevee 0,30 m erlviron et les amplitudes 
journalières sont réduites & moins de 0,05 m. La décrue de ces 
échelles est rapide et suit celle du Logone. 

Bn 1962 la crue du Logone a été forte et celui-ci 
a pu faire sentir son influence sur les échelles ne 2 et 3 mais 
en crue moyenne cette influence sera réduite très sensiblement 
et même probablement nulle en année sèche. 

Echelles ng .4 et 5 

L'échelle ne 4 n'a pas &té lue. Seuls des laissés 
de crue bien marqués indiquent que ia. cote n'a pas dépassé 0 , I O  
mètre en 1962- Your l'échelle nQ 5, nous ne possédons que quel- 
ques relevés fragmentaires- 

.../..! 
-000- 
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