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L'étude de la zone de DOBA-IVIAL\JDOUL a commencé en 1959- 
I960 par l'installation d'khelles et de pluviomètres en I959 sur 
la Cuvette de DOBA pour s'étendre timidement en I960 vers la plai- 
ne du PMDOUL. Ce n'est qu'en I962 que des études plus détaillées 
ont & t é  réalisées dans cette dernière région. 

Les campagnes I959 et I960 ont fait l'objet de rapports 
resumant et interpretant les observations recueillies et les mesu- 
res effectu6es. 

Bn I962 le programme suivant a été realise 

3 stations météorologiques DOaA, KOKATI, KOKABRI compre- 

Thermomhtres ordinaires, maxima, minima 
Psychromètre mural 
Evaporomètre de Piche 
Pluvio mè tre Association 

A la station de KOKATI était en outre dotée d'un pluvio- 
graphe 

tion. de la pluviométrie annuelle. 20 appareils ont ét6 posés. 
- Un réseau de pluviomètre Association pour la dhtermina- 

Le r6seau d'échelles de crue qui comprenait 9 stations 
en I959 a été porté 8. II stations en I960 et 1 5  stations en 1962, 
l'extension des stations se faisant au profit de la plaine du P M -  
DOUL . 

Les lectures ont commencé pour  l'ensemble de la zone 
vers le I 5  Juin.1962. 
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A - PZUVIOI”¡ETRIE ANMUbLLE - - 
La pluviométrie de la zone DOBA-NANDOUL est définie par un 

I3 pluviomètres Association 
20 pluviomètres Totalisateurs, 

réseau de 

pour lesquels nous avons obtenu les r6sultats suivants : 

. 
STATION : PluviomG tre 

0-  -w__ --p.,-- a . 
: NARABANGA : T 2000 :: 
: BUY-GOUL : T 2000 : 
: GOUR1 : T 2000 : 
: BEBORO : T 2000 t 
: BOUN4 : T 2000 : 
:KOYO T 2000 : 
: BENGORO : T 2000 : 

: MO IS S.ALA - A . -  : 

: GOUNDI - A -  

DO30 -A.... 

:BEKAMBA (Perme) : - A -  ; 

:KOUIWA (Co tonf o ) : - A -  : 
:KOUP&A (Poste) : - A . -  
: BEDAYA - A -  : 
: BBNGOUL - A -  : 

:KOKA3RI (Cotonf): T I500 : 
: BENGAMIA : T I500 : 
: TLKAJ?TI : T I500 : 
:BEBOTO . T I500 : 
EBETI : T I500 : 
.” SINDALOLO : T I500 : 
:KOUTOUTOU : T I500 : 
:mo : T I500 : 
: BEKODO ; T I400 : 
:DOBA (Cotonf.) : T IOOO : 
: BBYiOA : T IOOO : 
: YE1 : T IOOO : 
: DhRGITIGUI : T IOOO : 
: BERBDJA - ,.?. - : 

o - 8 -  : : BEBO TO . o  

:KOKATI d - 8 -  

:: KOKABBI ( Co tonf ) : - A -  t 

:IjORB (Cotonf,) : - A -  

--*-i.-.- o *--u--*--. __.._u.-- 

ORSTOM :24 Juin62: 1206,O 
I :2 Mars 62: 1232,O 
-., 1 I : 1282,O 
- - : 1280,O 
.... 0 - : 1188,O 
- - : 1364,O 
- - : II38,O 
Agri. :I Avri162: III7,6 
- :I Mars 62: I179,3 
-- .... : 1316,O 
- - : 1352,O 
.-. ”-. : II28,G 
- - : IL05,3 
I * - : I.$I9,6 
- o - : II65,7 

ORSTON :I9 Juin62: IIOI,4 
- (I”- : I060,O 
.- :20 Juin62s 1311,O 
.- u : IL77,O 

- .- : 1300,O 
- :21 Juin62: 1304,O 
- :22 Juin.62: 744,O 
- :24 Juin62: 862,O 
- :20 Juin62: 1200,O 
- :22 Juin62: 970,O 
- :2 Mars 62: 1290,O 
- - : I086,O 
- - : 1288,O 

ONPi :I Janv,62: 1058,I 
-. :I Mars 62:: 831,4 

ORSTOk :I Jui1.62: 922,3 - - : I215,7 

0 - - : 1020,o 

->-----e 

I385 : 
1?32,0 : 
1282,O : 
2280,O b: 
II88,O : 
1364,O : 
II38,O : 
III7,6 : 
II79,3 : 
1316,O : 
1352,O : 
II28,6 : 
II05,3 : 
I419,6 ; 
II65,3 :: 
I283 : 
I242 : 
I493 x 
I759 : 
I202 : 
14-82 2 

I486 
926 : 
I044 : 
1352 : 
II52 : 
I290,O : 
1086,O ; 

’ 1288,O : 
1058,I : 
831,4 :: 
II75 : 
I348 : 
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Certains pluviomètres de la zone DOBA ont été posés 
après le d6but de la saison des pluies. Pour obtenir une estima- 
tion de la pluviométrie annuelle nous avons ajouté aux hauteurs 
de pluie observées depuis la date de pose, les hauteurs de pluie 
relevées 8. DOBA avant la date de pose du pluviomètre considéré. 

Ces ajustements ne portent que sur une faible partie 
de la pluviométrie annuelle : de l'ordre de I80 mm pour un total 
annuel de II00 h I500 mm. Même si l'erreur commise sur les I80 mm 
est forte, admettons 50 $, il n'en résulte pour la pluviométrie 
annuelle qu'une erreur de 5 8. 6 %. 

A certaines stations pluviomdtriques nous avons doublé 
le pluviomètre Association par un pluviomètre totalisateur rele- 
vé de temps å autre pour contrôler les lectures de l'observateur. 

Nous avons obtenu les r4sultats suivants : 
- KOKABRI 

o . A 
T - - e . . . . e 

o 
: A  i r  ' B = A -  'I' E 

A mm mm : Date : mm 

0 . . 
: 10-8 : 351 : 328 : 23 : 6,5 % . I07 % : 

: 20-8 475 : '444 : 31 : 6,5 % : I07 $ : 

: 29-8 563 526 : 37 : 6,6 $ : I07 : 

: 19-10 I058 : 987 : 71 : 6,6 5 : I08 % : . . o " . . o 

Notons que si le totalisateur donne une pluviométrie 
systèmatiquement inférieure 8. celle de l'Association les écarts 
E entre l'Association et le totalisateur sont proportionnels 8. 
la pluie tombée. Quelle que soit la pluviométrie le totalisateur 
donne des valeurs toujours inférieures de 7 70 8. celle de l'Asso- 
ciation. 
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Cette proportionnalité garantit la validité des mesures 
effectuées sur  l'Association et indique soit un défaut de cons- 
truction du totalisateur (section trop grande) soit un mauvais 
emplacement de l'appareil. 

- DOBA - 
e e . . e - .  ~ E = T - A "  A i + -  T 

' A  I r  
* m o "  : Date : mm . . . . . 

e . : 7-8 o O : o  . . . e 

: 22-8 I24 : 137 : I3 : 10,5 p : 91 p : 
: 30-8 : 231 : 251 : 20 . 8,7 p : 92 YO : 

. 799 % : 93 yò : : 27-9 433 z 468 z 35 
: 3-10 551 563 : I2 . 2,2 y3 : 98 % : 

. 2,3 y3 : 98 % : : 29-10 : 649 : 664 : 15 
8 . . . 
e e . . . 
Contrairement B ce qui se passe 8. KOKUBRI le Totalisa- 

teur donne une pluviomgtrie toujours plus élevée que celle de 
l'Association mais les écarts entre les 2 appareils diminue au 
fur et B mesure que la pluviométrie augmente pour aboutir en fin 
de saison des pluies 8. un écart de 2 70 seulement. 

- BANGOUL 

. * . A 
T 

. - - * A  T : E = T - A :  E 
A mm * m m  : Date : mm e . . . . 0 

D : 1-1 : o  O e . . e . 
: 23-6 I61 : I76 : I5 . 993 P : 91 $7 : 

z 14-8 : 569 616 : 47 8,2 @ : 92 % : 
: 20-8 : 630 : 680 : 50 . 7,9 % : 93 @ : 

: 29-8 717 : 772 : 55 797 p : 93 y3 : 
: 8-11 : II65 z 1232 : 67 . 5,8 5 : 95 % : 

. 

. . a . e . . . . . e 

. J. 



- 5 -  

Mêmes observations que pour DOBA. En conclusion nous 
constatons que l'écart est de l'ordre de 5 % entre Totalisateur 
et Association. La precision est donc suffisante. 

- Comparaison avec les années antérieures - 
Pour la zone de DOBA nous disposons des résultats sui- 

vants : 

* : 1959 : I960 z I962 : Noyennes : . . . . . . . Années 

:BEKODO : T : 1395 : I356 : 1382 : I377 . 
:BETI : T : 1314 : I I I 4  : I482 : I303 . . 
: BENGAMIA : T : I I 6 8  : I391 : I493 : 1351 . 
:DOBA-Cotonf. : A : I079 : I I 8 4  : 1175 : I I 4 6  . O 

:KOKATI : A : I091  : I I I3  : I348 : I224 . . 
:KOKABRI : A : I284 : I328 : I283 : I298 . e 

: BENOA : T : I I 4 3  : : I290 : I216 . . 
:YE1 ' : T : I061  : I I 6 7  : I086 : I105 : 
:DERGUIGUI : T : I229 : I O 1 1  : I288 : I I76 . . . . " . . o . . :Noyennes o : I I 9 6  : I208 : 1313 : I244 . 
. *  . . . o 

Pour les stations de DOBA-Cotonfran et KOHABRI la plu- 
viométrie moyenne pour une plus longue période est la suivante: 

- DOBA : Période 1944-1958 Em = I I56  mm - KOKABRI: Periode 1952-1958 Em = I I97  mm 

Pour l'ensemble &e la zone les deux années 1959 et 
I960 se situent donc un peu en dessous de la valeur moyenne I959 
I962 : 4 % et 3 % par contre I962 est assez fort z + 7 % par rap- 
port à cette moyenne. 

Les deux postes de DOBA et KOKABRI-sont insuffisants 
pour classer ces pluviométries sur une période plus lmgue. En 
I960 par exemple DOBA et KOKABRI ont reçu des précipitations su- 
périeures à celles de I962 alors que sur l'ensemble de la région 
la pluviométrie I960 est nettement inférieure à celle de 1962. 

. . ./. a 
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La station de JJOBA peut nous permettre p a r  contre de 
, nous donner un ordre de grandeur des valeurs extrèmes de précipi- 
tation annuelle pour cette r6gion. 

Pour une période de 14  ans l'ONM a enregistré 
- pluviométrie maximale I 4 6 1  mm - pluviométrie minimale 842 mm 

Pour la zone de P U D O U L  nous disposons des résultats 
suivants : 

.. e , .. 
STATIONS: I960 i I962 o e .  .,STATIONS i 1960 i I962 i 

:BAIUGOUL : 949 : I272 ::NARABANGA: 916 : I385 : 
: BEBORO : 902 : I280 .::DORO : I291 : I I I 7  : 

: BOUNA : 801 II88 ::BEKAMBA : I I 4 0  : 1316 : 
;KOYO : 994 : I364 ::KOUilviRA : IO14 : I I20  : 
:BENGOR0 : I I60  : II38 ::MOISSALA z 897 : I I79  : 
: GOUR1 : I060 : I282 ::BEDAYA : I I52  : I420 : 
:PENI z 903 : .. . 0 e 

.. . 
- I  Moyennes I014 1255 

Ici encore l'ann8e I962 est sensiblement plus pluvieu- 
se que l'ann8e I960 puisqu'on y trouve une pluviométrie moyenne 
de I255 mm pour la zone contre I014 mm en 1960, 

La station de hOISSALA située au Sud-&st est observée 
depuis 26 ans par 1'ONM. On y enregistre : 

- pluviométrie maximale - 1'- moyenne 
- 11-  minimale 

I500 mm 
1058 mm 

874 m 

A la station ONM de KOUNRA observée depuis I 7  ans nous 
trouvons les valeurs suivantes : 

- pluviométrie maximale I351 mm 
- 1 1 -  moyenne IO21 mm 

minimale 829 mm , n / *  .- O 
- 1 1 -  
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L'examen des relevés des 3 stations de DOBA, KOUERA et 
MOISSALA, stations situkes sur le pourtour de la zone Btudiée, 
refléte une similitude assez marquée. La pluviométrie moyenne 
varie assez peu d'un point B l'autre et les valeurs extremes sont 
très voisines les unes des autres. Par contre au cours d'une même 
ande, sur une même latitude, la pluviométrie varie dans Ce plus 
larges amplitudes 

En I962 nous avons enregistré I I I 7  mm 21 DORO et 1468 mm 
k KOKATI, 

En I962 elle est donnée par les postes suivants : 

. o O o . 
: Mois :BANGOUL :BEBEDJA : BEDAYA :BEKAPBA : DOBA : 

o 

: Mars : I I , O  : 34,2 : (24) : 39,2 : 65,6 : 

: Avril : 59,5 : 40,5 : (20)  : 39,8 : (26 )  z 

: Mai : 53, I  : 6097 : 65,O : 77,8 : (40,5) : 
:Juin : 8 4 , I  : I25,5 : 25S,9 : 87,5 : 12095 : 

:Juillet : 252,7 : I42,2 : 241,8 : 303,2 : I32,2 : 

:Août : 293,3 : 299,5 : 386,6 : 375,O : 380,I : 
:Septembre: 252,5 : 262,6  : 381,7 : 257,s : 310,8 : 

:Octobre 159, I  : 86,4 : 85,6 : I24,2 : 99,2 : 
o . . . 

: -- TOTAL : I I65 ,3  : I058 , I  : I463,6 : I316,0 : I I74,9 : 
e o . 
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. . e . e : Mois : DORO 1 ElOKABRI : KOKATI i KOWRA i MOISSALA i 
:Mars 
:Avril . . 
; Xai . Q 

:Juin o 0 

: Ju i l le t  : 
:AoQt O o 

: Septembre : 
:Octobre , :  

:Novembre : 

31,5 : 
6 7 , I  : 

96,2 : 

I71,3 : 

310,2 : 

353,O : 

88,3 : 
. . 

(65,6) : 
(26,O) : 
(40,5) : 
I39,9 : 
I51,2 : 

370,4 : 

343,I : 

I46,2 : 

. 

. 
: 24,O : 38,O 
: 20,1 : 22,9 
: 45,O : 31,7 
: 260,O : 90,o e . 

. 

. . 
: I62 ,8  : 247,9 
: 3I I ,6  : 349,2 O 

: 244,2 : 294,3 . 
: - 60,9 : 6391 o 

a 4292 . . . 
_ _ ~ _ ~  __ ~ -~ 

:TOTAL .-.- : I I I 7 , 6  : I283,O : 1347,8 : I I28,6 : I I 7 9 , 3  o . 
* . - 0  . . . . . . 

Lzs graphiques 1107325 e t  7326 représentent  l a  pluvio- 
métrie mensuelle de ces  stations.  

Pour comparer l e s  pluviométries mensuelles 1962 aux 
pluviométries *'.-- . . ' '  Iss moyennes nous. disposons des  s t a t i o n s  
suimntes : 
- BBBEDJA c Moyenne de I8 ans 

c . Z M  : A  Z M  : J  : J  : A  : S  Z c . 2  . . 
o . .-.--a 

:Noyenne : 5 : 44 : I04 : 156 252 : 299 : 213 : 99 :: 

:I962 : 34 : 41 : 61 : 126 : I42 : 300 : 263 : 86 : . 6 o O . . o . . 
- DOBA - lvioyenne de 14 ans 

: I962 : 66 : 26 : 41 : I21  : I32 : 380 : 311 .: 99 - 
o . . 

e ,  . o e . 
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- KOUivlRA. Moyenne I 6  ans - 
. . . O '  . . . . ' * '  . . . . . 
:Moyenne: 7 ,3  ' 38 i 92 i I20 i 212 i 258 i 207 i 82 i 
. I  . . ? . o 

:I962 : 24 : 20 : 45 : 260 : I 6 3  : 312 : 244 : 6 1  : . O . . . . e . . . . . . . * o 

- NOISSALA Noyenne 25 ans 

. : M  : A  : J  : J :  A : S  : O  Z 
.-i--r. . . . . &  :-: . . . O 

. :Moyennef' 6 ,2  . 40 I . 88 i I31 s: o 224 . 264 . 206 i . 94 i 
:I962 38 : 23 : 32 : 90 : 248 : 349 : 294 : 63 : . . . . . . . . . . O c . b 

- BEKAm.A Noyenne 10 ans 

. o-. 
*--i . . . . I . . . 
I962 :39,2 : 40 ; 78 : 88 : 303 : 375 : 258 :I24 : . . . . . . . . . . *  . o . . I .  < , I >  

D'une façon générale s i  l ' o n  met 8. p a r t  l e  m o i s  de Mars 
excédentaire,  l a  pluviométrie 1962 e s t  d é f i c l t a i r e  jusqu'h Ju in  
inclus .  J u i l l e t  e s t  d é f i c i t a i r e  ou excédentaire selon l e s  postes.  
Août e t  Septembre sont  excédentaires e t  pa r fo i s  même assez lar-  
gement. 

C -' PLUVIOYl3ÌTRIB JOURL!ALIBm - 

en I962 
Voici l a  r e p a r t i t i o n  des p lu ies  journa l iè res  obtenue 

aux postes de DOBA, K O U T I ,  KOKABRI, MOISSALA e t  K O U W ,  

. */. 0 1 
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- DOBA - 
. . . . Mo is  

: Nbre 
: de 

. . . Max. : 
en : Nombre de p réc ip i t a t ions  

. . . . . : jours : 24 H,: comprises en t re  . 
e . . . : de : 

: plu ie  : 
. 

IO-IO :10-20:20-30 :30-40:40-50:3u~; I 
J W  . .-. .P. 

e 8 8 . e . . . . . . . e . . . . . . . . . . . . . 8 . Ju in  

: J u i l l e t  : IO : 35,5 : 7 : I : 2 2 . . e 8 . . 
. . . . . . . . . 

:Août . i 21 i 7 7 , 7 ;  11: 4 f I i 2 2 i I i 
o . . . 

:Septembre: I8 ' :  60,8 : 7 : 5 : 3 : 2 : : I :  

. . . . . . 0-0 *-o-. . . . 8 * 
:Novembre : a :  . . . . O . 
. 
To t a l  59 : I 3 I i 1 3  6 i 5 I 2  2 I . . . . . 0 . . 

- KOKATI 

e . . : Nbre : lvlax. : . 
: Nois : de I : en : Nombre de p réc ip i t a t ions  . . : jours  : 24 H.: comprises en t re  e 

: de : . 
. . . . : plu ie  : IO-IO : 10-20 : 20-30 : 30-40 : 40-50 : suq6 : 

. 
Juin II i 23,O i 4 i 5 

: J u i l l e t  : 13 : 53,4 : 8 : 4 : . . . . . . . . . . . . . . . . . 
o : I :  . ' .  . . . 

:Août : 17 : 89,6 5 : 4 * 4 : 1 ; 1 : 2 :  
0 . . . . . . . 
:Septembre: 20 : 95,3 : IO : 2 : 2 : 3 : I : 2 : . . e . . . . : I :  . . . . a  . . . e . . :Octobre . IO : 51,2 : '8 : I : 
:Novembre : . . . . . . e . . o-. . 
e . . . . . . 1 D To tal . 71 : . i 3 5  16: . 8 i 4 * 2 : 6 :  . 8 e 
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- KOKABRI 

. : Nbre : Yl&. : . 

. : jours  : 24 H. : comprises en t re  
: N o i s  : de : en : Nombre de p réc ip i t a t ions  . . 

: de : . : plu ie  : Io-10 : 10-20: 20-30: 30-40 :40-50 :'TE' : . o-. .-.p. . . . . 
* . . 
:Juin i 6 i 29,3 * 2 : 2 : 2 :  . . . . 
: J u i l l e t  : I3 : 58,7 : 8 : 3 : : I :  

. . . 
: I  

:Août . i 22 i . 81,7 9 2 :  . * 3 : 2 : 2 : 1 : 2  . . . o 

:Septembre: 24 : 50,4 : II : 4 : 7 : : I : I  
:Octobre i 14 i 51,I i II I 
$QPr@mbre. . . . . 

1 1 :  
9 . . . 

p i 1  
o . . 

. . . 
* ,  

. . . 
.-o .-.-.-o . . . . . 

To t a l  : 79 : :44 : 12:12 : 3 : 3 : 5 :  . e . . . . . . . o . 
- MOISSALA 
. . 
o : Nbre : hax. : o 

: h o i s  : de : en : Nombre de pr6c lp i ta t ions  . : jours  : 24 H. : comprises en t re  
. . 

'Mars : . . 
:Avril o 

:Mai 
:Juin . 
: J u i l l e t  
:Août . .  

. . . 
. . . . 
:Septembre: . 
:Octobre : . . 
:Nevembre . 

2 :  

5 ;  
9 :  . 
8 ;  
I8 : 

I4 : 
IO : 

. 

. 
2 ;  

. 9 . . . . . . . . . 

. . . . . . 

. 

. 
e . . . . 
. . . . . . . 

. . o . . . . 

. . . . 

. . . . . 

. . . o  . . . . 
e . . . 

2 ;  

1 ;  

I :  . 
I :  . o 

e 

. . 
o . . e . . 
. . . 
. o . o 

O . . . . . 

. . . 
o . . . 
. . . . . O . . . . 

. . . . . o 

. 
2 ;  

1 ;  

2 :  

. 
o 

D . To t a l  i . 69 i f 3 4  . i16 i 5 i . 7 i 2 i . 5 :  
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. . . . : Nbre : Nax. 
: de : en : Nombre de precipitations 

: Mois : jours : : comprises entre . 
o : de : 2 4 H :  

. 

. . . . :pluie : : O-10:10-20:20-30: 30-40:40-50: sup* 50 ' . .-e.. . . . . . . * . . 
e ' 1 :  I : 24,O : Piar s 

e . . 
:Avril : 4 : IO,5 : 3 : I : * . 
'Mai : 5 I8,5 : 4 - 1 :  . . . 
:Juin I2 :I2I,3 : 6 : 4 : 

. . . . . . e . . . . . . . . : I :  I . 
:AoQt : I9 :II9,2: 9 : 6 : 2 : I : . . . . . 
ISeptemb.: I2 1 42,6 3 : 4 * 2 : 1 : 2 :  . 
o . . * . . 0 

. . 
:Octobre : 8 20,O : 5 : 2 : *I : . . . . . 
:Novembre: . . . . . 

. . . . . . . 
:Total o f 70 : 3 Y  . 122 i 6 i 3 i 3 " . o . . 

0 

Your rechercher la valeur des pluies de fréquence rare 
nous emploierons la méthode des stations ann6es appliquée aux sta- 
tions de bOBA et kOTJPJIA ce qui donne un total de I7 + I7 = 34 an- 
nées d'observations. 

Le classement des averses est le suivant : 

Ce qui donne une moyenne de : 
P = 88,6 mm 

Correspqndant .8. la pluie journalière biennale. 
. o / .  .'. 
I 
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Un ajustement graphique montre que cette distribution 
ne suit pas la loi de GAUSS, et, de fait, en exécutant les calculs 
nous trouvons un écart type de 1394 mm qui conduit 2i une pluie dé- 
cennale de I06 mm et une pluie journalière centenaire de I20 mm, 
valeurs manisfestement trop faibles. 

&n effectuant un ajustement graphique logarithmique la 
précision est très bonne jusque vers une période de retour de 
5 ans. Bnsuite la dispersion s'accentue davantage. 

&n adoptant cette l o i  logarithmique nous obtenons : 
Pluie journalière biennale P2 = 85 mm 
Pluie journalière décennale PIO = II2 mm 
Pluie journalière centenaire PIO0 = I50 mm 

L'utilisation de la méthode des stations-années pour- 
rait cependant être discutable dans la mesure ou l'une des deux 
stations recevrait systèmatiquement des prgcipitations plus fortes. 
La méthode utilisBe risquerait alors de sous-estimer la pluie dé- 
cennale. hn fait, 1'6tude statistique séparee des deux stations 
donne pour l'averse décennale 

UOBA I04 mm 
kOUP&A I20 mm 

Le chiffre de II2 mm represente donc bien, l'averse décennale sur 
l'ensemble du bassin. 

Les deux pluies les plus fortes observées en I962 b, 
KOUI'XA I21,3 mm et II9,2 mm ont donc une fréquence proche de 1/10. 
A DOBA par contre la pluie journalibre maximale en 1962 a été de 
77,7 mm. C'est une pluie faible. 

Intensités - 
Les graphiques des pages suivantes représentent les 

hyétogrammes et le's courbes intensité-duree des trois averses les 
plus fortes ou les plus intéressantes enregistrées B KOKATI. 

Les intensités de courte durée se situent dans une hon- 
nête moyenne puisqu'on trouve jusqu'h I60 mm/h pendant 2 minutes 
et I30 mm/h pendant 7 minutes. Pour des durées supérieures les in- 
tensités deviennent très moyennes. 

. . e / . . .  
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CHAPITRE; - ÏÏ 

TEMPE;RATUFiE - HYGR0ME:TRIE; 

Les tableaux suivants donnent les valeurs moyennes 
mensuelles de : 

Température minimale 
Tempdrature maximale 
Températures 8. 6 h - I2 h - I8 h. 
Température moyenne 

Humidité 8. 6 h - I2 h - I8 h. 
Humidité moyenne 

Evaporation Piche 

-- 
Pour  l e s  Stations de : 
DOBA 
KOhATI 
KOKABRI 
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K O K A T I  

Noyennes mensuelles des observations 
Année I962 

. o . . . . 
e . . . e . 
: J  : J : A  : S  : . O  : N : D :  

o 8 . e . . . . 
:Temp. Mini. : 21,4 : 21,5 : 20,7 : 21,5 : 21,8 : I9,9 : I4,7: 
:Temp. Maxi. : 31,4 : 31,I : 30,2 : 30,2 : 31,8 : 35,O : 35,2: 
:Temp. 6 h. : 22,3 : 22,2 : 21,5 : 22,2 : 22,5 : 20,7 : I5,4: 
:Temp. I2 h. : 28,9 : 28,4 : 26,8 : 28,2 : 29,8 : 33,4 : 32,6: 
:Temp. I8 h. : 26,7 : 27,2 : 25,4 : 25,6 : 26,8 : 28,8 : 27,2: 
:Temp.Moyenne : 25,9 : 25,9 : 24,6 : 25,3 : 26,3 : 27,6 : 25,I: 
:Humid. % 6 h. : 93,6 : 92,9 : 96,2 : 95,6 : 94,I :: 90,3 : 80,O: 
:Humid. % 12 h,: 64,O : 67,2 : 74,3 : 72,O : 61,6 : 43,2 : 23,4: 
:Bumid. % I8 h.: 75,I : 72,6 : 88,4 : 83?8 : 79,I : 61,5 : 46,I: 
:Humid. Koyenne: 77,6 : 77,6 : 86,3 : 83,6 : 78,3 : 65,O : 49,7: 
:Evap.Piche/mm : 2,YI : 2,IO : I,47 : I,42 : 2,,09 : 3,6 : 3,9 : 

*..I... 
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K O K A B R I  

No yenne s mensuelles des observations 
Année 1962 

. 
b . e o e . . e-. 

.:Tempe lVlini. : 2019 : 2I ,3  : 20,2 : 20,4 : 20,5 : 18,8 : 13,I: 
:Tempe Maxi. : 30,9 : 3 1 , O  : 29,6 : 30,9 : 32,4 : 35,7 : 35,I: 
:Temp. 6 h. : 22,6 : 23,O : 21,8 : 22,2 : 22,3 : 21,3 : I 7 , O :  
:Tempe I 2  h. : 28,9 : 29,2 : 27,9 : 29,6 : 30,9 : 34,5 : 3 3 , 5 :  
:Tempe 18 he : 26,8 : 26,7 : 25,9 : 25,5 : 27,2 : 28,4 : 28,I: 
:Tempe Moyenne: 26,1 : 26,3 : 25,2 : 25,8 : 26,8 : 28,O : 26,2: 
:Humide @ 6 h.: 94,O : 90,8 : 95,8 : 96,4 : 9 I , 9  : 93,2 : 89,I:  
:Humid. % I 2  h: 64,9 : 72,3 : 75,7 : 71,5 : 64,6 : 45,O : . o 

:Humide % I8 h: 79 , s  : 91,6 : 84,6 : 89,O : 83,6 : 75,5 : . 1 

:HumideMeyenne: 79,5 : 84,9 : 85,3 : 86,6 : 80,O : 71,2 : . e 

:Evap.Piche/mm: 2,12 : I ,76 : I , 24  : 1,38 : 2 , 1 1  : 3,24 : 4,80: 



D O B A  
Moyennes mensuelles des observations 

Année I962 

o o . . . . . . 
b . . t a . : J  : J : A  : S  : O  : N : D  : . . . . o . . . 

:Temp, Mini. : 
:Temp. Maxi. : 

:Temp. 6 h. o 8 

:Temp. I2 h. : 
:Temp. 18 h. : 

: Temp . Moyenne : 
:Humid. $ 6 h.: 
:Humid, % I2 h: 
:Humid. % I8 h: 
:Humid.Moyenne: 
: livap Piche/(mmt 

: 20,7 : I9,9 : 20,5 : 21,I : 20,5 : I5,3 ; 
: 30,8 : 29,2 : 30,2 : 32,2 : 35,7 : 35,O : 
: 22,2 : 21,5 : 22,5 : 22,9 : 21,4 : I6,9 : 
: 27,9 : 27,O : 28,1 : 29,8 : 34,I : 32,8 : 
: 26,9 : 25.4 : 25,4 : 26,3 : 29,O : 28,O : 
: 25,6 : 24,6 : 25,3 : 26,3 : 28,1 : 25,9 : 
: 90,9 : 95,6 : 94,9 : 88,4 : 89,9 : 85,9 : 
: 68,7 : 73,3 : 69,4 : 63,8 : 39,9 : 24,O : 
: 71,4 : 82,7 : 84,2 : 78,6 : 56,4 : 40,2 : 
: 76,3 : 83,3 : 82,3 : 76,3 : 62,O : 50,O : 
: 2,63 : I,75 : I,72 : 2,57 : 4,57 : 5,79 : 
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- TEPEERATURES 

Les graphiques ne7319 et ne7327 représentent les varia- 
tions des températures mensuelles maximales, minimales, 6h, 12h, 
18h et moyennes, 

Notons d'abord que les données recueillies à ces 3 pos- 
tes sont l a  plupart du temps très voisines les unes des autres : 
C'est ainsi que pour les températures maximales, 6h - 18 et mo- 
yennes les écarts extremes entre les stations sont toujours infé- 
rieurs 8. I degré. 

Les temp6ratures minimales et 6h varient de l a  même fa- 
çon avec un léger minimum en Août, maximum en Octobre et une chu- 
te t r è s  accusée en b6cenzbre. Les températures maximales 12h et 18h 
varient Qgalement de la même façon avec minimum en A o û t ,  comme 
toujours, mais un maximum en ESovembre. 

-- HYGROYïI3TRIES 

Le graphi ue ne7324 représente les variations des hygro- 
metries mensuelles 8 h - 12h - 18h et moyennes. 

Ici encore les écarts entre stations sont faibles ou 
même trks faibles (6h et I2h). Dans ces deux derniers cas ils sont 
la plupart du temps inférieurs 8. 5 $. 

L1hygrométrie passe normalement par un maximum en Août 
pour décroitre ensuite très rapidement en Novembre - Décembre. 

Du point de vue température et hygrométrie cette zone 
présente donc une très bonne homogènéité. 
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CHAPITRE 

A - HYljROrClOGIE 

L'étalonnage des 
poursuivi en I960 e t  1962. 
tuées : 

- Mesur.e.s de d.8bi.t 

- K A R A  

II--- 

III - 

s t a t i o n s  a commencé en I959 e t  s ' e s t  
Les mesures suivantes  ont é t é  effec- 

. . .- . o . . b . I . . 
0 -  . . . . . 
: Dates :19.9.59:19.9.59:29.9,60:3~10.60:7.10.62~16.10.6~ . . . 
o . . . . 8 

. 
: H m : 0 9 7 9  : 0,72 : I,II : O , %  : 0,69 : 0,73 : 
: Q m3/s: 0,7 : 0 ,6  : I , 6  : 1,1 : 0 , I  : 0 9 3  : 

- K E i W G A  

. . . . . . . . . . 
: Dates : 7.9,59:17.9.59: . o . . . . . 
0 .  . . . . . O 

: H m : 0,88 : 0,80 : 

: Q m3/s: I8,3 : . 1 7 $ 1  : 
. . 

. 
o . . . . e .. . . . . . o-* f . . 

: Q m3/s: 3 , I  : 1 , O  : 1 , 4  : 0 , I  : 0 ,4  : . . . 
" .  

- KOKATI 

. . . . . 
o e . 

: Dates :10.9.5g:2.10.59:26.9.59: 
I . . 

* . . . 
o . . . . . 

* 7 .  . . . o e . . . . 
t Ii m : 0,48 : 0,43 : 0,44 : 

: Q m3/s: I,2 : 0,5 : 0,5 : . . *. 

. 
. * . 
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- BBDOUA - 
0 ,  . I 

:Dates f 9.9 . 59 i 17.9 59; 26.9.59; I6,9.60 i 28.9.60: I. IO. 60 ;  5 .1O060 i . o--. . . O e . . . . 
:K m : I,15 : I,44 : I,22 : 0,95 : 1,39 : 1,52 : I,49 : 
:Q m3/s: 2,I : 4,8 : 3 , 2  : 1,8 : 5,3 : 6,I : 4,9 : 

- KOKABRI 
. . . . . . . O . . . . . . . 
:Dates :18.8.59: 15.9.59:14.9. 59: 3.9.60 : I9 . 9 . 60: I .IO. 60: 5.10.60: . . : . . b . . 
:H m : 1,61 : 1,67 : I,77 : I,44 : 2,OO : I,9I : I,96 : 
:Q m3/s: 4,5 : 4,9 : 6?6 2 I,9 9,5 : 9,I :10,6 : 

- KOU TOU,T.OU 

. O e o , . . 
O ! : 

:Dates :19.9.59,30 . 80601.29 I 9.601 22 e 8.62: I7 .IO . 6$12.8.62: . . 
:-: 0 . . . . O 

:H m : 0,60 : 0,72 : I,I4 : 0,7I : 0,65 : O,I9 : . O 

:Q m3/s: 3 , O  : 1,3  : 1,7 : I,4 : 0,5 : 0,02 : . . 

O . . 0 . . . . . . . O . . . :Dates i 21.10.601 II .8.62: 21.8.62 9 

:Ep m : I,6I : I,41 : 1,82 : . . . O . . 

. 
. c . . . . . . 
:Q m3/s: 0,7 : 0 , 2  : 3,o : . . . 0 . 

. O .i. O 
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Ces jaugeages ont permis d'établir 4 courbes d'étalon- 
nage satisfaisantes : KOKABRI, BEDOUA, YB1 et KARA. Pour cette 
dernière station les 4 jaugeages de I960 et I962 se trouvent bien 
placés!sur 18 dourbe d'6talonnage, par contre les 2 jaugeages de 
1959 sien trouvent un peu écartés. Ceci provient de ce qu'en I960 
la troisième buse s'est effondrée et n'a pas ét6 remplac8e;donc 
pour uae même hauteur 8. 1'6chelle le débit passant est moins éle- 
vé 8. paytir de 1960. 

A NUKAPTI les 3 jaugeages effectués en I962 consti- 
tuent une bonne amorce de la courbe d'étalonnage, l'extrapola- 
tion est possible jusque vers 2,20 m - 2,40 m mais pour la cote 
maximale H = 3,06 m le débit ne pourra être Bvalué qu'h 20 $ près, 
A HOKATI les jaugeages ont été effectugs 8. des cotes assez basses 
et les mesures sont assez peu pr6cises B cause de la grande lon- 
gueur de la section et sa tres faible Bpaisseur. La courbe d'éta- 
lonnage a du être nodifiée de façon assez sensible. 

Les 6 courbes d'étalonnage sont représentées sur des 
graphiques en fin de rapport. 

- Gmes I962 
Les relevés d'échelles de crue se trouvent en annexe 

en fin de rapport. Les courbes de crue établies k partir des cour- 
bes d'étalonnages sont représentees sur les graphiques 1207333-54 
et 7337. 

- La DOLMADJI 
Elle a benBfici6 sur son cours supérieur d'une forte 

pluviométrie qui a provoqué la plus forte crue des 3 années d'ob- 
servationsa A ME;XAPTI la cote maximale a été de 3,06 m contre 
2,57 m et 2,54 m en I959 et 1960. A KOKABRI on a enregistre? 2,81 m 
et 2,30 m en I959 et 1960. 
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Les caractéristiques des crues sont groupées dans le 
tableau ci-dessaus : 

o . . . O i N P l i E X A P T I  
. 
o 

~. - . 
a 

K O K A B R I  o . 
. : . . : H  m :  Q m :  v :  : H m : Q m :  
: m : m3/s :IO m3 : m : m3/s : IO' m 3  : 6' 

o . 
O . . . . O 

: I959 : 2,57 : 14 : 24 : 2 , 8  : I 4 , 5  : 29, I  : 
: I960 : 2,54 : 13?5 : 30,2: 2,30: I7,3 : 38,I : 

: I962 : 3,06 : ( 2 3 , 2 ) :  3175: 2 ,8 I :  30,3 : 61,O : 

Les deux courbes de crue I962 s o n t  représentées sur le 
mgme graphique 3127334. La DOLYiAUJI est soumise au régime des aver- 
ses journalières. L'ecoulement est pratiquement nul jusqu'au 20 
Août (1962) date 8. laquelle le terrain est 8. peu près saturé, les 
dépressions remplies et le lit de la rivière également saturé. 

A partir du 20 Août la montée des eaux se faibassez 
rapidement et les courbes de crue presentent une succession de 
pointes d'assez courte durée ( 3  8. 8 jours) séparées par des inter- 
valles de basses eaux marquées mais Bgalement de courte durée. Le 
pluviomètre de K O U B R I  est trop 8. l'extérieur du bassin pour ren- 
dre compte de la, pluviométrie journalière tombée sur le bassin. 

Les pointes die crue de P E U Y T I  se retrouvent presque 
toutes deux jours après B LOKABRI mais plus ou moins amplifiées 
suivant les précipitations tombées entre 1VBKAPTI et K O U B R I .  I1 
faut remarquer l'influence en I962 de la partie aval du bassin de 
KOKABRI : 50 % du volume écoulé & BOKABRI provient de cette partie 
de bassin qui ne représente que 30 % de la superficie totale. Pour 
une pluviométrie sensiblement égale B celle du bassin de I\/iF;EAPTI 
le bassin aval de X O W R I  a, un coefficient de ruissellement de 
7,6 % contre 4,7 % pour le bassin de Y h W T I .  
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La GOUPIiBO SApllA 

Les ca rac t é r i s t i ques  des crues enregis t rées  en 3 ans 
sur l e s  deux s t a t i o n s  de l a  GOUYBO SAIU sont l e s  suivantes  : 

. . . * 
e . e . . . . 
. * . O 

e e K O K A T I  . B E D O U A  e 

O : m : m3/s :IO m 3  : m : m3/s : I O  m 3  : 

e 

e . 
e 6' : 

: H  m : Q m :  6V : H m :  Q m :  

. e . e . . . . 
: 1959 : 0,51 : 1 , 5  : 2 , 9  : I,76 : 9,2 : I4 ,7 : 
: I960 : 0,52 : 1 , 6  : 3,6 : (1 ,W) :  (6 ,8)  : (15) : 
: I962 : 0,76 : (6 ,5)  : I5 ,6  : 2,OO : 12,5 : 36,2 : 

I c i  encore l ' année  I962 s e  présente à tous points  de 
vue comme e t an t  de l o i n  l a  plus  f o r t e  de ces  3 années d'observa- 
t ions .  Graphique n27337. 

Comme pour l a  i j O l h A I J J 1  il f a u t  a t tendre  l e  25 Août 
avant que l e  bassin s o i t  en é t a t  de r u i s s e l e r  mais dès que c e t  é t a t  
de sa tu ra t ion  e s t  a t t e i n t ,  l 'écoulement e s t  permanent e t  assez i m -  
por tant  o 

Les quatre  pointes  de crue de KOKATI s e  re t rouvent ,  
comme pour l a  DOLILIAljJI 2 jours après ,  8. BbI)OUAI La d i s tance  en t r e  
s t a t i o n s  Btant de 18 km, nous retrouvons comme pour l a  DOLYADJI 
une v i t e s s e  de propagation de l a  crue de 9 km par jour.  

Les r appor t s  e n t r e  l e s  d é b i t s  des 4 pointes  de crue 
de BBDOUA e t  ceux de KOKATI sont remarquablement groupés dans l e  
ca s  de l ' année  I962 puisqu'on ob t i en t  l e s  c h i f f r e s  suivants  2,4 - 
2,5  - 1 9 9  e t  2 ,5  s o i t  une moyenne de 2,3  c h i f f r e  exactement éga l  
au r appor t  des volumes écoulés 36 2 

= 2 , 3  - I596 
. . * / e  e e .. 
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La FAYE1 

La s t a t i o n  de YE1 sur  l a  Y W h I  e s t  également su iv i e  
depuis 3 ans 

e 

O . . . . v 1 H m  ' Q m  . . . m : m3/s I06m3 e 

: I959 : 0,67 : 9 , 2  : I6 ,O e 

: I960 : 0 , 3 8  : 0,6 : . 
: I962 : 0,65 : 8,4 : 28,O . 

Ira pluviométrie e t a n t  moins f o r t e  que s u r  l e s  a u t r e s  
bassins  il f a u t  davantage de temps pour amener l e  t e r r a i n  h une 
sa tu ra t ion  su f f i s an te .  L'ecoulement commence l e  5 Septembre s o i t  
I O  8, 15  jours plus tard que s u r  l e s  au t r e s  bassins .  

L'année I962 se  c a r a c t é r i s e  par  une assez f o r t e  pluvio-;r 
métrie p a r  r appor t  aux au t r e s  années,qui conduit 8. un volume Bcou- 
16  important. Pendant 40 jours  l e  déb i t  se  maintient régulièrement 
e n t r e  5 e t . 8  m 3 / s  mais l ' absence  de f o r t e s  averses i n t e r d i t  l a  f o r -  
mation de pointes  de crue élevées e t  l e  d é b i t  maximal ne dépasse 
pas  8 ,4  m3/s contre  9 , 2  m3/s en 1959 annee de plus  f a i b l e  pluviom6- 
t r i e  

A l a  s t a t i o n  de KARA, su iv i e  depuis 3 ansp  nous avons 
obtenu l e s  r é s u l t a t s  suivants  : 

e e 

e . 
0 . 

: H m  : Q m  : 6v 
m : m 3 / s  : 10 m3 : 

O . 1 

e 
e 1959 : I , 2 3  : 3,30 : 9 , 6  : . 
O I960 : I , I 2  : I,85 : 593 : 
O I962 : 0,78 : 0,50 : 1 , 6  : 

. 

. 
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La KOOL s e  comporte de façon t r è s  d i f f é r e n t e  des  a u t r e s  
r i v i è r e s  é tudiées .  L'6coulement commence relativement t a rd  : en t r e  
l e  I e t  l e  20 Septembre pour l e s  3 années que nous avons ObervFSes. 

La montée des eaux se f a i t  t r è s  régulièrement jusqu'au 
maximum qui  a l i e u  en t r e  l e  I e t  l e  I O  Octobre. Après un maximum 
relativement pointu ( 2  B 5 jours)  l a  dbcrue se  déroule également 
t r è s  régulièrement. Au cours de l a  montée, l e s  pointes de crue pa- 
r a s i t e s  sont r a r e s  e t  de ' t r è s  f a i b l e  amplitude : 0 , 1  m3/s. Une t e l -  
l e  crue e s t  donc pratiquement indépendante de l a  pluviométrie jour- 
n a l i è r e  e t  n ' e s t  fonct ion que de l a  pluviométrie annuelle. 

La r 6 g u l a r i t é  des crues  e s t  mise en Bvidence par  l e  
r a p p o r t  constant qui e x i s t e  en t re  l e  d é b i t  makimal de l a  crue e t  
l e  volume 6coulé. Le graphique nQ7321 montre que l e s  3 points  sont  
remarquablement a l igpés  avec l ' o r i g i n e .  

La pluviométrie du bassin de KARA e s t  assez peu préci-  
se .  I1 n'y a aucun pluviomètre sur l e  bassin (235 km2) e t  l a  plu- 
viométrie n ' e s t  connue que par  l e  t r acé  d ' i sohyètes  é t a b l i  8. par t i r  
de 4 pluviomètres placés  8. l ' e x t é r i e u r  du bassin ce qui e s t  évidem- 
ment bien peu. Une connaissance préc ise  de l a  pluviométrie annuelle 
permet t ra i t  probablement dans l e  cas  de ce bassin de déduire l e  vo- 
lume Bcoulé, e t  p a r t a n t , l e  d é b i t  maximal, 

. o / .  
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MAYO SAI 8. KOUTOUTOU - 

La courbe d'étalonnage n ' a  pu ê t r e  Btablie e t  nous avons 
simplement représenté  sur l e  graphique ne7345 l e s  va r i a t ions  du 
niveau d 'eau.  Le PAYO SAI e s t  soumis aux v a r i a t i o n s  de l a  pluvio- 
métrie journal ière .  Bien que son bassin s o i t  contigu 8. c e l u i  de 
l a  KO05 l e  régime des  crues e s t  donc totalement d i f f é r e n t .  D'au- 
t r e  p a r t  il f a u t  no te r  que l a  PENNDE n ' a  aucune influence sur l e s  
niveaux 8. KOUTOUTOU, l e  maximum 8. HOUTOUTOU correspond bien à un 
premier maximum de l a  PBNNDE mais l e  second maximum 8. DOBA. plus 

I &  

f o r t  que l e  premier, n ' a  aucune influence s u r  l e s  niveaux d 'eau  8. 
KOUTOUTOU. 

BOVR D I B N  B IIEl".Z.AGA - 

Les jaugeages ne sont pas assez nombreux pour t r a c e r  l a  
courbe d'6talonnage. Les re levés  d ' gche l l e  indiquent que l a  BOVR 
D I N N  a une crue assez simple avec maximum f i n  Septembre - début 
Octobre. Les p lu i e s  journa l iè res  n ' on t  qu'une influence t r è s  res- 
t r e i n t e  s u r  l a  crue ou l a  decrue e t  l ' importance de l a  crue dépen- 
d r a  de 1 ' Q t a t  de sa tu ra t ion  du bassin (p lu i e  tomb6e avant l e  Io 
Août) e t  des hauteurs de p lu ie  en Août - Septembre. 



m 

KOUTOUTOU 

Echelle 1962 

1.00 

0.50 

I I 1 A 5 0 N 1 

3,oo m 

2,50 

2,QO 

1.50 

I A I 5 1 0 1 N 1 D I 
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Débits maximaux observés en 3 ans - 

Ils sont  group& dans l e  tableau suivant : 

e . :SURFACE BASSIN: Q max Q m : o 

: S'I'ATIOMS : Km2 : m3/s :I/s/km2 : Année : o . . o 0 . 
o . :KOKATI 90 . & 5  : 70 : I962 : . . 
. o 992 : 44 : I959 : :Y li I 210 o . . : BBDOUA o 330 : I 2 , 5  : 38 : I962 : 

: Y B - W T I  . 
: K O U B R I  

480 
760 

: 23 . 
: 30 . 

48 : I962 : 
40 : 1962 : 

. . 

. . "  

. 

D a n s  ce tableau nous n'avons pas  m i s  l e s  s t a t i o n s  de 
KABA e t  KJUEAGA. L a  KOOL a,  comme nous l 'avons vu, un régime de 
crue totalement d i f f e r e n t  des  au t r e s  r i v i è r e s  e t  e l l e  ne peut 
e t r e  prise en considération pour étude comparative. 

Le graphique n0-7339 représente  l a  va r i a t ion  du d é b i t  
maximal observé en 3 ans en fonct ion de l a  sunfaçe du bassin.  Les 
6 po in ts  s'ordonnent suivant une courbe d ' a l l u r e  t r è s  r égu l i è re .  

- B - Coeff ic ien ts  d'écoulement 

Les r é s u l t a t s  obtenus en I962 sont  l e s  suivants  : 

. . . . . . . 0 . . . RIVIERBS : DOLFDJI : GOU"'îl3O SAYA : YLAYBL. : . . o . 
: . STATIONS :YBKAPTI :kOKABRI: KOKATI :BEDOUA : YB1 : KARA: 

6 . . . . . 
:Surface bassin km2: 460 : 760 r: 90 : 330 : 210 : 230: 
:Volume écoulé en : 31,5 : 61,O : I5,6:  3692 28,O: J77: 
:mill ion de m 3  . . . .a o . . 

7: :Lame d t e a u  écoulé : 66 : 80 : 174 : II0 : 133 : 
:v/s en mm . . . o . 0 . o . 
' P r éc ip i t a t ion  mo- ' , 1400 i I400 i I400 i I350 i1150 i 950; 
:yenne I? en mm 0-0 

:Coefficient d ' ~ c o u I  4,7 % i 5,7  % 9 8 ,2  %:I1,5$:0,7 . %: 
'lement E 

b . e . 
o . . . . . . 

. 
o . o . 
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4 7  
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5 O0 
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\ en Sans 
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Les coefficients d'écoulement obtenus en I962 reflètent 
bien la pluviom6tri.e de la saison : dans l'ensemble ils sont forts 
sauf sur le bassin de oÙ la pluviométrie a ét6 plutôt faible;. 

Nous avions obtenu les années préc6dentes 2 

I959 - 

. 4 0 . . . 
T v  : 24,O : 29,I : 2,9 : X4,7 : I6,O : 9 ? 6  : 
: V i s  mm : 50 : 38 : 32 : 45 : 76 : 42 : 
: P moy. : 1250 : I250 ; II00 : I150 : II00 : II00 : 

. 0 '\.I i : ? 8 I '  

: E  : 4,O t ? , O  % : 2,9 @ : 3,9 5 : 6,9 % : 3 , 8  F : 

I960 - 

: v  : 30,2 : 3g91  : 3,6 : ( I 6  ) : : 5 9 5  i 

: P moy. : I750 : I350 : Iï50 : 1150 ; :: "000 : 

. : V/s mrn : 63 : 50 : 40 : 49 t : 23 : 

. . 9 . . 0 :.: 

: 4,7 70 : 3,7 70 : 3 9 5  5 : 4,3 % ' :  : : 2 9 3  .%. i : E  

Les chiffres de 1959 et I960 ci-dessus ont 6 t Q  parfois 
legérement modif iés  pour tenir.compte des changemehts de  courb'es 
d'étalonnage: 

L'examen de ces r6sultats montre que Le coefficient d 'B -  
coulement e s t  très sensible aux variations de la pluviométrie, A 
partir d'un seuil de pluviométri,e en dessous duquel le ruisselle- 
ment est très voisin de zéro;  le coefficient d'écoulement augmente 
tres rapidement avec la pluviométrie. 
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La densité des pluviomhtres n'est pas suffisante pour 
connaitre la pluviométrie avec beaucoup de précision, mais si les 
écarts sont assez grands par rapport 8. la moyenne interannuelle 
ce qui est le cas pour 1962, l'augmentation du coefficient d'&cou- 
lement avec le pluviométrie est très nette. 

A KARA le coefficient E passe de 0,7 $ h 3,s  % lorsque 
I? m passe de 950 8. II00 mm. 

A KOKATI le coefficient E passe de 2,9 $ h I2,4 $ l o r s -  
que I? m passe de II00 mm à 1400 mm. 

A XOKABRI le coefficient $ passe de 3 70 h 5,7 Yo lorsque 
9 m passe de I250 mm & 1400 am. 

Le graphique n07335 donne une idée des variations du 
coefficient E en fonction de P m pluviométrie moyenne du bassin. 

--00000-- 
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- C - Bchelles de la plaine du 1b.A.NDOUL 

En 1960 six échelles de crues avaient ét6 installées 
sur les différentes parties des deux P"!H.JOUL. Deux échelles seule- 
ment avaient &té lues, les lecteurs des autres échelles ayant ra- 
pidement abandonné leurs observations. 

En I962 les lectures ont repris et seule l'échelle de . 
GONGO n'a pas été lue  : elle est située au milieu d-lune zone d'ac- 
cés assm difficile et le lecteur éventuel abandonne assez rapide- . 

-ment. 

Les relevés d'échelle sont donnés en fin de rapport et 
les variations de cotes représentées sur le graphique n07340. 

Aucune mesure de débit n'ayant été effectuée, le débit 
maximal et le volume écoulé 8. chaque station ne peuvent être connus 
les hydrogrammes de crue se présentent sous une forme simple, la 
montee est régulière e t  le maximum de la crue simple. 

A I!TDII;A le PU-DOUI; est alimenté essentiellement par le 
petit PANDOUL (NARABAITGUA) les deux échelles présentent en effet 
des variations, similaires, par contre le PiAIDOUL 8. BANGOUL malgré 
un bassin versant plus important n'a que peu d'influence sur le 
régime de la crue 8. WILA,  c'est ainsi que la recrudescence des 
débits vers le 20 Octobre 8. BANGOUI; n'affecte en rien la décrue du 
PillED0U-L 8. NDILA. 

--00000-- 
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NGONDERE - 

Nous avions not6 en 1960 que l e  P W O U L  8. NGOWEFB sui- 
v a i t  en hautes eaux l e s  f luc tua t ions  du BAHR SARA ce qui e s t  nos- 
m a l  é t a n t  donnée l a  proximité du confluent.  

Le maximum de I962 confirme ce que nous annoncions-en 
1960. Les  maximums obt,enus sont l e s  su ivants  : 

. . . . . . . . . . . . NAIWA NGONDXRE . 
. e : I960 IQ max. 4,95 . 4,35 . 

2 9  max. 5,34 . 4,72 . . . . 

: 1962 . . 5,30 
. 
0 . 

%e graphique n97336 représente l e s  maximums de NGONDaRE 
en fonction de ceux de KANDA. Les 3 points  sont  bien al ignés.  

--00000-- 
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Conclusions . 
Les études entreprises depuis 3 ans dans la région de 

DOBA - MAKDOUL ont permis d'obtenir des données générales sur 
l'Hydrologie de la zone de DOBA. 

Les points suivants ont été acquis 

- Connaissance des conditions climatiques de la zone 
avec les postes météorologiques de KOKATI, KOKABRI, DOBA. 

- Etalonnage satisfaisant des stations de KOKABR1,BEDOUA; 
YB1 et KARA' jusqu'h des débits voisins de la moitié du débit maxi- 
mal observé en 3 ans. L'extrapolation est encore acceptable pour ' 

le débit maximal et les volumes écoulés sont connus avec une bon- 
ne prQcision. 

- Première estimation des coefficients d'écoulement an- 
nuel. C e m  des 4 stations précedentes sont calculés avec une bon- 
ne précision, ceux de lXIEAP'PI et KOKATI sont plus approximatifs. 
I1 conviendrait cependant de développer un peu plus le réseau de 

nage des stations. 
I pluviomètres totalisateurs sur les bassins et completer l'étalon- 

- Détermination des conditions générales de l'écoulement 
et des régimes de crue. I1 a 6 t 6  Btabli que l'écoulement ne com- 
mence vraiment qu'à partir d'un total pluviométrique relativement 
élevé 6 à 800 mm et que la plupart des crues sont fonction de la 
distribution journalière des pluies. 

Cependant continuer les études sous leur forme actuel- 
le ne contribuerait pas à augmenter sensiblement nos connaissances 
Eydrologiques.11 e s t  impossible notamment de relier actuellement 
les pluies journalières aux pointes de crue observées aux stations, 

L'orientation des étudesdevraitdonc s'effectuer main- 
tenant sur : 

en évidence le mécanisme pluie journali&re-débit. Cette étude 
devra se faire sur un bassin autre que celui de la KOOL dont le 
régime n'est pas représentatif de la région. 

- Une étude de bassin versant qui permettrait de mettre 
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- Etude du bassin de la KOOL & KARA. Celle-ci pourrait se 
faire à peu de frais puisque cette rivière ne réagit qu'en fonc- 
tion de la pluviométrie annuelle. I1 suffirait d'installer sur ce 
bassin LUI réseau de pluviomètres totalisateurs avant la saison des 
pluies et le relever en fin de saison. 

- Coniplément d'étalonnage des stations. Les mesures por- 
teraient en priorité sur les stations de &OUTOUTOU, k..kVUGA, LO- 
kAT1 et PBkAPTI. 

D a n s  la zone de h0UIVB.A les stations sont situées B l'exu- 
toire de bassins de grande superficie, il n'y a donc pas lieu de 
prévoir l'étude 
nuelle jouant un r ô l e  essentiel ,le reseau des pluviomètres t o t a -  
lisateurs sera développé. 

de bassin versant;par contre la pluviométrie an- 

Les stations de DORO-NDLU, AIARABANGA et Pi0UARK.A (rou- 
te KOUMRA - PklNI) seront étalonnees. Les lectures simultanées 
d'6chelles de crue B ces stations permettront soit directement, 
soit par diffgrence des ddbits et volumes, de déterminer l'impor- 
tance de chacune des rivières suivantes 

- Petit MATlJDOUL - BOW DINN - DOLMADJI - GOUMBO SANA - PLASSIA 

iLAND0UL 
dans l'alimentation du YïAìViOUL en aval de DORO-NDILA. 

--00000-- 
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:Alti tude du 
: NQ : SITUATIONS : ELEYmTS : zéro . W 

O . . : I :Sous-Préfecture de DOBA sur ri- :6 élém, de O : 376,80 
:vière PBNDE :à 6 m O 

:2 Q l é m .  de O : : 2 :Rivière MAYO SAI sur l a  route . :KOUTOUTOU - DOBA :à 2 m . 
: 3 :Rivière NIAYEI à YE1 :2 é l é m .  de O : 379,64 . :à 2 m . 
: 4 :Rivière HOOZ s u r  l a  route BbKORO : 2  4 1 é m .  de O : O o . :&.ARA :à 2 m . 
: 5 :Rivière PiAYBI - route ~Ej%;DIONDO :2 élém. de I : 

:YJ3MKAGA près  du v i l l a g e  FBO . . :à 3 m 

: 6 :Rivière GOUYlBO-SANA-FíAN-TI s u r  :3  élém. de O : 3 7 4 9 3  
:route BfiDIONDO-DERGUIGUI p rè s  de :à 3 m . 

: 7 :Rivière GOUïViBO-SANA-1-TI sur  :I él6m. de O : 382394 
:route KOUTI-BBGADA :à I m . b 

i 8 ;Rivière DOLNADJI B KOBABRI :3  6 1 k m .  de O : 377302 . . :à 3 m . . 
: 9 :Rivière D O L P í J I  B. PEKAPTI :3  B l é m .  de O : 382775 . :à 3 m . O 

. .-. . . 
.-e- 

O 

. . . . . 
D 

0-0 . . * . 
O .-. . . . . . . . D : BhDOUA . --. . 

o O . . .-. . O . O . . . . . 
o . * . 

-p. 

o . 
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S t a t i o n  : DOBA - NQ I - Ann& I962 

ECHELLES DG CRUE 

. . . * . e o D . . . . . . . . 

.Jours:J . F  : M  . A  ,Pí : J  e J  . A  : S  . O  n N  . B  : 
0 .  

: I :  
: 2 :  
: 3 :  
: 4 :  
: 5 :  
: 6 :  
: 7 :  
: 8 :  
: 9 :  
: IO : 
: II : 
: I2 : 
: I3 : 
: I4 : 
: 15 : 
: I6 2 
: I7 : 
: I8 : 
: 19 : 
: 20 : 
: 21 : 
: 22 : 
: 23 t 
: 24 : 
: 25 : 
; 26 : 
: 27 : 
: 28 : 
: 29 : 
: 30 : 
: 31 : 

o o 

0 . . . 
o 

o 

* 
o . . . 
. o . 
e . 
o 

. o . o 

. . . e 

o . . . 
b . 
. O . . o . . . . 

: 043: 024: 034: 023: 085: 125: 271: 480: 315: 169: 
: 043: 024: 033: 020: 087: 120: 280: 484: 290: 167: 
: 042: 025: 036: 025: 080: 167: 285: 478: 280: 166: 
: 041: 027: 029: 024: 085: 168: 288: 477: 275: 164: 
: 041: 060: 028: 023: 087: 168: 290: 47s: 273: 162: 
: 040: 075: 027: 021: 089: 172: 300: 468: 270: 161: 
: 041: 067: 024: 022: 125: 175: 372: 466: 260: 158: 
: 041: 065: 020: 021: 150: 170: 374: 460: 260: 156: 
: 041: 060: 035: 020: 140: 156: 374: 458: 255: 155: 
: 039: 057: 040: 019: 142: 172: 380:: 454: 250: 153: 
: 038: 055: 040: 019: 137: 184: 440: 450: 248: 151: 
: 036: 040: 039: 018: 122: 186: 447: 468: 240: 150: 
: 037: 045: 039: 018: 122: 186: 452: 470: 230: 150: 
: 034: 043: 038: 017: 141: 197: 463: 475: 215: 151: 
: 044: 038:  036: 015: 149: 205: 466: 482: 210: 149: 
: 044: 037: 034: 014: 150: 224: 464: 485: 190: 147: 
: 044: 035: 035: 012:-138: 222: 464: 4-90; 188: 146: 
: 042: 046: 036: 010: 125: 227: 470: 485: 188: 145: 
: 042: 044: 035: 010: 120: 231: 462: 480: 185: 146: 
: 041: 040: 038: 027: 123: 235: 470: 475: 170: 144: 
: 041: 036: 040: 031: 155: 252: 472: 470: 168: 142: 
: 041: 032: 036: 041: 166: 262; 474: 460: 165: 140: 
: 039: 034: 035: 049: 178: 262: 477: 455: 160: 179: 
: 037: 029: 033: 051: 170: 270: 477: 450: 158: 128: 
: 037: 024: 032: 053: 150: 275: 475: 430: 156: 127: 
: 034: 035: 032: 074: 178: 280: 470: 425: 150: 125: 
: 033: 034: 027: 085: 175: 266: 480: 420: 148: 124: 
: 031: 037: 027: 075: 171: 262: 476: 415: 146: 130: 
: 028: 035: 025: 067: 163: 265: 473: 380: 144: 123: 
: 026: 035: 025: 079: 173: 266: 477: 320: 140: 115: 
: 026: : 024: : 145: 266: : 320: : 113: 
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,S t a t ion  : KOUTOUTOU - No 2 (DOBA)-Année I962 
GCmItLBS DE CRUE 

o e . e . . o 
o 

. 
e e . . o . O o . a 

: Jours : J  :I? :IV: : A  : M  : J  : J  : A  : S  : O  : N  : D  : 
*-*-.-.-.‘111---.-.L.--.--31.-*-.-.I..-.. . . . L . . . 

8 . . . . 

. . . . . o 

I . O 

o . . 
. . : I :  . . : 028: 040: 115: 042: 
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SITUATIONS 
. :Altitude du : . zéro : ELE;"NTS . . . ~- -~ . * . . 

o :Sur l a  r i v i è r e  BENTlJE près  du :2 B l é m .  de 5 m : 
Z I :vi l lage GONGO :à 7 m . . 

o . o . o 

:Dans l a  plaine d' inondation du ;I & é m b  de O 8. : 
: 2 :MAN13OUL & 3 k m  du paysannat de :I m è t r e  . . . : BANGOUI; o . . . 
. 
o :Confluent des deux I'fiANDOUL en :2 Q 1 8 m .  de 5 m : 
: 3 :amont de l a  route digue près  de :& 7 m . 
0 :DILA . . o o . I .  . e . o  . o . . . :Confluent des  deux MANDOU& en :I é l é m .  de 5 m : 
: 4 :amont de l a  route  digue près  de :à 6 m : 362,OO o 

:DORO . . . b 

0-0 . 
m . . 
D :Route NARMANGA-BEXAIVBA près 
: 5 :du pont sur l e  pe'cït I!"DOUL 

:2 B l é m .  de 3 m : 
:à 5 m o . . . . :-: . . . . :Sur l e  PLANDOUL B NGONDERE pres :5 6 l é m .  de O : 

: 6 :du Bac e . . :5 m 
o . . . . . . 
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Stat ion : GONGO - NO I (KOUYU) - Année I962 
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: 2 : :  o . : 544: 537: 543: 573: . . 9 

: 3 :  : 544: 536: 542: 574: O . 
: 4 :  . : 543: 535: 541: 575: * o . 
: 5 :  . : 543: 535: 541: 576: . . o 

: 6 :  O : : 542: 534: 542: 580: . . o 

: 7 :  : 542: 533: 542: 584: : a 

: 8 :  . : 541: 533: 543: 585: . . 
: 9 :  . : 541: 532: 544: 586: . b 

: IO : e : 546: 532: 545: 587: o . 
: II : O a : 547: 531: 546: 588: . . O . . 
: I 2  : . . : 547: 531: 547: 589: . . . 
: 13 : * a . : 548: 531: 548: 589: . . . . . 
: I 4  : : 546: 532: 550: 589: . . 
: I 5  : O . : 545: 532: 550: 590: . . . . . 
: I 6  : O . : 543: 533: 553: 590: . . o . . : 17 : * .  o O : 542: 534: 553: 590: . . 
: I8 : o : 543: 534: 553: 590: . . 
: I 9  : o : 544: 535: 554: 590: w e . O 

: 20 : o : 543: 535: 555: 592: . . c 

: 21 : . : 543: 536: 556: 594: e . . 
: 22 : O : 542: 536: 560: 595: . . . . 
: 23 : a : 541: 537: 561: 596: a . 
: 24 : O 0 : 543: 537: 562: . . . o 

: 25 : * . e  : 543: 538: 563: 597: . . . . 
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Sta t ion  : DILA - NQ 3 (K0lIMR.A) - Année I962 
ECHELUS DE CRUE 
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Station : D I L A  - Ne 4 (KOUDIRA) - Année 1962 
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Sta t ion  : NARABANGA - NQ 5 (KDUMRA) - Année I962 

ECIEELIJES DE CRUE 
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S t a t i o n  : NGONDERE - NE 6 (LOUPïï) - Année I962 
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Sta t ion  : PAYSANNAT DE BMGOUL -(KOUIVIRA)- Année I962 
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