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LQ Sf€w?h do ocho cordonas litoreleu pror;iloruudn on Colfin representa 
probablomsnta un maSintra de ' lasa m a y o r e f a  eventoa "El NIPlo"  ocurridosu 
antre 3,200 Y 800 d o o  ES?. Losa cardoneo en+&? conntituidoa por centon 
provsalontea de una c e a  conslomarc&tica afloirnnta en el ucarrtilarrlo que 
rodee. la bahia ca.renomca de C o l h .  Tento el raumlnietro de losr OSUI~QU st la 
plcx>%, como WU ar?;urnulwidn en form do ' c o ~ o n a a  supra.cldtalae, requieran 
c o n d i c l o n a s a  oceanoer&ficsm y neteoro lBgic~s  par t icu lares  que coinciden 
cori lar, que caracteriecm el Pandmeno del N i R o  en esta &rea. Lem con- 
dicionsa! de e o d l m e n t ~ o i b n .  f & r v o r a b l m e ,  a une prog'rwkxcldn de Ia lfnoa de 
coite., a a Z  como le. canf iy rac idn  topog2teica do la bahfa axplioen que 
drjrsd# hace casi un milanlo r i l n g r 3 - i  cord& fisticional haya podido f o r m -  
&e. ilna serie ds dQttaeian&fa por rdlocarbono de conches Zncluici~S an 
30~1 cordonas prapoxc.lonan una cronolagía r&a'lativn da lon miamoa. SesCm 
Qata. 16apso~t qua variun da uno ta cuatro siglos nroporan Ica f o r m m i 6 n  de 
l o s  cordcinea. SØ intorprmta que esrtota tntervaloo de ti-o corresponden 
Q las quo ereparen loa mayores eventon "El Nipio" C l l d o s a  "mese-331 
Nif lo" por a a n o u  autores) durante el periodo coneiderado, an el H o l o -  
ceno superior. 

ABSTRACT 

The braach r idge  sorlea preeervsd at Col&, northweatern Paru, probably 
rcPyiistersd tha main "El  N i f f o "  avente which occurred b e t w e e ?  3,200 m n d  

800 BP. Tho beach =id5523 ara made of.uhirzqles and pebble6 reworked  from 
SL conglomerate un i t  cropping out i n  t h e  cliff border- ?he C a l &  em- 

brryment. The eroulon of the pebblea. t h a i r  trensport t o  the fahoralins, 
and thair accumulatian i n  the upper part of ttm beach required uncommon 
ocecmographlcal and m~tac3rclogioal condltionsa which RTB mch alika tho- 
ae w h i c h  characterien the El N W o  phenomenon in  the area. Bacauaa of 
+he medimentation regba which favored a P Q P Q ~ ~  shoreline progradr;tlor. 
wid bacauas of the topomxv?hlc confisuration of the embayment, no beech 
ri&- could bo b u l l t  A n  the lsst 800 yatlrs. A aorlea of radiocarbon nhfo 

determinratione parformsd op1 marine !ahella jxlcluded Ln the swmìlmant  
prov5.de a relativa cheonoloSy of the r i d g e m .  It thUn appoar~~ t h a t  a 
beach ridge w e s  formed every 1 to 4 conturiera. We interpret: t b c  auch 
tima intsrvalsr co%rcspond to thone w h i c h  sep&rrat& the m d a r  "91 N M a "  
event= ("meata-El NIMo" OP aatkmra) dur%rìg t b  conaidered 1~t :e  Halocene 
period. 

INTRODUCCION el pueblo  d e  Colán y la desembo- 
.czxdtira del Bfo C h i r a  (Dsto. de 

La s e c u e n c i a  de c o r d o n e s  litora- P i u r a )  es una d e  l a s  cuatrr:, 
l e s  h o i a c e n o s  que se ubservs e n  principales s e r i e s  de cordoriss  
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(WOODMAN & POLIA, 1974) .  L a s  
o t r a s  s e c u e n c i a s  s e  u b i c a n  e n t r e  
N e g r i t o s  y e l  Río C h i r a  ( R I -  
CHARDSON , 1973,  1974, 1983; 
CHIGNE CAMPOS, 1975), a l  n o r o e s -  
t e  d e  S e c h u r a  (RICHARDSON & 
M c C O N A U G H Y ,  1987) ,  y e n  l a  re- 
g i ó n  d e  S a n t a  (SANDWEISS, 1986; 
R O L L I N S  e t  a l . ,  1986; WELLS & 
NOLLER, 1986; WELLS, 1987, 1988) 
( F i g .  1). - 
L a  s ecuenc ia  de C o l á n  ( F i g .  2 )  
d i f i e r e  d e  las dem6.s po r  s u  l o -  
c a l i z a c i ó n  g e o g r á f i c a ,  y p o r  e l  
tamaño r e d u c i d o  d e  s u s  c o r d o n e s .  
En e f e c t o ,  e s  l a  ú n i c a  q u e  no  
e s t 6  s i t u a d a  e n  l a  o r i l l a  n o r t e  
d e  l a  d e s e m b o c a d u r a  d e  un r i o :  
l a s  demás  s e r i e s  d e  c o r d o n e s  han 
s i d o  f o r m a d a s  po r  a v e n i d a s  d e  
a l u v i o n e s  ( c a n t o s  o a r e n a s )  con  
l a  i n t e r v e n c i ó n  d e  u n a  c o r r i e n t e  
d e  d e r i v a  l i t o r a l  S-N. Los c o r -  
d o n e s  d e  C o l á n  s o n  m á s  a n g o s t o s  
y m á s  b a j o s  q u e  l o s  demás. A 
d i f e r e n c i a  de l a s  v e c i n a s  se- 
c u e n c i a s  d e  C h i r a  y d e  S e c h u r a ,  
a l i m e n t a d a s  en a rena  p o r  ’ los 
r í o s  homónimos, los c o r d o n e s  de 
C o l h  e s t á n  c o n s t i t u i d o s  esen-  
c i a l m e n t e  p o r  c a n t o s .  En C o l á n ,  
d o n d e  l o s  s e d i m e n t o s  l i t o r a l e s  
s o n  e x c l u s i v a m e n t e  a r e n o s o s ,  e l  
ma2erial  g r u e s o  p r o v i e n e  d e  l a s  
capas d e l  c o n g l o m e r a d o  neógeno  
a f l o r a n t e  en  l o s  a c a n t i l a d o s  q u e  
r e c o r t a n  el i t a b l a z o  d e  P a i t a  
( F i g .  2 ) .  

L o s  p a r á n i e t r o s  q u e  d e t e r m i n a r o n  
l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a s  p o c a s  se- 
r i e s  d e  c o r d o n e s  l i t o r a l e s  d e l  
n o r t e  p e r u a n o  han s i d o  d i s c u t i -  
d o s  p o r  d i v e r s o s  a u t o r e s .  En un 
p a s a d o  n o  K U Y  a n t i g u o ,  v a r i o s  
a u t o r e s  han s u g e r i d o  q u e  l o s  
c o r d o n e s  s e  fo rmaban  d u r a n t e  
l e v a n t a m i e n t o s  r e p e t i d o s  d e  l a  
c o s t a  (RICHARDSON, 1974; WOODMAN 
& POLIA, 1974;  G R O L I E R  e t  a l . ,  
1974;  SANDWEISS e t  a l . ,  1983). 
MBs r e c i e n t e m e n t e ,  s a  h a  c a n s i -  
d e r a d o  que la f o r m a c i 6 n  d e  e s t o s  
r a s g o s  l i t o r a l e s  p o d í a  e s t a r  re- 
l a c i o n a d a  c o n  even  t o s  catustr i j -  

f i c o s ,  y muy p r o b a b l e m e n t e  c o n  
l o s  que acompañan e l  fenómeno 

FIGURA 1. Lactalieaoinn c h  las prinui-  
p u l e m  secuenciaa de cordoneu licoraloa 
holacenos on el n o r t e  del Perd. 
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"El Niño" (SANDWEISS, 1986;  lií- 
CHARDSÛN & M c C O N A U G H Y ,  1 9 8 7 ;  
WELLS & NOLLER, 1936 ;  WELLS, 
1988; ÛFtTLIEB & MACHARB, 1988;  
O R T L I E B  e t  al., 1989; MACHAR$ e t  

. a l . ,  1 9 8 9 ) .  

En e s t a  n o t a ,  s e  p r e s e n t a  l o s  
p r i m e r o s  r e s u l t a d o s  de un e s t u -  
d i o  g e o l 6 g i c o  d e t a l l a d o  d e  l o s  
c o r d o n e s  d e  C o l a n ,  q u e  i n c l u y e  
u n a  s e r i e  d e  d a t a c i o n e s  p o r  ra-  
d i o c a r b o n o  d e  l o s  mismos, y s e  
a n a l i z a  l a s  r e l a c i o n e s  g e n é t i c a s  
q u e  p o d r í a n  e x i s t i r  c o n  e l  fenÓ- 
meno " E l  N i ñ o " .  

DESCRIPCION DE LOS CORDONES 

P r e s e n t a c i ó n  d e  l a  s e c u e n c i a  

L a  s e c u e n c i a  d e  C o l a n  comprende 
ocho  c o r d o n e s  h o l o c e n o s  ( F i g .  2 
y 3 1 ,  numerados  d e  6 a 1 d e l  
m z i s  a n t i g u o  a l  más r e c i e n t e  
(WOODMAN y POLIA, 1 9 7 4 ) .  Los 
c o r d o n e s  miden 15-50  m d e  a n c h o ,  
1-3.5 m d e  a l t o ,  y v a r i o s  k i l ó -  
m e t r o s  d e  l a r g o  ( e x c e p t o  para 
l o s  d o s  más a n t i g u o s ,  r e c o r t a d o s  
p o r  la e r o s i ó n j .  En la Tabla 1 
e s t á n  r e p o r t a d a s  l a s  p r i n c i p a l e s  
c a r a c t e r í s t i c a s  t o p o g r a f i c a s  d e  
c a d a  c o r d o n .  

Estas  c o n s t r u c c i o n e s  l i t o r a l e s  
p a r a l e l a s  a l a  l i n e a  d e  c o s t a  
a c t u a l  e s t á n  s e p a r a d a s  p o r  a m -  
p l i a s  l l a n u r a s  c u y a  a l t u r a  v a r í a  
d e  + 1 . 5  m a -0 .5  m c o n  r e s p e c t o  
a l  n i v e l  med io  d e l  mar (NMM)- 

FIGURA 3. Marco g e a Z " f O l d ~ i C 0  d e l  IA- 

rea de ColW. 
a- L l a n u r a  litoral holocena. b- A r e n a s  
litoralee y e d l i c a e  modernas. c- Alu- 

vionee de la quebrada da C o l c h  y con- 

c h a l e s  prehiat6rico~.  d- Terraza mari- 
n a  ( P l e i ~ t o c e n o  Buperior í'). e- Ta- 
blaeo de P a i t a  <Pleistocene i n f e r i o r  

7). f -  Cordonee l itorales holocenoe. 
8- Linearr de conchas.  h- LocalieECidn 

de l a  eanjer, y de 1- muestras colec- 
tdae para d a t a c i d n .  

_. ürtileu EI a i .  
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iordones Litorales de Colan 

m 

P 500m 
f I q-1’ C L - ]  dm e 

a ::-::.: V b V b  >‘ .. . . . . . ... . ..... Exog. Vertical 1:25 . .. 
FIGERA 4 .  Secciones de I; secuencia -de cordones l i i o r a l e s  holocenos de C-oldn 
(los per f i le ;  I I  I I ,  y I I I  estan recortados en 750 rsj. 
a- Cantos (cordones , holocenosj y cong!o~erados (p l iaceno5) .  b- arenas l i t o -  
r a l e s  y e b l i c a s  (holocenas). c- Talud de escoebros. d- i u t i t a s  (p ie r igenas) .  e- 
frep65ito de taÍ3laiG iPiei5toceno i n f e r i o r  ?) .  

( F i g .  4 ) .  E n t r e  e l  c o r d ó n  # 5  y p i o  d e  r e l l e n o  p o r  a r e n a s  y li- 
el c o r d ó n  e ó l i c o  a c t u a l ,  las mos a c a r r e a d o s  p o r  e l  v i e n t o  y 
l l a n u r a s  e s t á n  a u n a  a l t u r a  i n -  el e s c u r r i m i e n t o  s u p e r f i c i a l .  
f e r i o r  a la d e  las. mareas más 
a l t a s ,  p o r  lo c u a l  s o n  s u c e p t i -  
b l e s  d e  ser i n u n d a d a s .  E n t r e  l o s  L o s  sedimentos 
c o r d o n e s  m6.s a n t i g u o s ,  l a  a l t i -  
t u d  l i g e r a m e n t e  s u p e r i o r  d e  l a s  L o s  c a n t o s  que f o r m a n  la mayor 
l l a n u r a s  se d e b e  a un p r i n c i -  p a r t e  d e l  s e d i m e n t o  de los c o r -  
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Cordones L i t o r a l e s  de Colan 
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TEIEU 1. Datos mrfológicos y topográficos sobre 
l a  secuencia de cordanes litorales de 
COI& 

FIGL'ilA 5 ,  biversos aspectos  de ios cordones l i t o r a i e s  
holocenoç c e  Colin. 
3- ijesoe ei  boroe del tablair!  de P a i t a ,  v i s t a  hacia 
e l  nortil d e  !os coraones mas ant iguos:  #a (cordbn miii- 
tiple s&. ancha, a la der , j ,  97 y 56 ( a  l a  1iq.I. 3E- 
Foraa t í p i c a  de los cordones de cantos:  a q u i  el # 5  
visi0 w ì a  e i  nor te  \war a l a  iiq.1. Ver o e t a I I e . d e  
la seccion E n  F i g .  3 D s ,  3C- Est ruc tura  d e  un cordon, 
con v a r i a s  c a p a s  oe cantos  nescansando s o m  un suDes- 
t r a t o  oe arecas 1i:orales (aqui e l  rib). 3D- Seccion de 
uti c o r a m  n5, aoçtranao en l a  base de las capas con- 
glone-Atiras  u n  horizonte  de conchas (Tivela h i a n s )  
que s r iv i e ro?  para  dataciones por 2-11. SE- Aspecro 
del tinitû c x a o n  prethffiinanteaen t e  arenoso, ei #lh: 
i n t e r e s t r a t i f i c a c i b n  UP hor i ion tes  oe cantos  y capas 
de arenas i i t o r a l e s .  En el jonao, e l  pueblo de Coidn  y 
e l  tabla;o a 2  F a l t a .  

d o n e s  ( F i g .  5 )  p r o v i e n e n  e x c l u -  
s i v a m e n t e  d e  l o s  conglomerados 
a f l o r a n t e s  e n  e l  a c a n t i l a d o  q u e  
domina  l a  B a h i a  d e  C o l á n ,  y e n  
p a r t i c u l a r  de  u n a  capa d e  l a  
Formacicin H o r n i l l o s  (DeVRIES, 
1986) y d e l  d e p ó s i t o  litoral 
( P l e i s t o c e n o  i n f e r i o r  ? )  q u e  
c o n s t i t u y e  e l  t a b l a z o  d e  P a i t a .  
Los  c a n t o s  d e  los c o r d o n e s  t i e -  
nen un d i á m e t r o  v a r i a b l e  ( d e s d e  
0 . 5  c m  a v a r i o s  c e n t í m e t r o s ) .  En 
g e n e r a l  e l  tamaño d e  e s t e  mate- 
r i a l  va d e c r e c i e n d o  a l o  l a r g o  
de l o s  c o r d o n e s ,  a med ida  q u e  u- 
n o s  se a l e j a  d e l  p i e  d e l  p a l e o a -  
c a n t i l a d o .  En d i v e r s a s  l o c a l i d a -  
d e s ,  l o s  c a n t o s  a p l a n a d o s  p re-  
s e n t a n  u'na i m b r i c a c i ó n  hacia e l  
s u r o e s t e ,  lo q u e  i n d i c a  un empu- 
j e  d e l  mar d e  SO a NE. 

En s u p e r f i c i e ,  l o s  c a n t o s  d e  l o s  
c o r d o n e s  mbs a n t i g u o s  p r e s e n t a n  
un p u l i d o  d e  o r i g e n  e ó l i c o  (pá- 
t i n a  d e s é r t i c a )  , q u e  a t e s t i g u a  
q u e  los c o r d o n e s  han q u e d a d o  
d e s c u b i e r t o s  d e s d e  sil f o r m a c i 6 n  
y q u e  por l o  m e n o s - l o s  e l e m e n t o s  
g r u e s o s  s u p e r f i c i a l e s  n o  han si- 
d o  e r o s i o n a d o s .  

Una s e r i e  d e  z a n j a s  f u e r o n  exca- 
vadas e n  c a d a  uno d e  l o s  c o r d o -  
n e s ,  p e r p e n d i c u l a r m e n t e  a sus e- 
j e s  mayores  ( F i g .  5 b ) .  L a s  sec- 
c i o n e s  e s t r a t i g r á f i c a s  p e r m i t i e -  
r o n  obse rva r  q u e  los c o r d o n e s  
e s t á n  c o n s t i t u i d o s  p o r  v a r i a s  
capas d e  c a n t o s .  c o n  p r o p o r c i o -  
n e s  v a r i a b l e s  d e  matr iz  a r e n o s a ,  
y q u e  en  l a  b a s e  e x i s t e  u n a  ex- 
t e n s a  unid ,ad  a r e n o s a ,  a z o í c a ,  d e  
e s p e s o r  d e s c o n o c i d o ,  q u e  forma 
u n  s u b e s t r a t o  h o m o g h e o  ( F i g .  56 
y 5 d ) .  L a s  capas d e  c a n t o s  f u e -  
ron d e p o s i t a d a s  e n  u n  a m b i e n t e  
l i t o r a l ,  o m á s  b i é n  s u p r a t i d a l ,  
p o r  f u e r t e s  o l a s  capaces d e  a- 
r r o j a r  e s t e  mater ia l  a l a  pa r t e  
a l t a  de l a  p l a y a .  En a l g u n o s  ca- 
sos se s e d i m e n t a r o n ,  j u n t o  con  
los c a n t o s ,  r e s t o s  d e  c o n c h a s  
muy r o d a d o s .  
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i. C l r t l i g b  e t  a l .  

C a s a c t e r i s t i c a s  de  l o s  d i s t i n t o s  
cordones 

E l  c o r d ó n  # 8 ,  e l  m r i s  a n t i R u 0  y 
m z i s  s e p t e n t r i o n a l  à e  l a  s e c u e n -  
c i a ,  e s  p a r a l e l o  a l  p a l e o - a c a n -  
t i l a d s .  E s t e  c o r d 6 n  r e s u l t a  d e  
l a  a g r u p a c i ó n  d e  c i n c o  s u b - c o r -  
d o n e s  p a r a l e l o s ,  d e  u n o s  c u a n t o s  
m e t r o s  d e  a n c h o  c a d a  u n o  ( F i g .  
5 a ) .  E l  s e d i m e n t o  de l o s  s u b -  
c o r d o n e s  i n t e r n o  y e x t e r n o  con-  
s i s t e  e n  v a r i a 5  capas d e  c a n t o s  
con  m a t r i z  a r e n o s a  poco  abundan-  
t e  ( e x c e p t o  e n  l a  b a s e ) ,  y nume- 
r o s a s  c o n c h a s  r o d a d a s  ( $ s p e c i e s  
p r e d o m i n a n t e s :  l k g u x  D e r u v i a r u  S 

Y u- s Ubc?Z). . .  

E l  c o r d ó n  #7 es  muy angosto p e r o  
r e l a t i v a m e n t e  a l t o .  A l  i g u a l  q u e  
e l  c o r d ó n  #8, h a  s i d o  e r o s i o n a d o  
e n  su p a r t e  s e p t e n t r i D n a 1  ( F i g .  
2 ) .  S u s  s e d i m e n t o s  s e  c a r a c t e r i -  
zan p o r  un axmen to  h a c i a  a r r i b a  
d e l  d i a m e t r o  d e  los c a n t o s .  En 
l a  base d e  l a  s e c u e n c i a ,  u n a  ca- 
pa d e  a r e n a  d e  p l a y a  c o n t i e n e  
a l g u n o s  e jemplares  (in situ) de 
Donax peruv i W U S .  

E l  c o r d ó n  # 6  e s  m 8 s  l a r g o  q u e  
l o s  d o s  a n t e r i o r e s  ( F i g .  2 y 5a) 
E s t r a t i g r á f i c a m e n t e ,  c o n s t a  d e  
d o s  u n i d a d e s  a r e n o s a s  e n  l a  b a -  
s e ,  y de c u a t r a  capas conglome- 
r á t i c a s  s u p e r p u e s t a s  (Fig. 5c) .  
Es t e  e s  e l  Ú n i c o  c o r d d n  q u e  ca- 
rece d e  r e s t o s  d e  f a u n a  ( a  t a l  
g r a d o  q u e  n o  h a  p o d i d o  se r  f e -  
c h a d o ) .  

E l  cord6rr # 5  h a  s i d o  b i e n  pre- 
s e r v a d o  d e  l a  e r o s i ó n  y c o n s t i -  
tuye e l  más l a r g o  r e m a n e n t e  d e  
l a  s e c u e n c i a  d e  C o l á n  ( F i g .  2 ) .  
H a  c c J n s e r v a d o  s u  m o r f o l o g í a  o r i -  
g i n a l ,  c o n  e l  flanco h a c i a  e l  
mar mis a b r u p t o  q u e  la c a r a  o- 
r i e n t a l  ( F i g .  5 5 ) .  A?. i g u a l  q u e  
e l  c o r d ó n  # 6 ,  c o n s t a  d e  c u a t r o  
c a p a s  dc c a n t o s ,  p e r o  e n  e s t e  
c a s o  U R  h o r i z o n t e  d e  c o n c h a s  
( r e m o v i l i z a d a s )  d e  Tivela h.um.s 
. zepa ra  l a  u n i d a d  i n f e r i c r  d e  
c a n t o s  d e  l a  capa d e  a r e n a  b a s a l  

( F i g .  5d). L a  capa a r e n o s a  tam- 
b i e n  c o n t i e n e  c o n c h a s  !de l a  
m i s m a .  especie-) a s í  como f r a g m e n -  
t o s  d e  c a r b ó n  r e t r a b a j a d o s .  

Las d i m e n s i o n e s  y l a  morfología 
del c o r d ó n  #4 53 p a r e c e n  a las 
d e l  # 5 .  E l  c o r d ó n  #4 s e  c a r a c t e -  
r i z a  p o r  l a  p r e s e n c i a  d e  u n a  
d e l g a d a  capa d e  a r e n a ,  c o n  es -  
t r a t i f i c a c i ó n  h o r i z o n t a l ,  i n t e r -  
calada e n  l a s  u n i d a d e s  de  c a n -  
t o s .  

E l  c o r d ó n  #3, u n o  d e  l o s  más an- 
c h o s  y más l a r g o s ,  p r e s e n t a  13 
p e r t i c u l a r i d a d  d e  h a b e r  c o n s e r -  
v a d o  l a s  h u e l l a s  de u n a  e n t r a d a  
de  mar, l a  c u a l  s e  m a t e r i a l i z a  
por  u n a  i n t e r r u p c i ó n  del cordcjn 
y u n a  d o b l e  c u r v a t u r a  d e  l o s  ex- 
t remos  a s í  Eormados ( F i g .  2 ) .  
E s t a  m o r f o l o g í a  i n d i c a  q u e  p o r  
a l g ú n  t i empo  (neses  o afios ?)., 
e x i s t i ó  u n a  l a g u n a  d e t r á s  d e l  
c o r d ó n  #3. En u n a  s e c c i 6 n  d e  es- 
t e  c o r d 6 n  s e  observei un p a l e o -  
suelo q u e  s u g i e r e  q u e  s u  c o n s -  
t r u c c i ó n  s e  h i z o  e n  d o s  e t a p a s .  

A l  su r -oes t e  d e  l a  e x t r e m i d a d  
m e r i d i o n a l  d e l  c o r d ó n  # 3 ,  SE- 
formó un  e m b r i ó n  de  c o r d ó n  q u e  
denominamos #3a ( F i g .  3 ) .  Su  
s e d i m e n t o  e s  d e  g r a n u l o m e t r i a  
g r u e s a ,  e i n c l u y e  muchas c o n c h a s  
r e t r a - b a j  a d a s ,  p r e d o m i n a n t e m e n t e  
de  l a s  s i g u i e n t e s  e s p e c i e s :  

-, L l I L Q m a  
Peruviana, P o l u l J - c e s  w, mz 

c a r d i m  EQ c e 1: 11 m , Y 2.uxrit.c-lk 
brod . E s t a  a b u n d a n t e  
f a u n a  e s t á  p r o b a b l e m e n t e  r e l a -  
c i o n a d a  con  l a  l a g u n a  m e n c i o n a d a  
de t r á s  d e l  c o r d ó n  #3. 

Pseudo= . .  

. .  
e r l D l m  

Po r  s u s  d i m e n s i o n e s  y s u  morfo-  
l o g í a ,  e l  c o r d ó n  # 2  e s  compara- 
b l e  a l o s  a n t e r i u r e s  ( F i g .  2). 
S o l a m e n t e  d i f  ï e r e  e n  s u  sedimen- 
t o l o g í a ,  p o r  e l  tamnno i n f e r i o r  
d e  s u s  c a n t o s  y l a  mayor c a n t i -  
d a d  d e  a r e n a  q u e  l o  c o n s t i t u y c .  
S o b r e  l a  p a r t e  c e n t r a l  d e l  cor- 
dón #I, s e  e s t a b l e c i e r o n  a s e n t 2 -  
m1.entos humanos p r e h i s t 6 r i u o : :  y 
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l u e g o  e l  p u e b l o  d e  C o l á n  ( F i g .  
3 ) .  E s t e  c o r d ó n  e s  d i s t i n t o  a 
l o s  demás en v a r i o s  a s p e c t o s .  En 
s u  p a r t e  s e p t e n t r i o n a l ,  a l  n o r t e  
d e  C o l á n ,  e l  c o r d ó n  #1N p r e s e n t a  
u n a  forma muy a p l a n a d a  q u e  s e  
d e b e  a l  hecho  q u e  e s t é  c o n s t i -  
t u i d o  e s e n c i a l m e n t e  d e  a r e n a  
( F i g .  5e) y a l  e f e c t o  de l a  e r o -  
s i ó n  ( i n u n d a c i o n e s  y d e f l a c i ó n  
e ó l i c a ) .  A l  s u r  d e  C o l á n ,  e l  
c o r d ó n  #1S c o n t i e n e  más c a n t o s  
p e r o  s u  e s t r u c t u r a  d i f i e r e  d e  l a  
d e  los c o r d o n e s  a n t e r i o r e s .  Su 
s e c u e n c i a  e s t r a t i g r á f i c a ,  r e l a -  
t i v a m e n t e  compleja ,  i n c l u y e ,  d e  
l a  b a s e  a l a  cima: u n a  u n i d a d  
i n t e r t i d a l  d e  a r e n a  f i n a  con  
f r a g m e n t o s  d e  c o n c h a s ,  u n a  capa 
de  a r c i l l a  a r e n o s a ,  l e n t e s  con-  
g l o m e r á t i c o s  con  e l e m e n t o s  b i o -  
c l á s t i c o s ,  y d o s  capas d e  c a n t o s  
con ma t r i z  l i m o - a r e n o s a  separa- 
d a s  p o r  .un l e c h o  d e  c a n t o s  con  
matriz d e  a r e n a  b i o c l g s t i c a .  S e  
i n t e r p r e t a  q u e  l a s  t r e s  u n i d a d e s  
con a r c i l l a .  o l i m o  f u e r o n  depo-  
s i t a d a s  d u r a n t e  e p i s o d i o s  d e  i- 
n u n d a c i ó n ,  l o s  cua le s  e s t a r í a n  
s e p a r a d o s  e n  e l  t i e m p o  p o r  fases  
d e  s e d i m e n t a c i ó n  l i t o r a l  o s u -  
p r a t i d a l  ( t e m p e s t a d e s ) .  En e s t e  
c a s o  t a m b i é n ,  l a  e d i f i c a c i ó n  d e l  
c o r d ó n  s e  h u b i e r a  hecho  e n  va- 
r ias  fases ,  s i n  q u e  s e  p u e d a  de- 
t e r m i n a r  precisamente l a  d u r a -  
c i ó n  de c a d a  u n a .  

- 

Dos l i n e a m i e n t o s  p a r a l e l o s  a los 
c o r d o n e s  y a l a  l í n e a  d e  c o s t a  
a c t u a l ,  b i e n  v i s i b l e s  en f o t o s  
aéreas ,  e s t á n  l o c a l i z a d o s  a l '  NO 

, . d e l  c o r d ó n  #1N ( F i g .  2 ) .  Estas 
" l í n e a s  d e  c o n c h a s "  ( n u m e r a d a s  1 
y 2 ,  T a b l a  1 y F i g .  3 )  s o n  d e l -  
g a d a s  capas d e  c o n c h a s  d e  T i v e l a  
hj.iuxs p r e s e r v a d a s  en  l a  s u p e r f i -  
c i e  ds l a  l l a n u r a  d e  i n u n d a c i ó n ,  
y q u e ,  p r o b a b l e m e n t e ,  marcan l a  
p o s i c i ó n  d e  a n t i g u a s  l í n e a s  d e  
c o s t a .  

La línea de costa actual 

A l o  l a r g o  d e  l a  b a h í a  d e  C o l á n ,  
l a  p l a y a  a r e n o s a  a c t u a l  e s t á  

b o r d e a d a  p o r  un c o r d ó n  d e  arenas 
a c u m u l a d a s  p o r  e l  v i e n t o ,  d e  1-4 
m d e  a l t u r a .  E l  Ún ico  l uga r  don-  
d e  e x i s t e  u n a  p e q u e ñ a  c o n c e n t r a -  
c i ó n  d e  c a n t o s ,  en l a  pa r t e  a l t a  
d e  l a  p l a y a ,  e s  e l  e x t r e m o  s u r  
d e  l a  b a h í a ,  donde  empiezan  l o s  
a c a n t i l a d o s  q u e  s e  p r o l o n g a n  
h a s t a  P a i t a .  Esta  a c u m u l a c i ó n  d e  
c a n t o s ,  q u e  no  merece e l  nombre 
d e  c o r d ó n  l i t o r a l ,  no  mide  m á s  
d e  200 m d e  l a r g o ,  5 m d e  a n c h o ,  
y 0 . 5  m d e  a l t o .  

En 1983, d u r a n t e  e l  ú l t i m o  even-  
t o  " E l  N iño" ,  e l  c o r d ó n  e ó l i c o  
d e  l a  a l t a  playa f u é  b a r r i d o  p o r  
e.1 mar, a c o n s e c u e n c i a  cie l a  e- 
l e v a c i ó n  d e l  n i v e l  d e l  mar y d a l  
f u e r t e  o l e a j e  q u e  s e  p r o d u j ó  en-  
t o n c e s .  P o r  c o n s i g u i e n t e ,  e l  
c o r d ó n  e ó l i c o  v i s i b l e  a c t u a l m e n -  
t e ,  h a  s i d o  r e c o n s t r u i d o  en  ape- 
n a s  u n o s  c u a n t o s  a ñ o s .  D u r a n t e  
e l  e v e n t o  d e  1983, l a  mayor par- 
t e  d e  l a  l l a n u r a s  d e  C s l á n  e s t u -  
v i e r o n  i n u n d a d a s  p o r  e l  mar y 
p o r  l a s  l l u v i a s  e x c e p c i c n a l e s .  
Una capa d e  a g u a  s a l o b r e ,  d e l  
o r d e n  d e  un m e t r o  d e  e s p e s o r ,  
p e r m a n e c i ó  d u r a n t e  var ias  sema- 
n a s .  

E l  b a l n e a r i o  d e  L a  E s m e r a l d a  e m -  
p e z ó  a s e r  c o n s t r u i d o  p o r  e l  aiicj 
1925. Desde  e n t o n c e s  no  h a  h a h i -  
d o  d e s p l a z a m i e n t o  n o t a b l e  d e  l a  
l í n e a  d e  c o s t a .  Lo q u e  s e  h a  ob- 
s e r v a d o  d e  vez en  c u a n d o ,  s o n  
l i g e r a s  b a j a d a s ,  o s u b i d a s ,  d e l  
n i v e l  d e l  mar, q u e  d u r a n  a l g u n a s  
s e m a n a s ,  y q u e  no  t i e n e n  m a y o r e s  
c o n s e c u e n c i a s  en  l a  p o s i c i ó n  d e  
l a  c o s t a  d e s p u é s  d e  e s t a s  anoma- 
l í a s .  

DATACION DE LOS CORDONES 

Me$odología y r e s u l t a d o s  

En l o s  p o c o s  e s t u d i o s  a n t 5 r i o r e s  
s o b r e  los c o r d o n e s  l i t o r a l e s  d e l  
n o r t e  p e r u a n o ,  l a  g e o c r o n o l o g i a  
e s t u v o  b a s a d a  en  l a  t i p o l o g i a  d e  
l o s  Erag 'nen tos  d e  ceráinica o, eri 
e l  c a s o  d e  l o s  c o r d o n e s  d e l  C h i -  



i. t j r t l i ea  e t  a l .  

r a ,  en  d a t a c i o n e s  p o r  r a d i o c a r -  
Òono d e  c a r b o n e s  con te rnporaneos  
d e  l a  o c u p a c i ó n  humana d e  d i c h o s  
c o r d o n e s  (LANNING, 1963; R I -  
C H A R D S O N ,  13'74, 19-/i5, 1 Y t 3 3 ;  
CHTGNE CAMPOS, 1 9 7 5 ) .  S e  p u e d e  
s u p o n e r  q u e  los a s e n t a m i e n t o s  
humanos s e  u b i c a b a n  e n  e l  ú l t i m o  
c o r d ó n  fo rmado ,  y q u e  p o r  l o  
t a n t o  d a t a c i o n e s  d e  la o c u p a c i ó n  
humana p r o v e e n  u n a  e d a d  mínima 
d e  l a  C o n s t r u c c i ó n  d e  l o s  e d i f i -  
c i o s  l i t o r a l e s .  S i n  embargo,  
pueden  s u b s i s t i r  d u d a s  y e r r o -  
r e s ,  y a  q u e  no s e  p u e d e  d e s c a r -  
t a r  q u e  t a l e s  r e s t o s  a n t r ó p i c o s  
s e a n  b a s t a n t e  p o s t e r i o r e s  a l a  
f o r m a c i ó n  d e l  c o r d ó n .  

En C o l á n ,  se  a p r o v e c h ó  l a  e x i s -  
t e n c i a  d e  c o n c h a s  marin8.s i n -  
c l u i d a s  en  e l  s e d i m e n t o  d e  los 
c o r d o n e s ,  para i n t e n t a r  f e c h a r  
m a s  p r e c i s a m e n t e  l a  c o n s t r u c c i ó n  
d e  e s o s  e d i f i c i o s .  P a r a  los a n a -  
l isis  g e o c r o n o l ó g i c o s ,  n o  s e  han 
m u e s t r e a d o  l a s  c o n c h a s  r o d a d a s  
que deben  s e r  a n t e r i o r e s  a l a  
f a s e  de a c u m u l a c i ó n  d e l  sed imen-  
t o .  S e  e s c o g i ó  p r e f e r e n t e m e n t e  
d o s  e s p e c i e s  q u e  s i g u e n  s i e n d o  
i a s  m 6 s  comunes en l a  p l a y a  ac- 
t u a l :  Lmn.a.x px~uraanUs y T i v e l a  
hj,,,,, y e n  cads.  c a s o  se  selec-  
c i o n ó  l o s  e jemplares  me jo r -  con-  
s e r v a d o s ,  o sea  l o s  q u e  p u d i e r a n  
h a b e r  v i v i d o  e n  l a  é p o c a  d e  l a  
c o n s t r u c c i ó n  d e l  c o r d ó n .  En v a -  
r i a s  o p o r t u n i d a d e s ,  s e  c o l e c t ó  
e jemplares  con  l a  d o s  v a l v a s  
c o n e c t a d a s  d e  D a n , z u  p e r u v i a n t l s  
q u e  s o n  c o e t á n e o s  d e l  d e p ó s i t o  
c o r r e s p o n d i e n t e .  

En v a r i o s  c o r d o n e s ,  e l  s e d i m e n t o  
i n c l u y e  p e q u e n o s  f r a g m e n t o s  d e  
c a r b ó n ,  d e  o r i g e n  a n t r ó p i c o  p r o -  
b a b l e .  A l  i g u a l  q u e  l a s  c o n c h a s ,  
e s t o s  r e s t o s  o r g a n i c o s  s e  com- 
p o r t a r o n  como u n  s e d i m e n t o ,  q u e  
q u e d b  a t r a p a d o  en  e l  momento d e  
l a  a c u m u l a c i ó n  d e  m a t e r i a l  e n  l a  
a l t a  p l a y a .  P a r e c i ó  i n t e r e s a n t e  
c o m p a r a r  l a  edad  a p a r e n t e  d e  e s -  
t o s  f r a g m e n t o s  d e  c a r b o n  con l a  
i f e  l a s  c o n c h a s ,  tomando en cuen-  

t a  q u e  en  ambos c a s o s  e l  mate- 
r i a l  f e c h a d o  p u d i e r a  s e r  un p o c o  
a n t e r i o r  a l a  c o n s t r u c c i ó n  d e l  
c o r d ó n .  

En l a  T a b l a  2. e s t á n  r e g i s t r a d o s  
los r e s u l t a d o s  d e  l a s  d a t a c i o n e s  
p o r  r a d i o c a r b o n o  o b t e n i d o s  a la 
f e c h a  ( L a b o r a t o r i o  ORSTOM de 
Bondy, F r a n c i a ) .  Los r e s u l t a d o s  
s o n  e d a d e s  c a l c u l a d a s  con  un  pe- 
r í o d o  d e  m e d i a - v i d a  d e  5570 a- 
ñ o s ,  y n o  i n c l u y e n  c o r r e c c i o n e s  
i s o t ö p i c a s .  Las  márgenes d e  i n -  
c e r t i d u m b r e  i n d i c a d a s  c o r r e s p o n -  
d e n  a d o s  "sigma". 

S e  o b s e r v a  q u e  l a s  d a t a c i o n e s  
c o n f i r m a n  e l  o r d e n  c r o n o l d g i c o  
d e  l a  s e c u e n c i a .  En un s o l o  ca- 
s o ,  s e  t r a s l a p a n  l as  f e c h a s  apa- 
r e n t e s  d e  .los c o r d o n e s  #4 y $ 3 ,  
s i n  q u e  e s t o  s i g n i f i q u e  que  e l  
c o r d o n  # 3  h a y a  s i d o  fo rmado  an-  
t e s  d e l  # 4 .  E s  n e c e s a r i o  c o n s i -  
d e r a r  l a s  f e c h a s  o b t e n i d a s  c o n  
s u  r e s p e c t i v o  margen d e  i n c e r -  
t i d u m b r e .  L o s  a m p l i o s  mgrgenes  
de  i n c e r t i d u m b r e  q u e  a f e c t a n  las  
d a t a c i o n e s  d e  c a r b ó n  s e  deben  a 
l a  pequefia c a n t i d a d  d e  m a t e r i a l  
d i s p o n i b l e  para  l o s  a n t i l i s i s .  

Cuando s e  d i s p o n e  d e  f e c h a m i e n -  
t o s  d e  c o n c h a s  y d e  c a r b o n e s  e n  
un  mismo c o r d ó n  ( # 8 ,  # 5  y #3), 
l a s  d i f e r e n c i a s  d e  e d a d e s  apa- 
r e n t e s  s o n  p e q u e n a s  y q u e d a n  
d e n t r o  d e  los márgenes d e  i n c e r -  
t i d u m b r e .  L a s  e d a d e s  a p a r e n t e s  
d e  c a r b o n e s  pueden  s e r  l i g e r a -  
mente  a n t e r i o r e s  ( # a ) ,  i d é n t i c a s  
( # 4 ) ,  o a p e n a s  p o s t e r i o r e s  (#3) 
a l a s  q u e  s e  c a l c u l ó  para  l a s  
c o n c h a s .  Ije a l g u n a  manera ,  e s t e  
r e s u l t a d o  e s  s o r p r e n d e n t e  ya 
q u e ,  c a s i  s iempre ,  l o s  c a r b o n a -  
t o s  m a r i n o s  p r o v e e n  e d a d e s  apn-  
r e n t e s  mgs r e c i e n t e s  q u e  l a s  que 
s e  m i d e n  en c a r b o n e s  c o e t á n e o s ,  
en  e q u i l i b r i o  con l a  a t m b s f e r a .  
E s t a  d i f e r e n c i a  d e  edad  a p a r e n t e  
resu1r;a d e l  e f e c t o  d e  f r a c c i o n a -  
m i e n t o  i s o t c j p i c o ,  compensado en 
p a r t e  p o r  un e f e c t o  d e  r e s e r v o -  
r i o  (que r e f l e j a  l a  d i f e r e n c i a  
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Lordones Litorales oe i o l a n  

LOCALI D1 D 

C o r k m  # a  

Cordon # 7  

Cordün # 6  

Cord?-n # 5  

Cordon ti4 

Cordon # 3  

Cordon #Sa 

Cordon # 2  

Cordon B l H  

Cordüfi # i s  

L i n e a  de 
cowhas  2 . 

c 0 Tr C ha 1 
~ r o l o n g .  1 i n e ~  
ie c a n c h a s  2 

)A TAC I OWES 
"C DE 
CONCHAS 

:BP) +/-2 

3020 t 2 6 0  
-250 

21390 t250 

2760 t 2 1 0  

-250 

-210  

--- 

2510 '''o 
- 2 5 0  

2150 '"O 
-!?O 

217ß t320 
-303 

j660 
- 1  8 0  

1450 " * O  
- 1 8 0  

910 t230 
- i 3 0  

730  
-2iü 

180 
- 1 6 0  

--- 

)A TlCI ONES 

l4C DE: 
CARBQKES 

:BP) +/-2 

3170 t300 
-305 

--- 

--- 

2550 '''O 
-140 

--- 

2040 t 4 0 0  
-380 

2080 t 5 2 0  
- 5 t O  

--- 

--- 

--- 

--- . 

..-- 
620 t300 

-290 

TABLA 2. Dataciones relatiuas a l a  secuencia 
. de cordones l i t o ra l e s  de C o l i n  

d e  c o n t e n i d o  en  C-14 d e l  o c é a n o  
y d e  l a  a t m ó s f e r a ) .  S i  s e  con-  
Ï irmara q u e  en  C o l á n  e x i s t e  u n a  
c o i n c i d e n c i a  s i s t emá t i ca  e n t r e  
l a s  e d a d e s  a p a r e n t e s  d e  l o s  d o s  
t i p o s  d e  mater ia l ,  p o d r í a  s i g n i -  
f i c a r  q u e  en e s t a  l o c a l i d a d  e l  
e f e c t o  d e  r e s e r v o r i o  e s  d e  l a  
m i s m a  a m p l i t u d  ( y  d e  s i g n o  con-  
t r a r i o )  q u e  e l  e f e c t o  d e  f rac-  
c i o n a m i e n t o  i s o t ó p i c o .  E s t a  ano-  

malia p o d r i a  e s t a r  r e l a c i o n a d a  
con  l a  s i t u a c i ó n  o c e a n o g r á f i c a  
p a r t i c u l a r  d e  l a  z o n a  d e  P e i t a ,  
donde  c o n v e r g e n  aguas t i b i a s  d e  
l a  C o r r i e n t e  E c u a t o r i a l  y aguas 
f r i a s  d e  l a  C o r r i e n t e  P e r u a n a .  
A n a l i s i s  s u p l e m e n t a r i o s  e s t á n  en 
c u r s o  para a v e r i g u a r  e s t a s  h i p l -  
t e s i s ,  y p a r a  p e r m i t i r  e l  cá lcu-  
l o  d e  " e d a d e s  c a l i b r a d a s "  que 
s e r á n  más a p r o p i a d a s  para  ex t r a -  
p o l a r  l o s  r e s u l t a d o s  d e  e s t e  es- 
t u d i o  en  t e r m i n o s  d e  c r o n o l o g í a  
" a b s o l u t a "  de  e v e n t o s  " E l  N i ñ o " .  

Interpretaciones 

L a  s e r i e  d e  f e c h a m i e n t o s  o b t e n i -  
d o s  c o n s t i t u y e  un p r i m e r  a;?orte 
para  l a  i n t a r p r e t a c i 6 n  d e  l a  e- 
v o l u c i ó n  p a l e o g e o g r á f i c a  d e l  Ei- 
rea ,  aún  c o n s i d e r a n d o  q u e  p o r  lo 
p r o n t o  l as  e d a d e s  o b t e n i d a s  t i e -  
nen  mds v a l i d e z  en  u n a  c r o n o l o -  
g i a  r e l a t i v a  q u e  a b s o l u t a .  

L a s  t r e s  f e c h a s  más a n t i g u a s  
p r o v i e n e n  d e l  c o r d ó E  $8, y más 
p r e c i s a m e n t e ,  d e l  s u b - c o r d ó n  oc-  
c i d e n t a l  ( e l  m á s  r e c i e n t e  de l a  
s e r i e  d e  c i n c o ) .  P o r  c o n s i g u i e n -  
t e ,  s e  i n f i e r e  q u e  e l  i n i c i o  de  
l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l o s  c o r d o n e s  
d e  C o l a n  e s  un p o c o  a n t e r i o r  a 

uno a t r e s  s i g l o s  h a b r í a  t r a n s -  
c u r r i d o  a n t e s  d e  l a  f o r m a c i ó n  
d e l  c o r d d n  # 7 .  No h a y  f e c h a m i e n -  
t o  para  e l  c o r d 6 n  # 6 ,  p e r o  ].as 
d a t a c i o n e s  d e l  c o r d ó n  # 5 ,  s u g i e -  
r e n  q u e  en e l  t r a n s c u r s o  d e  d o s  
s i g l o s  s e  h a b r í a n  fo rmado  los 
t r e s  c o r d o n e s  # 7 ,  #6 y #5 .  P a r a  
e l  #4, u n a  s o l a  d a t a c i ó n  e s  d i s -  

=3,2CIO BP. Un l a p s o  a p a r e n t e  d e  i 

+ , 

p o n i b l e ,  y é s t a  e s  l a  q u e  s e  
t r a s l apa  con  u n a  d e  l a s  t r e s  d a -  
t a c i o n e s  d e l  c o r d d n  #3. Un l a p s o  i -  i m p o r t a n t e  d e  c u a t r o  o c i n c o  si- 
g l o s  separa  a p a r e n t e m e n t e  l a  l .  

f o r m a c i ó n  d e l  c o r d ó n  #3 y e l  # 3 a  ! 
D e s p u é s ,  d o s  s i g l o s  más h a b r í a n  
t r a n s c u r r i d o  a n t e s  d e  l a  c o n s -  
t r u c c i ó n  d e l  # 2 .  E n t r e  e s t e  Ú l -  
t i m o  y e l  #IN, parece que t r a n s -  
c u r r i e r ó n  c i n c o  s i g l o s .  No s e  
d e s c a r t a  l a  p o s i b i l i d a d  q u e  en-  
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L,  U r K I l e D  e t  a l .  

t r e  e l  # 2  y e l  # l h  s e  haya f o r -  
mado un  c o r d ó n  i n t e r m e d i o  q u e  
l u e g o  h a b r í a  s i d o  t o t a l m e n t e  e- 
r o s i o n a d o  ( t o m a n d o  e n  c u e n t a  q u e  
e s t e  e s p a c i o  i n t e r - c o r d o n  es  e l  
m¿is  s n c h o  d e  t o d a  l a  s e c u e n c i a ,  
F i g .  2 ) .  E l  c o r d ó n  #1S p r o v e y ö  
u n a  f e c h a  d o s  siglos m i i s  re-  
c i e n t e  d e  con  r e s p e c t o  a l  #1N: 
es  p o s i b l e  q u e  e l  c o r d ó n  d l ,  q u e  
e s  m o r f o l o g i c a m e n t e  d i s t i n t o  a 
l o s  d e m á s ,  h a y a  f u n c i o n a d o  d u -  
r a n t e  v a r i o s  s i g l o s .  Las d o s  f e -  
c h a s  m á s  r e c i e n t e s  d e  l a  s e r i e  

r r e s p o n d e n ,  u n a  a l a  l í n e a  d e  
c o n c h a s  2 ,  y l a  o t r a  a un a s e n -  
t a m i e n t o  humano s o b r e  u n a  p e q u e -  
na d u n a  e n  l a  p r o l o n g a c i ó n  de  l a  
m i s m a  l í n e a  d e  c o n c h a s  2 ( F i g .  
3 ) ;  e s t o s  r e s u l t a d o s  p o d r í a n  
s i g n i f i c a r  q u e  p o r  l o  menos des-  
de  h a c e  =6 siglos, l a  l í n e a  d e  
cos t a  e s t a  l o c a l i z a d a  a l  o e s t e  
de  esta l í n e a  de c o n c h a s  2 .  

(180 k 160 y 620 t- 300 BE') C O -  

Con r e s p e c t o  a l o s  d a t o s  a r q u e o -  
l ó g i c o s  a e l ' á r e a  e x i s t e  u n a  bue-  
n a  c o h e r e n c i a  t e m p o r a l .  Según 
RAVINES (1987) ,  l o s  c o n c h a l e s  
s i t u a d o s  e n  e l  b o r d e  d e l  t a b l a z o  
q u e  d o m i n a  l o s  c o r d o n e s  # 8  a #5 ,  
f u e r o n  o c u p a d o s  e n t r e  3,150 y 
2650 B.P.. ( f a s e s  P a i t a  C y D y 
S e c h u r a  A y B ,  d e  L A N N I N G ,  1963) 
y la mayor p a r t e  d e  l o s  a s e n t a -  
m i e n t o s  d e  l a  l l a n u r a  c o s t e r a  d e  
C o l h  c o r r e s p o n d e n  a l  p e r í o d o  
Chimú (750-400 BI?, c i n c o  f a s e s  
d e l  e s t i l o  P i u r a ,  d e  L A N N I N G ,  
1963) .  L a  c o n s t r u c c i ó n  d e  los 
c o r d o n e s  de  C o l á n  empezó a l  f i -  
n a l  d e l  p e r í o d o  P r e c e r á m i c o ,  pe- 
r o  e s  d e  , n o t a r  q u e  los r e s t o s  
a r q u e o l ó g i c o s  s o n  nuy e s c a s o s  e n  
Los c o r d o n e s  mismos .  

LOS CORDONES Y EL FENOMENO "EL 
NIIi40" 

Formacion de l o s  c o r d o n e s  

L o s  c o r d o n e s  l i t o r a l e s  d e  C o l h  
han s i d o  f o r m a d o s ,  y p r e s e r v a -  
d o s ,  po r  una  c i jn junc iGn  d e  con-  
d i c i o n e s  paleogeogruficas, pa-  

l e o c l i m á t i c a s  y p a l e o c e a n o g r g -  
f i c a s  f a v o r a b l e s .  E s  p r e c i s s m e n -  
t e  p o r q u e  e s t a  s e c u e n c i a  da  u n a  
o p o r t u n i d a d  e x c e p c i o n a l  d e  re-  
c o n s t i t u i r  a l g u n o s  d e  e s t o s  133-  

r a m e t r o s  c l i m ä t i c o s  y oceanog- , i -  
f i c o s  e n  e l  p a s a d o ,  q u e  s e  jEs- 
tif i ca  su e s t u d i o  d e t a l l a d o .  

L a  d i s p o s i c i ó n  geométrica y Ici 
s e d i m e n t o l o g i a  d e  los c o r d o n e s  
i n d i c a n  c l a r a m e n t e  q u e  l a  mayor 
p a r t e  d e l  m a t e r i a l  p r o v i e n e  d e  
un tamo c o r t o  d e l  a c a n t i l a d o ,  a l  
e s t e  y n o r e s t e  d e  C o l a n .  E s  e n  
e s t a  p a r t e  d e l  a c a n t i l a d o  q u e  
m e j o r  af l o r a n  los c o n g l o m e r a d o s  
que s u m i n i s t r a n  los c a n t c s  Y 
d o n d e  desemboca  u n a  de  las muy 
escasas  q u e b r a d a s  q u e  r e c o r t a n  
e l  t a b l a z o  ( F i g .  2 ) .  Una v e z  
a c a r r e a d o s  al p i e  d e l  a c a n t i l a -  
d o ,  l o s  c a n t o s  e r a n  t r a n s p o r t a -  
d o s ' h a c i a  , e l  n o r t e  p o r  d c r i v a  
l i t o r a l ,  r e p a r t i e n d o s e  a l o  
largo de l a s  l í n e a s  d e  c o s t a s  
suces ivas .  L a  e d i f i c a c i ó n  d e  ï o s  
c o r d o n e s ,  y s u  p r e s e r v a c i o q  
u l t e r i o r ,  i m p l i c a n  u n a  d i n á m i c a  
l i t o r a l  e x c e p c i o n a l  para  e l  
área.  L a  a s i m e t r í a  t r a n s v e r s a l  
d a  los c o r d o n e s  ( f l a n c o  h a c i a  a l  
mar más e m p i n a p i n a d o  q u e  e1 
o t r o )  y l a  i m b r i c a c i ó n  d e  l o s  
c a n t o s  h a c i a  e l  o e s t e  c o n f i r m a n  
q u e  o l a s  muy f u e r t e s  ( d e  t i p o  
t o r m e n t a )  empu jaban  y l a n z a b a n  
e s t e  ma te r i a l  g r u e s o  h a c i a  l a  
a l t a  p l a y a .  O t r o  f a c t o r  f avo-  
rable p o d r í a  h a b e r  s i d o  una 
l i g e r a  s u b i d a  d e l  n i v e l  m a r i n o  
d u r a n t e  l a  e d i f i c a c i ó n  d e  l o s  
c o r d o n e s .  En a l g u n o s  c a s o s  ( c o r -  
dón  # 3 ) ,  s e  f o r m a b a n  a s í  l a g u n a s  
t e m p o r a l e s  d e t r a s  de los cor-  
d o n e s .  

Como l o s  c o r d o n e s  d e s c a n s a n  s o -  
b r e  a r e n a s  l i t o r a l e s  f i n a s  q u e  
c a r e c e n  d e  m a t e r i a l  g r u e s o ,  s e  
i n t e r p r e t a  q u e  l a s  a v e n i d a s  d e  
c a n t o s  y s u  a c u m u l a c i 6 n  en l a  
z o n a  s u p r a t i d a l  , d e b i e r o n  h a b c r -  
s e  p r o d u c i d o  d u r a n t e  e v e n t o s  
p a r t i c u l a r e s ,  d e  d u r a c i ó n  r e l a -  
t i v a m e n t e  c o r t a .  F o r  o t r o  l a d o ,  
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la e s t r u c t u r a  y l a  e s t r a t i g r a f i a  
de l a  m a y o r í a  d e  l o s  c o r d o n e s  
s u g i e r e n  q u e  é s t o s  han s i d o  
e d i f i c a d o s  e n  v a r i o s  e p i s o d i o s ,  
s i n  q u e  h a s t a  a h o r a  s e  p u e d a  
d e t e r m i n a r  los i n t e r v a l o s  q u e  
s e p a r a n  e s t o s  e p i s o d i o s .  No s e  
desca r t a  q u e  a l g u n o s  c o r d o n e s  
hayan  s i d o  c o n s t r u i d o s  e n  un 
solo ano, y s e  c o n t e m p l a  l a  po- 
s i b i l i d a d  q u e  e l  lapso d e  fo rma-  
c i o n  de  l o s  demas c o r d o n e s  h a y a  
a b a r c a d o  v a r i o s  a n o s .  

Relacianes can e l  fenómeno "El 
N iñio" 

A c t u a l m e n t e ,  las t i n i c a s  p r e c i p i -  
t a c i o n e s  capaces d e  p r o v o c a r  u n a  
e r o s i d n  i m p o r t a n t e  y u n a  movili- 
z a c i ó n  de  grandes c a n t i d a d e s  de 
c a n t o s  o c u r r e n  d u r a n t e  los even-  
t o s  d e l  fenómeno " E l  N i ñ o " .  - '  3 

probable q u e  en  e l  transcurso ú e  
los ú l t i m o s  m i l e n i o s  haya  sido 
i g u a l  (OBTLIEB & MACHARB, 1990). 
A n i v e i  o c e a n o g r 6 f i c o ,  e l  f e n ó -  
meno d e l  Niño  s e  ca rac t e r i za ,  e n  
es ta  r e g i ó n ,  p o r  u n a  e l e v a c i ó n  
d e  a l g u n o s  d e c í m e t r o s  d e l  n i v e l  
m a r i n o  y p o r  u n a  mayor o c u r r e n -  
c i a  d e  m a r e j a d a s ,  f u e r t z s  o l e a -  
j e s  y t e z p e s t a d e s .  Asi, aparece 
muy p r o b a b l e  u n a  c o r r e l a c i ó n  
e s t r e c h a  e n t r e  l a  f o r m a c i ó n  de 
los c o r d o n e s  y l a  o c u r r e n c i a  d e  
e v e n t o s  i n t e n s o s  d e l  fenómeno 
" E l  N iño" ,  d e  l o s  q u e  han d e  
p r o d u c i r s e  cada t a n t o s  s i g l o s .  

N inguna  comprobac ión  d e  e s t a  
i n t e r p r e t a c i 6 n  p u e d e  hacerse a 
l a  luz d e  e v e n t o s  r e c i e n t e s  ( o  
f u t u r o s )  d e l  N iño ,  y a  q u e  d u r a n -  
t e  l o s  ú l t i m o s  s i g l o s ,  l a  p r o -  
g r a d a c i ó n  l i t o r a l  ha  a l e j a d o  d e -  
m a s i a d o  l a  l i n e a  d e  c o s t a  d e l  a- 
c a n t i l a d o .  En e l  e x t r e m o  s u r  d e  
l a  b a h í a ,  d o n d e  pe rmanece  un a- 
c P . n t i l a d o  v i v o ,  no  s e  pueden  
formar c o r d o n e s  l i t o r a l e s  d e b i d o  
a l a  o r i e n t a c i ó n  d e  l a  l í n e a  d e  
c o s t a  r e s p e c t o  a l a  d i r e c c i ó n  d e  
l a  d e r i v a  l i t o r a l .  D u r a n t e  e l  
e v e n t o  " E l  Niño" de 1983, e l  mar 
d e s t r u y ó  el cordón  e ó l i c o  re.- 

ioroones uroraies de Golan 

Ilti 

c i e n t e  e i n v a d i o  l a  l l a n u r a  d e  
C o l á n ,  p e r o  n o  formó n i n g ú n  
nuevo  c o r d ó n  d e  c a n t o s .  

CONCLUSION 

L o s  e s t u d i o s  r e l a t i v o s  a l  f e n ó -  
meno c o n o c i d o  como " E l  Niiio",  c 
"ENSO" ( E l  N iño-Sou the rn  O s c i -  
i l a t i o n )  t i e n e n  mucha t r a s c e n -  
d e n c i a ,  n o  s o l a m e n t e  para e l  
P e r ú  q u e  e s  d i r e c t a m e n t e  afecta-  
d o  p o r  s u s  e f e c t o s  c a t a s t r ó f i -  
c o s ,  s i n o  t a m b i é n  para u n a  a m -  
p l i a  comunidad c i e n t i f i c a .  Se  
s a b e  q u e  l a s  a n o m a l i a s  o c e a n o -  
g r k f i c a s  y m e t e o r o l ó g i c a s  q u e  
ca rac t e r i zan  e s t e  fenomeno se  
h a c e n  s e n t i r  en  t o d a  e l  P a c i f i -  
c o ,  y d e  manera  i n d i r e c t a  e n  e l  
resto del g l o b o .  El s v e n t o  de 
1983 ha d e s p e r t a d o  un g r a n  i n -  
t e r e s  p o r  . l o s  e s t u d i o s  d e  e s t a  
m a n i f e s t a c i ó n  d e  l a s  i n t e r a c c i o -  
nes  c o m p l e j a s  que ex i s t en  e n t r e  
a t m ó s f e r a ,  o c é a n o s  y l i t ó s f e r a .  
Una d e  l a  m a n e r a s  d e  a b o r d a r  e l  
p r o b l e m a  c o n s i s t e  e n  b u s c a r  los 
r e g i s t r o s  g e o l ó g i c o s  o p a l e o c l i -  
m a t i c o s  d e  t a l  f enómeno .  Este 
tema d e  i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  "pa- 
l e o - E l  Nino"  h a  s i d o  s e l e c c i o n a -  
do p o r  e l  P a n e l  C o o r d i n a d o r  so-  
b r e  "Cambios G l o b a l e s  en  e l  Pa-  
s a d o " ,  d e l  P r o g r a m a  I n t e r n a c i o -  
n a l  G e o s f e r a - B i o s f e r a  ( I G B P ) .  

La  c o s t a  n o r o c c i d e n t a l  d e l  PerÚ 
es u n a  à z  l a s  d r s a s  más p r o p i -  
c ias  para i n v e s t i g a r  h u e l l a s  d e  
a n t i g u a s  o c u r r e n c i a s  d e  este 
fenómeno (DeVhIES, 1 9 8 7 ;  QUI" 
e t  a l . ,  1987; MACHAKG e t  a l . ,  
1 9 8 9 ;  ORTLIEB e t  a l . ,  1989). L a  
s e c u e n c i a  d e  c o r d o n e s  l i t o r a l e s  
d e  Colán p r e s z n t a  n u m e r o s o s  ca- 
rac te res  q u e  i m p l i c a n  d i v e r s o s  
f enómenos  g e o d i n g m i c o s  d e l  t i p o  
d e  los q u e  acompaiïan los e v e n t o s  
" E l  Niño". L a s  d a t a c i o n e s  r e a l i -  
zadas s o b r e  e s t o s  c o r d o n e s -  s u -  
g i e r e n  u n a  f r e c u e n c i a  de d i c h o s  
e v e n t o s  q u e  'var ía  d e  uno  a cua -  
t r o  s i g l o s .  . C o n s e c u e n t e m e n t e ,  
l o s  fenómenos  " E l  Niño"  que ha-  
b r í a n  s i d o  r e g i s t r a d o s  e n  C o l a n  



L, ü r r l i e o  er a l .  

s e r í a n  l o s  m a s  i n t e n s o s  e n  e l  
t r a n s c u r s o  d e  l o s  U l t i m o s  3 , 2 0 0  
a n o s .  

L a s  i n v e s t i g a c i o n e s  en  c u r s o ,  e n  
e l  m a r c o  d e l  c o n v e n i o  IGP-ORS- 
TOM, t i e n d e n  a precisar l a  cro-  
n o l o g í a  d e  l o s  m a y o r e s  e v e n t o s  
" E l  Nifio" en l a  s e c u e n c i a  d e  
C o l á n  y t a m b i é n  e n  l a s  s e r i e s  d e  
c o r d o n e s  v e c i n a s  d e  C h i r a  y Se -  
c h u r a .  S o l a m e n t e  una c o r r e l a c i ó n  
e s t r e c h a  e n t r e  l a s  f a s e s  de  e d i -  
f i c a c i d i n  d e  l o s  c o r d o n e s ,  e n  
d i s t i n t a s  l o c a l i d a d e s ,  p e r m i t  i r á  
e s t a b l e c e r  f i r m e m e n t e  u n a  re- 
c o n s t i t u c i ó n  c r o n o l d g i c a  de  los 
m a y o r e s  " p a l e o - E l  N i ñ o " .  
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