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RESUMER

La seria de ocho cordones litoralea presgerveda een Colén repreasnte
probeblemente un reglstro de log meyorsa eventos "El Niffo” ccurridos
ontrae 3,200 v 800 effow BP. Los cordones eatédn conmtituidos por centos
provenlientes de une cspe congklonmerdtica aflorente on el scantilsdeo que
rodee la bahie srenosa de Colén. Tento €l suministro de los centos & ls
plays, como su ecumulecidn en forma de cordonaes supratidales, requleran
condiclones occasnogréfices vy mateoroldgicas paerticularess que coinciden
con las que carectaerigen al fendmeno del Nifio on este sree. Law con-
dicliones de sedimentrceclidn, favorsblem g8 una progracdaclidn de l& lines de
comte, sl como le configurscldn topogrédfica de la bshie explican fuea
desde hace cagl un milanio ningtin corddén sdiciongal hsya podido formsx-—
@e. UJna smerie de - deteclonds por» rediocsrbonag de conchesa lncluldss an
los cordones proporciocnen una cronclogia reletive de los miemom. Segin
Gate, lepmos que verisn de uno & custre miglos sepersn la formacidn de
log corddnes. Se interpreta gque estos intervalocs de tlempo correspondan
a log que gepasran log mayores eventos "HEl Hifie” {(llamadom “mege—El
Nifio" por elgunos sutores) durente el periodo conslidersda, en el Holo~
cenc superior.

v

ABSTRACT

Thea b%ach ridge series premerved et Colén, northwestern Peru, probsbly
rogigtered the msin "E1l Niffo” eventa which occcurred between 3,200 snd
800 BP. The bhesch ridges sra made of'nhinglas and pebbles rewoarked from
e conglomersate unit cropping cut in thse cliff bordering the Colgn am-—
bayment. The " exosmion of the pebbles, their transport to the shorelinse,
end their sccumuletion in the upper peart of the besch reauired uncommon
ocesncgraphical end metaorclogicel condivions which arae mach slike tho-
ge which cherocterize the El Nifilo phenomenon in the srea. Decsuse of
‘the sedimentation regime which fevored e recent shoreline progredstion
and becesuse of the topogrephic conflsuretion of the embayment, no vbeach
ridge could be built in the leaat BOO years. A mseries of rediocerbon age
determinations performed on merine shells included in the sediment
provide & relestivae chronclogy of the ridges. It thus eppesrs thet @«
beach ridge wes formed aevery 1 to 4 centuriea. We interpret that asuch .
tima intervals correspond to thome which maeparated the maedor "El Nifio”
eventa ("magﬁ*El Nifio" of sathora) during the consldered letse Holocens
period.

INTRODUCCION o o el pueblo de Coldn y la desembo-
: . .cadura del Rio Chira (Dpto. de
La secuencis de cordones litora- Piura) es una de las cuatro

‘les holocenos gue se observa en principales series de cordones

la llapura de inundzcidn entre de la costs norte del paig
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(WOODHMAN & POLIA, 1974). "Las
otras secuencias se ubican entre
Negritos y el Rio Chira (RI-
CHARDSON, 1973, 1874, 1983;
CHIGNE CAMPOS, 1975), al noross-
te de Sechura (RICHARDSON &
McCONAUGHY, 1987), vy en la re-
gién de Santa (SANDWEISS, 19886;
ROLLINS et al., 1988; WELLS &
NOLLER, 18886; WELLS, 1987, 1988)
(Fig. 1).

-

La secuencia de Colan (Fig. 2)
difiere de las demas por su lo-
calizacidén geografica, vy por el

tamafic reducido de sus cordones.
En efecto, es 1la idnica gque no
estd situada en la orilla norte
de la desembocadura de un rio:
las deméds series de cordones han
sido formadas por avenidas de
aluviones (cantos o arenas) con
1z intervencidén de una corriente
de deriva litoral S-N. Los cor-
dones de Colén son méas angostos
v méAs bajos que los demds. A
diferencia de las vecinas se-
cuencias de Chira y de Sechurs,
alimentadas en arena por 1los
rios homénimos, los cordones de
Colédn estan constituidos esen-
cialmente por cantos. En Colan,
donde los sedimentos litorales
"son exclusivamente arencosos, el
material grueso proviene de las
capas del conglomerado nedgeno
aflorante en los acantilados que
recortan el tablazo de Paita
(Fig. 2).

Los pardmetros que determinaron
la construccidén de las pocas se-
ries de cordones litorales del
norte peruanc han sido discuti-
dos por diversos autores. En un
pasado no muy antiguo, varios
autores han sugerido que los
cordones se formaban durante
levantamientos repetidos de 1la
costa (RICHARDSON, 1874; WOODMAN
& POLIA, 1874; GROLIER et al.,
1874; SANDWEISS et al., 1983).
Mas recientemente, se ha consi-
derado que la formacidn de estos
rasgos litorales podia estar re-
lacionads con eventos catastro-

ficos, v muy probablemente con
los que sacompafian el fendmeno
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FIGURA 1. Loceligacisn de las prinoci-~
palen sacuencias de cordones llitarales
heolocenos an el norts dal Pexd.
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- Urtliep et ay,
“"El Nino" (SANDWEISS, 1g86; RI-
CHARDSON & McCONAUGHY, 1987;
WELLS & NOLLER, 1886; WELLS,
1988; ORTLIEB & MACHARE, 1988;
ORTLIEB et =ml., 1988; MACHARE et
al., 1889).

En esta nota, se presenta los
primeros resultados de un estu-
dio geoldgico detmllado de los
cordones de Colan, que incluye
una serie de dataciones por ra-
diocarbono de los mismos, y se
analiza las relaciones genéticas
que podrian existir con el fend-
meno "El1 Niro".

DESCRIPCION DE LOS CORDONES

Presentacion de la secuencia

1.a secuencia de Colan comprende
ocho cordones holocenos (Fig. 2
y 33, numerados de & a 1 del
mas antiguo al mas reciente
(WOODMAN y POLIA, 1874). Los
cordones miden 15-50 m de ancho,
1-3.5 m de alto, y varios kils-
metros de largo (excepto pars
los dos mas antiguos, recortados
por la erosidn). En 1la Tabla 1
estdn reportadas las principales
caracteristicas topograficas de
cada cordon.

Estas construcciones litorales
paralelas a la 1linea de costa
actual estdn separadas por am-
plias llanuras cuya altura varia
de +1.5 m a -0.5 m con respecto
al nivel medioc del mar (NMM)-

FIGURA 3. Marco gsomorfoldgico del &-—
res de Colsn.

e~ Llsnura litoral holocens. b— Araenes
litoreles v e&licas modernss. c— Alu~—
viones de la gquebrads de Colén vy con-—

chales prehigtédricos. d— Terrezs mearili-

na (Pleigtocenc superior 7). a— Te-—
blezo de Peita (Pleistocenco infsarior
?y. f— Cordones litorsales holocencs.

g~ Liness de conchss. h— Localizacidn
de ls zendas vy de lss miegtras colec—

tadeg paera detscidn.
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Cordones Litorales de Colan
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FIBURA 4. Secciones de 1a secuencia -de cordones litorales holocenos de Colédn
{lps perfiles 1, 11, y III estan recortados en 750 m},

a~ fantos {cordones holocenos) y  conglomerados (plincenos). b- aremas lito-
rales y eblicas {holocenas). c- Talud de escombros. d- Lutitas {paledgenas). e-
Depdsito de tablazo {Pleistocenc inferior 7).

(Fig. 4). Entre el corddn #5 y pio de
el cordén edlico actual, las mos acarreados por el viento y
llanuras estédn a una altura in- el escurrimiento superficial.

ferior a la de las mareas mas
altas, por lo cual son sucepti-
bles de ser inundsadas. Entre los Los sedimentos
cordones mads antiguos, la alti-
tud ligeramente superior de las Los cantos que
llanuras se debe a un princi-  parte del .sedimento
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Cordones Litorales de Colan

i

RNSGO ANCHO {DISTANCIA| ALTITUD | ALTURA
MORFOLOGI CO ’ WAXIHA | RELATIVA
(n) (n) (n 5. NHM) (W
Cordon #8 35 25 +4,5 1.5
voraon #7 15 ¢5 +4 2
Cordon #é 30 260 +4 1.5
Cordon #5 35 100 +3.5 3
Cordon #4 | . 40 150 +3.95 3.5
Cordon #3 30750 FL +3.9 3.5
Cordon #3a 15 {70 +3 3
Cordon #2 40 g 150 +3 2.3
Cordon BAN | 30,100 500 +0.5/+2 1.3
Linea de 25 +0.5 0
conchas 2 200
Linea de 10 +0.9 il
conchas 1 o
300
Cordan X .
eolico 250 +2/+4 3
moderno
C # g +2 b
Cordon HiS 50 600
. Cordon ’ .
evlico 239 . +3 2
moderno ’

L

TAPLA 1. Datos morfoldgicos y topogrificos sobre
la secuencia de cordones litorales de

’

Colan

FIGURA 5. Daversos aspectos de ios cordones litoraies
holocenos ce Coldn.

3A~- Desoe el boroe del tablazp de Paita, vista hacia
gl norte ge los corgones mds antiguos: ¥8 {cordon mdl-
tiple pd4s ancho, a la der.}, #7 y #6 (a3 la 1zq.). 3B-
Foraa tipica ge los cordones de cantos: agui el #3
visto racia el norte tmar a la izq.}. Ver cetalle de
la seccion en Fig, 3D, 3C- Estructura de un cordon,
cop varias capas ge canios pescansannp SODFP UD SLDBS-
trato ge arenas litorales (aqui el #b). 3D- Seccion de
un coraor, 33, apstrango en la base de las capas con-
glose-4trcas un horizonte de conchas {Jivela hians)
que srivierocn para dataciones por C-14. 3E- Aspecto
gel Unitg corgon predominanteaente arenoso, el #ih:
interestratificacion ge horizontes oe cantos y capas
de arenas iitorales. En el fondo, el pueblo de Loldn y
el tablazp ge Fairta.

dones (Fig. 5) provienen exclu-
sivamente de los conglomerados
aflorantes en el acantilado que
domina la Bahia de Colan, y en
particular de una capa de la
Formacidn Hornillos (DeVRIES,
1986) vy del depdsito litorsl
(Pleistoceno inferior ?) que
constituye el tablazo de Paita.
Los cantos de los cordones tie-
nen un didmetro variable (desde
0.5 cm a varios centimetros). En
general el
rial va decreciendo a 1lo largo
de los cordones, a medida gue u-
nos se aleja del pie del paleosa-
cantilado. En diversas localida-
des, los cantos aplanados pre-
sentan una imbricacién hacia el
suroeste, lo gue indica un empu-
je del mar de SO a NE.

En superficie, los cantos de los
cordones més antiguos presentan
un pulido de corigen edlico (péa-~-
tina desértica), que atestigua
que los cordones han gquedado
descubiertos desde su formacidn
v gque por lo menos -los elementos
gruesos superficiales no han si-
do erosionados.

Una serie de zanjas fueron exca-
vadas en cada uno de los cordo-
nes, perpendicularmente a sus e~
Jjes mayores (Fig. Sb). Las sec-
ciones estratigréficas permitie-
ron observar que los cordones
estdn constituidos por varias
capas de cantos. con proporcio-
nes variables de matriz arenosa,
v que en la base existe una ex-
tensa unidad arenosa, azoica, de
espesor desconocido, que forma
un subestrato homogéneo (Fig. 5Sc
y 5d). Las capas de cantos fue-
ron depositadas en un ambiente
litoral, o més bién supratidal,
por fuertes olas capaces de a-
rrojar este material a la parte
alta de la playa. En algunos ca-
sos se sedimentaron, Junto con
los cantos, restos de conchas
muy rodados.

113
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Caracteristicas de los distintos
cordones

El cordén #8, el méds antiguo y
mas septentrional de la secuen-
cia, es paralelo al paleo-acan-
tilados. Este corddn resulta de
la agrupacidén de cinco sub-cor-
dones paralelos, de unos cuantos
metros de ancho c¢cada uno (Fig.
S5a). El1 sedimento de los sub-
cordones internco vy externo con-
siste en varias capas de cantos
con matriz arenosa pcco abundan-

te (excepto en la base), y nume-
rosas conchas rodadas (especies
predominantes: Donax peruvianus

v Polinices ubex).

El corddn #7 es muy angosto pero
relativamente alto. Al igual que
el corddén #8, ha sido ercsionado
en su parte septentrional (Fig.
Z). Sus sedimentos se caracteri-
zan por un auamento
del did&metro de los cantos. En
la base de la secuencia, una ca-
pa de arena de playa contiene
algunos ejemplares (in situ) de
Donax peruvianus.

mis largo qﬁe
(Fig. 2 y 5a)

El corddn #6 es

los dos anteriores
Estratigrdaficamente, consta de
dos unidades arenocsas en la ba-
se, v de cuatros capras conglome-
rdticas superpuestas (Fig. 3Sc).
Este es el Gnico corddn que ca-

rece de restos de fauns (a tal
grado que no ha podidoc ser fe-
chado).

El corddén #5 ha sido bien pre-

servado de la erosidén y consti-
tuye ¢l mas largo remanente de
la secuencia de Colan (Fig. 2).
Ha conservado su morfologia ori-
ginal, con el flanco hacia el
mar miés abrupto que la cara o-
riental (Fig. 5b). Al igual que
el cordodn #6, consta de cuatro
capas de cantos, pero en este
caso un horizonte de conchas
(removilizadas) de Tivela hians
separa la unidad inferior de
cantos de la capa de arena basal

hacia arribs
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(Fig. 5d4). La capa arenosa tam-
bién contiene conchas (de 1la
misma especie) asi como fragmen-
tos de carbodn retrabajados.

Las dimensiones vy la morfologisa
del corddén #4 s& parecen a las
del #5. El1 corddén #4 se carascte-
riza por la presencia de unsa
delgada capa de sarena, con es-
tratificacidén horizontal, inter-
calada en las unidades de can-
tos.

El cordén #3, uno de los méas an-
chos y mé&s largos, presenta la
particularidad de haber conser-
vado las huellas de una entrada
de mar, la cual se materializa
por una interrupcidn del corddn
v una doble curvatura de los ex-
tremos asi formados (Fig. 2).
Esta morfologia indica que por
algin tiempo (meses o afios 7).,
existiéd una laguna detrias del
cordon #3. En una seccidén de es-
te cordén se observd un paleo-
suelc gue suglere gue su cons-
truccidén se hizo en dos etapas.
sur-oeste de la extremidad
del corddén #3, se
embridn de corddn que
denominamos #3a (Fig. 3). Su
sedimento es de granulometria
gruesa, e incluye muchas conchas
retrabajadas, predominantemente
de las sigulentes especies:
Pseudochama corrugata, Anomiaz
peruviana, Polinices uber, Trac-
hyecardium procerum, v JTurritells
broderipiana. Esta abundante
fauna estd "probablemente rela-
cionada con la laguna mencionada
detrdas del corddén #3.

Al
meridional
formé un

dimensiones y su morfo-
logia, el corddn #2 es compara-
ble a los anteriuvres (Fig. 2.
Solamente diflere en su sedimen-
tologia, por el tamario inferior
de sus cantos y la mayor canti-
dad de arena que lo constituye.

Sobre la parte central del cor-
don #1, se estableciercn asentua-
mientos humanos prehistdricos y

Por sus



Cordones Litorales de Colan

luego el pueblo de Coléan (Fig.
3). Este corddn es distinto a
los deméds en varios aspectos. En
su parte septentrional, al norte
de Colan, el corddn #1N presenta
una forma muy saplanada que se
debe al hecho que esté consti-
tuido esencialmente de
(Fig. 85e) y al efecto de la ero-
sidén (inundaciones vy deflacidn
e6lica). Al sur de Colan, el
corddén #1S contiene mas cantos
pero su estructura difiere de la

de los cordones anteriores. Su
secuencia estratigrafica, rela-
tivamente compleja, incluye, de

la base a8 1la cima: unsa unidad

intertidal de srena fina con
fragmentos de conchas, una capsa
de arcilla arenosa, lentes con-

glomerdticos con elementos bio-
cléasticos, y dos capas de cantos
con matriz limo-arenosa separa-—-
das por un lecho de cantos con
matriz de arena biocléstica. Se
interpreta que las tres unidades
con arcilla o limo fueron depo-
sitadas durante episodios de i-
nundacidn, los cuales estarian
separados en el tiempo por fases
de sedimentacidén litoral o sy-
pratidal (tempestades). En este
caso también, la edificacidén del
corddén se hubiera hecho en va-
rias fases, sin que se pueds de-
terminar precisamente la dura-
cidén de cada una. '

Dos lineamientos paralelos a los
cordones y a la  linea de costa
actual, bien visibles en fotos
aéreas, estan localizados al NO
.del cordén #1IN (Fig. 2). Estas
“lineas de conchas" (numeradas 1
v 2, Tabla 1 y Fig. 3) son del-
gadas capas de conchas de Tivela
hians preservadas en la superfi-
cie de la llanura de inundacidn,

vy gque, prcbablemente, marcan la
posicidén de antiguas 1lineas de
costa.

La linea de costa actual

A lo largo de la bahia de Colén,
la playa arenosa actual esta

arena -

. orden de un

. do desplazamiento

bordeada por un corddén de arenas
sacumuladas por el viento, de 1-4
m de altura. El dnico lugsar don-
de existe una pequefia concentra-
cidn de cantos, en la parte alta

de la plays, es el extremo sur
de la bahia, donde empiezan los
scantilados que se prolongan

Esta acumulscidn de
cantos, qQue no merece el nombre
de corddn litoral, no mide mas
de 200 m de largo, 5 m de ancho,
vy 0.5 m de alto. :

hasta Paitsa.

En 1983, durante el Gltimo even-
to "El1 Nifie", el cordén edlico
de la alta playa fué barrido por
el mar, a consecuencia de la e-
levacion del nivel del mar y del
fuerte oleaje que se produjd en-
tonces. Por consiguiente, el
corddén edlico visible actualmen-
te, ha sido reconstruido en ape-
nas unos cuantos afios. Durante
el evento de 18983, la mayor par-
te de la llanuras de Colan estu-

vieron inundadas por el mar y
por las lluvias excepcicnzales.
Una capa de agua ssdlobre, del

de espesor,
varias sema-

metro
permanecid durante
nas.

El balneario de La Esmeralda em-
pezd a ser construido por el afic
1925. Desde entonces no ha habhi-
noctable de la
linea de costa. Lo gque se ha ob-
servado de vez en cuando, son
ligeras bajadas, o subidas, del
nivel del mar, gque duran algunas
semanas, Yy qQue no tienen mayores
consecuencias en la posicidn de
la costa después de estas anoma-
lias.

DATACION DE LOS CORDONES
Metodologia y resultados

En los pocos estudios anteriores

‘sobre los cordones litorales del

norte peruano, la geocronologia
estuvo basada en la tipologia de
los fragmentos de ceramica o, en
el caso de los cordones del Chi-
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ra, dataciones por radiocar-—
bono de carbones contemporaneos
de la ocupacidn humana de dichos
cordones (LANNING, 19863; RI-
CHARDSON, 1974, 1978, 1983;
CHIGNE CAMPOS, 1975). Se puede
suponer gque los asentamientos
humanos se ubicaban en el dltimo
cordén formado, Yy gque por lo
tanto dataciones de la ocupacidn
humana proveen una edad minima
de la construccidn de los edifi-
cios litorales. Sin embargo,
pueden subsistir dudas y erro-
res, ya gue no se puede descar-
tar que tales restos antrdpicos
sean bastante posteriores a 1la
formacidn del cordédn.

en

se aprovechdé la exis-

conchas marinss in-
cluidas en el sedimento de los
cordones, para intentar fechar
mas precisamente la construcciodn
de esos edificios. Para los ana-
lisis geocronocldgicos, no se han
muestreadao las conchas rodadas
aque deben ser anteriores a la
fase de acumulacidon del sedimen-
to. Se escogid preferentemente
dos especies que siguen slendo
las mé&s comunes en la playa ac-
tual: Donax peruvianus y Tivela
hians, y en cada caso se selec-—
ciond los ejemplares mejor con-
servados, o sea los que pudieran
haber vivido en la época de la
construccidén del corddn. En va-
rias oportunidades, se colectd
ejemplares con la dos valvas
conectadas de Dopax peruvianus
que son coetaneos del depodsito
correspondiente.

En Coléan,
tencia de

En varios cordones, el sedimento
incluye pequerios fragmentos de
carbon, de origen antrdpico pro-
bable. Al igual que las conchas,
estos restos organicos se com-
portaron como un sedimento, que
quedod atrapado en el momento de
la acumulacion de material en la
alta playa. Parecicd interesante
comparar la edad aparente de es-
tos fragmentos de carbodn con la
de las conchas, tomando en cuen-
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ta gque en ambos casos el mate-
rial fechado pudiera ser un poco
anterior a la construccidn del
corddn.

En la Tabla 2 estan registrados
los resultados de las dataciones
por radiocarbono obtenidos a la
fecha (Laboratorio ORSTOH de
Bondy, Francia). Los resultados
son edades calculadas con un pe-
riocdo de media-vida de 5570 a-
fios, v no incluyen correcciones
isotdépicas. Las margenes de in-
certidumbre indicadas correspon-
den & dos "sigma".

que 1las dataciones
confirman el orden croncldégico
de la secuencia. En un solo ca-
so, se traslapan las fechas apa-
rentes de los cordones #4 y #3,
s5in qQue esto signifique que el
corddén #3 haya sido formado an-
tes del #4. Es necesario consi-
derar las fechas obtenidas con
su respectivo margen de incer-
tidumbre. Los amplios margenes
de incertidumbre que afectan las
dataciones de carbdén se deben s
la peguefia cantidad de material
disponible para los analisis.

Se observa

Cuando se dispone de fechamien-
tos de conchas y de carbones en

un mismo corddn (#8, #S y #3),
las diferencias de edades apa-
rentes son pequefias y guedan

dentro de los margenes de incer-
tidumbre. Las edades aparentes
de carbones pueden ser ligera-
mente anteriores (#8), idénticas
(#4), o apenas posteriores (#3)
a las que se calculd paras las
conchas. De alguna manera, este
resultado es sorprendente wya
que, casi siewmpre, los carbona-
tos marinos proveen edades apa-
rentes mas recilentes que las que
se miden en carbones coetansos,
en equiliibrio con la atmosfera.
Esta diferencia de edad sparente
resulta del efecto de fracciona-
miento 1isotdpico, compensado en
parte por un efecto de reservo-
rio (que refleja la diferencia
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DATACIONES |[DATACIONES
14 14
¢ DE DE .
LOCALIDAD CDE.
CONCHAS CARBONES
(BP) +/-2 |(BP) +/-2
. 3020 +260
Cordon #3 -250 | 3470 *300
-300
239 *250
-250
Cordon 47 2760 210 —_—
-zi0
Cordon Hé —— —
Cordon #5 | 2540 *280 | 2550 *=20
g -250 ~-490
Cordon #4 2455 *170 —
~-170
2040 +400
Cordon #3 2170 *223 -380
30 2040 +530
. ~540
Cordon H3a | 1660 *¥190 ——
-180
Cordon #2 | 1450 *180 —
-180
Cordon #iN | 9¢g *2330 ——
~230
Cordon #15 | 790 210 —
-z10
Linea de 18g *160 —
conchas -150
Conchal ——— g20 *200
prolong.lineai. -290
de conchas 2

TABLA 2. Dataciones relativas a la secuencia
de cordones litorales de Colan

de contenido en C-14 del océano
vy de la atmdésfera). Si se con-
firmara gque en Colan existe una
coincidencia sistematica entre
las edades aparentes de los dos
tipos de material, podria signi-
ficar que en esta localidad el
efecto de reservorio es de 1la
misma amplitud (y de signo con-
trario) que el efecto de frac-
cionamiento isotdépico. Esta ano-

podria estar relacionada

situacioén oceanografica
particular de la zona de Psita,
donde convergen aguss tibias de
la Corriente Ecuatorial y aguas
frias de 1la Corriente Peruana.
Anédlisis suplementarios estéan en
curso para averiguar estas hipd-
tesis, y para permitir el calcu-
lo de ‘"edades calibradas” que

malia
con la

serdn mdas apropiladas para extra-
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polar los resultados de este es-
tudio en terminos de cronoclogia
"absoluta" de eventos "El Nifio".

Interpretaciones

La serie de fechamientos obteni-
dos constituye un primer aporte
para la interpretacidn de la e-
volucidn palecgeografica del a-
rea, ain considerando que por lo
pronto las edades obtenidas tie-
nen mds validez en una cronolo-
gia relativa que absoluta.

LLss tres fechas mas antigusas
provienen del corddn #8, y mas
precisamente, del sub-corddn oc-
cidental (el mas reciente de la
serie de cinco). Por consiguien-

te, se infiere que el inicio de
la construccidn de los cordones
de Colan es un poco anterior a

3,200 BP. Un laspzsoc aparente de
uno a +tres siglos habria trans-
currido antes de la formacidn
del corddn #7. No hay fechamien-
to para el corddn #8, pero las
dataciones del cordén #5, sugie-~-
ren que en el transcurso de dos
siglos se habrian formado los
tres cordones #7, #6 y #5. Pars
el #4, una sola datacidn es dis-
ponible, v eéesta es la gue se
traslapa con una de las tres da-
taciones del corddén #3. Un lapso
importante de cuatro o cinco si-
glos separs aparentemente la
formacidn del corddn #3 y el #3a

Después, dos siglos mas habrian
transcurrido antes de la cons-
truccidn del #2. Entre este 11l-

timo y el #1N, parece que trans-
currierdén cineco siglos. No se
descarta la posibilidad gue en-
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#2 v el #1N se haya for-
mado un corddn intermedio que
luego habria sido totalmente e-
rosionade (tomando en cuenta que
este espacio inter-~corddn es el
mas ancho de toda la secuencis,
Fig. 2). El cordon #1535 proveyod
una fecha dos siglos mds re-
ciente de con respecto al #1N:
es posible gue el corddn #1, que
es morfologicamente distinto a
los demdas, haya funcionado du-
rante varios siglos. Las dos fe-
chas mas recientes de la serie
(180 160 vy 820 = 300 BP) co-
rresponden, una a la linea de
conchas 2, y la otra a un asen-
tamiento humano sobre una pegue-
na duna en la prolongacidn de 1la
misma linea de conchas 2 (Fig.
3); estos resultados podrian
significar que por lo menos des-
de hace =06 siglos, la linea de
costa esta localizada al oeste
de esta linea de conchas 2.

tre el

-+

Con respecto a los datos arquec-
l6gicos ael drea existe una bue-
na c¢ocherencia temporal. Segun
RAVINES (1887), los conchales
situados en el borde del tablazo
que domina los cordones #8 a #95,
fueron ocupados entre 3,150 y
2850 B.P. (fases Paita C y D vy
Sechura A y B, de LANNING, 18863)
"y la mayor parte de los asenta-
mientos de la llanura costera de
Colédn corresponden al periodo
Chimia (750-400 BP, c¢inco fases
del estilo Piura, de LANNING,
1863). La construcecidn de los
cordones de Colédn empezd al fi-
nal del periodo Preceramico, pe-
ro es de  notar gue los restos
arqueoldgicos son muy esScasos e€n
los cordones mismos.

LOS CORDORES Y EL FENOMENO "EL
NIRO"

Formacion de los cordones

Los cordones litorales de Colén
han sido formados, y preserva-
dos, por una conjuncion de con-
diciones paleogeograticas, pa-

vy paleocesnogrs-
Es precisamen-

leoclimaticas
ficas favorables.
te porque esta Secuencia da una
oportunidad excepcional de re-
constituir algunos de estos pa-
rametros climAticos y oceanogra-
ficos en el pasado, gque se Jus-
tifica su estudio detallado.

La disposicidén geométrica vy la
sedimentologia de los cordaones
indican claramente gue la mayor
parte del material proviene de
un tamo corto del acantilade, al
este vy noreste de Colan. Es en
esta parte del acantilado que
mejor afloran los conglomerados
que suministran los ecantcs ¥y
donde desemboca una de las muy
escasas quebradas que recortan
el tsblazo (Fig. 2Y). Una vez
acarreados al pie del acantila-~

do, los cantos eran transporta-
dos hacia el norte por deriva
litoral, repartiendose a 1o
largo de las lineas de costas
sucesivas. La edificacidn de los
cordones, y sSu preservacion
ulterior, implican una dinamica
litoral excepcional para el
drea. La asimetria transversal

de los cordones (flanco hacia =21
mar mas empinapinado que el
otro) v la imbricscién de los
cantos hacia el oeste confirman
que olas muy fuertes (de tipo
tormenta) empujaban y lanzaban
este material grueso hacia la
alta playa. Otro factor favo-
rable podria haber sido uana
ligera subida del nivel marino
durante la edificacidon de los
cordones. En algunos casos (cor-
dén #3), se formaban asi lagunas
temporales detras de los cor-
dones.

cordones descansan so-
litorales finas que
material grveso, se
que las avenidas de
acumulacion en la
debieron haber-
durante eventos
duracion rela-
Por otro lado,

Como los
bre arenas
carecen de
interpreta
cantos y  su
zona supratidal,
se producido
particulares, de
tivamente corta.
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la estructura y la estratigrafisa
de la mayoria de los cordones
sugieren que éstos han sido
edificados en varios episodios,
sin que hasta ahora se puedsa
determinar 1los intervalos gue
separan estos episodios. No se
descarta gque algunos cordones
havan sido construidos en un
solo afio, ¥y se contemplas la po-
sibilidad que el lapso de forma-
cion de los demas cordones haya
abarcado varios safics.

Relaciones con el fendmeno "El
Hifo™

Actualmente, las dnicas precipi-
taciones capaces de provocar una
erosién importante y una movili-
zacidn de grandes cantidades de
cantos ocurren durante los even-
tos del fendmeno "E1 Nifo". 'z

probable gque en el transcurso de.

los Gltimos milenios haya sido
igual (ORTLIEB & MACHARE, 1880).
A nivel oceanografico, el fend-
meno del Nifio se caracteriza, en
esta region, por una elevacidn
de algunos decimetros del nivel
marino y por una mayor ocurren-
cia de marejadas, fuertes olea-
jes v tempestades. Asi, aparece

nuy probable una correlacion

estrecha entre la formacidén de
los cordones y la ocurrencia de
eventos intensos del fendmeno
"E1l HNifiec", de los gue han de
producirse cada tantos siglos.

Ninguna comprobacidon de esta
interpretacién puede hacerse a
la luz de eventos recientes (o
futuvros) del Nifio, ya gque duran-
te los Gltimos siglos, la pro-
gradacion litoral ha alejado de-
masiado la linea de costa del a-
cantilado. En el extremo sur de
las bahia, donde permanece un a-
cantilado wvivo, no se pueden
formar cordones litorales debido
a la orientacidén de la lines de
costa respecto & la direccidn de
la deriva litoral. Durante el
evento "El Nifio" de 1983, el mar
destruyé el cordén edlico re-

ciente e invadio 1la 1llanura de
Colan, pero no form¢ ningun
nuevo cordodn de cantos.

CONCLUSION

Los estudios relativos al fend-
meno conocido como "El Nifio", o
"ENSO" (El1 Nifio~Southern Osci-
llation) tienen mucha trascen-
dencia, no solamente para el
Perud que es directamente afecta-
do por sus efectos catastréfi-
cos, sSino también para una am-
plia comunidad cientifica. Se
sabe aque las anomalias oceano-
graficas v meteorologicas gque
caracterizan este fendmenc s=e
hacen sentir en todo el Pacifi-
co, v de manera indirecta en el
resto del globo. El evento de

: 1983 ha despertado un gran in-

terés por los estudios de esta
manifestacidon de las interaccio-
nes comnplejas gue existen entre
atmésfera, ccéanos vy litdsfers.
Una de la maneras de abordar el
problema consiste en buscar los
registros geoldégicos o paleocli-
miéticos de tal fendmeno. Este
tema de investigacidén sobre “pa-
leo~El Nifio" ha sido selecciona-
do por el Panel Coordinador so-
bre "Cambios Globales en el Pa-
sado”, del Programa Internacio-
nal Geosfera-Biosfera (IGEP).

LLa costa noroccidental del Pern
es una de las &reas mas propi-
cias para investigar huellas de
antiguas ocurrencias de este
fenémeno (DeVRIES, 1887; QUINN
et al., 1987; HACHARE et al.,
1989; ORTLIEB et al., 1888). Ls
secuencia de cordones litorales
de Colan presenta numerosos ca-
racteres que implican diversos
fendmenos geodinamicos del tipo
de los que acompafian los eventos
"El Nifio”. Las dataciones reali-
zadas sobre estos cordones su-
gieren una frecuencia de dichos
eventos que varia de uno & cua-
tro siglos. -Consecuentemente,
los fendmenos "El Nifio” que ha-
brian sido registrados en Col&an
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serian los mas intensos en el
transcursoc de los ultimos 3,200
anos.

Las investigaciones en curso, en
el marco del convenioc IGP-0ORS-
TOM, tienden a precisar la cro-
nologia de los mayores eventos
"El Nifioc" en la secuencia de
Colan y también en las series de
cordones vecinas de Chira y Se-
chura. Solamente una correlaciodn
estrecha entre las fases de edi-
ficacién de 1los cordones, en
distintas localidades, permitira
establecer firmemente una re-
constituecidn cronoldgica de los
mayores "palec-El Nifio”.
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