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Le b a s s i n  expkrimental  de l a  CRIQUE V I R G I L E  e s t  l'un 
des premiers bass ins  expérimentaux r a i s  e n  c h a n t i e r  p a r  
l l O . R . S . T . O . M .  e n  p l e i n e  f o r ê t  v i e r g e ,  La forê t  de l a  Guyane 
F rança i se  a c c e s s i b l e  seulement par voie  d ' e a u  e$ pratiquement 
i n h a b i t é e ,  c o n s t i t u e  un t r ê s  beau spécimen de l a  f o r ê t  dense 
ombrophile du b a s s i n  de llkPïAZOT;IE t o u t  proche. 

Bien q u ' i l  ne s ' a g i s s e  pas & proprement p a r l e r  d ' u n  
b a s s i n  exp6rimental  puisqu'  aucune experience de d é f o r e s t a t i o n  
n ' y  a é t 6  e t  n ' y  s e r a  e f f e c t u é e ,  l e  b a s s i n  de l a  CRIQUE V I R G I L E  
a é t k  conçu dans u11 but s c i e n t i f i q u e  p o u r  f o u r n i r  l e  maximum 
de renseignements SUT l e s  d i v e r s  eléments du cycle  hydrologique 
e n  fo rê t  dense.  Les roches s c h i s t e u s e s  e t  g r a n i t i q u e s  cons t i -  
t u e n t  l ' e s s e n t i e l  d u  substratum du b o u c l i e r  Guyanais, l e  pro-  
gramme de 1 '1 .F.a .T.  env i sagea i t  l ' e t u d e  d 'un  b a s s i n  expérimen- 
t a l  sur chacun de ces  types  de sous-sol ; aux recherches  menées 
sur l e  b a s s i n  s c h i s t e u x  de l a  CRIQUE V I R G I L E  doivent  succéder, 
dans un a n  env i ron ,  d ' a u t r e s  recherches sur un b a s s i n  g r a n i t i -  
que dont l a  reconnaissance e s t  e n t r e p r i s e  depuis l a  f i n  de 
1962 

La reconnaissance e t  l e  choix du b a s s i n  expkrimental  
son t  des opéra t ions  d e l i c a t e s  o Outre l e s  d i f f i c u l t é s  i nhé ren te s  

l a  gdographie physique du massif Guyanais, il f a u t  y jo indre  
c e l l e s  q u i  decoulent des impéra t i f s  de l ' i n s t a l l a t i o n  e t  de 
l ' e x p l o i t a t i o n  d 'un  c h a n t i e r  d 'g tudes  e n  f o r ê t  impénétrable e t  
i nhab i t ée :  

- b a s s i n  a c c e s s i b l e  p a r  voie  d ' eau  en t o u t e  s a i s o n ,  donc a 
proximité  d * u n  grand c o u r s  d ' eau ,  

- bass in  exempt de coupes de b o i s  anciennes ou en  a c t i v i t é  p o w  
a v o i r  une v é g é t a t i o n  f o r e s t i k r e  v i e r g e  

- b a s s i n  ne f a i s a n t  pas l ' o b j e t  de recherches  minières  ou  auri- 
Î è r e s  p o u r  e v i t e r  l a  d e s t r u c t i o n  de l ' é q u i l i b r e  géomorpholo- 
gique n a t u r e l  des thalwegs,  
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- bass in  peu é lo igné  de CA %ENNE a f i n  d ' a s s u r e r  pkriodiquement 
l a  r e lhve  d u  personnel  e t  l e s  approvisionnemen"l-f:en m a t é r i e l ,  

- bass in  e n f i n  de f a i b l e s  dimensions p o w  ne pas f a i r e  d u  r e -  
levé  des pluviomètres une e n t r e p r i s e  t i t anesque  o 

Ains i  f u t  chois ie  l a  CRIQUE VIRGILE s i t u é e  envi ron  60 km au  
Sud de CAYENNE, par 52O19' de longi tude W e t  4 O 3 1 '  de l a t i -  
'Gude N ( c a r t e  no  1). Cette  cr ique e s t  access ib l e  depuis  1 ' I l e  
de CAYENNE en  3h30 de naviga t ion  s u  une grosse pirogue c réo le  
munie d 'un  moteur de 10  CV ; ce t  acc%s s e  f a i t  par l e s  cours 
d u  M A m R Y  pu i s  de 1' ORkJ?U. La CRIQUE V I R G I L E  e s t  un p e t i t  af- 
f l u e  t de r i v e  d r o i t e  de lIORA?U, dont l e  bas s in  e s t  d ' envi ron  
8 k" & l a  confluence.  Seu l  inconvénient de ce choix obl igé : 
l a  s t a t i o n  de cont rô le  proche d u  confluent  se  rkvh le ra  ê t r e  
s o u s  1' in f luence  d u  remous de 1'ORAPU en  f o r t e  crue , in f luence  
rendue plus complexe pa r  l e  f a i t  gue dans l a  zone d u  d i t  con- 
f l u e n t  1'ORAPU es-t encore soumis  a l ' a c t i o n  de l a  marée. 

Malgré l e  choix supposé o p t i m a l  d u  bas s in  expdrimen- 
t a l ,  on se  doute a i sénen t  des obs tac les  q u ' i l  f a l l u t  vaincre  & 
p a r t i r  de Mai 1958, date  de début des t ravaux d ' i n s t a l l a t i o n ,  
pom o b t e n i r  que l e s  premières mesures commencent l e  l e r  Janvier  
1959 e t  que l a  t o t a l i t 6  des i n s t a l l a t i o n s  Îonct ionne e n  
J u i n  1959. 

Des observat ions in t enses  f u r e n t  poursuivies  jusqu 'en 
Novembre 1961  ; l e s  r e l e v e s  cl imatologiques e t  pluviométr iques 
e f f e c t u é s  & l a  s t a - t i o l i  p r i n c i p a l e  de l a  t o u r ,  haute  de 30 m h t r e s ,  
ont é t é  a r r ê t é s  seulement en Septembre 1962 .  

CRIQUE V I R G I L E  sont  1' oeuvre de G .  HIE2  q u i  f u t  chef de l a  
s e c t i o n  hydrologique de l t I . 2 e k . T .  jusqu 'en 1961,  e t  q u i  d i r i -  
gea  a i n s i  l a  q u a s i - t o t a l i t ê  des recherches .  I1 a 6 t d  a idé  p o u r  
l r e x p l o i t a t i o n  e t  l e s  t ravaux de dépouillements pr imai res  des 
observat ions par J. KONG g u i s  pa r  J. HOORELEECIZ. 

conduit  & ce rapport  prd l imina i re  ont é t 6  réalisés par  P. RUAT 
e t  P. D U E W U I L  ; ce d e r n i e r  a r e d i g 4  l e  t e x t e  du r appor t ,  

L '  idde e t  1' organ i sa t ion  d u  bas s in  experimental  de l a  

Les t ravaux d r  analyse e t  d '  i n t e r p r é t a t i o n  q u i  ont 
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La p l u p a r t  des observa t ions  cl imatologiques l e s  é tudes 
P ines  de l ' i n f l u e n c e  du  couvert  f o r e s t i e r  SUT l e  régime des 
p r e c i p i t a t i o n s  e t  cerka ines  e tudes  p a r t i c u l i g r e s  (humidité du 
sol.. .) n ' o n t  pas encore pu ê t r e  ana lysées  o Le présen t  rap- 
p o r t  p re l imina i r e  l i v r e  simplement l e s  conclusions hydrologi- 
ques de l ' é t u d e  des ave r ses  e t  des crues  r é s u l t a n t e s  observées ,  
s e l o n  l e s  rinéthodes c l a s s i q u e s  employées pa r  1 ' O . R . S  .TeO.Pïe 
dans s e s  a u t r e s  é t  udes d u  même genre.  

CHAPITRE I. 

CARACTERBS GENERAUX DU BASS Il? o 

APEITAGEPENT ET EXPLOITATION o 

1 ,l. Carac tkres  G6nbraux o 

Le bass in  de l a  CRIQUE VIRGILE? dont la s i t u a t i o n  a 
é t 6  prgc isée  dans l " i n t r o d u c t i o n ,  a é t é  equipé d'une s-tatj-on 
de con t rô l e  l imnimétrique s i s e  & quelque 700 m&tres en  amont 
du conf luent  avec llORAPU. A c e t t e  s t a t i o n ,  l e  bas s in  ve r san t  
r e p r é s e n t e  7 , 6  m-2. Ce t t e  s u p e r Î i c i e  a k t 6  determinée sur u n  
p l a n  a u  1/25 .OOOe dédui t  de l ' i n t e r p r é t a t i o n  des photographies 
agr iennes  

On t r o u v e r a  sur la,  c a r t e  n o  2 : 

- l a  dé l imi ta , t ion  d u  bas s in  
- l e  t r a c e  du chevelu hydrographique 
- l l i n d i c a t i o n  T igura t ive  des c o u r b e s  de nivea.u 

d i s t a n t e s  de 25 metres e n t r e  e l l e s  

On remarquera l s a s p e c %  compact d u  b a s s i n  d ra iné  par deux 
thalwegs 21-iiicipaux e% d éga le  importance q u i  conf luent  E 3i7.3 
un angle  proche de 90" & 500 m'etres envi ron  de ia s t a t i o n  de 
con t rô l e  p o u r  former l a  CRIQUE VIRGILE proprement d i t e ,  
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Les c a r a c t 6 r i s t i q u e s  c h i f f r é e s  sont  l e s  su ivantes  : 

périmktre  1 1 , 2  km 

1,135 c o e f f i c i e n t  de compacith II = 0,28 P 
r 

dimensions du r ec t ang le  équivalent  (L = 3,26 km 
11 = 2,34 kscl 

Le bass in ,  nous 17avons  d i t ,  repose sur u n  subs t r a -  
tum sch i s t eux .  Il s ' ag i t  p lus  exactement? s e l o n  l a  no t i ce  exp l i -  
c a t i v e  de l a  c a r t e  géologique ( f e u i l l e  de CAYENNE) au  1/100.000 
de B. CHOUBER?; de s c h i s t e s  antecambriens 
s é r i e  de 1' ORAPU ( s é r i c i t o s c h i t e s )  t r a v e r s é s  de nombreuses f a i l -  
l e s  e t  q u i  sont  peu s u j e t  & l a  l a t é r i t i s a t i o n ,  Cependant sur 
l e  haut  des ve r san t s  des  c o l l i n e s  s c h i s t e u s e s  o ' on observe par- 
f o i s  de gros blocs d!anciennes c u i r a s s e s  démantelées - 

appartenant  $, l a  

Le r e l i e f  e s t  assez  tourmenté e t  bieri que l e s  a l t i -  
tudes r e s t e n t  f a i b l e s ,  l a  p lupa r t  des v a U Q e s  sont  enca isséeso  

L ' imperméabi l i té  d u  matér iau e t  l a  f o r t e  p l u v i o s i t é  
concourent & une morphologie de nombreuses croupes cernées  par 
une mul t i tude  de thalwegs ( r é seau  hydrographique très dense)  , 

L'hy'psométrie du bass in  n 'es t  pas m r f a i t e m e n t  connue, 
c a r  l e s  mesures barométriques e f fec tu6es  par G .  HIE2 n 'on t  pas 
é t é  d8poui l l8es .  Le t r a c é  f igurat i f  des courbes de n iveau  d'après 
l e s  photographies aer iennes  donne cependant une idée dé j a  satis- 
f a i s a n t e  de c e t t e  hypsométrie.  Les a l t i t u d e s  s16chelonnent e n t r e  
un poin t  culminant supé r i eu r  $, 150 mhtres s i s  a u  Sud-Ouest e t  
un niveau de base peut-être  i n f é r i e u r  5 10 mhtres,  avec l a  ré- 
p a r t  i t  ion  s uivant e : 

a u  dessus de 125 m 0,162 km2 s o i t  2,2 % 

de 75 2i 100 yn 1,875 24 ,7  k 
31,2 '$ 

de 25 50 1,944 " 25,5 k 

676 $ I' de 100 & 125  m 0,500 ' 1  

de 50 à 75 2,375 

e n  dessous de 25 m 0,744 I' 

It 

9,8  k 'I 
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Cet te  r é p a r t i t i o n  hypsométrique e s t  assez p réc i se  pour 
- permettre  l e  c a l c u l  d ' u n  du bass in  ?i p a r t i r  de 

l a  formule I p  : - 1 
vc 

ou L e s t  l a  longueur d u  r ec t ang le  équiva len t  
di 

xi 

l a  denivelée e n t r e  2 courbes de niveau 
l a  f r a c t i o n  de bas s in  comprise e n t r e  ces 2 cdurbes 

On ob t i en t  Ip  = 0,199, ce q u i  e s t  dé j& notable .  

Concluons ce paragraphe sur l e  complexe physique en 
indiquant  que sur l a  roches imperméable l e  sol a rg i l eux  pré- 
s e n t e  c e r t a i n e s  p o s s i b i l i t d s  de r é t e n t i o n ,  s u r t o u t  imputables 
d 'une par t  & l ' h o r i z o n  humifère e t  & l a  couverture  de d d t r i t u s  
organiques q u i  l e  jonchent ,  e t  d ' a u t r e  part aux zones l a t d r i t i -  
sdes ( r e s t e s  de c u i r a s e s  déma,ntelées), de t e l l e  s o r t e  qu' un écou- 
lement permanent non nkgl igeable  se  maint ient  en é t i a g e  mgme 
lors des années skclies. 

La f o r &  e s t  composée de grands a r b r e s  a t t e i g n a n t  
fac i lement  25 & 30 .m&tres de h a u t ,  s o u s  l e s q u e l s  v i t  une vé@- 
t a t i o n  ombrophile de t a i l l i s  assez dense ? d i f f i c i l e m e n t  pdne- 
t r a b l e  p o w  un marcheur q u i  d o i t  s ' o u v r i r  son chemin 2 l a  hache. 

1 .2  e Amdnagement e t  e x p l o i t a t i o n .  

Le rkseau  pluviotné - t r i c l  ue e 

Le proc6dd c l a s s ique  de r e l evé  d e s  plu-  
viom'etres par des  observateurs  a u s s i t ô t .  aprks chaque - p l u i e  ne 
pouvai t  &tre appliqu6 i c i ,  é t a n t  donné : 

a )  l 'abondaiice d u  régime des p r g c i p i l a t i o n s  condui- 
s a n t  & une fréqueiice quot idienne e t  par fo is  
chutes  de p l u i e .  

l a  niarche en f o r 6 t  sur un sol détrempé h d r i s s d  de r a c i n e s  e t  
t r o n c s  d ' a r b r e s .  

biquot idienne des 

b )  l e s  acc iden t s  d u  r e l i e f  mamelon& e t  la l e n t e u r  de 
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D k s  l s o r i g i n e  a e t 6  p r i s e  l a  d é c i s i o n  d ' i n s t a l l e r  des 
pluviographes & augets  basculeurs  r e l i é s  par fil électr ic lue i?L 

m e  s t a t i o n  de base,  

S u r  l a  c a r t e  n o  3 f i g u r e  leschéma d l implan ta t ion  ré- 
g u l i è r e  des 8 pluviographes avec l e s  layons 06 passent  l e s  li- 
gnes é l e e t r i y u e s  q u i  s o n t  t i r é e s  en  f i l  comportant une $me 
d ' a c i e r  e t  cu ivre .  

,muni d ' u n  r6cipien-k e n  v e r r e  d e s t i n é  ?i r e c u e i l l i r  l ' e a u  de p l u i e  
h l a  p a r t i e  i n f d r i e w e .  Protegé par de l a  l a i n e  de v e r r e  e t  une 
v e n t i l a t i o n  adéquate,  ce r é c i p i e n t  é t a i t  ?i l ' a b r i  de l ' évapora-  
t ion .  Son r e l e v e  mensuel i& p a r t i r  de F k v r i e r  1960 a permis l e  
c o n t r ô l e  du basculement des augets  e t  l a  c o r r e c t i o n  de l a  hau- 
t e m  d ' e a u  de chaque p l u i e  dans c e r t a i n s  cas .  

chaque pluviographe é t a  
p l a c e  du mécanisme e n r e g i s t r e u r .  Pa r  ce c o n t a c t ,  l e  c i r c u i t  
é l e c t r i q u e  s e  ferme lors de chaque basculement d ' a u g e t .  Le cou- 
r a n t  de 6 0  volts e t  45 ampkres, q u i  e s t  f o u r n i  par 5 b a t t e r i e s  
dfaccwnula teurs  de 12 v o l t s ,  ac t ionne  a l o r s  un r e l a i  dans l e  
t a b l e a u  de r e c e p t i o n  des t ransmiss ions  ( v o i r  ply-ì no 4). I1 
e x i s t e  p l u s i e u r s  r é s i s t a n c e s  r é g l a b l e s  e t  un r h e o s t a t  permet- 
t a n t  d ' a j u s t e r  l a  t e n s i o n  du  courant q u i , &  l a  s o r t i e  du r e l a i s ,  
commande d'une par t  l e  compteur9 d ' a u t r e  par t  l ' i n s c r i p t i o n  d ' u n  
t r a i t  par une plume t r aceuse  é l e c t r i q u e  sur l a  bande enregis -  
t r e u s e .  Sur c e t t e  bande e n r e g i s t r e u s e  du r ec t ig raphe  q u i  s e  
deroule  ?L v i t e s s e  cons t an te ,  sont  rassem bl6s  les e n r e g i s t r e -  
ments des 8 pluviographes ; chaque basculement d 'auget  é t a n t  
s u i v i  de l l i n s c r i p t i o n  d 'un  trait, l a  connaissance de l a  ré- 
p a r t i t i o n  temporel le  de l a  p l u i e  e s t  p rdc i se  e t  t o t a l e +  

f a c i l e  o Des su rvo l t ages  i n t e n s e s  n ' on t  pu ê t r e  annulés qu 'aprks  
la pose d 'une p r i s e  de t e r r e  & chaque pluviographe . La f o u d r e  
a d é t r u i t  t o u t e  l ' i n s t a l l a t i o n  en  J u i l l e t  1959, 2 mois  a p r e s  l a  
mise e n  s e r v i c e  (5 M a i  1959). Des parafoudres  du type P e t  T ont 
éte plac6s  & l ' e n t r é e  du t a b l e a u  ,; malgré c e l a  une p a r t i e  de 
l ' i n s t a l l a t i o n  a e t é  d é t r u i t e  par un a u t r e  coup de foudre l e  
1 3  Novembre 1961. 

Chaque a p p a r e i l  dot6 d 'un  en tonnoi r  de 403 c c  e ta i t  

Le p r i n c i p e  de l a  t r ansmiss ion  par f i l  e s t  s imple,  
équipé d 'un  contac t  a mercure & l a  

La  mise en  a p p l i c a t i o n  de ce p r i n c i p e  n ' a  pas e t é  



- 7 -  

On ne remi t  pas l e  r e s e a u  en  é t a t  de fonc t ionne r  
u l t e r i e  urement . 

Ajoutons & c e l a  que l ' h u m i d i t é  considérable  de l a  
f o r ê t  a provoqué 1' oxydation de nombreux axes d 'augets  bascu- 
l e u r s  q u i  s e  bloqukrent ; l e u r  remplacement p a r  des couteaux f u t  
satisf a i s a n t  

E n f i n ,  l e s  pannes de t ransmiss ion  les p lus  f r équen tes  
é-baient dues aux r u p t u r e s  des l i g n e s  é l e c t r i q u e s  par l e s  chutes  
c o n t i n u e l l e s  de branches, de t roncs  d ' a r b r e s .  Cet ennui  n ' & t a i t  
pas f a c i l e  à supprimer c a r  pour é v i t e r  l e s  c o u r t - c i r c u i t s  e t  
l ' a t t a q u e  du f i l  p a r  l ' humid i t é  e t  l e s  i n s e c t e s ,  on p o s a i t  l e s  
l i g n e s  
de ces  l i g n e s ,  l e s  chutes  de g rosses  Sranches les s e c t i o n n a i e n t  
presque tou jou r s  

t r ansmiss ion  p a r  îil a fonc t ionné  p lus  correctement pa r  la 
s u i t e  : S t i l  é t a i t  r a r e  d ' o b t e n i r  une bonne t r ansmiss ion  des 
8 l i g n e s  pour une a v e r s e ,  l e s  pannes n ' a f f e c t a i e n t  jamais p lus  
$e 2 ou 3 a p p a r e i l s  e t  é t a i e n t  r épa rées  l e  j o u r  m$me p a r  une 
equipe de 2 observa teurs  e n  &'cat d ' a l e r t e  permanente. Un dispo- 
s i t i f  d * a h r m e  SIX l e  t a b l e a u  de r é c e p t i o n  p e r m e t t a i t  un con- 
t r ô l e  pér iodique de l ' i n t e g r i t 6  des l i g n e s  e t  l a  d é t e c t i o n  de 
l a  l i g n e  coupee. La connaissance de l a  r é p a r t i t i o n  s p a t i a l e  de 
chaque p r 6 c i p i t a t i o n  a donc pu ê t r e  s a t i s f a i s a n t e  l a  p l u p a r t  
du temps. 

envi ron  1 mktre du sol ; malgré l ' absence  de r a i d e u r  

Assez défectueux l a  premikre ann&e,  l e  système de 

La  s t a t ion  météorologique o 

E l l e  é t a i t  s i t u é e  80 mktres en  amont de l a  s t a t i o n  
de jaugeages de l a  CRIQUE VIRGILE. E l l e  s e  composait d'une uni- 
-té a u  sol e t  d'une un i t e  a u  sommet d 'une t o u r ,  Ce t t e  t o u r  métal- 
l i q u e  de 30 mètres de haut  f u t  é r i g é e  pour Gtudier  l e  micro- 
c l imat  régnant  au-dessus de l a  cime des a r b r e s  de l a  forêt  e t  
pour  a n a l y s e r  l e s  d i f f é r e n c e s  avec le c l imat  a u  sol sous f o r ê t ,  
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Du poin t  de vue pluviometr ique,  l e  r é s e a u  des 8 
pl uv i ographe s t 6 16 t r a n s  me t t e urs 6 t a  i t  c ouiplé t 6 : 

a )  par Ui1 groupe de 3 p lwiom'e t res  s i s  sur l a  t o u r  (deux en- 
r e g i s t r e u r s  de 400 e t  2000 cc d ' en tonno i r  e t  un total isa-  
t e u r  de 400 c e )  ; l ' e n r e g i s t r e u r  f u t  r e l i d  par f i l  a u  ta- 
b leau  de r 6 c e p t i o n  e n  A v r i l  1 9 6 1  e t  devin t  le t e l é t r a n s -  
met teur  no 9 

b)  par un pluviomktre e n r e g i s t r e u r  a u  pied de l a  t o u r ,  sous 
f o r ê %  auquel  é t a i e n t  a s s o c i e s  8 pluviom5tres t o t a l i s a t e u r s  
r e p a r t i s  en  c r o i x  sur 5 0  m g t r e s  de d i s t ance  p o u r  l ' a n a l y s e  
f i n e  de l a  v a r i a b i l i t é  s p a t i a l e  de l a  p l u i e  sous f o r ê t .  

- Les i n s t a l l a t  ions  cliniat ologiques proprement d i t  e s  
cotnpreiiait deux abr is  m e t 6 0  i den t iques  pour  l e s  u n i t é s  s o l  e t  
t o u r  e t  do tés  de : 

1 baromktre e n r e g i s t r e u r ,  
1 thermomktre e n r e g i s t r e u r ,  
1 hygrom'etre en reg i s  t r e  ur 

1 évaporomktre l i c h e  
1 thermomktre å minima, 
1 thermom'etre 6, maxima. 

1 psychr om"ec, 

I1 y a v a i t  e n  out re  des bacs d '6vapora t ion  d 'un  
mgtre car ré  : 

- u n i t e  sol : 1 bac e n t e r r é  ( ' +  1 témoin m u n i  d 'une couche 
dt h u i l e  ) 

1 bac pos6  sur l e  sol. 

- mit6 t o u r  : 1 bac + son t6moin avec couche d ' h u i l e .  

mom'etre * Les observa,tions o n t  é-té e f f e c t u e e s  r6gulikrement & 
la, s t a t i o n  méteorologique chaque j o u r  v e r s  6h3O e t  15h4.5 å par- 
tir de Décembre 1958 e t  j u squ ' en  Septembre 1962. 

La t o u r  poss6dai t  e n  out re  une e i r o u e t t e  e t  un a d -  
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Signalons l ' e x i s t e n c e  de mesures p a r t i e u l i b r e s  : 

- d 'humidi té  du sol par p ré l ' evemen~d lQchan t i l l ons  

- de tempéra'cwe du sol ?i 0,60 m e t  1 m. 

& d i v e r m p r o f o n d e w  e t  & des époques v a r i é e s  o 

S i  l e s  observa t ions  cl imatologiques ne sont  pas enco- 
r e  t o u t e s  dépou i l l ée s  e t  ne peuvent Î a i r e  i c i  l ' o b j e t  d 'une 
ana lyse  p r e c i s e ,  on peut  cepeudant ind iquer  q u ' e n t r e  l e  sol e t  
l e  sommet de l a  t o u r  e x i s t e  une d i f f é r e n c e  de t e m p h a t u r e  
a s s e z  cons tan te  de 2 à 30 e t  que l ' humid i t6  r e l a t i v e  r e s t e  con- 
f i n é e  prks de 100 $ sous l a  f o r & ,  alors q u ' e l l e  descend aux 
a l e n t o u r s  de 80 7: e n  moyenne a u  sommet de la. t o u r .  

I.-y.I.pIIIP L e s  observa t ions  l imnimétr iques - e t  l e s  jaugeages. 

La confluence des 2 formateurs  de l a  CRIQUE 'VIRGILE 
s e  f a i t  dans un srf la t ' s  a l l u v i a l ,  zone p l a t e  q u i  s e  transforme 
aisémeiit e n  marecages a u  plus f o r %  de l a  s a i s o n  des  p l u i e s  o Le 
l i t  de l a  CRIQUE VIRGILE a l a  forme d' un IJ t r k s  &as6 d 'envi -  
r o n  5 y e t r e s  de l a r g e u r  &, l a  base avec des berges douces e% 
enherbees de l , 5 O  & 2,50 tn de hauteur .  

p e t i t s  g r a v i e r s  dont l ' en t r a fnemen t  n ' e s t  pas imipossible lors 
de fortes cyues.  

Le fond d u  l i t  e s t  formé de s a b l e s  g r o s s i e r s  e t  de 

Ce t t e  r e l a , t i ve  i n s t a b i l i t 6  du lit  as soc iée  a u  f a i t  
qu'une zone de debordement non n6gl igeable  s ' é t e n d a i t  e n  r i v e  
gauche dans l a  zone d ' i n ip l an ta t ion  de l a  s t a t i o n  l imnimetr i -  
que7  on% rendu necessa i r e  l ' e x é c u t i o n  d'une s e c t i o n  de cont rô le  
e n  bgton. L'ensemble de Ifaménagement ( p l a n  n05)  comprend : 

- un cana l  r e c t a n g u l a i r e  en  béton long de 5 mktres,  haut  de 
3 , 7 0  m e t  l a r g e  de 5 mhtres.  Deux é c h e l l e s  l inmimétriques ont 
é t e  posées SUT les bajoyers  du cana l  p o w  l e  con t rô l e  d ' un  
l imnigraphe i n s t a l l 6  en r e t r a i t  de l a  r i v e  gauche (OTT type X 
a réducJi;ion 1/10 eJc r o t a t i o n  de 24. h . )  e t  appelé L1. 
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- u n  convergent p r o f i l é  en a r r o n d i  prkckde l e  cana l  e t  e s t  
c o n s t r u i t  e n  madriers de b o i s  d u r  r e t e n u s  p a r  .des t i r a n t s s .  

- un d ivergent  simple e n  bambous prolonge l e  cana l .  

- une digue en  t e r r e  e t  f a s c i n e s  de b o i s  a é t 6  & d i f i é e  e n  
r i v e  gauche S W  pr&s de 50 mktres p o u r  é v i t e r  t o u t  d.ébor-- 
dement o 

Afin  de r e a l i s e r  des mesures de d é b i t s ,  l'aménagement pré- 
cbdent a é t é  comi3lete pa r  : 

- l a  pose v e r s  l e  m i l i e u  du cana l  d'une p a s s e r e l l e  dotée d ' un  
t r e u i l  mont6 s u r  un chariot  s e  déplaçant  sur r a i l s  avec 
système d ' enc l ique tage  p o u r  chaque v e r t i c a l e  de mesures de 
p o s i t i o n  déterminée o 

- l a ,  c o n s t r u c t i o n  a, l ' a v a l  du cana l  d 'une vanne-deversoir  
méta l l igue  avec p o u t r e s  de r e n f o r t ,  haute  de lY26 m e t  
ac t ionnee  p a r  un t r e u i l  s i t u 6  en  bout de 12 p a s s e r e l l e  de 
jaugeages ., L '6 tanche i t é  de c e t t e  vanne e s t  assuree  la te -  
ralenient p a r  des j o i n t s  de caoutchouc dans les r a i n u r e s -  
g u i d e s ,  e t  su1" l e  r a d i e r  a l ' a i d e  d ' u n  tube e n  plastiqu-e 
q u i  v i e n t  s ' appuyer  cont re  un madrier  encas t r é  dans l e  
béton quand l a  vanne s e  ferme. Ce t t e  seconde étaanch6ité 
f u t  l a  plus d i f f i c i l e  2 r é a l i s e r  e t  e l l e  a fonct ionné 
seulement en  J u i l l e t  1961. Cet t e  vanne-déversoir d e v a i t  
permet t re  de f a i r e  des jaugeages de t r e s  p e t i t s  d e b i t s  e t  
de t r a v a i l l e r  hors de l ' i n f l u e n c e  du remous de 1 ' O R A F U 0  

LI i n s t a l l a t i o n  comprenait encore 2 a u t r e s  l imnigraphes 
OTT type X ( a  r e d u c t i o n  1/10 e t  r o t a t i o n  en  24 h . )  : 

- L 2 s i t u é  au conf luent  de lp, CRIQUE VIRGILE e t  de 1'OKAFU 
p o u r  e n r e g i s t r e r  l e  n iveau  ' ava l  ( i n f luence  mixte de 
l'ORAFU e t  de l a  maree) ; son z é r o  é t a i t  & 1 ,684  m e n  des- 
sous de c e l u i  du  l imnigraphe II 1. 

- L 3 p lacé  en  J u i l l e t  1361 j u s t e  a v a l  du deve r so i r  pour don- 
ner l a  charge a v a l  sur c e l u i - c i  en  cas  de mesures de d6bi-l; 
e n  "déve r so i r  noyé" e 
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Le dgverso i r  a été employé presque uniquement pour - f a i r e  des jaugeages de basses eaux. Le niveau des p lans  d ' e a u  
amont e t  a v a l  6 t a i t  r e l e v é  aux l ininigraphes L 1 e t  L 3 ,  Linsi  
que l ' h e u r e ,  avant l a  fernieture de l a  vanne, a u  d6but du d6ver- 
sement e t  lors de l a  s t a b i l i s a t i o n  des p l ans  d 'eau .  

Les a u t r e s  jaugeages ont e t é  f a i t s  a u  moulinet acero- 
ché 2 un saumon suspendu & uti cgble depuis l e  t r e u i l  de l a  
p a s s e r e l l e  ; l a  r a p i d i t é  de v a r i a t i o n  des niveaux dans l a  c r i -  
que n ' a  pas a u t o r i s é  l a  r6a l i s a t ion  de nombreux jaugeages com- 
-t2lets. On a e u  recours  & l a  inéJGhode d a  jaugeagexcontinw p a r  
v e r t i c a l e s  o Ces jaugeages a u  moulinet f u r e n t  r é a l i s d s  s o i t  
poin-t p a r  p o i n t ,  s o i t  l ' a i d e  du d i s p o s i t i f  i n t e g r a t e u r  
Dossedag de OTT (descente  & v i t e s s e  cons tan te  du moul ine t ) .  

On t rouve ra  ci-dessous une l i s t e  q u a l i t a t i v e  des  d i -  
v e r s  jaugeages e t  une l i s t e  avec l e s  dates  de ces mesures, 

E tab l i ssement  des r e l a t i o n s  hauteurs  - d é b i t s .  

Avec l e s  m6thodes de jaugeages cont inus  employées on 
a dfl commencer p a r  t racel :  l e s  courbes de r e l a t i o n  e n t r e  l a  hau- 
t e u r  e t  l e  d é b i t  é ldmentaire  pour chaque v e r t i c a l e  de mesures. 
Ce t r a v a i l  a é t 6  e f ï e c t u k  e n  2 f o i s ,  c a r  l a  p o s i t i o n  des ver- 
t i c a l e s  a é t 6  modi f i&apr&s l e s  26  premiers Jaugeages de 1953 
pour mieux apprgc ie r  l ' a c t i o n  d e s  p a r o i s  l a t e r a l e s  du canal sur 
l a  v i t e s s e  d'ecoulement. O n  a cons ta t6  rapidement une f o r t e  
d i s p e r s i o n  des niesures imputables aux v a r i a t i o n s  de pente  hy- 
drau l ique .  

Ll inf luence  du remous a v a l  ne s e  f a i t  pratiquement 
- pas s e n t i r  quand l a  co te  a u  liilznigraphe L 2 e s t  i n f 6 r i e u r e  à, 
l,68 m y  c 'es t -&-dire  quand l e  n iveau  du confluent  e s t  infé- 
r i e u r  a u  niveau de base de l a  s t a t i o n  de jaugeage ( z é r o  du l i m -  
nigraphe L 1). On a ,  dans ces  condi t ions  y t r a c d u n e  l e =  courbe 
d 'e ta lonnage  univoque B p a r t i r  des jaugeages cont inus no 4S B 56, 
60 e t  63 e t  des jaugeages a u  déve r so i r  n o  10,  14, 15, 30 e t  35. 
( p l a n  no 6 ) .  



- 12 - 

Liste de jaugeages effectués la station 
de la CRIQUE VIRGILE 

I/ Jaugeages au tnouLi.net : 

I/ Après la IgreJraduation de la passerelle : 

A/ Jaugeages complets & lrint6grateur : 
N o  39 15, 259 26. 

B/ Jaugeages continus &. l'intégrateur : 

C/ Jaugeages continus par points : 
No 6,24 

II/ Jaugeages au d 6 v e r s o i r  : 
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%&partition des  jaugeages dans le temps. 

_I 

o .o . 
Date Intggration . Normal  

20.5 *59 

4 -6.59 
7 06 e 5 9  

11.6.59 

19.9.59 
1.4 -60 

6.5.60 

14.5.60 

25.5.61 

16 -6.61 

17.6.61 

3.8.61 

14 .U61 

1321.6 i 

23.1.62 

25.1.62 

12.4 -62 

O . 
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2 8 5  
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e 

o 0 
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.. 

-o . . . 
.. 
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68 
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. . 
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. . . . 
.. 
. o  . . 
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6 

20 

24 
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33 

34 38 

39 et 40 
41 à 44 
45 h 50 

51 h 55 
56 & 63 

64 et 67 

69 et 70 

O . 

. . 

. 
o 

o . 

0 

. . 
o 

. 
* . 
. 
. . . . - . o o 
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Comme l e  nombre t o t a l  des jaugeages r é a l i s é s  ddpasse 
l a  c e n t a i n e ,  l a  p l u p a r t  des va l eu r s  o r d i n a i r e s  des pentes  hy- 
d rau l iques  sont  r ep résen tées  o Ne connaissant  pas exactement l a  
dis ta l ice  e n t r e  l a  s t a t i o n  e t  l e  conf luen t ,  on s ' e s t  contenté  de 
c a l c u l e r  l a  dgnivelde,  s a v o i r  L 1 + 168 cm - L 2. Pour  chaque 
v e r t i c a l e  de mesures, on a %racé un f a i s c e a u  de courbes hauteurs-  
d é b i t s  p o u r  des dénive lées  v a r i a n t  de 2 0  e n  20 cm e t  de 2 0  
jusqu!& 1 4 0  em, & l ' a i d e  des jaugeages par  i n t g g r a t i o n  no  1 2 19 
e t  d e s  jaugeages cont inus  n o  2 0  24 pu i s  41 .h 56 e t  60 B 6 3 .  

Le f a i s c e a u  d é f i n i t i f  des courbes d '6talonnage p o w  

De ces courbes on a dédui t  directement  ou par i n t e r -  

H2) 168 cm e s t  r e p r é s e n t é  sur l e  p l a n  n o  7.  

p o l a t i o n ,  des barkmes d f  é ta lonnages cent imktr iques : 

- de O & 1,50 m p o u r  l a  courbe univoque quand H2 < c l 4 8  

- de O & 2,35 m p o u r  l e s  courbes Q (H) quand H2 168 

e t  que les denive lees  v a r i e n t  de O .h 150 em. 

La t o t a l i t é  de l a  gamme des hauteurs  d ' e a u  observ4es de 
1959 h 1961 a pu a i n s i  ê t r e  transformée en  d é b i t s  avec une pr6- 
c i s i o n  s a t i s f a i s a n t e  e 
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CHAPITRE II 

ETUI)E PLWIOlYIETRIQUE o 

LES PRINCIPALES AVERSES OBSERVEES 

L'6tu.de pluviométrique ne peut  pas ê t r e  exhaust ive 
c a r  l e s  dépouillements des observat ions ont po r t é  e s s e n t i e l l e -  
ment sur l e s  p r i n c i p a l e s  averses  ayant don& l i e u  & un écoule- 
ment c a r a c t e r i s 6  . E n  d 1  a u t r e s  termes h o r m i s  l e  pluviomktre de 
l a  t o u r  d o n t  nous avons tous  l e s  r e l evks  j o u r n a l i e r s  de 
J a n v i e r  1959 Pïai  1 9 6 2 ,  l e s  observat ions des p l u v i o d t r e s  
t e l e t r a n s m e t t e u r s  i n s c r i t e s  sur l e  r ec t ig raphe  n 'on t  6 t h  tra- 
d u i t e s  eil hau te7md 'eau  que pour l e s  p r i n c i p a l e s  ave r ses  ; 
e n t r e  celles-ci., on s ' e s t  content6 de c a l c u l e r  l e  t o t a l  des pre- 
c i p i t a t i o n s  reçues  a chaque a p p a r e i l  sans l e s  i n d i v i d u a l i s e r  

dent  de M a i  1959 & J u i n  1961, avec une i n t e r r u p t i o n  du  
18 J u i l l e t  1959 & l a  f i n  de l a  m&ie année, & l a  s u i t e  de l a  
d e s t r u c t i o n  p a r t i e l l e  de l ' i n s t a l l a t i o n  p a r  l a  foudre ,, 

v ion6 t r iques  e n  mmy' on t rouve ra  successivement : 

Ces observat ions pluviometriques sur l e  b a s s i n  s 'kten- 

Dans l e s  tab leaux  su ivan t s  i n t i t u l e s  *'Relevés plu- 

- l e s  r e l ev6s  j o u r n a l i e r s  de l a  t o u r  e n t r e  J anv ie r  e t  Avri l  1959 
- l e s  r e l ev6s  j o u r n a l i e r s  å tous l e s  pluviomètres ( t o u r  comprise) 

de Fiai 1959 & J u i n  1961 
- l e s  r e l e v é s  j o u r n a l i e r s  de l a  t o u r  de J u i l l e t  & Dgcernbre 1961 

L'examen de ces  tab leaux  r6vè le  une divergence cu- 
r i e u s e  e n t r e  l e s  hauteurs  reçues  sur l a  tour e t  a u  niveau du 
sol dans l e s  abat t is  o& se  t rouvent  i n s t a l l é s  l e s  8 a u t r e s  
pluviographes o 
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La t o u r  e s t  systetxatiquement moins a r rosée  que l e  
r e s t e  du bass in ,  mais c e t t e  dé Î i c i ence  p a r a f t  v a r i e r  avec 
l ' in ipor tance  de l a  p r k c i p i t a t i o n .  En e f f e t ,  s i  l ' o n  compare 
les hau teu r s  d ' e a u  moyennes sur l e  b a s s i n  avec c e l l e s  obser- 
vees  sur l a  t o u r ,  on coïistate que : 

1) POLW l e s  2 3  ave r ses  importantes ayant  donné l i e u  & des crues  
par ru i s se l l emen t  n o t a b l e ,  l a  dé f i c i ence  de la t o u r  e s t  
d 'e i iviron 1 0  s7  l a  c o r r i l a t i o n  l i n é a i r e  e s t  t r è s  s e r r é e  e t  
permet d ' e c r i r e  : 

T o u r  = 0,gO Moyenne B.V. 

2 )  P o u r  l e s  pér iodes  e n t r e  ces  23 f o r t e s  ave r ses  pour  l e s q u e l l e s  
on a l e s  r e l e v é s  cumulés des 8 pluviographes q u i  correspon- 
dent & une somie d ' a v e r s e s  f a i b l e s  e t  moyennes, l a  dé f i c i en -  
ce e s t  considérable  l a  c o r r g l a t i o n  e s t  encore assez  s e r r é e  
e t  s e  prgsente  sous L a  forme : 

Tour = 0,58 Moyenne B.V. - 13. 

Une t e l l e  divergence e s t  i nexp l i cab le  t a n t  que ne 
s e r o n t  pas connust j o u r  par jour,Zes r e l evks  e n r e g i s t r h s  sur l e  
r e c t i g r a p h e .  I1 s e r a i t  cur ieux qu 'un phenom'ene n a t u r e l ,  d û  & 
l a  d i f f6 rence  d ' e x p a i - t i o n d e s  2 groupes de pluviomètres exp l i -  
que s e u l  c e t t e  diver,  .pence 

Ce t t e  anomalie e s t  s u r t o u t  genante p o u r  é t u d i e r  l e  
b i l a n  hydrologique annuel  sur l e q u e l  nous reviendrons ; e l l e  
Lie pe r tu rbe  heureusement e n  r i e n  l ' a n a l y s e  des f o r t e s  ave r ses  
e t  des c rues  r g s u l t a n t e s  q u i , s e u l ç  nous préoccul3e dans  ce rap- 
p o r t .  

t o u r  avec scept ic i sme,  mais comrìie i l s  son% l e s  s e u l s  cotnplbte- 
ment d e p o u i l l é s ,  nous avons dressé  pour  l e s  3 années 1959, 60 
e t  61 l e s  tab leaux  des f requences des p r é c i p i t a t i o n s  r e c u e i l -  
l i e s  * 

Nous devons pour le moment r ega rde r  l e s  r e l e v é s  de l a  
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I1 y a une c e r t a i n e  homogén6itd e n t r e  l e s  3 années.  
Le nombre moyen de j o u r s  de p l u i e s  annuels  d o i t  ê t r e  v o i s i n  
de 155 dont prhs de 55 $ correspondent des p r d c i p i t a t i o n s  
i n f e r i e u r e s  B 10 tmi. 

Ce t o t a l  annuel de 155 j o u r s  e s t  f a i b l e .  On compte 
gdndralement 180 à 210 j o u r s  surr la ,  c6 t e  e t  pr'es de 250 jours 
dans l ' i n t é r i e u r  de l a  GUYliNE. 

C ' e s t  donc parmi l e s  p l u i e s  sup6r ieures  B 10 mm 9 u ' i l  
f a u t  chercher  c e l l e s  q u i  sont  s u s c e p t i b l e s  de donner l i e u  a une 
c rue .  En i-égion f o r e s t i h e  &qua,-Loriale , l a  de te rmina t ion  de la 
hau teu r  l i m i t e  de s i - é c i p i t a t i o n ,  en-dessous de l a q u e l l e  il n'y 
a pas de c rue ,  e s t  des plus d i l i c z t e s .  En e f f e t ,  l lkcoulement  
y 6 t a n t  permanent d 'une pa r t  e t  l ' impor t ance  de la couverture  
végé ta l e  ne permettant  pas9 d ' a u t r e  part, une n e t t e  s é p a r a t i o n  
e n t r e  ruissellemen-ts s u p e r Ï i c i e 1  e t  hypodermique , on e s t  c o n t r a i n t  
de c h o i s i r  une l i m i t e  a r b i t r a i r e  q u i  pour ra  ê t r e  : 

- s o i t  i n f é r i e u r e ,  c ' es t -&-di re  correspondre & l a ,  hau teu r  de 
p l u i e  au-dessous  de l a q u e l l e  ne s e  p rodu i t  aucun gonflement 
ne t  de l lécoulement  permanent de base,  

- s o i t  s u p é r i e u r e ,  el; alors r e p r é s e n t e r  la hauteur  de p l u i e  & 
par t i r  de l a q u e l l e  s 'observe  une crue h i d e n t e .  

S u r  l e  graphique 8 f i g u r e  l a  recherche de c e t t e  l i m i -  
t e  en f o n c t i o n  de l ' i n t e r v a l l e  de j o u r s  a l a  p l u i e  précédente .  
On y cons t a t e  iu 'aucui i  goiqflement de l lécoulement  ne s e  pro- 
d u i t  2our une p l u i e  i n f é r i e u r e  a 8 mrii ; l a  l i m i t e  s ' é l k v e  a 
1 5  mm aprks 3 jours s e c s  e t  a 25 mm après 8 j o u r s .  
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Pr4quence des p r é c i p i t a t i o n s  de 24 heures  

r e c u e i l l i e s  SLW l a  tour. 
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La l i m i t e  supé r i eu re  correspondant ?i l ' a p p a r i t i o n  d 1  une 
crue év idente  n ' e s t  pas nettement d i s t i n c t e  de l a  l i m i t e  i d é -  
r i e u r e ,  s u r t o u t  qmnd l a  p l u i e  envisagée s u r v i e n t  moins de 
24 heures  après  l a  préchdente .  A p r h s  2 & 3 J o u r s  s e c s ,  on peut 
p l a c e r  c e t t e  l i m i t e  e n t r e  30 e t  4 0  mm. 

34 p r é c i p i t a t i o n s  supé r i eu res  ?L. 3 0  
observa t ions  cor roborent  l e  t o t a l  de 23 averses  c a r a c t é r i s k e s  
qu3.on-k donné l i e u  a ces  crues  évidel i tes .  

que de ces  23 averses  e t  crues  q u i  son t  r é p e r t o r i é e s  su ivan t  
l e u r  num6ro chronologique d '  occurence o 

t e u r s  d l e a u  son t  comprises e n t r e  1 2  e t  40 mm ont donné l i e u &  
de f a i b l e s  r u i s s e l l e m e n b  avec temps de reponse v a r i a n t  de 
2h3O à 3h20. 

Ent re  Mai 1959 e t  J u i n  1961, on a e n r e g i s t r é  h l a  t o u r  
e t  2 0  dépassant 40 mm. Ces 

Nous donnons ci-après  une br&ve d e s c r i p t i o n  a n a l y t i -  

Les ave r ses  N O  3 ,  9 ,  549 66, 80,  e t  87 dont l e s  hau- 

Les averses  N O  13 ,  84? 85? 88-88bis, 101 e t  102, dont 
l e s  hau teu r s  d ' e a u  sont  comprises e n t r e  26  e t  38 mm, ont don& 
l i e u  h d e s A r u i s s e l l e n i e n t s  h peu prks de même grandeur que l e s  
ave r ses  prec6dentesp  c ' es t -&-di re  d s f a i b l e s  crues  dont l e  
d 6 b i t  maximal ne depasse pas 4,8 m / s r  Ces averses  son t  com- 
p lexes  e t  pour c e r t a i n e s  il e s t  a s sez  d i f f i c i l e  de d6terminer 
l e  teînps de réponse de l a  premikre montée ; les temps de rd- 
ponse de l a  deuxikme montée v a r i e n t  e n t r e  2h05 e t  3hlO. 

3 

Averse M o  - 14 

de hau teu r  moyenne e s t  b i en  groupée e t  p résente  m e  s e u l e  pointe 
de 90 nim/h d ' i n t e n s i t é  maximale (pluvism8tre N o  9 ) .  5a r é -  

p a r t i t i o n  de l a  p l u i e  n ' e s t  pas t r k s  homoghne, s u r t o u t  v e r s  l e  
c e n t r e  du b a s s i n  ou  l * & c a r t  a t t e i n t  13 mm par r appor t  h la 
moyenne 

c a r a c t 6 r i s t i q u e 2  l a  crue, q u i  a duré 8 heures ,  a, a t t e i n t  Lm 
d é b i t  maximal de 10,7 m3/s avec un temps de&ponae de 2h25. 

Ce t t e  averse  du 4 4 - 5 9  de lh35 de d u r  e e t  de 2 6 , 1  

Le ru i s se l l emen t  r é s u l t a n t  de c e t t e  averse  e s t  b ien  
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Averse N o  15 
-uI 

Les  6 e t  7-6-59, une s é r i e  de 10 ave r ses  de dur6e t o -  
t a l e  de près  de 8h a at 'ceint 70,3 mm de hau teu r  moyienne e t  l a  
p o i n t e  d ' i n t e n s i t é  Is p lus  f o r t e  é t a i t  de l ' o r d r e  de 50 mm/h au 
pluviom&tre de la s t a t i o n ,  La r é p a r t i t i o n  de l 'ensemble de ces  
ave r ses  sur l e  b a s s i n  n ' e s t  pas t r o p  mauvaise, l ' é c a r e  l e  p l u s  
i n p o r t a n t  par rapport  & l a  hau teu r  moyenne é t a n t  de 2 0  min.. 

Ce t t e  averse  complexe a donné l i e u  une crue  durant  
22  heures  assez importante car  l e  t e r r a i n  é t a i t  d k j h  un peu sz- 
t u r é  par une p e t i t e  averse  ayant e u  l i e u  2h30 avant .  On peut  d i s -  
t i n g u e r  l e s  deux maximums de l a  crue a t t e i g n a n t  respectivement 
1 0  e t  17 m3/s avec des temps de réponse de 21150 e t  2h15. 

Averse NO 67 

Le 18-2-60, une s e r i e  de qua t r e  averses  de 3h30 de 
durée t o t a l e  e t  de 41,8 mm de hauteur  moyenne a a t t e i n t  une 
i n t e n s i t 6  maximakde 37 mm/h a u  pluviometre de l a  s t a t i o n .  La  
r 6 p a r t i t i o n  dans lf espace n'es'c pas tr&s mauvaise, l ' d c a r t  l e  
p l u s  important é t a n t  de 11 mm par  r appor t  ?L l a  hauteur  moyenne. 

Ce t t e  averse  e s t  complexe e t  on ne dis t ingue,  SLW l 'hy-  
drogra.mmj,que l a  d e r n i e r e  bosse de l a  crue dont l e  maximum e s t  
de 7 9 2  m / s .  La durée t o t a l e  de l a  crue e s t  de 9 heures  e t  l e  
"cmps de réponse de l a  de rn ik re  bosse,  s e u l  appréc i ab le ,  e s t  de 
2 heures 

- Averses N o  7 0  e t  70 b i s o  

L 'averse  du 25 au 26-2-60 de 52,2 mm de hauteur  moyenne 
se d i v i s e  e n  deux p a r t i e s  e t  l ' i n t e r v a l l e  de temps q u i  les 

sépare  e s t  de lh30 ,  La première averseg dont l a  durée e s t  de 
1 heure, a a t t e i n t  une i i i t ens i td  maxinialede 64 mm/h pour  l a  
plus f o r t e  po in t e  au pluviographe de la s t a t i o n .  La deuxieme 
averse  dont l a  hauteur  es?; k peu près  é$ale & c e l l e  de l a  pre- 
mie re  e s t  p l u s  é t a l & e  p u i s q u ' e l l e  a dure 3 heures  envi ron  avec 
une i n t e n s i t é  maxirnale aux deux po in te s  de 22 mm/h a u  pluvio- 
metre de l a  s t a t i o n .  La d i s p e r s i o n  e s t  moins importaante que 
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pour les ave r ses  d 6 c r i t e s  p?sc6d-eni-ient 1'6car-t par  rz,pport 
B l a  h a u t e m  moyenne e,% de 8 niin.. 

Etant donné que ces  deux ave r ses  sont  b i en  dé tachées ,  
on peut d i s t i n g u e r  aisement l e s  deux maximumsde l a  crue q u i  
s o n t  respect ivement  de 5 e t  7 ? 8  m3/s. La d u d e  t o t a l e  de l a  
crue e s t  de 1 2  heures  e t  l e s  temps de réponse sont  r e spec t ive -  
ment de 2h3O e t  2hl5 .  

Averse H o  75 

L 'averse  complexe du 31-3 a u  1-4-60 présente  & peu 
p r è s  l e  m ê m e  c a r a c t h e  que l ' a v e r s e  N O  15 ( s 6 r i e  de 8 ave r ses  
dorit  3 p i n c i p a l e s ) ,  l a  dur6e t o t a l e  e s t  de 15 heures  e t  sa 
hau teu r  moyenne e s t  de 169 m i .  Les i n t e n s i t é s  maximales a t t e i n -  
t e s  pour l e s  t r o i s  p r i n c i p a l e s  p o i n t e s  s o n t  de 74,47 e t  35 mm/h 
a u  pluviomètre de la sta-Lion. La r k p a r t i t i o a  dans l ' e s p a c e  e s t  
a s sez  bonne, l ' g c a r t  maximal par rappor t  à l a  hauteur  moyenne 
& t a n t  de 25 nim.  L ' 6 t a t  de sa tura t ion  é t a i t  assez  s a t i s f a i s a n t  
car une p e t i t e  averse  e u  l i e u  2h30 avan t .  

La crue complexe r é s u l t a n t  de c e t t e  averse  a duré  
2 0  lieures e t  a 4 t é  l a  p l u s  i a i ~ o r t a n t e  observ6e en  3 ans .  On 
peut  d i s t i n g u e r  l a  premikre poin'ce q u i  e s t  l a  plus f o r t e  avec 
un d g b i t  mdximal a t t e i g n a n t  25 m3/s ; l e s  t r o i s  a u t r e s  bosses 
sont b ien  apparentes ,  s u r t o u t  l e s  deux premikres ont les va- 

de r6ponse de ces  t r o i s  crues  success ives  son t  respectivement 
de 2h40, 2h00 e t  2h10. 

l e  urs maximales sont  les su ivan te s  : 17 9 e t  18 m 9 / s  Les temps 

Averse N o  79 

Ce t t e  averse  du 17-4-60,dont l a  durêe t o t a l e  e s t  de 
6 heures, e s t  séparée par un i n t e r v a l l e  de 40 minutes,  sa hau- 
t e u r  moyenne e s t  de 68 ,8  inni e t  l a  po in te  l a  p l u s  im2ortante 
s e  t rouvant  dans l a  preiiiikre p a r t i e  de l ' a v e r s e  a t t e i n t  60 mm/h 
a u  pluviomètre de l a  s t a t i o n .  La d p a r t i t i o n  de c e t t e  averse  
dans l ' e s p a c e  e s t  & peu j&s comme c e l l e  de l ' a v e r s e  No 1 5 ,  
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c ' e s t - à -d i r e  que l ' é c a r t  e s t  de 2 0  .mm p a r  r appor t  â l a  hau teu r  
moyenne 

La crue & l a q u e l l e  c e t t e  averse  a donné l i e u  e s t  com- 
?lexe ; comme l e s  deux ave r ses  sont  t r o p  rapprochées,  il e s t  
impossible de déterminer  l e s  va l eu r s  maximales d u d é b i t  e t  l e  
temps de réponse des deux premières po in t e s  ; pour l a  t r o i -  
sieme pointe, ces  va l eu r s  son t  : 13,8 m3/s e t  21145. 

Averse ??O 86. 

L 'averse  du 4-5-60 ne p r é s e n t e  pas de grosse  po in te  
d ' i n t e n s i t é  mais e s t  quand iilêrrie assez  ramassde p a r  r appor t  aux 
précédentes  e t  l e s  i n t e n s i t é s  sont  a s sez  soutenues e n t r e  10 
e t  20 mm/h. Les v a l e u r s  c a r a c t é r i s t i q u e s  son t  les su ivan te s  : 
h a u t e u r  moyenne t 55,8 mm, durée 4 heu res ,  i n t e n s i t 6  maximale 
POLT l a  p r i n c i p a l e  pointe, 
pace m'est pas tr5s bonne e t  l'on peut approximativement se' f i -  
x e r  une v a l e u r  de l i d c a r t  p a r  rappor t  & l a  hauteur  moyenne r 

22 

La durée de l a  crue provoquée a r  c e t t e  averse  e s t  

35 mm/h. La r é p a r t i t i o n  dans l ' e s -  

malgré l ' absence  de r e l e v é s  aux pluviomètres No 5 9  7 e t  8.  

de 9h30, son d g b i t  maximal e s t  de l $ , 8  m 3 / s  e t  son temps de 
montée e s t  de 3 heu res ,  

Averse N o  90 

35 minutes b ien  détachée avec une f o r t e  po in te  d t  i n t e n s i t é  
conparable a l ' a v e r s e  No 14 mais moins importante ,  sa, hau teu r  
moyenne d t a n t  de 25,6 mm e t  son i n t e n s i t é  maximale de 58 inm/h 
a u  pluviomètre 4e l a  s t a t i o n  o& l a  hau teu r  d ' e a u  r e c u e i l l i e  
e s t  l a  p l u s  f a i b l e .  La d i s p e r s i o n  e s t  a s sez  mauvaise c a r  l ! é -  
c a r t  a t t e i n t  10 r m  par r a p p o r t  & l a  hau teu r  moyenne. 

C ' e s t  l e  6-5-60 que c e t t e  averse  e u  l i e u  : averse  de 

L 'averse  Ho 90 a donné l i e u  6, une p e t i t e  crue durant  
7 h e m e s  dont l a  v a l e u r  maximale e s t  de 5 9 8  m3/s e t  l e  temps 
de réponse de 2h30. 
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I Averse N o  92 

Ce t t e  averse  d ' u n  peu p l u s  de 4 heures, dont l a  hauteur  
moyenne e s t  de 3 4 9 5  mm, a une tr&s f a i b l e  i n t e n s i t é  (1 max : 
19 mni/h a u  pluviomhtre de la s t a t i o n ) .  La r e p a r t i t i o n  dans l t e s - -  
pace e s t  d i f f i c i l e  h d é f i n i r  avec p r é c i s i o n  car il manque l e s  
r e l e v é s  aux pluvionihtres N o  7 e t  8 ; on t rouve un é c a r t  appro- 
ximatif de 10  mm par  r appor t  & l a  hau teu r  moyenne. 

Malgré l a  f a i b l e s s e  de l ' i n t e n s i t 6 ,  c e t t e  averse  a 
quc.nd mê iiie donné l i e u  &. u n e i 2 e t i t e  crue car, 4 heures avant, une 
p l u i e  de 22  mm e s t  venue amel iorer  l e s  condi t ions  de s a t u r a -  
t i o n .  Le d é b i t  maxinial de c e t t e  crue a , t t e i n t  6 , 3  m3/s e t  l e  
t e n i p  de réponse donné p a r  l a  d e m i h e  p a r t i e  de l ' a v e r s e  e s t  
de 3 heu res .  

-- Averse N o  95 

L 'averse  du 21-5-60 e s t  du même type que l a  precé- 
d e n t e ,  c ' e s t  2 d i r e  de lo-ngue durée (13 heures )  e t  de f a i b l e  
i n t e n s i t e ,  sa h a u t e m  moyenne e s t  de 57,8 mm. La premigre par- 
t i e  de c e t t e  averse  ne possède ilas de po in te  d ' i n t e n s i t é ,  
c ' e s t  seulement dans l a  dcuxi&me p a r t i e  que l ' o n  peut v o i r  
deux p o i n t e s  dont l a  p l u s  f o r t e  e s t  de 18 nim/h. La & p a r t i t i o n  
dans l ' e s p a c e  e s t  bonne, l ' é c a r t  inaxinla1 par r appor t  a l a  hau- 
t e u r  moyenne e s t  de 6 tntn. 

deux maxitriurris respect ivement  de 6,4 e t  7,O m3/s, l a  durée de 
c e t t e  crue e s t  de 15 heures  e t  l e  temps de reponse p o u r  l a  deu- 
xieme p a r t i e  de l ' a v e r s e  e s t  de 2h3O. 

La crue cotnplexe r6sul"zant de c e t t e  averse  présente  

Averse N o  111. 

C ' e s t  le 21-6-60 que l'on a observé c e t t e  averse  de 
même type que l e s  ave r ses  N o  14. e t  90.  Les c a r a c t 6 r i s t i q u e s  de 
c e t t e  averse  sont  l e s  su ivan te s  : 
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- durge t o t 3 l e  g lh35 avec une queue d ' ave r se  de 

- h a u t e w  moyenne t 32,7 mm. 
- i n t e n s i t é  maximale de la po in te  : 114 mm/h a u  

45 minutes o 

pluviometre de l a  s t a t i o n .  L a  r é p a r t i t i o n  dans l ' e s p a c e  e s t  
a s sez  bonne sauf au cen t r e  e t  l ' e s t  du b a s s i n  oh  l ' é c a r t  
a t t e i n t  1 2  rnm p a r  r appor t  & l a  hau teu r  moyenne. 

t u r a t i o n  du t e r r a i n  a v a i t  g t e  s a t i s f a i s a n t .  Le d é b i t  maximal 
e s t  de l'ordre de 6 , 7  m3/s e t  l e  temps de rgponse de 21130. 

La crue aurait  6 t 6  plus importante s i  l ' é t a t  de sa- 

On trouvera7 en a,nnexes,des graphiques q u i  r ep r6sen ten t  

- l a  r e p a r t i t i o n  de l a  p l u i e  s u r  l e  b a s s i n  avec l e  

- l e  hyetogramnie de ( o u  des)  l ' a v e r s e  e n r e g i s t r é e  & 

- l'hydrograiiime de l a  crue r é s u l t a n t e .  

p o w  chacune de ces  23  ave r ses  : 

tTac6 des isohy6tes  

l a  t o u r  

S i  l ' o n  s'at"c;aclie uniquement au po in t  de vue pluvio- 
tii8triqueY on cons t z t e  a l 'examen de ces  graphiques : 

a )  que l e s  averses  o n t  des & p a r t i t i o n s  dans letemps a s sez  
hét&og&iies. I1 n ' e s t  gas r a r e  de v o i r  3 ou 4 ave r ses  s e  suc- 
céder  dans l e s  24  heu res ,  ou même dans un l a p s  de temps p lus  
court, ce q u i  provoque l a  format ion  d ' u n  hydrogramme de crue 
complexe. On voi$ å cÔt6 d ' a v e r s e s  cour t e s  e t  i n t e n s e s  
( N o  1 4 ,  6 6 7  90, 1029111)7 beaucoup de p r é c i p i t a t i o n s  d m a n t  
p l u s i e u r s  heures  avec des i n t e n s i t é s  i n f 6 r i e m e s  & 2 0  e t  
insme $i 1 0  mm/h,desquelles emergent a r f o i s  quelqnes po in te s  
plus s6vBres ( N O  15, 75,  7 9 ,  84, 85 P . Dans de t e l l e s  con- 
d i t i o n s  l a  dé termina t ion  des f r a c t i o n s  u t i l e s  e t  e f f i c a c e s  
des p r é c i p i t a t i o n s  n ' e s t  cguere p o s s i b l e .  

I 
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b )  que, sur un bassin de 7,G km2? l a  d ispers ion  dans l ' e s p a c e  
d une m&ne averse  peu t - ê t r e  no tab le  vraisemblablement & 
cause des acc iden t s  du r e l i e Î *  S i  l ' o n  é t u d i e  l e  coe f f i -  
c i e n t  d'aba,ttement IC, en Tapport de l a  hau teu r  moyenne de 
p l u i e  sur l e  bassin l a  hau teu r  inaximale re levde  e n  un 
pluviombtre du b a s s i n ,  o n  l e  voiJG v a r i e r  e n t r e  0,68 e t  
O ,  9 3 .  Le c o e f f i c i e n t  d 'abat'Gement n t  e s t  qu ' a s sez  lgche- 
ment dépendant de la ,  hau teu r  de l ' a v e r s e  considkrke ; sa 
v a l e u r  l a  plus probable  c r o j l t r a i t  cependant de 0,80 p o u r  
une p l u i e  de 25 mn j u s q u ' h  0,93 pour une p l u i e  supé r i eu re  
a 150 mm en passant  par 0,88 p o w  100 nim e t  0,90 pour 
1 2 5  mrn. 
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CShiÎfres soulignes : Averses ayant r u i s s e l e  
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BAS3-1H. .VERSANT de l a  CRIQUE V I R G I S  

Beleves p l u v i o r n e t r i q u e s  eil mm 
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BASSDT VERSANT de l a  CRIQUE VIBGILE --- 
Releves pluviométriques e n  mm 
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BASSITT VBRSANT -_._-- Î  de l a  CRIQUE V I R G I m  

Relevbs j?luviom&triques e n  mm 
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BASSIN VERSANT de la CRIQUE V I R G I L E  

Releves p luv iomet r iques  en 
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- BASSIN VERSANT de la CRIQUE -1- V'RGILE 

Relev6s pluviom6triques en mm 
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Novembre 195 9 
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BASSIN v%T’LSAI” de la CRIQUE V I R G I L E  

Relev6s pluviometr iyues  clì mm 
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BASSIH VEEISAhT de la, CRIQUE JTCRGILE 

R e l e d s  pluviométriques en  mm 

-Pas de : 
relev4s o : 

11 

l7 

I t  

11 . . 
ri 

I I  

11 

.. 
o 

. 



- 3 1  - 

BASSII11 VERS,;í%' de la C E I Q U E  V I R G I I X  

Releves pluviomé t r i q u e s  eli rm 
LI-- 

I ---- 
Pévr ie r i96 O 
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BASSIN - VERSRITT - --I- de l a  CRIQUE V I R G I L E  

Releves pluviom6triqu-e en n 
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BASSIN VERSAHT de l a  CRIQUE VIRGILE:  

Re leves  pluviome t r i q u e s  e n  mm 
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BASSII\T V3RSBlTT -1y - de 12 CRIQUE VIRGILE 

Releves p luv iomkt r iques  en nim 
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BASSIN  VERSANT^ de l a  CRIQUE VIRGILE 

Releves p l u v i o d t r i q u e s  en mm 
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BASSIN VER.S-ANT ._ - de la CRIQUE VIRGILE 

Relev&s pluviom6triques en mm 
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BASSIN VERSANT de la CRIQUE VIRGILE 

Relevés  pluviom6tTiques e n  m 
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BASSIIY VERSANT de l a  CE-iQ 

Relev6s pluviométriyues en  mm 

pluv o : :\ :**mi 1 i 2 i 3 f 4 : 5 : 6 : 7 : 8 :  Obs. e . 
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B G Y I N  VERSANT de la CRIQUE;' V I R G I L E  1__ 

Relev6s p l u v i o i d t r i q u e s  en mm 
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BASSIN VERSAUT de la CRIQUE VIRGILE 

Relevés pluviométriques en mm 
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BASSIN VZRSDTT de  la CRIQUE VIRGILE 

Releves p luviomelr iques  en mm 
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I BASSIT? TEFiSLiP?!? dc la CRIQUG VIRGILE 

R e l e d s  pl-uviom6triques en mm 
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L BASSIN VERSMTT de la CRIQTJX V I R G I L E  

Relev6s pluviomeJmiques en "i 
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BASSIN VERSANT de la CRIQUE VIRGILE 

Releves pluviomktriques en rnrn 
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- BASSIN VERSANT de l a  C S I Q U X  V I R G I Z 3  
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CHAPITRE III o 

ETTJllE DE L f E C O ~ P B N T  ET DES PRINCIPALES CRUES. 

BTous avons réuni ,  sur l e  b b l e a u  de l a  page su ivante ,  
l e s  . va l eu r s  c a r a c t é r i s t i q u e s  des 23 ave r ses  et; crues  f a i s a n t  
l ' o b j e t  de l a  p resen te  ana lyse .  La s i g n i f i c a t i o n  de chaque CO- 

e s t  donnge ci-dessous : 

: Hauteur moyenne de l ' a v e r s e  en  mm 
: Hauteur maximale de l ' a v e r s e  e n  mrii 
: Hauteur tilinililale de l ' a v e r s e  en  mm 
: I n t e r v a l l e  de temps l a  p l u i e  précedente en  j o u r s  ou 

: Volume d'ecoulement en m 
: C o e f f i c i e n t  d'écoulement en  % 
: D6bi.t de base avant  l a  crue e n  m / s  
: Débit maximal en r113/s 
: Temps de montée en  heures  
: Temps de réponse en heures  
: Lame de p l u i e  ecoulée pendant; l a  crue.  

3 heu res .  

3 

Comme l a  s e p a r a t i o n  desru isse l lements  s u p e r f i c i e l  e t  
hypodermique n ' e s t  pas poss ib l e  e n  zone f o r e s t i G r e  humide 
nous sommes con ten t4  POLIT chaque crue, d ' i n d i v i d u a l i s e r  l e  vo- 
lume écoulé  q u i  ne pouvai t  ê t r e  imputé 2 l 'kcoulement de base,  
e t  nous pa r l e rons  de volume écou le  e t  de c o e f f i c i e n t  d 'ecoule-  
ment p o u r  ces c rues .  

c e l l e  des p r é c i p i t a t i o n s .  Aussi avons-nous t e n t 6  de f a i r e ,  mal- 
gré t o u t ,  a pa ra2 t r e  l e s  temps c a r a c t é r i s t i q u e s  (de montée e t  
d i  r6ponse 5 e n  l e s  d6teraiinant pour  chaque poin te  d ' ave r se  in-  
d iv idua l i s6e  (a  f o r t e  i n t e n s i t é )  e t  pour l a  2o in te  r é s u l t a n t e  
quand e l l e  6 t a i t  d i sce rnab le  sur l*hydrogramtÏle. On a pu a v o i r  
de l a  s o r t e  j u squ '8  3 i3oin-b pa r  c rue .  Pour 'coutes, l e s  temps 
c a r a c t é r i s t i q u e s  gardeilt des v a l e u r s  v o i s i n e s  .' 

nous 

La complexit6 de l a  forme des hydrogrammes d6cou le  de 



V!GURS CmLICTI?,RISTICmS DES CRUES DX Ln CRIQUE, VIRGILE 
2 

(B.V. : ,7,6 ksi? 1. 

t a  jours : 1 j : Intervalle avec une pluie précédente comprise entre 5 e t  20 mm 
-. .. 
l j :  P? FP PP supérieure à 20 m 

I 
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e n t r e  lh2Omn e t  
3113Omn sont  grou$es e n t r e  
2h e t  2h30mn e t  l e  s e u l  examen des c rues  u n i t a i r e s  condui t  & 
adop te r  2hL51n.n cotiime v a l e u r  moyenne, 

Les temps de réJonse sont  r é p a r - t i s  e n t r e  2h e t  
3h20mn, mais l ' o n  trouve 70 7; des v a l e u r s  observ6es e n t r e  
2h15mn e t  2h45mn, La v a l e u r  l a  p l u s  f r équen te  ( 3 0  7;) e s t  
2h30mn q u i  s e  trouve ê t r e  confirm6e par l e  s e u l  e- lLatnen 
crues  u n i t a i r e s .  

. 

des 

Ce t t e  homog&n&t& des temps c a r a c t e r i s t i q u e s  e s t  
e w o u r a g e a r t e  e t  permet d ' e s p é r e r ,  en  d é p i t  de l a  complexité 
de nombreux hydrogrammes, que l'on pu i s se  mett re  e n  évidenee un 
hydrogramme u n i t a i r e -  type du bass in .  Dans c e t t e  recherche 
nous considerons cortime u n i t a i r e  1' averse  dont l a  f r a c t i o n  u t i l e  

i i d é r i e u r e  3, 2 h ,  e t  dont l a  r d p a r t i t i o n  a k t é  homogene 
sui' l 'ensemble du bass in .  Sept  ave r ses  on t  e t é  r e t e n u e s .  Pour 
r endre  comparables l e s  iiydrogranioies des c rues  r é s u l t a n t e s  
ont é t 6  tous  ramenés& un volume conitnun c h o i s i  
( s o i t  10 mn de lame 6coÜL6e). 

notaii t  l e s  d e b i t s  a d i f f e r e n t s  i n t e r v a l l e s  de par t  e t  d ' a u t r e  
du riiaximum de c rue ,  p r i s  corilliie o r ig ine  des temps ; l e s  r é s u l -  
t a t s  son t  groupes sur un m&ie t a b l e a u  j o i n t e  On y coiistate une 
bonne homogénéité e n t r e  IC s d i v e r s  liydrogranltnes t o u t  par t  i- 
cul ierement  pour les colonnes eiitouran't l a  po in te  (de-lh 8. +=) 
e t  q u i  grousent  l e s  p lus  f o r t s  d e b i t s .  Les va l eu r s  moyennes des 
d é b i t s  oilt e t e  ca l cu lées  p o u r  chaque colonne e t  l e u ï  succes- 
s i o n  r e p é s e n t e  assez  b ien  l 'hydrogramie type d u  bas s in .  Le 
d e b i t  de po in te  inoxel1 vaut  -- 5 ,5  m3/s s o i t  -- 725 l/s0km2. 

es% 

i l s  
é g a l  & 76 O00 m3, 

Les diagrarmes correspondants oii t  é t é  é t a b l i s  e n  

Nous avons e n t r e p r i s  l ' e t u d e  des c o e f f i c i e n t s  d '6-  
coulement e n  cherchant &, m a t é r i a l i s e r  l e s  l i a i s o n s  q u i  l e s  
unisserit  a l e u r s  2r inc ipaux f a c t e u r s  cond i t ionne l s ,  q u i  sont  
l a  p r e c i p i t a t i o n  resporisable de l a  crue e t  l ' d t z t  de satura- 
t i o l i  du t e r r a i n  L U  monent où  s u r v i e n t  c e t t e  chute de p l u i e .  
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Q m3/s gour  V = 76 .O00 mi3 (10 iîirn) 
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Nous avons admis que l e  f a c t e u r  l e  g l u s  i n f l u e n t  
d e v a i t  ê t r e  l a  p r d c i y i t a t i o n  repr6seii tde simplement par sa 
hau'ceur moyenne P sur l e  bas s in .  Pour c a r a c t é r i s e r  l e  second 
fac'ceur, nous avons decidé de c a l c u l e r  tm i nd ice  de s a t u r a -  
t i o n .  Dans uìe  premiBre approche comnie c e l l e - c i ,  on peut  s e  
c o n t e n t e r  de supposer que l ' é t a t  de s a t u r a t i o n  d u  t e r r a i n  e s t  
une fo i ic t ion  c r o i s s a n t e  de la hau teu r  de l a  ( o u  des )  p r é c i p i -  
t a t i o n s  a n t k r i e u r e s  e t  q u ' i l  diminue avec l ' i n t e r v a l l e  de temps 
t a  sépa ran t  l ' a v e r s e  e t u d i e e  de l a  p r d c i p i t a t i o n  a n t 6 r i e w e .  
On p o u r r a i t  envisager  l e  c a l c u l  d ' u n  ind ice  de s a t u r a t i o n  
l ' a i d e  des formules : 

C ' e s t  cei;te second-e hypothkse q u i  a é t 6  r e t enue .  

On t rouve ra  sur un t a b l e a u  j o i n t  l e s  va l eu r s  de c e t  
i i idice IS  en  f a c e  de c e l l e s  de l a  p l u i e  moyenne P e t  du coef- 
f i c i e i i t  d'écoulement Ke pour  l e s  23 c rues  6-Ludiées. 

d6v ia t ions  r é s i d u e l l e s  j u s q u ' a  la seconde approximation. Bien 
Que relativeii ient satisfaisaiít l e  r é s u l t a t  la issai t  s u b s i s t e r  
des  e c a r t s  no tab les  e t  une lzche-te des l i a i s o n s  t r o p  grande. 

Nous avails d ' a b o r d  t e n t é ,  mais e n  v a i n ,  de minimiser 
l e s  devia t io i i s  r é s i d u e l l e s  en i n t r o d u i s a t  un 3 f a c t e u r  condi- 
t i o n n e l  : l a  forme d u  hyétograainie de l a  p l u i e  r ep résen té  par 
l ' i n t e n s i t é  moyenne t o t a l e ,  p u i s  l ' i n t e n s i t é  maximale e a  
1 heure ., o o e t c . .  . 

L ' a i a l y s e  des  l i a i s o n s  a é t 6  f a i t e  par 12 methode des 

Il  nous a seniblé alors plus jud ic ieux  de r e v o i r  l e  
c a l c u l  de l ' i n d i c e  de s a t u r a t i o n  sur des bases p l u s  p r é c i s e s  : 

a )  en  c h o i s i s s a n t  l a  formule I S  - %- - Pa 
a c c r o i s s a n t  l ' impor tance  de l ' i n t e r v a l l e  ta ,  de r é d u i r e  l ' i n -  
fluente sur l a  v a l e u r  de l ' i n d i c e  des p l u i e s  a n t é r i e u r e s  t r e s  
aiiciennes,  Ceci e t a i t  j u s t i f i é  par l e  f a i t  qu 'en  forêt  humide 
il p l e u t  sans  cesse e t  p l u s  de l5 j o u r s  par m o i s .  

q u i  p e r m e t t a i t , e n  --gr ta3/2 



b) en  ne t enan t  compte, p o u r  l e s  p l u i e s  antécedentes, que de 
c e l l e s  g u i  n ' ava ie ; i t  pas donné l i e u  ?i une crue ; p o u r  l e s  
a u t r e s ,  il &tait proGdGe a Line clininution de Pa eri l u i  r e -  
tmnc-!.ant Pe c ' e s t  2, d i r e  l a  lame d ' e a u  deoulhe - l ' i n d i c e  
de s a t u r a t i o n  devenai t  a i n s i  I S  = 2 Pa - Pe 

t a  3 / 2  

Les l i a i s o n s  obtenues c e t t e  f o i s  f u r e n t  mei l leures .  
S u r  l e  graphique ì i o  9 e s t  rep+sent&1I_a r e l a t i o n  l i a n t  l e  
c o e f f i c i e n t  Ke 2, la p l u i e s  moyenne P sous une forme cu rv i l i gne ;  
s m  l e  graphique 1 0  zp2araissen-t l e s  c o r r e c t i o n s  h a p p o r t e r  

l a  v a l e u r  obtenue p o w  Ice 2 partir de P en  fone-t ion de l ' i n -  
d i c e  de s a t u r , t i o n  ; la c o r r e c t i o a  e t a n t  n u l l e  p o u r  
I S  = 25 mni/jour, on v o i t  que l a  courbe Ke = f (1) du graphique 
9 corïesj?ond 8. c e t  i n d i c e .  

comiile l ' a l l u r e  des p o i n t s  sur l e  graphique 1 0  en  per tne t ta i t  
l'hygoth&se, nous avoì7-s admis que l a  rela'cion e n t r e  l a  correc-  
t i o n  d Ke e t  l ' i n d i c e  de s a t u r a t i o n  d'tait l i n 6 a i r e  On a obte-  
nu L Z ~  c o e f f i c i e n t  de c o r e l a t i o n  e x c e l l e n t  de 0,80 e t  b i en  s i -  
g n i f i c a t i f .  I1 e s t  bon de s i g n z l e r  que ce c a l c u l  e f f e c t u é  avec 
l e  ler.  i nd ice  LI_ Pa n'aboutissait gu'à 0,65 de c o e f f i c i e n t  de 

c o ï d l z , t i o n .  Ce t t e  r e l a t i o n  s 'exprime par : 4 ïCe = 0,448 I S  - 9 ? 8 .  

P o u r  &prouver  l ' i n t e n s i t 6  des l i a i s o n s  obtenues e t  

t a  

Une niê iíie i n t e n s i t é  de l i a i s o n  semble a f f e c t e r  he e t  
P, mis il ne ?eut  ê t r e  q u e s t i o n  d'une r e I a % i o n  l i n d a i r e ,  l e  
c o e f f i c i e n t  d 'ecoulement 3,prks avoir c r û  très v i t e  jusque v e r s  
P = 60 mrn, r a l e n t i t  for tement  sa c r o i s s a m e  a,u-del&, conilne 
poux- teni:L-re ve r s  une l i i l l i te  supé r i eu re  
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Calcul des  Indices de Saturation. 



Relotion Pluie moyenne, CoéfFicient de rerissellement~’ 

C 2e9eapproximation] 

15 + 

t 75 

50 150 200 
~- 

O 



. .- I 

Correction du coeFFkienf de ruissellement en Fonction de l'indice d e  saturation 

C 2e,~'approximotion~ 

+ 66 

+'4 

15 + 

50 75 100 O 25 
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Evalua t ion  de la, m u e  decenilale 

I1 f a u d r a i t  t o u t  d ' a b o r d  déterriiiner l ' a v e r s e  de fre- 
quence d e c e n n d e .  S i  nous coilsidérons l e s  p l u i e s  en 24 heures  
observées a l a  t o u r  peicldan'c 3 a n s ,  nous voyons que l e  nombre 
dl,,verses supé r i eu res  3, 30 nui Teprésente  11,7 $ e n  moyenne, e t  
3 7 2  ;i au-dessus de 50 m i  e't 0,lg $ au-dessus de 100 mm. 

dsiis la periode 1356 - 1960, l e s  pos t e s  pluviometr iques guyanais 
de la ,  rég ion  for teaient  a r rosée  a u  s e i n  de l a q u e l l e  e s t  s i t u é e  

GUISH~~BOGRG e t  ROCHLLTIBiiU. 

_I-.. ...-I--------I_ --y 

On re t rouve  des poLrcenta2;es comparables s i  l ' o n  Trend, 

la, CRIQUE V I R G I L E  2 ROTIRA BEGFLlil3-EDT;IOï'TD KAW, REGIHA OTjliï'TARY 9 

d i o k  

B ce 
15 O 
ye ~ 1 - k  

ìl o L-s 

Bien q u ' i l  s o i t  d i f f i c i l e ,  sur d ' a u s s i  cour t e s  pér iodes  
iservations, de s e  l i v r e r  k une ana lyse  s c i e i l t i f i q u e  co r rec t e  , 

avons cons t a t é  que 13 p r é c i p i t a t i o n  decennale e n  24 heures  
s d i f f é r e n t s  -- pos te s  s e  s i t u a i t  approximativement en'cre 
e t  200 mm. ~ . I O U ~  r e t i endrons  l e  c h i f f r e  de 175 mm, q u i  ne 

?%&tendre 2 une p r é c i s i o n  sup6r ieure  2i 5- 

L 'éva lua t ion  de l a  crue déceilnale de l a  CRLC;IE V I R G I L E  
i3eut alors se f a i r e  su ivan t  l e  p lan  s u i v a t ,  q u i  ein-grunte s e s  
doni16es ~ W I  d i v e r s  parhgrc,j?hes de ce r appor t  : 

Averse d6ceanale ponc tue l l e  e n  24 h : 175 mm 
Coef f i c i en t  d 'aba t tewent  s u r  l e  bassin : OP34 ìiim 
P r é c i p i t a t i o n  décennale moyenne sur l e  bas s in  : 165 mm 
Ind ice  d.e s a t u r a t i o n  : 35 m m / j o u r .  
Coef f i c i en t  d'ecoulewelit : 70 $ 
Lame d ' e a u  écoulée : 116  mm 
Volume écov,lé : ---y__ 88O.QOO id 
Duree probable de l a  p l u i e  u t i l e  
Crue dece:iii~i,le cota12osee de 4 hydrogrammes u n i t a i r e s  
d6ca18s de 2 h e m e s  z,vec un temps de montée de 6 & 
8 heures  o 

Debi t  niaxitizal de 38 m3/s 

8 h e u r e s .  

s o i t  5 .O00 l/s/kfi12 
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I1 e s t  iwporlailt de n o t e r  que l ’ a v e r s e  IVo 75 d u  
PAvr i .1  1964 q u i  a v a i t  une hauteur  de fréquence decennale e t  
j o u i s s a i t  d’un ind ice  de satui--atioil v o i s i n  de 35 mili/h, a donilé 
l i e u  & une crue de 743.000 h l 3  (Ke = 59 $) dont l a  po in te  n ’ a t -  
.I- beigni t  . que 25 d / s ,  s o i t  3.300 l / s /km2.  Tout p o u r r a i t  t endre  
,a f a i r e  cons idérer  cet’Ge crue comtiie dgcennale.  La violence r e -  
1a’i;ive de l a  crue que nous avons cs,lculee provien t  de l ’ l iy -  
2o these ,  2eu-t-être s e v s r e ,  de concen t r a t ion  en 8 heures  de l a  
p l u i e  u t i l e  avec des i n t e n s i t é s  sensiblement v o i s i n e s  a lo r s  
que c e l l e  du 1/4/60 a v a i t  dure 11 heures  avec l e s  i l i t e n s i t d s  
l e s  111~s f o r t e s  survenant ZLX début d ’ a v e r s e .  

de no t r e  iiypo”i;h&se de c a l c u l  c o n s t i t u e n t  l e s  pos i t i ons  ex-Lrêmes 
( d u  yoiiit de vue d u  r u i s s e l l e m e n t )  que peut  r e v ê t i r  l a  ï & p a r t i -  
t i o n  dans l e  t-emgs d’une averse  d6cennale.  Une mei l leure  con- 
nz issance  de l a  forme l a  plus LJrobable du hyétogramme des f o r -  
-tes p r é c i 2 i t a t i o n s  en zone é q u z t o r i a l e  humide s e r a i t  nécessa i r ?  
niais e l l e  e s t  d i f f i c i l e  & a t t e i n d r e  2 l a  f o i s  par l a  comylexi’k 

quant-ite s u f f i s a n t e .  

I1 e s t  &vident  que l ’ a v e r s e  d u  ler Avr i l  1960 (3% ëcelle 

de ce tyge de p l u i e s  e t  2 3 1  l e  iiianque d’observa t ions  e n  

Concluons d o m  en  d i s a n t  que l e  déb i t  sp6cifiqv.e de 
5 ,000 l/’s/km2 c o n s t i t u e  Cer-taiaemeat l a  l i m i t e  s u p é r i e m e  de l a  
po in te  de crue déceilnale sur Is CKIGUX VIRGILE. 11 e s t  vraisem- 
b k b l e  que, your mi bass in  de 25 ktn2 envi ron  s i t u é  dans l a  même 
re$ ion ,  nous aurions uile diminution d’s,u moins 50 $ de ce d é b i t  
spe c i f  igue de po in te .  

- 



- 64 - 

CHAPITFB N 

CONSIDERLTIONS SUR LE BILAN HlTROLOGIQUE . 

Nous possedons l e s  d e b i t s  j o u i - i l d i e r s  de la CRIQbiE 
VIIIGILE dulemz, i  1.959 a u  30 ::veil 1962 ; on l e s  t r o u v e r a  e n  Î i n  
de ce cha i2 i t re .  Une r e p r é s e n t a t i o n  g raph ique  e n  e s t  donnde SLU' 
l e s  pl;ns 11 a 13 oil s o n t  p o r t é s  l e s  d é 5 i t s  niojrens j o u r n a l i e r s  
tous l e s  3 j o L r s  ; cependant9 quand une Î o r t e  p o i n t e  de cl-ue de 
24  h e u r e s  r i s c , u a i t  aiiisi de 2 a s s e r  inaperçue,  e l l e  a a u s s i  e té  
d e s s i n e e .  

Le regime hydro logique  e s %  c e l u i  de toous l e s  cours 

- une saison de !ia,u"ces eaux de Deceabï-e ?i J u i n  s e p a r é e  

d ' e a u  guyana i s  : 

so~iveii'c; e n  deux par un e t i a g e  s e c o n d a i r e  e n  liars? e t  une saison 
<e basses  eaux non exeoipte de p e t i t e s  crcres i s o l e e s  dtAo^ut 
Octobre .  

Les f o r t e s  crues soil'c l e  f a i t  de f o r t e s  a v e r s e s  de 
24 he w e s  a u s s i  1 exzmeii des  d k b i t s  ' maximaux aiimuels de 
24  h e u r e s  ne d o n n e r a i t - i l  o,u'~iiie i d e e  f a u s s e  du régime des  
c r u e s  . i i ous  avons s ixplement  r é u n i  dans un p remie r  'cableau 
% ou-s l e s  dé b i t s  j o w n a l i e r s  xupe r i e  u s  6, 5 O0 l / s / l d  s o i t  
-'Y 3 O m3/s : 

."- 

4,26 
* 

25 1-4-60 10~89 e 

14990 

17-6-59 

.O 

4-5-60 4 921 
8-1-61 6,51 1 3 , 4  
16-1-62 4964 e 18,2 

* 

I 
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Coinme il ne cesse de p e u v o i r  tneme a u  cours de l a  
sa i son  des lmsses eaux, l e  -kYisseiiient de l a  CRIQUE VIRGILE 
e s t  pe r tu rbe  e t  l f a p 2 r e c i a t i o n  des d e b i t s  d ' k t i a g e  a s sez  de-  
l i c ~ t e .  On observe d r a , i l l e u r s  a u s s i  b ien  l ' é t i a g e  aiinuel e n  

p e t i t e  s a i s o n  seche s e  prolonge e t  que l a  l è r e  per iode de p l u i e s  
de Ddcenibre L F é v r i e r  iI1a p,s éte assez  abondante p o u r  recol is t i -  
tueï- les r & s e r v e s .  

Tiars- , v r i l  i yuf en Octobre-Kovenbre ce q u i  l e u t  s expl iquer  quand l a  

Les d g b i t s  d ' d t i a g e  sont  re la t ivement  abondants 
- 32uisque l 'a imke 1961, L3eu arrosée, a cependant e u  un d é b i t  
carac-1;ér.istiique d'6tiag;e de 100 l/s e t  un é t i a g e  abso lu  de 
80 l/s s o i t  13 e t  ~ ~ l L s / l c m 2  

2 / 3  / 6 0  

O,42 m3/s I 

0,lO 

. . . 

Ces va leu r s  s o a t  corriparables a c e l l e s  qui ont é t é  
niesurees sur l e s  y e t i t s  ru i s seaux  i s s u s  du massif du Iil+HURY, 
d a i s  1' I l e  de CAY~IW~?,  . 

POLIT l a  per iode d f  observat ions 1959-62, on a dress6  
l e  taableau des d g b i t s  mo>-ens liiensuels e t  Q ' k b l i  l e s  moyennes. 
O n  note  que l e  t r i m e s t r e  S e ~ ~ t e ~ ~ b r e - ~ ? o v e m b r e  e s t  l e  i!ioiiis arro- 
s é ?  Oc-tobre dtaant l e  mois  s u  plus f a i b l e  d e b i t  : 0,31 m 3 / s  
soit 41 l/s km2. 

mo>-en de mars e s t  i n î é ï i e u r  de 25 5 & c e l u i  de F é v r i e r  e t  
avec 0 , q . O  m 3 / s  n ' e s t  guere plus abondant que ceux du t r i m e s t r e  
de basses eaux. 

Le p e t i t  e t é  de mz,rs s ' obse rve  nettement ;; l e  d e b i t  

Le trii:les-Lre de l iautes eaux Avri l -Juin s 'acli&ye par 
l e  mois l e  plus abondaiit  avec O, 36 m3/s soit 1 2 5  l/s ,km o 
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3 S e u l e s , l e s  annees 2960 e t  6 1  sont  complètes ; leurs 
modules v a l e n t  respectivemenk 0,59 d / s  (78 l/s.kd) e t  0,39 m /s 
(51 l/s.km2). Le fiioCule moyen sur la periode 1953-62 r e s s o r t  : 

2 0,55 m3/s s o i t  72 l / s ? l z m  

II' anmee hydrologique cofiiliience eli Novembre e'c p lus  
exactement en DBceí,ibre c e r t a i n e s  ann6es l ' é t i a g e  ne surveiiant 
qu ' en  Novembre. 

r e p r é s e n t a t i v e  de 1 " d e  hydrologique e t  q u ' i l  n ' y  a pas l i e u  
de f a i r e  de correc-bion p o u r  l e  c a l c u l  d u  bi lan hydrologique. 

On peut donc cons idérer  que l ' année  c i v i l e  e s t  b i en  

NOUS ne pouvons, en ce qui concerne l e  b i l a n  h y d r o l o -  
s i q u e  que f a i r e  des sup:)ositions , 12, pluviom6trie e x w t e  sur 
l e  b s s i n  nous eJG;ilt rnal Coililue. Seule en  e f f e t  e s t  coilnue, 
s a s  i n t e r r u p t i o n ,  la i3luviométrie sur l a  t o u r  tuais nous avons 
de j& d i %  que l e s  î-eleves a , i )p , r a i s s , i en t  cotme douteux e t 9  en  
t o u t  casg t r è s  net'ceiilsnt i n î e r i e u r s  & ceux des pluviographes d u  
r e s t e  d u  bas s in .  

Flous avoas c o n t r ô l e  c e t t e  d e f i c i e n c e  des r e l e v é s  de 
l a  -Lour  eil c a l c u l a n t  les c o e f f i c i e n t s  d'ecoulement des années 
1960 e t  1961  e t  c e l u i  des pr inc ipaux niois de hautes  ecbm par 
raijport  3, la,  p l u v i o L ~ e t ï - i e  de la - tour  ; nous avons -trouvé des 
v;lleurs v o i s i n e s  e t  souveiit supé r i eu res  a 100 $. 

mensuels, nous savons q u ' i l s  ne sont  gu'ere c o r r e c t s  que p o u r  
l e s  mois de hautes  e s u .  Bous pouvons e n  a v o i r  une idee assez  
p r e c i s e  car,.f o r t  heureusement, l e s  r e l evbs  des 8 pluviographes 
g o u r  l e s  mois  de J m v i e r  h. l i a i  1960 e t  de liai 1961 sont  complets. 
Voici  l e  t a b l e a u  de ces c;,lculs : 

Eli ce q u i  conceriie l e t 2  c o e f f i c i e n t s  d'dcoulement 

o 

:Jz,nvier-M%rs 60 : 793 : 4 260 : 70,G : 560 
: A v r i l  60 E. 618 .: 3 550 : 75?5 : 4 ~ 6  

Mai GO : 620 : 3 030 : 65 ,3  : 405 
.: J a v i e r - M a i  GO : 2 O31 : 10 890 : 70,s : 14.31 
a Piai  61 : 372 : 1 2 3 0  : 43?5  : 162 . 



. . 
: 1959 : 

0 . . 



- 6 8  - 

N.B. La p l u i e  moyenne sur le bass in  a é t é  ca l cu lée  sans  t e n i r  
_uu 

compte des r e l e v e s  de l a , t o u r .  

harmonie avec les observat ions des c o e f f i c i e n t s  d 'écoule- 
ment de chaque f o r t e  ave r se .  On remarquera l a  f a i b l e s s e  r e -  
l a t i v e  du $e de liai 1961, mois peu arrosé d'une année sèche. 

$Tous ne connaissons pas exacteiiient l a  pluviométr ie  
d e s  a u t r e s  mois de l a  per iode dfobservaJcions.  Pour s e  f a i r e  
une simple idée du b i l a n  hydrologique h Z 'Qche l l e  annue l l e ,  
nous devons t e n t e r  d ' e s t i m e r  l a  pluviométr ie  moyenne reçue 
sur l e  b a s s i n  e n  u t i l i s a n t  la r e l a t i o n  q u i  l a  l i e  B c e l l e  
reçue ?L l a  t o u r  ( c f .  c h a p i t r e  I I>o T = 0,58 ZN - 13. 

Ces rêsultats sont  homogknes e t  t o u t  & f a i t  e n  

Les p luviométr ies  r e l e v é e s  & l a  t o u r  en 1959, 
1960 e t  1 9 6 1  sont  respect ivement  2173, 2208 e t  1716 mm ; @n 
e n  dédu i t  que l e s  hau teu r s  d ' e a u  moyenne reçues  par l e  bas- 
s i n  peuvent $ t r e  es t imées  respectivement e t  p o w  l e s  mQmes 
années h 3780, 3840 e t  2980 fim. 

e t  peut -ê t re  tiiêtíie un peu sous-estimkes. En e f f e t  l e s  i sohyètes  
e ."Clhsde la Guyane ont e t é  t r a c & &  l ' o c c a s i o n  de 116-Lablis- 
sement de 1' ouvr$ge 1sR6giines hydrologiques en Guyane França ise" ,  
e t , g r$ce  & l a  presence des 3 pos te s  de ROURA, DEGRAD-EIPLOND 
e t  KAW, on peut e s t imer  m s e z  bien  l a  p l u v i o a é t r i e  SUT l a  
r 6 g i o n  de Ia CEIQUE V I R G I L E .  

Ces estiiiiat ions  n o w  p a r a i s s e n t  vraisemblables  

IJous trouvons par ce moyen 3900 mm pour  1959 e t  
1960 e t  3200 m p o u r  1961 avec une e r r e u r  vraisemblable- 
ment i n f 4 r i e u r e  B - + 5 5";.  

b i l a n  g l o b a l  des années 1960 e t  1961 : 
Avec l e s  va l eu r s  a i n s i  es t imées ,  on a c a l c u l é  l e  

. 
D . . e . 

.: 1960 : 3840 : 18 729 .: 64 : 24-65 : 1375 : 

.: 1961 : 2980 : 12 205 : 54 : 1610 : 1370 : 
o * . . . 
I__ --- 
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Le d é f i c i t  d'gcoulement annuel  e s t  un peu f a i b l e ,  
a l o r s  que sur l e s  bass ins  des pr inc ipaux f l e u v e s  guyanais? il 
e s t  p l u t &  s i t u é  e n t r e  1400 e t  1600 im. Une l é g è r e  sous-es t i -  
mation de l a  pluviométr ie  peut  e n  ê t r e  l a  cause.  

Le b a s s i n  de l a  CRIQUE V I R G I L E  e s t  l ' o b j e t  d ' u n  
écoulement abondant,  mais c e c i  e s t  nonna1 car  l a  r é g i o n  e s t  l a  
plus a r r o s e e  de t o u t e  l a  GUYANE. La pluviometr ie  moyeniie inteeran- 
n u e l l e  y e s t  estimée a u  moins éga le  5 4000 mni-  On peut  donc 
supposer que l ' annge  1960 e s t  a s sez  proche d 'une ann6e moyenne, 
pour l a q u e l l e  OLI r e t i e n d r a  un module probable de 0,60 m3/s s o i t  
envi ron  80 l/s .kin2 . -- 

ï l  e s t  h remarquer que l ' année  1961 e s t  assez  sèche; 
dans l ' ï l e  de CAYEIYNE, on l u i  a f f e c t a  une fr6quence décennale.  

Cela donne une idee de l a  v a r i a b i l i t é  moder8e du  r é -  
gime des p e t i t s  cours d ' e a u  cotnme l a  CRIQUE VIRGILE. 
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BASSIN VERSANT de l a  CRIQUE VIRGILE 

Débits moyens journaliers (8nnGe 1959) 



BASSIN 'VERSART de l a  CRIQUE VIRGIZE 

D6 b i t s  moyens j ournal iers  (Ann6e 196 O )  
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BASSIIT VERSAITT de la CRIQUE V I R G I L E  

D6bi-ks moyens journaliers (Arage 1961) 
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BASSIN VERSANT de la CRIQUE VIRGILE 

D é b i t s  moyens journaliers (Année 19622  
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I 
Bassin Versant de i a  CRIQUE VIRGILE 

v Fluviographe (TOUÆ] 

f Pluviographes à transmisJion 
por f i / .  De l à  8 .  

Hmin :22,1 mm 
H max : 42,s mm' 
H moy : 2&6 mm 

u, 
I 

27 

. .  . -/ 
/ / -Y- 

Dispersion : .' 

1 AVERSE N t 3  

I s o h y k e s  pour l 'averse du : 44 mai 4959 
a 

H Y E T O GRAMMES 
T O U R  

P 
F 
E 
E 

+.4 

H -223 mm 

60 

40 

20 

08 
I1 12 li 

L 
3 
Y 
2- 

u 
3 

u 
E 
E 
Q 

13 
3 

r 

r 
3 
+ 
I: 

3 
U 

w 
3 fr o 

v 

N 

v 
N 

x 
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Bassin Versant de la  CRIQUE VIRGILE 

H min : 2 1 , ~  
H max : 290 
H : =,I 
Dispersion : 

Isohyètes pour l'averse du ; 26 mai 1559 

T O U R  

H Y E T O  GRAMMES 
H=24,2 mm 

AVERSE "9 

~RfW!!TA7i8N3 d#TfRl€URE.S 
I h c u r e  avant : O m m  
Z h e u r e  a v a n t  : 5 m m  

24heuresavant : 5 m m  
3 j o u r s  a v a n t  : 5 m m  

10 .jours a v a n t :  5 3  mm 
a 

40 

a 

t 



I, 

t I 

Bassin Versant d e  l a  CRIQUE VlRGlLE I AVERSE Nc13 

V Pluviographe (TDUR] 

f P/uviugrapAes B transmisJion 
par fi!. De l à  9. 

N --- 

S .I 
H min : 21,0 mm 
H max : 35,0 mm 
HIUOY : 30,O mm 

€&eh : 7/50.000 
b 

Dispersi on : 1 

I lsohyètes pour l'averse du : 2 juin 1959 

PI?&'/P/M TM#S dNTfRlE&Q€5 
lhcure a v a n t  ; o m m  . 
2 h e u r e  a v a n t  : O m m  

24 h e u r e s  a v a n t  : 0 " 

3 j o u r s  avant  : % m m  

TOUR 

I I 

I 

10 11 

HY E T O  GRAMMES 
H= 28,6 mm 

: 

l 



4 
I 

Bassin Versant de i a  CRIQUE VIRGILE 

V Pluviographe (TOUR] 

f f/uviogra,uhes a' 
par f i l .  De l a  

Hmin : 13,s mm 
H max : 33,8 mm 
H mo! : 26,1 mm 

Dispersion : 7-' 
lsohyètes pour l'averse du : 4 juin 1959 

00 

60 

-40 

20 

O 

AVERSE NE14 

TOUR - 
WY E T O GRAMMES 

H=33,3 mm 

I 

PR€C/f!!TA T/U#.5 ANTfÆEffffES 
1 heure  a v a n t  : o mm 
2 h e u r e  a v a n t  : 4 2  mm 

2 4 h e u r e s a v a n t  : 31 mm 
3 j o u p s  a V d r I t  : 61 " 
10 .¡ours a v a n t  ; 121 mm 

: 

U 
5)  

3 
r 

U 
3 

u e 

ch 
u) 
I 

\o 
I 
v 

=c 
Y 
3 
3 
x 
3 

w a 
OL o 

f 

f .  
9 Y  
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Bassin Versant de la  CRIQUE VIRGILE 

V Pluviographe ( T O U P )  

f P/uviographes B transmission 
par fi/. De f a  9. 

Hmin : 56,O mm 
H max :, 944 mm 
h o y  : 70,3 m m  

Dispersion : 

I AVERSE "15 

_. 

I sohyètes  Dour l'averse du : 6 au 7 juin 1959 1 3 J o u r s  a v a n t  : Bi? mm 

H Y E T O GRAMMES 
H= 90,4 mm 

I I 

€3 
u) 

I 
\o 
I 
ih 
3 
U 
\o 

3 
U 

u 



t I 
Bassin Versant de l a  CRIQUE VIRGILE I 
V Pfuviographe f7nuR) 

rd plu viographes à fransmissian 
par fil De la* 9. 

h i n  : 21,s mm 
Hmax: 275 mm 
Hmoy : 23,9 m m  

Di sper s i  on : 

Isohyi t tes  pour í'averse du : ?3 janvier 1960 

TOUR - 
H Y E T O GRAMMES 

H= 245 mm 

P 

1 AVE.RSE N 5 4  

Ph?fC&!4?47lffMF ANTf RfEURES 
l h c u r e  avant  : o mm 
2heure  a v a n t  : 0 m m  

24hturesavant : 29 mm 
3 j o u r s  a v a n t  : 47 m m  

u 
3 

t) 
r 

u 
E 
E 
a r 
3 
3 
r 
3 

f 
b- 

O 
\o 

I 
7 

I 

3 
U 

u 
3 
8 



I AVERSE N?66 Bassin Versant de la CRIQUE VIRGILE 

;ib fluviographes à 
par f i / . .  De Ià  

transmisdon 
’ 9. 

/!-’- 
Dispersion :, 

I s o h y i t e s  p o w  l‘averse du : 17 février 1960 

80 

60 

40 

20 

o 1 
d 10 

---r---- 

w 
3 
CI;: o 

3 

4 
k 
3 

E 
a 
P c 
P 

1 o 



Bassin Versant de l a  CRIQUE VIRGILE [AVERSE Nt67 

H min : ~I,O mm 
H max: 47,s mm 
Hmoy : 41,8 mm 

D i s  pers i on : 

I J j o u r s  avant  : 8~ " Isohyites pour l'averse du : 18 février 1960 

40 

20 

o 

HY E T O  GRAMMES 
T O - U'R H I 41,O mm 

3 
I 

I I I I I 

c 
' i  
r t ?  t *  

ho 

O 
\o 
I a 
f 
Co 

w 
3 
Crz o 



I3ar;sin Versant de fa CRIQUE VIRGILE I AVERSES N"70et 70bí 

D i sper s i on : 

I sohyètes  pour l'averse du : 25 fgvrier 1960 

40 

20 

o 

40 

20 

O 

8' 
L P 

T O U R  - 
HY E T O GRAMMES 

Averse N"70 t H=20,7 mm t 
I 

t 

I 

1 
L 
i Averse N" 70 bis 

H=.23,4 mm 

u 
a 

I 
N 
I 

\o 
ol 
S 
U O 

(v 

s 



I 
I i l 

3assìn Versant de l a  CRiQUE V I R G I L E  I AVERSE N27S 

---I--- 
I 
I 
i 
I 
I 
l 
I 
I 
l 
I 

l 
I 
1 
I 

l 

I 
1 

I 
l 

\ -----+- 

-- I 

I 
I 

I 

fl  
-U 

u 
X w H Y E T 0 GRAMMES r--- - 

I 
H=143,5 m m  

7- 

1 I 1 I 
ì 9 4 -& 22 23 24 I 2 3 

I 
l . 



3asstn Versant de l a  CRtQUE VIRGILE 

h i n  :56,9 mm 
f max: 77,O mm 
h o y  : 60,8 m m  

I 

v 
rL 
Y- 

/&#-/- 

Dispers i on : 3 
U 

w 
X w 

u 
3 s o h y i t e s  pour l'averse du : 17 avril 1960 

E 
E 

H Y E T O GRAMMES 
ti= 56,9 mm 

I I 

TOUR - 
w 
3 a u I 

60 

40 

20 

O 

3 Li, 

I 
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Bassin Versant cf8 la  CRIQUE VIRGILE 

Mmin : 12,~ mm 
Hmax: 272 mm 
Hmay : 18,4 mm 

Dispersion : 

lsohyktes gour l'averse du : I S  avril 4960 

IAVERSE "80 

P/sfCPll;ilT/ONS RNTfR/€'URES 
I h c u r e  a v a n t  : o mm 

Z h e u r e  a v a n t  : O mm 

24 heures a v a n t  : 83 " 

3 j o u r s  a v a n t  : 67 " 
10 . ¡ours a v a n t  : 427 mm 

- 

HY E 1 O GRAMMES 
T O U R  - H- B,4 mm 

O 
\o 

I 
v 

I 
cg 
7 

3 
U 

w 
3 
K o 

t t 
t 



Bassin V e r s a n t  de l a  CRIQUE VIRGILE 

H min : ZS,Smm 
ma%: 39,6 mm 

Hmoy : 33,1 mm 

Dispersion : 

//-/- 

lsohybtcs pour l'averse du : 29 avril 1960 

H Y T O GRAMM ES 
TOUR - H=39,8 mm 

I AVERSE "84 

E 
4 

t 

---I--- 

I 
'V 

I 

3 
U 

w 
.-4 

o 
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Bassin Versant de la CRIQUE VIRGILE 

V Plvviogsaphe (TOUR] 

f f/L/vioyraphes à transmisJion 
par FI’/. De la’ 9. 

5 isptrsiorr : 

i s o h y i t e s  pour l’averse d u  : 30 avril 1860 

H Y E T O G RAMM ES 
H I 26$ mm 

I AVERSE ~ w i  

1 
I 

v- 
O 
cr) 

i 

3 
-U 

w x w 
-1 
Q x 
O o 

o 



Bassin Versant: de la CRIQUE VIRGILE 

Dispersion : 

f rohy i tes  g ~ i .  l'averse du : 4 mai "160 

TOUR - 

I AVERSE NE86 

I 
m 
i '. 
u- 

- 

3 
U 

CT o 

7L 
I -- 
I 

i 



Bassin Versant de l a  CRIQUE VIRGILE 

v Pluviagraphe (TOUR] 

f p/uviograp/ics à transmission 
par fil. De l à  3. 

H m i n :   IO,^ m m  
H man: 13,9 mm 
Hmoy : 150 mm 

D i sptr s ion : 

lsohyètcs pour l'averse du : 4 mai 1960 

TOUR 

HY E JOGRAMMES 
H- 10,4 mm 

I AVERSE NW 

cx: 
o 

u 
o 

O 
\o 
I 

'u) 

v 
t 

3 
U 
u 
3 
QL o 

I 

-- 



Bassin Versant de Ia CRIQUE VIRGILE 
-- I 

1 
V Pluviographe f TUUP) 

Dispersion : 

I s o & t e s  DOW h e r s e  du : 5 mai 1960 

PR€UL'W.A T/oAI;Ji ANTfMEUREJ 
I h e u r e  a v a n t  : o mm 
t?.heut-e a v a n t  : O " 

3 j o u r s  a v a n t  : 96 mm 
Z I h e u r e s a v a n t  : 80 

Y 

s 
e 
F 

h( 

1 I 

TOU!? - 
H Y E T O GRAMMES 

H=25,2 mm 

Averse NO88 bis 
H - 7 8  mm 

w 
z) 
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Bassin Versant de la CRIQUE VIRGILE 

Q Pluviograph (TIIUPJ 
J$ P/uviograpfies à ~ r a n s n , s ~ i o n  

par f i l .  De I a  9. 

Hmin : 45,s mm 
H max : 31,s mm 
Hmoy : 25,6 mm 

//-.c/- 

Dispersion : 

lsohyètes pour l'averse du : 6 mai 1960 

I AVERSE N290 

TOUR - 
HYETOGRAMMES 

H = 15,3 mm 
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Bassin Versant de l a  CRiQUE VIRGILE 

V Pju v b g r  Jph e ( TWP) 

TOUR - 

1 AVERSE 1 5 92 

1 

P R F C M ~  TIONS ANT~R/EURE$ 
l h c u r e  a v a n t  : o mm 
2 h e u r r  a v a n t  : O mm 

24 h e u r e s  a v a n t  : 33 mm 
3 j o u r s  a v a n t  : 33 " 

HY E T O  GRAMMES 
H = 30,0 mm 

b.  7/7 
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Bassin Versant de l a  CRIQUE VIRGILE 

\ c  V Pfuviagraphe (TOUR] 

$ Pluriographes B 
par Fib. De 7~ ' 9. 

D i 4pw c1 i on : 

I AVERSE W95 

r 

PIlsviographe Ne 2 
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H Y E T O GRAMMES 
H =660,0 m m  
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Bassin Versant de  fa  CRIQUE VIRGILE 

5 1 - 

H min : 23,8 mm 
H m a x :  38,s mm 
H hoy : 30,O mm 

.. .C . , - I i 

' 3a,& 
5/ 

I AVERSE NYUI 

Dispersi on : 

l sohyhtes  pour l'averse du : 31 mai 1960 

40 
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TOUR - 
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H Y E T o GRAMMES 
H= 23,8 mm 
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Bassin Versant d e  l a  CRIQUE VIRGILE 

r,-æ.., 

Dispersion : 

¡ s o h r è t e s  pour l'averse dar : 1"' juin I960 

1 AVERSE N2102 

% H Y E 7 O G RAMM ES 
Pluviographe 

H = 32,O m m  100 1' N O 4  

fRkC/p/U TION5 hN TFRl€URES 
l h e u r e  a v a n t  ; o mm 
Z h e u r e  a v a n t  : 0 m* 

2 4 h e v r e s  a v a n t  : 30 " 
J j o u r s  a v a n t  : 38 " 
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Bassin Versant; de la  CRIQUE VIRGILE AVERSE NV'l'l 

Hmin : 23,O mm 
h a % :  448 r%m 
H moy : 31,7 mm 

Di's pe r s i on : pRfClP/M 7/oNs AN TfffiEURS 
I h e u r e  a v a n t  : o mm 
t h e v r e  a v a n t  : 0 m m  

m m  

3 j o u r s  avant : 23 " 
24 heures  a v a n t  : 0 

I 
\o 
I 

3 
Irohyètes pour l'averse du : 21 juin 1960 4 P H Y E T O G  - 7AMMES 4 

Pluviographe N o l  

H =3ZO mm 
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