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La Direction du Génie R u r a l  de HAUTE-VOLTA poursuit, sur lyensemble 
du Terri toire,  17aménagement de barrages dPaccumÜLation destinés 3, créer 
des points dyeau a r t i f i c i e l s  e t  mettre en valeur de nouvelles surfaces 
cult ivables 

Il sgest  avéré nécessaire, pour calculer l e s  dimensions des 
ouvrages dP  évacuation, d r  évaluer l e s  débi ts  maxiuaux annuels de I"r6quences 
décennale e t ,  s i  possible, cinquantenaire, l e s  volumes, a i n s i  que la f 0im.e 
des hydrogrammes correspondants, Ces études intéressenk des bassins ds 
superficie variant de 15 B 1 O00 km2. 

Un premier ensemble d*études hydrologiques a eu l i e u  dans 1*Est--  
VOLTA dans l a  région de BOULSA au cours des années 1960, 1961 e t  1962. 

Par Convention du -15 Mai 1963, Monsieur l e  Ministre de l*Zconmie 
Nationale de l a  -~UTE-VOLTA,représen%é par l e  Directeur du Service du 
Génie Rura l ,  a chargé l 'Office de l a  Recherche Scientifique e t  Technri.que 
Outre-Mer dPen%yeprendre un nouvel ensemble dyétudes hydrologiques dam 
une zone svétendant au Sud-Est de OUAGADOUGOU pendant l e s  saisons clapîuies 
de 1963, 1964 e t  1965. Il syagissait  d*aJnEnager e t  d?exploïtey. '~m r - . - -~e  
de bassins versants représentat i fs  dans l a  région de ï%"A, l e  dispasikif 
d'études comprenant : 

-- l a  s ta t ion  principale (contr6lant 1 9  ensenible du bassin) 

- e t  t r o i s  s ta t ions secondaires (contralalit l e s  crues cie bassins de p1v.s 

. .  

p e t i t e  superficie).  

En accord avec 1PAdministration, il a 6% convenu, a p r k  racon- 
naissances, que l e s  Qtudes porteraient sur l e  bassin de l a  CJJ1LI.A BPJLIRBA 
présentant une superficie de 5'72 k d  ( l a  GUILLA es t  un afzluent r ive  droi te  
de l a  VOLTA BL.WCIB>, aucun bassin de 1 O00 Ian2 nPa,yan'c ét6 .trouvé dans 1.a 
région de MANGA. 

Sur un aff luent  r i v e  gauche de la GUILLA, appslQ AULA dans son 
cours supérieur e t  PARLAPOICO clans son cours inf&ieur,  se -t;-ouvent deux 
s ta t ions  secondaires : 

- l e  bassin de BINNDE sur l*AKRLB de 10,6 1m2> 

- l e  bassin de KBZANGA sur l e  PARIXPOKO de 54,3 lm2. 
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Ia t r o i s i h e  s ta t ion  secondaire e s t  l e  bassin de IOURJI de 98 km2, 
sur un affluent r i ve  droite de l a  GUILLA.. L*aggloméra,Lion e t  l a  retenue de 
MANGA se trouvent 2 l ' in té r ieur  de celui-ci. 

M. Robert HOORELEiJICKEC, lPhydrologue responsable des bassins, 
es% res té  5 BINNDE de f i n  Mai 5 début Octobre. Il a assuré pendant toute 
ce t te  période, sous l a  direction de M, Jean-Claucie KLEIN e t  avec l * a i d e  
dPagents hydrologues voltaïques, l e s  observations pluuiométriques e t  
hydrométriques. 

Les études re la t ives  B l a  campagne 1963 font l P o b j e t  de ce 
premier rapport intérimaire. 
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Les bassins de Y i G A  sont s i tués  dans l e  quart Sud-Bst de 1.a 
FUUT%-VOLTA. Le %i l l age  de l b f & T G I 1  e s t  & environ 100 lm au Sud-Est de 
OUAGADOUGOU e t  2 160 km au Sud-Ouest de FADA NPGOURNA, 

La GUILIA, qui col lecte  l e s  apports de tous les cours dyoau de 
ce t te  rggion, e s t  un p e t i t  a f f luent  r i ve  dro i te  de l a  VOLTA BLUTCiZ, 

Le bassin prin,-J,i.+J9 ou bassin de -l.U'JI.L@ ii N'e-4 ( w i z  d )i. n 
vil lage des environs), occupe une surface de 572 li$. 

La s t a t ion  contr6lant ce bassin e s t  s i tuQe B 3 lm. en amont do 1 2  
confluence avec l a  VOLTA BLAIJCHE e t  l a  GUJLLA compte a l o i ~ s  !+O Ian dc? c L w - s  

Ce grand bassin e s t  encadré dans l e s  coordonnées suivantes : 

- 0*49 e% l"O9 de longitude Ouest, 

- l l"32 et 11",!+7 de 1atitud.e Nord., 

I l  e s t  bord6 au Nord par l e s  bassins dcafr"iuents de l a  TOLTA 
BLANCHE e t  au Sud par les bassins dlaff luents  de l a  VOLTA ROUGE (les deux. 
VOLTAS ont, dans ce t t e  région; des cours s ens ib l aen t  paral l8les  ei; nn 
confluent que bien plus au Sud en République d x  GHnX4) e 

A l P i n t é r i e u r  de ce bassin ont & E  i n s t a l l é s  trois bsssins z x z n -  
daires ; deux bassins '?embo!ìtésF' 1 P t i n  dans ZPautx-e contralent Is branche 
Nord de l a  GUILLA qui  porte successivement l e s  noms ci*RKALn puis de 
PARZP-POKO : 
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I- Le bassin de lyAKALA B BI”NDE, l e  plus p e t i t  des bassins, a 
10,6 h2 de superficie ; l a  s t a t ion  de mesure e s t  plac6e sur lYAfCALA, ti 
4 km de l a  source en aval de l a  p i s t e  joignant NANG14 B BINNDE. 

------*---*-.- 

- ___“-.-.-.SU Le bassin s.-.--- PARLAPOKO I --II-- 2 KAZANGR, englobe l e  premier, sa 
superficie e s t  de 54,3 la2. La s t a t ion  de mesure e s t  nlacée sur l a  PAFtLAPOKO 
en-amont de l a  p i s t e - r e l i a n t  T;iANGA Î?L IZAkO. La longue& du cours dveau. 
e s t  a lors  de 12 Inn. 

- Le t r o i s i h e  bassin secondaire, l e  bassin de ~ J U L ,  de 98 lan2 
de superficie contrfile l a  branche Sud de l a  GUILLA, La s ta t ion  de mesure 
se trouve au déversoir du barrage construit  par l e  Service du Génie Rural 
pour r e t en i r  l e s  eaux de ruissellement qui sont ensuite u t i l i s ées  en COLVS 
de saison sèche. 

Le tableau ci-dessous rappelle l e s  superficies dr? 
chaque bassin e t  donne l e s  périmètres correspondants, Ces deux paramètres 
permettent de calculer 1:indice de compacité de GR-4VELSIITS Kc = 0,28 .c , 
caractérist ique de forme. !/+Ã 

Ainsi l e  bassin de BII\JNDE a une forme assez ramassée, a lo r s  que 
l e s  bassins de LOURE e t  de IUZZANGA sont déjà beaucoup moins compacts. 
Quant au bassin pr incipal  de NLARBA il e s t  nettement allongé, avec un 
indice Kc éleve, 
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1.2 - RZLIEF e t  RESEAU HyDROGRAF'I4IQTJE - 
-II 

Seule,la par t ie  Ouest du bassin principal e s t  couverte par l a  
f e u i l l e  de Sa au 1/200 OOOe NC-30-XXIII donnant l e s  courbes de niveau. 
La par t ie  aval du bass-in nPes t  connue que par f eu i l l e  provisoire de 
TENKODOGO au 1/200 OOOe NC-30-XXIV avec t r è s  peu dPindicationsdfalt i-  
tude. On ne peut donc f a i r e  une étude hypsométrique que pour l e s  t r o i s  
bassins secondaires. 

- Bassin versant de BINNDE : 

- Altitude du point l e  plus haut : 

- Altitude moyenne : 320 m 

- Altitude de lPexuto i re  : 300 m. 

335. m environ 

Répartition hy-psométrique : 

; Altitude en m : 335 : 320 : 3 s - :  

- Bassin versank d I q Z A N G A  : 

- Altitude du point l e  plus haut : 

- Altitude moyenne : 305 m 

- Altitude de lpexuto i re  : 270 m. 

335 m environ 

Répart i t i o n  hypsométrique : 

: Altitude en m : 335 : 320 : 300 : 280 . 2 E :  
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t - Bassin versant de Loma : 

- Altitude du point l e  plus haut : 

- Altitude moyenne : 295 m 
- Altitude de lPexul;oire : 260 m 

335 m environ 

Répart it ion hmsométrique : 

: Altitude en m : 2 3 5  : 320 : 300 : 280 t 2 6 0 :  
O : 10,O 38,4 80,8 : 98,O 

I 

: 1-2 : Surface : 

En ce qui concerne l e  bassin prLnxk, l e  point culminant es t  
& 335 m erraZron e t  lga l t i tude  de lvexutoire e s t  Qvaluée t r è s  approximati- 
vement à 210 m dvaprès l e s  points cotés de NIARBA e t  de NIAOGO, La dénivelQe 
t o t a l e  e s t  donc dOL peu près 125 m. 

Le r e l i e f ,  tout  en étant peu accentué, e s t  cependant plus marqué 
que dans l e s  environs de OUAGADOUGOU. Le réseau hydrographique e s t  faci le-  
ment discernable ; l e s  cours dveau coulent au fond dBun thalweg bien 
dessiné avec un lît apparent h p r o f i l  rectangulaire, bordé par des berges 
verticales, hautes parfois de plusieurs mètres, creusées dans l e s  sols 
la tér i t iques.  Les cours sont assez sinueux e t  l e  lit a une largeur t r è s  
variable : il e s t  souvent resserré  entre des berges abruptes, l e  fond 
e s t  a lors  rocheux sans lit mineur 2i proprement parler.  DOautresfois, il 
s Qlarg i t  de plusieurs dizaines de mètres, 1P alluvionnement e s t  a lors  
important, l e s  t a lus  ont tendance B sfestomper e t  l e  lit mineur d ivapc  
fortement au milieu des bancs de sable en se  divisant fréquemment en 
plusieurs bras, En période dvinondation, l e s  débordements de part  e t  clpautre 
sont considérables dans l e  second cas. 

La pente e s t  assez f o r t e  près des sources dépassant 10 m/im. 
A l a  s ta t ion  de BINNDE l a  pente moyenne es t  de 8,8 m / h ,  e l l e  sPabaisse A 
5,4 m/lm à KAZANGR e t  à 3 m/lm B l a  s ta t ion  de 1\TIRRBA. 



Sur l e  bassin de LOURl3, l e  cours dyeau principal a une pente 
moyenne de 5 m/lan. Mais celle-ci ntest  plus que de 2 m/km à p r o h i t é  
mont du barrage, permettant ainsi l a  formation d9une vaste retenue. 
Dans Itensemble, l e s  pentes sont maiment modérées. 

1.3 - APERCU .y_.- GEOL_OGIQUE - 
Le sous-sol de l a  majeure par t ie  des bassins e s t  formé p a  des 

granites syntectoniques. Ce sont des granites calco-alcalins surtout 
représentes par de l a  granulite ;.muscovite. De larges  affleurements en 
croupes sont observables près de IULIBO e t  l f a l t é r a t i o n  des granites en 
boules e s t  souvent visible.  Une f a ib l e  par t ie  des bassins de BINRDE e t  de 
KAZANGA 
dalles.  

es t  recouverte par de l a  cuirasse l a t é r i t i que  se  présentant en 

Soulignons cependant qu ' i l  exis te  un î l o t  de granite a lca l in  
posb-tectonique près de MANGA e t  qufentre l e s  vi l lages  de BIPJNDE e t  de 
UÏB0,le Birrimien e s t  faiblement représenté par des schistes e t  des 
migmat it e s .  

1.4 - VEGETATION - 
On peut distinguer,sur l e s  bassins de MANGA,trois zones de vég6ta- 

t i o n  ; 

- La première zone, de superficie r e s t r e in tg  couvre l e  Nord-Ouest 
des bassins de B I N "  e t  de KAZANGA et correspond A l a  l igne de crête. La 
cuirasse l a t é r i t i que  qui aff leure  largement ne permet l e  dgveloppement 
que dvun f a ib l e  t ap i s  herbacé e t  dparbustes t r è s  rabougris (végétatioii 
de bowal) . 

- La seconde zone, s i tuée apprmimativement à lPGuest de l a  l igne 
KAÏE30-MANGA-GOG0, comprend une savane très classique à kari tes  e t  nQr& a$sez 
Cilaiz-6~ mais  m p ~ i l  plus h m  en svapprochant des thalwegs. Les baobabs 
sont; localement t r è s  abondants, en par t icu l ie r  près de Y í G A .  Le sol sablo- 
argileux favorise l a  formation dvun tap is  de graminées,important dans l a  
seconde moitié de l a  saison des pluies. 
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Cette zone e s t  t r è s  peuplée avec l e s  cases rondes tradit ionnelles 
des I\.ioSSIS, La seule culture existante es t  ce l le  du mil, e l l e  ne coume 
cependant quyune f a ib l e  surface, 

- La troisième zo-rre., correspondant 2 peu près intégralement au 
bassin résiduaire de NIARBA e s t  presque totalement inhabitée. Le plus 
proche vi l lage es t  celui  de NIPJZBA, piup16 de BOUSSANSSES aux h a b i t a h  
plus regroupés. Il n7existe aucune culture dans ce t te  région e t  l e  t ap i s  
herbacé, particulièrement abondant, peut depasser largement 2 mètres 
de hauteur, La savane arborée devient très dense, les baobabs 
complètement. Il. n*&ste pas de for& galer ie  à proprement parler l e  long 
de l a  GUILLA ; ce type de vég6tation nvapparapt que beaucoup plus en aval 
sut- l a  VOLTA BLANCHE. 

disparaissent 
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C H A P I T R E  II - ...- -- 

La région des bassins de M N G A  es t  soumise au climat tropical,  
caractérisé par deux saisons bien dis t inctes  : 

- une saison sèche de Novembre ii A v r i l ,  assez rigcareuse, 

- une saison des pluies de Nai 2 Octobre, avec un mu&" de 
précipitations au mois dPAoQt. 

La pluviométrie, élément climatique l e  plus important paur notre 
étude, sera t r a i t é e  en dé t a i l  plus l o i n  au paragraphe 2.2. 

En ce qui concerne l a  température e t  l?humidité relative,  l e s  
deux s ta t ions météorologiques l e s  plus proches pouvant apporter des rensei- 
gnements sont ce l les  de 0UAGfUX"OU e t  de FADA N*GOUFMA si tuées respecti- 
vement, rappelons-le, 5 100 lm au Nord-Ouest e t  A, 160 Inn au Nord-Bst de ïUNGA. 

Les bassins étudi6s sont donc plus proches de OUAGADOUWU mais, 
de par leur  la t i tude,  l eu r  pluviQmétrie plus élevée, i l s  doivent pr6senter 
des facteurs climatiques plus voisins de ceux de FADA NPGOUWd. 

De toute f a p n ,  l a  comparaison des températures moyennes e t  de 
lvhumidité re la t ive  5 ces deux postes montre des caractérisbiques t r è s  
voisines. On peut,tout au plus,noter une lggère awenka t ion  de l P h m i d i t é  
re la t ive  2 FADA NvGOURM.A (graphique no 4 ), augmentation en accord avec 
ce l le  de l a  pluvicxnétrie. 

I l y  a donc lieu de faim lesmmrq~~ ssuivantes pour ce t te  rdgion du 
Sud-Est de l a  HAUTE-VOLTA : 
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2.1.1 - V a r i u n s  .- des tempéra- (on O C )  : 

La 'temp6rature moyenne présente son minimum principal  en Janvier 
avec 25-260, on observe a lors  l e s  plus fa ib les  minimums nocturnes avec 160, 
lPamplitude diurne e s t  très f o r t e  : 20". La température sCElève ensuite 
jusquven A v r i l ,  a t teignant son maximum prLncipal33" ( l e s  m a x i m a n s  diurnes 
avoisinent 4O-4loJ l e s  minimums nocturnes sont remontés à 25"). AprBs, 
I f inf luence de lPhivernage se  f a i t  sen t i r  en fa i san t  baisser  l a  tempéra- 
t u r e  moyenne jusquFau mini" secondaire dgAofìt : 260. 

Les maximums diurnes se  sont a lo r s  abaissés a 31-32", l?amplitude 
diurne e s t  l a  plus f a ib l e  de lPann6e avec 9-10". A l a  f i n  des pluies, l a  
température moyenne remonte jusqu?à un m a x i "  secondaire en Octobre avec 
29", puis s7absisse ensu5te grâce B l a  chute brutale des m a , x i " s  nocturnes 
(16-17" en Décembre). Les maximums diurnes, élevés en Novembre ( 3 7 ~ 3 8 " ) ~  
syabaissent B l e u r  tour en Décembre. La température moyenne annuelle doi t  
ê t r e  camprise entre 28" e t  28'5. Pour l a  région de MNGA, FADA NCGOUR&K 
présente un régime plus tmiquement t rop ica l  avec des minimums nocturnes 
d'hiver probablement t r o p  f a ib l e s  et des m a x i m "  diurnes dÎfl-vril peut-être 
un peu t r a p  fo r t s .  



Gr: 3 
VARIATIONS MENSUELLES DES TEM PERATURES (1935-1955) 
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2.1.2 - Variations de 1Phumiclité re la t ive  : 

: u T.y"rrl3 : Stat ion : J : F : N : A : N :  J :  J : A : S : O : N :  

Lvliumiditd r e l a t ive  moyenne présente un m i n i "  en saison sBchs 
avec 25-30 ;J en Février, s e  produisant jus te  avant l a  renontée du Front 
In te r t ropica l  (F.I.T.). 

On note pendant ce t t e  période une grande amplitude diurne, les 
ma;.;i"s diurnes moyens atteignent 50 $ e t  l e s  minimums nocturnes m y m r  
syabaisseiit à 5 y : .  Ensuite, 1Chumidité r e l a t ive  moyenne c r o î t  r6,oulièrei~ent 
dans l e  même sens que l a  pluviométrie jusqu*à son m a x i "  dVAoGt : 80 
L'humidité maxhale moyenne e s t  a lors  proche de 100 $> 1Pmplitude diurne 
e s t  bien plus f a ib l e  quPen Janvier. Ensuite,à l a  f i n  des pluies, 1°htmfidité 
r e l a t ive  d6crof-t rapidenent A p a r t i r  dV0ctobre. 

L?hLmiidité r e l a t ive  moyenne annuelle e s t  de 50 $ à OUAGRDOUGOU 
e t  de 56 1; 5, FADA T\TYGOUF$U. E l l e  doi t  Btre comprise SUT l e s  bassi-ns de 
NANGLI entre  55 a t  60 ,<. 

2.2 - F33GI.l" PLUVIi3ll333 - 
Le t rac6  des isohyètes interannuelles dans l e  Sud-Est de l a  FL.UTE- 

VOLTA (graphique no 6 ) montre une croissance r6gulière de l a  pluviométr5e 
en a l l an t  vers l e  Sud. 

On passe de l?isohy&te 700 mm, suivant une l igne KAYA-i3OGANDZ, 
b lP isohy&te  1 O00 mm, suivant une l igne LEO-PF,.MA. 

Les bassins fa i san t  l * o b j e t  de ce t t e  étude se  trouvent comprj.:; 
entre  l e s  isohyètes 900 e t  1 O00 mm. 



t 

I. 1 I i I I I I I I l 
J F M A M J J A S O N D  

___ Ouagadougou Aero 
- - - Fa da Nyuurma 
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Les observations pluviométriques ont l i e u  sans interruption à 
l a  s ta t ion  de $TANGA depuis l e  début de 1949. On dispose donc de 15 années 
de relevés (période 1949-1963 ) 

Les péc ip i t a t ions  annuelles sont comprises entre 1 245 liun 
(en 1957) e t  731 mm (en 1949). El les  semblent suivre assez bien une l o i  
de répar t i t ion  gaussique, bien que Iféchant i l lon s o i t  assez mince. 

Cette l o i  e s t  caractérisée par l e s  paramètres suivants : 

Moyenne = 930 mm 
Ecart-type = 141 mm 

La dispersion e s t  assez fa ib le  e t  l a  moitié des hauteurs s'6chc- 
lonne entre 945 e t  849 mm. 

On trouve l e s  autres valeurs suivantes : 

- pluviométrie en année mediane = 922 

- pluviométrie en année décennale humide = 1 150 mi, 
- pluviométrie en année décennale sèche = 765 mm, 

e t  p o ~ w  caractériser 1 P  i r régular i té  interannuelle ; 

- coefficient de varia,tion C, = 0,152, 

- coefficient 19 = 1J50> 

so i t  une in-é@ari%é de l a  pluvimétr ie  dvune année & l P a u t r e  assez faible .  

Les postes de FUNGA e t  de TENKODOGO subissant l e  m&e genre de 
climat e t  &tant séparés, b vol dVoiseau,par un peu moins de 80 lm, nous avons 
cherché s Vil ex i s t a i t  une corrélation entre l e s  relevés pluv5ométricps 
de ces deux postes pendant l a  période d90bservation comune, TENICODOGO 
possède en e f fe t  des relevés depuis 1922, ce qui représente 4.2 années 
d90bservations. 

I 



l%Lllieureusement, l a  valeur du coefficient de corr/élation, s o i t  
P = 0,55, nPes t  pas t r è s  s ignif icat ive (pour>-2 =13 degres cle l i be r t é ) .  
La pr i se  en ccmpte des années supplhenta i res  de TENIiODOGO ne permet donc 
pas d*améliorer l a  moyenne de FUNGA déduite des 15 années dtabservations 
rée l les ,  O n  peut, tou t  au plus, pressent i r  que l a  vér i table  moyenne de ce t t e  
s t a t ion  e s t  légèrement su;lsérieure B 930 mm. 

Le tableau ci-dessous donne les précipi ta t ions mensuelles mqennes 
de l a  période d?observations h KANGA : 

La saison sgclie qu i  sybtend de Novembre 5 A v r i l  e s t  t r è s  yronoïzcée : 
il ne tombe,pendant ces six mois,que 7 5: du t o t a l  annuel des préc lp i tx t ims .  
Très souvent,la sécheresse e s t  t o t a l e  pendant t r o i s  mois consécutifs 
(D6cembre à Février) ,  Les premières pluies notables débutent en Amil e t  
se produisent générjlctncnt sous f oime d-'ondées orageuses. 

Les précipi ta t ions croissent en fréquence e t  en abondance jusqu'en 
Mit, mois recevant 2 7 l m  en moyenne. Il e s t  h noter que l e s  3 mois l e s  
plus arrosés, c*est-&-dire Ju i l l e t ,  Août e t  Septembre, groupent 67 des 
précipitations annuelles. Ce groupement e s t  moins ser re  que dans l e  régime 
t ropica l  pur, on t rouverai t  par exemple 
En raison de l a  la t i tude ,  N.ANGA se  rapproche déj& un peu du r é g h e  t ropica l  
de t ransi t ion.  
Le mois  d?Octobre, mois de t ransi t ion,  présente une i r r6gu la r i t é  interan- 
nuelle t r è s  fo r t e  : on peut, s o i t  n'enregistrer aucune pluie  came en 1958, 
1959 e t  1961, s o i t  r e c u e i l l i r  plus cle 150 mm comme en 1951. 

B&YAK9 71 > <  pour l e s  3 mois. 

Dbs l a  f i n  Septembre, l e s  pluies  s espacent t r è s  rapidement. 
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Les s ta t ions retenues, en plus de ce l le  de I!"GA, se trou-vent 
2, une f a ib l e  distance cles bassins étiidids. 

Ce sont : 

. - rl'13NK013GG0 avec 34 ans de relevés, 

- PO avec 18 ans de relev&, 

- GARANGO avec 14 ans de relevés, 

- l*i.ANGA avec 13 ans de relevés. 

A 

Ce noabre dvannhes de relevés ne correspond pas exactement 21 l - 1 .  

période t o t a l e  des observations pluviométriques car il s'agit  des s e d e s  
années pour lesquelles nous possédons l e s  relevés journaliers complet.;;. 

Nous admettrons clue l a  hauteu- journalière est 1-2 f a , i t  d'une 
seule averse, hypothèse tou t  h f a i t  correcte dans l a  plupart des cas. 

Toutes l e s  hauteurs journalières sont classées par ordre  d3crc:i.s- 
sant e t  l y o n  observe que l a  dis t r ibut ion s ta t i s t ique  suit une l o i  gitvim..- 
logarithmique tronquée (lori de 1.i. RGCHE) . 

L*Qtude effectuée par Y. BRUNET-PIOR,ET sur les averses 9:;-,ep5riw+~ 
nelles en HAUTE-VOLTA permet de dégager l e s  valeurs suivantes : 

:Fréquence quinquennale : 109 :: 101 : 93 : 99 I 

:Fr&quence décemiale : 128 * , 118 : 108 : i16 : 
:FsQqiencs ciiquzmtenaire: 178 : 163 : 14s ; 159 : 

Les valeurs extrêmes s*observent aux postes de TENKODOGO e t  de 
GARANG0)distants seulement de 22 lm B vol dPoiseau, ce qui montre h i m  
qu'elles sont dues eli pai+ie 5. cles siiigularit6s locales,  



suivant es 
donné 120, 

Pour l e s  bassins de HANGA, nous proposons de r e t en i r  l e s  valeurs 
(en notant que l a  plus  f o r t e  p1v.i.e tombée en 13 ans ZL ?UNGA a 

,7 mm l e  18 Août 1951) : 

- pr6cipitation ponctuelle journalière de fréquence médiane : 85", 

- pr8cipita"can ponctuelle journali8re de fréquence décennale : 120 mm, 
- précipitation ponctuelle journalière de fréquence quinqueimale ,: 109 n m j  

- précipi ta t ion ponctuelle journali&re de fréquence cinquantenaire : 160 mm. 

La précipitation dQcennale e s t  déterminée h 5 mm près, l a  cinciuan- 
tenaire  5. plus de 10 mm près. 

Les courbes intensités-durées figurant dans l e  rapport de 
Y. BRUIET-bI0ET permettent de calculer les intensi tés  correspondant 2 
diverses durées e t  cela pour un cer ta in  nombre de fréquences. 

On admetj pour l e  c a l c q u n  module pluviométrique annuel moyen de 
930 mm pour llensemble des bassins e t  pour l e s  pr6cipitations exceptionnelles 
en 24 heures, l e s  valeurs du 2.2.3. 

Ces valeurs pemettenk, en se r e p r t a n t  aux couïbes correspondantes 
p o w  l e s  diverses probabili-tés, d '6tablir  l e  -tableau suivant (en m/h)  : 

:Quinquennale : 130 : 95 : 77 : 55 : 34 : 25 : 16 : 8 : 

:Décennale I 14.2 i 105 i 85 i 60 i 38 28 ' 18 : 11 
- -. ..--....--I- 
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C H A P I T R E  III ------ 

Au début du mois de Na?, 191. KLEIN e t  FIOOREIBECKE font une 
%aurnée sur les bassins de PIANGA a f i n  de choisir  les stat ions de jaugeages 
e t  l e s  emplacements des appareils pluvziométriques. 

.L*instal la t ion de tous l e s  appareils est Lemninée 2 l a  f i n  du 
mois e t  l e s  observations IiydropluviomBtriques auront l i e u  sans interrupt ion 
de debut Juin mi-Octobre. 

14. KOOFZL,BECICE,teclinicien responsable de l a  bonne exécution des 
L uravaux, es t  r e s t é  2. BIIPJDE pendant tout  lPhivernage, 

Un observateur voltaïque, logé dans ce m6me vil lage,  r e l eva i t  
quotidiennement l e s  instruments des t r o i s  bassins secondaires. 

Un autre  observateur, logé 6. NIARBA, é t a i t  chargé des relevés sur 
l e  bassin résiduaire.  

L~implantation des pluviomètres sur les bassins npa  pas Q%é tr&s 
sa t i s fa i san te  pour ce t t e  première campagne : l e  centre du bassin de KAUKGA, 
ltOuest du bassin de BIí"DE sont mal couverts. Le pluxiographe clu bassin 
de LOURI% est, 2, une certaine distance B l vex té r i eu r  de celui-ci e t  su- l e  
bassin résiduaire , le  réseau e s t  t r è s  lâche. La mauvaise connaissance cles 
l i e m ,  le re ta rd  dans l a  l iv ra i son  de cer ta ins  appareils e t  surtout 
1~impra t icaki l . i t é  des p i s t e s  en cours drhivernage n*ont pas perniis, en 
1963, une r épa r t i t i on  des appareils vraiment sat isfaisante .  Dgautre part ,  
en ce qui  concerne 1°&alonnage cles cours dPeau, seu l  lcBIZIzW 2. BINXTDZ 
a pu ê t r e  correctenent t a r é ,  



~ -- 
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Il faudra donc attendre l a  campagne 1964,et peut-@tre m$me l a  
campagne 1965 pour revaloriser les relevés U ” é t r i q x e s  de 1963 e t  avoir 
une connaissance précise des dEbits de hautes eaux des riv5ères aux 
différentes stations.  

Dans de t e l l e s  conditions, l e  présent rapport npa  l a  seule pré- 
tention que dgexposer toutes l e s  observations réal isées  au cours de l a  
saison des pluies,  LPinterpr&ation proprement d i t e  des résu l ta t s  pourra 
ê t r e  entreprise dans l e s  prochains rapports avec un échantillon averses- 
crues beaucoup plus important. 

3 .2 - 
3.2.1 - Bassin ..-... de BINNDE -I. : 

Il comprend : 

- ~ ~ Y ~ i ~ m > ~ r ~  Pl, 5 >  P4 ( l e  P i  es t  près de l a  case de BINNDE), 

- I l&uvio=ag&? -I.. à augets basculeurs %5 s i tué  & NONGUIN. 

Les premiers relevés pluviométriques datent du 28 Mai. 

3.2.2 - Bassin de KAZANGA : 
I--.---_-- -_ 

Il possède (non compris loéquipement du bassin versant de BINNDE) : 

- &J&!@&tz &, p14, p15, 

- 1 plsiciogra&_e_ à augets basculeurs pE12 s i tué  6, KAZANGA, m i s  en 
marche l e  25 Ih i .  Après l e  25 AoQt, cet appareil  a é té  t ransféré  
à TOMISS1 plus au centre du bassin 2, l a  place du pluviomètre P i i .  

3.2.3 - WI-. Bassin de LOURE : 

Il. comprend,& l P i n t é r i e u r  même du bassin : 

- ~ ~ ~ ~ - o g $ $ ~ ~ - g  P6 relevé par 1 observateur ORSTON, P9 dépendant 
de l a  s ta t ion  météo de MANGA e t  P7, Pa, P i6  relevés par un 
moniteur d*Education Nationale. 



3.2.4 - Bassin de N I M B A  : 

Il possèdeyen plus de l16quipement des 3 bassins seconddx-er : 

- - l-~omètres --. Association Plos P13, P17, P1B9 P20, 
"3, P24 e t  P25 ( s t a t ion  mét& 
de NIAOGO), 

P::z, 

- - c  2_~_luviomètres to t a l i s a t eu r s  P26 e t  P27. Ils sont constitués p?,r 
un seau de pluviomètre r e l i é  a un jerrycan en plastique ds 26 :I ; 
i n s t a l l é s  au mois d*Aofit seulement, i l s  ne sont pas e-qloitft?rles 
de faFon précise. 

3.3.1.1 - ..J.,,---- Descrirki-on de l a  statLon : 

La s ta t ion  de mesuresa 6 t 6  i n s t a l l ée  sur l7f1IULA,un peu en aval 
de l a  p i s t e  joignant 14ANGA 5. BINXDï3. E l l e  n 'est  s i tuée ciuv& une centaine de 
mètres de l a  case de 17agent hydrologue. 

Le lit apparent a t t e i n t  E l a  s ta t ion  30 ii 40 mètres de large, il 
e s t  bord6 de berges dPun mètre cinquante de hauteur. Le lit mineur divague 
fortement au milieu cies bancs de sable. A signaler que de p e t i t s  suintements 
latéraux au pied des berges viennent alimenter de fason sensible l C A I I A L A  
après chaque crue. 

Une échelle limnimélrique, constituée de 4 él41nents &ïa i l l é s  d'i;n 
mètre, a é t é  placée sur l a  r ive  gauche l e  l e r  Juin. 

Un limnigraphe OTT type XV,; ro ta t ion  du tambour en 32 heures 
e t  B échelle de réduction 1/10,a é té  m i s  en service l e  meme jour un peu p1u.s 
en aval. 



Tous l e s  jaugeages ont é t6  f a i t s &  p a r t i r  d * m e  passerelle métal- 
l ique en tubes  Nills enjambant l a  section de mesures. 

Douze jaugeages a l l an t  de 0,025 B 14,O d / s  (pour des hauteurs 
b. lVéche l l e  de 0,lO à 0,505 m) permettent de t r ace r  une courbe dVétalomage 
sa-kisfaisante. La l i s t e  des jaugeages par ordre chronologique e s t  l a  
suivante : 

1 22-6-63 i o, 10 0,300 : 
2 23-6-63 : 0,34 4,82 
3 íP O, 28 2,79 : 

O, 18 1,12 : 
4 
5 
6 
7 6-7-63 i 0,34 

.. 

t ?  o, 23 2,Ok : 
rt 

Fa O, O4 0,025 : 

4973 
8 '. F? 0,285 : 2,82 

-. 9 22-7-63 i 0,505 1 14,O 
10 T i  0,375 : 6,36 : 

11 i ï  o, 26 2,72 i 
12 13-9-63 : 0,05 0,125 : 

---- 

Le débit  correspondan. 3, l a  pointe de crue riaximale de l'année 
(H = 0,63 m) a pu 8 t r e  déterminé avec une précision correcte grâce aux 
courbes des vi tesses  nioyemes e t  de l a  section mouillée ( Gr. N" 8 ), il 
es t  évalué Q 25 $/s. 
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3.3.2.1 - = r m o n  ,- -.-- de l a  ..-I_yI s ta t ion  : 

La s ta t ion  de mesures es?; placée sur l e  PAFDAPOKO en mont de l a  
p i s te  joignant MANGA 3, IAÏ€30. E h  cet endroit, l a  r i v i è re  forme un coude. 
Le lit mineur e s t  au Pied de l a  berge concave (rrive droi te)  ; toute  l a  
r ive  gauche, cfes-t-à-dire l a  pa r t i e  convexe, e s t  t r è s  ensablhe. 

LOQchelle limnimétrique, constituée de 4 Qléments é.maill& dtun 
mètre, a, é té  f ixée sur l a  r ive  droi te  l e  6 Juin. Au-dessus de l a  cote 
1,60 m, l e s  débordements sont importants de parL e t  dOautre du lit apparent. 

Un lirmzigraphe OTT %Toe X, B rotat ion du tambour en 32 heures, 
a échelle de réduction 1/10, fonctionnait deux jours après. 

Chaque matin, l a  f e u i l l e  du limnigraphe é t a i t  changée e t  une 
lecture  de controre à l*dchel le  é-tait f a i t e  en meme temps, Les relev& se 
sont poursuivis sans interruption jusqu'au 12 Octobre, 

3.3.2.2 - Etalonnage YI_-...-- ...--. du PARLAPOKO YI : 

Dix-neuf jaugeages, effectués pour des débits a l lan t  de 0,050 à 
24,8 n?/s (hau tem a lVQci?el le  a l lan t  de 0,295 B 1,335 m), mènent l gé t ab l i s -  
sement de 2 courhes de basses eaux valables lPune  avant, l P a u t r e  après l a  
crue du 22 Ju i l l e t .  Ces 2 courbes coïncident au-dessus de 1,00 mètre 8 
l*Qchel le  environ. 



. 1 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
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FP 
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La hauteur maximale a t t e i n t e  à lvéchelle e s t  de 2,60 m l e  - 
22 Ju i l l e t .  Il est impossTble, dans 1 P  é t a t  ac tue l  des mesures, d* évaluer, 
même de façon t r & s i m v & i . B + b  débi t  de crue correspondant. 
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3.3.3.1 - Descriit$Ln de &sAa*n : 

Le barrage de LOKEG, construit  par l e  Génie Rural de HAUm-VOLTA, 
barre l a  branche Sud de l a  GUILLA e t  constitue une retenue dveau knportante. 
Le barrage digue, dvun kilaniètre de long, est conçu pour emmagasber 
1,746.10g " -5  l a  cote zero du déversoir, La surface du plan dpezu est a lo r s  
de 143 hectares, 

Un limnigraphe OTT ';me XV, à ro ta t ion  hebdomadaire, échelle 
de réduction 1/10,a é t é  i n s t a l l é  au d ro i t  du barrage l e  15 J u i l l e t  1963. 
Les f eu i l l e s  enregistrant les  var ia t ions du plan dveau ont Q t d  changées 
chaque sanaine e t  ce jusquvau 18 Octobre. 

LYQchelle limnimétrique a é t é  posée dans l a  retenue des l e  4 Juin, 
e l l e  e s t  formée de 3 éléments dtun mètre e-t fixée de t e l l e  façon clue l e  
déversoir commence 2. fonc.tionner S . l a  cote 1,911. m 5 , lFéchel le .  

3.3.3.2 - Etalonnage._de - l a  s t a t ion  : 

Le déversoir e s t  un seu i l  épais à p r o f i l  t r iangulaire ,  I1 es% 
arrondi b son sommet e t  présente un parement amont ve r t i ca l  e t  un parement 
aval incl ine à. 4 5 O .  Sa largeur t o t a l e  e s t  de 75 mgtres. 

On peut adapter & ce ddversoir classique 5 "seuil  normalT7 
(A .  LENCASTFE) e foimule cl'Bcoulement théorique t e l l e  que B 
ou 4 , 4 2 9 ~ 1  $E, h étant l a  hauteur de l a  lame dPeau 
A, coefficient de débit, est p r i s  égal B 0,49. 

l e  déversement commence 2, l a  cote 1,94 m B l9échelle mais ce n'est quPb :-a 
cote 2,06 m que tou t  l e  système débite,  On a donc tenu coapte de ce t t e  
pa r t i cu la r i t é  dans l e  calcul des f a ib l e s  débi ts  déversés. 

Le sommet du déversoir a un p r o f i l  en long assez irrégulLer : 
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Voici l e  barème pow quelques hauteurs & lgBchelle : 

.. .. .. .. '. . .. ,. . .. .. .. .. .. . '. .. .. t. .. .. .. 

32,3 
3936 

.. 
-- 

Station de l a  WILL4 à NIARBA (572 lm2) : 

3.3.4.1 == &cription de l a  s ta t ion  : 

3 03 -4 - wIIIWIUy- --̂ ..----II. c _  

Cette s ta t ion  étant difficilement accessible, une p i s t s p a r t a n t  
de l a  section de jaugeages e t  regagnant l a  p i s t e  de NIAOGO & FWJG.A,a été 
débroussée au mois de &äi. 

Le lit de l a  r iv i è re  e s t  assez bienmarque B la so r t i e  dPun 
grand coude avec des berges assez abruptes. A l a  fin de l a  saison des pluies, 
des mares importantes subsistent, l e  fond du lit se trouve & environ deux 
mGtres en-dessous du zéro de 1PBcliell.e. 

Une échelle limnimétrique a é t é  posee dès l e  6 Juin, 

Un limnigraphe OTT type X B rotat ion hebdomadaire, échelle de 
réduction 1/10,a été i n s t a l l6  l e  29 Juin. Il a fonctionné sans incident 
jusqu9au 18 Octobre. 
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3.3 A.2 - -__(_..** EtalonnaAe de la. GUILU-: 

Cet étalonnage est très sommaire et il n'est pas possible,à 1% fin 
de la première campagne,de donner une courbe de tarage, 

Dix jaugeages ont é t é  faits pour des débits compris entre 0,500 
et 11,6 d / s  (cotes respectives à lvéchelle : 0,55 et 1,77 m). 

Ia cote " a l e  atteinte est de 4,34 m le 23 Juillet. 

1 i 12-8-63 i 11,6 
2 : 23-8-63 : 1,OO 3,50 
3 i 28-8-63 i 1,665 : 933.4 
4 í i  1,555 : 8,111. 

.: 29-8-63 i 1,255 5,44 5 

7 i 30-8-63 i 1, o7 3992 
1,075 : 20 8 l i  

9 i 31-8-63 i O, 82 1,v6 
7-9-63 : o955 0,500 : 10 
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C H A P I T R E  IV 

OBSERVATIONS PLUVIOJEEI'I3IJ_S_ 
---.I --- 

Le t r a c é  des isohyètes de lPannée 1963 sur l e  Sud-Est de l a  
I+KJWVOLTA ( G r ,  $1" 15 ) montre clue, s i  l a  région de OUAGADOUGOU a é t é  peu 
arrosQe (657 mm contre 869 mm en année moyenne), l a  pluviom6trie crof t  par 
contre rapidement en se  déplaqa9t vers l e  Sud,pour ê t r e  nettement excBder+= 
t a i r e  dans l a  région de U0 - PO. 

La s t a t ion  météorologique de I4ANGA a reçu 922 mm. Cette valeur 
occupe le 8ème rang des h a u t e u s  annuelles classées par ordre  décroissant 
pour l a  période 1949-1963 ( s o i t  15 années). Autrement d i t ,  e l l e  représente 
juste l a  hauteur médiane, t r è s  1BgBranent infér ieure  B l a  hauteur moyenne 
qui. est de 930 mm, 

Sur l'ensemble des bassins, les releves pluviométriques ont Qté  
assurés du ler Juin au 15 Octobre. Les isoliyktes t racées  paw ce t t e  période 
(Gr. No 1 6 )  indiquent que les bassins secondaires de BINNDE e t  de KUXNGA 
ont 6th l e s  moins arrosés. Une portion importante du bassin de EIXNDS 
reçoi t  a i n s i  moins de 600 mi. 

Le bassin cle LOURE, cfest-à-dire l a  région de MANGA, est plus 
favoris6 e t  le nlaxi"  de pluie  s70bserve sur le Sud du bassin de NL!YRBA, 
dans l a  région des vrillages de BASBEDO e t  GOGO, t raversés  par l?isoliybte 
800 mm. 

La hauteur annuelle dPuiie grande pa r t i e  du bassin résiduaire de 
NIARBA e s t  mal connue, l e  réseau de pluviomètres y étant malheureusement 
bien t rop  Elche, aussi  l ' isohyète 700 mm a-t-eIle &6 tracéeen point i l l6s ,  
lvapproximation e s t  de 50 mn environ, 
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Nous donnons ci-dessous pour chaque bassin l a  hauteur moyenne de 
l a  période dvobservation e t  l a  hauteur annuelle présumée. Cette dernisix 
estimation sPappuie sur les résu l ta t s  de MANGA. 

1 MANGA 1 
: B.V. BINNDE ) 

B.V. KAZANGA ) 1963 ' 
: B.V. L0UR.E ) 
i B.V. NIARBA ) 

743 
5 99 
65 5 
74.4 

(695 1 

922 

( 740 1 

(925 1 

Ainsi, seul l e  bassin de LOUICE a une hauteur moyenne en 1963 
égale 2 l a  hauteur moyenne interannuelle. Tous l e s  autres bassins sont 
déf ic i ta i res  et l e  dé f i c i t  a t t e i n t  20 $ sur l e  bassin de BINNDE. 

Les hauteurs mensuelles moyennes su r  l e s  différents  bassins 
(mois de Juin 2 Septembre inclus)  sont consignées ci-apr&s, La  seconde 
l igne indique lPhydraul ic i té  correspondante é tabl ie  par rapport B l a  
moyenne de l a  période dfobservatioii de K . G A .  
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Le mois de Juin, légèrement dé f i c i t a i r e  8. BIIWDE, e s t  2, peu pr&s 
normal sur l e s  autres  bassins, 

Le mois de J u i l l e t  es t  particulisrement excédentaire, il d62asse 
40 de l a  normale sur les bassins de BWNDE e t  de IZAZANGA. 

Les mois d7AoGt e t  de Septembre sont tres déf ic i ta i res ,  s ~ ~ r t a u - t  B 
BINNDE (-50 $) e t  dans une proportion moindre B KAZANGR. 

Ainsi, ce nvest qupau cours des mois de Juin e t  surtout de J u i l l e t ,  
que pourront &re observées des crues notables. En AoOt e t  Septczxbre, 
1';écoulement sera presque toujours insignif iant .  O r ,  cvest l a  période de 
l?année généralement l a  plus favorable aux fo r t e s  crues, 

4.3 - PR?RCIF'ITATIONS J O U F i N U g S  - 
Les averses kombées pendant l a  période d?observation au plLivio- 

graphe  FE^ e t  aux pluviomètres P11 e t  P9 peuvent représen-ter cori-ectemenk 
l e s  pluies tombées respectivement sur l e s  bassins de BITJNDE, KAZANGA e t  
ZOUFlE. Elles ont été, pou- chaqze nois, classjes  par t rancha  de 10 m, 
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4.3.1 - Bassin v e E n t  de BINNDE - Classement des averses en : 

:10 à 20 m1 : 2 :  2 :  6 :  4 :  1 :  
:20 30 DUD 4 

1 :  1 

: 5 0  à 60 IIBII : 
1 
1 

La pr ic ip i ta t ion  maximale ponctuelle sur l e  bassin versant e s t  
de 65,4 mm en P3 l e  22 Juillel;. 

:30 B 40 mm : 1 .: 

:50 Q 60 : 

8 

1 
1 

La p r k i p i t a t i o n  niaximale ponctuelle sur l e  bassin versant es t  de 
94,7 rm en P11 l e  22 Juille-L, 
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4.3.3 - _B_assxh*ve.t-&LOURE - Classement -u.-.II^-II__y.II_-Y..~ des averses en-A$’ : 

Total i 9 i 15 17 . 1 5 :  4 :  60 

Ia précipitation maxinale ponctuelle sur l e  bassin versant es t  
de 99,7 mm en P7 l e  22 Ju i l l e t .  

4.3.4 gmarques : 

Lyobsemtion de ces tableaux conduit aux constatations suivantes : 

- l e  nombre dyaverses e s t  l e  m h e  sur l e s  bassins de BINNDE e t  de KAZANGR, 
il augnente sensiblement sur l e  bassin de LOURE qui a été, rappelons-le, 
nettement plus arrosé en 1963 ; 

- l e s  averses corqrises entre O e t  10 rrrm repésenten t  plus de 50 $ du 
t a t a l  ; 

- sur l e s  deux premiers bassins, seuls l e s  mois de Juin e t  J u i l l e t  ont mi 
quelques pluies assez forteS.Sm l e  bassin de LOURE, l e s  pluies sont mieux 
rBparties dans l e  temps mais Sepkenibre e s t  malgré tout  t r è s  faiblepuisquPà 
NANGA,pas une seule des 15 averses de ce mois nva depassé 20 m. 

Ainsi, pas de for tes  pluies  en 1963, excepté ce l le  du 22 J u i l l e t ,  
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4,3.5 - Description de quelques averses : 

Nous awns ran& 2 l a  page suivante l e s  22 plus for tes  hauteurs de 
pluie moyenne sur l e s  différents  bassins, 

S i  l e s  hauteurs mayennes sont cimnues avec une précision sat is-  
fa isante  su- l e s  bassins de BINITDE e t  de IWZANGA, voire de LOUP? 21 la 
rigueur, il nfen e s t  pas de même pour l e  bassin principal de NI"3,.BA4, car 
sur le bassin résiduaire,qui représente presque l e s  deux t i e r s  de l a  surface 
to ta le ,  l e  nombre de pluviomètres es t  tout  5 f a i t  insuffisant.  Les valeurs 
données pour l a  pluie moyenne e t  l e  coefficient de réduction sont donc 
parfois sujet tes  à caution. 

Parmi ce lot dlaverses, 4 dfentre  e l l e s  peuvent ê t r e  décrites en 
dé t a i l  : 

Cette averse de début de saison des pluies présente une grande 
extension, e l l e  es t  surtout abondante sur l e  Nord-Ouest e t  l P E s t  du bassin 
principal. Son m a x i "  ponctuel e s t  de 61,o mm en Pio,  Cette pluie e s t  t r è s  
longue, B f a ib l e  in tens i té  i n i t i a l e ,  sauf à NONGUIN (%5) oh 1 f o n  note 
102 "/h en 5 minutes, 

Le bassin de M U N G A  a l a  plus f o r t e  hauteur moyenne avec 47,6 mm. 
Le bassin de LOURE, moins favorisé, 27,4 mm seulement. 

bassin de 
compri ses 

KnzRNGA. 

E l le  affecte  l e s  b a s s b s  de BINITDE e t  de IY1ZANGA e% l*Guest du 
LOUW. La pluie dure plusieurs heures avec des intensi tés  i n i t i a l e s  
entre 50 e t  100 m/h .  Le maxi" ponctuel es t  de 58,9 mm en P14, 

La hauteur moyenne es t  de 47,l mm pour BINNDE e t  &,1 nm pour 

4 '3 5.3 - @T-rLs_e_-du-?<~.J~l.& : 

Cette pluie hportante,survenant moins de 24 heures après l a  
4.3.5.2, va provoquer l e s  plus fo r t e s  crues de l " n é e ,  Cyest une aveme 
t r è s  local isée touchant seulement l e s  t r o i s  bassins secondaires. La moiti4 
E s t  du bassin principal recuei l le  en e f f e t  environ 5 mm en moyenne. On note 
deux épicentres, l'un sur P l 1  = 94,7 mm, l P a u t r e  sur P7 = 99,7 mm. Le dia.- 
g r m e  des intensi tés  montre lfabsence t o t a l e  de t ra îne ,  De t r g s  nonibreuses 
pointes d*intensi tés  supérieures S. 30-4.0 mi se succèdent t r è s  rapidement 
pendant deux heures, A u  pluviographe de IGWANGA (P~312) qui reçoi t  86,3 m, 
une pointe a t t e i n t  1PintensitQ de & 2 m m / h e n ? ; ~ u & .  
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Les plus fortes hauteurs moyennes de lvannée sqobservent sur les 
bassins secondaires : 

- Bassin versant de BINIIDE : 47,l m 
- Bassin versant de KAZANGA ,: 54,l;mm - Bassin versant de LOURE : M r 3  m, 

alors que la moyenne du bassin principal n*est que de 20 m. 

La fréquence de cette averse e s t  inférieure à la médiane si on ' 

considère la hauteur moyenne, le coefficient dgabattement &Lant faible pour 
les deux bassins de KhZRNGA e t  LOURE, Mais il nvest pas très fréquent de 
voir une averse très forte suivre & 24 H une averse de 30 & 45 mi Il est 
5, peu près certain qae la crue qui en est résultée était de fréquence 
inférieure B la fréquence médiane sans atteindre la fréquence décennale. 

Ces trois averses ont donné les trois plus fortes crues suir les 
deux plus petits bassins. 

On peut encore retenir une autre averse intéressant principalement 
le bassin de LOURE : 

32. svagit d'une longue pluje consl;ituée de plusieurs corps. 
NONGUIN (m5) ne reçoit que quelques brBves ondées, CQ3DFLE (&19) enregis- 
tre une pluie plus continue avec deux gros grains au milieu de 19aprBs- 
midi. Il. tombe S o r g  mm en P8. 

en P2-j. et 76,z m en p24 en groupant les ondées des 6 et 7 AoQt), 
LYE& du bassin résiduaire e s t  également bien arrosé (79,7 

La hauteur aoyenne de pluie est de 48,2 mm pour le bassin versant 
de LQURF, et de 45 mn environ pour le bassin principal. 



En définit ive,  l'année 1963 se  caractérise par une pluviométrie 
déf ic i ta i re  de 10 B 20 ;; par rapport 2i l a  moyenne, sauf sur l e  bass5.n de 
LOURIZ normalement arrosé. Les pluies sont groupEes principalerilent en Juin 
e t  J r i l l e t ,  e l l e s  pennettent aux r iv iè res  de donner des crues assez impor- 
tantes en ce début de saison des pluies, grâce h l a  f c r t e  averse d~ 
22 J u i l l e t .  Elais il n9y a aucune autre  averse remarquable, excepté cel le  
du 6 Aoclt sur l e  seul bassin de LOURE. Le dEficit,  t r è s  prononcd en AoQt 
e t  Septembre, conduit B un volume écoulé annuel e t  2, un coefficient 
d'écoulement annuel assez faibles ,  certainement infér ieurs  2 l a  moyenne, 
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5.1 - BASSIN de BINIiDE - 
5.1 . 1 - EéXt  s moyens_Ao-F-ga-liers e t - m c u i  : 

LvBcoulement apparaft l e  22 Juin. Il res te ra  quasi permanent 
jusqupau début dg0ctobre. 

Le tableau des débits moyens journaliers se  trouve Q l a  page 
suivante, IL comprend, pour chaque mois, d e m  colonnes : l a  première d.onnF: 
l e  débit moyen obtenu par planimétrage des hydrogrames journaliers, !-a 
seconde donne l e  débit de pointe des plus for tes  crues. 

A l a  dernière ligne, se  trouvent l e s  débits moyens mensuels, 

Signalons que l e  module annuel es t  de 0,023 d / s ,  so i t  2,2 l / s , h 2 ,  

5.1.2 - DescriEtion des p r i n c i z l e s  crues : -- --__II --- .----II_ 

On relève, au cours de l a  saison des pluies, trois crues sup6ricures 
ou égales ?i, 20 d / s  m a i s  douze crues seulement supérieures 1 J / s .  

Les plus forbs écoulements svobservent uniquement a l a  f i n  Ju in  
e t  en Ju i l l e t .  Ensuite, l e s  débits sont t r è s  fa ib les  jusquP2 l a  f.in de 
1 ?hivernage. 

Le tableau cle l a  page 35 montre d?a i l leurs  que l e  d8bi-b moyen qu.5 
es t  de 0,174. n?/s en Ju i l l e t  s7abaisse A 0,035 d / s  en AoQt e t  0,007 d / s  
en Septembre, valeurs anormalement fa ibles .  
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
24 
27 
28 
29 
30 

. : :0,001: : :0,010: : :0,041: .. 
:':0,008: : :O,OD: : :0,001: :.:0,001: 
: : O, 008: : :0,025: : :0,004: : :0,001: 
:,: 0;067.: . : :O, 016: : :0,001: : :0,001: 
: : 0,153.: 0974 : : O, 034: 
::0,.480:6,02 : :0,014: .. 
: ': O, 08L>: : :o, 106: .. 
.: :o, 030: : :O, 048: : ~0,052: . *  
: : 0, 015.: 
~:~:0,007: : :0,021: .: :o, 003 : .t 

,: : O, 095: : :o, 019: : :0,004: .. 
':.: o, 073.: : : o, 010: .. 
: :0,026: : : 0,062: O, 875: :O, 001: .. 
: :0,298:1,.40 : :O,OO4: .. 
: 0,466:3,93 .: :0,012: .. 

:': o, 100: 3: :0,003: : : 0,023 : . *  

: :O, 033,: .. : :0,003: .. 
:,:o, 008: : :0,002: : : O, 003 : .. 
: .: o, 003,: : :o, 036: : : O , O Q :  .. 
':.:1,50 ,:25,0 : :0,1@:1,14 ::0,003: .. 

:L21 :19,6 ::1,56 .:22,3 ::0,020: : :0,007: .. 
:0,411: 6~1.: :0,078: : :0,030: : : O, 003.: .. 
: O, 065 : : .: 0;03 5 : : :0,003: : :0,003: ., . 
.:o, 007: ,:.: o, 010: ,: : o, 003 : : :O,OO3: .. . 
: o, 003.: : :o, 007: : :O, 004: : :0,003: .. 
: 0,001: :.:o, 005 : .. : :0,002: .. 

.::0,109:1,01 ::O,OO2: .. 
': :o, 014: : :0,002: .. 

: o, 003 : :':0,203.: 1,62: :0,003: .: :0,002: .. 

.. 

.. .. .. .. ... .. .. 

.. .. . '. .. . . . '. .. 
I .  

: : 0,219; 1,72 : : o, 016: . 
: :O, 003: : :o, 010; : :0,059: 1 , O l : :  .. .. .. .. .. 

.. .. .. 

.. .. .. .. 

.. .. .. . '. . . '. 

.. .. .. 
.... . -. ... .. '. . '. '. '. .. .. .. .. . . '. 

Dé73i-b moyen annuel : 0,023 d / s  



Nous donnons ci-dessous l a  description des 6 plus for tes  crues 
de l*année 1963 : 

5.1.2.1 - Crue du 22 Juin : 

Ia pluie du 22 Juin, de 41,3 mm de moyenne avec un "um 
ponctuel de 49,5 nîm en FQ5, donne Lieu au presnier écoulement de l*année 2t 

ce t te  station. Les conditions de saturation sont médiocres à ce t te  époque 
maFs 19averse, abondante particulièrement sur l * E s t  du bassin, présente 
de for tes  intensi tés .  Le temps de montée e s t  de 45 minutes, l e  débit de 
pointe de 19,b d / s  (3ème valeur de Igannée), l e  coefficient de ruissellement 
e s t  de 20,6 >i. 

La pluie  du 23 Juin, de 20,3 mm de moyenne, a son épicentre sur 
lvemtoi re  (29,6 m). La sa-buration des t e r r a ins  e s t  nettement améliorée, 
dgoÙ un coefficient de ruissellement de 12,l $. Le débit de porinte a t t e i n t  
6,71 d / s .  

Les conditions de saturation sont assez bonnes gr$ce B la  pluie 
de l a  ve i l le .  Cette dernike,  de 30,4 mm de moyenne, tombant après une 
période de d ix  jours sans pluie, a humidifié l e  sol tout en donnant une 
crue infime. 

La pluie  du 6, de 25,3 m de moyenne, avec zun maxi" ponctuel 
de 40,6 mm s u r  l'Ouest du b a s s i q e s t  assez hétérogène puisque l P e " o i r e  
ne reçoi t  que 7,7 mm seulement. Le temps de montée e s t  de 1H.05, l e  coeffi- 
cient de ruissellement de 8,3 Fi, l e  débit de pointe de 6,02 d / s .  

5.1.2.4 - -- Crue du 1 6 ~ 2 u e t  : 

Ia pluie de 23,3 mm de moyenne, a. son épicentre sur 1?0ues-t du 
bassin (27,5 mm>. La crue a u.h t a p s  de montée de lEa.30, un débit de pointe 
de 3,93 d / s  e t  un coefficient de ruissellement de 7,6 $. 



Bassin Versant de L’AKALA BINNDE 
CRUE DU 22 JUIN 1963 9 

Gr: 21 





B a s s i n  V e r s a n t  de L’AKALA BINNDE 
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5.1.2.5 - -.-.u Crue -_" du _,-_ 21 -____- J u i l l e t  : 

Après cinq jours sans pluie e t  a lors  que l e  débit es t  tomb6 A. 
8 l/s, survien% une pluie de 4'7,l mi de moyenne (57,5 mm en %5). Cette 
for te  averse a un corps représentant 82 $ du t o t a l ,  l e s  in tens i t& sont 
élevées pendant 55 minutes e t  atteignent 114 mm/h. La crue correspondante 
a un temps de montée de 1 heure 10 minutes. Le débit de pointe es t  de 
---.-- 25 2 f-2, c*est  l e  plus f o r t  debit de 19année, Le coefficient de ruisselle- 
ment a t t e i n t  20,5 l /s ,  

Cette nouvelle pluie,arrivant moins de 24 heures après  me fo r t e  
crue,rencontre de bonnes conditions de saturation (Qo = 0,095 r d / s ) ,  
Sa hauteur m9yenn.e e s t  de 47,l m, son épicentre es t  en P3 (65 ,li. nui). La 
crue a un temps de montée de 60 minutes, un coefficient de ruissellement 
de 23 :; e t  l e  volume irruisse16 e s t  de 115 O00 d. Pa- contre, l e  débit de 
pointe n 'est  que de 22,3 nJ/s. Etant donné l e s  résu l ta t s  de l a  ve i l le ,  
on aurai t  pu svattendre $, des valeurs plus élevées. Hais l a  pluie du 22 
e s t  plus li6térogène e t  l e  diagrame des intensi tés  montre que cles pointes 
de L+C-50 m/h,  séparées par des temps dPaccalmie, sont moins favorables 
au ruissellement qu'un corps dvaverse unique & forLes intensités.  

Nous avons réuni l e s  caractérist iques des averses e t  des crues 
dans l e  tableau ci-aprhs q ~ i i  comporte l e s  colonnes suivantes : 

1 - NumBro de l*averse e t  de l a  crue 
2 - Date 
3 - Fk-écipitation maximale ponctuelle P.max en mm 
4 - Eéc ip i t a t ion  moyenne sur l e  bassin versant P.moy en m 
5 - Coefficient de réduction K en $ 
6 - Valme de ruissenement VR en 1~2~13 
7 - Coefficient de rurisselleiment KR en ;i 
8 G- Débit i n ik i a l  
9 - Intel-valle de temps avec lvaverse antérieure t a  en jours 

&o en d / s  

10 - Temps de montée tm en heures e t  minutes 
11 - Temps de réponse t, en heures e t  mimtes 
12 - Temps de base du ruissellement t b  
13 - Débit maximal de crue en d / s  
1.4 - Dé1xi.t maximal rapporté B une lame dteau ruisselée de 1 mm 

en heures e t  minutes 
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Caract é r i s $ , ~ ~ J ~ K A C A à  BINNDE (19631 

S = 10,6 km2 

:P.max:P.moy: K : VR : KR : &o : t a  : & : tr : t b  : : o$Z/HR: 
. Date : (mm): (mm): (7; )  :(103m3): ($) :(d/s&ours)@mn):(H-~(H-m):(d/s): : Na 

I 

1 signif ie  : averse de plus de 20 mm tombée l a  vei l le .  

Ce tableau appelle quelques commentaires sur l e s  caraclkrisliques 
de 1Phydrogramme : l e  temps de montée, "om, es t  de durée variable, il cikpend 
Qtroitement du point dpimpact de l a  pluie. 

Lorsque 1PQpicentre de lyaverse se trouve sur 130uesl; ciu bassdi, 
c*est-&-dire B lgopposé de lPexutoire, cas No 4, 6, 8, l e  temps de mont4e 
a t t e i n t  lH.30. Il comprend dvaborci une montée t r è s  modérée de lïflICALA 
correspondant au ruissellement aux abords immédiats de l a  s ta t ion puis 
brusquement l a  montée des eaux syaccdlère avec l*apport  du flot amont. 
Le temps r e l a t i f  5 ce t te  rapide montée var ie  de 35 minutes B 1 heure 
(cas No 8) .  

Lorsque 1PBpicentre e s t  sur l e  milieu du bassin, cas N" 7, l e  ! 

temps de montée es t  de 1H.10. Le flot mont se  f a i t  s en t i r  25 minutes après. 

Lorsque lvépicentre se trouve sw: lqexutoire, cas Na 1 e t  2, la 
montée des eaux e s t  t r è s  rapide e'c l e  temps de montée stabaisse h 45 minutes. i 

i 

La durée t o t a l e  de ruissellement, autrement dit l e  temps de base, 
e s t  pour l e s  3 plus for tes  crues compris entre 3H.50 (cas No 1) e t  41-1.30 
(cas No 8). 
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Pour une pluie tombant sur l e  centre du bassin, on peut envisager 
un temps de montée d9une heure e t  une durée de ruissellement de 4 heures. 

Le rapport WlH~,,yui devrait ê t r e  voisin dans l e  cas de clem 
crues a f f in=,  
entre 2,3O e t  2,59 ( l a  valeur &o6 de l a  crue No 8 correspond 5 une crue 
non uni ta i re )  

varie quelque peu ; il e s t  compris pour l e s  plus for tes  crues 

Nous nPentreprendrons pas, & l a  f i n  de ce t te  première campagne, 
une interprétat ion de tous ces résul ta ts .  L*Btude du ruissellenien-L, l * e s t i -  
mation des crues de diverses fréquences,ne pourront ê t r e  f a i t e s  de façon 
correcte e t  u t i l i s ab le  qu'avec l e s  nouvelles données fournies par l e s  
campagnes à venir. 

Nous pouvons cependant, B ce t te  station, dresser l e  bi lan hydro- 
logique de lvannée 1963. 

Les princLpawc termes du bi lan se trouvent r6unis ci-dessous : 

- Module : 0,023 m?/s - Volume écoulé : 728 O00 n?? - Lame dveau QcoulQe : 68,7 nm - Pluviométrie moyenne de lvannée : 740 mm - Coefficient d'écoulement : 9,3 /J - Déficit dPQcoulement : 671 mm 
d 

La pluviométrie moyenne annuelle étant apyroximative, nous 
donnons dPautre  par t  l e  bilan pour chaque mois d*observation : 
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: Juin 
: Juillet : 248 : 44,l : 17,” : 204 
: Août 138 : 9422 : 839 : . 6,4 : 129 
: Septembre : 86 : 17,5 : 1,6 : 1,9 : 84 

* Juin-Octobre: 599 : 728 i a 7  : ’ 11,5 : 530 

En définitive, si la pluvim6trie moyenne annuelle est faible, 
le coefficient dP8coulemen-b annuel est, lui, relativement fort par suite 
de la concentration des pluies en Juin et Juillet. 

5.2 - BASSIN de IZAZANGA - 
5.2.1 - Relevés lhni&raphiques_ : 

LPécoulement commence le 19 Juin B la station de ICAZAIGA, soit 
tr&s jours plus tat qu?h la station de BINNDE, Il svest prolong6 pratique= 
ment sans intermption jusquyau 12 Octobre. 

Lyétalonnage provisoire, concernant les basses et moyennes eaux, 
a été tracé jusquî& la hauteur 1,52 m B lPQchelle, maximum atteint par Is 
crue du 9 AoCzt @ème crue de l?année). Dew: jaugeages seulement on. pu être 
faits au-dessus d’un m2Li-e et lÎevaluation des moyennes eaux sPappuFe sur 
le plus fort jaugeage effectué 2. la cote 1,335. Aussi, dès 1,40 m , l w  débits 
sont-ils assez approximatifs. 
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La plus f o r t e  crue de lyannée, ce l l e  du 22 Jui l le t ,  a a t t e i n t  
2- 2 60 m 2 , l?éche l le ,  e l l e  a bénéficié de t r è s  bonnes conditions de satura- 
t i o n  grâce B l a  pluie  tambée l a  v e i l l e  ayant donne une crue culminant 
2 LB). 2 1' échelle, 

LGécoulement r e l a t i f  5 ces deux crues nOest pas évaluable après 
l a  campagne 1963, mais il repr6sente certainement une par t  importante du 
volune écou16 annuel, donc du module. Ces deux paramètres ne pourront 
Q t r e  connu-s quPaprès l e s  mesures des prochaines campagnes, 

Nous donnons dans l e s  dew; tableaux suivants l e s  relevés limni- 
graphiques de toutes  l e s  crues, avec pour chaque mois quatre colonnes : 

1 - Ho : hauteur 2. lPBche1le avant l a  crue, en a, 
2 EM.: hauteur b 17échel le  au m a x i "  de l a  crue, en m ,  
3 - 90 ; debit i n i t i a l  de crue, en d / s ,  

4 - QM : débit  estimé du m a x i "  de crue, en d / s .  
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
%I: 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

. 

,: 0,oo 

i 0,02 
: 0,15 

O 

O 
o, 100 

.. .. .. .. .. .. .. .. .'. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. i 9,76 :: .. 

.. . .  '. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. 

.. .. .. .. .. .. .. .. 

O, O95 

O, 19 

O, 14 

o, 12 
o, 26 

O, 20 
0,28 

0, 295 

o, 925 
o, 66 

o, 795 

o, 685 
o, 89 

1,89 
2,60 

o, 765 

0,080 : 
; 7,76 

0,040 
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1 
2 
3 
4 

'. .. .. .. .. 
. 

- 1  . .. 
28 . * 0,32 .: 0,ql I 0,100 ji1,4 .. 
29 .: 
30 1 
31 : 

.. .. .. .. .. .. .. 



5.2.2 r= -. Débits mqyens journaliers : 

Le tableau ci-dessms renferme l e s  débits journaliers du PARLAPOKG 
a KAZANGA A, l 'exception de ceux des 21 e t  22 Ju i l l e t  : 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

O 
O, 899 
0, 100 
o, O10 
3,12 
1,94 
0,400 
0,300 
0,200 
o, 170 
O, 150 
o, 130 
o, 110 

! 

O, O80 
o, 070 
o, O40 
0,793 

9.9 765 
o, 250 
O, 150 
O, 130 
O, 180 
o, 090 
1,41 
O, 180 
0,090 
1,34 
2,37 
0,280 
O, 180 
0,210 
o, 200 

? 
? 

1,16 
o, 490 
0,350 
0,210 
O, 190 
o, 100 
o, 125 
1/76 

O, 928 

0,110 
1,60 

o, 550 
O, 420 
2,30 
6,kl  

(1,oo) 
(6,53 1 
o, 260 
1,66 
0,780 

o, 205 
0,395 
1,84 
0,370 
O, 130 
0,300 
O, 560 
o, 970 
o, 270 
1,27 
O, 800 
0,465 
0,325 
o, 155 
2,55 

O, 800 

O, 250 

O, 820 

: 0,075 
: 0,075 
: 0,100 
: 0,075 
: 0,065 
: 0,050 
: 0,050 
: (1,09> 
: 1,59 
: 0,275 
: 2,76 

: 0,180 
: 0,135 
: 0,225 
: 0,120 
: 0,465 
: 0,190 
: 0,125 
: 0,065 
: 0,050 
: 0,125 
: 0,100 
: 0,055 
: 0,050 
: 0,080 
: 0,075 
: 0,100 
: 0,090 
: 0,065 

: 0,465 

0,050 : 
0,090 : 
0,065 : 
0,075 : 
0,060 : 
0,050 : 
0,040 : 
0,030 : 
0,020 : 
0,015 : 
0,010 : 
0,005 : 
O 

: Débit muyen: (3,251 'il 

: mensuel : 



Au cours de l a  saison des pluies de 1963, 11 crues approchent ou 
dBpassent 10 d l s .  S i  l e s  mois de Juin e t  J u i l l e t  en to ta l i sen t  7 ,  l e  mois 
dPAoGt en compte 3 e t  l e  mois de Septembre 1. En effet ,  l e  bassin de 
KAZANGA es t  légèrement plus arrosé que l e  bassin de B1"E (655 mn en 
moyenne contre 599 mm pendant l a  période d*observation) e t  il présente un 
mois  d'AoQt moins déf ic i ta i re  (son hydraulicité e s t  de 64 $ par rapport 
B l a  moyenne, contre 51 5:  SUT l e  plus p e t i t  bassin). Voici l a  description 
des principales crues : 

5.2.3 .1 =- LrE-dLllLai : 
La pluie de 20,7 mn de moyenne a son epicentre sur l 'exutoire : 

46,O mm en Pj312, e l l e  donne l i e u  au premier écaulement de lvannée. Très 
hétérogène, e l l e  a f fec te  peu l e  bassin de BINNDE e t  celui-ci ne ru isse l le  
pas. A ce-tte époque de lPannée e t  avec deux pe t i tes  pluies seulement depuis 
l e  début du mois, l e  s o l  e s t  très sec e t  on peut concevoir que seule l a  
moitié Sud-Est du bassin de ISAZfWGA ru isse l le .  

FIalgré ces conditions défavorables, l e  débit  maximal de crue es t  
de 9,76 d / s  e t  l e  coefficient de ruissellement de 7,9 $. 

5.2.3,2 22 Juin : 

La pluie de 47,6 mm de moyenne a son épicentre en P1lL avec 55,9 mm. 

Les conditions de saturation s v étant améliorées depub l e  19 Juin, 
on pourrait s*attendre à u n  ruissellement plus élevé que préc6dment.  OP, 
bien que l e  débit de pointe s o i t  de 25,2 d / s ,  l e  coefficient de ruisselle- 
ment n'est que de 7,8 $ environ. Ceci peut svexpliquer en par t ie  par l e  
f a i t  que l a  région de 1 " x t o i r e  r e so i t  moins de 20 mn mais surtout par l a  
fo r t e  hétérogénéité spat ia le  des in tens i tés  : alors  que celles-ci sont 
for tes  sur l a  région Ouest en dhpassant 100 m / h  en 5 mm, e l l e s  sont t r è s  
modestes sur l a  région Sud-Est, S i  bien que sur l e  bassin de B I N "  
KR = ZO,6 ti, a lors  que pour l e  bassin résiduaire KR = 5,4 $. 



Une nouvelle pluie  survient a lo r s  que l e  débit de base Qo es t  de 
100 l/s. Cette averse, de 23 ,5 m de moyenne a son épicentre en @ avec 
36,6 mm. Lvensablement de l a  tranchée du limnigraphe ne permet pas de 
connaître l e  temps de montée de l a  crue qui  do i t  ê t r e  voisin de 211.00, 
Le déb5.t de pointe es t  de 18,4 d / s  e t  l e  coefficient de ruissellement e s t  
de 11 5 .  

5 *2 83 *4 - ......--- Crues des _..------ 4 e t  16 J W  : 

Ces deux crues, donb l e s  maximums sont voisins de 11 d / s ,  sont 
dues 2, des pluies assez homogènes, respectivement de 30 m e t  de 26 mm de 
moyenne, Les coefficients de ruissellement sont de 7,3 $ pour l a  preaisre  
(sol assez peu humide) e t  de 13,5 pour l a  seconde (saturat ion a d l i o r &  
par plusieurs pluies  tombées dans l e s  jours précédents). 

5 22.3.5 - Crue du 21 ---_I J u i l l e t  (cf G r .  no 24) : 

Après cinq jours sans pluie  e t  alors que l e  débit  de base e s t  
tombé B 200 l/s, il se  prdduit l e  21  J u i l l e t  une averse hanogène. L*Qpicen- 
t r e  e s t  en P14 avec 58,9 mm, mais l e  Nord-Ouest &d bassin e s t  couvert par 
une dorsale pluviométrique supérieure à 50 mm, La hauteur moyenne e s t  de 
44,l m. On observe de fo r t e s  in tens i tés  : 114 m / h  en 5 mn en PES. Le corps 
de lvaverse repi-ésente 74 ;; de loensemble, il e s t  s u i v i  par une t ra fne  de 
2 heures. Le temps de montée de l a  crue e s t  de 2h.20. Le maxi" de débit  
se  produit 2 8h.50 avec - une hauteur B lPQche l l e  -----*-.-A"-.--- de 1 89 m ( 2 h e  valeur de 
lyannge). Rappelons qu?& l a  s t a t ion  de B " D Z  on enregistre l a  plus f o r t e  
crue de lPannée avec 25,O m?/s h l a  mbe  heure. 

Trente heures a p r k  l a  f o r t e  pluie de l a  ve i l le ,  a lors  que l e s  
conditions de saturat ion sont excellentes e t  l e  débit  de base de 4.20 l/s, 
survient une nouvelle averse encore plus imporbante, En e f fe t9  la hauteur 
moyenne e s t  de 54,l mm e t  lyépicentre se  trouve jus te  sur l v c ~ w t o i r e  avec 
86,3 m, Seule,une é t r a i t e  frange Nord-Xst du bassin touche moins de 20 mm. 
La pluie dure 2 heures, sans traftne à, proprement pa r l e r ,  On enregistre en 
Pj-312 162 mm/h en 5 mn. 

La crue a un temps de montée de lh.55 mn. Le " u r m  de débit  a 
l i e u  2 14h.50 mn avec une hauteur h l 'échel le  /-y-- de 2 -?-.-- 60 m. Cyest l a  plus 
f o r t e  crue de lvannée, sans doute voisine de l a  frequente décennale; e l l e  
résu l te  du groupement favorable de 2 pluies légèremen-b supérieures 5 l a  
fréquence médiane. 



Bassin Versant: du PARLAPQKO KAZANGA 

LIMNfGRAMME DE LA CRUE DU 21-7-63 
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5.2.3.7 - Crue des 6 e t  7 Août - : 
Une pluie précédente a donné deux pointes de crues à 9,65 e t  

8,16 d / s .  Le d-ébit es t  encore de 2,80 $ / s  lorsque se produit la pluie du 
6 Août au soir, Sa moyenne e s t  de 23,6 mm, son 1n-m e s t  de 36,5 mi en 

(appareil  bouclié). 

Cette crue a un temps de montée de lh.10 car l e  ruissellement 
e s t  t r è s  important aux abords immédiats de l a  station. Le débit de pointe 
e s t  de 14,6 d / s  e t  l e  coefficient de ruissellement de 24,9 $ (sols t r è s  
hmidif  i 6s ) . 

5.2.3.8 - (k>22U-9 AoQt : 

Les sols se ressuient lentement après l e s  pluies des jours 
précédent3 1Pécoulement es t  fmportant au PRRILlPOKO puisque Qo = 4,66 m ? / s .  

Lyaverse du 9 Août, très hétérogène, a une hauteur moyenne de 
21,5 mm, lgQPicentre e s t  de 45,O mm juste  sur l a  s ta t ion  de mesure ; l e  
bassin de BINJJDE e s t  peu arrosé e t  ne ru isse l le  pou- a ins i  dire  pas. h 
crue a un t e m p  'de montée de 111.40, l a  hauteur maximale relevée à 176chelle 
e s t  de 1,52 m, l e  débit correspondant e s t  évalué approximativemelit 2~ 
32,O d / s .  Le coefficient de ruissellement est  évalu6 A 41 gl, valeur .ihti- 
ressante s i  l v o n  considère que seul,pratiquement,le bassin résiduaire a 
participé à 1 9  écoulement, 

Les nombreuses pe t i t e s  pluies tombant quotidiennement depuis l e  
19 Août mairrbiennent lghumidité du sol 
pluie de 16,5 mm seulenient ( épicentre en P2 = 26,4 "),le coefficient de 
ruissellement e s t  de 25 ?i. Le débit  de pointe es t  de 11,4 n$/s. 

s i  bien que,pour une hauteur de 

Crue l a  plus inlportante du mois de Septembre. La hauteur moyenne 
de l a  pluie e s t  de 15,9 mm, son max&um ponctuel de l9,3 mm. Lyhydrogramme 
es t  assez a p l a t i  ; l e  coefficient de ruissellement res te  élev6 avec 23,6 >.i. 



Nous avons réuni les caractéristiques des averses et des crues 
dans le tableau ci-dessous. Les  symboles ont la meme signification que 
pour l*AI@LA à BINNDE. 

Certaines caract6ristiques des crues 9 et 10 devront être 
données ultérieurement. 

- 
1 signifie : averse de plus de 20 "tombée la veille - 
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Nous pouvons, comme pour l e  bassin précédent, f a i r e  quelques 
comentaires sur l e s  caractérist iques de l*Iiydrogramme : 

- l e  temps de montée, t m ,  e s t  compris pour l e s  4 plus fo r t e s  crues de 1Pennée 
entre lh.40 (crue no 5 avec dpicentre SUT l 'exutoire) e t  2h.20 (crue nc 9, 
épicentre SUT l e  Nord-Est du bassin). 
911 pourrait donc choisir  p m r  lvhydrogramme type un temps de montée voisin 
de 2 heures ; 

- l e  temps de base, tb,  ou dwBe du ruissellement, varie considérablement 
en cours clvannée. Il augmente progressivement au cours de l a  saison des 
pluies ; il passe de 5h,15 pour l a  crue no 1 B 7h.N pour l a  crue no 4, 
1011.30 pour l a  crue no 8 e t  se  stabilise à 17-18 h B par t i r  de l a  crue 
no 9. Sans dmte  n7est-ce quvà pa r t i r  de ce moment que lPensemble &J 
bassin participe rgellement B lyBcoulement ; 

- l e  coefficient de ïuissellemen~, KR, présente des valeurs assez for tes  
(on ava i t  d6jA trouvé pour l e  bassin de BINNDE des coefficients d6passsnt 

Dans l e  cas de conditions de saturation t r è s  défavorables, cas de l a  crue 
no 1 du 19 Juin e t  pow une pluie de 20,7 m seulement, KR approche déj& 
de 8 $. Ce-tte valeur e s t  rapportée a tout  l e  bassin a lors  qugen r é a l i t e  
seule l a  moitié aval ruissel le .  
A parti?? de l a  crue no 9, tous l e s  $ approchent ou dépassent 25 
La crue no 15 du 9 RoÛt donne un KR de 4.1 r:. Ce chiffre es t  certainaneu?t 
dépassé par l a  crue nu 9 (45 $ ?> e t  par l a  crue no 10 (55-60 

20 ;:> , 

?); 

- à ce ruissellement sont li& de f o r t s  débits spécifiques de crues e t  l e  
coefficient dPdcoulement annuel doit  e t r e  important ; 

- quant au rapport Q ~ ~ H R ,  cpest-%dire l e  rapport du débit maximal de crue 
& l a  hauteur de l a  lame dPeau ruisselée, il varie dans de grandes pro- 
portions. II. a t t e i n t  6 & 7 pour l e s  premières crues 
ruissellement se généralise 2, tout  l e  bassin,i l  res te  compris entre 
2,5 e t  3,5 environ 

puis,lorsque l e  

5.3 - BI1SSIX de LOURE (98- km2J - 
5.3.1 - -1_11- Débits mozns .joE-n&iers : 

Les débits moyens journaliers entrant dans l a  retenue ont pu 
$tre  déteminés simplement à parkir de l a  r e l a t ion  : 
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QR dBsigne l e  débit  entrant h l'amont de l a  retenue b un instant  donné t, 
QD l e  débit  déversant a l a  s t a t ion  de mesures au même instant  t, 
AV l a  var ia t ion du volume dPeau emmagasiné dans la retenue, entre l e s  

temps t e t  t +At. 

Le tableau de l a  page suivante donne l e s  débits pour toute  l a  
p6riade dvobservations. Chaque mois comporte 2 colonnes : l a  première 
renferme l e s  débi ts  moyens journaliers entrant dans l a  retenue e t  l a  
seconde l e s  débits entraniamaximums des plus fo r t e s  crues. 

Les r é su l t a t s  de ce tableau semblent indiquer que 1VQcoulement 
svinterrompt totalement 5, plusieurs repr ises  au com-s de l a  saison des 
pluies. Ceci e s t  doautant moins vraisemblable que l v o n  observe sur l e  
p e t i t  bassin de BINMlE un Qcoulement continu, bien que t r è s  fa ible .  En 
r é a l i t é ,  l a  détemination du teime AV manque de précision puisque l a  
hauteur dPeau i l*éche l le  svestime A 5 mm prBs, il stensui t  que l e s  f a ib l e s  
débits entrantS(de l*ordre  de l a  dizaine de l i t r e s )  sont jmpossibles ti 
évaluer. 

Cette imprécision e s t  cependant tou t  B f a i t  négligeable >t ce t t e  
s ta t ion  en regard du irolume écoulé annuel. 

5.3.2 - &scription des p r i n n L e L c r u e s  : 

Les observations ne commençant que l e  17 J u i l l e t ,  nous ne dispo- 
sons pas de lPensemble des crues de l a  saison des pluies de 1963. Les 
averses des 19, 22 e t  23 Juin e t  des 5, 6, 14, 15 J u i l l e t  (cf .  tableau des 
principales pluies  page 3 1) ont certainement donné lieu écoulment 
Mais nous poss6dons l e s  relev& des crues l e s  plus importantes. Rappelons 
que ce bassin e s t  l e  seul  5, recevoir un volume de précipi ta t ions annuelles 
proche de l a  moyenne. S i  1Phydraulicité du mois de J u i l l e t  e s t  de 13% $, 
ce l le  du mois d*AoQt es t  de 85 $ e t  ce l le  de Septembre de 70 $, On observe 
ainsi plusieurs crues notables pendant ces d e u  derniers mois. Pendant l a  
période d?observatians, 9 crues atteignent ou dépa'ssent 10 na/s ei; 5 dventre 
e u e s  sont supérieures 5, 25 d / s ,  Ces dernières sont décr i tes  ci-après : 
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5.3.2.1 - Crue du 21 Jui l lek (cf .  G r .  no 26) : 

LPaverse du 21 Ju i l l e t ,  t r è s  abondante sur l e s  bassins de BINMEZ e% 
de WdZANGA,a une r épa r t i t i on  assez hétérogène sur le bassin de LJURX. Son 
épicentre e s t  en P avec 58,4 mm mais P8 ne touche que 3,5 mm. La hauteur 
moyenne e s t  de S l , l  mm. Il nPy a pas dvenregistrement de ce t t e  averse au 
pluviographe de CONDRE (%is) mais nous avons vu précédment,aux arbres 
pluviographes,que lpaverse é t a i t  constituée clvun corps 2 fo r t e s  in tens i t& 
e t  dPune t ra lne  de 2 8 3  heures, 

Le temps de7montée de l a  crue e s t  de 4 heures. Le débit maximal 
entrant e s t  de 30 , l  d / s  e t  l e  coefficient de ruissellement e s t  de 27,4 :d. 

5.3.2.2 - P Crue ---_I-I_- du 22 J u i l l e t  (cf .  Gr, nu 26) : 

Lvaverse du 21 J u i l l e t  a créé de bonnes conditions de saturation, 
l e  débit  d:'écoulement e s t  de 2,54 d / s  lorsque se  produit lPave r se  du 
22 J u i l l e t ,  Sur l e  bassin d-e LOUl33, le maxiram ponctuel syobserve en P7 
avec 99,7 m (plus f o r t e  valeur ponctuelle de l'année des pluviomètres de 
tous l e s  bassins). La hauteur moyenne sur l e  bassin de L0Um e s t  de 48,3 mm, 
s o i t  un peu moins que sur l e  bassin de KAZfQJGA. La hauteur de pluie  décroît 
rapidement vers l e  Sud-Zst = 1 8 , O  mm en P16. 

Remarque -.-- : 

La f a ib l e  densit6 des pluviomètres mène une certaine erreur dans 
Ifévaluat ion de l a  hauteur moyenne. I1 e s t  t r è s  possible a i n s i  que l e  
gradient pluviométricjue entre  PEl2 (s6,3 mm) e t  l e  déversd-r de LOURE 
( 4 2 0  m ?) ne s o i t  pas auss i  élev6 mais il nvexiste pas malheureusanent 
de p luvimèt re  5 proxbnit6 du barrage. On peut donc penser que l a  valeur 
de 48,3 mm représente sans doute une l imi t e  infér ieure .  

Le temps de montée de l a  crue e s t  de 8h.30 environ, La montée e s t  
particulièrement brutale entre  12 e t  l4hJO. Le m a x i "  de débit  e s t  de 
105,6 d / s ,  s o i t  1 080 l/s,km2, Cyest l a  plus f o r t e  valeur de l'année. Le 
volume ru isse lé  e s t  de 2,6,106d e-b l e  coefficien-b de ruissellenenk a t t e i n t  
55>7 :: (valeur l imi te  supérjeure compte tenu de 1Qimprécision de la hauteur 
p1uviométrique). 
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LPaverse du 6 Août au so i r  intéresse surtout l e  bassin de rxluRE. 
On relève 80,3 m en p8 e t  s e d  17exbr&e Nord-Ouest du bassin reçoi t  
moins de 30 mm. Ia hauteur moyenne es t  de 48,2 nxn. Les conditions de satu- 
ra t ion  sont moins favorables que pour l a  crue du 22 Ju i l l e t  e t  l e  débit 
i n i t i a l  n9es t  que de quelques l i t r e s  seconde. 

Lyaverse t r è s  longue possède plusieurs ,fortes pointes dvintensité 
(enregistrement de CONDRE). Le temps de montée de l a  crue e s t  de 8 h, Le 
débit de pointe es t  de 82,9 d / s  e t  l e  coefficient de ruissellement de 
h9,7 7:. 

Après l a  pluie du 22 Août, l e s  conditions de saturatton sont 
bonnes ; l e  débit  i n i t i a l  e s t  de 640 l /s ,  La pluie du 24 Aoí% es t  lila1 
connue puiScpPon ignore l a  hauteur de pluie .tanbée en p8. 
semble cependant, dCaprès l a  pluie tmbée à $UNGA (27,5 mu) e t  2, P27 
(30 m environ) que celle-ci é t a i t  assez hétérogène :1?0uest du bassin 
touche en e f f e t  moins de 10 nun. LPenregistrement du plu-viographe de CObTDRE, 
bien qu'incomplet, indique une averse brève a' intensi té  i n i t i a l e  de lyordre 
de 120 à I40 m/h. 

La crue résultante a un temps de montée de 8h.30 e t  un débit de 
pointe de 34,3 $ / s .  Le coefficienb de ruissellement ne peut ê t r e  dom6 
puisque l a  hauteur moyenne pluvimétrique nvest pas connue de f a p n  pr6cise. 

5.392.5 - Crue du 11 Sektembre : 

Après l e s  pluies des 8 e t  9 Septembre, l e s  s o l s  res tent  bien 
humidifiés ; l e  d6bi.t i n i t i a l  e s t  de 640 l/s. La p l i e ,  de 26,6 nm de 
moyenne a un maximum ponctuel de 36,s mm en P8. Lvenregistrement du plu- 
vriographe de C0lJDR.E montre que l e  corps de lvaverse représente 80 ;: du 
t o t a l  avec des intensi tés  approchant 100 m / h  en 5 minutes. La crue a un 
temps de montée de 8 heures. Le di?bit de pointe es t  de 36,3 d / s ,  l e  
coefficient de ruissellement es t  de 53,5 $. 
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Voici,pour ces 5 crues,le tableau de leurs  caractérist iques,  
Les synboles ont l a  m%me signif icat ion que précédemment. 

C a r a c t é r s i i u e s  des cru=d-k de LOURE ( 1963 ) 
S = 98 lm2 

Les temps de montée Gn sont, exceptée l a  crue n" 1, assez voisins 
e t  de lCord re  de huit  heures. 

Les coefficients de ruissellement K sont, comme pour l e  bassin 
du PARUPOICO, t r è s  élevés. Ils sont entach& 8 avune certaine impr6cision 
puisque, nous l'avons déj& souligné, l e  réseau des pluviomètres étant; assez 
l$che, l a  hauteur moyenne de chaque averse nPes t  pas connue de façon très 
exacte, De plus, l e s  débits entrants ne sont pas Qbservés directement. 
Il y a donc 15 deux sources dPerreur dans l P e s l 5 m t i o n  du volume ruisselé.  
Quoi q.zU en so i t ,  certains coefficients de ruissellement res tent  voisins 
de 50 dans l e s  cas favorables. 

Le rapport. Q ~ H R  es t  toujours variable. 11 es t  compris entre 
2,35 e t  3,93 ; ce dernier chiffre  concerne des crues B f o r t  ruissellement. 
Il semble que l e s  valeurs re la t ives  aux crues 8 e t  10, inférieures b 3,00, 
so i t  un peu faibles .  Le temps de base de ces crues es t  proche de Cieux 
jours e t  l a  f i n  de l a  décrue a très bien pu e t r e  retardée par de pe t i tes  
pluies  locales tombant SUT l C a v a l  du bassin oÙ il nPy a pas de pluvimi&re. 
Ainsi, lPhydrograme de crue du 11 Septembre montre,en f i n  de ruissellement, 
un pa l ie r  5 2 d / s  se  prolongeant pendant 8 heures. 
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Nous dTeSS~JnS ci-dessous le.bïLan de l a  période dvobservations. 
Nous lvavons é t ab l i  B p a r t i r  du 21 Ju i l le t ,  lvéccx.demen'c; observé du 17 
au 20 Ju i l l e t  étant l i é  5. des pluies antérieures. 

.-.. - - 
: Pluie : Volume : Lame dveau:Coefficient : Déficit : 

: Période :moyenne : écoulé : écoulée :d*écoulement : dPBcc"ent : 

i21-31 Ju i l le t :  98 : 3 548 i 36,2 : . 36,9 i 61,8 
: AoQt : 230 : 7 902 : 80,6 : 35,O : 149,h 
: Septembre : 12L~ 2 980 : 30,4 , 24,5 93,6 
: Octobre : 39 : 110 : 1,l : : 3139 

491 : 14 540 148,3 30,2 ; 342,7 
:Période 
:dcobservation: 

Le volume é c o d 6  de l a  période dyobservations ne représente pas 
l a  t o t a l i t é  des apports annuels puisque l e s  releves n'ont eu l i e u  quTB 
p a r t i r  du 17 Ju i l l e t .  Le mois de Juin compte t r o i s  averses jniportantes 
( l e s  19, 22 e t  23) ayant certainement donné l i e u  à écoulemen, pel-mettant 
au moins de remplir l a  retenue (en évaluant l a  cote du plan d p  au 0,50 m 

DPautre part ,  l e s  averses des 5, 6, 1h e t  15 J u i l l e t  ont ét6 assez abon- 
dantes. On peut donc évaluer Zt 3,5.10 2 l e  volume écou lé  au cours de Juir? 
e t  de d6but Ju i l l e t ,  c?est-à==dire 25 $ du volume écoulé pendant l e  r e s t e  
de l a  saison des pluies. 

5 lPéchel le  en A v r i l - & i ,  cela donne déjà un volume de 1,5.10 % 2 ) .  

Ceci nous conduit au bi lan annuel approxjmatif suivant : 

Module 

Volume écoulé : 18 O00 000 II? 
Lame dPeau écoulée : 184 mm 
Pluviométrie moyenne : 925 mm 
Coefficient d?écodement .: 20 B 
Déficit dP & d e m e n t  : 741 mm. 

: 0,570 $/s s o i t  5,8 l/s.!m2 
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Rappelons que,pour l e  bassin de BI"DJ3,le coefficient d'écoule- 
ment annuel n'est que de 9,3 $. Mais ce bassin a é té  beaucoup plus défavo- 
risé que celui  de LOURE puisqupiz npa  r ecue i l l i  que 74.4 mm de pluie e t  l e s  
mois dtAoQt e t  Septembre sont bien plus déf ic i ta i res .  

Le bassin de LOURE a, en 1963, une pluviométrie t r è s  proche de l a  
moyenne interannuelle, son écoulement es t  important pour une t e l l e  hauteur 
de précipitation. 

Les quelques jaugeages qui ont é té  f a i t s  2, l a  s ta t ion  principale 
ne permetten% pas de t racer  de courbe dPétalonììge, meme de basses eaux. 

On dispose cependant d'enregistrements limnigraphiques complets 
pour l a  période a l lan t  du 29 Juin au 18 Octobre. 

Les graphiques no 28, 29, 30, 31 donnent a ins i  l e s  hauteurs d?eau 
å, 17Bchelle pour chaque mois  d*observation. 

LOexamen de ces relevés montre quelyon peut compter, atl cours de 
l a  campagne 1963, 7 crues pr5ncipales. Au cours de l a  crue l a  plus impor- 
'cante (du 22 au 26 Ju i l l e t ) ,  l a  hauteur "a l e  a t t e in t e  B lPGchelJ-e a 
été  de h3-4-g l e  23 Ju i l l e t .  

La pluie d-u 4 Ju i l l e t  au so i r  donne un maximum ponctuel de 5 1 , O  mm 
en P18, il tanbe 38,2 mul. sur P24. La hauteur moyenne sur tout  l e  bassin est, 
de 38 mm. -. 

On note une montée t r è s  rapide des eaux (on passe de €Io == 0,22 
B 131 = 1,56 en 2h.4Cmn) due au ruissellement des proches abords de lTa- 
toi re ,  Après une légère décrue, l e s  eaux remontent lentement avec lQapport  
du ruissellement amont, 

Le 6 Juillet,une nouvelle pluie affecte  surtout l*Guest du bassin 
(16,4 mm en Pb contre 46,2 mm & 1LUGA);sa hauteur moyenne e s t  de 1'7 m, 

La crue a t t e i n t  son maxi" l e  E? B 15 h avec- ï$r = 1,88 q, puis 
décroît  t r è s  rapidement pendant l e s  journées du 9 e t  du 10. 
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Crue du 15 au 19 Ju i l l e t  (cf.  Gr .  no 28) : 5 - 4 2  - --...--....------A---- 
La pluie du 14 J u i l l e t  a son épicentre en Pl8 (93,2 nm?) ; P24 

recoi t  35,8 mm e t  l a  hauteur moyenne sur l e  bassin e s t  de 38 m. El le  pro- 
voque une montée brusqlie, on note l e  14 à 21h.30 : % = 0,47 m e t  l e  
15 A 04 h : €$f = 1,56 m, 

Le 15 Ju i l le t ,  une nouvelle pluie assez homogène de 22 mn de 
moyenne, affectant principalement l e  Nord-Ouest du bassin ( 3  1,2 llf~ en Pyj),  
donne sur lPhydrogrmne une pointe due au missel lenent  aval (%,I = 1,63 m) 
puis avec lFa r r iv6e  du ruissellement amont, un maxi" l e  18 A, 9 h avec 
&,y'=l..-Y'.n% La décrue e s t  v i t e  amorcée puisque l e  20 au matin H = 0,130. 

-I_p-IA_..IIIII- _^----I^_ -I- 

5.4.3 - -....---... Crue du 22 au =. 26 - -.-- J u i l l e t  * (cf.  G r ,  n" 28) : 

La pluie du 21 J u i l l e t  touche surtout I foues t  du bassin, P24 
ne compte que 13,3 m, a lors  que l a  hauteur moyenne est  de 30 mm, Les 
abords de l a  s ta t ion  ne produisent cpCune f a ib l e  crue 
passe rapidement. L*apport des zones amont se f a i t  s en t i r  l e  22 au moment 
où tombe une nouvelle pluie (moyenne sur l e  bassin = 20 m) ; ce t te  pluie 
es t  mal rgpart ie  puisque l a  r6gion E s t  nyenregistre que quelques millimètres 
alors que l a  hauteur mayentie de pluie e s t  de 54,l mm sur l e  bassin versant 
de MZmGA e t  de 48,3 mm sur l e  bassin versant de LOURE, 

= 0,75 in) qui 

L*hydrogrra"e présente une pointe aiguë l e  22 à 1611.30 avec 
$,I = 2,16 m. Cette pointe ne semble pas ê t r e  causée par l'apport du ruissel-  
lement amont de l a  vei l le .  Il es t  l;r& possible quOune vsiolente averse a i t  
eu l i e u  3. Ig in t&5eur  du t r iangle  formé par l e s  pluvim&tres  24, 20 e t  18 
en éparpant  ceux-ci. LParriv6e des f l o t s  de crue des branches Nord e t  bkd 
de l a  GUILLA se manifeste h l a  s ta t ion  principale par un maxi" l e  23 à 11 h 
-"I. avec ..-- H - = 4,34 g. C*est l a  hauteur " a l e  de lyannée. La décrue est,comme 
précédemment, -Lr&s rapide : H = O,70 l e  27 au matin. 

--...- - -"^ -_- -. 

5.4.4 - _Crue du 7 au 1 3 L o g l  (cf.  Gr. nu 29) : 

Les pluies des 6 e t  7 AoQt, qui donnent respectivement en P24 
40,5 e t  35,7 mm, totalisenb une hauteur moyenne de 45 mm sur tout  l e  bassin, 

E l l e s  créent sur lChydrogra"e de crue 2 pointes bien distinctes.  
Lgapport des eaux amont se manifeste par une len te  montge jusqupau m a x i "  
secondaire du 8 A 14 h (QJ = 3,66 m). 



Une nouvelle pluie dans l a  nu i t  du 8 au 9 interrompt bmrtalement 
l a  décrue. L e " w n - p r i n ~ a l , - s ~ o ~ ~ ~ ~ ~ l ~ - 9 - ~ . ~ ~ - ~ ~ a ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~  ,76 m. 
La décrue dure 4 jours ; cqest certainement l a  crue qui a farmi l e  plus 
gros volume. 

Dans l a  nui t  du 19 au 20,une averse intéresse l e  Sud-Est du 
bassin (&,o mm en Pi?), e l l e  es t  t r è s  hétérogène puisque l a  par t ie  Ouest 
ne reçoi t  presque rien.  a l e  dome une pointe de crue assez brève 
(E& = 2,20 m), 

Le 21 au soir ,  une nouvelle pluie, Qgalement t r è s  localisée, 
tombe cet te  fois-ci  sur l e  Nord-ast du bassin (46,5 mm en P23, 4,9 mm en P24). 
Blle provoque une remontée des eaux e t  l e  maximum de l a  crue es t  a t t e i n t  l e  
22 2 4h .OO--a -~e -~ - - Jg~-~~ j~m.  

~I1-_y.--I^..._-l- --.-I * -e- ...."" 

5.4.6 - Cr&ge-@25,&% 23 A&& (cf. Gr. no 29) : 

Cette crue e s t  due 2, l a  composition de nombreux ruissellements 
très par t i e l s  provoqués par des averses successives assez fa ib les  tombant 
en des points t r è s  variables du bassin. Le "uxl de crue es t  relev6 
l e  2 a O 7  h avec & = 2,22 m. 

_I_ll-l----l_lu---_I- II..L-- 

Lthydrogramme présente une montée des eaux l e  9, grâce & une pluie 
de 25 mm de moyenne ayant son 6picen"cre s u r  l e  Nord-Nord-Ouest du bassin. 

La décrue e s t  stoppée l e s  12 e t  13 par lyapport du flot amont. 
Ensuite, l a  d6crue puis l e  tarissement ne seront interrompus que par de 
pe t i t e s  crues insignifiantes.  
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En définit ive,  l a  surface du bassin de l a  NLARBA es t  t e l l e  que 
lPhydrogra"e de crue provient l e  plus souvent de l a  composition des ruis- 
sellements dvau moins deux averses. 

Même dans l e  cas de pluies suffisamment espacées, on a m i t  
rarement un hydrogranme simple ; e n  effet ,  l e  ruissellement de l a  par t ie  
aval du bassin donne une première pointe de crue t r è s  rapide, observable 
SUT presque toutes l e s  crues de 1963 ; ensuitee, l a  décrue svamorce puis l e  
f l o t  amont arr ive A lfexu'coire 30 B 40 heures apr&s,donnant a lors  en général 
l e  maximum principal. Seules,de t r è s  for tes  averses bien hmogènes,come 
cel le  qui a ét6 observée S'LU- l e  bassin de BOULSA.,pourraient donner un 
hydrogramme simple avec pratiquement une seule pointe. 
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c o IT c L u s 1 o N 

11 ntes t  pas possible,avec une seule campagne d*Qtude sur l e s  
bassins de MANGA,de dégager l e s  valeurs des caractérist iques hydrologiques 
avec sQret6. De plus, l e  réseau des pluviomètres devra, pour que l P o n  puisse 
se  f a i r e  une bonne idée de l a  répar t i t ion  des pluies dans l e  temps e t  dans 
l'espace, &re mieux disposé ; Ilétalonnage de hautes eaux des différen-bs 
cours dveau r e s t e  2 f a i r e  pow une par t ie  des s ta t ions,  

Cependant, on peut dPores e t  déj2, malgré ces lacunes, dégager 
certains points intéressants : 

La pluviométrie de lyannée 1963 es t  dé f i c i t a i r e  de 10 2 20 5 par 
rapport à l a  moyenne interannuelle mais e l l e  présente des averses bien grou- 
pées en Juin e t  en Ju i l le t .  Cette r6part i t ion e s t  propice B l a  formation 
de for tes  crues. I l  faut  c i t e r  B cet égard lVexemple des 21  e t  22 Ju i l l e t  : 
2 pluies voisines de l a  fréquence médiane parviennent,par leur  rapprochemenk, 
2 créer une crue qui doit  e t r e  proche de l a  fréquence décennale. Ceci e s t  
v ra i  en par t icu l ie r  pour l e  PARLAPOKO à KAZANGA. Les prochaines campagnes 
pemettront sans doute d* Qtablir; avec une précision satisfaisante, l a  valeur 
a t t e in t e  par l e  débit de pointe e t  nous aurons certahement là une donnée 
précieuse pour l e  calcul des crues exceptionnelles. 

De façon générale, -bous ces bassins (surtout ceux de ICAZANG-4 e t  de 

Les débits spécifiques de crues sont QlevQs : 
LOURE) présentent de f o r t s  coefficients de ruissellement pouvant a t te indre 
dans certains cas 
l e  bassin de domg, pour une crue simplenient proche de 
l a  fréquence médiane : ~ 2 0 l / & a r ~  avec un coefficient de ruissellement 
de 20 $. 

Le bassin de IL3JR.E (98 km2) donne, pour une crue de fréquence plus 
fa ib le  sans e t r e  décennale : 1 100 l/s,k.tn2 avec un coefficient de missel- 
lement de 55 $, 
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PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassi n versant :de MANGA Mois :Juin

Territoire :HAUTE-VOLTA Année: 1953

PL U V lOG RA PHE 5 - P L U VIOMËTRE 5

P 1 P 2 P 3 P 4 P 5 P 5 P 7 P 8 P9 P10
~12...- ml s

1

~~ mis m r s mis ~ m 1 smis-
1

-1- -1- -1-
1 c-------L- 1 i

r --+----l--- ' --f---r- ! ----
2 : i

, 1

1

! i
1 r :-

3 i 1 1 i !
1 i i

....L-
,

" . - - ------t
1

!
i 1

J-- !4 1 --+ -----+- f------r

S 1

-1-
i 14-,01 : ,

i , --f-------r- --r-- -r---
1

6 1 "

, 1
!

---t--- ---r------ c-----+- 1

i ,

i
, 1

7 1 i i i i f-----'----- 1
1 -+-- --'---- ------+---- -- -----~--- 1

8 ---L--
i i i

1

i ----+---- r- --+-.----f-----+- r---
1

-+--------r---r-- ~--

9 ! 1 1 i 1
1 -i-- -+---- 1

~-- ---T--

10 ; 6,0 10,5 i ••3 5,2 ! J,a i 3.9 ' 2,0 i 2.3 :/*,{;
---r----+---------r-- f-------t- 1 ~_. --

1

1 i _
:

11 ,
1- c------t-:: ,

12 18,5 8.1,. i !J, l' ------+'-g 851 ~l2.9 1 /5 ,5 )( i /3.2. 1 &,5
--I-----r---- --- -- '

i13
,

+--- 1

i

!
-- ---l----- ---+

i14
:

r
i

1

1S -+--
!

i

16 1 i 1 : !

17 i i 1

18 ! i 1
!

19 22.0 6.5 5,511 l'. 3 1 /~. () 43,9 3.9.~ 31.11 45.0 38.41

20 i i

21 1 i : :
22 J!J.I 54,8 48.3 26.4 4!J.5 :JO. ~ 20,ô 28.4 23.~ ô/.2 i

2.9.6 3&.6 2!J.1 21.1- 12,0 28.5 21,3
1

23 18.3 15.5 'f8.5

24 1 1

2S 0,1- 0.2 28.4- 10.5 0.5 32.1 ~.8 1!J.1' !J.a 5.2 1/.0 1

26 3.8

27

28 1,5 S.4- 6.3 1/,4- 4.0 1,0 10.6 3.0

29

30 0,,. -'.3 0,3 O,!J 0,0 l, T- 1.5 0.4 0.8

31
r
1

/1/.4.14.9, G
------------ 1 --

T~
ô2.S 5/.6 6S.8 GO.9 82.51~!J·4 45.1 51,S 58.5 3&.0 I08A· .5,3 13,1 3J8 .93.8128,9 18,9 39,2

114.1 /2&. ~ I$/.!J .!J6.6 94.5 153.r 112,.!J 122., r 118./ 16/,0

m : Matin .de 19h (La veille) à 7 h-
S : Soir .de 7h à 19h-

1 Offic~ de la Recherche Scientifique et Technique Outre-M~IIVOL_51 ,241 1



PRËCIPITATIONS JOURNALIËRES

Bassin versant :de MANGA Mois :Juin

Territoire :HAUTE-VOLTA Année: 1963
\

PL U V lOG R A PH E 5 - P L U VIO M t:T RE 5

P 11 P 12 P 13 P 14 P 15 P 16 P 17 P 18 P 19 P 20
mis ml s m 1 s

~
m 1 s mis m [ s

~
BL[L mis- _1- -!- -I-I 1 1 -1-

1 , , , ,

f-
,

-l--- i
!

1

-+------
2 1 ! , 1 1

1 i 1

1

~--- f-----r--

3
,

i L--1 1 -~I----i---
1

.-+-----

4
, , i ! 1

! 1 !
1

1 r- I i
--J..----------I- -+---

5 1
1

1

1 1-----r _.-I--------r-- ._-'----1-~--_.---,
r 1

1

16 1 , I--t-,
--I------_t_ !

i
--1---- --------r---

7 i ,
i i

,
i-r-- ~- -.l-~-_.- ! '-~---~--- f--------

8 r 1
1

,
,---t--- 1

1

~ 1-- ----t----_._---~~ ---+---
,

1 1...!.. '------+- , ,
+ L ___ 1-----+---- f------t----- -1 !

10 i 9, l- i /3,/ 1/0,5 1 /1,2 1 /0,4- IDS ~~
,/2,6 ><

~----I----- f-----l--- -,----'----t-- f-------'-
, -

i
,

111 1
1 ,

1

1 S,$ i /4,6
--~--t-- --+- ---

12 i S,'" , /1.9 ----i 13.'~ 1 3', 1- /2,GL- +- i 15,5
----+---. --+--- '----+---

13 :
i 1 , , i !
1 -+------+-----I-----+--- ~_._- i

i
1 ,

14 ,
!

,
r

,

i 1

-

15 i
! i i

r

----L !

16 1
1 i --L :- T

1

,

17 -+- 1
! 1.5 -----l-4J=,--1 i

1

19 1

,

-+ 1 : 0,2

19 '29,1- 46,0 4.3,3' /4,0 15,/: /S,s ,15,0 O,gl

20 i

21 1.5 1,5 2.5
1

22 41-,2 /.9,/ 51.2 55,.9 21-,3 3'5,9 21,1- 41,2 ;10.5 4. J,6

23 2,",?- 12,2 IG.§ 18.' 19,1 /4,3 /9, ~ 3,5 6,5
~

24 ! 9, 11- 1 1,$

25 /4.!l 3,0 S,O /,4 0,1- 0,2 7-,5 4.9 //,2 /G./ /6'.5

26 9,1 8,0 '

27 1

28 l, "-

29 1,
--l---

30 0,4 1,0 2,1,. 3,/ 2,0 3,4- 3,J s,~ 1-,6 5,~;
,--1--

1

31 1

6'4,1 5.9,5----------------- 83,OJt8, 2
--

T~
.92,259,8 6.9, / 4.11,0 .98,$ ~2,0 r.3,14/,7 3",04.2,9 6"'/ 31,9 15,9 GS,t,. 62,2 36,6

l:S2,0 10.9,/ 14-0,3 115J~ 1&,.9 102,0 81,,3' /0/,2 .98.8 124,2

m : Matin _de 19h (la veille) à 7 h-
S : Soir .de 7h à 19h-

1 Office de La Recherche Scientifique et l'echnique Outre-Mer IllvOL_61.24D
1



PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassin versant :de MANGA Mois :Juin

Territoire :HAUTE-VOLTA Année 1963

p L U V 10 G R A P H E 5 - P L U V 10 M Ë T R E 5

P21 P 22 P 23 P 24 P 25
1 ~I_s ~I_s_ m 1 S mis ~ m l s

1 i
m s ~ m 1 s ..!!l...l_s_- -1- -'1- -1- -1- -I-

I i 1 ;

1 1 1 -----+---- 1 1

! r--- ------+-~--- -- ---~~-- -----t--
2 ! .l-_ !

r

1

-----1-- î----- ---+---
! !

1

'I
3 i !

---i--- - ---------1--- ~---L------

4 1

1 1 1

r
1

1= 1 ----i --'------ -~--

5 1 1 : 1
1

~------+---- -----f--- ---+-- --
1

1 : !Jï_--+-- 1 ,
------+---- ----4----

___------1-___ ------------- ---- --- -- .......---1· ---

7 i
,

1
1

1
1 1 --+--- _l____.___ .~

1
--+- 1 ---~----- --+- --- ---------- ----- -----

8 !

1

! i , 1

i
--r-- -~---~----- -----.---

9 i 1

~--

>< l
-- f----+--- ---+---- -~-- ------r----- ---------------

10 x )( : x x ! 1- ----+- .-t-------~. -----_.~---1--+- ---- ----r----- ---~- --
11 ! 1

1

: 1 !
1 1 I---+--
1.9 r

--1---+-- ~~
!

---- -~--------

12 i 15,9 1/3,1- : I~, 1 -+12,9 1

,

1, ' , -- '-----1--- 1 - 1-- ---------- -------
: 1 i 1 1 ,

113 1 ! 1 -+ 1 1

1 + ---
,

-- ------+---
14 ! 1 ! !

; --+-- 1----
1

1 !!15 !
i 1 i ,

i
,

116 i : 1 1
------L-.__ ,, -- 1--- r--------+--

17 2,"- ! 1.5 1,9 4.,3 2.2 i
1

1-+ _----1..
~

18 0,3 0-/. ! 0,4- 0.3 0.0 1 ! i 1
1

1

19 ~."- 1.3 1.5 1,9 0.0 i
1

20 ! 1

21 r i 1
!

!

22 4. 2.,5 5"".3 55,9 ~2.8 40.8 -+ , !
1

25.1 1

1

23 24. .5 32.6 3J...1.- 18,2 1 1

:
i

24 8.5 i
25 1/.6 2.4- .!IJ' 3,1 8.8 3.2 I~,I 2.4 13.9 0,0

1

r

26 1 i -r-
27 i L-
28 14.,4- 1.5 ~.4- 1.8 o.tJ 1

! !

29 1 !

4.2 4.2 2 •.9 1
t- !

30 3.6 8. 1- ,
!-+----- ---

31 , ,

-- - 4.6•.9 60,.9 - - - - ---!- -- - -j-
T~

61,1- 52.,9 6!J.5 6..9,1 S!J.2 62.4 54.6 50,3 --L- 1

114..5 IIB,~ 128.3 123.3 101.- • .9

m : Matin .da 19h (la veilla) à 7 h-
S : Soir _de 7 h à 19 h-

1 Office de ta Recherche Scientifique et Technique Outre-MeTrII VO L_61. 239 1



PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassin versant :de MANGA Mois :Juillet

Territoire :HAUTE-VOLTA Année: 1963

PLUVIOGRA PHE 5 - P LUVIOMËTRE 5

P 1 P 2 P 3 P 4 P 5 P 6 P 7 P 8 pg P10
-ŒLI~ m s m !_s_ mis ~~ m l s m s ~ mIs- -'- -1- -1- -- -I-

l ----1----
1

1 "-----t--- 1
1
!

2 i 1
1

i --t-- !

--+-'
:

-1--
1

' -- r' ,
3 l '

1 !_- , ,
1

,

i

-----t' ,,
1

1
i 1

-+--
35,6! 23,6 1

~-~---f-----~

5 21,81 3U~i 2B,/! 28,6 J6,2' I~,O, 21',1' : 2~,~,

;r, T 1

1 ------t---- ------+--
.6,26 20.0 1 23,1< 4.0,6: 2~ 30,0! 1'1-,3 : 3~ 23,ô

! 2,0 i
-+---

7 ! 1 i r---J--._. j

i 1--' ! -- f------+---~- f---~--

8 1 i
1

1 P,;' i 3.2- 1,0
--r ! 1-c-------,--

~.3 i
--t--

9 ! 1

! i
--i- ! , 1

B,5i
--+-- r-------+--

62 110 4.,/. 8,5 1 ,9,31 3,~ 1 G.O 1 25,1 1 0,8 :,., 1 •-+- 1 ' , -

11 1 : 1

1 1
1

~ i

12 18,ôl ",9; /iI.,1 12,.9: 164 1.!l,/1 16,51 21.81 18, o!
1

1

13 1
, ,

11
1

~ .1- ' -~--

l' 23,3i 25,11 2~,jll 28,0 2g,51 2.9, Il 6.2 2.9,3 38,8; 2S,81

21-,/ 1

-

15 18,5 i 28.5 2~,3 2.0,S 30,1 /1,'" lB, 2 23,~ 2$.8i

16 ! +- 1

:

1 ! 1
i

117 1 1
,

!

i
1

1 1
1 1,4-18 i 1,4-

, 1 , 1

19 i 1 1

!
1 B,5 i20 1

21 39,.9 51,3 :4.6,3 i36.S 51-,5 ~0,9 5B,iI. 3,5 20, J 1 .JI. 9 !2..9.3

22 38,~ 31,1" 165,4 58,.1 34,2 6.9,5 ..9!/, "1 :33,9 40,5 i/'1; 8

23 3,2 i
24

1

25 i

26 i

27 6,6 10,0 g,4. 6.8 3:3 8, il. 1,8 3,6 1,"- i G,9

28 0,3 ---l-
29 2,2

1

30 1..9,.9 24,0 22,~ 21,g 19,0 /9,3 10,.3 8,6 Il,5 • l'r,8
0.5

t--
31

1.J.5,~ 61,3
-1--- 132/112S,O l2S;d 143,5 153,9 /'2~.J

--
1:J"'-9138.1 80./ II&-3 --

T~
100.0 IDS, 1 121,211-t,O 18i1.,~ "3.3 132,/1 '1.8

205,/ 255,P 2ô,j,3 278.0 .234.,2 ~1G,0 2SIi,l~ /.94,5 24.1-,3 203.J

m : Matin .de 19h(la veille) à 7h-
S : Soir _de7hà19h-

Il Office de la Recherche Scientifique et "'_~chnique Outre-Mer flrvo L_61.244
1



PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassin versant: de MAN GA Mois: Juillet
Territoire :HAUTE-VOLTA Année :1963

PLUVIOGRAPHES_PLUVIOMËTRES

4
1

S 21..,81

6 lBS

7 !

8 j

2S

26

23,0Il,~8,56,2IB,O27 14.,'5

28 -
!

29 0, g ---+- -----i---
30 20,/ 21l,B I~,B 2/,11 2.3,S $," !/2,;Z 112,2 8,0 :
'---+--+-----if----+--+---t---+--+---+----t-=:....=:..-t---+--=..:..:'-+---I-~_+_--_t--- -- --+--
31. Il,6: -:-:-:-J~ 1

TX ïifij -;ç;j ïUJ~ 00 -:ii:o /~8.s liS:o~ e;:g 120,2 W m6 125,9 221,~ n,o~ i25.G12D
- 281,8 281,5 228,5 253,g 2111, ô 1~/,1l 2~2,5 298,.9 228,2 150,9

m : Matin .de 19h (la veille >, à 7 h

S : Soir .de 7h à 19h

1 Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer III VOL_61.243 1



PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassin versant :de MANGA Mois :Juillet

Territoire: HAUT E-va L TA Année: 1963

PLUVIOGRA PHES_P LUVIOMËTRES

P 21 P 22 P 23 P 24 P 25
__m_!_s__m_i_s_ 1!l...:_s_ mis m [s J!l...!2..- irr...[_s_ mis mis m j s
l' l' l'

--f--4- l' l' -- - ..- ..1- ~.- ----1----f---+- c----il--
2 ' I! 1 1

--r--r---I---+-·--/-----+---t--i-- ---t-- _-----L - ---+ ._-.;-'---t---+--

3 l"; 1 ~ 1

-----1----+- -. 1------:----- f-------t--- '1 ' +--
4 ' ,
5 ~3,01 38,6 ~8,0 38,2 1 2,0 1 --I---~--+·-·--+I--+-·-~-----I--~·-

--=--+--'j---j-'----.----I---'--'.-...-----+---I------+- ..--f---+--.-~___I___--.-+-.---l-------.-+-~--
6 16,0 26,7-, /8,2 16,4.' 4,0! l ,i ,

.-f__--+---+--+-----j.----'----l---~--- -- ---~----+----- I----\-- ---+'--

7 i ' ,1 i
--'--f-----+,----f- .---r----+---+----- .-~--f-----_+__--.,- f-.--+--- f---.i-.---I----+_.- f---.----- f---._-

8 1

-+----I--.-+----+--,-,-------jf-.---+---.J---i-'.-- --f.- ~ -- - --+---j-~--+-----+-!--
9, l, 1 1 1

~+-~--f---~-I---~ , , --f-.--+_.- --7--l--i·--+--T---,I----,.'--
-----t- -~-- ----+---1---+--+--+--- -------+-~._-

11 1 1 i ! 1 1

l ,tJt-- 1 . t--
12 il,3: 5,2 6,?-, /8,5, 12,0

1

1; 1

-.~--I---~- ---+-1-. ---r--f---i--I----r--· -----+---t--->-.-

13 : ---J>--+--- 1- i : ~-I----+-- ' --f-----+--. ---1--+--+
1

: --

" 31-1 4-: 2!1,8 3.9,9; 35,8: 60,8 i -.1---.1---_'-----1_--+'_--1-_ 1

15 /o9,8! 2(l,8, 25,5, 20,51 1,10,3 i i 1 1

----'---! ----t--+---t---+---+--+--t--I-----+--+---I---
16 l " Il!-+--f------+---+i- :
17 \ i : 1 1
-+--I---+---+---I----+--+----+----+---+--.l----+----1--+--+.-------L---I---+--+---+1--

18 1 i 1---+--+1---+--+1--f,.--f---+---+--
19 /,4. 1 5,0 ! 3,4. 1 2, 0 , 0, 0 l' r 1

20

21

22

23 /.9,5

24

25

26

27

28

1/2,5

8,8 1,9

10,9

15,1

1,8

2,5

, 13, 3

22,2

2.5

i
1

1

1

1

29 1----I---+---+----I--+--
30 2//,6 !
31 __ __ __ __ _ 3,3 1 1__

TX 11,..1,..,2 21.3 13~,~ Il.3 152,~ 0,5 133,~ 15;?- /08,"'162,0 1 !

- 165,5 1~S;8 /N/,/ /42,6 l''O,~

m : Matin _da 19h (la veille) à 7h

S :Soir _de7hà19h

lOffice de La Recherche Scientifique et Technique Outre-M~II va L _61.24 2 1



PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassi n versant :de MA NGA Mois Aoû t

Territoire: HAUT E_ VO LTA Année 1963

PLUVIOGRA PHES_ PLUVIOMËTRES
P10P6 P7 PB P9Pl P2 P3 P4 P5

_ ..!:!l..-! 2.- mis m! _s_ ..!:!l..-12- _m_l_s__m_! _5_ _m_ ~ _5__m_1_5__m_ j_5__m_i_5_
1 . l ' ~ '8 1

2'-J.-2~·~l-i2.-;--+--'3-.--t9:----+-,-~.-(+---~-I--/.!.5+-- T9~i~~- ~.s:--~ ~87 1B7--~- -,,,/;--
-+------J-----t---+----+-----+-----,-,- -+--+-'--+ : .~ .----r------~--- -----~--

_3-+_~_-+-----L.- ~ __+_--''---~ +--_+:~ -+__~ __ I------l-_~_ f----.-~- _8_.t.~: __ _

" : l ' .~_~__ 1-_ 1 --;--_1- _ J.o~ ~ -.--u _

S 7.6: (1.9 8./: k9 .".sl '.61 2.H' ~21 lUI 8.J

~6=:===:==-:j:======:====i==:~--------__+----·--_r==-_~~=~-=:--~-2-i:-~~ .~-~-_-~
7 20.~: 18.1' 2i,.'J: 'H.S ID.Si 29.JI :11.3 '.0 i,{J,1 9./ 33.2
-+---'----+-~-~.....,-_+_--I-.-+_------------+------- -------...1---- --- -- ~- ..---- 0- 1---_"_ --.- - - ---- -- - ----- ---------

B

1 ~

33.&

15.4

0.421 12.'2 f 4.1 f o. '2 i s. 4 f 3.GO. 8 t 0.0 1O. 0 1

-22--+--+-S-.-Gt-----+-ô-.7+--+,-,0-.-3t------I'---g-.1+---+-7-.-S+--f--S--.
8
---+---+--7,-o+----+-1--+---i-2-e-+-.j--f--'''-.-!J

23 1.0 J.j '.3 '.8 I.G 5.5 2fJ.O : 8.1 3.~ i 8.4

24 /)..5 3..5 0..5 32 0.$ ç." <j.0 '? 27.S' 2.8

2S 3.0 33 5.2 &1 4.S 8.3 i 3 o. 0 i? S,J 1 5·/$

26 5.8 1

27 gg 2&.1, IG.8 13.4 Il.1 10.0 5·1 r .5.2 i 1S.6

28 1.0 i -t 1--j--+---+-+---+--t---+---+--+--+-+---+--j---+----I--i-----+- ----+--+--

2_9----r----t----t----t-----t--+----iI-----i--t----t---+--+--+--+--+--t!'---+----t--+--1--
30 ! 3.3 1

31 i--+--+----l-----,-,---

TX ~m ru w w W..,-g:-9 U6- W W w GiJ WiI(.;8.8 1~.~ f44.1 rn:1m; .9l1.G] 10.2,

- '40.2 '6/,.0 '.48.8 11.6.' 1261 fSi.J, 23.4.5 2f8 ..3? 249.8 160.8

m : Matin .de 19h (la veille) à 7h

S : Soir _de 7h à 19h

1Office de la Recherche Scientifique et Techniq~e Outre-Mer IliVo L _ 61 247 1



PRI::CIPITATIONS JOURNALIËRES

Bassin versant : de MANGA Mois : Août

Territoire HAUTE _VOLTA Année: 1963

PL U V 1 DG RA PH E 5 - P L U V 10 M ËT RE 5

P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20
mis m ! 5 m ! 5 m i 5 m ! 5 mis m r 5 mIs ~I_s_ m 1 5- -1- -1- -.- -1- -1-

1 ! 1 ! 1 -mt----- 1

!
~- -_. ' -1----

2 f4.1' IJ.O' 10.9, 11.0 IJ..5 ! 28.~ 2.5.0 2t.o! : 1'.Ç
---+

13 1 1 J. 6' 1. 91 1
----1----1----------------- --~ ---------+--~----+

4 1
: , :

2.8!
_._---

G." i
1

~5 5_0 16.s ft. 3 . 2/).S 1 : 1.2.S 4.1i 2!.3:
----r--~f-~-----~I-----------j-

l
~

6 ! ! , , .'28.9
-----:-J /'. s - -----+-

7 ,28.7 ·16.0 f 9." , '2 O. 0 ! 5&·3 : 38:2 ! J. 1..4 i 510 j 34.8
- -------t----- --'---- ._----~--- 1

8 ' t /'. J , i t----I--------+- --f----~.--L-_ , 1

1 ,. 1! 8.:/9 fl.' 0.8 x , .l. 5. D 1t.. 8 a.s f 7. .J 2.1 19·2: 1.0 '1.2: (1. ~ 1 o.oi
.--'---f--------i---'---~---+-

110
---~

11, 1 0.8
1

1

._-- --------L . -
11 '.5 '.9 S. f 38 f4.~1 -J-l. !l 1'S. () i .H ! ~.S

1

, 1
1

1

! !12
,

i ! 1! '----+-
1

, 1-- !13 i
,

1..8 i 1

1 ---+- _..

14 ,
, : 1 i 8.0 2.S 0" i ".si J.']

15 7. !lI 1,.S 3·'-'1 ilS.9: 1,8·7 10.0 1

i1

16 8.~
, 31 i f.5 1 2.8 1 3.1 1&. , 5·S Ç.1

1
5.8 4.3

-J---
i

1 j17 , ,

1

1

18 1 ,
l, 12"l '2 t.r' 1,

5.~1
,

2.5 1,.&1 ~.3 1 '.0 f(}1119 '~.2!

20 !B.O 1 16.5 IS.' ! IB.iI ,2".7 11.-1, /fr/.O 4.·' 3$.8 2~.J

21 0.0 0.0 12.9 !14.S fG.G G.G : 0.3

22 18.5 f,J.5 :0.4 22.1 10.0 2. f 8.& 1 S.3

23 '.6 4.• 1 ".f) 3.' 2.' 2.0 3.f 1,

24 13.1 8.S G.' 10.S 9.1 2.3 25.2 2'20 ! '.2 fD.J

25 .1,.9 3.2 1 .,.S 1,.4 '!l.1 14.4 3.<!I ".~ 1 ~.4'

26 'J.R

27 !?3 1" .3 J~.9 11•. 1 19.4 $2 1·0

28 1,

29 1. e .s.s ----i- 2.0 o.oi
"---

30 2.• 3.4
,

1---+-
31 1

18·,11t11. S
-----------------

.4 3.81,20. f
----

T~
J, 6-1 1~o1 2!U 1511.5 82.3 ms 90.111S.2 92.1 f241 112.J tU l 12·0~1l.8 51.31J8.7

"'~
187-.2 119.8 211's.3 212.8 2.4 G.o 289.8 "3.9 19&.0 t 80·1

m : Matin .de19h (La veille) à 7h-
s.: Soir _de 7h à 19h

1 Office de La Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer Il! VOL_ 61.246 1



PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassin versant : de MâNGâ Mois :âoûl

Territoire :HâUTE _ VOL Tâ Année :1963

p L U V 10 G R A P H E 5 - P L U V 10 MË T R E 5

P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27
1 m 1 s m i s ~ mis mis 1 mis ~

i

m 1 s m s ..!!l...1_S_- --1- -1- -.- -1- -- -r- -i-
l 1 1 11 1--+--- i ----t----- ,

-- f-- ~-------- -~~------1----

1
~ ----_....,.-----

2 18.9: '9.3· 12.9. US 19.0 i f------L---
1

1

~-~.-- -+----
3 i 1

;
1+-- --~~---C------+--~~-------1---- ---t----I----+--

4 0·0 : 8.6 J.D /.9 ~.lJi

20.'. 1~.•t
1 .-._- --+-~-- 1-----+--

S 1s.8 ' 13- o. 20.21 ,

. --1---+--- -~st,;ïkI--_+--~----+--- l-_. _________
----~-

6 i J~." ,38..! 2,! 3 ,0.5 148..5 ,J( l(
,

.----r------ ~--____t_--- ~-_.-~------ --,----+-~--

7 ~3. 3 :3~1 1.41·8 3S.1 JO.2
--I--------t----- ---------t------ ---+- ~---_._--- --- ------~---

____.0--.-- ___

,

8 1 i , 1

- f-----+--- ; --- _._-+---- ---+---- _---l.___ ---
~-;----- 1-----'--- -----,..--~

9 JS.o 31. l t8.7· 36.9 1&.21 1 1- 1----
,

-~-i----~--- f----t-- ~_.----t-- - ---- -------r-~ ----'-~

10
, ,

ll--~
1

-+-- 1-------
- l '~.2

f------: ,--

11 '.5 G.8 G.l ' /,.8 1 1

1

------;----
1

1----1---- - ~--~--

12 1 1 1

--j---- ---------i----- -- ---i- 1

13
, ,

138.S ! 1
,

1

,
1 +--- ,

;....-'.--- __o· - - -4----·-·--- -----.--

14 3·3: 7·' 2.~ '.'- .J.S 1 •. S /'.' : 8.3 IS.2 i/D.:! ! ! i

i ,
i

1

: r , ,
lS 1

1 :1 1

16 0.8 O.Ji 4.S i, O.G!
,

1 !:
1

,

i
,

1 117 ! 1
i i ! 1 1 i

18 1 1 1
1

i

19 , (J. '1 12.31 10.9 , 13.~1 fd.~ ! 1 i

19. , lA. ~o..5 T,q " 9.0 Til 25. S lTI/ '3.S rli
,

20 !

21 d.I, TH i Il. 2 1 Il. Il 1.2 -L
22 ~2.1 34.' i~6.S 4.9 8." Info1U' i 1,

23 5.4 180.4 i
24 n.' "6.'1 , J. oS (2.9

2S

26 8.t 111.4 f~ ..5 10.(1 1.5.2

27 if' ·2 43.s 1

28 Il.'' 21.9 ,1-. '8" &.g 1
1

---t---
29 1

30
t-

+----- ~- ---

31

1

-- - - - - - - -- - - - --- ----
1T~

113.8 1.61.2 f~S.O til./' (Os.9 IS7. f 1J1.~ IfS.' 1H.G 121(.iI

~G8.1 e 'f-t, 2~3.(J 2"7.~ 26:J.'3 ( ';5.2) (43.5)

m : Matin _de19h (La veille) à 7h
-
S : Soir _de 7h à 19 h-

1 Office de La Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer fllvOL_61.245 1
1



PRËCIPITATIONS JOURNALIËRES

Bassin versant :de MANGA Mois :Septembre

Territoire: HAUTE-VOLTA Année: 1963

PLUVIOGRA PHES - P LUVIOMËTRE 5

P 1 P 2 P 3 P4 PS P6 P7 PB P9 P 10
mis m 1 s

(

mis m 1 s m r s m s mis m 1 smis

~- -1- -1- -1- -1- --
1 i

1

i i 1 i 1 l-
12,3

-l---
: 4.,;

- - -------f--
2 i fl,ô : 1,9 1 71,9 1 2 ,6 ~2 1 ;, Il 1 4,.,5 1 3: ;r

1.

1

i i
1

1 : 1 ! 3;313 i 1 1

-+;;',9
i--1--- -

i 0,3 ! 0,84 1 J, 4. 1 1,4 i 4. ,Il i 3,9 2,3 ! 0,5 ! ,,",5
+- ---r----r--~

15
1 1

:
1

1
1 I---+--- 1

1 1 1

---;--
1

--+---- _. ;

6 1

i
1

,6;S 1

i 1 !
1.

---r--- -+---j-
7

i --J----- 13,6
j----

1

----l-- f---+--
8 12'/1 IIl,31 15,2 : 15,4.1 12A·, Ifl,!J1 2~_ Il,9 i ·15,5 Il,9 i

: 34,1
1 •• -

r--1/2 ,1 x 120,7- --f8,~ 15,9: i I;r.,S9 )( ,22,3 x x :20,9 x :24,8 126,2 )(

- ~--~--

1

------j-
10 ! 1

1

1 i i 1

---1----f----î ~ 1/6,5
-

11 ; 1.9,3 1/6,.4- 1/5,6 1/6,1 -f,3 i/~,5 12 1-,0 136,8 ,11,.,8

i ! 1 1

i

12 1
\r- -+---

1
,

1

1

,

i
113 ----i-- :

,

Il

--

1

!14 i 1
1

15 ô,ô: 6,~: 3,10 i 5,8 ' 4,9 3,5 1,2. ~,8 1 1,6 4,9

16 2,8 4.,3 1
1,1

1 0,1,. 0,2 0,0 ! 0,1-

17 10,0 1 .J,8 " 14,S! Il,.9 13,0 15,6 1/,1,. 13,5 14-,2 /3,1

18 0,8 1 1,0 1 2,0 l, :; 1,4- 1, 4.1
19 \ 1 1

20

21

22 24,2 0,4 i
23 13,6 Il,1

24
1 i

25

26 J,6 0,0 2,0 Id 4.,1.- 3,2 /3,1 2,3 ~,3

27 J,O I,g 2,2 4.,3 5,0 5,2 4.,1- 2,2 ~,3

28

29

30 4,4-

31

.3'2,11 5 4.,.(,. 3ô,514~,6 .3'6,9153,2 2s,1,.1101,~
_ 0,3

35,~40,1-- 34.,951,2 ~4,~ 45,3 ---
T~

35",9 50,3 63,0 r3,8 3/,163,4.

86,2 86,S 81,1 ..90,1 86,1 7.5',5 136,8 1.3'3,1 ,95,1 rS-4-

m : Matin .de19h (La veille) à 7h-
S : Soir .de 7h à 19h-

1 Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-M~IIva L_61 2 5 0 1



PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassin versant :de MANGA Mois :Septembre

Territoire :HAUTE-VOLTA Année: 1963

PL U V lOG RA PH E 5 - P L U V 10 M ËT RE 5

P 11 P12 P13 P 14 P 15 P 16 P 17 P 18 P 19 P 20
mis "mIS J!l.. 1_5_

~ mis mTS m l 5 m 15
~

mis- -1- -,- -I-
I 1

11 1
I~ 1/"',8 i

!2,S
I:~-- r- t--~-

2 ;2.3 5,f .2,3 ~,O 1,9,2 1 !/4,5 --~,~- 8,4 1
1 -

t---'--

1

" i i c, 1 ! !3:2 1 2 ,33 -+-- -t---- i 1,3
-'-- 1

4 ~* 1 1,9 1 : /3, / : i
- -- ~- --------+----- -~ 1 - !

- i G',2
~ -+

5 1 1 i 1
i 1

1
-- -~--j----- -~-----t--- f----~'------~-f--~--

6 -+ 1 1 1
~- t-- , ,- ---+---f----+--- ---'---- --------

7
1 1 ,2,0 1 ,

r-----"--- i ---+--- --~----- ------'----- ---+~_.- ~---+---_.-----
8 /4.,1~. 13.5 14,0 8,2 ' .s,~ , ,9,:;' 1_ '.9,3i 0,8, ;r,1 • 10,5,

-- --
x !38,.9

--- ~--------r----

9 x 22,5 J( ,23,4 x '.43,2 x '40,1- x :4~,5 x 136,0 )( i~3,2 -< 138, 4- J( 2~,2
~-- ---1--- -------t----

k i10 , i 1 4,6 i i ,
+---- ---+--- ---~-

1309
---r------ -.-

11 1/3,2 1/4,~ ;20,0 /Ç,5 111,6 128.8 120,0 38,5 ~/9,9
1 --+- .

12 ! ! 1

!
i

,

--1----- ~------r- -
13

1 ! ! 1
-r-----r---r-- -i----- -----+--- ,

"

1 114 :
1 1 i,

--------t---- 1

i /0,4-:
,

15 /,& 2,," ' /1,3 : 8,91 5,6 8, '1 5,8 6,/ 1 12,I,..i

16 1,2 i O,!} , 5,& : 6,/ 1 3,3 0,0 Il,2. 0,0 1 Q,oi i
10,Q i

-r-
3,2 1 9, rf l,17 8,' /4.,01 1,8 2,4 ' 13, '1 12,/ i 9,2

18 1,3 1
l, / ! 1

1

i19
,

20 1
,

2,1 ii

21 ! ! i
22 ! 1/0,3

23 11.5 /~,~ 8,6 !

24 1
1

25 1 l,

26 l, "'" 2,3 1-,5 o,a o,a 5,9 2,8 Il, / 23,6 1 09, ô

27 3,5 3,1 3,9 6,3 8,2 1,3 5,']- 3,4- 3.5 120,8

28 !
29

--r-
I

1
1

30 --+ t---
31

21,814.5,2
1

54.,~81,2 ~/'/181,1-- ----
2"',0 ô4.,7-

----
2.9, 8j.9.9,6

T~
29,,9 42,/ 51,S 72,8 21A· 65,8 51',(1 102,1 5/,* 102,6

72., Il 13,0 /2*,3 ~3,2 88, ~ 15,9,1 /54-,tJ /29,4- /4-1,8 /28,2

m : Matin _de 19h (la veille) èr 7h-
S : Soir _de7hèr19h-

1 Office de La Recherche Scientifique et Technique Outre-Me~11VOL_61.249 1



PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassin versant : de MANGA Mois :Septembre

Territoire :HAUTE-VOLTA Année: 1963

PL U V lOG R A PHE 5 - P LU VIOMËTRE 5

P 21 P 22 P 23 P 24 P 25 P 26 P 27
~12.-~

m , s Y- mis ~ m 1 s

~
~~- -1- -1- -1- -r- -,- -!-

1 1

i
,

-~l---
1

1
1

/,~ tI~
1 - -+----

;r,z ! 1
- 1

2 &,2 ~,9 1 3,8 : 1
,

i &,5 -- l2,S ! - !
1--

3 3,1 14.,5 14,5 1 1
-----+-- Î1

1
!

"4 1 1 \10,2 1
1

---+-~- ------1--
i 1 i 1 : 1,2

,
1

15 1
"

o,s 1

-f-- I--------j---- --+-- ----+---1-

6 /),3 P,/) : 1,3: D,P+- i,.ft9,~ i;6;S !

!
~-~ ---..-............-- ----+--

7 1 1 !
1 --+--- ,

,
--L--

~8L
----i------- --~'--- -----+---- ------

8 /ô, 3 13, li. 1 /1/,51 i 6',4- i
i -t-- ,

x 120,2 .!J, 4.1;8, 8
1 _._-- -- ~-

9 x 22,3 x ',/9,1 x ; /.9,5 1
1 1

1 :
-+-- [

---t--- 1---- -r- ,----+-- 1

10
1

1 --+--- 11 1 ----L.....__ "I--~---- I-------+-- -~

11 f20,1 1/8,4. 122,6 i 1.9,3 J3/,2 i :
1

12 ! i 1 i 1 T-
I

--+ i
1

1
--

i
--+--

13 i 1

1

" --+}~~14 9,'1- 5,61 6,9 3,2 i 6,21 86',9 --r--- ----r-----~
,

1

15 i !
1 1

!
1

!
-

1
16 1 1

17 8,2 9,51 1,5 1:2, ,ç,. 4,4- 2,0 1
1

1

1

18 1 ! 38,(,.. 1 1

19 1 1 1 ! 1 1

1

20 1 i !

21 ;

22 23,~ 1§,2 /8,~ 33,3
,

/0,2 :
23 1

24 1

25 1
1

-+---~-I-
26 8A :J,ô 5,3 1

27 Ig,~ 22,5 21,5 18,S ~,2 "1 1

28 4-9.6 1, i

29 --+- 1

!

30 1

:

31
T 1

1 -i----------- - 108,~ - 2171,6
1

- -
T~

4.0, r .91, 3 :J.J,4. 88. 4- 2's'2.9.9,8 31,g .95,5 21,4- /O$, /
1

138,0 I~/, Il 129,P /21,4. 124,5 /08, 3 20/,(;

m : Matin .de 19h (la veille) à 7 h-
S : Soir .de7hà19h-

.

1 Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-M~JIIVO~_61.248 1



PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassin versant : de MA ItJGA Mois :Octobre
1

Territoire :HAUTE-VOLTA Année: 1963

PL U V lOG RA PH E 5 - P4U VIO M t:T RE 5

P 1 P2 P 3 P4 PS P 6 P 7 P8 P9 P10
mis ml s 1!l.. !_s_ mis mis ~~ mis m j s m l s- -1- -14"S1 .9,:1 i 1,," ; 1,g 1 8,~ ~5

6,8 f---J ;r,9 ~Ii : .2,S

!
1 i i -

1

' -- -,- 1

2 1 1

" 1
,

1
~ -- ----~-

3 i i
1 i

1

1 t----I-----L ----+------
i /,3

C---'---

4 1,8 1 lA. i O,r i 1/, li ! 1,5 i~,s 3.2 i 13 7- 11,9

\

-.--r------. 1---- .---4----~I---i--'-f---~-
5 i

1
, --f-----t--- -.----4-- t--- --1-----+---- -------r---

6 ~,8 i 3,0 :1/,' '2,3

~t-=
! 1,8 1 I--._~'~-

1 ',3,5

l-
I -- -----r---- -1--- _.--+-- ---

7 i 1 , 5,6·' ,---,-- L __: _____f---_- .--.. ----~---- f----.--

8 i
i

i 1

~"L
--+-- 1 - -.---i---- - -----+-._- -_. ,

9 ,9, 0 ~ 12,3' /5,0 l 1~,3: Il,4 i 1$'6i 14.9: Il I,.! 13, /
---t-- -----l- ' ---f------

10 ! i ! , ' '1,,5
" 10,o+--_

1 i
-- f---i--- 1--'-,' f----------- ..-

11 1
,

1
1

1

--I-~-;---
12

1
i 1i- .- 1

13 1
i , , ,

----l- ----,--
1 i J i

-----r--
14 ,

1_-, 1

1

----,
15 1

1

1
i

1

16 1 i : 1

17 1
11 1

18 i i
, !19 1 ,

20 1
1

i
21

,
1

22 1 '!

23
1

1

24 28,1

---i-25 4.,3

26 !

27 i
1

28 i

29 -+-
+--

30 !
i

-
31

13, Il ô,g
------------

15,6 16,6
----

T~
9,0 IS,g 5,8 /1,8 12,3 !I,5 15,0 12,0 /~,3 $; 1 liA· 11/,1 23d' /1/,7 2/,4 4.1-3
2~ ,.9 11-, li 21,8 2 '1,0 19,4- 2/,5 ~2,2 34.;4. 6'2,7- 20,1/

m : Matin _d.19h (la veille) à 7h-
S : Soir _de 7h à 19h-

1 Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer mVOL_61.2531



PRËCIPITATIONS JOURNAL1ËRES

Bassin versant : de MANGA Mois :Octo bre

Territoire : HAUTE-VOLTA Année :1963

PL U V 1 QG R A PH E 5 - P L U V 1 Q MËT R E 5

P 11 P 12 P 13 P 14 P 15 P16 P 17 P 18 P 19 P20
m 1 s m 1 s m 1 s mis m ! s mis m r s ~ m 1 s m ] s- -1- -1- _1- -1- -1-

1 1 1, '1 :2,0 ! 14,G 'S3,~ !/sA· i 18,.9 1

1 "',3 i &,0 i l, G
-j- ,- --- ---l----

2 1
1 i --+ [ 1

, -- ,

i
--+------ ._---

3 , [ 1
[

I------l---- - '---i-:
,

~. ---r-- -- '-----t--.- i-g-:o- !/(J 04 1,6 1,2 i •1.9,g i /1,0 ! 0,0
----r !

. -j----1-----------...-.....---- l '

5 ! , 1
1 i+--- ---+----f---i-- I----t-- --I------~

6 '1,3 :0,0 ! 0,1/ '0,2 iU,8 1 __ ;0,0 (J,O 6',4-
1 --+ r- e-----+-=-' -- -------t-----

7 , : 6,8 L8,~ 1

I------~--------+-- ---,-.----- ---+ ----+--- ----~----

1

8 ! ,
1

1

- r---~'--- f--- : -:---f--~I--- _.-------+------

1
._- '--f--- ------j'----

j,O S,8, 12,3, 15,0, 1 8,L_9 14.,31 i "

- t----~--t-----.--1-----,--'--~I.. - 1---------1--_____e---t--
• i, --r

1

1

,
10 1,5 : 1

-4-- --------+--_._--- --.--.- f----r---- -

:
,

1

,
11 1 1 i

--j-- --f----t-
1

--r ---
1

1 1

12
1 i !1 _. -+-- --+--

13 1 i 1 1
1 f---+ 1\ 1 ---i-- i

1

1 1 -----------:----- ------+-------

14 1 i i 1

1

[ i,

15 1
i !

1 i //,5 ,

16 1 1

, 1 i 1[

17
1

1 i 1 :
1 1

118 i

T 1

19 1
1

20 1
1

21 1

i

1 ,
22

23 i !

24 1
1

1 1

25 -+-26 i

27
1

28 !
--t--

29 -J-~
i

f--- 1-
30 ------1- .._ ~.. -----
31 i 1- - - - - ----

14.,3 1(;,Z
----_1- - - 8,sl 19, 0

T~
S,O JO,ô 5,8 3,2. 12,3 14,& /5,033,9 ~5,(; /,5 31,3~ 6',0

1.9,$ .J, IJ 2G,g 4-8, .9 :50,5 4.5,6' 32,8 7,3 C,O 2G,.!J

m : Matin _de 19h (la veille) à 7h-
S : Soir _de 7 h à '9 h-

1 Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-M~IIVOL_61.252 1



PRËCIPITATIONS JOURNALI ËRE S

Bassin versant de MANGA Mois Octobre

Territoire :HAUTE-VOLTA Année :1963

PLUVIOGRA PHES _PLUVIOMËTRES

P21 P 22

1

:

1

+----­
!

i
i
; 1

1 i2/, 2~G
----j-------r--+--+---,f-------<----I---+----+----+--

25 +- .9,5! ~
26 1

23

27 1 -+-__
28 '1-, 2 ~J--f--------L--e----I--

~~ 1; -~~j--~- L-
I 1

31 i

T~ 5:8 23:5 -;;:a m -".G 25J~ 3,5 m "'4ï:""1'jGJ -119.5 - 23,2 -:- -- -- --1--
2.9,3 2!J/~ 35,0 25,8 rr,r 18,5 23,2

m Matin .da19h (La veille) à 7h

S : Soir _de 7h à 19h

\ Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer 11\ VOL_61.2511




