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La Direction du Génie Rural de HAUTE=VOLTA poursuit, sur 1l'ensecmble
du Territoire, l'aménagement de barrages dfaccumulation destinés & créer
des points dfeau artificiels et 3 mettre en valeur de nouvelles surfaces
cultivables,

Il sfeslt avéré nécessaire, pour calculer les dimensions des
ouvrages dévacuation, d¥évaluer les débits maximaux annuels de fréquences
décermale et, si possible, cinquantenaire, les volumes, ainsi que la foime
des hydrogrammes correspondants. Ces études intéressent des bassins ds
superficie variant de 15 & 1 000 km?,

Un premier ensemble dfétudes hydrologiques a eu lieu dans 1VEste
VOLTA dans la région de BOULSA au cours des anndes 1960, 1961 et 1962,

Par Convention du 15 Mai 1963, Monsieur le Ministre de 1l'Econcmie
Nationale de la HAUTE-VOLTA,représenté par le Directeur du Service du
Génie Rural, a chargé 170ffice de la Recherche Scientifique et Technique
Outre=ier dfentreprendre un nouvel ensemble d'études hydrologiques dans
une zone s'étendant au Sud=Est de OUAGADOUGOU pendant les saisons despluies
de 1963, 1964 et 1965, Tl s'agissait d'aménager et dlexploiter upe r.i-ie
de bassins versants représentatifs dans la région de MANGA, le dispositif
d?études comprenant :

= la stabion principale (contrdlant 1'ensemble du bassin)

- et trois stations secondaires (contrdlant les crues de bassins de plus
petite superficie).

En accord avec 1'Administration, il a été convenu, aprés recons
naissances, que les études porteraient sur le bassin de la GUILLA & NIARBA
présentant une superficie de 572 km? (la GUILLA est un affluent rive droite
de la VOLTA BLANCHE), aucun bassin de 1 000 km? n'syant été trouvé dans la

région de MANGA,

Sur un affiuent rive gauche de la GUILLA, appelé AKALA dans son
cours supérieur et PARLAPOKO dans son cours inférieur, se trouvent deux
stations secondaires :

~ 1le bassin de BINNDE sur 1%AKALA de 10,6 km<,

~ le bassin de KAZANGA sur le PARLAPOKO de 54,3 km<.



La troisieme station secondaire est le bassin de LOURE de 98 km?,
sur un affluent rive droite de la GUILLA., L'agglomération et la retenue de
MANGA se trouvent 3 1lVintérieur de celui=ci.

M. Robert HOORELBECKE, l%hydrologue responsable des bassins,
est resté 4 BINNDE de fin Mai & début Octobre. Il a assuré pendant toute
cette période, sous la direction de M. Jean=Claude KLEIN et avec 1'aide
dfagents hydrologues voltaiques, les observations pluviométriques et

hydrométriques.

Les études relatives & la campagne 1963 font 1lfobjet de ce
premier rapport intérimaire.
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~ Caractéristiques éographiques et Géologigues




CHAPITRTET I

CARACTERISTIOUES GEOGRAPHIQUES eb GEOLOGIQUES

1.1 = STTUATTION GENERALE -

Les bassins de MANGA sont situés dans le quart Sud-Est de la
HAUTE=VOLTA. Le village de MANGA est & environ 100 km au Sud-Est de
OUAGADOUGOU et & 160 km au Sud=Ouest de FADA NYGOURMA,

La GUILLA, qui collecte les apports de tous les cours dteau de
cette région, est un petit affluent rive droite de la VOLTA BLANGHE.

Le bassin principal, ou bassin de la GUILLA & NIARBA (nom ditn
village des environs), occupe une surface de 572 km<,

«

Ia station contrdlant ce bassin est situde & 5 km en amont do la
confluence avec la VOLTA BLANCHE et la GUILLA compte alors 40 km de couis.

Ce grand bassin est encadré dans les coordonndes suivantes ;

= 0°49 et 1°09 de longitude Ouest,
= 11°32 et 11°L7 de latitude Nord,

Il est bordé au Nord par les bassins dfaffiuents de la VOLTA
BLANCHE et au Sud par les bassins dfaffluents de la VOLTA ROUGE (les deux
VOLTAS ont, dans cette région,des cours sensiblement parslléles et ne
confluent que bien plus au Sud en République du GHANA),

A 1%intérieur de ce bassin ont été installés trois bassins czeone
daires ; deux bassins "emboftés? 1%un dans Lltautre contrdlent la branche
Nord de la GUILLA qui porte successivement les noms dYAKATA puis de
PARLAPOKO :



=~ Le bassin de 17AKALA & BINNDE, le plus petit des bassins, a
10, 6 km? de superficie ; la station de mesure est placée sur 17AKALA, &
4 km de la source en aval de la piste joignant MANGA & BINNDE.

= Le bassin du__ PARTAPOKO & KAZANGA, englobe le premier, sa
superficie est de 54,3 ke, ILa . station de mesure est placée sur la PARLAPOKO
en amont de la piste reliant MANGA & KATBO, Ta longueur du cours dfeau
est alors de 12 Im,

= Le troisiéme bassin secondaire, le bassin de LOURE, de 98 km?
de superficie conftrdle la branche Sud de la GUILLA, La station de mesure
se trouve au déversoir du barrage construit par le Service du Génie Rural
pour retenir les eaux de ruissellement qui sont ensuite utilisées en cours
de saison séche.

Le tableau ci-dessous rappelle les superficiecs dc
chaque bassin et donne les périmetres correspondants., Ces deux paramébres
permettent de calculer 1°indice de compacité de GRAVELIUS K, = 0,28 L

2

caractéristique de forme. VE
: Bassin versant : Suberf1c1e ¢ Périmetre : Indice de compacité :
(km?) B (km) : Ke :
' BINNDE : 10,6 : 13,0 : 1,12
KAZANGA : 54,3 : 31,5 : 1,20
TOURE: : 08 : )2,0 : 1,19 )

NIARBA : 572 : 111,5 : 1,31

Ainsi le bassin de BINNDE a une forme assez ramassée, alors gue
les bassins de LOURE et de KAZANGA sont déji beaucoup moins compacts.
Quant au bassin principal de NIARBA il est nettement allongé, avec un
indice K, élevé,
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1,2 = RELIEF et RESEAU HYDROGRAPHIQUE -

Seule, la partie Ouest du bassin principal est couverte par la
feuille de S0 au 1/200 000® NC=30=-XXIII donnant les courbes de niveau.
La partie aval du bassin n'est connue que par feuille provisoire de
TENKODOGO au 1/200 000 NC=30-XXIV avec trés peu d¥indicationsdfalti-
tude. On ne peut donc faire une étude hypsométrique que pour les trois
bassins secondaires.

= Bassin versant de BDINNDE :

= Altitude du point lebplus haut : 335 m environ
= Altitude moyenne : 320 m
= Altitude de 1llexutoire : 300 m.

Répartition hypsométrique :

: Altitude en m s 335 : 320 : 300
: s o 5,5 ° 10,6

f Surface -
. . B o I 52 ! 100

Bassin versant de KAZANGA

= Altitude du point le plus haut : 335 m environ
= Altitude moyenne : 305 m
= Altibude de lYexutoire : 270 m.

Répartition hypsométrique :

: Mtitude en m : 335 1+ 320 : 300 ; 280 ¢ 270 :
; w? P01 7l 32,70 52,30 54,31

9 o P2yt 60 % 96 ' 100 !

-
-

: Surface :




= Bassin versant de LOURE :

= Altitude du point le plus haubt : 335 m environ
= Altitude moyenne : 295 m
= Altitude de 1'exutoire : 260 m

Répartition hypsométrique :

: Altitude enm 5335 : 320 3 300 : 280 ;260
: E 2 ¢ : : : : :
+ Surface @ Yoo . 0 < 10’0 . 38)1+ : 80:8 . 98,0 :
: ;% 7 0j 10 P39 1os [100

- . . .
. . . . - . »

En ce qui concerne le bassin principal, le point culminant est
a4 335 m environ et 1%altitude de 1lvexutoire est évaluée trés approximati-
vement & 210 m dfaprés les points cotés de NIARBA et de NIAOGO, La dénivelée
totale est donc 44 peu prés 125 m.

Le relief, tout en &tant peu accentué, est cependant plus marqué
que dans les environs de OUAGADOUGOU. Le réseau hydrographique est facile-
ment discernable ; les cours dYeau coulent au fond d'un thalweg bien
dessiné avec un 1it apparent & profil rectangulaire, bordé par des berges
verticales, hautes parfois de plusieurs métres, creusées dans les sols
latéritiques. Les cours sont assez sinueux et le 1it a une largeur trés
variable : il est souvent resserré entre des berges abruptes, le fond
est alors rocheux sans 1it mineur & proprement parler, DVautresfois, il
s¥élargit de plusieurs dizaines de métres, 1l'alluvionnement est alors
important, les talus ont tendance & stestomper et le 1it mineur divaguc
fortement au milieu des bancs de sable en se divisant fréquemment en
plusieurs bras. En période d'inondation, les débordements de part et dlautre
sont considérables dans le second cas.

La pente est assez forte prés des sources dépassant 10 m/km.
A la station de BINNDE la pente moyemme est de 8,8 m/km, elle sTabaisse &
5,4 m/km & KAZANGA et 4 3 m/km & la station de NIARBA.



1.3 -

1.4 -

Sur le bassin de LOURE, le cours dVeau principal a une pente
moyenne de 5 m/km. Mais celle=ci nfest plus que de 2 m/km & proximité
amont du barrage, permettant ainsi la formation dune vaste retenue.
Dans 1'ensemble, les pentes sont vraiment modérées.

APERCU GEOLOGIQUE -=

Le sous=sol de la majeure partie des bassins est formé par des
granites syntectoniques., Ce sont des granites calco=glcalins surtout
représentés par de la granulite & muscovite., De larges affleurements en
croupes sont observables prés de KATBO et 1%altération des granites en
boules est souvent visible., Une faible partie des bassins de BINNDE et de
KAZANGA est recouverte par de la cuirasse latéritique se présentant en
dalles,

Soulignons cependant qu¥il existe un flot de granite alcalin
post~tectonique prés de MANGA et qu'entre les villages de BINNDE et de
KATBO,le Birrimien est faiblement représenté par des schistes et des
migmatites.

VEGETATION =

On peut distinguer,sur les bassins de MANGA,trois zones de végéta=
tion

=~ La premiére zone, de superficie restreinte couvre le Nord=Ouest
des bassins de BINNDE et de KAZANGA et correspond a4 la ligne de créte. la
cuirasse latéritique qui affleure largement ne permet le développement
que d'un faible tapis herbacé et dfarbustes trés rabougris (végétation
de bowal).

. = La seconde zone, située approximativement & 1%Ouest de la ligne
KAIBO-MANGA=GOGO, comprend une savane trés classique 4 karites et nérés assez
clairsemés mais w pen plus demsssen s'approchant des thalwegs. Les baobabs
sont localement trés abondants, en particulier prés de MANGA, Le sol sablo-
argileux favorise la formation d'un tapis de graminées,important dans la
seconde moitié de la saison des pluies.




Cette zone est trés peuplée avec les cases rondes traditionnelles
des MOSSIS,. La seule culture existante est celle du mil, elle ne couvre
cependant qulune faible surface,

= La troisiéme zone, correspondant & peu prés intégralement au
bassin résiduaire de NIARBA est presque totalement inhabitée, Le plus
proche village est celui de NIARBA, peuplé de BOUSSANSSES gux habitabs
plus regroupés. Il n'existe aucune culture dans cette région et le tapis
herbacé, particuliérement abondant, peut dépasser largement 2 métres
de hauteur. La savane arborée devient trés dense, les baobabs disparaissent
complétement. I1 n'existe pas de forét galerie & proprement parler le long
de la GUILLA ; ce type de végébation nvapparait gue beaucoup plus en aval
sur la VOLTA BLANCHE,







CHAPITRE II

CLIMATOLOGIE

2.1 - CONERALITES -

La région des bassins de MANGA est soumise au climat tropical,
caractérisé par deux saisons bien distinctes :

= une saison séche de Novembre & Avril, assez rigoureuse,

= une saison des pluies de Mal &4 Octobre, avec un maximum de
précipitations au mois dfAoQb.

La pluviométrie, élément climatique le plus important pour notre
étude, sera traitée en détail plus loin au paragraphe 2.2,

En ce qui concerne la température et 1 humidité relative, les
deux stations météorologiques les plus proches pouvant apporter des rensei=-
gnements sont celles de OUAGADOUGOU et de FADA NYGOURMA situées respecti=
vement, rappelons=le, & 100 km au Nord=Ouest et & 160 km au Nord=Est de MANGA.

Les bassins étudiés sont donc plus proches de OUAGADOUGOU mais,
de par leur latitude, leur pluviométrie plus élevée, ils doivent présenter
des facteurs climatiques plus voisins de ceux de FADA N®GOURMA.

De toute facon, la comparaison des températures moyennes et de
1humidité relative 4 ces deux postes montre des caractéristiques trés
voisines. On peut, tout au plus,noter une légére augmentation de 1lthumidité
relative & FADA N'GOURMA (graphique n°® 4 ), augmentation en accord avec
celle de la pluviométrie,

Ly a donc leu de faire les yemarques suivantes pour cette région du
Sud~Est de la HAUTE=VOLTA :




2.,1.1 = Variations des températures (cn °C) :

- 10 =

: QUAGADOUGOU=Aéro (1930-1955):: FADA NYGOURMA (1935-1955)

et EEMEE I L I L T 1
;Janvier ; 34,0 15,8 '; 24,9 ;; 35,4 16,2 ¢ 25,8
iFévrier * 36,8 18,2 1 27,5 38,2 18,1 1 28,1
:Mars : 39,5 21,9 : 30,8 :: 40,7 : 22,3 : 31,5
C Avrdl P 40,0 25,4 © 32,7 1P 41,3 Do2hs ] 33,1
sMai : 37,9 27,2 :+ 32,6 :: 39,3 24,8+ 32,1
*Juin P 34,8 23,9 * 29, ' 36,2 23,2 1 29,7
‘Juillet  : 32,5 : 22,8 : 27,6 i: 33,7 22,3 : 28,0
FAofit ' 30,6 21,8 1 26,2 P 31,4 21,6 1 26,5
‘Septembre : 32,4 : 22,0 i 27,2 i 32,9 : 21,3 : 27,1
‘Octobre ' 35,7 22,9 1 29,3 ' 36,8 ' 21,4, % 29,1
: Novembre 36,8 : 20,2 : 28,5 :: 37,9 : 18,7 : 28,3
‘ Décembre 35,0 16,3 F 25,7 o342 ¢ 16,7§ 26,4

*

La température moyenne présente son minimum principal en Janvier
avec 25-26°, on observe alors les plus faibles minimums nocturnes avec 16°,
lVamplitude diurne est tres forte : 20°. La température s?élive ensuite
Jusquien Avril, atteignant son maximum principal 33° (les maximums diurnes
avoisinent 40-~41°, les minimums nocturnes sont remontés & 25°). Aprés,
l¥influence de l'hivernage se fait sentir en faisant baisser la tempéra~

ture moyenne jusqufau minimum secondaire dYAolb

diurne est la plus faible de 1lfannée

s 26°,

Les maximms diurnes se sont alors abaissés i 31=32°, ltamplitude
avec 9=10°, A la fin des pluies, la

température moyenne remonte jusqu'd un maximum secondaire en Octobre avec
29°, puls s¥abaisse ensuite gréce & la chute brutale des maximums nocturnes
(16=17° en Décembre). Les maximums diurnes, élevés en Novembre (37=38°),
sfabaissent & leur tour en Décembre. La température moyenne annuelle doit
8tre comprise entre 28° et 2895, Pour la région de MANGA, FADA NfGOURMA
présente un régime plus typiquement tropical avec des minimums nocturnes
d'hiver probablement trop faibles et des maximums diurnes dfAvril peut=étre
un peu trop forts.
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2.1.,2 = Variastions de 1'humidité relative :

Station :J:F:M:A:M:J:J:A:S5:0:N:D: U w=rerns,

ar
? cncmm § mmeams § mseen § Eacecs § e § meees § conac § camees § cawoe § eaeaen § eacses § cacea | esesesrse J.—.-aammm:

UG0S+ 272 2% 251 251 56, @7 L 79 65100 20 0
‘FADA WGOURMA® 32° 31° 34 k2P 61F 69° 77 s1} 79} 72 51F 37 56

Lihumidité relative moyenne présente un minimum en saison séche
avec 25=30 i en Février, se produisant juste avant la remontée du Front
Intertropical (F.I.T.).

On note pendant cette période une grande amplitude diurne, les
maximums diurnes moyens atteignent 50 5 et les minimums nocturnes moyens
s?abaissent 3 5 %, Fnsuite, 1thumidité relative moyenne croit réguliérement
dans le méme sens que la pluviométrie jusqu®d son maximum dfAolt : 80 75,
L*humidité maximale moyenne est alors proche de 100 &, 1lamplitude diurne
est bien plus faible quien Janvier. Ensuite,d la fin des pluies, 1'humidité

relative décroit rapidement & partir d¥Octobre.
Lthumidité relative moyenne annuelle est de 50 % & OUAGADOUGOU

et de 56 5 & FADA N?GOURMA. Flle doit &tre comprise sur les bassins de
MANGA entre 55 et 60 .

REGIME PLUVIOMETRIQUE -

Le tracé des isohydtes interannuelles dans le Sud=Est de la HIUTE=
VOLTA (graphique n® & ) montre une croissance réguliére de la pluviométrie
en allant vers le Sud.

On passe de 1l%isohyete 700 mm, suivant une ligne KAYA=BOGANDE,
4 1%isohyéte 1 000 mm, suivant une ligne LEO=PAMA.

Les bassins faisant 17objet de cette étude se trouvent compris
entre les isohyetes 900 et 1 000 mm.




Grv:

VARIATIONS “DE L "HUMIDITE RELATIVE (1951‘1955}

A )
100_]
N
50
0 P i ! '
J F M A J A D
Ouagadovgouv Aéro
——— Fada N'gourma
| f“g ;g ,5"! ] :f) 2 Ac [DATE: DESSINE : VOL. 671242




- 12 -

2.2,1 = Hauteur annuelle de précipitation :

Les observations pluviométriques ont lieu sans interruption a
la station de MANGA depuis le début de 1949, On dispose donc de 15 années
de relevés (période 1949-1963),

Les précipitations annuelles sont comprises entre 1 245 mm
(en 1957) et 731 mm (en 1949). Elles semblent suivre assez bien une loi
de répartition gaussique, bien que 1¥échantillon soit assez mince.

Cette loi est caractérisée par les paramétres suivants :

Moyenne = 930 mm
Ecart—type = 141 mm

La dispersion est assez faible et la moitié des hauteurs s?éche~
lonne entre 945 et 849 mm.

On trouve les autres valeurs suivantes :

I

= pluviométrie en année médiane 922 mm,
- pluviomébtrie en année décennale humide = 1 150 mm,

- pluviométrie en année décennale séche = 765 mm,
et pour caractériser 1virrégularité interannuelle :

-~ coefficient de variation Gy = 0,152,

= coefficient K3 = 1,50,

soilt une irrégularité de la pluviométrie d'une année & l¥autre assez faible,

Les postes de MANGA et de TENKODOGO subissant le méme genre de
climat et étant séparés, & vol d'oiseau, par un peu moins de 80 km, nous avons
cherché s%1l existait une corrélation entre les relevés pluviométriques
de ces deux postes pendant la période dYobservation commune, TENKODOGO
posséde en effet des relevés depuis 1922, ce qui représente 42 années
d¥observations.



Malheureusement, la valeur du coefficient de corrélation, soib
P = 0,55, nest pas trés significative (pour ) =2 =13 degrés de liberté).
La prise en compte des années supplémentaires de TENKODOGO ne permet donc
pas dfaméliorer la moyenne de MANGA déduite des 15 anndes dfobservations
réelles. On peut, tout au plus, pressentir que la véritable moyenne de cette
station est légérement supérieure & 930 mm.

2.2.2 = Précipitations mensuelles et variations saisomniéres :

Le tableau ci=dessous donne les précipitations mensuelles moyennes
de la période dYobservations & MANGA

siriuiatuioigiaisioiygipt Total
P03t ot a5t gtizgtinbioniiiget 2t oy tor B0

. » .

LY I
se »e

.
ey so v we

.
.
.

La saison séche qui s'étend de Novembre & Avril est trés prononcée :
il ne tombe,pendant ces six mois,que 7 & du total annuel des précipitations.
Tres souvent,la sécheresse est totale pendant trois mois consécutifs
(Décembre 3 Février). Les premidres pluies notables débutent en Avril et
se produisent généralament sous forme d'ondées orageuses.,

Les précipitations croissent en fréquence et en abondance jusqufen
folt, mois recevant 271 mm en moyemme. Il est & noter que les 3 mois les
plus arrosés, cVested-dire Juillet, Aofit et Septembre, groupent 67 & des
précipitations anmuelles. Ce groupement est moins serré que dans le régime
tropical pur, on trouverait par exemple & BAMAKO 71 ¥ pour les 3 mois.

En raison de la latitude, MANGA se rapproche déjd un peu du régime tropical
de transition, Dé&s la fin Septembre, les pluies sfespacent trés rapidement.
Le mois d*Octobre, mois de transition, présente une irrégularité interan-
nuelle trés forte : on peut, soit nenregistrer aucune pluie comme en 1958,
1959 et 1961, soit recueillir plus de 150 mm comme en 1951,
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2,2.3 = Précipitations exceptionnelles en 24 heures :

Les stations retenues, en plus de celle de MANGA, se trouvent
4 une faible distance des bassins étudiés.

Ce sont

il

TENKODCGO avec 34 ans de relevés,
= PO avec 18 ans de relevés,
GARANGO avec 14 ans de relevés,

i

!

MANG avec 13 ans de relevés,

Ce nombre dfannées de relevés ne correspond pas exactement & la
période totale des observations pluviométriques car il s¥agit des seules
années pour lesquelles nous possédons les relevés journaliers complets,

Nous admettrons que la hauteur journalidre est le fait dfune
seule averse, hypothése tout & fait correcte dans la plupart des cas,

Toutes les hauteurs journaliéres sont classées par ordre dicroige
sant et 1%on observe que la distribution statistique suit une loi gausso-
logarithmique tronquée (loi de M. ROCHE),

Liétude effectuée par Y. BRUNET-MORET sur les averses sucephions
nelles en HAUTE=VOLTA permet de dégager les valeurs suivanbtes :

: Stations :TENKODOGO: PO : GARANGO : MANGA  :
: : (m ) f {mm ) f' {mu) T (Lﬁx}amf
"Fréquence médiane © 86,5 gL n6 gh.5
;Fréquence quinquernnale ; 109 ; 101 ; 93 ; 9¢ :
zFréquence décennale : 128 fo118 i 108 : s

tFréquencs cinquanbenaire: 178 148 159 ¢

o
o

sw
2w

Les valeurs exbtrémes sfobservent aux postes de TENKODOGO et de
GARANGO) distants seulement de 22 km & vol dfoiseau, ce qui monmtre bien
gqufelles sont dues en partie & des singularités locales.




Pour les bassins de MANGA, nous proposons de retenir les valeurs
suivantes (en notant que la plus forte pluie tombée en 13 ans & MANGA a
donné 120,7 mm le 18 Aot 1951) :
- précipitation ponctuelle journaliére de fréguence médiane ;85 mm,

précipitation ponctuelle journaliére de fréquence quinquennale : 100 mm,

= précipitation ponctuelle journalieére de fréquence décennale : 120 mm,

- précipitation ponctuelle journalidre de fréquence cinquantenaire : 160 mm.

La précipitation décennale est déterminée & 5 mm pres, la cinquan-
tenaire & plus de 10 mm prés.

2.2.L = Bbtude des intensités :

Les courbes intensités~durées figurant dans le rapport de
Y, BRUNET-MORET permettent de calculer les intensités correspondant a
diverses durées et cela pour un certain nombre de fréquences.

On admely pour le calcul, un module pluviométrique anmuel moyen de
930 mm pour l'ensemble des bassins et pour les précipitations exceptionnelles
en 24 heures, les valeurs du 2,2.3.

Ces valeurs permettent, en se reportant aux courbes correspondantes
pour les diverses probabilitdés, d?établir le tableau suivant (en mm/h) :

: Durée PN : : L : H : :
- Probabilitd 710 mn :NO mn :30 mn 1 h.: 2 h. ) 3 h.: 5 h.: 10 h.:

. . 3 3 . -
. . .

‘Médiane Pas e P65 s o2 P19 Tz g

:Quinquennale : 130 : 95 : 97 : 55 ¢ 3L : 25 : 16 : 8
*Décernale 12 105 Y ogs P60 fo3s Pozg foas Po1
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CHAPITRE IIX

REATISATION du_ PROGRAMME
TOUIPEMENT et JAUGEAGES

jehwirdon

31 = REALISATION du PROGRAMME -

Au début du mois de Mai, MM, KLEIN et HOORELBECKE font une
tournée sur les bassins de MANGA afin de choisir les stations de jaugeages
et les emplacements des appareils pluviométriques,

L¥installation de tous les appareils est terminée & la fin du
mois et les observations hydropluviométriques auront lieu sans interruption
de début Juin A mi=Octobre.

M. HOORELBECKE,technicien responsable de la bonne exécution des
travaux, est resté & BINNDE pendant tout 1lvhivernage.

Un observateur voltaique, logé dans ce méme village, relevait
quotidiennement les instruments des trois bassins secondaires.

Un autre observateur, logé a NIARBA, é&tait chargé des relevés sur
le bassin résiduaire.

L¥implantation des pluviométres sur les bassins nfa pas été trés
satisfaisante pour cette premiére campagne : le centre du bassin de KAZANGA,
L1%0uest du bassin de BINNDE sont mal couverts. Le pluviographe du bassin
de LOURL est a une certaine distance & 1l%extérieur de celui-ci et sur le
bassin résiduaire,le réseau est trés liche. La mauvaise connaissance des
lieux, le retard dans la livraison de certains appareils et surtout
1¥impraticabilité des pistes en cours d*hivernage nfont pas permis,en
1963, une répartition des appareils vraiment satisfaisante. DYautre part,
en ce qui concerme 1'étalonnage des cours dveau, seul 1YAKALA & BINNDE
a pu étre correctement taré.
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I1 faudra donc attendre la campagne 1964, et peut=8tre méme la
campagne 1965 pour revaloriser les relevds limnimétriques de 1963 et avoir
une connaissance précise des débits de haubes eaux des riviéres aux
différentes stations.

Dans de telles conditions, le présent rapport n'*a la seule pré-
tention que dYexposer toutes les observations réalisées au cours de la
saison des pluies, L¥interprétation proprement dite des résultats pourra
&tre entreprise dans les prochains rapports avec un échantillon averses-
crues beaucoup plus important.

3.2 = BQUIPEMENT PLUVIOMETRIQUE -

3.2.1 = Bassin de BINNDE :

Il comprend :
= 3 pluviometres Py, P3, P, (le Py est prés de la case de BINNIE),

= 1 pluviographe & augets basculeurs Pgg situé & NONGUIN.

Les premiers relevés pluviométriques datent du 28 Mai.

3.2.2 ~ Bassin de KAZANGA :

T1 posséde (non compris 1'équipement du bassin versant de BINNDE) :

= 4 pluviemétres P2, P11, Py, P15,

« 1 pluviographe & augets basculeurs Pgpi2 situé & KAZANGA, mis en
marche le 25 Mai, Aprés le 25 Aofit, cet appareil a ébté transféré
& TOMISSI plus au centre du bassin & la place du pluviométre Pqiq.

3,2.3 = Bassin de IQURE :

Il comprend,d l%intérieur méme du bassin :

~ 5 _pluviometres P4 relevé par lPobservateur ORSTOM, Pg dépendant
de la station météo de MANGA et Py, Pg, P14 relevés par un
moniteur d¥Education Nationale,
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3.2.4 = Bassin de NIARBA :
I1 posséde, en plus de 1l'équipement des 3 bassins secondaires :

- 10 pluviométres Association Pig, P13, P17, P18, P20, P21, Pi2,
Poz, Py et Pos (station météo
de NTACGO),

= 2 pluviometres totalisateurs Pog et Poy. Ils sont constitués par
un seau de pluviometre relié a un jerrycan en plastique ds 20 1L ;
installés au mois d'Aolt seulement, ils ne sont pas exploitalkles
de facon précise.

« 1 pluviographe & augets basculeurs P19 installé le 30 HMai
& KONDRE, & 5 m & 1¥Est du bassin de LOURE.

3.3 ~ EQUIPEMENT HYDROMETRIOUE -

3.3.1 - Station de L1TAKALA & BINNDE (10,6 km?) :

3.3.1.1 = Description de la station :

La station de mesuresa été installée sur 17AKALA,un peu en aval
de la piste joignant MANGA & BINNDE, Elle n'est situde qu'¥a une centaine de
métres de la case de l¥agent hydrologue.

Le 1it apparent atteint & la station 30 & 40 métres de large, il
est bordé de berges d'un métre cinquante de hauteur. Le 1it mineur divague
fortement au milieu des bancs de sable. A signaler que de petits suintements
latéraux au pied des berges viennent alimenter de fagon sensible 1FAKATA
aprés chaque crue.

Une échelle limnimétrique,constituée de 4 éléments émaillés dfun
métre, a été placée sur la rive gauche le ler Juin.

Un limnigraphe OTT type XV, 4 rotation du tambour en 32 heures
et & échelle de réduction 1/10,a été mis en service le méme jour un peu plus
en aval,
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3.3.1.2 « Btalonnage de 1°AKATA

Tous les jaugeages ont été failsa partir d'une passerelle métale
lique en tubes Mills enjambant la section de mesures.,

Douze jaugeages allant de 0,025 & 14,0 m3/s (pour des hauteurs
& 1%échelle de 0,10 & 0,505 m) permettent de tracer une courbe dfétalomnage
satisfaisante, La liste des jaugeages par ordre chronologique est la
suivante

Numéro : Date : Hauteur {en m):Débit (en m3/sk
f 1 22ebmby 0,10 : 0,300
: 2 ; 236263 1 0,34 : J,,82
: 3 : i ) 0,28 2,79
: L , i : 0,23 2,04
: 5 K " ' 0,18 : 1,12
: 6 , » , 0,04 : 0,025
7 X b=7=63 0,34k Iy T3
8 : g ; 0,285 2,82
9 : 20-7-63 0,505  ° 14,0
10 z : 0,375 6,36
11 i ; 0,26 X 2,72
12 13=9=63 : 0,05 , 0,125

Le débit correspondant & la pointe de crue maximale de l7année
(H= 0,63 m) a pu 8tre déterminé avec une précision correcte grice aux
‘courbes des vitesses moyennes et de la section mouillée ( Gr. N° 8), il
est évalué & 25 m3/s.
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3.3.2 = Station du PARTAPOKO & KAZANGA (54,3 km2) :

3.3.2.,1 = Description de la station :

La station de mesures est placée sur le PARLAPOKO en amont de la
piste joignant MANGA & KAIBO. En cet endroit, la rividre forme un coude,
Le 1it mineur est au pied de la berge concave {rive droite) ; toute la
rive gauche, cfeste=d~dire la partie convexe, est trés ensablée,

L%échelle limnimétrique, constituée de 4 éléments dmailléds dtun
métre, s été fixde sur la rive droite le 6 Juin. Au~dessus de la cote
1,60 m, les débordements sont importants de part et dfautre du 1lit apparent,

Un limnigraphe OTT type X, & rotation du tambour en 32 heures,
4 échelle de réduction 1/10, fonctionnait deux jours aprés.

Chaque matin, la feuille du limnigraphe était changée et une

lecture de contréle a l%échelle était faite en méme temps. Les relevés se
sont poursuivis sans interruption jusqufau 12 Octobre,

3.3.2.2 = Etalonnage du PARLAPOKO :

Dix—neuf jaugeages, effectués pour des débits allant de 0,050 &
24,8 w/s (hautewrs & 17échelle allant de 0,295 & 1,335 m), amdnent 17établis—
sement de 2 courbes de basses eaux valables 1l'une avant, llautre aprés la
crue du 22 Juillet. Ces 2 courbes coincident au~dessus de 1,00 m&tre &
1%échelle environ.




Liste des Jaugeages

»
.
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i Numéro

.
A

Date

sHauteur (en m) D%ﬂs@n@y@

Avant le 22 Juillet

: 1 ¢ 22-6=63 : 0,28 . 0,487
2 D663 0,58 P29
: 3 : 7 0,545 : 2,33
: J : 0,49 N
: 5 : i 0,40 . 0,990
6 2 ; 0,375 ‘0,835
7 C 16e7-63 . 0,63 . 3,46
8 i i 0,565 Po2,36
9 . 21763 1,335 ¢ 24,8
10 ; 0 1,155 18,3
: 11 it 0,83 : 8,56
: Aprés le 22 Juillet
12 P 22763 : 0,87 ‘10,6
13 , " 0,72 6,55
; 1 g : 0,645 L,31
: 15 : 9-8-63 : 0,67 . 4,83
; 16 : i o085 P 2,9
: 17 ; i : 0,575 2,49
: 18 P 7-9-63 : 0,295 0,050
: 19 : 22=9-63 : 0,365 0,180

Ia hauteur maximale atteinte & 1¥échelle est de 2, 60 m le

22 Juillet. Il est impossible, dans 1%état actuel des mesures, d evaluev
méme de fagon trésimpréeisgle débit de crue correspondant.

e wr ae es ®
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3.3.3 - Station déversoir du barrage de LOURE (98 km?) :

3.3.3.1 = Description de la station :

Le barrage de LOURE, construit par le Génie Rural de HAUTE=VOLTA,
barre la branche Sud de la GUILLA et constitue une retenue d¥eau importante.
Le barrage digue, d'un kilométre de long, est congu pour emmagasiner
1,746,100 W3 & la cote zéro du déversoir. La surface du plan dfeau est alors
de 143 hectares.

Un limnigraphe OTT type XV, & rotation hebdomadaire, échelle
de réduction 1/10,a été installé au droit du barrage le 15 Juillet 1963.
Les feuilles enregistrant les variations du plan dfeau ont été changées
chague semaine et ce jusqufau 18 Octobre.

L¥échelle Llimnimétrique a été posée dans la retenue dés le 4 Juin,
elle est formée de 3 éléments d7un métre et fixée de telle facgon que le
déversoir commence & fonctionner & la cote 1,94 m & 1%échelle.

3.3.3.2 = Btalonnage de la station :

Le déversoir est un seuil épais & profil triangulaire, Il es®
arrondi & son sommet et présente un parement amont vertical et un parement
aval incliné & 45°. Sa largeur totale est de 75 métres.

On peut adapter 4 ce deversolr classique & "seuil normal® 3/2
(A. LENCASTRE) une formule dfécoulement théorique telle que Q = 41 V/Eé e
ou 4,429 M1 2, h ébant la hauteur de la lame d'eau déversante.
My coefficient de débit,est pris égal & 0,49,

Le sommet du déversoir a un profil en long assez irvrégulier :
le déversement commence & la cote 1,94 m & 1%échelle mais ce n'est qufa a
cote 2,06 m que tout le systéme débite. On a donc tenu compte de cette
particularité dans le calcul des faibles débits déversés.
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Voici le bareme pour quelques haubteurs & 1%échelle :

-

; H(enm) : Q (enm3/s) :: H(enm) : Q (enmd/s) :

0 2,15 8,52

. 1,94 . .. .
. 1,95 . 0,015 . 2,20 . 13,5 .
: 1,96 : 0,050 ' 2,25 : 19,1 :
: 1,97 ! 0,085 Tl 2,30 : 25,4 :
. 1,98 0,150 7 2,35 . 32,3 .
: 1,99 : 0,230 2,40 39,6 :
. 2,00 0,360 ' 2,45 . 47,5 .
* 2,05 . 1,41 o 2,50 : 55,8 .

2,10 ] 4,39 o 2,55 : 64,6 :

3.3.4 ~ Station de la GUILLIA & NIARBA (572 lm®) :

3.3,4,1 = Description de la station :

Cette station étant difficilement accessible, une piste, partant
de la section de jaugeages et regagnant la piste de NIAOGO & MANGA,a été
débroussée au mois de Mai,

Le 1it de la riviére est assez bien marqué a la sortie d’un
grand coude avec des berges assez abruptes. A la fin de la saison des pluies,
des mares importantes subsistent, le fond du 1it se trouve & environ deux
métres en~dessous du zéro de 1¥échelle.

Une échelle limnimétrique a été posée dés le 6 Juin.
Un limnigraphe OTT type X & rotation hebdomadaire, échelle de

réduction 1/10, a été insbtallé le 29 Juin. Il a fonctionné sans incident
Jusqufau 18 Octobre.




- 2y

3.3 4.2 = Btalonnage de la GUILIA :

Cet étalommage est trés sommaire et il n'est pas possible,d la fin
de la premiére campagne,de donner une courbe de tarage.

Dix jaugeages ont été faits pour des débits compris entre 0,500
et 11,6 m3/s (cotes respectives & 1%échelle : 0,55 et 1,77 m).

la cote maximale atteinte est de 4,34 m le 23 Juillet.

Liste des jaugeages :

Numéro Date :Hauteur (en m):Débit (en m3/s):

: 1 P 12863 1,77 ; 11,6
: 2 23=8=63 1,00 : 3,50

3 f o 2geBe63 1,665 9,34

s 5. 1,555 s 8,14

5 29-863 1,255 5,4k

6 . 1,18 s 1,86

7 © 30-8-63 ° 1,07 ; 3,92
, g8 s 1,075 s s, 20

9 31-8-63 0,82 : 1,96

R
o

7-9-63 : 0,55 0,500




Observations Pluviometriques de [a Campagne 1963
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CHAPITRE IV

OBSERVATIONS PLUVIOMETRIGUES
de Ja CAMPAGNE 1963

4.1 =~ HAUTEUR PLUVIOMETRIGUE ANNUELLE -

Le tracé des isohydtes de 1fannée 1963 sur le Sud=~Gst de la
HAUTE=-VOLTA (Gr., N° 15) montre que, si la région de OUAGADOUGOU a été peu
arrosée (657 m contre 869 mm en année moyenne), la pluviométrie croit par
contre rapidement en se déplagant vers le Sud, pour &tre nettement excéder=
taire dans la région de LEO = PO,

Ia station météorologique de MANGA a recu 922 mm, Cette valcur
occupe le 8éme rang des haubeurs amnuelles classées par ordre décroissant
pour la période 1949=1963 (soil 15 années), Autrement dit, elle représente
juste la hauteur médiane, trés légérement inférieure & la haubeur moyenne
qui est de 930 mm.

Sur l¥ensemble deés bassins, les relevés pluviomébtriques ont été
assurés du ler Juin au 15 Octobre. Les ischyétes tracées pour cette période
(Gr, N° 16) indiquent que les bassins secondaires de BINNDE et de KAZANGA
ont été les moins arrosés. Une portion importante du bassin de BINNDE
regoit ainsi moins de 600 mm.

Le bassin de LOURE, cfested~dire la région de MANGA, est plus
favorisé et le maximum de pluie s’observe sur le Sud du bassin de NIARBA,
dans la région des villages de BASBEDO et GOGO, traversés par l%isohycte
800 mm.,

La hauteur anmuelle d'une grande partie du bassin résiduaire de
NIARBA est mal connue, le réseau de pluvicmétres y étant malheureusement
bien trop liche, aussi 1l¥isohyéte 700 mm a=t-elle été tracéeen pointillés,
1¥approximation est de 50 mm environ,
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Nous donnons ci=dessous pour chaque bassin la hauteur moyenne de
la période d'observation et la hauteur annuelle présumée., Cette derniére
estimation s'appuie sur les résultats de MANGA,

:Hauteur de précipitations:Période du ler Juin:

: (en mm) :au 15 Octobre : Amée 1963
:Stations H :

" MANGA ) : 743 f 922

: B.V. BINNDE ) H 599 : (740)

* B,V. KAZANGA ) 1963 ° 655 : (810) '
: B,V, LOURE ) g Thl, : (925) :
* B.V. NIARBA ) ; (695) : (860) :
{jMANGA (sur 15 ans) (788) (530) :

.
.

Adinsi, seul le bassin de LOURE a une hauteur moyenne en 1963
égale & la haubeur moyenne interanmielle., Tous les autres bassins sont
déficitaires et le déficit atteint 20 % sur le bassin de BINNDE.

/.2 = REPARTITION MENSUELLE -

Les hauteurs mensuelles moyennes sur les différents bassins
(mois de Juin & Septembre inclus) sont consignées ci=aprés. ILa seconde
ligne indique l%hydraulicité correspondante ébablie par rapport & la
noyenne de la période dfobservation de MANGA,
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Stations et bassins : Juin : Juillet: Aot  :Septembre:
'MANGA (sur 15 ans) (mm)S 123 P 176 P o271 P oay6 F
:MANGA 1963 (mm): 119 : 247 i 250 95
S (D os 97 3 140 1 92 i 5k
:B.V. BINNDE (rm): 104 : 248 ¢ 138 86
: (%) : 85 : 141 i 51 L9
:B.V. KAZANGA (mm): 120 : 254 ¢ 172 83
: (B) =98 & Ahhy i 6Lz A7
:B.V., de LOURE (um): 119 : 232 : 230 : 124
: 5 s 97 '+ 132 : 85 70
:B.V. NIARBA (mm): 120 : 235 ¢ 195 ¢ 120
: (%) 98 : 134 72 68

Le mois de Juin, légérement déficitaire & BINNDE, est & peu prés
normal sur les aubres bassins,

Le mois de Juillet est particuliérement excédentaire, il dépasse
4O § de la normale sur les bassins de BINNDE et de KAZANGA,

Les mois d*Aoft et de Septembre sont trés déficitaires, surtout &
BINNDE (=50 %) et dans une proportion moindre & KAZANGA.

Ainsi, ce n'est qu'au cours des mois de Juin et surtout de Juillet,
que pourront &tre observées des crues notables. En Aot et Septembre,
1%écoulement sera presque toujours insignifiant. Or, ctest la période de
1l’année généralement la plus favorable aux fortes crues,

L,3 = PRECTIPITATTIONS JOURNALTERES =

Les averses tombées pendant la période dfobservation au pluvioe
graphe Pps et aux pluviometres P11 et Py peuvent représenter correctement
les pluies tombées respectivement sur les bassins de BINNDE, KAZANGA et
LOURE, Elles ont été, pour chague mois,classées par tranchesde 10 mm,
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4.3.1 = Bassin versant de BINNDE = Classement des averses en Pps

:Octobre : Total de la :

Pluies f Juin f JUilletf Aolit fSeptembre.(lergls). nériode

f0a10mm ' 4 2 10 6 1 2 21, )
10 820 m ¢ 2 2 ¢ 6 i 4 i1 15
20 430 m LoF : : : 3 :
130 3 4O mm : 1 s : : 1
40 a50m P 1 F : ; 1 :
;50 360 mn : 1 : : 1 ;
: : : (57,5 mm: : : : :

> 60 mn ; ; i ; )

Total | 7 . 10 P16 P 10 23 46

La précipitation maximale ponctuelle sur le bassin versant est

de 65,4 mm en P3 le 22 Juillet,

4.3 .2 = Bassin versant de KAZANGA = Classement des averses en Piq :

Pluies : Juin : Juillet: Aolt :Septembre:Octobre : Total de la :

: : : : 1 période

"0a10mt 3 P o1 P g s o4 23
0520m: 1 : 3 i 6 , : 12
'20330m ¢ 2 4 :

:30 3 40 mm : c1 :

40 50mm ¢ 1 ! : : : : 1

150 & 60 mm ; : : : :

Y S 40 mm ° : 1 : : : 1 :
: : (94,7 mm} : : : :
. Total 17 P 10 LW loom Lok L6 ‘

La précipitation maximale ponctuelle sur le bassin versant est de
94,7 mm en P11 le 22 Juillet,
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L,3.3 = Bassin versant de LOURE -~ Classement des averses en Pg (NANGA) :

' Pluies | Juin  Juillet! Aot SeptembrelOctobre ! TOJ;aéz;igzela
fost0om’ 5 P 7 P o9 ' 10 F : 33
:10 & 20 m co1 o+ Lot 5 i o2 1
‘20 & 30 mm ooy P2 ; X 7
30 & 40 mn : T T : : 2
Bossom ! 1 P2 o1 f ; Lol
£50 & 60 m : : : : : :
, > bom ; ;
Total 9 I 15 A 60

La précipitation maximale ponctuelle sur le bassin versant est
de 99,7 mm en Py le 22 Juillet,

b3 .4 = Remarques :

Lfobservation de ces tableaux conduit aux constatations suivantes :

= le nombre d'averses est le méme sur les bassins de BINNDE et de KAZANGA,
il augmente sensiblement sur le bassin de LOURE qui a été, rappelons-le,
nettement plus arrosé en 1963 ;

- les averses comprises entre O et 10 mm représentent plus de 50 ¥ du
total ;

= sur les deux premiers bassins, seuls les mois de Juin et Juillet ont vu
quelques pluies assez fortes, Sur le bassin de LOURE, les plules sont mieux
réparties dans le temps mais Septembre est malgré tout trés faible puisqufa
MANGA, pas une seule des 15 averses de ce mois n%a dépassé 20 mm,

Ainsi, pas de fortes pluies en 1963, excepté celle du 22 Juillet,
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4,3.,5 = Description de gquelcues averses

Nous avons rangé 4 la page suivante les 22 plus fortes hauteurs de
pluie moyenne sur les différents bassins,

5i les hauteurs moyennes sont connues avec une précision sabis=—
faisante sur les bassins de BINNDE et de KAZANGA, voire de LOURE & la
rigusur, 11 n'en est pas de méme pour le bassin principal de NIARBA, car
sur le bassin résiduaire, qui représente presque les deux tiers de la surface
totale, le nombre de pluviométres est tout & fait insuffisant, Les valeurs
données pour la pluie moyenne et le coefficient de réduction sont donc
parfois sujettes a caution.

Parmi ce lot dlaverses, L d¥entre elles peuvent &tre déecrites en
détail :

L.3.5.1 = Averse du 22 Juin :

Cette averse de début de saison des pluies présente une grande
extension, elle est surtout abondante sur le Nord=Ouest et 1'Est du bassin
principal. Son maximum ponctuel est de 61,0 mm en P1Q. Cette pluie est trés
longue, & faible intensité initiale, sauf & NONGUIN (Pgs) ol 1ton note
102 mm/h en 5 minutes,

Le bassin de KAZANGA a la plus forte hauteur moyenne avec 47,6 mm.
Le bassin de LOURE, moins favorisé, 27,4 mm seulement.,

L,3.5,2 « Averse du 21 Juillet :

Flle affecte les bassins de BINNDE et de KAZANGA et 1%Quest du
bassin de LOURE, La pluie dure plusieurs heures avec des intensités initiales
comprises entre 50 et 100 mm/h, Le maximum ponctuel est de 58,9 mm en Pij.

La hauteur moyenne est de 47,1 mm pour BINNDE et 44,1 mm pour
KAZANGA,

L.3.5.3 = Averse du 22 Juillebt

Cette pluie importante, survenant moins de 24 heures apres la
L.3.5.2, va provoquer les plus fortes crues de 1l¥année, C'est une averse
trés localisée touchant seulement les trois bassins secondaires. La moitié
Ist du bassin principal recueille en effet environ 5 mm en moyenne., On note
deux épicentres, 1l'un sur Pij = 94,7 mm, 1fautre sur Py = 99,7 mm. Le dia-
gramme des intensités montre lYabsence totale de traine, De trés nombreuses
pointes d'intensités supérieures & 30-40 mm se succédent trés rapidement
pendant deux heures, Au pluviographe de KAZANGA (Pgi2) qui regoit 86,3 mm,
une pointe atteint 1%intensité de 162 mm/h en 5 minutes.




= 31

Principales pluies de la campagne 1963

thite degie Bels BIMUDE _:: BV, KAZANGA _::___ B.V. IOURE _::__B.V, NIARBA
'ayerses + Paoy: P.max: K s :P.moy: P.max: K ::P.moy:P.max: K ::P.moy :P.max : K
: + (mm): (m): (%) :: (mm): (mm): (2) +: (mm): (mm): (B) :: (um) : (o) : (%

119 Juin : 13,1t 22,0: 60 :: 20,7t 16, o L5 it 36,1: 45,08 80 i+ 18 & 46,0 ¢ 39 :
22w fa1.3° 49,5° 83 P oap,6t 55,90 85 T o27,4) 35,90 76 11 w2 61,20 68
§23 v 20,3; 29,62 69 iy 22,5;.36,61 61 i 18,3; 28,5; 6l ;; 23 : 36,6 : 63 ;
P 5 quil.) 30,47 35,60 85 ! 30,00 40,0 75 i 23,30 27,7t en il 38 [ 51,0 75
1 6 % 125,31 40,60 62 :: 17,3t 40,6: A3 i 31,91 46,2: 69 i 17 i 16,2 1 37 :

2w Fo1s5,37 18,67 82 120,31 29,67 69 Plus,1l 21,80 &3 (1 20 (38,07 53]
:1h 9 27,23 29,51 92 i1 26,6t 29,51 90 i 29,2* 38,8: 75 :t 38. : 93,2 1 A4l :

15w Pasaloagst oes 12600 31,20 e3 (Do2n,alz0,1] 7 122 (31,2 Tom
121 W 47,0t 57,50 82 ii Mhl: 58,9t 75+t 31,1: 58,41 53 :i: 30 : 58,9 ¢ 51
fapw Poamatoes,al vz skl on7l 57 1D el 99,70 ks 1D (20) [ 99,7 [ (203
§3o v 20,5 22,42 92 1 21,1§ 24,02 88 i 10,8; 19,32 56 (15) ? .
P2 oott § 14,30 16,11 89 13,1t 16,17 e Il 22,87 38,3] 59 '; 18 | 38,3 . A7 .
L6 m 1 19,0t 26,50 72 i1 23,61 36,51 65 it 48,2: 80,3: 60 i1 L5 : 80,3 : 56 :

o m D6 22,00 66 121,50 45,00 a8 116,47 27,57 60 1T 22 145,00 49
115 w2 10,4 14,40 72 i: 19,9: 48,7: 41 :: 10, h 16,8: 62 :: 10 ¢ 48,7 1 (213
ézo 5 'z 11,6‘ 12,31 94 ;; 14,8§ 21,7¢ 68 i; 9, 4 14,42 65 ;; 20 : 62,0 ; 32 §
122 "1 8,0: 10,3 78 :: 1h,0: 22,11 63 11 12, » 28,9: 43 :: 10 2t 46,5 (22]:

f2r w ot ael ar,1t ey Pa6,5! 26,47 63 1T 5,00 10,00 50 T 10 T 26,k 1 5E ]

. 8 Sepb.s 13,3: 15,4 86 1 11,8: 15,4 77 s+ 1,73 23,7: 62 4: 12 1 23,7 1 51
fo w o fagytanel g5 Po2s,0f 40,7t 69 F 25,60 5t 58 P15 M5 D56
11 v 17,40 19,3: 90 :: 15,91 19,3: 82 1z 2L4,6: 36,8: 67 2 22 :38,5: 57:

7 v Paz,st ugst e P2t st 57 Hliz,el 1660 a3 1 12 116,67 72 ]
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Les plus fortes hauteurs moyemnes de 1l'année s¥observent sur les
bassins secondaires

-~ Bassin versant de BINNDE : 47,1 mm

-~ Bassin versant de KAZANGA : 54,1 mm

= Bassin versant de LOURE : 48,3 mm,

alors que la moyenne du bassin principal n'est que de 20 mm,

La fréquence de cebtte averse est inférieure & la médiane si on -
considére la hauteur moyenne, le coefficient dlabattement étant faible pcur
les deux bassins de KAZANGA et LOURE, Mais il nfest pas trés fréquent de
voir une averse trés forte suivre & 24 H une averse de 30 & 45 mm, Il est
3 peu prés certain que la crue qui en est résultée ébait de fréquence
inférieure & la fréquence médiane sans atteindre la fréquence décennale.

Ces trois averses ont domné les trois plus fortes crues sur les
deux plus petits bassins,

_ On peut encore retenir une autre averse intéressant principalement
le bassin de LOURE :

L,3.5. = Averse du 6 Aofit :

Il sfagit dMune longue pluie constituée de plusieurs corps.
NONGUIN (Pg5) ne regoit que quelques bréves ondées. COMDRE (Pgp19) enregis=
tre une pluie plus continue avec deux gros grains au milieu de 1%aprés-
midi, Il tombe 80,3 mm en Pg.

L'Est du bassin résiduaire est également bien arrosé (79,7 mm
en P21 et 76,2 mm en P2), en groupant les ondées des 6 et 7 Aofit).

La hauteur moyenne de pluie est de 48,2 mm pour le bassin versant
de IOURE et de 45 mm environ pour le bassin principal.



En définitive, l%année 1963 se caractérise par une pluviométrie
déficitaire de 10 & 20 . par rapport & la moyenne, sauf sur le bassin de
LOURE normalement arrvosé, Les pluies sont groupées principalement en Juin
et Juillet, elles permettent aux riviéres de donner des crues assez impor—
tantes en ce début de saison des pluies, grédce & la forte averse du
22 Juillet. Mais il n'y a aucune autre averse remarquable, excepté celle
du 6 Aottt sur le seul bassin de LOURE. Le déficit, trés prononcé en Aolt
et Septembre, conduit & un volume écoulé annuel et & un coefficient
d?écoulement annuel assez faibles, certainement inférieurs & la moyenne,
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 Observations Hydrométrigues de la Campagne 1963
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CHAPITRE V

—— e

OBSERVATIONS HYDROMETRIQUES de la CAMPAGNE 1963

5.1 ~ BASSIN de BINNDE «

5,1.1 = Débits moyens journaliers et mensuels :

L¥écoulement apparalt le 22 Juin, IL restera quasi permanent
Jusqutau début d*Octobre,

Le tableau des débits moyens journaliers se trouve & la page
suivante, Il comprend, pour chaque mois, deux colonnes : la premiere domme
le débit moyen obtenu par planimétrage des hydrogrammes journaliers, la
seconde donne le débit de pointe des plus fortes crues.

A la derniére ligne, se trouvent les débits moyens mensuels.

Signalons que le module annuel est de 0,023 m/s, soit 2,2 1/s.ka?.

5.1.2 = Description des principales crues :

On reléve, au cours de la saison des pluies, trols crues supéricures

ou égales & 20 m/s mais douze crues seulement supérieures & 1 w’/s.

Les plus forts écoulements s’Yobservent uniquement & la fin Juin
et en Juillet, Ensuite, les débits sont trés faibles jusqufd la fin de
1%hivernage.

Le tableau de la page 35 montre dfailleurs que le débit moyen qui

est de 0,174 /s en Juillet sfabaisse & 0,035 m3/s en Aot et 0,007 m3/s
en Septembre, valeurs anormalement faibles,



Débits moyens 1ournaliers en m3/s

de 17AKATA & BINNDE
en 1963

- 35 -

Y Joups  Ge—.dudn s Juillet :: Aot ::_Septembre :: Octobre
: :Q moy:Q max::Q moy :Q may“'Q moy:Q max: Q moy Q mazx; 0 mog Q mexry
: 1 . H '::0,0lO: :.0,0[{-l. HH : "O’OOl:
: 2 : : +:0,008: 2:0,073: ::0,001: 10,001 :
: 3 : : 310,008 ::0,025: ::0,004: ::0,001: :
: L : ::0,067: ::0,016: ::0,001: ::0,001: :
: 5 : : :1:0,153:0,74 ::0,034: i : gH : :
: 6 3 $:0,480:6,02 ::0,014: : : : :
: 7 : 30,084 ::0,106: s : : :
: 8 : : ::0,030: ::0,048: ::0,052; i : :
: 9 : ::0,0154 ::0,219:1,72 ::0,016: T : :
T 10 t gt +:0,007: ::0,021: ::0,003: o : :
: 11 : : +:0,003: ::0,010: ::0,059: 1,01:: :
12 : : 520,095 ::0,019; $:0,004: o :
: 13 ' : 230,073 +10,010: - : i H :
14 : : ::0,026: ::0,062:0 875 0,00l: 3 : :
: 15 : : £:0,298:1,40 :: O 004 B o : :
: 16 : : ©:0,466:3,93 1:0,012; 1 : T3 s :
H 17 : : :20,100; '::0,00B: 120,023 i : :
: 18 ¢ : 20,033 :: : 1:0,003: o : :
: 19 g : :10,008; +:0,002: ::0,003: 0 H :
20 : : 110,003 1:0,036; :1:0,003: T : :
21 : 3 31,50 25,0 ::0,142:1,14 ::0,003; = : :
22 11,21 :19,6 ::1,56 :22,3 ::0,020: ::0,007: o : :
: 23 :0,411: 6,71::0,078: 1:0,030: ::0,003: i3 : :
i 24 :0,065: 1:0,035: ::0,003: ::0,003: i 3 :
1 25 0,007 :0,010 310,003 ::0,003: 0 : :
s 26 10,0033 ::0,007: ::0,004: ::0,003: i : :
27 :0,001: :10,005 e : ::0,002: 0 : :
T 28 : T 3 +:0,109:1,01 ::0,002: iE K :
: 29 : : o 1:0,014: ::0,002: 0 : :
30 :0,003: :‘-0,203 1, 62o 0,003: ::0,002: 3 : :
131 : : ::0,030: ks : Y : :
s Débit e o i e :
1moyen : 0,057 u 0,174 1 0,035 :: 0,007 :: <«0,001
:mensuel s K K i :

Débit moyen annuel :

0,023 m3/s
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Nous donnons ci-~dessous la description des 6 plus fortes crues
de l'année 1963 :

5.1.2.1 = Crue du 22 Juin :

Ia pluie du 22 Juin, de 41,3 mm de moyemne avec un maximum
ponctuel de 49,5 mm en Pgs, donne lieu au premier écoulement de 1lfannée &
cette station. Les conditions de saturation sont médiocres & cetle époque
mais l%averse, abondante particuliérement sur 1'Est du bassin, présente
de fortes intensités. Le temps de montée est de 45 minutes, le débit de
pointe de 19,6 m’/s (3&me valeur de l%année), le coefficient de ruissellement

est de 20,6 4.

5.1.,2.2 = Crue du 23 Juin :

La pluie du 23 Juin, de 20,3 mn de moyemne, a son épicentre sur
1v'exutoire (29,6 mm). Ia saturation des terralns est nettement améliorée,
dfoll un coefficient de ruissellement de 12,1 %, Le débit de pointe atteint

6,71 m3/s.

5.1.2,3 =~ Crue du 6 Juillet :

Les conditions de saturation sont assez bonnes grice & la pluie
de la veille, Cette derniére,de 30,4 mm de moyenne, tombant aprés une
période de dix jours sans pluie, a humidifié le sol tout en donnant une
crue infime.

Ia pluie du 6, de 25,3 mm de moyenne, avec un maximum ponctuel
de 40,6 mm sur 1°Ouest du bassin, est assez hétérogéne puisque l'exutoire
ne recoit que 7,7 mm seulement, Le temps de montée est de 1H.05, le coeffi-
cient de ruissellement de 8,3 %, le débit de pointe de 6,02 m3/s.

5.,1.2.4 = Crue du 16 Juillet :

Ta pluie de 23,3 mm de moyenne, a son épicentre sur 1%Cuest du
bassin (27,5 mm). La crue a un temps de montée de 1H 30 un débit de pointe
de 3,93 m3/s et un coefficient de ruissellement de 7,6 .
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5.,1.2.5 = Crue du 21 Juillet :

Aprés cing jours sans plule et alors que le débit est tombé &
8 1/s survient une pluie de 47,1 mm de moyenne (57,5 mm en Pgs). Cette
forte averse a un corps représentant 82 & du total, les intensités sont
élevées pendant 55 minutes et atteignent 114 mm/h. Ia crue correspondante
a un btemps de montée de 1 heure 10 minutes. Le débit de pointe est de
géwggég, cfest le plus fort débit de lvannée, Le coefficient de ruisselle=-
ment atteint 20,5 1/s.

5.1.2,6 = Crue du 22 Juillet :

Cette nouvelle pluie, arrivant moins de 24 heures aprés une forte
crue, rencontre de honnes condibions de saturation (Qg = 0,095 m3/s).
Sa hauteur moyenne est de 47,1 mm, son épicentre est en Py (65,4 mm). Ia
crue a un temps de montée de 60 minutes, un coefficient de ruissellement
de 23 % et le volume ruisselé est de 115 000 m3. Par contre, le débit de
pointe nfest que de 22,3 m/s. Etant donné les résultats de la veille,
on aurait pu sfattendre & des valeurs plus élevées, Mais la pluie du 22
est plus hétérogéne et le diagramme des intensités montre que des pointes
de 40~50 mm/h, séparées par des temps d'accalmie, sont moins favorables
au ruissellement gu'un corps dfaverse unique & fortes intensités.

Nous avons réuni les caractéristiques des averses et des crues
dans le tableau ci=aprés qui comporte les colonnes suivantes :

= Numéro de 1l'averse et de la crue

«~ Date

= Précipitation maximale ponctuelle P.max en mm

= Précipitation moyemne sur le bassin versant P.moy en mm
Coefficient de réduction K en &

- Volume de ruissellement Vg en 103m3

= Coefficient de ruissellement Ky en %

« Débit initial Qo en m3/s

= Intervalle de temps avec 1l'averse antérieure ta en jours
10 - Temps de montée +tm en heures et minutes

11 = Temps de réponse by en heures et minutes

12 = Temps de base du ruissellement th en heures et minutes
13 = Débit maximal de crue OM en m3/s

14 = Débit maximal rapporté 4 une lame dYeau ruisselée de 1 mm (Qy/HR)

O 0 ~3 O\ -\ N R
B
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Caractéristiques de 1'AKATA & BINNDE (1963)

S = 10,6 km?

f e f Date

:P.max:P.moy: XK : Vp IQM/HR:

v (mm): (um): (%) :(103m3): \/o) :(nﬁ/ S)(Joursmi-mn) (H-mn}( H=mn) (m3/8)

49,50 41,37 83 ] 90,3§ 20_,6: 0.

1 P 22.6 3 :OH.A5.1H.10.3H.5O f 19,6 * 2,30 °

. 236 : 29,61 20,3+ 69 : 26,1: 12,11 0,05: T :OH. 45'0H 15:3H,00 + 6,71: 2,78 :
Lobo6r 0,67 25,30 62 T 22,20 8,37 0,060 T 1H.05] J1H.45 3H.40 P6,02° 2,87 ¢
6 i 16-7 1 27,5: 23,31 85 + 18,8+ 7,6: 0,081 1 :1H.30:0H.55:4H,00 ; 3,981 2,22
v Fa1ey fosystoar1tos2 t102,50 20,50 0,017 5 f1H,10°1H.2074H.20 P 25,0 © 2,59
8 65,4 47,1% 72 1114,8: 23,08 0,10: T :1H.30:0H.50:4H.30 : 22,3 : 2,06 :

1 22= 1

. . - . .
. . . - . . . .

1 signifie : averse de plus de 20 mm tombée la veille.

Ce tableau appelle quelques commentaires sur les caractéristiques
de 1'hydrogramme : le temps de montée, tm, est de durée variable, il dépend
étroitement du point dfimpact de la pluie.

Lorsque 1%épicentre de l%averse se trouve sur 1'0uest du bassin,
ctestei-dire 4 1lvopposé de 1’exutoire, cas N° 4, 6, 8, le temps de montée
atteint 1H.30, Il comprend d¥abord une montée tres moderee de 1VAKALA
correspondant au ruissellement aux abords immédiats de la station puis
brusquement la montée des eaux saccélére avec 1¥apport du flot amont.

%e temps gelatlf 3 cette rapide montée varie de 35 minutes & 1 heure
cas N° 8

Lorsque 1'épicentre est sur le milieu du bassin, cas N° 7, le
temps de montée est de 1H,10. Le flot amont se fait sentir 25 minutes aprés.

Lorsque 17épicentre se trouve sur 1l%exutoire, cas N° 1 et 2, la
montée des eaux est trés rapide et le temps de montée stabaisse & 45 minutes.

La durde totale de ruissellement, autrement dit le temps de base,
est pour les 3 plus fortes crues compris entre 3H.50 (cas N° 1) et 4H.30
(cas N° 8),




Pour une pluie tombant sur le centre du bassin, on peub envisager
un temps de montée dune heure et une durée de ruissellement de 4 heures.

Le rapport QM/HR, qui devrait &tre voisin dans le cas de deux
crues affines, varie guelque peu 4 il est compris pour les plus fortes crues
entre 2,30 et 2,59 (la valeur 2,06 de la crue N° 8 correspond & une crue
non unitaire).

Nous n'entreprendrons pas, & la fin de cette premiére campagne,
une interprétation de tous ces résultats, L?'étude du ruissellement, ltesti-
mation des crues de diverses fréquences,ne pourront &tre faites de fagon
correcte et utilisable qufavec les nouvelles données fournies par les

o

campagnes & venir,

Nous pouvons cependant, & cette station, dresser le bilan hydro-
logique de 1ltannée 1963,

5.1.3 = Bilan hydrologique :

Les principaux termes du bilan se trouvent réunis cim~dessous :

- Module : 0,023 m/s
-~ Volume écoulé + 728 000 m
- Lame dfeau écoulde : 68,7 mm
= Pluviométrie moyerne de 1lannée : 740 mm
~ Coefficient d*écoulement : 9,3 pd
= Déficit dvécoulement : 671 mn

La pluviométrie moyenne annuelle étant approximative, nous
donnons dtautre part le bilan pour chaque mols dobservation :
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:Pluie moyenne:Volume écoulé:lame d'eau:Coefficient : Déficit
Période : : i écoulée :d¥écoulement:d?écoulement:
: (rm) ¢ (103 m3) (mm) (%) v (mm) :
' Juin Y104 Po148,9 o140 Y 13,4 90
: Juillet : 248 : 466,5 s L4100 17,7 : 204 :
fpott ‘138 gL,z 8,9 P 6, fo129 :
: Sepbtembre 86 : 17,5 : 1,6 1,9 : 8l
* Octobre  ° 23 : 0,9 0,1 0,4 P23 X
‘ Juin-Octobre’ 599 N Fobs,T 11,5 ‘530

5-2"’

En définitive, si la pluviométrie moyenne anmuelle est faible,
le coefficient d?écoulement annuel est, lui, relativement fort par suite
de la concentration des plules en Juin et Juillet.

BASSIN de KAZANGA -

5.2.1 =~ Relevés limnigraphiques :

L¥écoulement commence le 19 Juin & la station de KAZANGA, soit
trois jours plus t8t qufad la station de BINNDE, Il sfest prolongé pratique-
ment sans interruption jusqulau 12 Octobre.

Lfétalonnage provisoire, concernant les basses et moyennes eaux,
a été tracé jusqufd la hauteur 1,52 m & 19échelle, maximum atteint par la
crue du 9 Aot (3éme crue de 1° annee) Deux jaugeages seulement ont pu &tre
faits au=dessus dfun matre et 1%évaluation des moyennes eaux s'appuie sur
le plus fort jaugeage effectué & la cote 1,335, Aussi, dés 1,40 m,les débits
sont=ils assez approximatifs.
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La plus forte crue de 1l%année, celle du 22 Juillet,a atteint

2,60 m 4 1%échelle, elle a bénéficié de trés bonnes conditions de satura-
tion grédce & la pluie tombée la veille ayant donné une crue culminant
a 1,89 m a 1%échelle,

L¥écoulement relatif & ces deux crues nfest pas évaluable apreés
la campagne 1963, mais il représente certainement une part importante du
volume écoulé annuel, donc du module, Ces deux paramébres ne pourront
8tre connus qu'aprés les mesures des prochaines campagnes.

Nous donnons dans les deux tableaux suivants les relevés limni-
graphiques de toutes les crues, avec pour chaque mois quatre colonnes :

1 = Hy : hauteur & 1%'échelle avant la crue, en m,

2 = Hy : hauteur & 1%échelle au maximum de la crue, en m,

3 = (o s débit initial de crue, en ml/s,

L = Qp s débit estimé du maximum de crue, en m3/s.
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5.2,2 = Débits moyens journaliers :

Le tableau ci=dessous renferme les débits journaliers du PARLAPCKC

mensuel

a KAZANGA & 1%exception de ceux des 21 et 22 Juillet :
: Jours : Juin : Juillet Aolt ¢ Septembre : Octobre
: 1 : : 0,080 0,110 0,075 0,050
: 2 : 0,070 1,60 0,075 0,090
: 3 : 0,040 0,800 0,100 0,065
b : 0,793 0,550 0,075 0,075
5 : 0,928 0,420 0,065 0,060
6 : 0,765 2,30 0,050 0,050
7 0,250 6,41 0,050 0,040
8 0,150 (1,00) (1 09) 0,030
9 0,130 (6,53) 1,59 0,020
10 : 0,180 0,260 0,275 0,015
11 : 0,090 1,66 2,76 0,010
12 : 1,41 0,780 0,465 0,005
13 0,180 0,250 0,180 0
14 0,090 0,205 0,135
15 1,34 0,395 0,225
16 2,37 1,84 0,120
17 : 0,280 0,370 0,465
18 0 : 0,180 0,130 0,190
19 0,899 T+ 0,210 0,300 0,125
20 0,100 : 0,200 0,560 0,065
21 0,010 : ? 0,970 0,050
22 3,12 ? 0,270 0,125
23 1,94 : 1,16 1,27 0,100
2L 0,400 : 0,490 0,800 0,055
2 : 0,300 T 0,350 0, 465 0,050
: 26 : 0,200 : 0,210 0,325 0,080
: 27 : 0,170 : 0,190 0,155 0,075
: 28 0,150 i 0,100 2,55 0,100
: 29 0,130 : 0,125 0,820 0,090
: 30 0,110 : 1,76 0,125 0,065
: 31 : : 0,534 0,100
t Débit moyen: 559 1,11 0,299 0,016
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5.2.,3 = Description des principales crues :

Ay cours de la saison des pluies de 1963, 11 crues approchent ou
dépassent 10 m3/s. Si les mois de Juin et Juillet en totalisent 7, le mois
d¥Aolt en compte 3 et le mois de Septembre 1. En effet, le bassin de
KAZANGA est légérement plus arrosé que le bassin de BINNDE (655 mm en
moyermne conbtre 599 mm pendant la période d'observation) et il présente un
mois dtAofit moins déficitaire (son hydraulicité est de 64 & par rapport
& la moyemne, contre 51 ;i sur le plus petit bassin). Voici la description
des principales crues :

5.2.3.1 = Crue du 19 Juin :

La pluie de 20,7 mn de moyenne a son épicentre sur lVexutoire :
46,0 mn en Ppip, elle donne lieu au premier écoulement de Lfammée, Trés
hétérogeéne, elle affecte peu le bassin de BINNDE et celui=ci ne ruisselle
pas. A cette époque de 1'année et avec deux petites pluies seulement depuis
le début du mois, le sol est trés sec et on peut concevoir que seule la
moitié Sud=Est du bassin de KAZANGA ruisselle.

Malgré ces conditions défavorables, le débit maximal de crue est
de 9,76 /s et le coefficient de ruissellement de 7,9 4.

5.2.3.,2 = Crue du 22 Juin :

La pluie de 47,6 mm de moyenne a son épicentre en Pij, avec 55,9 mm,

Les conditions de saturation s¥étant améliorées depuis le 19 Juin,
on pourrait sfattendre & un ruissellement plus élevé que précédemment, Or,
bien que le débit de pointe soit de 25,2 m3/s, le coefficient de ruisselle=
ment nfest que de 7,8 ¥ environ, Ceci peut sYexpliquer en partie par le
fait que la région de 1texubtoire recoit moins de 20 mm mais surtout par la
forte hétérogénéité spatiale des intensités : alors que celles=ci sont
fortes sur la région Ouest en dépassant 100 mm/h en 5 mm, elles sont trés
modestes sur la région Sud=Lst. Si bien que sur le bassin de BINNDE
Kg = 20,6 %, alors que pour le bassin résiduaire Ky = 5,4 5.
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5.2.3.3 = Crue du 23 Juin :

Une nouvelle pluie survient alors que le débit de base (g est de
100 1/s. Cette averse, de 23,5 mm de moyenne a son épicentre en P2 avec
36,6 mm, LYensablement de la tranchée du limnigraphe ne permet pas de
connaitre le temps de montée de la crue qui doit &tre voisin de 2h.00,
Le débgt de pointe est de 18,4 m3/s et le coefficient de ruissellement est
de 11 %,

5.2,3.4 = Crues des 4 et 16 Juillet :

Ces deux crues, dont les maximums sont volsins de 11 m3/s,sont
dues & des pluies assez homogénes, respectivement de 30 mm et de 26 mm de
moyenne, Les coefficients de ruissellement sont de 7,3 % pour la premiére
(sol assez peu humide) et de 13,5 % pour la seconde (saturation améliorée
par plusieurs pluies tombées dans les jours précédents).

5.2.3.5 = Crue du 21 Juillet (cf. Gr. n® 24) :

Aprés cing jours sans pluie et alors gque le débit de base est
tombé & 200 1/s, il se produit le 21 Juillet une averse homogéne, L¥épicen=
tre est en Py) avec 58,9 mm, mais le Nord-Ouest du bassin est couvert par
une dorsale pluviométrique supérieure & 50 mm. La hauteur moyenne est de
44,1 mm, On observe de fortes intensités : 114 mm/h en 5 mn en BE5' Le corps
de l'averse représente 74 ¢ de l7ensemble, il est suivi par une trafne de
2 heures. Le temps de montée de la crue est de 2h.20. Le maximum de débit
se produit & 8h,50 avec une hauteur & 1%échellec de 1,89 m (2&¢me valeur de
1%année)., Rappelons qufd la_station de BINNDE on enregistre la plus forte
crue de l%année avec 25,0 /s 4 la méme heure,

5.2.3.6 = Crue du 22 Juillet (cf. Gr, n° 25) :

Trente heures aprés la forte pluile de la veille, alors que les
conditions de saturation sont excellentes et le débit de base de 420 1/s,
survient une nouvelle averse encore plus impertante, En effel, la hauteur
moyenne est de 54,1 mm et 1l¥épicentre se trouve juste sur lY¥exutoire avec
86,3 mm, Seule,une étroite frange Nord=Est du bassin touche moins de 20 mm,

La pluie dure 2 heures, sans traine & proprement parler, On enregistre en
Ppio 162 mm/h en 5 mn.

La crue a un temps de montée de 1h,55 mn. Le maximum de débit a

lieu & 14h.50 mn avec une hauteur & 17échelle de 2,60 m. Cvest la plus

forte crue de 17année, sans doute voisine de la fréquence décennale; elle
résulte du groupement favorable de 2 pluies légérement supérieures 4 la

fréquence médiane.
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5.2.3,7 = Crue des 6 et 7 Aofit :

Une pluie précédente a donné deux pointes de crues & 9,65 et
8,16 m3/s., Le débit est encore de 2,80 m3/s lorsque se produit la pluie du
6 Aot au soir. Sa moyenne est de 23,6 mm, son maximum est de 36,5 mm en
Pr1o (appareil bouché).

Cette crue a un temps de montée de 1h.10 car le ruissellement
est trés dmportant aux abords immédiats de la station, Le débit de pointe
est de 14,6 m3/s et le coefficient de ruissellement de 24,9 § (sols trés
humidifiés).

5.,2.3.8 = Crue du 9 Aot

Les sols se ressuient lentement aprés les pluies des jours
précédents 174coulement est imporbant au PARLAPOKO puisque Qo = 4,66 ml/s.

L¥averse du 9 Aofit, trés hébérogéne, a une hauteur moyenne de
21,5 mm, 1°%épicentre est de 45,0 mm juste sur la station de mesure ; le
bassin de BINNDE est peu arrosé et ne ruisselle pour ainsi dire pas. La
crue a un temps de montée de 1h.40, la haubteur maximale relevée & 17échelle
est de 1,52 m, le débit correspondant est évalué approximativement a
32,0 m3/s, Le coefficient de ruissellement est évalué & 41 ¢, valeur inté-
ressante si 1%on considére que seul, pratiquement, le bassin résiduaire a
participé & 1%écoulement. L

5.2.3.9 = Crue du 28 Aot :

Les nombreuses petites pluies tombant quotidiennement depuis le
19 Aot maintiennent 1%humidité du sol si bien que,pour une hauteur de
pluie de 16,5 mm seulement (épicentre en Po = 26,4 mm), le coefficient de
ruissellement est de 25 %. Le débit de pointe est de 11,4 m/s.

5.2.3.10 = Crue du 11 Septembre :
Crue la plus importante du mois de Septembre, La hauteur moyenne

de la pluie est de 15,9 mm, son maximum ponctuel de 19,3 mm. L'hydrogramme
est assez aplati ; le coefficient de ruissellement reste élevé avec 23,6 3,
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Nous avons réuni les caractéristiques des averses et des crues
dans le tableau ci=dessous. Les symboles ont la méme signification que
pour 1YAKATA 3 BINNDE,

Certaines caractéristiques des crues 9 et 10 devront &tre
données ultérieurement.

Caractéristiques du PARTAPOKO 3 KAZANGA (1963)
5 = 514';3 km-z

: N° :Date:Pomax:Pamoy: K: VR : KR : Qo : by @ by ot oty th o Gy Q/HR
f(mﬂi(mﬁi(%ﬁ(ﬂﬁﬁ)z(%) KEWQHJ);Ghmﬂg(ﬁm@(ﬁmnXOﬁ/wi

. .

4 w9 e se e

[ H 4 . . - . . .
. H . . . . . . . .

“2n30 7 2 }osn,ast 9,760 6,18 ¢

1 1936 46,0° 20 7 45 88,7 7,90 P

2 12061 55,9: 47,6 85 (201 4) (7,8,. ; §(2h.oo)§2h.oo§ 6h.30: 25,2 : 6,79 :
3 :23=.6: 36,67 23,50 64 (140,3)(11,0)70,100° T *(2h,00)’1n.40° 7h.00% 18,4 P 7,13
hoi heT: 50,0t 30,05 75 & 119,5 1 7,3 10t 6 : 2h.05 :21.10: Th.LO: 11,7 ¢ 5,39
8 §16m7§ 31,27 26,07 83 (1 191,3 | 13,5 '0,340° T } 3n.20 ‘3n.15%10n.30° 10,7 } 3,10 °
9 :21~7: 58,9t Ah,1: Th : 7 i 2 :0,200: 3 : 2h.20 :1h 30117h.30. IR

. 1h.55 '1h.40°18h.00° 7 P o7
: 10,10 ;7 :16h.30: 1h,6 5 2,48 :
S 1hao o2 fam, 201(32,0)! 3,63 !
2h.30 Hh45 160407 11,4 + 2,76 :
; kh.50 (4h.L40'18n.00° 10,4 © 3,25

. »
. .

P10 122~70 oh,7t su,1t 57 2 P oe o fo,4200
A 6-7-8 36,5: 23,61 65 : 318,9 : 24,9 12,80 ;
L 15 9-8] 45,07 21,5] 48 1(480) ((41) (4,66

;22 28-=8 26 4 16,5: 63 : 223,8 : 25,0 :0, 100:
F s :11m9} 19,3: 15,9§ 82 ; 203,7 : 23,6 20,155:

Ll . . .
. . . .

DED DN Rl R oo e WY g

-

1 signifie : averse de plus de 20 mm tombée la veille =
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Nous pouvons, comme pour le bassin précédent, faire quelques
conmentaires sur les caractéristiques de 1vhydrogramme :

~ le temps de montée, tm, est compris pour les L plus fortes crues de l7année
entre 1h.40 (crue n° 5 avec épicentre sur 1%exutoire) et 2h,20 (crue n® 9,
épicentre sur le Nord=Est du bassin),
On pourrait donc choisir pour 1'hydrogramme type un temps de montée voisin
de 2 heures ;

- le temps de base, tp, ou durée du ruissellement, varie considérablement
en cours dfamnée. I1 augmente progressivement au cours de la saison des
pluies ; il passe de 5h,15 pour la crue n°® 1 & 7h.40 pour la crue n° I,
10h.30 pour la crue n® 8 et se stabilise & 17=-18 h & partir de la crue
n® 9, Sans doute n'est=ce qu'd partir de ce moment que lVensemble du
bassin participe réellement & 1%écoulement ;

=~ le coefficient de ruissellement, Kp, présente des valeurs assez fortes
(on/avait déja trouvé pour le bassin de BINNDE des coefficients dépasssnt
20 %),
Dans le cas de conditions de saturation trés défavorables, cas de la crue
n® 1 du 19 Juin et pour une pluie de 20,7 mm seulement, KR approche déja
de 8 %. Cette valeur est rapportée & tout le bassin alors qu'en réalite
seule la moitié aval ruisselle.
A partir de la crue n° 9, tous les Ky approchent ou dépassent 25 G
La crue n° 15 du 9 Aofit donne un KR de 41 %, Ce chiffre est certainement
dépassé par la crue n® 9 (45 & 2) et par la crue n°® 10 (55=60 & 2%

= § ce ruissellement sont 1iés de forts débits spécifiques de crues et le
coefficient d¥écoulement annuel doit &tre important ;

= quant au rapport Qu/Hp, cfestei=dire le rapport du débit maximal de crue
"~ & la hauteur de la lame dfeau ruisselée, il varie dans de grandes pro-
portions. Il atteint 6 & 7 pour les premidres crues puis,lorsque le
rulssellement se généralise a tout le bassin, il reste compris entre
2,5 et 3,5 environ

BASSIN de LOURE (98 lm?) =

5.3,1 = Débits moyens journaliers :

Les débits moyens journaliers entrant dans la retenue ont pu
8tre déterminés simplement & partir de la relation :

_ Av
Qp = Qp +”2§€
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Op désigne le débit entrant & 1'amont de la retenue & un instant domné *t,
Op le débit déversant & la station de mesures au méme instant t,

AV la variation du volume dfeau emmagasiné dans la retenue, entre les
temps t et t +44%.

Le tableau de la page suivante donne les débits pour toute la
période dYobservations. Chaque mois comporte 2 colomnes : la premiére
renferme les débits moyens journaliers entrant dans la retenue et la
seconde les débits entrantsmaximums des plus fortes crues.

Les résultats de ce tableau semblent indiquer que 1¥écoulement
s¥interrompt totalement & plusieurs reprises au cours de la saison des
pluies. Ceci est dYautant moins vraisemblable que 1l7on observe sur le
petit bassin de BINNDE un écoulement continu, bien que treés faible. En
réalité, la détermination du terme AV manque de précision puisque la
hauteur dfeau & 1%échelle sfestime & 5 mm prés, il s'ensuit que les faibles
débits entrants(de 1l%ordre de la dizaine de litres) sont impossibles &
évaluer,

Cette imprécision est cependant tout 3 fait négligeable & cette
station en regard du volume écoulé annuel.

5.3.2 = Description des principales crues :

Les observations ne commengant que le 17 Juillet, nous ne dispo-
sons pas de 1l'ensemble des crues de la saison des pluies de 1963, Les
averses des 19, 22 et 23 Juin et des 5, 6, 14, 15 Juillet (cf. tableau des
principales pluies page 31) ont certainement dornné lieu & écoulement,

Mais nous possédons les relevés des crues les plus importantes., Rappelons
que ce bassin est le seul & recevoir un volume de précipitabions annuelles
proche de la moyenne. Si 1%hydraulicité du mois de Juillet est de 132 ¢,
celle du mois d'Aolt est de 85 & et celle de Septembre de 70 5, On observe
ainsi plusieurs crues notables pendant ces deux derniers mois, Pendant 1a
période d¥observations, 9 crues atteignent ou dépassent 10 m3/s et 5 d'entre
elles sont supérieures & 25 m3/s, Ces dernidres sont décrites cimaprds :



Débits moyens journaliers en m%és
entrant dans la reternue de LOURE

en 1963

' Jours Juillet 1 Aot ::___ Septembre ::__Octobre
X * Q.moy Q.max:f Q.moy "’ Qunax’’ Qumoy ' Qumax’’ Q.moy ° Q.max
. L : e 291 09,3507 0,430 0 Y .
.2, ) .. 0,418 .. 0,360 Y .
A , +: 0,210 ., 0,110 ¢ .. O .
. b .a 0,285 ., 0,110 ¢ .. O , ,
. 2 v oo .. 0,958, oy 9,050 ¢ .. 0 . :
. 6 | Pas | G121 0 82,9 11 0 , Y : :
. 7 dfobs. | 17,9 .. 0 : .. 0 :
. 8 L AN y L9k .. 0,570 ¢ .. 0,015 |
9 . . .. 8,30 7 16,5 77 7,89 . 13,8 [’ 0,188 |
10 : .. 0,640 .y 3570 ] .. 0,213
.11 . . v 0,159 13,9 136,311 0,430
a0 . L. 0,050, .. 3,33 .. 0,230 ¢ .
13 . .0 PN I .. 0,100 ¢ .
14 Y X iT 0,205 7 ;70,088 | :
S B . .2 0 .. 0,290 ¢ Y . .
6] . N .. 0,110 ¢ . y ;
17 (0,500) 2 0 ;. 0,650 s . :
18 0,128 . 0 oy 0,255 0 - : .
19 0,110 . h,67 7 10,0 17 0,110 | . . )
20 0,037 70,862 110,110 : :
21 9,11 . 30,1 0,710; ot 0,130 .
2 28,0 1 105,6.] 2,20 | .. 0,130 ¢ : . .
230 3,4k ] T 8,17 1 14,9 11 0,962 | . . .
2h 10,274 0 9,52 | 34,3 7 0,360 . . .
. 25 . 0,085 ] . Dl ] .. 0,110 - s .
. 26 10,118 ] sy borA .. 0,016 | . . .
. 27 .0 . b @10 ] .2 0 . s . :
=8 .0 . .. 1,86 . 9 . ‘s . :
29 .0 . .e 0,780 .. 0 . - . I
. 20 [0 . vy 05425 . 0 . . . :
P31 lo " 0,335° 5 i » :
: Débit T e e '
: moyen : - e 2,95 s 1,15 : 0,041
: mensuel: HH o :




5.3.2,1 = Crue du 21 Juillet (cf. Gr. n® 26) :

Liaverse du 21 Juillet, trés abondante sur les bassins de BINNLE et
de KAZANGA, a une répartition assez hétérogéne sur le bassin de LOURE. Son
épicentre est en Py avec 58,4 mm mais Pg ne touche que 3,5 mm. La hauteur
moyenne est de 31, Z mn. Il n'y a pas d¥enregistrement de cette averse au
pluviographe de CONDRE (Ppig) mais nous avons vu précédemment,aux autres
pluviographes, que 1ltaverse était constituée dfun corps & fortes intensités
et d¥une traine de 2 & 3 heures.,

Le temps de montée de la crue est de 4 heures. Le débit max1mal
entrant est de 30,1 m?/s et le coefficient de ruissellement est de 27,4 %,

5,3,2,2 = Crue du 22 Juillet (cf. Gr. n® 26) :

Lfaverse du 21 Juillet a créé de bonnes conditions de saturation,
le débit d¥écoulement est de 2,54 m3/s lorsque se produit 1%averse du
22 Juillet. Sur le bassin de LOURE, le maximum ponctuel s’observe en P
avec 99,7 mm (plus forte valeur ponctuelle de ltarmée des pluviométres de
tous les bassins)., La hauteur moyenne sur le bassin de LOURE est de 48,3 mm,
soit un peu moins que sur le bassin de KAZANGA. La hauteur de pluie décroit
rapidement vers le Sud-Est = 18,0 mm en P14.

Remarque :

La faible densité des pluviométres améne une certaine erreur dans
1¥évaluation de la hauteur moyenne, I1 est trés possible ainsi que le
gradient pluviométrique entre Ppip (86,3 mm) et le déversoir de LOURE
(€20 im ?) ne soit pas aussi elevc mais il n'existe pas malheureusement
de pluviométre &4 proximité du barrage. On peut donc penser que la valeur
de 48,3 mm représente sans doute une limite inférieure.

Le temps de montée de la crue est de 8h.30 environ. La montée est
particulidrement brutale entre 12 et 14h.30, Le maximum de débit est de
105,6 m3/s, soit 1 080 1/s.km?, C¥est la plus forte valeur de 1%année. Le
volume ruisselé est de 2,6, 106m3 et le coefficient de ruissellement abtbeint
55,7 & (valeur limite supér;eure compte tenu de 1lVimprécision de la hauteur
pluviométrique).
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5.3.2.3 = Crue du 6 Aot :

Lfaverse du 6 Aot au soir intéresse surtoub le bassin de LOURE.
On reléve 80,3 mm en Pg et seul 1¥extréme Nord=Ouest du bassin regoit
moins de 30 mm. La hauteur moyenne est de 48,2 mm, Les conditions de satu-
ration sont moins favorables que pour la crue du 22 Juillet et le débit
initial nvest que de quelques litres seconde,

L?averse trés longue posséde plusieurs fortes pointes d¥intensité
(enregistrement de CONDRE), Le temps de montde de la crue est de 8 h, Le
débit de pointe est de 82,9 m3/s et le coefficient de ruissellement de

11-93 7 %o
5.3.2.4 = Crue du 24 Ao(t :

Aprés la pluie du 22 AoGt, les conditions de saturation sont
bonnes ; le débit initial est de 640 1/s, La pluie du 24 Aolit est mal
connue puisquion ignore la hauteur de pluie tombée en Pg. I
semble cependant, daprés la pluie tombée & MANGA (27,5 mm) et & Por
(30 mm environ) que celle-ci ébait assez hétérogéne :1'0uest du bassin
touche en effet moins de 10 mm, Lfenregistrement du pluviographe de CONDEE,
bien qufincomplet, indique une averse bréve a intensité initiale de 1lvordre

de 120 & 140 mm/h,

La crue résultante a un temps de montée de 8h.30 et un débit de
pointe de 34,3 ms/s. Le coefficient de ruissellement ne peut &tre donné
puisque la hauteur moyemne pluviométrique n¥est pas connue de facon précise,

5.3.2.5 = Crue du 11 Septembre :

Aprés les pluies des 8 et 9 Septembre, les sols restent bien
humidifiés ; le débit initial est de 640 1/s. La pluie, de 26,6 mm de
moyenne a un maximum ponctuel de 36,8 mm en Pg. Lfenregistrement du plu=
viographe de CONDRE montre que le corps de l'averse représente 80 i du
total avec des intensités approchant 100 mm/h en 5 minutes. La crue a un
temps de montée de 8 heures. Le débit de pointe est de 36,3 m3/s, le
coefficient de ruissellement est de 53,5 Z.
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Voici, pour ces 5 crues, le tableau de leurs caractéristiques.
Les symboles ont la méme signification que précédemment.

Caractéristiques des crues du bassin de TOURE (1963)
S = 98 kml

’e

o tPumax :Pmoy : K : VR : K tta : Qo ot oty o Gy Ou/Hr
Gm) fam) (0 o)l (9} (1) Ped/e) : (Bomn) " (13 /s)

o N R

1(0,040)F 5n,300 30,17 3,53 !
: 2,54 : 8h,30: 105,6: 3,93 :
£(0,050)F 7m.30° 82,90 3,47 °

2175, 131,17 530 835 2L
1 22=7: 99,7 1 48,3 : 48 : 2 635 : 55,7
P 6-8' 80,3 P 48,2 % 60} 2347 % 19,7 )
c2h-8: 7 o+ 2 i 2 :14287% 2 : 0,640 & 81.30: 34,3: 2,35 :
P 11297 36,8 1 26,6 1 7211397 1 53,5 Po,600 fsn 36,30 2,5

. . » .

s as oo

S IR S RS

Les temps de montée ty sont, exceptée la crue n® 1, assez voisins
et de lYordre de huit heures.

Les coefficients de ruissellement KR sont, comme pour le bassin
du PARTLAPOKO, trés élevés., Ils sont entachés dYune certaine imprécision
puisque, nous 1%avons déjé souligné, le réseau des pluviométres étant assez
léche, la hauteur moyenne de chaque averse nfest pas connue de facon trés
exacte, De plus, les débits entrants ne sont pas observés directement.

I1 y a donc 14 deux sources dferreur dans lYestimation du volume ruisselé.
Quoi qu®il en soit, certains coefficients de ruissellement restent voisins
de 50 % dans les cas favorables.

Le rapport QM/HR est toujours variable. I1 est compris entre
2,35 et 3,93 ; ce dernier chiffre concerne des crues & fort ruissellement.
Il semble que les valeurs relatives aux crues 8 et 10, inférieures & 3,00,
soit un peu faibles. Le temps de base de ces crues est proche de deux
jours et la fin de la décrue a trés bien pu &tre retardée par de petites
pluies locales tombant sur 1lfaval du bassin ol il n'y a pas de pluviométre,
Ainsi, 1%hydrogramme de crue du 11 Septembre montre,en fin de ruissellement,
un palier & 2 m3/s se prolongeant pendant 8 heures,



5.3.3 = Bilan hydrologique :
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Nous dressvns ci—dessous le:bilan de la période dfobservations.
Nous 1'avons établi & partir du 21 Juillet, 1lVécoulement observé du 17
au 20 Juillet étant 1ié 3 des pluies antérieures.

Pluie : Volume : Lame d¥eau:Coefficient Déficit

Période imoyenne : écoulé i écoulde :d%écoulement : d'écoulement :
: o (o) :(103m3) ;o fum) ; (g (s
2131 Juillet! 98 P 3548 % 36,2 ' 36,9 61,8
: Aolt : 230 7 902 80,6 35,0 1494
' Septembre - 124 2980 ° 30,h 1 24,5 93,6
: Qctobre : 39 110 = 1,1 2,8 : 37,9
:Période : 491 : 1, 540 : 148,3 : 30,2 312,7 Y
:d*observation: : : ? : ? ’

Le volume écoulé de la période diobservations ne représente pas
la totalité des apports ammuels puisque les relevés ntont eu lieu quia
partir du 17 Juillet. Le mois de Juin compte trois averses importantes
(les 19, 22 et 23) ayant certainement donné lieu & écoulement, permettant

au moins de remplir la retenue (en évaluant la cote du plan dvgau

cela dorne déja un volume de 1,5,10°0m°).

gt 15 Juillet ont ébté assez abon-
le volume écoulé au cours de Juin

a 17échelle en Avril-Mai,

Dfautre part, les averses des 5, 6, 1
dartes., On peut donc évaluer & 3,5.10

& 0,50 m

et de début Juillet, clest=i=dire 25 % du volume écoulé pendant le reste

de la saison des pluies.

Ceci nous conduit au bilan

Module

Volume écoulé

Lame dfeau écoulée

Pluviométrie moyenne

annuel approximatif suivant :

. 0,570 W3/s soit 5,8 1/s.km”
: 18 000 000 m3

184 mm -

: 925 mm

Coefficient d'écoulement :
Déficit d¥écoulement

20 %
741 mm,
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Rappelons que,pour le bassin de BINNDE,le coefficient d¥écoule-
ment annuel nest que de 9,3 3. Mais ce bassin a été beaucoup plus défavo-
risé que celul de LOURE puisqu'il nfa recueilli que 744 mm de pluie et les
mois d¥Aclt et Septembre sont bien plus déficitaires.

Le bassin de LOURE a;en 1963, une pluvicmétrie trés proche de la

moyenne interannuelle, son écoulement est important pour une telle hauteur
de précipitation,

BASSIN de NIARBA (572 km?) =

Les quelques jaugeages qui ont été faits 4 la station principale
ne permettent pas de tracer de courbe d'étalonnage, méme de basses eaux.

On dispose cependant df¥enregistrements limnigraphiques complets
pour la période allant du 29 Juin au 18 Octobre.

Les graphiques n® 28, 29, 30, 31 domnent ainsi les hauteurs dfeau
4 1%échelle pour chaque mois d?observation.

Ltexamen de ces relevés montre quelfon peub compter, au cours de
la campagne 1963, 7 crues principales, Au cours de la crue la plus impor=
tante (du 22 au 26 Juillet), la hauteur maximale atteinte & 17échelle a
été de 4,34 m le 23 Juillet.

5.1,1 = Crue du 5 au 9 Juillet (cf. Gr, n® 28) :

La pluie du 4 Juillet au soir donne un maximum ponctuel de 51,0 mm
en P1g, il tombe 38,2 mm sur Pp,. La hauteur moyenne sur tout le bassin est
de 38 mm.

On note une montée trés rapide des eaux (on passe de H, = 0,22
3 Hy = 1,56 en 2h.40mn) due au ruissellement des proches abords de 17exu-
toire, Aprés une légére décrue, les eaux remontent lentement avec 1%apport
du ruissellement amont,

Le 6 Juillet, une nouvelle pluie affecte surtout 17Ouest du bassin

(16,4 mm en P) contre 46,2 mm & MANGA);sa hauteur moyenne est de 17 mm,
L

La crue atteint son maximum le 8 & 15 h avec Hy = 1,88 m, puis
décroit trés rapidement pendant les journées du 9 et du 10,
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5.4.,2 = Crue du 15 au 19 Juillet (cf., Cr. n° 28) :

La pluie du 14 Juillet a son épicentre en Pig (93,2 mm) ; Po)
recoit 35,8 mm et la haubeur moyenne sur le bassin est de 38 mm. Flle pro-
voque une montée brusque, on note le 14 & 21h.30 : Hy = 0,47 m et le
15 304 h : By = 1,56 m,

Le 15 Juillet, une nouvelle pluie assez homogéne de 22 mm de
moyenne, affectant principalement le Nord=Ouest du bassin (31,2 mm en P15),
donne sur 1l’hydrogramme une pointe due au ruissellement aval (Hy = 1,63 m)
puls avec lfarrivée du ruissellement amont, un maximum le 18 3 9 h avec
By =1,97m, La décrue est vite amorcée puisque le 20 au matin H = 0,80,

5.4.3 = Crue du 22 au 26 Juillet (cf. Gr. n° 28) :

La pluie du 21 Juillet touche surtout 17Ouest du bassin, Pp L
ne compte que 13,3 mm, alors que la haubteur moyenne est de 30 mm., Les
abords de la station ne produisent qufune faible crue (HM = 0,75 m) qui
prasse rapidement, Lfapport des zones amont se fait sentir le 22 au moment
olt tombe une nouvelle pluie {moyerme sur le bassin = 20 mm) ; cette pluie
est mal répartie puisque la région Est nfenregistre que quelques millimétres
alors que la hauteur moyerme de pluie est de 54,1 mm sur le bassin versant
de KAZANGA et de 48,3 mm sur le bassin versant de LOURE.

Lthydrogramme présente une pointe aigu8 le 22 & 16h.30 avec

Hy = 2,16 m, Cette pointe ne semble pas &tre causée par llapport du ruissel-
lement amont de la veille, I1 est trés possible quiune violente averse ait

eu lieu & lVintérieur du triangle formé par les pluviomdtres 24, 20 et 18

en épargnant ceux=ci. Lfarrivée des flots de crue des branches Nord et Sud

de la GUILLA se manifeste & la station principale par un maximum le 23 3 11 h
avec H = 4,34 m., C%est la hauteur maximale de 1ltarmée. la décrue est,comme
précédemment, trés rapide :+ H = 0,70 1le 27 au matin,

5.4.4 = Crue du 7 au 13 Aot (cf. Gr. n® 29) :

Les pluies des 6 et 7 Aofit, qui donnent respectivement en Poy
40,5 et 35,7 mm, totalisent une hauteur moyenne de 45 mm sur tout le bassin.,

Elles créent sur 1°thydrogramme de crue 2 pointes bien distinctes.,
Ltapport des eaux amont se manifeste par une lente montée jusqu'au maximum
secondaire du 8 & 14 h (Hy = 3,66 m),



Une nouvelle pluie dans la nuit du 8 au 9 interrompt brutalement
la décrue, Le maximum principal s¥observe le 9 & 16 h avec Hy = 3,76 m.
La décrue dure 4 jours ; clest certainement la crue qui a fourni le plus
gros volume,

5.5 = Crue du 20 au 23 AoGt (cf, Gr. n°® 29)

Dans la nuit du 19 au 20,une averse intéresse le Sud-Est du
bassin (62,0 mm en P17), elle est trés hétérogéne puisque la partie Ouest
ne rec¢oit presque rien. Elle donne une pointe de crue assez bréve
(Mg = 2,20 m).

Le 21 au soir, une nouvelle pluie, également trés localisée,
tombe cette fois=ci sur le Nord=Est du bassin (46,5 mm en Pp3, 4,9 mm en Py ).
Elle provoque une remontée des eaux et le maximum de la crue est atteint le

22 & 4h,00 avec My = 2,39 m.

5.4.6 = Crue du 25 au 28 Aot (cf. Gr. n® 29) :

Cette crue est due 4 la composition de nombreux ruissellements
trés partiels provogqués par des averses successives assez faibles tombant
en des point° trés variables du bassin, Le maximum de crue est relevé
le 27 4 07 h avec Hy = 2,22 n,

5.4.7 = Crue du 9 au 15 Septembre (cf. Gr. n° 30) :

Lhydrogramme présente une montée des eaux le 9, gréce & une pluie
de 25 mm de moyenne ayant son épicentre sur le Nord=Nord=Ouest du bassin.,

Cette montée se poursuit avec la pluie du 11, de 22 mm de moyenne
(38,5 mm en Pig). Le maximum est relevé le 11 & 22 h avec HM = 2,11 m,

La décrue est stoppée les 12 et 13 par ltapport du flob amont.
Ensuite, la décrue puis le tarissement ne seront interrompus que par de
petites crues insignifiantes,
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En définitive, la surface du bassin de la NIARBA est telle que
1%thydrogramme de crue provient le plus souvent de la composition des ruis=
sellements d¥au moins deux averses.

Méme dang le cas de pluies suffisamment espacées, on auraib
rarement un hydrogramme simple jen effet, le ruissellement de la partie
aval du bassin donne une premiére pointe de crue trés rapide, observable
sur presque toutes les crues de 1963 ; ensuite, la décrue s?amorce puls le
flot amont arrive & ltexutoire 30 & 40 heures aprés, dommant alors en général
le maximum principal. Seules, de tré&s fortes averses bien homogénes, comme
celle qui a ébté observée sur le bassin de BOULSA, pourraient donner un
hydrogramme simple avec pratiquement une seule pointe.
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CONCLUSION

Il n¥est pas possible,avec une seule campagne d'étude sur les
bagsins de MANGA,de dégager les valeurs des caractéristiques hydrologigues
avec sQreté., De plus, le réseau des pluviometres devra, pour que lton puisse
se faire une bonne idée de la répartition des pluies dans le temps et dans
1%espace, &tre mieux disposé ; l7étalonnage de hautes eaux des différents
cours dfeau reste a faire pour une partie des stations,

Cependant, on peut dfores et déja, malgré ces lacunes, dégager
certains points intéressants :

Ia pluviométrie de 1fannée 1963 est déficitaire de 10 & 20 % par
rapport & la moyenne interannuelle mais elle présente des averses bien grou-
pées en Juin et en Juillet. Cette répartition est propice & la formation
de fortes crues., Il faut citer & cet égard 1'exemple des 21 et 22 Juillet
2 plules voisines de la fréquence médiane parviennent,par leur rapprochement,
a créer une crue qui doit &tre proche de la fréquence décennale. Ceci est
vrai en particulier pour le PARLAPOKO & KAZANGA, Les prochaines campagnes
permettront sans doute d¥établiy avec une précision satisfaisante,la valeur
atteinte par le débit de pointe et nous aurons certainement 13 une donnée
précieuse pour le calcul des crues exceptiomnnelles.

De facgon générale, tous ces bassins (surtout ceux de KAZANGA et de
LOURE) présentent de forts coefficients de ruissellement pouvant atteindre
dans certains cas jusqu's 50 %. Les débits spécifiques de crues sont élevés :
le bassin de BINNDE (10,6 km?) donne, pour une crue simplement proche de
la frequence médiane : 2 > 350 1/s.km® avec un coefficient de ruissellement
de 20 Pe

Le bassin de LOURE (98 km<) donne, pour une crue de fréquence plus
faible sans etre decennale : 1 100 1/s.km= avec un coefficient de ruissel-
lement de 55 4.




Annexes Pluviometriques



ANNEXES PLUVIOMETRIGULS



Territoire :HAUTE-VOLTA

PRECIPITATIONS JOURNALIERES
Bassin versant :de MANGA

Mois :Juin
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P2

P3

P 4

P35

P 6

P 7

P8

P9

P10

m | s

S

m

S

m S

m[s

m | S

m S

!

!
m |
|
!
|
{

!
B

+

14,0

NN S -

2

lDO\‘JmU\l\NN_.l

—_
o

6,0

i 4.3

3,0

—_
—_

10,5

12.3

—
~N

8.5

9.7

8.5

12,9

—_
w

8.4

x j/3,2

-
&~

-
[3,]

—
(-]

-
-3

pury
[- <]

22,0

-
w

6.5

515

73|

43,9

39,4

3., #

45,0

38.4

N
(=]

S S

17,0

L]
-

39.7

[
N

54.8

48.3

26,4

485

307

20,6

28,4

23,7

612!

N
w

29,6

36.6

29,1

21, #

120

285

21,3

/8.3

/5,5

28.5

N
&~

g7

]
w

0.2

28,4

10,5

2.5

32,/

28

9, #

98|52

/1.0

3.8

75

5.4

6.3

11,4

4,0

/)a

10.6

3.0

0.7

4,3

4,3

2,9

a0

1.5

0.4

0.8

62.5

51.6

658|609

82,5/49.4

4571515

58,5|36,0

108,4\45,3

%3.7|39 8

938|289

78,9\39,2

4 49,6

1/4,)

126, %

137.9

96.6

94,5

153, 7

12,9

122, #

118,

61,0

M . Matin _de 19h {La veille) a 7h
S :Soir .de 7h a 18h
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PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant :de MANGA
Territoire :HAUTE-VOLTA

AY

Mois :Juin

Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P11 (P12 |P13 |P14 [P15 |P16 (P17 [P 18 [P 18 |P 20
|mls|m i s|mls|m|s|m|s|m]|s mls m |s st st
1 w , i | . ‘ i
: | S B S B A i
3 | 1 T

| ! 1 |

4 | | o S
5 B ? ’? B : {

; . ; - .

7 L 1 ; | | *f

d | | | i ‘

9 | i ! | ! | i

10 97 sl s n2| wed es| ] 6.7 28] x
11 | L | | | | ; ‘

12 5.4 KX /4.6 1.9 /3,2 37[/2.6 ; /5.5
F »’ | ' ' f

14 ] N

15 | l

16 { |

17 |5 i

18 0.2
19 [29,7 46 43,3 /4.0 4.7 /5.1 /9.5 /5.0) 0,9

20 !

21 1.5 .5 25| |

22 |[422 9./ 5.2 55.9 273 35.9 27,7422 30,5 4iLE

23 24,7 /2,2 16.9 /18,6 19,1 /4,3 /9,7 35 65 |30,4
24 8 7 /8
25 |/4.9 30|5.0| 1.4 Q.7 2.2 25 4.9|11.2 6.1 /6.5

26 9.7 80

27

28 /4

29 !

30 | 0.4 1,0 2,4 3,/ 2,0 3,4 33 5.1 76 5,7,

31

1 |92.2/39.8)|65,140.0)| 98.5| 42,0\ 3,7| 4 /.7| 34.0 429\64.137.9|/59|65,4( 83,0/8,2| 62,2 36,6| 64.7 59,5
-| 732.0 109,/ /40,3 /15,4 76.9 102,0 8/.3 101,2 98,8 124,2
M : Matin .de 18h (la veille) a 7h

S :Soir .de 7h 4 19h
lOffice de la Recherche Scientifique et Technique Outre—Mer | voL-61.240




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant :de MANGA , Mois :Juin
Territoire :HAUTE-VOLTA Année : 1963
PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES
P21 [P 22 |[P23 (P24 |P25
|Imls imls m_‘s_l_g__rl]‘s m|s m[s m!s mis m | s
1 | ! > : j
2 ! ! ] ‘ ! z
3 ! | | ! |
A | a |
5 H 3 L -
6 | i 1 ’ L -
7 i ] N | B |
o] | § ! ) L
9 ; | j | ?
10 X  x Lox A< T | N
nl | | ! ) |
12 9.7 /5.9 137 127 29 | ‘ B :
13 | ‘ ! r
14 |
15 ‘ 4
16 | §
17 2.4 /5 /.9 4.3 2.2 : f
18 2,3 2.4 9,4 2.3 9.0 : -
19 | 3.4 /7.3 /.5 /.9 0.0 : {
20 | !' I
21 ! |
22 |425 54,3 35,9 42.8 40.8 ; ?
23 237 245 32.6 34.4) /8,2 ! { | i
24 8.3 | | |
25 |//.6| 24| 9.7 3,7]| 88| 3.2|/4.7| 2.4| /3.8 0.0 '
26
27
28 A 1.5 7.4 /.8 0.0
29 }
30 | 4.2 4.2 2.9 3.6 8. % |
31 ' :
Tx 617 [52.9| 695 463|697 592|62.460.9| 54,6503 j
- 174 .,6 /76,4 128,3 /23,3 /04,9

M : Matin .de 19h (la veille) a 7h
S :Soir .de 7h a 19h

Office de la Recherche SCientifiqug et Technique Outre-Mer mVOL—61.239




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant :de MANGA , Mois :Juillet
Territoire : HAUTE-VOLTA Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P1 |P2 |[P3 |P4 |IP5 [P6 |P7 (P8 |P9 (P10
|Im|s | m/s|m!s|m|s|ml!s|m!s mLs m |s m%s m |_s
1 ‘ I . |
2 ¥ j |
: - > L j
4 } | ) i 3 i ‘ .

5 |272.8 3,4 28.1, 356|266  |23.6 162! 17,0 227 2,4,
6| %7 20.0 237 |¢06 |218 (300 |73 |357 46,2 |23.6
7 i I ; | - ‘ 1 i 2'03 J:
8 | | | 2.7 3.2] 1.0 -
s| 5 | | | 73| [ |
10 | 4.7 8.5 8,5 9.3 37 6.0 62 25,7 0,8 %/
1 : | | J | -
12 16,6 129 |se.7 29 |16 19,11 /65 21,8 /180
13 | |
14 |23,31  |25.7 23,7 260 295 29,/ 62| 29,3 368 258
15 |/8.5 28.5 2%,/ 27,5 205 |30,/ A 18,2 23,4 244
16 ‘ !
T
17 i
18 /, 44 z3
18 ! |
20 ] 85
21 399 51,3 463 36.5 5%5 409 58,4 35|20 9.9 1293
22 38,7 37,7 65.4 56.9 34,2 £9.5 99,7 339 40,5 1%, 8
23 3.2
24
25
26
27 6.6 /0.0 9.4 6.8 33 84 .8 36 s 6.9
28 93
29 2,2 |
30 /9.9 24,0 22.4 2.9 18,0 /8.3 10,3 8.6 /1.5 I &
31 ' a5
.; 100.0|105,1|132,0123.0 /25,0 /43,5/53,9)/24.,1| 12,2 174,0|7379|135./| 80.1|176.3|735,2 61,3 1844 €35 /32,1 71,8
~| 2051 | 255,07 2693 | 2760 | 2362 | 2760 | 2564 | 1945 | 2423 | 2039

M : Matin -de 19h (La veille) @ 7h
S :Soir .de 7h a 19h

Office de la Recherche Scientifique et Tephnique Outre-Mer m VOoL_61.244




Bassin versant :de MANGA
Territoire :HAUTE-VOLTA

PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Mois : Juillet
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

| I T S | T
|m!s|m s |mi/s|m|s|m|s|mf[s|mis|m|s |mjs |m]|s
; A | | z !
N +
2 ’ : S S : S ? — I
3 | ol 1 . 33,5 | | |
P | N T I A I ;
5 24,8! 262.  |364; 35,3 400, |2%251 (3725 5,0 g:gi XA
6|/85 |26, /2,1 | 29 i, szl |m3 s /3,8 6.2,
‘ — R — T T * - * - ;
! ‘ ' ‘ | 2,0 | ! |
! T S e [ S ¥ “’"L**f* -
8 . .~ U R 2.2 | "5 A I
o] ‘ o i 3 1 o
10 | 5.6 52 |23 16,8 2,2 8.2 87! | £2| 36, T
R ; — _..{ — o b 1x | 'l \ —_—
L_ : F _JL } 1 ‘ S "
12 |/129 19,8 37,1 296  |/7/] 1301 251 220! | 380 19,4,
1 e S S S
13 — ; ] ‘ —t ‘ — - -t
14 |27/ 25,9 237, |29/ /6,8 | 32,5 455 93,2] 736 352
15 |264)  |206,  |269 3020 |3.2| |sas|  |sno 284  |/5.9) 16,4
16 I N ‘ o | il J;
17 | | ] | L é |
18 | | ‘! B ‘\
19 | i R } 4.9 j J
20 [ [ 1 | | ?
21 32,4 3,7 49,4 58,9 355| 269 354 767  |2s6| 22,4
22 94,7 863| /65 18,9 22.4 8.0 12,3 20| | ne| 239
— |
23 B | | I
24 j N 4{
1
25 |
26 |
21 /4.3 18,0 4.3 6.2 8.5 nul 230 24,1| 93] |
28 H B |
T
29 H [ 0,9 ! f
30 20,/ 20,6 /9,6 2/0 23,5 8.7 /2,7 12,2 8,0 |
31 0.6 o
TX 120.3|761,5|/24.7|156,8( /38,5 90,0|/488|/05,0(111.7|69.9)|120,2 70.8| /66,6 /25,5# 2218 77.0| 1843 43,9 /25,5‘ 25.3
-| 28,8 2815 | 2285 | 2539 | 20/.,6 /9/,0 | 2925 | 2989 | 228,2 50,9

M : Matin .de 19h (La veille) a 7h
:Soir .de 7h a 19h




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant :de MANGA
Territoire : HAUTE-VOLTA

Mois :Juillet
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P21 |P22 P23 [P 24 |P 25

_|Imlis|m ' s|m s |m|s|ml]s|mls s |.m m | s mJ
1 ! a i - | |
2 i ; ‘ ! i !
3 - SR — | | ?
4 . i | ‘? 5 i ;
5 | 430 38,6 48,0 38,2 2.0 ! § i §
6 | /6.0 26,7 /8.2. /6,4 400 | | |
7 ) : | ‘ ) *‘
8 ; ', | : |
9 | B : - | %
10 L | | B . |
n : L i ? i
2|73 52 6,7 165, |20 | j |
13 | : j | | |
16 |374. |298  |39.9  |358  |60.s ;

15 [/9,5 208, |255. |20 10,3 |

16 o | | | |
vl _ ‘ | | .
18 B | 5
18 | 14 5.0 34 2,0 a0

20 [ |

21 12,5 9.4 /5,7 133|283 1

22 8.8 1.9 1.8 2.4 2.5

23 | /9.5 8.4 /0.9 25 7 4 '

24

25 ]

26

27 22,2

28

29
30 20,6
31 3.3 |
Tx |(4nt| 22.3(134,8 1131528 /75 /33,9 75,7 106,4 62,0 |
-l /655 /45,8 /70,7 /4.9, 6 /70,4

M : Matin .de 19h (La veille) a 7h
S :Soir .de 7h a 18h

Office de La Recherchre Scientifique et Technique Outre-Mer mVOL_61242 ‘




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

|Bassin versant :de MANGA
Territoire : HAUTE _VOLTA

Mois : Aodt
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

Pl [ P2 | P3| P4] P5]| P6 | P7 | P8 ] P9 | P
|mls|mls | mis|m|s|mis|m!/s|[m!s|mis |m]s m{Ts
1 : i ; | 18 ‘ j
2 | 132 12.2 13.9 16.1 135 19.4 1S 1383 18 1.4
3 ) ‘ | ‘ i I 8.4
4 ; ‘ ‘ ‘ l 3.0 ;
s| 76, |129 8.1 43 s 5.6 | 258 220 |1 83
| ? | T ] I ] A
7 |20.9: 18.1 24.4 26.5 10.s| 29.5 113 | Tzoluwzt 9332
! ‘ ‘ | ‘ 3 e 322
g [220 03[ 2446 o7|100 104|135 ouftas 15[129 08| 142 37 00|195 11175 14
w0 | ‘ ‘ i L | 0.3 -
1 62 _* is.s 37 38 | 72 " os | T 43 5é
12 ! ; | 1.6 1
13 l | i s ] | 10.4 |
14 | \ ) : 1 [ : i
15 | 144|200 10.9 13.0 70 16.8 11.0 70| " 9.3] 121
16 5.6 31 62 59 8.0 74 | 9.0 250| 44! 2.3 L 6.9
17 ! ; ]

19 . 'L | | ;

19| 729 5.7 6.4 5.8 58 7.3 307, 230 338 81,

20 10.0 8.2 11.6 12.3 8.0 9.4 3.0 10.6 ‘154
21 12.2 14.7 10.2 54 13.4 0.8 10,0 10.0 T 0.4
22 5.6 6.7 10.3 8.7 Z5 5.8 70 284 79
23 1.0 33 4.3 ¢ 8 16 55 200 81 35 [ 8.4
24 5.5 3.5 0.5 32 a.s 57 9.0 ? 27.8 , 2.8

25 30 3.3 52 8.7 4.5 83 300 ? 83 3.8
26 58 !

27 92 26.4 16.8 13.4 12.1 10.0 5.7 7 52 1754
28 1.0 | |

29 I

30 33

31 | _

T 86.0| 54.2| 335|708 742 74.6| 79.9| 66.6| 62.6|64.17| 35.5\60.3| 12571088 74.# 14L4\1381110.7| 90.8| 70.2
= 1402 164.0 148.8 14 6.4 128.7 156 .4 234.8 2183?72 | 2498

M : Matin .de 19h (La veille) @ 7h

s

Soir

-.de 7h a 19h

160.8

‘Office de la Reéherche Scientifique et Technique Outre—Mer mVOL_ 61247



Territoire : HAUTE _ VOLTA

PRECIPITATIONS JOURNALIERES
Bassin versant : de¢  MANGA

Mois : Aout
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P11 | P1 P13 |P14 [ P15 [P16 | P17 | P18 |P19 (P20
__mji_mss _m_‘s mﬁisis m!sms mI|s |m|s |m]s
1 i 1 ‘ ! {

2 147" 13.0 10.9, 11.0 13.5 2858 232 25.0 210 14.5
3 o ; 13.6 79 .
4 f ' — | i : i l
s | 2.8 50 165 1.3 84 205 L 423| 46 410 233
. i ; L } : 289
7 287 " 36.6] 16.6 19.4 1209 563 | 382 | ddde | $7.0 ‘3.8
; K i T o T T
9 |161 08 x 450148 05173 21|132 10| 112 1.4 11.7 82 0.0
10 | . ‘ | 17! | 08 | L
1 4.8 . &9 Y a8 6.4| 14.4 79| 1500 3.0 3.5
T : ] % T 4 5
12 ; . | \ r | i
13 | ‘ j § ‘ .8 | !
% i | § ‘ 8.0 2.5 0.0 4.8 3.9
15| 7.9 45, 374 453 487 10.0 |
16 84| ' 37 1.5 2.8 JEX; 16.7 55 $1 58| 4.3
17 |
18 12.1 215 '
19 | s2 12.2 2.5 46 4.3 9.0 10.7
20 18.0 16.5 15.9) 18.4 217 144 £2.0 441 358|263
21 0.0 00 12.9 114.8 16.6 6.6 ! | 0.3
22 18.5 13.5 7.4 22.1 10.0 2.1 8.6 | 53
23 £.8 4.4 0.0 3.1 2.9 2.0 3e |
24 13.1 &5 8.9 10.8 9.7 2.3 252 220 19.2 10.3
25 4.9 32 7.8 4.4 9.1 14.4 3. 4.4 14.6
26 9.2
27 17.3 14.3 12 9 141 19.4 52 1.0
28
29 1.2 S5 2.0 o.0
30 | 2.8 3.4
31
TX 46.3/120.F| 22.5|1152.5| 82.3/ 37.5] 90.1|115.2| 92.1|1207F |412.3/133.7| 72.0217.8 | 4381201 | 57.3|138.7| 78.6[701.5
=~ 1674 18722 179.8 2053 212.8 2460 2898 | 1639 196.0 180.1
M : Matin _de 19h (la veilla) @ 7h
S5.:S0ir .de 7h a 19h
{Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre—Mer ” VOL_61.246




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant : de MANGA
Territoire -HAUTE _ VOLTA

Mois : Aofit
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P21 |P22 |P23 |P24 |P25 (P26 |P27

B e e e e e e e e e e e e e
Wt i s

2 |18.9 19.3 12.9, 155 19.0] | j |

3 { i | | | 1 :

4|00, 8.6 3.0 29 0.0 | :

s [15.8 130, 20.9. 1%. 5 202 j j *

6 136.4 38.8 233 40.5 485 sk !

7 43.3 3727 43.8 387 302 } i

o] | | B B | z | —
g JJ.aj 377 18.7 35.9 15.2§ i L ;

o] 1 j 1 P | | -
11 L 4.5 . 6.8 | 87 4.8 14.2 ; j

2| 1 | | | { |

13 é | ‘ i 138.5 R N
1 | 33 78 2.9 94| 35 65| 46 83(15210.3 i | 1 i\

15 | | |

16| 0.8 0.3 4s 0.6] | |

17 : ! ' i

18 | "

18 |10.9 12.3 10-9 13.6 70.2 |

20 |79. 974 (20.5/7R (19.0|7R |25.85 7R (435 7R !

21 0.4 r® 0.2 0.4 1.2 |

22 32.1 344 46.5 4.9 84 ingatid ]

23 ' 54 80.5 1

24 13.7 18.2 13.5 12.9 "
25

26 | 86 l0.4 12.5 10.8 15.2

27 462 43.5

28 15.4 21.9 17.6 B4 £2 |

29 |
30 i
3 i
Tx [113.8] 15431250167, 4)105.9]457.1|131.9115.5|139.5/424 4

| 2681 £292.4 263.0 | 2478 | 2633 |(165.2) | (43.5)
M : Matin _de 19h (la veille) @ 7h

S :Soir _de 7h a 19h
gfice de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer !I VOL _61.245 !




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant :de MANGA
Territoire : HAUTE-VOLTA

Mois :Sept.embre
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P1 (P2 (P3 |P4 |PS |(P6 (P7 (P8 |P9 |P10
_|m {s_ m|/s|mi s|m|s|m|[s|m|s|m|[s|m|s |m]|s |m j s
1 ' | \'

) 2.3 0,6 0 ./ 7.9 2,6 72 20 45 37
3 | I | ) z3 |
4 3.4 14 4.0 EX. 7.9 2.3 0.5 Y 0,3 0.8
5 | | |
6 j | : ? ! 85 } ‘
7 | | | ; | EXIE
8 |/2./ 10.3)| 132, |15.4 12,4 10,9 23,7 1,9 5.5 11,9
o | x 223 x 3| x 209 x 248 12,1| x 20,7 26,2 28,7159 x /%5
0| | | | ‘ ;
1" 19,3 ARRZG Y, 18,3 /4.5 270 36,8 185 /4.8
| ’ . i
13 | 1 ' ' !
14 | |
15 | 6,6, 6+ 37 5.8 4,9 35 1.2 | 3,8 1.6 4.9
16 | 2,8 4,3 1ot 0.4 0,2 0,0 0,%
17 |/0,0 5.8 /4,5 11,9 /13,0 16,6 /11,4 /3,5 /4,273,
18 | 0.8 7.0 2,0 1. # /4 /4|
19 ‘I
20
21
22 24,2 0,4
23 /36 /1.1
24
25 ,
26 | 3.6 0,020 L# 4.4 32 /3,1 2,3| 33
27 3.0 1.9 2.2 4.3 5,0 52 47 2,2 33
28
29
30 4.4
31 03
T 35,9\50.3|32,1|54,4|36.544.6|36,953,2 34,9512 34,2453 £3,0/#3.8|25.4|102A 31,7 63,435,340,/
-| 862 86,5 é/,1 90,/ 86,/ 795 136,86 | /33,1 95,1 75, 4

M : Matin .de 19h (La veille) a 7h

S :Soir .de 7Th a 19h

10ffice de la Recr:hercghre SCientifique et Technique Outre-Mer ‘”VU L_61.250 W




PRECIPITATIONS JOURNALIERES

Bassin versant :de MANGA
Territoire : HAUTE-VOLTA

Mois : Septembre
Année : 1963

PLUVIOGRAPHES _PLUVIOMETRES

P11 [ P12|P13 |P14 (P15 (P16 |P17 |P18 (P19 |P 20
_Ls_LTi__m_fs_liﬂ]s m[s|mls|mls |m[s |m|s
7 | } ‘ | i 28 [/4,3 i
2 25| 2.3 5.2 23 2,0 92| | s nz|a.4
3 # | ‘ ] 1,3 67 32 2.3
4 | 0/4 1.9 | , 13,1 ; ‘

S| | s ; o2 ;
o] 3 i — -— 5
7 i : 4_ - | 2.0 ; T
8 /4.4 135 /4.0 82 |94 9% /9,3 2.8 7/ /0,5,
o | x 225 x 234| x 432[ x 4o7| x |589| x w3 x 350| x 432| x 1384 x 24,2
10 | | 1 L 4.61 [ | ,
1 uz2| eS| 200  sss 126|288 200 385 39| w9
wl | 1 ! | 1
13 ; i j ! *
14 : ; 5
15 | 1.6 24 10,4 3 8.9 56 8,7 58 61 |r2.4]
16 | /.2 0.9 56 6.1 3,3 0.0 1200 0,0 | |
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Territoire : HAUTE-VOLTA
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