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L*objet de ce t t e  note e s t  de dresser un inventaire des études 
d*hydroiogie de surface effectuées psr  l e  Service Hydrologique de 1qOffice 
de Is Recherche Scientifique e t  Technique Ou t reae r  sur l e  Ter r i to i re  de 
l a  République du N W R  e t  de dégager l e s  carsctér is t iques générales des 
régiraes hydrologiques t e l l e s  quqil  est possible de l e s  Q t s b l i r  en 1971. 

Cette note cmprend t r o i s  pa r t i e s  : 

- L s  première pa r t i e  présente 1Pinventaire des études réa l i sées  psr lYORSKM 
dont 13, plupart  ont é t é  effectuées pour l e  compte des d i f fé ren ts  services 
publj-cs de Is République du NIGER (Service du Génie B h r s l ,  Service des 
Trsvmx Publics ...) sur financement du budget du NIGER, du F.A.C. ou 
de 1 * O R S m .  

- La seconde p3r t ie  présente l e s  caractér is t iques générzles des régimes 
hydrologiques des principzux cours dvezu du NIGER, Les observations 
effectuées Qtznt  de plus oumoins longues durées, l e s  régimes de cer ta ins  
cours dqesu (Is Vallée du Niger moyen p2r exemple) sont sssez bien connus 
e t  ont pu f z i r e  lpobjet  de monogrsphie; par contre, pour dvzutres cows 
doeau, il est encore jus te  possible dvesquisser l e s  grands t r a i t s  de leurs  
régimes. 

- Lz troisième pa r t i e  dresse 13 l i s t e  des publicztions de 1PBRSTOM (Notes, 
rspports,  monogrzphies e t  snnuxires). Un numéro de référence (1 & 61 
pour l e s  publicxtions propres au Niger, 101 à lo3 pour l e s  monographies 
rég iondes)  e s t  z t t r ibué  à chxque ouvrage, dzns lqordre de publicztion. 
Les numéros entre pzronthèses que lyon trouverz dzns l e  tex te  des première 
e t  seconde pz r t i e s  renvoient à ces ouvrzges. 
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I Brr.2 PARTIE 

Les travaux effectués p3s 1~ORSToM. 





Les premières études effectuées par l e  Service Hydrologique de 
lpORsn84 au NIGER datent de 1956 où, pour l e  dompte du Service de l%ydrau- 
a q u e  de lPA,O.F,,  é t s i en t  Qquipés e t  exploités t r o i s  bassins versants 
représentat i f  sur l e  GUEBE de SABONGA d m s  la MA@IA (Centre Niger), 

l00RSW é t a i t  i n s t a f i ée  à NIAMEY. 
Puis à p a r t i r  de 1961, une mission hydrologique permanente de 

Les t r a v a x  effectués par ce t t e  mission peuvent &t re  c h s s é s  en 
t r o i s  groupes. 

1 - Le réseau hydrométrique nat ional  du NIGER 
- 

' En 1961, lfORsTCIM se v c p i t  confier, par l e  Service du Génie Rursl 
(Ministère de l*Economie Rurale du NIGER), l a  gestion e t  l*exploi ta t ion du 
reseau Pq&"gique national du NIGER. Des conventions fkwcGes  p2r l e  
budget du NIGER e t  l e  F.A.C. sont signées chaque année depuis c e t t e  date 
entre l e  G€C" RURAL e t  1fORSTOMpour Ifexécution des travaux et h publi- 
cation m u e l l e  dpun m u a i r e  hydrologique . 

Ce réseau, qui r e p r i t  en 1961 lfensemble des s ta t ions  équipées e t  
exploitées par Is Mission dPEtude e t  dPAménageEent du NIGER (M.E.A.N.) pour 
le  Niger moyen e t  par l a  Sub2ivision dfEtudes des  Vallées Sèches (Travaux 
Publics) pour l e s  cours d 9 e a  du Centre Niger, comprend actuellement 
vhg t - s ix  s ta t ions  permanentes, r épwt i e s ,pmr  moitié sur l e  NIGER moyen et 
ses &fluents, e t  pour 1Pautre sur l e s  cours dteau du Centre e t  Est-Niger, 
( T a l l é e s  ShchesPf). L fac i enne té  de ces s ta t ions  est vzriable : une a plus 
de v in t  années dfexistence ( K I G R  à hTAMEy l929), cinq autres  plus de qubze  
ans, 13 plus de 10 ans, six plus de cinq ans e t  une cinq sns,  D i x  de ces 
s ta t ions sont équipées de límnigraphes enregistreurs e t  Ja plupart  sont 
étalonnées parfois  de façon déf in i t ive  ( l e  NICZR à NIAMES), parfois  
prorisoirement (pas de mesures de débi ts  pour l e s  hautes eaux, v a r i a h i l i t é  
du l i t . . . )  

année : .. Avant 1961 dans un rapport récapi tu la t i f  (5) - De 1961 à 1965 dzns deux-rqqorts annuels, loun sur l e  NIGER Moyen e% s e s  
aff luents  (8, 15, 19, 23, e t  27), 1Pautre sur 1esWaUées Sèchesgr (7, 16, 
18, 24 et 25) . - De 1966 à 1970 dans des amuaires  hydrologiques (3Z!,hO, 48, 53, 56, e t  60). 

Les Selevés journaliers de hauteur e t  de débit  sont publiés chaque 
. \  

2 - Les baasins représentstiB e t  les 6tudes régionales. 

Loobjet des études sur bassins représentat i fs  e t  expérimentaux 
(BFB) e s t  l ~ a n s l y s e  des caractères hydrologiques de ces bassins e t  la i 

i détermination des facteurs  de t r ans fe r t  p1uie-débi.t en fonctinn des caract& 
r i s t i ques  physiques propres aux bassins (surfaces, forme, r e l i e f ,  sols, 
végétation etc.. .) . Dfautre par t ,  les études effectuées s u r  ces bassins 
fournissent des données de base (apports annuels, débi ts  m%x3mux excep- 
tfonnels) nécessaires au ctimensiomemnt des ouvrages hydrauliques, 
(retenues hydro-agricoles, ouvrages rout ie rs  e tc .  . .). Ces b a s s h  reçoivent 

I 
! 
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lo Bquipement l e  plus dense possible (pluviomètres, pluviogrzphes, s tz t ions  
de contrale des d8bi ts)  e t  sont l rob je t  dvune surveillance continue 
(personnel permanent) sfin de rzssembler zu cours des cnrpsgnes effectuées 
(deux ou t r o i s  ms en générzl) des informxtions hydrologiques nmbreuses 
a t  prdcises. 

Les Btudes effectu6es pzr l f O R s m M  zu NIGER sont les suivzntes : 

.. Bsssins de SABONGA (i%.ggh) 

Trois bsssins ont é t é  Btudiés en 1956, 1957, e t  1958 pour l e  
c m p t s  du Service fédér 1 de lYHydrzuliqu2 de 1YA.O.F. Ces b iss ins  (HANZA 
17 km - ALOKOWTO 48 Ism e t  SABONGA 80 km ) sont s i t ués  dzns 12 vzllQe de 
12 MAGCIA (Centre Niger 14" 109 ?I, 14" 180 N - 5" 359 & 5 O  4 Z q  E) e t  sourais 
zu c1im.t t rop icz l  smi-zride (pluviom6tri.e znnuellc 520 mm) o L Btude 
s n i t  pour ob j e t  ds détermin3tion znzl&ique des c z r x t è r e s  hydrologiques 
d*un bassin représents t i f  d'une région sur grès l s t é r i t i q u e  B ssvme zrbus- 
t i v e  e t  l 'estimation des données de b2se pour des zménzgements hydxuliques.  

2 

Trois rapports rsssenblent les résu l tz t s  de ce t t e  étude (101, 
102 e t  103). 

- Etude dPécoulement dzns l e  mzssif de l ' A I R  e t  bzssin représentzt i f  de I 
; RA Zmaddam'iI I 

LOOrgznis ztion Commune des Régions Szhzriennes (OCRS France) e t  
IC Il inistère des Tr%vsux Publics du NIGER ont confie ii ltORSTOM l e  so in  
d'effectuer une étude générzle des Qcoulevnents dzns l e  massif de l'AIR e t  
de lPzlimentztion de 12 n-,ppe des gr&s d?Agzd&s p3.r l e s  e2ux de ruissellemont 
de Is bordure Ouest de lz-41R.  Dzns l e  cadre de ce t t e  Btude, les  6coulements 
du. KGRI TELOUA on't e t6  contrÔl6s e t  un bzssin représentat i f  (FiAZ~~rOUI241) 
des t e r m i n s  c r i s t a l l i n s  sous st2ppe de l Y A I R  a é t é  équipé e t  étudié. 
Clz bzssin (IN-TIZIOUEN I 1,w % , sous-bzssin IN-TIZIOUEM II 0,67 km 
biss in  addscent I N  AZENA 2,61 km ) est  s i tu6  en c l h t  semi-désertique 
( p l w i m 6 t r i e  annuelle 165 mm). Ses coordonnées sont 17" O9P EJ e t  8 O  ci6P E. 

, 

Deux cxnpsgnes ont 6t6 effectuiies (1959 e t  1960). Les r6sultzt.s 
de ces cmpzgnes ont i t 6  publiSs (1 e t  3 ) .  

i 
- Etude de la cuvette de KOTJLOJ' 

Cette Stude, confije B 190RSMM pzr  l e  Service du Génie Rurzl de 
li République du NI:GER, s v s i t  pour but lqestimation des carzctères hydrologiques 
du ruissellement (zpports e t  dc5bits exceptionnels de crues) des t r i b u t s i r e s  
de 13 cuvette de KOULOU z f in  de dimensionner les  ouvrsges hydrzuliques de 
drzinzge e t  de protection des ménngements sgricoles de c e t t e  cuvette. 

La cuvette de KOULOU (12" U+? - 45? N 2" 58* - 3" l T q  E) est  
s i tuée en bordure immédi~te du NIGER, en climst tropic31 pur (p luvim6tr ie  
moyenne interznnuelle 825 m). 

Ileux rspports rzssemblent les r é su l t z t s  des cmpzgnes 1960 e t  
1961 ( 4  e t  6). 
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Une étude similAbe a é t é  effectuée en 1962 dsns 1s cuvette 
dPALBARKAIZE, s i tuée  à proximité de l a  cuvette de KOULOU (12). 

- Bassins du GOUNTI-=NA (NIAMEY) 

Cette étude, pour l e  compte du Comité In t e rz f r i cz in  dPEtudes 

e t  débi ts  msximsux des crues exceptionnelles) nécessaires au 
Hydrauliques (CIEH) , avai t  pour but l g e s t b s t i o n  des donn6es de bLse 
(volmes 
dimensionnement des réseaux dyassainissement en zone urbznisée sous c l h t  
semi-tropical. LPinfluence du degré dg urbanisation ( zone rés ident ie l le  & 
v i l l a s  e t  jardins,  habi ta t  urbain t radi t innnel ,  centre B urbanisation 
dense e t  vaies r e d t u e s )  é t a i t  égslement étudiBe. 

S i r ,  s t s t i ons  ont é t é  implantbes, contralant des bsssins de 0,5 
Q 34 km2, dans 12 zone urbaine de NIAMEX (12O 3OV à 34? N - 2 O  03* B 08? E) 
en c l b a t  t rop ics1  semi-aride (pluvianétrie annuelle 580 mm) . Les r é su l t a t s  
des t r o i s  "pagnes (1963 à 1965) ont é t é  publiés (21 e t  30). 

- Etude des nappes dyinféro-flux dsns l a  b o r d E o c c i d e n t a l e  de lPAICR 

Cette étude, effectuée en 1964, svzi t  pour but de préciser  
cer t s ins  points de lgé tude  effectuée en 1959-60, en pz r t i cu l i e r  l e s  écou- 
lements de surfzce e t  l e s  débi ts  dPinféro-flux du KORI !IELOUA (22). 

- Etude hydrolo&que des V&?!Qes de lPADER-DOUTCHI (Centre NIGER) 

pour l e  Service du Génie Rural de 1s République du NIGER, é t a i t  de rzssembler 
l e s  données de bzse (zpports annuels e t  débi ts  de crues rares) nécesssires 
zu ca lcu l  des m6nzgements 
s tz t ions  de contrale 3;vzient é t é  équipées dont six prin2ipsles con t r ah ien t  
des bz sins de diverses supe f i c i e s  : KORI GTJE (502km ) - AGOULOUM 
(91 km ) - IBOHANAIJE (SI7 km ) - TEGUELEGUEL (157 km ) - KAORA ABDOU (220 kn2)et 
JEJ I  SAMAE (537 km ) . Ces bassins s i tués  dans les vs l lées  de mITA e t  
BADEGUICHERI ( 1 4 O  200 à , lS0 000 IT - 5" 209 à 60 009 E) en climat t rop ic s l  
semi-aride (pluviométrie znnuelle 4.00 B 500 mn), présentent des c i rzc té r i s t iques  
sembhbles : bassins iLlongés, dPorien'cation Est-Ouest, creusés dans l e s  
grès ferrug-ineux du Continental T e d n z l ,  cul tures  v ivr iè res  ou coton dzns 
l e s  vallées,  régime hydrologique sahélien 2 dégradation spécifique mzrquée . 
Les r é s u l t a t s  des t r o i s  ann& dyétudes ont Bté publiés (26,34 e t  U ) ,  

- Bassin représentatif  de IYI0UAR.A 

Cette étude, effectuée pour l e  Service du Génie R & s l  du NIGER, 
avai t  pour but-lvestimation des données de base n é c e s p i r e s  3u dimensionnement 
dOune retenue hydro-agricole. Ce p e t i t  bassin (3,3 km ) '*es t  s i t u é  dans Is 
vallée de la MRGGXA e t  présente des caractér is t iques hydrologiques 
semblables aux bassins de SABONGA-KATY1EZZ étudiés en 1956, 1957 e t  1958. 

LOobjet de ce t t e  etude régionLle, effectuée en 1965, 1966 e t  1967 

hydrocgricoles  de ce t t e  région. Vingt-quatre 

2 5 

I 

i 

Trois cmpagnes ont é t é  effectuées (1964 à 1966) dont les résultsts 
ont ét6 publiés (24, 25 e t  31). 
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- Bzssin rcpr6sentstif  de KOUiI"KOUZ0UT 
---1- 

Cette Qtude 3, Eté effectuse de 1964 h 1966 pour le Service du 
Génie R u r i l  e t  poursuivie en 1967 pzr 1gORSToM. Le bsssin de KOWTKOUZOUT 
(14" 509 3, Dg N - 5" 35q i. 399 E )  est s i t u é  dzns 13 val lée  de ICEITA, en 
c l j n s t  t rop ics1  sev i -a ide  (pluvion6trie snnuelle 405 m) . 
Le bzssin est  s i tu6  sur les grès ferrugineux de l * A D E R  DOUTCHI, ses sols 
sont assez arides mis t r è s  cul t ivQs.  

LPobjet, de 1'6tude é t a i t  l f e s t i m t i o n  des données de bise 
iiicesszires z u  pro j e t s  dV ménzgenents hydro-zgricoles rggionsur,, 13 
d6teminztion siizlytique f ine  des f scteurs de ruissellement e t  1' Svzluation 
das t r m t s p o r t s  solides cn suspension e t  par chsrrizge e t  des f x t o u r s  
d6teimbisnts de 1* &rosion. 

Le bzssin s Sti', ;quis6 de t r o i s  s tz t ions  de contrale des débi ts  
(16,6 km' - 0 , y l  km' - 0,26 9 ) e t  de cinq pltrcelles d'6rosion (0,047. 
0,035. 0,026. 0,106. 0,091 l.m ) 6quip6es de fosses à sédiments e t  déversoirs 
de me sure s . 

Les rGsult3ts d'observations e t  leur snzlyse ont f a i t  l P o b j e t  de 
plusieurs publicLtions (37. 43* 49. e t  50). 

On pourrz consulter zussi  les  Volumes V no 2 (1968) e t  VI no IC 
(1969) des Ozhiers ORSTOM, s6ri.e Hydrologie (G. VUILLAWE). 

- Ftudd h;ydrologi'g_ue de lVIRHAZER NAN AGADES 

L9IRHkZER WAN AGADES drzine u n  vsste bzssin versant s i t u é  en 
bordwr: Sud de lYdR, en clirnzt seni-désertique (pluviométrie mqTenne 150 
S 250 mi. Une Qtude de decc ms (i966 e t  1967) a 6té effectuge pour l e  
Service du Génie Rursl  e t  l e  Kinist2re des A f f z i r e s  S2h:riennes e t  Nomdes 
du NIGER. Le but de ce t t e  Qtude &sit d*estimer les  donnees de bsses 
(nodules e t  debi ts  exceptionnela ) pour l a  construction de retenues 
hydro-zgricoles (rSservoir e t  cultures de clScrue). 

2 2 Dctui sites, T I G E R N I T  (1 300 km ) e t  TOROUF (4  O00 km ) Ont B t ;  
contr81.S~. Des mesures de d6bit solide ont Q t S  effectuges. Les r6su l t s t s  
ont 6% publi6s (35 e t  38). 

Etude lisdroloaiaue du DAJLOL MAOURI 

Cette 6tude 2 6t6 effeatuQe en 1968 e t  1969 d m s  l e  czdre du 
projet  de l ! s e  en Vzleur du DALLOL IUOURI (projet  FAO finzncd pzr l e  PBJUD). 
LOobjet de ce t t e  Stude est  lfest-t ion des zpports e t  des crues des bsssins 
2djzcents zu DALLOL NAOURI e t  des czract6rist iques gengrsles de lg6coulcment 
du D!\LIDL MAOURI, 



Le DAUOL MAOURI e s t  w , a f f l u e n t  assez peu vigoureux du NIGER, 
vestige doun vaste réseau hydrographique compremnt anciennement lQADER 
DDUTCHI - KaGGIA. La pa r t i e  inSérieure encore sct iye de ce réseau, en 
bordure immédiate du NIGER ( f ront iè re  du NIGERIA), n*es t  alimentée que 
par la résurgence de l a  nappe phr6atique e t  par les maigres apports des 
p e t i t s  bassins versants t r i bu ta i r e s .  

Les r é su l t a t s  des .deux cimpsgnes onC été publiés (47 , e t  54) 

- Etude hydrologique de 12 vallée de BADEGUICHER? 

La val lée  de BADEGUICHERI (14" 20V à 14" 40P N - 5" 20v à 60 E) 
e s t  s i tuée dans l a  région de 1VARER DOUTCHI, immédiatement su Nord de Is 
MAGGIA, 

Une étude de t r o i s  3ns (1969 à 1971) e s t  effectuée pour l e  
Service du GGnie Rural. Lvobjet de ce t t e  étude e s t  lvest*tion des zpports 
annuels pour différentes  réctwrences e t  des crues exceptionnelles pour 
cinq a i t e s  éventuels de retenues hydro-agricoles. 

Les bassins contralés sont Promogènes (zone climztique t ropics le  
semi-wide, bsssins sllongés Est-OueSt , résez%hydrogrzphique d6grsdé etc .  . . 1 
e t  de superficies oomprises e2tre  76 e t  824 lm . Les 2ttstions de contr8le 
sont s i tuees  à DOUHCJUA (74 >, WUD?jBEY BABA (68 km ), KATASAEJOA (104 km2>, 
KAORA-ABDOU (234 lan ), TAMBAS (284 km ) e t  BADEGUICHERI (824 km ). 
Deux p e t i t s  bzssins représentzt i fs  sont égslement Qtudiés. 

Les r é su l t3 t s  des deux premières cmpsgnes ont é t é  publiés 
(51 e t  57). 

- u E%ude des bassins de GAIMI -(XJ!l) 
2 Les deux bsssins de GAUU (20 e t  39 km ) sont s i t ués  de pzr t  e t  

d V m t r e  de 1s route N I W - Z I N D E R ,  à proximité de MADAOUA. Ces deux 
aff luents  de 1-2 YiAGGIA ont des czrzctér is t iques zssez semblzbles lux sutres  
bzssins de 1s MAGGIA déjà étudiés. Une étude de t r o i s  ans (1969 2 1971) est 
effectuée pour l e  Semrice du Génie Rurzl, en vue dyestimer les données de 
bzses nécessaires au calcul  du projet  de deux retenues hydro-zgricoles. 
Les résultsts des deux premières czmp%gnes ont é t6  publiés (55 e t  58). 

Signzlons, quvoutre l e s  rzpports dont l e s  références ont e t6  
indiquées, des fiches réczpi tulzt ives  des cersctér is t ipues détsil l-ées des 
bsssins e t  des données hydrologiques observées ont é t6  publiées pour les 
bsssins de SABONGA, KOULOU, NIAMEY, RAZELMAIvIouLs4, KAOUABAet KOUNTKOUZOUT 
dsns ltouvrzge in t i eu lé  pgRecueil des données de base des bsssins représentat i fs  
e t  expér3aentsuxf* Tmß 1 ; Afrique Occidentale, pzr  P. DUBREUIL m e c  l a  
collzborstion de P, CHAPERON, J. GTIISCAFFUI e t  J. HERBAUD, ORSTOM Service 
Hydrologique PARIS, 1971. 
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3,Bilsns e t  monogrzphies hydrométéorologiques 

Des recuei ls  des données de bzse collztionn6es e t  cr i t iquées 
ont Q t B  publiSs par l9OFSTcIM : 

- En climatologie : des relev& d*observztions c l b t o l o g i q u e s  
pour 1_2 pSriode 1953-60 (3) , des relevés pluviom6triques j o u r m l i e r s  pow 
l e s  x ” e s  mtSrieures  2u ler Jsnvier 1961 (14). 

- En hydrologie : des relevés de hsuteurs e t  débi ts  joumisliers 
pour l e s  u ” e s  sntQrieures  à 1961 (5). 

Des ouvrzges de synthi?se ont 6 t h  publi6s : 

En pluviométrie : une Stude générsle des pwrses  exceptionnelles 
en Afrique Occidentzle (NICTER) (17). 

Cette Qtude 2 6 t 6  repr ise  e t  pub l ihen  1968 : ?ECtude générale 
des 2verses exceptionnelles en Afrique Occidentale - Rapport de SynthèsePf, 
pzr Y. BRUNET-MOFET, ORsTQIJi, Sorvice Hydrologique, PARIS 1968. 

Enfin, dms  l e  czdre d v ~ ~ n e  monogr5phi.e du fleuve NIGER, une Btude 
d4tz i l lée  du JIIGER moyen e t  de ses aff luents  s ét6 publiQe en 1962 (104) 
e t  repr ise  e t  mise A jour en 1970 (106). 



X I e  PARTI5 

Aperçu s u r  les régimes hydrologiques 
des cours d*eau du NIGER 



2 Le vaste t e r r i t o i r e  (I 200 O08 km ) de l a  République du NIGER, 
qui s P i n s c r i t  approximticvement dans un quadrilstère délimité par l e s  
méridiens Oo e t  15" E e t  l e s  para l lè les  1 2 O  e t  22O N, e s t  sorvnis 3 deux 
principaux types de c l k t  : 

s 7 i n s c r i t  BU nord d*AGADES) e t  1Pisohyète 300 mm (qu i  passe au nord de 
TAHOUA e t  à mi-distance de ZINDER e t  AGADES). 

Au nord, l e  c l h a t  subdéser t ique entre  l ' isohyète 100 m (qui 

.. 
Au sud, l e  climat sahélten ou t rop ica l  semi-gride entre lPisohy&te 

300 rmn e t  19isohy&te 750 m t w s i t u e  un peu au-dessus de l a  f ront iè re  
NIGXR~DAHWY). 

De f a ib l e s  f ract ions du t e r r iko i r e  nigérien sont soumises, B la 
l imite  du Sahara, au climat désertique (pluviométrie annuelle i.nf6rieu.m 

100 mm) e t  en bordure de Is f ront ière  Sud du Niger, au climat t rop ica l  
pur (pluviométrie annuelle superleure à 750 mm) . 

La p a r t i e  %tileft du t e r r i t o i r e  n i g k i e n ,  aÙ se s i t ue  l a  majeure 
pa r t i e  de l a  population e t  des a c t i v i t é s  agricoles e s t  soumise au climat 
sahélien carac té r i sé  par deux saisons : une saison des pluies  relativement 
courte (Juin à Septembre) puis une longue saison sèche, d*abord frafche 
(Novembre B Février) ,  puis très chaude (Mars à &i). 

de 1% s t a t ion  de Niamey sont les suivantes : 
Les Doyennes des LempQrstures mxDsles (Tx) e t  minimales (Tn) 
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LI direct ion g&Grile des is3h$es interannuelles e s t  Est-Ouest . 
possible de suivre, du Nord xu Sud, lPBvolution de 13 pluviometrie I1 est 

annuelle, lux postes ci-dqsscsus. 

f S t s t ion  : L z t .  N : Lung. E : 

: 1l0 539 : 0 3 O  27': 855 : : 1 020 

Les cours d Pe-ti situ% sur l e  t e r r i t o i r e  niggrien se r jpz r t i s sen t  
entre clem gr-.nds b:ssins : 3, l?Z:sS, ce lu i  du TBLAD, ;Si l*Ouest l e  bzssin 
du NIGER. LI l igne de s6psrz t i .m t h h r i q u e  des e l m  correspond 
su 8ème m6r"dien E s t .  

grossièrement 

sur 1.e 
entre  

Le bzssin du Niser mayen, dont Is plus grande pa r t i e  es t  s i tuse  
t e r r i t o i r e  nig6rien, campren? ln pxr t ie  du bzssin t o t z l  conprise 
1% cuvette Izcustre du NIGER (xu WI) xu nord-ouest e t  l e  Niger 

inÎSrieur  (2  p z r t i r  de 1s frontikrc: NIGER-NIGERIA) xu Sud-Est. Le bzssin 
du Mi2er mayen est, clp.;utre p w t  rlLLimitS ZU Nord pzr l e  deser t  Siharien, 
2" l * E s t  p u  l e  bzssin th6orique du l z c  TCHnD, xu Sud-Ouest pzr  les bsssins 
de l ? O ' U D E  e t  de 1% VOLTA. 

2 Saule une pzrtiie (150 O00 km ) de ce bsssin noyen e s t  rsel lenent  
zr t ive.  Cette h5tSrog6nSit6, due YXX climzts diffgrents  e t  surtout B 12 
niture des sols, permet de d is t i rguer  deux ensembles : 

- Au Sud-Est, l e  Niger e t  ses 3ff luents  de 13 r ive  dro i te  dont les zpports 
vont, du K L I  su NIGERIA, peu 4 peu djformer I-Phyclrogrunme h6ritC ds 12 
cuvette lscustre .  

- Au Nord-Est, les vestiges 3Pun vsste  rSsezu zutrefuis zc t i f  n a i s  miintenznt 
f o s s i l i s 6  dont subsistent les cours supQrieurs (versznt 
ADER DOUTCHI) e t  les cours InfirieLrs (Dzllols).  Nous y zjoutcrons les  
pet ikssff luents  l o c s ~ x  de 12 r ive  gauche. Disons dks maintenznt que 
l*ensemble de leurs zpports est n4gligezble. 

Ouest de l ' A I R ,  
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1,1 &$ NIGER moyen et->z.z_Sfluents de J-e-droite 

I 
i 
I 
I 
1 

Les renseignements succincts pcésentés i c i  sont e x t r a i t s  de 1% 
Monographie du NIGER ( l e  NIGER moyen) (cf 104 e t  106). 

1.1.1 - Le NLmR moyen t raverse  -l$extr&ité occidentale du p q s  sur 500 km 
environ, du NALI au-Nord-Ouest, (en mont  de FIRGOUm ) au NIGERIA au Sud- 
E s t  (en av21 de MALANVILLE). 

peut e t r e  représenté par les hydrogrames observés aux deux s t2t ions 
pr incipales  de N I I W Y  (ka 2 540, 02" OTO E .. 14" 13? N) e t  de HALAIlVILLE. 
(h 

A --J NI= l?hydrogr%me. annuel du fleuve présente une fo-me t rès  

Seul cours dvesu pe&nent sur l e  t e r r i t o i r e  nigérien, son r e g h e  

2 830, 03" 240 E - 11" 53* N). 

r6gulsiBre qui t r adú i t  12 l en te  propagation de 1% crue annuelle du Haut- 
NIC;ER, lm&Go par l e s  débordements inportants dans l a  cuvette lacustre  
su  &ILI. 

' .  
Lvétiage absolu se produit en Juin-Juil let  e t  la crue mxkmale 

en Février 3vec un décalage de cinqmois sur 13 crue du haut-Niger. , 

Au cours de 13 montée des e a u ,  en Septembre, des p e t i t e s  pointes de crues 
t raduisent  l t influence.  assez f s i b l e  des affluen&s VoltsSques. 

A MJXNVID, lvét iage absolu se produit généralement en J u i l l e t .  
Une première pointe de crue en Septembre-Ockabre (cruc 
lPinf luence sensible des aff luents  dahaméens. Une seconde crue plus missive 
(crue malienne) correspond à l a  crue mximsle de NIAMEY. Son "n se 
s i t ue  en Février-Msrs 

loas l e )  t r adu i t  

La s t z t i o n  de NIaGY est observée depuis 1929 e t  l e s  caractér is t iques 
du f l e m e  sont maintenant assez bien connues. 

. .  . - Nodules 

Module médian F =.0,5O 1 020 ; i 150 
: Module décennal sec F = 0,90 '7 50 795 
, 

: Module d é c e m l  hmide F = 0 , l O  i 1300 i 1 480 

: Coefficient d* i r r égu la r i t é  in te rmnuel  : 1,73 : 1,86 : 
.- -- 

I 
I 
I 
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- Crms 

.~ - .- 

M . l i L r l m  
- 

: Grue malienne: Grue locs le  : 

: M5diane F = 0,50 1 850 : 1925 i 1 9 7 5  

: Centennsle F = 0,01 2 200 : 2 550 : ( 3  am> : 
: DGcennsle F = 0,10 2 080 : 2 3 0 0  2 830 

Ces domies correspondent su r6gime du PJZTGER jusquven 1962. 
En effet ,depuis ce t t e  dzte,  des rnodificstions importmtes de lghydrogrwnme 
sxnucl ont 5tb obsemrSes f52) . On constzte une sugmentztion selisible 
d d6bit de crue midmsle pour m h e  module (E6vrier 1968 Q = 2 330 
m / s  - Fdvrier 1970 Q = 2 365 2 / s  1 . Le phjnomène doi t  probablement son 
origine B des modificit ians cies conditions dyjcoulement à l r i s suse  de 12 
cuvette l x u s t r e .  I1 n tes t  pas possible de d i r e  sctuellement si ce 
ph5nomène se s t a b i l i s e  ou s i  l?Svolution se poursuivrs. Dans ce czs, l e s  
valeurs des il;bits mzximzux 2, NIiMEY po 
s s o z  sensibles {crue c e n t e m l e  3 000 m /s ? )  . 

Y 

r s i en t  subir des augr.ientstions UT 

- Etizges 

75 
D6cennzl sec 16 30 

Centennzl sec 12 
-- ‘_ 

Les aff luents  de 12 r ive &oi t e  forment deux groupes : ce lu i  des 
zffluents voltzilques e t  ce lu i  des s f f luents  dahom6ens. 

I 
I 
1 

1 
I 
1 
I 
U 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
R 
I 
1 
I 

m 
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1.1.2 
c r i s t a l l i n s  e t  précmbriens ( g r m i t e s  du LIPTAKO, roches ver tes  du 
Birrimien) pr6sentent un r e l i e f  assez mou de pénéplzine. Les systèmes 
hydrographiques sont dégradés (endoréisme e t  Qpzndzge important). 

Le r é g b e  de ces cours dvesu est sshélien, en mont de NIAMEYJ 
e t  subi t  une influence tropiczlequi s'zccentue progressivement en a l l an t  
vers 12 f ront iè re  dshoméenne. 

Les aff luents  voltaïques don2; les bassins sont sktu6s 'SUT de3 t W r a h S  

Les coeff ic ients  d?écoulement sont f s i b l e s  e t  le d6f ic i t  d'écou- 
lement e s t  pratiquement du m&ne ordre de grzndeur que l a  pluuiométrie. 
Lvinfluence de ces a f f luents  s 
l e  t o t a l  de leurs  apports (50 2 , ' s )  ne représente que 5 $ du module médian 
du NIGER à NIAMEY. 

l e  régime du NIGER e s t  peu sensible e t  

D'mont en aval, l e s  aff luents  voltsiques sont : 

En mont de NIAMEY : 

Le COROUOI; dont l e  bzssin versant (45 O00 km2) comporte une 
large pa r t i e  a s ses  peu 2ctive (bzssin du BELIJ. Dem s t s t ions  contr6lent 
des bsssins de 7 500 lan à DOLBEL e t  ,!& 500 la 2 ALCONGUI, Les t r o i s  
quarts de l'écoulement znnue.1 se produisent en AoQt et Septembre, l e  qusrt  
res tzn t  se r é p s r t i t  entre  Juin, J u i l l e t ,  Octobre e t  Novembre. Cinq mois 
de lgznn6e, lpécoulement es'c nul. 

'module moyen ; modu1.e sp6- : crue-mTximzlk 
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Le rdgimr3 du DARGOL e s t  semblzble à c e l u i  du GOROUOL. Son module 
(2  KAK4SSI) e s t  compzrsble à ce lu i  du GOFOUOL (2  ALCONGUI) pour m b w s i n  
sept  f o i s  plus p e t i t .  Le tsrissement, soutenu par des r6servt:s moins 
h p o r t m t e s ,  est  plus rspide. L?Qcoulement es t  nu l  pendsnt pins de six nois. 

2 LEL SIRBA (38 750 km 2. GARBE KOUROU) z une alimentstion bezucoup 
plus zbondmte. Son régime, à 12 limite du régime s3hélien e t  du régime 
t rop ic i1  pur,  e s t  tres irrggulier. 

En zvzl de NIAMEY 

2 Le U__-- GOROUBI (bsssin verssnt  15 500 Ism 
L s  DIXaNGOU ( 4  000 kn2 3u pont de TAMOU). 
L s  TAPOB ( 5  500 km2 au cmpment  du W) . 

su pont de DIONGORI3). 

Ces t r o i s  2ffluents se csr3ctgr isent  p s r  Is fa ib lesse  de leurs  
nodubs  spécifiques compte tenu de Is surfzce de l eu r s  bassins versants 
e t  de 1s pluviom6trie. Ceci e s t  dQ à 1Pihportsnce des zones mrecsgeuses 
sur les bzssins. Lfécoulement e s t  nu l  pendznt cinq mois p o w  l e  GOROUBI 
c t  1s DIAMANGOUy trois mois po~r 13, TAF'OR. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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1.1.3 Les aff luents  daoméens sont cs rac té r i sés  pal* l e  relief beaucoup 
plus sccentue de Teurs b3Tsss  versznts e t  IvibSence de'  dégrsdstion des 
r e s e s u  hydrographiques. Le régine e s t  t rop ica l  e t  l e s  apports sont 
s u f f i s m e n t  zbondmts pour modifier sensiblement l e  régime du NIGER. 

La MFXROU (10 500 Ism2 à BAROU) e t  lPALIBOR1 (8 150 km zu pont 
de 12 route KANDI BANIKOARR ) ont des czrsctér is t iques 2ssez semblsbles. 
Ces dewr,bsssins versants, zllongés du Sud su  Nord, sont s i t ués  sur des 
t e r r z ins  précmbriens gneissiques. Ces t e r r a ins  ,jmpemésbles e t  à r e l i e f  
sccentuéS f w o r i s e n t  la formation des fo r t e s  crues observées sur l e s  
deux bassins. Les modules spécifiques sont beaucoup plus élevés que pour 
l es  sff luents  voltsrtques e t  1Pirrégulzr i té  intersnnuelle e s t  for te .  

2 

1 Xodule Médizn ; Spécifique iDécenm1 sec: Décennal humide ' .  ._ 
(ni3/, ) 

2 '  . .  I (m3/s) : (l/s.km ) : (m3/s)  I 
12 53 

45 

Les coeffj-cients d'écoulement qmnuels moyens sont de 10 à 12 % 

I_ 

Crue maximale Médiane Décennale Centemzle 

' .  . <m3/s1 I (m?/s> : ( m 3 h  1 

0% r é su l t a t s  sont bssés sur 15 sns dvobservstions pour 
loilLIBORI e t  d ix  années pour la I4EKROU. (33) . 
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2 
--__I La SOTA (13 4.00 km b COUBERI) se distingue par Is repar t i t ion  

gBologique des te r ra ins  de son bassin versant. Le bassin supérieur est  
consti tué de granites du soc le  e t  de gneiss préczmbriens, Le bassin infér ieur  
est; consti tué de t e r r a ins  sédimentaires (gr5s de KANDI) qui ont une 
c;_nzcité de retent ion suffisante pour que l e  debi t  ne s?znnule jmsis en 
6 t ì a g e  . 

--_I-- 
_____ 

i Module médisn : 41,5 m 3 /s Module spécifique : 3,l l/s.h2 

3lorliLLe d6cennd sec 13,5 m3/s 
IvIodule décennsl. humide : 70 m3/s 

Crue muina le  djcennsle : 450 

Les  cours d*eiu r6siduEtl.s de 11 r ive  gsuche peuvent e t r e  r l t t zchés  
B deux systèmes hydrogrzphiques qui furent %u quzternaim de puissznts 
i f f luen t s  du NIGER e t  sont zujourdlhrri prztiquement fos s i l i s é s .  

A l*Ouest, l e  bzssin de 7.PIN AZAOUAK dont ne subsis tent  g~ze les  
formzteurs au sud du-msssif de 19AHAGGAR e t  en bordure ouest de l y A I R , e t  
lvc:dr&t6 en bordure du NICER (DPZLOL BOSSO). 

Au Sud-Est, l e  b-,ssin du DfSLLOL 3UOUFiI dont ne subsistent 
Qgilement que les formzteurs (ADER DOUTCHI)  e t  l e  cows  inf j r ieur  (D.4LLOL 
MAOURI e t  FOGA). 

Le voczble *fdalloIP' signif ie  %nl l ée  s&chep'. L e s  cours dPezu s i n s i  
désignés sont czractér isés  p i r  des val lées  lsrges ,  évssées e t  de f z ib l e  
pente longitudinale. Le lit mineur, eu milieu des t e r r m s e s  ssbleuses, 
n P e s t  l e  p lus  souvent consti tue que dyun chzpelet de mares. En hivernsgc, 
unnécoulement discontinu re l ie  entre e l l e s  ces mares qui s9zss&chent 
progressivement spr&s Is saison des pluies. 

Le Dsllol BGSSO (cours infér ieur  rés iduel  de l?AZAOUAK) re joint  
11- 

l e  J!%tGER enyvvsl du W, L?Qcoulement es t  discontinu e t  1% mzjeure pzr t ie  
des ezux qui ru isse l len t  locslement en bordure du thiLweg se  perdent pzr 
i n f i l  tr 3 ti on. 

Il I 
I 
I 
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Lk Dsllg~C4AA re jo in t  l e  NIGER zu nivezu de GAYA. Jusqupà 
ss confluence 2vec l e  dzUolg>&, il présente lvaspect du dsllolBOSS0. 
Puis ,  SUT une vingtxine de k i l a è t r e s ,  l e  d?.llol parsfit plus ac t i f .  
L*écoulement est c-ontinu durztnt tou t  lvhivernzge. Les zpports snnuels ont 
pu @ t r e  estimés (47, 5L$ . 

.' Année médisne : 3 à 4 millions 3 i 
i Année décenmle sèche : 0,5 à 1 mill-ion m3 i 
i Année d4cennzle humide : 12 5 15 mill-ions m3 j - --- 

Ces ziports,  bezucoup plus qCivzu ruissellement locz l ,  sont dus 
3. 12 nontée de 1% nxppe phréatique slinentée pzr les précipi ts t ions do 
lvhivernage. Les p e t i t s  zffluents du d~illolMAOUR1 ont des coeff ic ients  
dvQcoulement t r è s  f s ib l e s  !I à 5 % en snnée moyenne) en rs ison de l a  nsture 
pemésble des2terrzins,  Par contre les2crues peuvent 9 t r e  msez fo r t e s  
(1 090 l/s.km pour un bassin de 90 km , 8 O00 l/s,km pour un bsssin de 

A ces gfdzllols9' s?a,joute un cer t3in nombre de p e t i t s  zff luents  

5 km IC541 

en bordure du NIGER. Les spyorts 'de ces zffluents sont 2ssez négligezbles 
en rzison des per tes  psr  i n f i l t r s t i o n  e t  évipotrznspirztion mis l e s  crues 
rzpides de cer t s ins  dientre  etur peuvent ê t r e  zmez for tes .  Les débi ts  
décemzux de cer t5 'ns  bmsins  de 12 région de Nim-ey ont pu,&a?e est&& 
10 à 20 000 l/s.km (4, 6,> 12, 21, 30) o 

2 de 

Les vestiges du cours supérieur de l*rZZAOUAK se répar t issent  en 
deux groupes : 

- Les cours d*esu du versznt méridionzl de 1XkIAGGAR dont on szit 
seulement (DUBIEF J.) que leur  écoulement e s t  rzre mis peut Btre marqué 
pzr des crues très violentes.  

- L e s  cours diem de 1% bordure occidentsle de IVAIR.  

Quatre collecteurs principnux rassemblent les ttouedsff du mzssif 
de l ? A I R .  Ce sont du Nord 2u Sud, l*ANOU ZAGAREN, ltANOUMAKAREN, l e  
sF;-TT e t  lvIFIKAZER WAN AGADES. Leur régime hydrologique se rn t twhe  
4k.1 climzt subdéser t ique.  

Les observztions effectuees par l9ORSRN ont montre que s i  l e  
ruissel lenent  est zc t i f  2, l ' int 'e 'rieur du m n s s i f ,  1% dégrzdztion spécifique 
est t rop prononcée e t  Is pluvioméxrie t rop fa ib le ,  pour que l e s  cours dvem 
s i tués  su nord de lvisohyète 100 mm puissent s o r t i r  du massif e t  dimenter  
12 zone des grès s i tuée  à l9ouest de 17AIR. 
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cml-ement globd- des mzssifs de lPXlR B e t6  estibu5 3- 35 
100 millions en znn6e zssez 

2bondznte ( 1 9 9 ) .  L7écoulement d a i t  e t r e  p rz t iquexn t  nul  en dessous de 
100 m m (  1.3.22.106 1 , 

en ann& sèche (1960) e t  

Paur  lo LHAZF1R bJLN AGADES, l ~ é c o u l e m n t  mgdiZn 2 pu e t r e  e s t h 6  

2 resew 2ssez fortement d8grzdé. Deux zffluents de l T I R T 3 i z E R  
5 8 milljons de m 3F', ,coefficient dP6coulement 1 %) pour un bsssin de 
4 O00 km 
ont St6 absemés : e KORI TELOUA oÙ ont é t i  mesurés des apports znnuels 
de 46 mi2lions de 2 (1959) e t  14 millions (1960) pour un bassin dc: 
1 $00 lazl dms l e  nsssif tEmzE;DWlOWiI) e t  l e  KORI de TIGERWIT (1 3 0  
km ), msez d'grxcls 
mill ions de d (3Sj . d les ipports nédj-zns ant pu ê t r e  estimEs I a  11 

Des observLtions effectuées SLU- les p e t i t s  bsssins d*IN TIZIOLEN, 
s i tués  sur des sols zssez impsrm6sbles, ont nontre que les  coeff ic ients  
dPBcotfLement snnuels pwxxi.eiit i t t e indre  25 -% 30 $ de 12 pluviametrie 
znnuellc ( 1 5 0 ~  environ). Les débi ts  s-@j-fiques de crue sont msez 6lev6s : 
20 O00 l / s . h  pour un bsssin de 1,8 lm (1.3) . 

Deux vsl lges  constituent 12 pzr t i e  sup6rieure résir2uelle du 
bzssin du d z l l o l  M40URI : xi nard, 12 v i l l é e  de KEITA, x u  sud 12 vzllQe de 
X Q E G U I m R I .  Les d e m  bsssins ont des ezrzct6rist iques comunes : vzllSes 
&roi tes  e t  peu profondes arientées d?Est  en Ouest e t  bBlsy6es par les 
l ignes de grzins. Le ruissellement e s t  wtif  sur les  t s l u s  e t  les  piémonts 
m s i s  l e  systzmc: hydrogrzphique pi-incipzl est  dégrsd6. L e s  plus f o r t e s  crues 
d5bordent lsrgement des chenzuxpeu ma-quQs e t  créent de lz rges  zones 
dOinondztion à 6 c o v . e " t  issez l en t .  Le régime de ces cours d ' e a u  se 
rzt tsche su  type s z h é l i m  svec une pluviométrie mnuelle de 4.00 2 560 m. 

,. z Les c z r x t 6 r i s t i q u e s  du k o r i  de BADEGUTCHERI (825 km ) sont les 
suivintes : 

- - .-- ---- -- __ 

I Module m6drizn : 0,75 r? /s  Module spécifique ; 0,90 l/s .kn2 
3 : Module dQcennzl sec : 0,l m /s 

h 

. "  klodule décennsl h d d e  : 2 nJ/s 
: Crue nSdisne : 120 d/s 

: 300 3 /S I Crue decennsle 

I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
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Les observztions effectuées depui-s 1956 dans 12 r igion de l*ADER 
DOUTCHI sur plus doune Pzsine de bassins r e p r i s e n t i t i f s  de diverses 
-superficies . (3 à 500 km ) ont p e d s  de dbg2ger l e s  .principmx Q l h e n t s  des 
r é g b e s  des p e t i t s  cours d.?ezu de 1s région ('26. 28. 29. 31. 34. 37. 41. 
42. 49. 50. 51. 55.. 58, 101. 102, 103) 

Pour une pluviométrie moyenne snnuelle comprise entre  430 e t  
500 m, les coeff ic ients  dP6coulement. en znnée médisne peuvent e t r e  
Qvslués de 10 $ pour les plus grznds bassins à 20 $ pour les p e t i t s  gkor i s99  
oh lz dégrsdstion du réseau nvest pss encore prononcée. Un p e t i t  nombre de 
séquences pluvieuses de quelques jours suffi% 
msjeure pa r t i e  des zpports de lpznn6e. 

dvzi l leurs  2 fournir  1% 

3;3 20 

: KOUNTKOUZOUT ': 16,6 20 

: ALOKOTO 48 12 

: KORT GIJE 50 3 ,o 15 
15' ;Im" 117 ? 

: TEGUEIEGUEL : 157 9,5 15 
10 1 KAORAABDOU 234 11' : '  

. .  

: TAMl3AS 284 . 13 10 
- 

Les apports en snnées exceptionnelles sont plus d i f f i c i l e s  Q 
déteminer  avec précision car  l e s  snnées d*observ%tions sont assez peu 
nambreuses pour chsque bzssin e t  l e a  apports znnuels dépendent besucoup 
plus de 1s d is t r ibu t ion  des pluies  que de Ieur t.otz1 snnue'l. S i  l e  rspport 
in te rdéc i le  (rzpport de 1% valeur snnuelle en znnée décennale humide 2 12 
vzlcur en année decennsle sèche) est de 2 pour 1s pluviométrie, il peut 
s t te indre  10 à 20 pour l e s  mcdules.  LPirrQgulzrité intersnnuelle e s t  donc 
t r è s  fo r t e  ce qui est czrzctéris%ique des cows dvezu à réseau dégrzdé en 
climst sahélien, 

. .  Les débi ts  mzximsux de crues peuvent a t te indre des valeurs assez 
for tes .  
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1 
1 

I _ ~ -  
- _I- 

2 
* I + m  ?.u bassin . 'Superficie en : Ddbj-t sp6cifiqu.e en l/~. lm 

. km2 . -  m.zsj" observé : decennsl e s t b i s  : 

10 200 

8 200 

2 570 
4 400 
5 oco 
3 500 

1 950 
1 ocio 

800 

300 

15 o00 
7 ci00 

4. 500 
: 7 >. 8 000 

6 OCO 

5 O00 

4 O00 

1 800 

14-00 
500 

On noters 1TéQcrssement rapide des dGbits spgcifiques pour des 
superf ic ies  croissantes,  c i r sc té r i s t ique  de 13 f o r t e  dQgrsdztion des 
rSsewx hydrogriphiques des plus grands bzssins. 

1.2 .i+ - & , g G G I A  e t  l e  GOULBI ------ de IQIRkDI 

Les bzssins de ces deux cours dvem, ilinsi que c e l u i  du GOULBI 
N9KABA qui les sépzre, font  p s r t i e  du bassin de Is RIXA SOKOM, pra.nier 
2fl"luent z c t i f  de 12 r ive  gsuche du NIGER. Ils sont s i t ués  près de 19 
f ront iè re  m6ridionzle de 1% R6publique du NIGER, en t re  BIRNI NPKONI e t  
TESSIL0U;1. 

Ls --- MAGGI,, est consti tuée psr  1% rBunion dPun systhe de vsll8es 
ent, i l l6es,  dzns un p l i t e m  lzk6ri t ique fsiblement ondule, p2r de nombreux 
xffluents à pente assez for te ,  les 'fkorisgf. Ces *%orisy$ debouchent dans 
une vzl1Se d luvionnzi re  mLrScsgeuse 9 végstation zrbustive x s e z  dense. 
Le lit principzl  est tr&s d6grzdé e t  en zvzl de BIRNI NPKONI,  12 MAGGIA 
se perd, sms j m a i s  rejoindre 13 FtDL., dsns une succession de dépressions 
msrjczgeuses ( l a c  EWD~LO) .  

u n  Qcoulement intermit tent  de Jui l le t  B So,ptembre. Les débi t s  spécifiques 
diminuent de lvzmont -3ers l'ivzl. Lz s t a t ion  principzle ('ISERNAOUA) contrale 
un bzssin de 2 525 krn ( 4 1 )  . 

Le régime de 12 MAGGIA est  tropical-sshélien, cs rzc tdr i sé  pzr 
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Le GOULBI de MARADI prend naissance su NIGERIA, 3, une centaine 
de k i l d t r e s  BU Nord-0uestTe KANO. Jusqu*A 80x1 entrée SUT l e  t e r r i t o i r e  
du NIC;ER, à NIEXLOUA, son bzssin est consti tué de roches Qruptives e t  
métmorphiques du socle antécuzzbriend Le lit du GOULBJ de MARADI, est z lors  
bien marqué e t  s3’pente assez for te .  Après NIELLOUA l e  bsssin est consti tué 
de grès bsr io lés  du Continent31 Hm-zdien, recouverts dP nlluvions anciennes 
czXbuteuses e t  doalluvions modernes dans l e  lit. Sa pente devient f a ib l e  
e t  l e  lit e s t  a lors  carsc té r i sé  par des méandres e t  des plaines d*inondstìon. 
Le système hydrogrsphique se  dégrsde rapidement e t  l e  GOULBI n P e s t  plus 
quPm f i l e t  dyezu qusnd il re jo in t  l a  RIMA. SOKOTO, sff luent  r ive gauche 
du NIGER. 

2 L3 s t s t i o n  principLle, MI\,DARQUNFA, contrale un bzssin de 5 &O0 km 
[al) 

2 Le nodule spécifique intersnnuel e s t  de l , l 5  l/s.km , l e  coeff ic ient  
dPQcöülement .moyen de 5 % pou- une pluviométrie noyenne sur l e  bsssin de 
700 m. 

,: Médiane 180 
: DQcennzle : 430 : 

’ Oentennsle 780 
.- 

i 
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k NIELLOUA , 4 1' m o  t de M,̂ IDAROUNFh, los crues m z y l c s  sont 
nettement plus fo r t e s  : 235 2 I /s pour 13 crue nédisne, 640 m / s  pour 12 
crue d4cennrtle. 

Un 2ffluent du GOULBI de MARADI, l e  GOULBI de GABI, (surface du 
bzssin 700 km ) zlinente cn bordure b"5dizte d 
MrlDhR0UNF.i. Le module intersnnuel est  de O,,!+,!+ 2,'s (coeff ic ient  dvécoulenent 

GODI, l e  I s c  de 

3 79. 

2.-Le bzssin du --._II TCHAD 

S i  les limites thjoriques du bxssin englobent toute Is p w t i e  
du t e r r i t o i r e  i\JIGERTEN sj.tuée zppiqoximztivement à 1 * E s t  du 8e m6ridien E, 
les xpports réels du l z c  sont limités zu bzssin de 12 KOMADOUGOU, Un cours 
d'ezu endoréique, 12 KORQ&4, f z i t  égzlement p n t i e  du bzssin. 

----, Lz K O U i  dr2ine me dSpression mzréczgeuse iliment6e pzr les  
ezux de ruissellement e t  principslement pzr les  e a w  dvinf i l t r2 t ion  des 
fomnztions szbleuses s t z b i l i d e s  qui se s i tuent  entre  ZINDER e t  l e  NIGERIA. 
Lz dEpression p r i n c i p d e  est czrzctsrisée pzr un écoulenent permsnent 
dyOuest en Es t .  A KOUTCHIEi,  3 tz t ion qui contrale un bsssin z w  limites 
m z l  d5finies dyenviron 750 l.lr , l e  module e s t  de 100 à 200 l/s. Après 
KOUTCIECKA, les ezux disp imissent  propessivement dins les szbles. 

Lz KOlkIDOUCXU II - e s t  une r iv i è re  t r i b2 tz i r e  du l z c  TCHAD dont 1% 
qumi-totzl i tQ du brss in  fcn75ron 120 O00 km ) est si tude au NIGERIA. 
Sur 150 km, l e  cours inf6r ieur  fome 1s f ront iè re  entre  l e  NIGER et l e  
NIGERIA. 

Ls brznche principsle,  11 K0MAM)UGOU-YOBE, e s t  formée pzr 1.3 
r&mion d m s  1% zone 4eltzPque de GASHNA de plusieurs ri?.Ti&res issues du 
p l i t e m  de JOS e t  de 12 rQgion de KANO (HADEJIA). A l ~ z v z l  de ce t t e  zone 
deltxïque, 1s KOllAlDUGOU-YOEB serpente dzns un v i s t e  lit m a j e u r  coapliqu6 
de mzres ,  m6indres e t  brss  morts. Un peu zvznt MAINE-SOROA, 12 K(3!!IADOUGCIU- 
YOBE es t  re jo in te  pzr  13 KONADOUGOU-GANA qui vient  de 1s r6gion de BAUBII. 
kprbs l e  confluent, il ngy 2 plus dlzpports jusquo2u l z c  TCHAD. Lz 
pluviom6trie moyenne sur l e  b2ssin est  estimee de 750 B 800 m. 

100 m3/s 
40 J /s  -- 

52,5 m3/s 

- 3 
: BAGARA 

: GUESKEROU : 3 2 , 5  n / s  

On noter1 entro les  ?CUL% s tz t ions  qui sont d i s t i n t e s  de 40 km 
(GUESKEROU est  B 1 ? ~ 1 r d  de BAGARA) l 9 i m p s r t u ~ e  des pertes  par Spzndige 
e t  du tzminzge des %bi t s  mz:zi.m>~~~. 
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