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Par Convention notifiée l e  17 Février 1962, l e  Service de 
1PHydraulique de l a  Haute-Volta avai t  demandé B ORSTOM de mettre à sa 
disposition un agent technique e t  un ingéniew: hydrologue B temps par t ie l ,  
en vue notamment de compléter l e  réseau hydrométrique,de procéder à des 
jaugeages complémentaires sur l e  bassin de l a  Volta Noire e t  à lpétablis-  
sement d h n  rapport fa isant  l e  point des Q-tudes hydrologiques. 

Une Convention complémentaire, not i f iée  l e  15 Juin 1962, p réc isa i t  
que l e  rapport de lPORSTOM devait porter notamment sur 17étude des crues 
de l a  Volta Noire en corrélation avec l e s  précipitations e t  sur l a  propa- 
gation de lPonde de crue en amont du confluent du SOUROU. 

N. IEULLIEUX, agent technique chargé, sous l a  direction de 
M. Jean Claude KL;EIN, de L*exploitation du réseau de l a  Volta Noire en 
amont du SOUROU, arrivait l e  8 Juin 1962 2 BOBO-DIOULASSO e t  il entrepre- 
mit  immédiatement l e s  travaux e t  mesures prévus par l e s  deux Conventions. 

Dfautre part ,  l e s  données pluviométriques, limnimétriques e t  l e s  
résu l ta t s  des jaugeages anciens ont é t é  rassemblés pour en dégager l e s  
données hydrologiques de base aux diverses s ta t ions de l a  Volta Noire en 
amont de SOUROU. 

La publication de ces données de base f a i t  l f o b j e t  de l a  présente 
note, dans laquelle on a f a i t  r e s so r t i r  particulièrement l e s  données pouvant 
intéresser l e  projet  de barrage de DEDOUGOU, e t  on a donné enfin quelques 
indications concernant l a  propagation de l a  crue e t  l e s  possibi l i tés  de 
prévision de ce t te  crue. 



1 - INVENTAIRE des STATIONS ETUDIEESot des OBSERVATIONS EFFECmS - - 
1 1 - .-111-_--. Stations 1i"étriques _.- etby.dr~métrig_uo.s- : 

De lyamont B lyaval, on rencontre : 

- Sur l e  DIENKOA, formateur de l a  VOLTA NOl l lE  

Sta'cion de GUENA 

- Sur l a  VOLTA NOIRE 

Stations de BANZO 
SAMANDENI 
TOROBA 
NTiJOIilTI 
KOURI 

- Sur l e  KOU, affluent de r i v e  droi te  

Stations de NASSO 
ERDllRA 

- Sur l e  VOUN-HOU, affluent de r ive  gauche 

Station de BOURRASSO 

Les s ta t ions de BANZO e t  NASSO ont é t é  suivies par l e  Service 
du Génie Rural, qui y a effectué des mesures de débit à p a r t i r  de 1959 pour 
BANZO e t  de 1961 pour NASSO. A ce t te  station, il exis te  en r é a l i t é  'crois 
s ta t ions d i tes  11anontrl , '?intemédiaire'J e t  F?avalvI, Les autres s ta t ions ont 
é t é  suivies par l e  Service de 1PHydraulique e t  lfORSTOM, mais ce dernier 
a contribué en outre depuis 1961 & l f é tude  des sta'cions de BUJZO e t  de 
NASSO . 

Les observations effectuées aux diverses s ta t ions e t  que nous 
avons exrploitées se réfèrent aux périodes suivantes : 

- DIXNKOA 5 GUENA : de Février 1962 à J u i l l e t  1963 
- VOLTA NOIFLE A BANZO ': de Juin 1960 à Juin 1963 - P? 2 SAMANDENI : dvAvril 1955 à Décembre 1963 - íP 2 TOROBA : de J u i l l e t  1954 à Novembre 1963 
Y T P  à NWom1 : de Juin 1954 à Novembre 1963 
0 F? à KOURI : de Mai 1954 à Décembre 1963 



- KOU B NASSO - F9 à BADARA 
: de Mai 1961 à Janvier 1964 
,: dyAvril 1955 à Décembre 1963 

- VOUN-HOU & BOURRASSO : du 15 Septembre au 23 Octobre 1962 
(durée de 19Qcoulement en 1962) 

A la plupart des stations, ont été installés des limnigraphes, 
ce qLii est indispensable à la connaissance des crues pour les stations de 
GUENA et de NASSO, oÙ le temps de montée des plus fortes crues est de 
lyordre de 12 heures et oÙ le débit de pointe nfest souvent soutenu que 
pendant moins dvune heure. 

Les observations ont ét6 5 peu près continues pendant les périodes 
ci-dessus indiquées, et les lacunes les plus inportantes que nous ayons 
notées sont : 

- Station de TOROBA 
- Station de NWOKUI 

- Station de BANZO 

: de Juillet 1957 2 Septembre 1958 
: de Septembre 1957 B Septembre 1958 

: de Ju%n 1961 à Décembre 1961 
SP FI FO ; de Janvier 1959 àMai 1960 

Dvautre part, les relevés de la station de TOROBA de Mai 1960 
Novembre 1962 se sont révélés en général faux et on nqa pu sPappuyers 

pour estimer les débits, que sur les jaugeages effectues et sur les relevés 
correspondant vraisemblablement à un nombre entier de mètres à 1* échelle. 

Dvautres lacunes et des périodes dvobservations imprécises sont, 
à déplorer mais les estjmations de déb5ts qu*elles ont nécessit6es n:oni; pas 
été très difficiles et sont probablement assez exactes, car elles concernent 
des débits de basses eaux. De même, les observations de niveau effectuées 
seulement de 10 en 10 jours B TOROBA, NWOICtJI et KOUnI  par le BCEOM, environ 
jusquven 1955 se sont révélées suffisantes pour déterminer avec une préci- 
sion acceptable les hydrogrammes des années 1954-55 et 1955-56. 

1.3 - I Stations et observations pluviométriques-: 

Les seules stations situées dans le bassin de la VOLTA NOIRE à 
KOURI, et pour lesquelles on possède de longues périodes dyobservations 
sont : 

- BOBO-DIOULASSO (observations de 1921 1963, sauf en 1937) 
- DEDOUGOU (de 1922 à, 1963) 
- NOUNA (de 1940 à 1963). 
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Dans l a  par t ie  amont du même bassin, quelques autres s ta t ions 
peuvent fournir  des observations pour une dizaine d*années : 

- NASS0 
- ORODARA 

- BANANKELEDAGA 

(de 1954 2 1963 
(de 1955 .?t 1963 
(de 1954 à 1963) 

Ltensemble des données recue i l l i es  e s t  résumé dans l e  tableau I 
donnant l e s  hauteurs annuelles de pluie aux 6 s ta t ions déjà citées, a u  
stat ions plus éloignées de BfUWORA (nettement plus arrosée par su i te  de l a  
la t i tude  plus mgridionale e t  sans doute de l a  s i tuat ion par rapport a l a  
f a l a i se  de BANFORA), e t  de TOUGAN (nettement moins arrosée par sui.te de l a  
la t i tude  plus septentrionale) 
vement récent e. 

a in s i  quvà 6 s ta t ions dvinstallation r e l a t i -  

2.1 - DIENKOA 2 GUENA (S = 133 km') : 

t racer  quvune amorce de courbe d-: é-calonnage paraissant. tourner SG conca,vitQ 
vws les dgbits décroissan-Ls : ce t t e  c'ourbe n*es t  donc pas assez sûre pour 
sffeckuer l a  traductZon des hauteurs dPeau en débits : 

.. -"- ----&-I - *.- -- ..._--. I I _-_-- ._ 

II n'a été effectué que 4 jaugeages e t  ceq -c i  ne permettent de 

Cot e Débit 
(ml ($/SI 

No Date 



i 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
8 
I 
I 
1 
I 
I 

TABLEAU I 
II 

. P L W I O M E T R I E  A"UETJLl3 ................. aux S T A T I O N S  SITIJl3ES dans l e s  LIMITES ._-_-.- ---- -- .... -. u .......... 
.. ou --...I__Y_.. & PROXIMITE ..... _"- du B A S S I N  - de ..... l a  .._." VOLTA N O I R E  B KOURI . .... . - ..... l.l.-- 

: 1920 
: 1921 
: 1922 
: 1923 
: 1924 
: 1925 
: 1926 
: 1927 
: 1928 
: 1929 

: 672 : 
: 1 243 : 1 003 : 
: 1 O71 : 1 2 3 2  : 
: 988 : 1 118 : 
: 1 410 : 978 : 
: 933 : 756 : 
: 1 081 : 996 : 

: 1 097 : 1 030 : 
: i 311 : 945 : 

.. .. .. .. 
1 .  .. .. .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. 
.. .. .. .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. 
.. .. 
.. .. 
.. .. .. .. 
.. .. 
.. .. 
.. .. 

:1940 : 963 : 1 132 : 1 048 :: 
:I941 : 854 : 898 : 734 :: 

:19@ : 1 172 : 854 : 774 :: 
:1944. : 1 116 : 935 : 1 066 :: 
:1945 : 1 270 : 938 : 872 :: 
:I946 : 1 219 : 977 : 807 :: 
:1947 : 1 202 : 853 : 738 :: 
:1?48 : 1 I l 9  : 970 : 599 :: 
:I949 : 1 227 : 866 : 654 :: 
:1950 i 846 1 125 i 956 :: . .  
:I951 * . I 4.86 1 094 : 909 .. 
:I952 1 553 : 940 1000 :: 
:I953 i 1 296 715 719 :: 
:I954 ; 1 439 . . 814 ; 972 :: .. 1 401 i 

~ 9 4 . 2  : 807 : i 12.2 : 920 :: 

.. 

.. .. 

.. .. 
:: 1359  : 
:: 1 3 4 8  : 
:: 1 699 : 
:: 1 3 2 7  : .. .. 838 : 
:: 1 3 7 4  : 
:: (1 030): 
:: (1 425): .. .. .. .. 
.. .. .. .. .. .. 
.. .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. 
.. .* 

1 175 
1 3 5 4  : 
i 272 ; 
1 576 
1323 1 
1 533 : 
i 036 : 1 287 : 
1 218 ; 

:: 1 047 : 
:: 1 105 : 
:: 915 : 
:: i 065 : 
:: 892 : .. .. i 272 : 
.. 885 : 
:: 886 : 
:: 1 085 : 
:: 1 168 : 

1 2 3 2  : 
L. * *  1 5 8 3  1 
* '  .. 1 2 3 4  

.. 

.. 
:: .. 14.42 : 

; 1 522 .. . '  1 433 : .. 

468 : 
872 : 
707 : 
693 : 
905 : 

680 : 

7-40 : 
770 : 
623 * 

923 : 
(988) i 

1 0 3 9  : 
1 212 : 

753 : 
922 : 
843 : 
751 : 
624 : 

(765 : 
704 : 
623 : 
763 : 
648 : 
478 : 
825 : 
709 : 
871 : 
812 

1 018 
688 : 
820 : 



I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 

I 
I 
I 
1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
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i 
T A B U A U  I ( su i te )  
---am- 

(1) Moyenne hmog&n&is&e - 
(2) Hoyenne arithmétique sur période dvobservations - 



2.2 - VOLTA NOIRE II_.. & ENZO - -..-I__ (S = 2 816 -l....-l̂ -- h2) : 

La sér ie  des jaugeages effectués e s t  l a  suivante : 

-- .-- - ---- - -- .- - - --- 

28- 7-59 
23- 9-59 
26- 9-59 
12-11-5 9 
4-12-59 
16- 9-60 
13-10-60 
27-10-60 
8-1 1-60 

4.9 45 
l,88 
2,20 

20,6 
6093 
60,o 
793 8 
5969 
6936 
26,6 
13 9 7  

20,8 

2380 

4,3 2 
4537 

: 23- 4-62 i 0,29 
7- 9-62 ; 3 948 

: 10 : 11 
: 12 : 13-12-62 1 0,495 1 

La s ta t ion  e s t  souvent encombrée par des a,x+bres charries au 
mament des crues, mis lP6talonnage e s t  cependant sat isfaisant .  Les crues 
observ6es lipayant pratiquement pas dépassé l a  cote 5 m, on peut u t i l i s e r  
cet étalonnage pour t raduire  toutes l e s  hauteurs d*eau en débits. 

La sé r ie  des jaugeages effectués e s t  l a  suivante : 

Cote 
Date I (m> 

1 
2 

: 3  
: 4  
: 5  
: 6  
: 7  

8 

24- 3-55 : 
26-10-55 
14- 2-56 : 
11- 3-56 : 
16- 4-56 : 
IO- 4-56 : 
17- 7-56 : 
26- 9-56' : 
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9 
10 
11 
12 

: 13 
: 1.4 
: 15 : 16 
: 17 

: 19 : 20. : 21 

18 

22 
: 23 

4- 4-57 
25- 1-60 
4- 6-60 

27-10-61 
16-12-61 

5- 7-62 
31- 7-62 
24- 9-62 

17-11-62 
27-11-62 
15- 1-63 

11- 4-61 

29- 3-62 

28- 9-62 
30-10-62 

I_. -.- 

Les 8 derniers jaugeages de cette liste ont été effectués par 
M. IXUUIEUX,  dans le cadre des études demandées àl9ORSTOM. 

La courbe dfétalonnage est bien établie pour les basses eaux 
jusquP2 la cote 1111. Ammoyennes eaux, malgré le faible nombre de jaugeages, 
il noest pas déraisonnable dPadmettre quoil se produit un changement du 
régime hydraulique, se -traduisant par le fait que la concavité de la courbe 
dfétalonnage se tourne vers les débits décroissants, comme ceci a été observé 
sur d*autres petites rivières. Ce phénomène est dû aux arbres qui bordent les 
berges, Pour des cotes encore plus élevées, cette concavité doit être & nou- 
veau tournée vers les débits croissants, et lfon retrouve la forme la plus 
habituelle des courbes dvétalonnage, mais les jaugeages sont peu nombreux 
et leurs points représentatifs sont dispersés. De plus, la courbe doit être 
extrapolée lQg&rement p o w  traduire en débits les plus grandes hauteurs 
dyeau observées. Cependant, come ces dernières ne dépassent nettement la 
cote 6 m quven 1961 (6,46 m le 6/9/1961), toutes les traductions de hauteurs 
dpeau en débits ont &té effectuées et leur précision peut être considérée 
comme acceptable, 



I 
1 
I 
1 
i 
II 
i 
8 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
II 

1 
u 

a 

2.4 - VOLTA NOIRE à uI_ TOROBA (S = 13- 600 km21--: ---- 
La sér ie  des jaugeages e s t  l a  suivante : 

Cot e Débik 
(m> (rd/s> I N “ ;  Date 

75,8 
75,2 

1 : 3-10-62 : 5,44 
60,4 

2 : 20-10-62 : 5,41 
3 : 23-11-62 : 4, 40 . : 7-12-62 1,935 : ‘ 24,0 

15 33 
4. 

: 30-12-62 ; 1929 
1197 

5 
i 23- 1-63 i 1,Ol 

0378 
6 
7 ; 21- 5-63 ; 8356 ; 

Tous ces jaugeages ont QkQ effectués par M. LEULLIEUX dans l e  
cadre des Qtudes demandées l*ORSTOM. 

La courbe d9étalonnage a dû ê t r e  extrapolée car l a  crue modérée 
de 1962 nÏa permis de jauger l a  VOLTA NOJRE quvà des cotes inférieures 2, 
6 m, a lors  que l a  cote maximale a t t e in t e  pendant l a  période dvobservations 
e s t  supérieure à 9 m. Vers l a  cote 6 m, il e s t  normal que l e  gradient des 
débits, en fonction des cotes, augmente assez brusquement en raison de 
19augmentaCion de l a  section mouillée (plaines dPinondat2.on)e.t de l a  mise en 
vitesse de lveau dans l e  lit majeur. 

2.5 - - VOLTA N O I F B  2 NNOKUI-@~ 15 O00 h2) : 

La sér ie  des jaugeages effectués e s t  l a  suivante : 

1 
2 

: 3  
: 4  
: 5  
: 6  

io- 1-60 : O, 98 13,9 
27- 5-60 : 0,405 : 7986 

io- a-60 : 293 6 
14-10-60 : 4,73 
4-11-60 : 5909 

4- 6-60 : 0,6&5 : 12,8 
409 9 
91,8 
10 1 
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7 
a 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 
18 
19 
20 
21 
22 

16- 4-61 
11- 9-61 
15-12-61 
5- 4-62 

19- 8-62 
23- 8-62 
19-10-62 
8-11-62 

8-12-62 
22-11-62 

22- 1-63 
21- 2-63 
6- 4-63 
22- 5-63 
10-10-63 
17- 1-64- 

? 

Les 11 derniers jaugeages de ce t te  l i s t e  ont é té  effectués par 
Fï. L;EuLLIEUX dans l e  cadre des études demandées à 1*0RSTOM. 

I1 ngapparaît pas nettement au premier abord que lvon doive 
déterminer deux étalonnages différents pour l a  crue e t  pour l a  décrue, car 
l tétude cr i t ique des penies moyennes du plan dgeau entre NWOKUI e t  KOURI 
conduit à m e t t r e  en doute l e s  résu l ta t s  du jaugeage No 9 doni; l a  cote r ée l l e  
doi t  ê t r e  probablement inférieure Q 2,215m.Mais l a  similitude de s i tuat ion 
e t  de régime des s ta t ions de N I J O I ~ I  e t  KOURI c o n f i g e  que, pour l a  première 
comme pour l a  seconde, l a  crue étant plus rapide que l a  d6crue pour l e s  
cotes inférieures à 2 m environ, l e  gradient des débits en fonctj-on des 
hauteurs dqeau e s t  plus f o r t  pendant l a  crue. Par contre, l a  d@crue étant 
plus rapide que l a  crue entre l e s  cotes 2 m e t  4 m environ, l e  gradient des 
débits e s t  plus f o r t  pendant l a  décrue. Ces deux phénomènes conduisent & 
choisir une courbe dvétalonnage de décrue suivant laquelle, pour une même 
cote, l e s  débits sont plus f o r t s  en crue quven décrue pour l e s  cotes 
inférieures à 4 m. 

Pour l e s  cotes supérieures A 4 m, il s a b l e  qu.?on puisse admettre 
en première approxtma-tion une re la t ion  univoque entre cotes e t  débits. 
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2.6 - VOLTA -----W. N O D  à KOURI (S = 20-80(00(2~)- : 
La sé r i e  des jaugeages effectués e s t  l a  suivante : 

_.--- 

Cote Débit 
Date : ( a >  @/S; 

60,6 
108 

1 30- 8-57 . 2,@ 
i 2  1 10-10-57 a . 4,255 

5-11-58 : 5,34 145 
22,o 
10,6 

: 11- 1-61 : 0,86 14, 1 

: 3  
: 4  20- 1-59 ' . 2,227 
: 5  : 14- 4-5? . ' 0,168 
: 6  
: 6bis : 12- 9-61 : 4,085 

3- 4-42 i 0,135 - 7  
i 8  
: 9  

6-11-62 ; 3,773 
* 10 . 
' 11 - 12 i 20-11-62 3,60 : 13 : 10-12-62 2,185 

: 15 

120 

6985 
12,l 
5995 
74, 8 
7892 
6793 
23 ,o 
1730 

: 25- 1-63 : 0,58 1139 

I- 7-62 0,30 i 11- 9-62 3,47 
6-10-62 1 3,87 

: 14 * 28-12-62 1,285 

9,41 : 
7950 : 

: 20- 2-63 : 0,25 
: 17 5- 4-63 : 0,05 
: 16 

Les 10 derniers jaugeages de ce t te  l i s t e  ont é t é  effectués par 

Le phénomène déjà évoqué à propos de l a  s ta t ion  de NATOICL' e s t  i c i  

M. I;EULLIFUX dans l e  cadre des études demandées & 1PORSTOM. 

encore plus net.  D6jà l e  BCEON, B lyoccasion de lgétude quvil  a effectuée 
pour lgaménagement de l a  vallée du SOUROU, avai t  adopté une courbe dPétalon.- 
nage de crue e t  une autre de décrue. Nous nvavons pas mentionné l e s  jaugeages 
qui datent de ce t te  Bpoque, mais  on peut d i r e  que leurs  résul-tats sont 
corroborés par cdux des jaugeages récents. Ces derniers ont surl;out permis 
de préciser l a  courbe dqétalonnage de décrue. Pour l a  courbe d*&alonnage 
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de crue, nous avons introdui t  une variante re la t ive  aux crues de plus 
fa ib le  amplitude. Celles-ci sont également l e s  moins rapides et,pendant 
leur  mon-bée, l a  re la t ion  entre hauteurs d'eau e t  débits doit  farire appa- 
r a î t r e  un gradient plus f a ib l e  pour l e s  débits en fonction des hauteurs. 
On a donc admis,pour l a  variante re la t ive  aux fa ib les  crues, des débits 
plus fa ib les  au voisinage du nw5" de l a  crue, a f in  de raccorder l a  
courbe dyétalonnage de crue a cel le  de décrue. 

En principe, il faudrait  chaque année adopter une courbe dPétalon- 
nage de crue différente,  mais l e  nombre de jaugeages effectués es t  t r è s  
insuffisant pour j u s t i f i e r  1Pemploi dvune t e l l e  méthode, e t  on srest  conten- 
t é  d'utiliser, suivant l e s  années, s o i t  lqétalonnage de ??forte crues?, s o i t  
celui  de Fyfaible crue", 

2.7 - --------_I KOU à NASS0 (sr 4.05 1..2>_ : 

La série des jaugeages effectués à l a  station, avec hauteurs 
correspondantes å l*éche l le  amont, e s t  l a  suivante : 

Cote Débit 
(d (&s) : Date 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

3- 5-61 
17- 7-61 
21- 7-61 

28- 7-61 

27-10-61 
16-12-61 
29- 3-62 

i- 9-62 
i- 9-62 
i- 9-62 
i- 9-62 
i- 9-62 
29-12-62 
9- 4-62 

24- 7-61 

9- 8-61 
11- 8-61 

28- 8-62 
29- 8-62 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I s  

2.8 - KOU à BADRRA. = 964 Ian2) ..: -.*.-.-- -- 
La sér ie  des jaugeages effectués e s t  l a  suivante : 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 

25- 3-55 
26-10-5 5 
14- 3-56 a- 2-56 

17- 7-56 
4- 4-57 

10- 4-56 

28- 3-58 
1- 4-58 
1- 9-59 

14- 8-59 
17- 9-59 
19- 9-59 
8- 9-59 

13 -10-59 
20-1 1-5 9 
25- 1-60 
4- 6-60 

3 -10-60 
10-10-60 

24- 7-61 

18- 8-60 

15- 7-60 

27- 8-61 
30- 8-61 
11- 4-61. 
16-12-61 
29- 3-62 
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Au cours de la période d~écoulement de Septembre et Octobre 1962, 
M. I;EULLEUX a effectué 3 jaugeages : 

On est en pr6sence de bassins de forme allongée, surtout àlyaval 
de S~~JL~NDENI. 

Les superficies et coefficients de compacit6 de GraveliUs - 
Y Kc = I_-- 

2 \ C A  
sont donnés pour chacune des stations dans le tableau suivant : 
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Le point culminant du bassin de l a  VOLTA B KOURI es t  733 m au 
Nord-Est dCORODARA, mais l a  l igne de partage des eaux e s t  A une a l t i tude  
comprise entre 500 e t  700 m dans tout  l e  haut bassin, au Sud du paral lè le  
de BOBO-DIOULASSO, sauf B lgextrême Sud oÙ e l l e  culmine 2 717 m. Au Nord 
du paral lè le  de BOBO-DIOULASSO, l a  l igne de partage des eaux e s t  presque 
toujours B une alt2Lude comprise entre 300 e t  500 m. 

Les plus for tes  pentes sont local isées  dans l e s  zones d?al t i tude 
supérieure B 400 m, cyest-&-dire grosso modo au Sud du paral lè le  de BOBO- 
DIOULASSO, a in s i  que sur l e s  hauteurs séparant l e s  affluents de r ive  gauche 
de l a  VOLTA NOIRE à lpamont e t  à l * a v a l  de SlY"DEN1, e t  sur l e s  hauteurs 
séparant l e s  bassins de l a  VOLTA N O I R 3  e t  du VOUN-HOU. Nais l e  haut bassin 
du VOUN-HOU, bien que dvaltitude supérieure & 400 m, retrouve l a  structure 
d'un plateau faiblement incliné.  

Les vallées de l a  VOLTA N O D S  & l f a v a l  de BANZO e t  du KOU 2t lvaval 
de NASSO ont un fond t r è s  p l a t  e t  l a  zone inondable prend une extension 
maximale entre SI1MA"I e t  TOROBA. 

Les p ro f i l s  en long de la VOLTA N O I R 3  e t  du KOU perme-ttent de 
différencier : 

- un hau% bassin oil l e s  eaux descendent des 'VcrQ-LesrJ jusqup& l a  
cote 330 m environ (un peu à l*amont de l a  s t a t ion  de BANZO, e t  un peu 

lyaval de ce l le  de NASSO), 

- une par t ie  intermédiaire du cours de ces r iv iè res  jusqupa leur  
confluence, ce parcours correspondant à u n e  différence de niveau encore 
assez f o r t e  de lvordre de 50 m, 

- une par t ie  aval, jusquyà KOURI, oÙ l e s  pentes sont l i @ ~ A ~ a ~ b ~ e g ,  
puisque ce parcours correspond à une différence de niveau de lqord.re de 
30 m, pour 250km environ. 

Cette caractérist ique du bassin e t  du réseau hydrographique joúe 
un rô le  fondamental dans l e  régime de l a  VOLTA NOIRE, en donnant l i e u  5 
rzn amortissement t r è s  marqué des crues. 
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La presque t o t a l i t é  du bassin B lpamont de KOURI es t  si tuée sur 
l e s  grès ordoviciens. La l w t e  or ientale  du bassin suit à peu près cel le  
de cet te  forsnation qui e s t  venu recouvrir l e s  sshistes e t  l e s  granites du 
précambrien. Ces grss peuvent donner l i e u  à des phénomènes de récention 
notable e t  leur  influence dans l e  haut bassin es% particulièremenb net te  
en ce qui concerne le KOU, dont I f é t i a g e  e s t  toujours t r è s  soutenu. 

3.1.3 - Pluviométrie : 
P - L = - C ) - M P -  

Les isohyètes interannuelles issues des 40 demihres années 
dPobservations montrent que la pluviométrie diminue avec un gradient 5 peu 
près constant de I?extr&nité Sud-Ouest du bassin oÙ e l l e  a t t e i n t  1300 mn, 
B l a  l imite  Nord du bassin oÙ e l l e  nOest plus que 8'70 mm. Les isohybtes sont 
pratiquement perpendiculaires 2 loaxe de l a  vallée. On notera qugavec des 
pentes aussi  fa ib les  une t e l l e  variation pr6sente une t r è s  grande importance 
pour IC ruissellement. Vers 800 mm, en effet ,  l e  coefficient de ruissel le-  
ment annuel devient trits fa ib le  : 2 à 6 $. Les par t ies  l e s  plus septentrio- 
nales du bassih ne fourniront que des apports négligeables en année moyenne. 

La pluvi-ométrie moyenne interannuelle sur chacun des bassins 
ne peut ê t r e  quPestimée A, p a r t i r  du réseau pa r t i e l s  que nous étudions 

d*isohyètes, car celui-ci ignore l e s  par t icu lar i tés  locales de l a  pluvio- 
né t r ie ,  que des périodes de relevés t rop  courtes en t rop  peu de postes ne 
peuvent mettre en évidente. Nous retiendrons donc provisoirement l e s  
données suivantes : 

Bassin Pluviométrie moyenne 
interannuelle (mm) : 

: VOLTA N O I R 3  2 BANZO 
17 à SAI4ANDICNI : 
i t  à TOROEM 
F7 à NbJOKUI 
FP à KOURI 

: KOU B NASS0 
: $7 à BADARA 

1 240 
1 175 
1 120 
1 100 
I 070 
1 185 
1 185 

VOUN-HOU 2 BOUIZPLASSO 925 
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Ne disposant pas de stati n sur le KOU B son confluent avec la 2 VOLTA NOIRE, 06 il dépasse 1 O00 lan , on a donné ici l e s  résultats des 
observations de BADARA, 06 le bassin est de 964 km2. On a éliminé de ce 
paragraphe la station du VOUJ!J-HOU qui est trop mal connue. 

Les données recueillies sont résumées par le tableau TI donnant 
pour chaque station et chaque année le module en d/s et le volume écoulé en 
millions de mètres cubes, 

Les chiffres entre parenthèses sont des estimations faites par 
comparaison avec les données disponibles aux autres stations. 

COcst seulement dans le groupe des trois stations de TOROBA, 
NIJOKUI et KOURI que lyon a effectué des opérations de ce genre, les diffé- 
rences entre les volumes annuels écoulés dPune station 5 19autre étant 
très inférieures aux variations interannuelles de ces volumes. 

Les chiffres entre crochets sont des estimations & partir des 
observations de la station elle-même : 

- les volumes écoulés pendant la décrue de 1963-64,pour laquel le  
on ne possède pas encore les relevés sous une forme exploitable, ont &té 
déterminés par analogie avec les années précédentes 5 la station de KOURI, 

- les lacunes dans les observations du KOU B EADARfl ont 6té 
comblées grâce B une corrélation entre les déficits dvécoulement et l e s  
pluviométries moyennes annuelles sur le bassin, ces dernières ayant été 
estimées par application de la méthode de THYSSEN aux postes de EOBO-DIOULAS- 
SO, NASS0 et BANAhKEUDAGA. 

Les modules interannuels orit été homogénéisés pour la période 
de 10 ans (1954-1963), y compris celui de BANZO. 



1640 
1510 
1210 

1240 
1540 
700 

780 
1640 
860 

i 1660 i 52,O : 
48,O : 

3895 : 
3932 : 
48,5 
22,2 : 

24,8 : 
52,1 : 
2793 : 

; 1954-55 
: 1955-56 
i 1956-57 
: 1957-58 
; 1958-59 
: 1959-60 
i 1960-61 
: 1961-62 
i 1962-63 
: 1963-64 
* Module 

mo : 
400 : 

340 : 

i 1660 
: 1510 
' . i l  1180 

: (1260 

: 1580 : : 995 
i 1260 : : 5 9 7  

: 8,2 : (1260) : 
1500 1 

20,3 : 

: 790 : (720): : 592 
1893 : i 960 i 6,o : 950 : 

I (1640) i 
: 870 : 
I (1200) I 

: 6,o 19,3 : : 1650 
: 790 
: (1200) 

1395 I 

38,9 ' i n t  erannuel 
(&/SI . 

199 : 
: Module 

792 : spQcifique : 
: interaimuel : : 297 
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Les modules entre doubles parenthèses ont é t é  obtenus par appli- 
cation dfun coefficient dfhydraulicité : 

- pour l a  s ta t ion  de SAMANDENI, on a comparé lvhydraulicité a 
ce l le  de l a  s ta t ion  de KOURI de préférence 2 cel le  de BADARA. Il es t  probable 
en e f f e t  que l e s  écoulements de 195.4-55 e t  de 1955-56 ont é té  relativement 
plus f o r t s  dans l e  bassin du KOU que dans l e  r e s t e  du bassin de l a  VOLTA 
NOIRX, 

- pour l a  stat5on de BANZO, s i  on compare lqhydraulicité de 
1960-63 B ce l le  de SANANDENI, on est  conduit Q un module de 14,l r d / s  pour 
l a  période de 10 ans. La comparaison avec l fhydraul ic i té  de 1960-63 & l a  
s ta t ion  du KOU 2 BADRRA conduFt B un module de 13,7 d / s .  On peut donc penser 
que 14 d / s  e s t  une bonne estimation. 

Les connaissances ggnérales dont on dispose sur lyhydraulicité 
de l a  période 1955-64 dQns cet te  par t ie  de 1vAfrique conduisent 5 penser que 
l e s  modules de ce t te  période sont élevés. Mais nous verrons plus l o i n  que 
19excédent par rapport 5 l a  moyenne sur une très longue période e s t  fa ib le .  

Les données du tableau II montrent que l e  module spécifique 
interannuel décroit t r è s  réguligrement quand l a  superficie du bassin augmente, 
ce qui e s t  normal. Cependant i c i ,  l a  décroissance semble même affecter  l e s  
volmes &coulés, au moins B lvaval de IWOKUI.  Les pertes par evaporation 
e t  i .nf i l t ra t ion dans l e s  zones inondées sont responsables de cet te  décrois- 
sance. E l les  seraient de l9orch-e de 50 millions de mètres cubes entre 
TOROBA et KOURI. Le b i lan  posi t i f  des apports entre TOROBA e t  NwOI7;1sI qui 
semble se  dégager du tableau II ne d o i t  
vu l e  caractère provisoire e t  non univoque des courbes dPQtalonnage. 

pas ê t r e  p r i s  en considération, 

Cette décroissance conduit B un débit spécifique de 1,9 us.@ 
KOURI, valeur fa ib le  assez m i s i n e  de ce l les  que lvon rencontre en régime 

sahélien. Nous verrons plus l o i n  que l a  décroissance des débits de crue e s t  
encore plus for te .  

Le tableau II e s t  complété par l e s  tableaux III qui donnent l e s  
débits moyens mensuels pour l e s  mêmes s ta t ions e t  l a  même période. On voi t  
que l*année hydrologique a é té  pr i se  du l e r  Mai au 30 A v r i l .  

Ces tableaux donnent un bon aperçu du régime (poin-Les de crues 
non conprises). 
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’ ---- Stat ions :KOU & BADARA: BAXCO :SAH!lNDENI PIPI- : TOROBA : NWOKUI : KOURI : 

, 

M o i s  
_I_.- . 

Nai 

Juin 

J u i l l e t  : 

A o û t  

Septembre : 

Octobre : 
Novembre : 

D é c e m b r e  ; 
Janvier : 

Février : 
Nar s 
A v r i l  

___- 
___I 
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TABLEAU IIï (suite) 

Année 1955-1956 

.- - 
: -------- Stations :KOU à. BADARA: BANZO :SAPIANDEI'JI_ : TOROBA : NWOIZUI : KOURI-: 

: Juin 

: Juj-Uet 
: A o û t  

: Septembre 

: Octobre 

: Novembre 

: Décembre 

: Janvier 
: Février 

' Nars 
: A v r i l  

5977 
4,46 
4, 14 
4.300 
3,89 
3,85 

: IO,? 
: 12,4 

i 1?,1 
: 51 

' 83 
1.41 
126 

6 7  
23,6 
16,8 
12,2 
11,o 

12,9 

15,3 
20 

4aJ 4. 
82 

: 130 
141 

: 83 
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TABUAU III (suite) 

-.- - 
: Stations :KOU à BADARA: BANZO :SAIIANDENI 3 O R O B A  : "NOKUI : IZOURI .--: 

. -̂-" . * Nois 

: Piai 

: Juin 
: J u i l l e t  : 
: A o û t  

' S e p t e m b r e  : 
: O c t o b r e  

: N o v e m b r e  

: D é c e m b r e  : 

Janvier 

: Février . : Mass 
: A v r i l  
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TABLEAU III (su i te )  

Année 1957-1958 

Mois . .-- 

&i 

: Juin 
J u i l l e t  

: Août 

: Septembre 
: Octobre 

Novembre 

: Décembre 

Janvier 
: Février 

: Hars 

: A v r i l  

.. 
3,72 
4,49 
6319 21,2 : 

977 
1197 
1791 
31 
56 
10 1 
113 
73,8 
22,l 

1338 
10,6 

9 9 5  
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TABLEAU III (su i te )  ------ 

Année 1958-1959 

--.I 

: Stations :KOU & BAD&&BANZO :SN~TANDENI : TOROBA : ggX1 : KOURI : 

3952 : : 3,2 : : 6,6 : 991 

: Juin 3958 : : 535 1 : 993 ' * 11,3 : 
: 12,9 : : 16,8 : l5,8 : 

; 5432 * . 3794 1 
: J u i l l e t  7,37 : 

: Septembre : : 7397 : 97 : 89 : 

' Octobre : i 56,3 i 136 i 126 I 130 i 

: Août 1 5092 

: Novembre : 3,94 : : 23," : 132 : 133. : 141 : 

Décembre 3,58 : : 13,3 94 73 : 88 

: Janvier : : 7,4 : : 19,4 - . 27,6 : 

: Hars : 395 : : 10,3 : 11,2 : 

: Février : : h99 : i 15,O - . 1597 : 

: Avril 3,46 i 2 J +  i : 9,3 ' : 973 : 
--__I__c_= ~ - -  -- 
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TABLEAU III (su i te )  

: Stations :EL B BADARA:-BANZO L S - ~ E N I  * .-- TOROBA : NWOKIJI : -___-_. ICOURI : 
_I.- 

i!íois . -.*.,..I . 
: M a i  

: Juin 
: J u i l l e t  : 
: Aoíìt 

' Septembre : 
: Octobre 

* Novembre : 
: Décembre : 

: Janvier : 
: Février 

Mars 

: A v r i l  

10,o : 

1095 : 
24 : 

48 : 
71 : 

63 : 

13 : 

930 : 
8,5 : 

11,5 : 

20 : 

1038 : 
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TABLEAU III ( su i t e )  

I 
I 
II 

. ' Mois 

* Mai 
: Juin 
* J u i l l e t  
: Août 

Septembre 

: Octobre 

' Novembre 

: Décembre 
* Janvier 
; Février 

. 

' Mars 

: A v r i l  

3 950 

3993 
9352 

: 1 0 ~ 2 6  
i 18,43 

5914 
3981 

3953 
3348 
3947 

. 3946 
3346 

397 
14,8 
4597 
5499 
1937 
1036 
597 
395 
298 

295 
292 

996 
1193 
1 8 , O  

38,6 
55 
86 
77 
29 
12 93 
10,o 

9 32 

895 

990 
10,o 
1 8 , O  

40,O 
53 35 
81,3 
7995 
3296 
11,6 
10,o 

897 
897 

I 
I 
I 
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* Mois 

: $fai 

: Juin 

1 Ju i l l e t  

: Août 

: Septembre 

: Octobre 

. _-II- 

Novembre 

: Décembre 

: Janvier 

: Février 

* Mars 

: A v r i l  

3947 
3952 
5913 

14929 
18976 
k ,  9k 
3,56 
3,50 

i 296 ; 8,5 : 8,k : 
: 4>3 : 10 : 10,7 : 

: 18,8 22 23,2 ; 
: 6 i96  : 61 : 58,O : 

: 7,7 : 31 : 

: 2,3 . . 9 :  
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TABLEAU III (su i te )  

Mois . -_I_ 

: Mai 
: Juin 
: J u i l l e t  

: AoÛ% 
: Septembre 

: Octobre 
Novembre 

: Décembre 

: Janvier 
: Février 

Mars 

: A v r i l  

3 946 
3947 
3947 
3347 : 

931 

9,3 
11 

25 
68 

75 
61, 

12,6 

10 93 
8.95 

897 

20,8 

9,1 

9 93 
11,o 
1999 

6797 
7992 

6799 
22,l 

12,5 

10,l 

9.90 

9,3 



TABLZAU III (su i te )  

Année 1963-1964 

: Stations :KOU à BADARA: BANZO : Sw-xLENI-. TOROBA NrdOKUI : KOURI : ------ 
Mois . u^__I 

: Mai 

: Juin 

: Ju i l l e t  

: Août 

* Septembre 

: Octobre 

: Novembre 

: Décembre 

: Janvier 

: Février 
Mars 

: A v r i l  

i 16,18 

5321 
3,51 
394-4 

5,5 : 

991 : 
1 

12,2 

3097 
74, 8 

105 
104 
479 9 
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On constate que,si l e s  premières pluies regonflent un peu l e  
débit en Juin, l a  crue ne commence quPen J u i l l e t ,  pour ne donner l i e u  
qupen Août Q des débits vraiment élevés. Le maximum qui a l i e u  en Septembre 
21 SAMANDENI se  produit généralement en f i n  Octobre - début Novembre B KOURI, 
l a  propagation de cet te  crue e s t  donc t r è s  lente .  

La décroissance des débits, assez progressive à SaIANDmI, e s t  
t r è s  len te  également à l*aval ,  dVoG il résul te  des débits d'étiage appré- 
ciables : 3,46 d i s  à BADARA sur l e  KOU, 2,2 B S W D E I T I  sur l a  VOLTA NOJR.E, 
8,9 à TOROBA, 8,9 à KOURI, s o i t  0,42 l/s.lan2 pour ce t te  dernière s'cation, 
mais on a 0,65 pour TOROBA. Le f o r t  débit des sources du KOU vient sPajocLter 
à l a  r e s t i t u t ion  des' plaines d'inondation, Le débit d'étiage absolu 2 KOURI 
es t  l e  m6me quVà TOROBA, I1 se produit vers l e  15 Mai. 

On n*a observé que l a  crue de 1962, du 15 Septembre au 23 Octobre. 
L3 débit m a x b w n  a é té  3,2 d / s  e t  l e  volme écoulé 6,6 millions de mètres 
cubes. 

Dyautre part ,  chaque année, l a  crue de l a  VOLTA NOIRE renonte l a  
vallée du VOUN-HOU, come e l l e  f a i t ,  plus Q lVava1,dans l a  vallée du SOUROU, 
On ignore l'importance des volwnes a ins i  e."a,gasinés, mais il e s t  certain 
quyavant leur  r e s t i t u t ion  2 l a  VOLTA NOIRE,  il se produit dans l a  vallée du 
VOUN-HOU des pertes qui constituent une grande par t ie  de cel les  que nous 
avons signalées entre TOROBA e t  KOURI. 

I1 nOexiste qu'un poste pluviométrique sur l e  bassin du VOUTJ-HOU, 
2 NOUNA. Comme de plus l*écoulement a déjà i c i  l e s  caractères quyon trouve 
dans l e s  zones sahéliennes, il s e r a i t  t r è s  d i f f i c i l e  de chercher & estimer 
l e s  apports moyens interannuels du VOUN-HOU à. p a r t i r  des données pluviomé- 
tr iques.  Ces dernières, s i  e l l e s  étaient plus nombreuses à l v a v a l  de BOURPLPSSO 
e t  dans l e  fond de l a  vallée de l a  VOLTA Nom, pourraient seulcment, peut- 
être,  servir  & étudier l e s  variations du volume des pertes enregistrées pour 
une mexe cote a t t e in t e  par l?inonda$ion. 

I 

Retenons simplement que l e s  apports du VOUN-HOU 2, l a  VOLTA NOIRE 
sont pratiquement négligeables. 
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Les traductions de hauteurs dveau en débits nPont pu ê t r e  effec- 
tuées par su i t e  des d u f i c u l t é s  rencontrées pour l*Qtalonnage de l a  s ta t ion.  
De plus, l e s  enregistrements de l a  crue de 1963 ont é té  d i f f ic i les  B 
exploiter, aussi  donnerons-nous seulement l a  l i s t e  des 7 plus fo r t e s  crues 
observées en 1962. 

En ce qui concarne l e s  débits d?&biage, i l s  paraissent ê t r e  de 
l fo rd re  de 1 d / s ,  aussi  bien en 1962 qu'en 1963, soit,exprimés en débits 
spécifiques, 1,2 1,3 l/s.km2. 

Nous rappellerons i c i  l e s  données figurant dans f71PEtude hydrolo- 
gique somaire'? f a i t e  en Juin 1963 par E lec t r i c i t é  de France. 

Les débits moyens mensuels e t  annuels qui résultent des observa- 
t ions sont donnés dans l e  tableau suivant : 

L"6tiage absuluest t r è s  élevé pour un bassin de 405 la2 : il ne 
doi t  pas ê t r e  t r è s  infér ieur  à 2,5 d / s ,  s o i t  environ 6 l/s.lan2, Cette 
par t icu lar i té  e s t  dhe 2 l a  nature géologique du bassin, que nous avons 
évoquée au paragraphe 312 e t  en par t icu l ie r  a m  sources abondantes voisines 
de BOBO-DIOULASSO. 

Nous parlerons des crues observées e t  des crues de fréquence ra re  
estimées, au paragraphe 3.4. 
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3.3 - YAi-isation des & o ~ < $ s  pluviom6-J,zi~e~cl~slo-st es s i t u i - su r  l e  
bassin deAa VOLTA ~X~F : 

Lcs da-mkes pluviométriques disponibles sont t r è s  insuffisantes 
pour é t ab l i r  une corrélation hydropluviométrique, car l a  pluie moyenne sur 
l e  bassin ne peut ê t r e  connue annuellement avec précision. Les lacunes 
dans l a  sér ie  des observations du KOU 2 BADARA ont bien été comblées par 
ce t te  méthode de corrélation, mais l e s  chiffres  obtenus pour l e s  modules 
des 4 années dyobservations incomplètes sont B considérer,non comme des 
estimations précises, mais comme des Qléments de calcul du module inberan- 
nue1 de l a  période to t a l e  étudiBe (&i  1954-Avril 1964). 

Sous toutes réserves, on peut chercher B savoir ce que doivent 
ê t r e  l e s  modules interannuels vrais  : considérant que la pluie moyenne au 
poste de BOBO-DIOULASSO a été 1 180 mm pour l a  période 1954-1963, e t  
1 160 mm pour l a  période 1923-1963, on peut admettre que l?hydraul-icité de 
l a  période de Mai 1954 B A v r i l  19611. e s t  presque égale B l a  moyenne e t  que 
les modules interannuels vrais  solit -très voisins de ceux qui figurent dans 
l e  tableau II, bien que légèrement plus fa ib les ,  

3.4 - -@>de des crues --ames annuelle: : 

Les débits journaliers maximaux observés chaque année aux diverses 
s ta t ions sont donnés dans l e  tableau IV. 

On notera l a  fa ib le  valeur de ces crues : a ins i  pour l a  période 
consid&ée,les valeurs extrêmes en débits spécifiques sont l e s  suivantes : 

- KOU B BADAFU : .XI & 190 l/s.km2 
2 

== VOLTA NOIRE B SAMUNDENI : 15 2, 19 l/s.lan 

- VOLTA NOIRE B TOROEA : 5,6 à I4 1/s.h2 
- VOLTA NOIR3 B IWOKUI : 5,5 à 12,7 S/S.IS& 

- VOLTA N O I R E  B IZOURI : 4. à 9 1 / s . h 2  

Ces valeurs t r è s  fa ib les  sont à comparer à ce l les  du régime 
sahélien. L*amortissemen% des crues commence même avant SRMANDENI. A p a r t i r  
de TOROBA, l e  débit  " a l  res t e  l e  même, l~hydrograme étant déjà t r è s  
ap la t i .  On peut présumer des données du tableau I V  que l e s  crues exception- 
nel les  stécartent assez peu des valeurs relevées entre 1954 e t  1964, cepen- 
dant l e  m a x i "  de 1961 es t  nettement plus élevé que l e s  autres, il convient 
donc de conserver une certaine prudence dans l e s  extrapolations. 



TABLEAU IV 

i 1958-591 

.--_- 

(k) Dates limites entre lesquelles se placent, probablaent les jours de cote et de débit "am. 
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Du point de vue s ta t i s t ique ,  LPéchantillonnage e s t  insuff isant  
pour calculer de façon correcte l e s  crues de fréquence rare.  On peut seule- 
ment essayer dvencadrer l e s  débits de crue décennale entre des l imites  qui, 
exprimées en débits spécifiques, syinsèrent de façon sat isfaisante  dans l a  
gamme des valeurs admises en fonction des superficies des bassins pour des 
régions oÙ l e s  facteurs conditionnels du régime sont suffisanment analogues. 
Ifalheureusement, l a  VOLTA NOIRE par sa t r è s  fa ib le  pente doit  donner l i e u  
2 des chiffres  t r è s  bas par rapport aux valeurs habituelles, de sor te  
quPon ne peut pas les placer dans une Fffourchette*~. 

Le tableau V rappelle quelques-unes de ces estimations de crue 
décennale e t  los l%aitcs pro3d7les entre lesquelles on c1ema.i-l esklner l a  
CYUC c1Ecennnle du K9U L 3,",CYL : on'cre 400 et 600 $'6.h2, 

On a déjà a t t r ibué  B l a  s ta t ion  de NASSO, dans l a  note hydrologique 
c i tée  plus haut, une crue décennale du KOU de 300 d / s ,  en se  basant sur l e s  
études effectuées dans l a  région de K O W A K A ,  oÙ l e s  conditions de ruisselle=- 
ment sont plus sévères e t  06, pour un bassin de 4.00 km2 on admet une crue 
décennale de 360 à 400 $ / s .  

Dyautre part ,  on s a i t  que l e s  ordres de grandeur des débits 
spécifiques de crue décennale sont respectivenent 
pour l e s  s ta t ions de lPALlBOR1 A l a  route de KANDI B BANIKOARA (bassin de 
8 165 km2) e t  de l a  SOTL4 à COUBER1 (bassin de 12 020 la2) .  

70 lls.lan2 e t  40 l/s.km2 

La crue de la  s ta t ion  de BANZO nva pu ê t r e  déterminée faute de 
données. A SAMANDIQJI, oÙ l e s  relevés sont plus nombreux mais moins précis 
guy2 BANZO, on peut penser que l e  f a i t  de ne procéder quyà une lecture  par 
jour a conduit à sous-estimer l e s  débits de crue. Nais a p r i o r i  on peut 
affirmer 
40 l,/s.kmT un débit plus élevé s e r a i t  i n c w p a l e  avec l e s  relevés journa- 
l i e r s  e t  l e s  données des s ta t ions s i tuées  à lvaval. 

e l e  débit de crue décennale e s t  déjà  fa ible ,  peut-être 

La crue étant toujours t r è s  amortie par lPinondation de l a  vallée, 
on ne peut raisonnablement admettre plus de 250 d / s  pour l e  débit  de crue 
décennale à TOROBA. Cette valeur dépasse notablement ce l le  de l a  crue de 
i961 qui e s t  peut-être décennale. h NWOKUI et  même à KOURI, l e s  apports 
reçus 2 l *ava l  de TOROBA ne peuvent augmenter l a  pointe de crue, étant 
donné que celle-ci arr ive bien après l a  période des plus fo r t e s  pluies 
locales : on admettra donc également 250 d / s  pour l e  débit de crue décennale 
2 M.JOKUI e t  KOURI. 
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La crue décennale du KOU Q BADARA nOa pu être estimée quoentre 
400 et 600 1/s.h2. Celle de la station de BANZO, du fait de la structure 
digitée du bassin, nta pu Gtre déterminée faute dPQléments de comparaison. 
A la station de SAMANDENI, 06 les relevés sont plus nombreuxmais moins 
précis qu9Q BANZO, on peut penser que la pratique des relevés journaliers 
a conduit Q sous-estimer les pointes de crue. I1 faut se garder cependant 
dPadopter un débit spécifique de crue décennale de lPordre de 100 l /s .h2 
auquel semblent conduire les données du tableau comparatif V, sans avoir 
vérifié si la crue du bassin amont nvest pas déjà sensiblement amortie par 
la diminution rapide de la pente du profil en long. 

:KOU 2 :KOU 2 : V.N. 2. :V.N, 2t :V.N, Q :V.N. Q : 
: NASS0 :BADARA :SAMANDENIIAILIBoR1; 'OTA :TOROBA :NwOIzcTI : KOURI : 

:Superficie des 
:bassins (h2) . : 405 : 964 : 4 575 : 8 165 :12 O20 :13 600 :l5 000 : 20 800 : 

:enuiron:environ:environ:environ: environ: 
12 : 

:Débit spécifique : 400 i 
:de crue décennale: - 40?. * environ: 

- 740 : &)o h .  . 70 : 40 : 18 : i 6  à 17: : (l/s.h2) 

:environ:environ:environ:environ: environ: 
: 570 : 480 

U U G  bLUG 

à :  
. 580 : 

: environ: 
: 300 : ut;cennale 



- 36 - 

4 - RECAPITULATIE” des DONNEES HYDROLOGIQUES CONCERNANT l e  BASSIN de l a  VOLTA I 
NOIRZ au SITE du BARRAGE de DEDOUGOU - 

Ce s i te  se trouvant 9 Ian B l P a v a l  du pont de NWOKUI, on peut 
considérer dans ce t te  é-bude sommaire quyentre ces d e w  points l?augmentation 
de superficie du bassin théorique dvalimentation dhme part, e t  dyautre 
par t  l e s  apports ou l e s  pertes qui,en fait,peuvent se  produire, sont 
négligeables dans l a  détermination des données hydrologiques de base, 

On peut donc adbnettre,pour l e  s i t e  de DEDOUGQU,les débits e t  
volumes donnés dans l e s  tableaux II e t  III pour l a  s t a t i ”  de M O K U I .  Les 
débits caractérist iques moyens -5nterannuels sont donnés par le tableau 
suivant : 

Le débit caractérist ique do Qtiage de fréquence décennale sèche 
pourrait ê t r e  de l*ordre  de 8 d/s. 

Le débit instantané de crue de fréquence décennale se ra i t  de 
250 3 / s  (valeur peut-être surestimée), 

Ia crue de fréquence centenaire pourrait  ê t r e  estimée sous toutes 
réserves par comparaison avec l e  bassin assez voisin du BANI oÙ l e s  pentes 
sont presque aussi  fa ib les  : 

Lesrapports entre crues centenaire e t  decennale ont 6té t:*ou-&s 
égam à : 

- 2 
- 1,2 pour l e  BANI B DOUNA (bassin de 101 600 h2, pluviométrie 1 264 mm). 

pour l e  BAOULE à D I O I L A  (bassin de 32 500 Ian2, pluviométrie 1320  m) 

Dans l e  cas de la*VOLTA NOIRE B DEDOUGOU, du f a i t  de l f a b e n s i o n  
des zones inondables dans l e  %assin, et bien que l a  superficie de celui-ci 
s o i t  seulement de 15 O00 h2, on peut adopter l e  coefficient 2. La crue 
centenaire se ra i t  a lors  de 500 d / s  au s i t e  de barrage. 
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5 - ~FS!JTJS~~S~&~~R!- l?J3Ji~~Ai-~~-de l a  VOLTA-NOIRE d YAMOm E 
AVAL . j U ~ u u p B  KOURI - 

La crue principale est bien individualisée à p a r t i r  de l a  s ta t ion  
de S". 

S i  loon se reporte au tableau I V ,  on v o i t  que l a  durée moyenne de 
l a  transmission de l a  crue entre SANANDENI et  KOURI e s t  de 45 jours. Le 
plus souvent, l a  transmission de SAMANDENI B TOROBA se  f a i t  en-30 B 4.0 j m , d e  
TOROBA .& NGJOKUI en 5 2 15 jours, de TOROBA à KOURI en 10 2 20 jours. Ces 
dernières durées sont connues t r è s  approximativement, e t  donc sans in té rê t  
pour l a  prévision du rmx9qu-a de la crue, doautant plus que celle-ci est 
en général très étalée. Se-3e-la prévision ..àpart-i_rde_s_observations fai% 
à SAMANDENI est u t i le .  
I - - * - . . C - - . . L I - - . l - ~ -  

On a procédé 2 divers essais de corr6lation entre l e s  données de 
SAMANDENI e t  les valeurs de l a  hauteur ",le à KOURI : tous sont déce- 
vants pour deux raisons : 

lo) la quaEt6 des relevés à SAMANDENI est assez inégale, les hauteurs en 
1959 e t  1960 semblent surestrimées,. l a  fa ib le  différence entre l e s  débits 
" a m  annuels s a b l e  t rès  suspecte - 

2') l a  s ta t ion  de SAMANDENI peut t&s bien, certaines années, ne pas fou rn i r  
l a  moyenne par t ie  des apports parvenant à KOURI e t  pour doautres,par 
contre, el le peut en f o u r n i r  presque l e s  3/4, ce qui est peu favorable 
B une corrélation serrée, même s i  l e s  relevés à SAMANDENI sont effectués 
correctement. 

La corrélation l a  moins muvaise u t i l i se  l e  to ta l  des débits des 
deux mois l e s  plus abondants mais il e s t  peu recommandable de lvemployer 
car e l l e  donnerait l ieu B des prévisions t rop  tardives : on peut u t i l i s e r  
à l a  rigueur l a  corrélation entre hauteur " a l e  à KOURI e t  l e  débit  
moyen des 30 jours  encadrant l e  maxi" à SAMANDENI (15 jours avant 4- 14 
jours après); on ne perd a i n s i  que 14 jours pour l a  prévision ; l a  corréla- 
t i o n  avec l e  débit max ima lmue l  B SAMANDENI e s t  beaucoup t rop mauvaise. 

On trouvera sur l e  diagramme ci-contre l a  courbe de régression 
u t i l i s e r  pour l a  pr6**Q KOURI. Pour l e s  raisons expos6es plus haut, 

ce t te  courbe doi t  passer au-dessous des points 1959 e t  1960, El le  a é t é  
m i s e  au point par procédé graphique. 
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La hauteur " a l e  Ei KOURI peut ê t r e  donc amonc4e l m o i s  à 
lfavance, en moyenne avec une pr.écision de -6 O,% m. 

71 faudrait  un réseau d*observations beaucoup plus complet, avec 
4 ou 5 années doobservations pour serrer  l e  psoblhe  de plus près e t  
aboutir à une meilleure précision. Il faudrait  également asnéliorer l 'éta- 
lonnage de SAMANDENI par quelques jaugeages de tr&s hautes eaux e t  véririer 
s i  cet étalonnage e s t  stable.  Quant B g a p r  sur l e  délai  de prévision, 
l a  seule mesure B conseil ler consis terai t  à donner une annonce de caractère 
qua l i ta t i f  (crue très for te ,  ou forte,  ou assez for te ,  e tc  . ,) vers le 
15 Septembre, à partir des débits releves à SAMANDENI du l e r  au 15 Septem- 
bre ; en pourrait retoucher ce t te  annonce 15 jours  après s i  l a  crue à 
SAMANTIENI sOavérait tardive. 
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