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Le présent rapport expose les résultats essentiels obtenus au 
cours de la première année d*étude hydrologique sur la DUHBXA. 

LOexamen des débits de lYann6e 1963 a permis de définir entre 
certaines lrimites les caractéristiques du régime hydrologique de la DUFBER. 
Complétés par les mesures et les observations qui se poursuivent en 1964, 
ces premiers résultats seront repris  et sans doute quelque peu remaniés 
ul-térieurement. Leur interprétation définitive fera lyobjet dvun rapport 
qut présentera l*ensemble des connaissances acquises en deux ans sur le 
régime des deux branches de la D U I m A .  



a 
I 
&* 
o 
c 
1- 
R 
6 
E 
c 
3) 

1E 
oi 
# 
F 
F 
E- 
I 
li 

C H A P I T R E  I 

Par Convention signée en Octobre 1962, l e  B.C.E.O.M. a confié à 
1fO.R.S.T.O.M. l e  soin de r éa l i s e r  lvétude hydrologique des dem branches 
de l a  r iv i è re  DUMEIEA. 

1.1 - OBJET de l*ETlTDE HYDROLOGIQm =- 

La DUBSBEA e s t  l a  première r iv i è re  importante que l a  route te r r i to -  
r i a l e  No 1 traverse, B une vingtaine de kilomètres de NOUMEA. La branche 
E s t  e t  l a  branche Nord qui l a  forment 
é t ro i tes  e t  encaissées. La DUIBEA s90uVTe B l ' ava l  sur l a  plaine de KOE, 
B vocation agricole oÙ se  pratique l*élevage des botins. La branche E s t  es t  
Qquipée dhm barrage-voûte déversoir formant pr i se  d9eau, qui alimente par 
conduites en charge l e  réseau de dis t r ibut ion dveau potable de l a  v i l l e  de 
NOUMEA. En aval de ce barrage, un autre ouvrage plus ancien, égalenient 5 
déversoir, alimente par conduite séparée lPus ine  de l a  Société Le Nickel 
2 NOWEA. La branche Nord nyest Bquipée dPaucun ouvrage, 

confluent au débouché de vallées 

La consammation d'eau de NOUNER sPaccrolt d*année en année e t  
l a  pe t i t e  réserve a r t i f i c i e l l e  de l a  branche E s t  apparaît parfois insuff i -  
sante pour subvenir aux besoins de l a  v i l l e  B l a  f i n  de l a  saison sèche, 
c?est-B-dire durant l e  dernier tr-5mestre de lvannée. Deux solutions peuvent 
ê t r e  envisagées pour pa l l i e r  cet  inconvénient : 

- l a  première consisterait  B modifier l * i n s t a l l a t i o n  actuelle de l a  branche 
E s t  pour accroftre dans l e s  l imites  sat isfaisantes  l a  capacité du réser-. 
voir a r t i f i c i e l ,  

l a  seconde consisterait  B capter l a  branche Nord e t  2 canaliser son débit 
dans l e s  conduites déjà existantes. 
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Lgétude hydrologique entrep?ise a donc p o w  objet de déterminer 
le volume des apports nakwels de dhhcune des branches de lá DUI&EA, dPéva- 
luer les étiages les plus exceptionnels et leur durée afin dyassurer l*effi- 
caci-té de la solution technique qui sera adoptée, et enfin de définir les 
caract6ristiques des crues exceptionnelles pour que le dimensionnement des 
ouvrages pro jetés réponde aux conditions dyune sécurité absolue. 

1.2 - I ORGANISATION des ETUDES - 
Une tournée de reconnaissance effectuée au mois dvAoÛt 1962 a 

permis dvarrêter l e s  dispositions suivantes relatives à 1Péquipement des 
bassins. 

1.2.1 - W n c h e  Est : 
Sur le terrain, l es  accès sont constitués par une piste F7jeepablei7 

remontant la vallée jusqu'au barrage et une piste forestière qui remonte la 
vallée de la COUU33 jusqugh la Montagne des SOURCES. En conséquence, A 
proximité immédiate du barrage seraient installés le limnigraphe e t  la 
station d?évaporation, et aménagée la section de jaugeages de hautes eaux 
permettant dVétalonner le déversoir du barrage. De la Montagne des SOURCBS, 
~m réseau de sentiers serait ouvert pour permettre dOaccQder a m  pluviomè- 
tres totalisateurs dispersés dans le bassin. Un sentier remonterait la 
rivière, en amont du barrage, jusqupB Ilemplacement d*un pludographe. 

1.2.2 - Branche Nord : _-.- -lY 

Un site de prise doeau ayant été. reconnu au voisinage de la cote 
90, lPemplacement de la station principale a été fixé à quelques centaines 
de mètres en aval de ce site. LPancienne route minière, impraticable, serait 
reprise au bulldozer pour permettre d*acheminer tout le matérriel l o u r d  ti 
la station. De là, des sentiers permettraient de syenfoncer dans le bassin 
pour atteindre les pluviographes et pluviomètres totalisateurs. 

Enfin, priorité serait donnée à la branche Nord pour IvQquipement 
et lgétalonnage. 
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C H A P I T R E  I f  

DESCRIPTION des BASSINS VERSANTS 

La D m A  e s t  l a  première r iv iè re  de l a  côte Ouest que l''on ren- 
contre en se  dirigeant de NOUMEA vers l e  Nord du t e r r i t o i r e .  Son bassin 
versant e s t  l imité  au Sud e t  & l * E s t  par l a  chafne des Monts KOGHIS e t  de l a  
Montagne des SOURCES qui l e  séparent de LA C O U I J B  e t  de l a  YATE. Au Nord, 
l a  chaîne du DZIUNAC lv i so le  de l a  O U I W  e t  de l a  TONTOUTA. Enfin, a 
lvOuest, l e  bassin e s t  fermé par l e  chaînon du PIDITEqau-delà duquel 
coule l a  C O w E m  qui constitue l a  troisième branche de l a  DUNI3ZA. 

Les scm"mts atteignent l ? a l t i t u d e  de 1 2 5 0  m sur l a  bordure Nord 
du bassin. Les pentes sont t r è s  for tes  puisque, à 6 ou '7 km de ces sommets, 
l e  lit de l a  r iv i è re  n*est  quvà 100 mètres dvaltitude. 

Découpé dans l e  massif serpentineux du Sud de l a  N O W L L E ~ - C A L E D O N D ,  
l e  bassin versant de l a  DU&BZA présente une homogénéité de roches assez 
remarquable : péridot i tes  e t  serpentines a l té rées  en surface , présentant 
çà e t  là, sur l e s  mamelons, des carapaces la té r i t iques .  La végé-k,ation e s t  
peu dense : l e  maquis e t  l a  fo rê t  sèche recouvrent l a  majeure par t ie  du 
bassin. Cependant, dans l e  fond de quelques thalwegs ou sur l e s  sommets de 
l a  bordure Est,on rencontre des p e t i t s  Elots de fo rê t  humides. I1 es-t pour- 
t an t  à noter que touke l a  région de l a  Montagne des SOURCES a 6th  Brig& 
en naturelle intégrale'?, en raison du caractère or iginal  de sa 
f lo re  e t  de l a  ra re té  des spécimens botaniques quPon y rencontre, 

2.2 - CARACTEnISTIQKES MORPHOLOG~UE3 des BASSINS WRSANTS - 
Les bassins des branches Est e t  Nord de l a  DUMBEA sont adjacents ; 

leur f ront iè re  comune e s t  l a  chaîne du Mont TO (entre 800 e t  1 O00 mètres 
dPal t i tude)  formée par une succession de sommets arrondis, peu différenciés, 
peu boisés e t  fortement la té r i t i sQs .  
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2.2&1 - Branche Mord : 

Le bassin versant de l a  branche Nord l imi té  à l a  s ta t ion a une 
superficie de 32,2 la$. Au s i t e  présumé de l a  prise, l e  bassin versant a 
une superficie de 32 km2. Son coefficient de forme ou coefficient de Grave- 
l i U s  Kp = 0,28 & a pour valeur 1,24. 

2.2.2 - Branche E& : 

~ Au barrage, l e  bassin versant de l a  branche E s t  a une superficie 
de 56,2 h2. Il e s t  par conséquent 1,75 f o i s  plus étendu clue celui  de l a  
branche Nord. Son coefficient de fomie a t t e i n t  1,36. 

Le tableau ci-dessous résune l e s  caractérist iques des deux bran- 
ches : 

2.3 - RESEAU HJDROGRAPHIOUE - 
I_ 

Le réseau hydrographique de l a  DUMBER e s t  t r è s  dense come celui  
de toutes l e s  r iv iè res  calédoniemes : l e  r e l i e f  accidenté, lqimperm6abilit6 
des sols B f a ib l e  profondeur ( s i  l y o n  excepte l e s  f a i l l e s  e t  zones de 
broyage souvent nombreuses) e t  l9 importance des intensi tés  pluv5ométriques 
sont causes dyun f o r t  ruissellement qui donne naissance à une multitude de 
'?creelcsfg au régime violent e t  i r régul ier .  Ces torrents  impétueux charrient 
en crue des transports solides abondants, a U n t  de l a  boue aux galets  de 
plusieurs dizaines de centimètres. Le lit de l a  r iv iè re  peut a ins i  présenter 
t r o i s  aspects d i s t inc ts  : 

- lorsque l a  pente e s t  for te ,  l e  lit e s t  creusé dans l a  roche en place ; 
il sOenfonce parfois dans l e s  gorges Btroites e t  profondes de plusieurs 
dizaines de mètres, comme au s i t e  de l a  pr ise  de l a  branche Nord; 
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- lorsque l a  pente e s t  moyenne, l e s  berges rocheuses se sont éboulées dans 
l a  r iv i è re  en gros blocs aux arêtes  vives que l e  courant nta pas entraf- 
nés. Le lit es t  alors encombré e t  l a  r ivièye se fpaie difficilement un 
passage entre ces matériaux 1 

- lorsque l a  pente e s t  plus f a ib l e  ou, 2 lyin-LQrieur des méandres, la 
r iv i è re  dépose B dhaque crue l e s  graviers e t  galets qUPelle chappie ; l e  
lit es t  alors instable. La r iv i è re  serpente e t  s t i n f i l t r e  dans l e s  bancs 
de galets  qui forment par endroits des p e t i t s  î l o t s  entre l e s  bras de la. 
r iv iè re ,  sur lesquels pousse l a  végétation arbustive parfois abondante. 

2.3.1 - I-----.--.wII Branche Nord : 

A 1,5 km en mont de l a  station, se s i tue  l e  confluent des deux 
ramifications principales de l a  r iv i è re ,  La ramification orientale e s t  sen- 
siblement plus abondante que l a  seconde ; e l l e  draine dPailleurs une surface 
plus grande e t  se  partage en deux bras au l i e u  d i t  ??La Etines? (ancienne nline 
de chrome abandonnée). A quelques centaines de mètres en amont de l a  station, 
l a  r i v i è re  traverse une gorge &roite, longue de 300 m, profonde de 30 ni e t  
l a rge  de 20 m au sommet. Ovest B lyentrée de ce t te  gorge qu9a é t é  reconnu 
l e  s i t e  de l a  pr ise  dveau éventuelle. 

Du Pic du ROCIGR e t  de l a  Montagne des SOURCES, deux '7creeks7P 
dévalent des pentes t r è s  fo r t e s  avant de confluer pour forriler l a  ramifica- 
t ion  principale de l a  DUMBEA X s t ,  Celle-ci serpente a lors  dans l a  vallée 
assez large e t  peu boisée. E l le  reçoi t  en r ive  droi te  un affluent qui descend 
du Mont TO e t  du POUDEHOUT4E puis, en r ive  gauche, l a  r i v i è re  du CASSE-COU qui 
a pris sa source au CASSX-COU e t  au Pic BUSE,et coule dans une vallée é t ro i t e  
e t  peu boisée, resserrée entre l e s  Nonts KOGHIS e t  l a  chaîne du CASSE-COU, 
En aval, on entre dans l a  ret,enue du barrage oÙ se  j e t t e  directement en 
r ive  gauche un p e t i t  affluent .abondant qui descend du Hont BOUO. En aval du 
barrage, l a  vallée e s t  étraite, profonde e t  sinueuse, l a  pente du cours 
dveau e s t  rapide e t  le lit t a i l l é  dans l a  roche en place. Au s o r t i r  de ce 
défilé,  l e s  deux branches E s t  e t  Nord de l a  DUMBEA se rencontrent. Gonflée 
par l a  COUVEIEE en r ive  droite, l a  r iv iè re  arrose l a  plaine de KOE et re jo in t  
l e  lagon de l a  côte Ouest dans l a  grande baie de DUMEEA. 
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C H A P I T R E  III 

E&UIPEFfENT HYDROLOGIQUE 

En règle générale, il a é té  décidé que l e s  pluviomètres enregis-. 
t r eu r s  n6cessitant; des relev6s e t  une surveillance réguliers e t  fréquents 
seraient .inplantés à profini té  des s i t e s  accessibles en jeep par tous l e s  
temps. Les zones moins accessibles seraient équipées de to ta l i sa teurs  d k n e  
capacité suffisante pour éliminer l e s  risques de débordement pendant une 
période t r è s  pluvieuse, 

3.1- NORD - 
LPancienne route minière qui remonte l a  vallée en r ive  droi te  

ayant été reprise au bulldozer, l e s  travaux dPimplsntation de l a  s ta t ion e t  
1*6quipement pluviométrique du bassin ont pu ê t r e  entrepris au niois de 
Décembre 1962. La s ta t ion  comprend : 

- 1 limnigraphe, - 1 disposi-Lif de jaugeage de crue par transporteur aérien, - 1 campement préfabriqué sommaire, - 1 pluviographe doublé dvun total isateur ,  - 1 sta t ion  dfévaporation, - 1 sta t ion  météo sommaire. 

3.1.1 - Le limnipaphe : 

Cet appareil  a é t é  mis  en service l e  2.4 Janvier 1963. Il es t  
implanté en r ive  droite, & proximité du campement, ancré dans l a  berge 
rocheuse d?une section stable contrôlée à l P a v a l  par un rétrécissement du 
lit. I1 se compose d*une cheminée dOacier de 9 m dont l a  base, intr;lergée, 
e s t  noyée dans un massif de béton l a  scel lant  au rocher. Son extrémité 

I 
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supérieure e s t  maintenue par une dal le  en béton armé de 4 m x O,& x 0,20 
encastrée dans l e  rocher, qui t i e n t  également l i e u  de passerelle dyaccès à 
lPenregis t reur  f ixé  au sommet de l a  cheminée. Cyest un appareil  A f lo t t eu r  
e t  enregistrement horizontal de fabricat ion OTT. Les éléments dvQchelle 
limninié-l;rique sont f ixés  B l a  cheminée par des co l l ie rs  dvacier. La section 
e s t  sensible en basses eaux e t  stable. 

3.1.2 - Le d i s m i f  de jauxeages de crue : 

La section de jaugeage de hautes eaux se  trouve B 150 m en aval du 
limnigraphe. El le  a é t é  équipée sur chaque berge dvun massif de béton dans 
lequel es t  noyé un socle dfac ie r  servant à recevoir l e s  poteaux démontables 
du transporteur aérien. Le t r e u i l  de lvappa re i l  e s t  f ixé  en r ive  droite. 
I1 est,  comme l e  limnigraphe, constamnent accessible. 

3.1.3 =- Le campement : 

Un baraquement de deux pièces permet dvabriter l e  personnel e t  l e  
ma t6 r i e l lo r squv i l  e s t  nécessaire de passer plusieurs j o u r s  consécutifs sur 
l e  te r ra in .  

3.1.4 - P l u v a r a p h e  : --- 
Un pluviographe B augets basculeurs de fabrication CERF, B rotation 

hebdomadaire,est en place à l a  station. Il e s t  doublé d*un totalisa-Leur qui 
s e r t  B vér i f i e r  l e  pluviographe e t  l e  bac 2 huile de l a  s ta t ion  d'évapora- 
t ion.  

3.1.5 - -.. Station d*évaporation : 

Elle  se compose d'un bac B huile e t  dyun bac B eau enterrés, du 
ty-pe FîColorado". 

3.1.6 - -- Station météo : 

Dans un ab r i  météo, ont é té  m i s  en service un baromètre, un Lliemo- 
mètre e t  un hygromètre enregistreurs destinés essentiellement 2 mesurer l e s  
variations de ces caractérist iques climatiques, lors du passage dvune dépres- 
sion t ropicale  ou d*un cyclone. 

3.1.7 - EAuipement pluviométrique du bassin : 

Les pluviomètres to ta l i sa teurs  No 4, 6, 8, 10 sont dispersés dans 
l e  bassin. Deux jours de marche B p a r t i r  de l a  s ta t ion sont nécessaires pour 
en effectuer l e  relevé. Le ,p & double un pluviographe à ro-tation hebdoma- 
daire qui, par sa position, semble devoir représenter convenablement l a  
moyenne des in tens i t& pluviométriques sur l e  bassin. 
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3.2 - BFLAJQCHE EST - -- --- -- 
Lyéquipement hydrologique du bassin versant de l a  branche E s t  

de l a  DUMBEA comprend : 

- 1 limnigraphe, 
== 1 disposi t i f  de jaugeages de crue, - 1 sta t ion  d'évaporation, 
e- 1 pluviographe e t  6 pluviomètres to ta l i sa teurs .  

3.2.1 - Le l=raphe : 

I1 a é té  i n s t a l l é  l e  long de l a  culée r ive  droi te  du barrage. I1 
enregistre donc l e s  variations du plan dDeau calme de l a  retenue au dro i t  
du déversoir. I1 e s t  t r è s  facilement accessible. Les Bléments dféchelle sont 
f ixés  A. l a  cheminée du limnigraphe. Le seu i l  du déversoir correspond à l a  
cote 0,53 
s o i r  e t  l a  fa ib le  épaisseur de l a  lame d'eau déversée en période d'étiage ou 
de basses eaux, l a  section de mesure, cyest-å-dire l e  déversoir, e s t  peu 
sensible. Cyest pourquoi un simple repère a été sce l lé  å l * a v a l  du barrage, 
dans une section naturelle du cours d*eau beaucoup plus sensible. Les jau- 
geages dyetiage sont rappor-Lés A. ce repère e t  à l*Qchel le ,  Une bonne corré- 
l a t ion  peut a lors  ê t r e  é tabl ie  entre l e s  cotes aux deux sections, ce qui 
permet de garder une précision acceptable dans l a  mesure ou 17enregistrement 
des fa ib les  débits. Le limnigraphe a é t é  mis  en service l e  10 Février 1963, 

0 , O l  mètre & lVQchel le .  a t an t  donné l a  grande largeur du déver- 

3.2.2 - Le d i s w i t i f  de jaugeage de_ crue : 
II 

4.00 mètres en aval du barrage, une section de jaugeage de hautes 
eaux a é t é  aménagée pour recevoir un transporteur aérien. LPins-Lallation 
e s t  identique à ce l le  exécutée sur l a  branche Nord. 

3.2.3 - La s ta t ion  doévaporaLi= : 

El le  e s t  si tuée à proximité du barrage, en r ive droike, e t  se 
compose des mêmes Qléments que cel le  de l a  branche Nord. 

3 .2.4 =2 L * Qquipement~luviométr i~ue ve-.- 
_I ?Ill.-..-yI du bas sin__ : 

I1 comprend un pluviographe implanté B 1 heure de marche en amont 
de l a  retenue e t  l e s  pluvioinètres NO 3, 5, '7, 9 (Mont. des SOURCES) e t  ll, 
répar t i s  dans l e  bassin e t  accessibles par sent iers  2 p a r t i r  du terminus 
de l a  route de l a  Montagne des SOURCES. Trois observateurs peuvent effectuer 
en une journée l e  relevé des total isateurs .  Dans 1PBventualité d%ne dégra- 
dation momentanée ou déf ini t ive de l a  p i s te  fores t iè re  de l a  Montagne des 
SOURCES, quelques a i r e s  dgatterrissage ont é t é  aménagées sur l e s  crêtes pour 
permettre d*effectuer l e s  relevds par hélicoptère. 
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C H A P I T R E  IV 

4.1.1 - Hauteurs totaleae-ipi.ons en l9$ : 

Nous donnons dans le tableau suivant les hauteurs totales de 
précipitation enregistrées au cours de lvannée 1963 sur les 11 pluviom&tres 
totalisateurs des 2 branches Nord et Est, et sur le pluviographe de la 
station principale. 

Les lectures de ces appareils sont données dans lPamexe I. 

:Hauteurs 1ues:Corrections:Hauteurs totales: 
("> 

: AppareFls . 
* ("1 : (m) : 

F V  I7 

FP 7 : 235Oy7 : 100 : 2 450 
F7 8 : 1915,2 : 200 : 2 120 

9 : 3 350,8 : 0 : 3 350 
f P  10 : 2 13993 : 700 2 040 

11 : 3 345,8 : O : 3 350 

:? 

F î  

: Pluviographe ; 
(station princi-: 1 606,o i i 600 
:pale > 
:Branche Nord 



Les valeurs données dans la deuxième colorme correspondent à la 
somme des lectures des totalisateurs (annexe I). Tous les appareils nyétant 
pas en place le ler Janvier 1963, nous avons essayé de tenik. compl;e de la 
date du début du fonctionnement en utilisant les corrections de la "coisième 
colonne qui sont basées SUT les précipitations relevées aux pluviomktres 
voisins. 

Les haubeufrs totales ainsi obtenues se r6paPtissen-L dans un très 
lau'ge éventail campris entre 1 590 et 5 360 mm, ce qui montre bien la grande 
influence de lgaltitude et de lveqosition. 

A partir de ces valeurs, nous avons esquissé un réseau d*isohy&tes 
(gr.  4-1-1) qui nous permet dyestimer les moyennes suivantes sur les deux 
bassins : 

Hauteurs de précipitations moyennes en 1963 .: 

DUMBEA Est 2 750 mm 

- D W E A  Nord 2 430 mm. 

On notera que,dans la partie orientale du bassin de la DUl5EA 
Est, la pluviométrie croît très vite avec Ipaltitude. Sur le bassin de la 
DUMBEX Nord, la densit6 des pluviomètres est insuffisante pour mettre en 
Qvidence cet effet, mais il est vraisemblable quyil se fait également sentir 
quoique d*une façon un peu atténuée. Ly6valuation de la pluviométrie 
moyenne du bassin de la DUIBEA Nord, telle qu'elle est donnée ci-dessus, 
est peut-être sous-estimée de ce fait. 

4.1.2 - Pluviomgtrie mensuelle en I. 1 . .  : 
A partir des relevés journaliers des trois pluviographes (annexe I, 

troisième partieh nous avons track les courbes de précipitations mensuelles 
(gr.  4-1-21 . 

Nous pouvons constater que, dans lyensemble, les courbes relatives 
aux trois stations ont la même allure. 

Les diagrammes sont les mêmes que celui de YATE-Village mais avec 
des hauteurs de précipitation plus faibles. 
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On note lqexistence d*une saison des pluies principale de Janvier 
2 Hai et drune petite saison pluvieuse en Août. En Juin et Juillet, les 
précipitations sont assez faibles, mais la saison sèche principale se situe 
entre Septembre et Décembre. 

Les pr6cipitations journalières sont données, pour les trois 
pluviographes, dans la troisième partie de lqannexe I. 

Nous nous contenterons de constater que les épisodes pluvieux 
intéressent toujours les trois enregistrements à la fois. Dans une certaine 
mesure, la simultanéité des précipitations est attestée par le graphique 
4-1-3 qui donne le nombre de jours de pluie par mois pour chaque pluviogra- 
phe. Hais ce mode de comparaison es t  tributaire de l?appréciation des faibles 
précipitations. 

Par contre, il est pratiquement impossible, à partir de ces 
valeurs, de connaftre lvimportance de la pluie moyenne tombée sur les 
bassins. La même hétérogénéité constatee pour les totaux annuels se retrouve 
pour les précipitations journalières. Dvautre part, lPutilisation de plu- 
viomktres 'cotalisateurs ne nous donne pas les hauteurs de précipitations 
averse par averse et ne nous permet donc pas dfétudier le coefficient 
dPabattement de chaque averse. Nous ne pourrons donc 
tirer des renseignements de caractère un peu qualitatlr de lfensemble de 
notre réseau pluviométrique. 

our les crues,que J? 

4.2.1 - - Présentation : 
De la rapide étude de la pluviométrie en 1963, nous pouvons 

retenir deux points : 

- les épisodes pluvieux intéressent 1Pensemble des appareils enregistreurs 
1 0  ensemble des bassins versants de et nous admettrons qu*ils coiice;-nen-t 

la DUMBEA. Les trois appareils se distinguent par lvampleur des pliénamènes 
observés mais non par leur fréquence ; 
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- l e s  hauteurs des précipitations varient considérablement dvun point à un 
autre, comme l e  montre l e  t racé  des isohy8tes de lvannée 1963 et,plus 
pséc&émenb décroissent entre l e s  crêtes Nord--Est e t  l a  par t ie  aval des 
bassins. Il en rksul te  que l g u t i l i s a t i o n  dyun coefficient doabattement 
pour passer d*une pluie ponctuelle 8 une pluie moyenne,valable sur 
lyensemble du bassin, nous p a r d t  &possible dans ce cas. 

Pour pouvoir évaluer l e s  débits de crues de diverses fréquences 
en u t i l i s a n t  la méthode des hydrogrammes unitaires,  il nous faudrait  con- 
n a i t r e l e s  hauteurs de pluies moyennes en fonction de leurs  fréquences. 

. Pour essayer de préciser ce point, nous allons chercher une 
station, soumise au même régime pluviométrique e t  présentant pour lvannée 
1963 une hauteur de précipitation voisine de la moyenne des bassins de 
D U l W A .  Cette méthode e s t  t r è s  cri t iquable - surtout dans une région 06 
l e  re l ie f  a une fo r t e  influence sur l a  pluviométrie - puisqu?elle consiste 2, 
comparer une précipi ta t ion ponctuelle à une précipi ta t ion moyenne. PIIais 
l a  notion de coefficient dvabattement nous paraissant inut i l isable ,  nous 
lPadoptons faute  de mieux. 

4.2.2 - Les s ta t ions de l a  côte Sud-Ouest : 

Vu l a  proximité des s ta t ions de la côte Sud-Ouest, on pourrait 
ê t r e  t en té  de chercher parmi e l l e s  une s t a t ion  de comparaison, d*autani 
plus que certaines comme NOUMEA sont Btudiées depuis de nombreuses années. 

Mais au simple vu des totaux annuels, nous pouvons constater que 
ces s ta t ions n'ont pas l e  même régime que l e s  bassins de l a  DUNBEA. 
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DPautre part ,  l a  répar t i t ion  mensuelle des précipitations ne 
correspond pas exactement 5 ce l le  enregistrée SUT l e  pluviomètre de DUNBEA 
Nord. 

En effet ,  sur l e  graphique 4-2-2, nous avons port6 l e s  précipita- 
t ions mensuelles de 5 s ta t ions de l a  côte Sud-Ouest en comparaison de celles 
de DUMBEA Nord. Nous pouvons a ins i  constater une importante divergence pen- 
dant l e s  mois l e s  plus pluvieux (Janvier-Février-Mars-~~~l)  . 

I1 es t  donc d i f f i c i l e  de considérer que ces s ta t ions ont exactement 
l e  même régime climatique que l e s  bassins de DWBEA. 

4.2.3 - Les stations_-au ven: : 

Bien que situées de l P a u t r e  côté de l a  chaîne montagneuse, l e s  
stations de l a  côte au vent ont un régime pluvioniétrique plus proche de 
celui  des bassins de l a  DUMBEA. On peut admettre drai l leurs  que l e s  pentes 
au Nord-Est des bassins sont soumises au régime des régions au vent e t ,  
étant donne quvelles sont beaucoup plus arrosées que l e  r e s t e  du bassin, ce 
sont e l l e s  qui ont l a  prédaninance dans l a  fo rmt ion  des crues. 

La comparaison entre l e  régime du bassin de l a  DUNREA e t  ce lu i  
des s ta t ions au vent peut se  f a i r e  A p a r t i r  des totaux annuels du tableau 
suivant : 

i MJl@EA Nord ( pluviog . ) i i 606 
:DUNBEA Moyenne Nord : 2 430 
:DU'&EA Hoyenne E s t  2 750 

*----- 
I_ --- 

La répart i t ion mensuelle peut ê t r e  comparée 5 lpaide du graphique 

Nous y constatons que l a  s ta t ion  de THIO, située au Nord des 

4-2-3. 

bassins de l a  DUMBEA, ne suit pas l e  même régime pendant l e  mois l e  plus plu- 
vieux d*Avrilmais qupau contraire, l e s  deux s ta t ions de YATE ont un régime 
assez semblable. 
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Nous avons donc choisi  comme stat ion de référence YATE Village 
(usine) car e l l e  présente l e s  caractérist iques suivantes : 

- l e  t o t a l  de lgannée 1963 e s t  voisin de l a  moyenne des bassins de l a  DUMBEA 
(2 809 mm dgune par t  e t  2 430 e t  2 750 dvautre par t ) ,  

- l a  répar t i t ion mensuelle des précipitations e s t  semblable à YATE Village 
e t  aux enregistrements sur l e s  bassins de l a  DUMBEA (voir  l e s  graphiques 
4-1-2, 4-1-13 e t  4-2-3). 

Nous possédons B cet-te s ta t ion  des relevés pluviométriques qui 
remontent 1911 e t  sont t o u t  à f a i t  complets depuis 1941. 

La vallée de l a  YATI3 do i t  constituer une WaUée pluviométriquePf, 
car e l l e  e s t  paral lè le  
aux bassins de l a  DUMBEA, il semble assez logique de prendre cet te  sta-tion 
c m e  référence. 

l a  direct ion des vents. Cette vallée conduisant 

4.3 - _CONCLUSIONS - 

En conclusion du paragraphe 4.2, nous nous contenterons de constater, 
& l a  f i n  de ce t te  première cmpagne,que l e s  bassins versants de l a  DUE/IBEA ont 
un régime pluviométrique qui se rapproche plus de celui de l a  côte Nord-Est 
au vent, que de celui de l a  côte Sud-Ouest. 

Nous prendrons donc, provisoirement pour l e s  précipitations de 
24 heures, l e s  caract6ristiques de l a  s ta t ion  de YATE-Village comme référence. 

- précipitation journalière médiane : 210 mm 

- précipitation journalière décennale : 305 mm 
- précipi ta t ion exceptionnelle (: 646 mm 29/11/37 

(: 47.4. " 25/11/45 

4.3.2 - Qdrau l i c i t é  de 19armée 1963 : 

Nous allons essayer de déf in i r  19année 1963 du point de vue de l a  
hauteur t o t a l e  de précipi ta t ion par rapport a, la moyenne interannuelle, en 
u t i l i s a n t  l e s  s ta t ions de YATE, THIO, NOUMEA. Pour cela, nous ut i l iserons l e  
coefficient dghydraulicité Total de lfannée 1963 

Total interannuel ch = 
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Pour l e s  deux s ta t ions de l a  YATE, ce coefficient e s t  de lPordre 
de O,V5.  Par contre, pour l e s  s ta t ions de THIO e t  NOUNFA, ce coefficient, 
e s t  légèrement supérieur à 1. En première approximation, nous pouvons donc 
admettre que l?hydraul ic i té  de l*année 1963 e s t  très voisine de l a  mojxxme. 
&is précisons quvil soagi-t de lPannée calendaire e t  pas tou t  à f a i t  de 
lfannée u t i l i s é e  pour lfQ-Íude des clébits qui commence l e  24 Janvier 1963 e t  
se temnine l e  23 Janvier 196.4. 
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C H A P I T R E  V -- 

ETALONNAGE des STATIONS HYDROMETRIQUES 

-.- EEBITS MOYENS _JOURNALIERS 
--- ------a- 

5.1 - La DUMBEA NORD - (32,2 lm2) p 

5.1.1 - Etalonnage de l a  s ta t ion  : 

Les ins ta l la t ions  de l a  s ta t ion  sont décrites au chapitre 3.1. 
Une sér ie  de 54 jaugeages a été effectuée à ce t te  s ta t ion  nous permettant 
dvétablir un barème pour l e s  basses e t  moyennes e a u .  

Les tableaux suivants donnent l a  l i s t e  complète des jaugeages ; 
l a  courbe dPétalonnage e s t  donnée SUT l e  graphique 5-1-1-1. 

Les jaugeages sont bien répar t i s  entre 0,94 m (209 l /s)  e t  
2,70 m (33 $/s). La plus grande hauieur relevée en 1963 étant de 3,60 m, 
il nous fau t  extrapoler l a  courbe sur O,9O ni, ce qui e s t  admissible. Cette 
extrapolation e s t  f a c i l i t é e  par l e  f a i t  que l e  p r o f i l  en t ravers  du cours 
dfeau a une forme simple comme l e  montrent l e s  graphiques 3-1-2 e t  3-1-3. 

La courbe des surfaces mouillées en fonction de l a  hauteur 2 
lvéchelle ne présente pas dPanomalie. 

S i  sur l e  même graphique nous portons l e s  vitesses moyennes 
mesurées, l a  courbe qui l e s  représente e s t  kgalement régulière e t  1Pexi;rapo- 
l a t ion  ne présente pas beaucoup de risques. 
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TABUAU 5-1-1 
uI_ 

-- L i s t e  des jaugeages de l a  r iv iè re  DUMBEA Klo& 

: Débits : 
échelle : ($/SI : 

Observations : Hauteur 

1 : 13-12-62 k : .Les échelles pas : 
.encore posées 0,400 : 

3 : 15- 1-63 A 1,ll 0,626 : 
-_I_ 

b i 21- 1-63 1,08 0,525 

1,48 2,61 : - 1,465 .A- u-- 

10 : 12- 3-63 
11 

I 

i 11- 4-63 1,235 ; 1,285 : 
_" 

12 : 2- 5-63 1,55 3,48 : 

---- : 14 ' 13- 6-63 1,lO 0,657 i 
1,23 1,283 : 1,225 i : 15 

-_I--. 

i 2- 6-63 
I_-- . i 16 i 28- 6-63 1,185 : 1,076 i 

f Jaugeages effectués par TRAN-AP - 



TABLEAU 5-1-1 (Suite) 
-11 

: I-Iauteur : Débits : 
Qchelle : (m?/s) : Observations NO ; Da'c e 
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TABUAU 5-1-1 (su i te )  - 1- 

: Débits i Observa'Gions i : Hauteur 
échelle : ( d / s )  . NO Date 
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Le graphique 5-1-1-2 nous montre qu*un ajustement l inéaire ,  
aussi  bien pour l e s  vitesses moyennes que pour l e s  débits,est vraisemblable 
en coordonnées logarithmiques, En extrapolant l e s  deux droites a ins i  
obtenues, nous obtenons l e s  mêmes résu l ta t s .  

Meskrrs Ext r ap olé& --: 
: Q d / s  : V m / s  : Q d / s  : H cm i s m2 i-\ m/s 

: 120 : 
: 140 : 
: 160 : 
; 180 : 
: 200 : 
: 220 : 
: 240 : 
: 260 : 
: 280 ; 
: 300 : 
: 320 : 
: 340 : 
: 360 : 
: 380 : 

7;52 : 
10,oo : 

15,36 : 
12,88 : 

18,64 : 
21,28 : 
24,64. : 

30,80 : 
34,-40 : 

41,36 : 

48,OO : 

27,60 : 

37,84 : 

443.96 : 

O, 150 
0,226 
0 , 295 
0,433 
0,539 
o, 670 
o, 793 
1,000 

1,250 : 
1,480 : 
1,740 : 
2,030 : 
2,340 : 
2,680 : 

Goest B p a r t i r  de l a  courbe a ins i  extrapolée que nous avons 
déterminé l e s  débits journaliers. 

5.1.2 - Débits moyens journaliers : 

Les observations ayant comencé l e  24 Janvier 1963, lyannée 
hydrologique que nous considérons sPach&ve l e  23 Janvier 1964,. 

Les débits moyens journaliers sont donnés ci-après. Les débits 
correspondant aux jours de crues ont été obtenus par planb6trage de l a  
courbe de variation journalière des débits. Les autres débits moyens journa- 
l i e r s  correspondent & la. moyenne arithmétique de quatre valeurs journalières. 

Le graphique 5-1-2 nous montre que l e s  debits ont suivi fidèlement 
l e  régime pluviométrique de Ifannée 1963 (voir gr. 4-1-2). 
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TABLEAU 5.1.2 

Débits moyens ,journaliers de la DUMBEA Nord 

Janvier 1963-Janvier 1964 
(en d / s )  

=: 

:Hoy. : : 1,461:4,180: 4,812: 3,169: I, 122: O, 720: 1,581: 1,227:0,499:0,701:0,311: 
--. 

PI .- - I 
Module : 1,729 d / s  

D6b5.h obtenus en planjmétran-b l e s  cmes - 
Les autres d6bi-i;s sont obtenus dqaprès les 4 valeurs journalières - 
Zone d7exl;rapolalion cie l a  courbe de tarage c-7 
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Les mois  de Yars ,  AoQt e t  Mai sont les plus abondants. Les mois 
de Juin e t  J u i l l e t  constituent une première saison sèche. 

La f i n  du mois d980Ût e t  l e  début du mois  de Septembre foment une 
pe t i t e  saison de pluie,  

Lvétiage commence en Septembre e t  se  prolonge jusquyen Janvier 
1964. 

5.1.3 - -----lpIuIyl Débits classés e t  déb&ks caractérist iques : 

établ ie  2 p a r t i r  des moyennes journalières, 
Le graphique 5-1-2 donne l a  courbe des débits classés de 1963 

Les débits caractérist iques sont l e s  suivants : 

5.1.4 - Débits mensuels - Nodule;- Bilan : 

lqannée 1963 : 

u 

Nous rassemblons ci-dessous l e s  débits moyens mensuels de 
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I1 convient de constater que lPannée hydrologique que nous u t i l i -  
sons ne constitue pas un échantillon excellent pour f a i r e  un bilan. l3n effet ,  
l e s  débits du 24 Janvier 1963 e t  du 23 Janvier 1964 (respectivement 3,43 d / s  
e t  0,201 d / s >  sont t r è s  différents.  

2 Le module e s t  de 1,729 d/s, so i t  53,7 1 l s . h  . Il e s t  remarquable 
de constater que cet te  valeur correspond t r è s  approximativement au DC3 
(1,740 d / s ,  s o i t  54,l l/'s.km2). 

Le volume écoulé e s t  de 54,5 x lo6 m3, s o i t  1 690 mm de lame 
d eau équivalont e. 

La pluviométrie moyenne sur l e  bassin de l a  D U l W A  Nord a é té  
6valuée à 2 430 mm pour lgannée calendaire 1963. Il es t  probable que pour 
lPann6e hydrologique considérée, l a  pluviométrie moyenne doit  e t r e  voisine 
de 2 200 rmn ( l e  d6bu-t de Janvier 1963 a é t é  anormalement pluvieux). I1 l u i  
correspond un coefficient d écoulement de 75 
ment s e ra i t  de lPordre de 500 mm, ce qui e s t  normal. 

environ. Le d6f i c i t  dS  écoule- 

5.2 - La DUMBEA EST =i (56,2 h2) - 
_I_- 

5.2.1 - Etalonnage de l a  s ta t ion  : 

Les ins ta l la t ions  de l a  branche E s t  de l a  DWEA sont décrites au 
chapitre 3.2. 

Les déversoirs du barrage ont une largeur to ta le  de 32 m e t  une 
hauteur de 5 in, comme lPindique l e  graphique 5-2-1-1. Avec de t e l l e s  dimen- 
sions, l e s  déversoirs sont t r è s  peu sensibles en basses eaux. De plus, l e  
s eu i l  des d6versoLrs riges% pas absolumeni horizontal. 

Nous donnons dans l e  tableau 5-2-1 l a  l i s t e  des jaugeages de l a  
DWBEA Est. Pour certains, nous mentionnons d e m  cotes du plan dPeau : Hi 
es t  l a  cote B19échellc du barrage e t  H2 es t  l a  cote au repère placé en 
aval du barrage. 

Le graphique 5-2-1-2 montre que l a  corrélat ionentre  ces lectures 
e s t  bonne e t  que la  sens ib i l i t é  e s t 3 , 3  f o i s  plus grande que cel le  de 
1'échelle. Nous n9avons cependant pas u t i l i s é  ce repère pour Ilétalonnage 
des basses eaux pour l e s  raisons suivantes : 

- malgré l a  banne corrélation du graphique 5-2-1-2, en basses eaux les fu i t e s  
du barrage e t  lvapport de l a  Creek CARRIERE font que loon ne mesure pas 
exactement l e  &me débit au déversoir du barrage e t  au dro i t  du repère ; 
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- l e s  lectures  au repère sont peu nombreuses, t o u t  au moins pour lyannée 
1963 

Nous donnons en annexe 11-2-1 les  quelques lectures au repère 
que nous possédons pour l e s  années 1962; 1963 e t  1964. 

LPétalonnage de l a  s ta t ion  sera donc f a i t  uniquement pour conver- 
tir l e s  lectures  de lvéchelle (HI) en débits. 

Puisqu*il  s*ag i t  dPétalonner un déversoir, nous devons nous 
attendre h trouver une relat ion simple entre l e  débit  e t  l a  hauteur du plan 
doeau. 

En nous basant sur l e s  jaugeages 30,37, 9 e t  12, nous avons dé t e r -  
miné l e s  coefficients dqune équation de l a  fome : 

La valeur de Ho obtenue e s t  de 52,65 cm, tou t  à f a i t  compatible 

Par contre, l e  coefficient a e s t  égal à 1,63, valeur légèrement 

avec l a  cote du seu i l  du déversoir (voir  croquis 5-2-1-1). 

différente de ce l le  couramment admise pour l e s  déversoirs ( l ,5 ) .  

Lféquation obtenue e s t  : 

- H en cen t5d t r e s  - 0, en l i t r e s  par seconde. 

La courbe d*&alonnage correspondant h ce t te  formule e s t  donnee 
par l e  graphique 5-2-1-3. 

N o u s  pouvons cons-Later, sur l e  graphique 5-2-1-3,que l e s  jaugeages 
de fa ib les  débits se  placent correctement sur l a  courbe. 

Par contre, l 'extrapolation en hautes eaux e s t  certainement moins 
sûre. En effet ,  les jaugeages 33, 3l+ e t  35 présentent des débits croissants 
pour une cote sensiblement constante. I1 es t  probable que l e s  débits de l a  
Creek CARRIERE se déversant e n k e  l e  limnigraphe e t  l e s  sections de jaugeages 
sont 5 l vo r ig ine  de cet te  anomalie ( G r ,  3-2j. 
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I 17-10-57 i : 0,020 :Aval ancien barrage 1 
: 1 : 13- 9-62 : - 2,5 : 0,525 : 
: 2 : 28- 9-62 : - 8,O : 0,330 : 
: 3 : 19-10-62 : -11,8 : 0,320 : 
: 4 : 7-11-62 : --l7,8 : 0,187 : 
: 5 : 28-11-62 : O : 0,710 : 
: 6 : 13-12-62 : O : 0,697 : 
: 7 : 21-11-62 : - 4,5 : 0,480 : 

: 8 : 16- 1-43 i 59,5 390 i 0,780 i : 9 ; 23- 1-63 : 61,o -i- 8,5 : 1,120 : 

: 13 1 19-3-63 : 67,5 - 69,0 i : 3,.275 : 

: 16 : 25- 7-63 : 60,o 4- 5,O : 0,935 : : 17 . ' 2- 8-63 : 59,6 -;- 2,o : 0,746 : 
: 19 ; 8-11-63 ; 57,3 - 5,2 : 0,475 : : 20 . ' 23-12-63 1 56,5 -10, o : 0,338 ; 
1 21 : 31-12-63 56,o -u71 0,239 : 

: 24 : 15- 1-64 : 55,5 -1796 : 0,193 : 

: 27 : 4- 5-64 :146,2 - 1L+5,5 : : 59,2 : 

: 30 : : 1 4 6 , ~  - 147, i : : &,o : 
: 31 : : 154,5 - 160,o : : 75,2 

: 36 : 5- 5-64 :112,2 - 1.11,~ : : 28,8 : 

: 10 : 5- 2-63 ' 69,5 - 3 0 , O  1 3,600 

: i 2  : 1%- 2-63 : 61,o . -1- 9,5 : 1,160 : 

: 1,457 ; : 15 : 21- 6-63 1 62,5 

; 18 : 16- 8-63 : 58,8 - 58,9 i -  O , 1 2  - O , 1 1  * . 0,665 : 

; 11 : 7- 2-63 i 67,o -1-2 6, o 2,830 : 

: 14 : 11- 4-63 65,7 1 2,550 : 

: 22 : 3- 1-61, : 5597 55,9 :-14,3 -15,l : 0,250 : 
: 23 : 10- 1-61, : 55,9 :-14,3 -14,l : 0,246 : 

: 25 : 3- 5-64 :151,0 - 1&7,0 : : 64,a : 
: 26 : : 146, 8 - 144,o ': : 64,2 : 

: 2% : :145,% - 145,5 : : 58,a : 
: 29 : :146,5 - 146,8 : : 59,6 : 

: 32 : :160,0 - 163,o : : 76,8 : 
: 33 : :166,0 - 167,6 : : 91,2 : 
: 34 : :168,2 --= 167,2 : : 87,2 : 
: 35 : : 166,9 - 165~0 : : 83,2 : 

: 37 : :111,2 - 110,5 : : 27,2 : 

: 39 : :100,0 - 98,O : : i8,6 : 
: 38 : :109,5 - 107,5 : : 25,6 : 
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Pour connaître lPinf luence de cet affluent, des jaugeages y ont 
é té  fa i ts .  On en trouvera l e s  résu l ta t s  dans l e  tableau ci-dessous : 

Nous constatons dans l e  tableau ci-dessus que l*erreur introduite 
e s t  toujours inférieure 2 5 5. Nais il ne s t a g i t  que de jaugeages en basses 
eaux. 

5.2.2 - Débits moyens journaliers : 
-LI_-- 

Les débits moyens journaliers,établis de l a  &me façon que pair 
l a  DUMBEA Nord, sont donnés ci-aprks. Ils partent du l e r  Janvier 1963, 

Le graphique 5-2-2 présente des variations de déhLts, 
f a i t  analogues 2 cel les  que nous avons rencontrées pour l a  DUBBEA Kord 
( G r .  5-1-2). Les débits spécifiques sont cependant légèrement plus fo r t s .  

Tous ces débits sont r e l a t i f s  au déversement sur l e  barrage, 
mais ne tiennent pas compte de l P e a u  captée en amont. Ce captage représente 
approxhativement 19,500 d/.j, s o i t  225 v s .  Il conviendrait donc de déplacer 
lvorigine des ordonnées de 0,225 d / s  pour avoir l e s  débits naturels de l a  
DUMBEA E s t .  

t o i k  5. 
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TABUAU 5.2.2 

Débits moyens journaliers au déversoir --_.__-_LU_ de la DUMI3EA E s t  (1) 
_u1 --I_ 

(en 

Module : 3,64 E?/S 

( 1) Ne tiennent pas compte de lo eau captée en amont - 
k Débits obtenus en planimétrant l e s  crues - 
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5.2.3 - u s  classés e t  débits carastGristiques : 

Le graphique 5-2-3 donne l a  courbe des débits classés de 1963, 
é tabl ie  à p a r t i r  des moyennes journalières. 

Les débits caractérist iques sont l e s  suivants : 

: DC9 
: DC6 
: DC3 
: DCC 

:Débit moyen journalier "al: . ?a,& : 70,6 :i,$.oo 
(25-4-63) . 

La valeur de lyétiage absolu a été déterminée à p a r t i r  d'une des 
lectures f a i t e s  au repère aval (annexe II, tableau 11-2-1) en u t i l i s an t  l a  
courbe de correspondance du graphique 5-2-1-2. 

Les valeurs des débits caractérist iques spécifiques que nous 
obtenons sont toutes plus élevées que ce l les  de l a  DUM3EA Nord (chapitre 
5.1.3). Mais dans cet te  comparaison, il ne fau t  pas oublier que pour l a  
DUMBEA-Nord lfannée hydrologique n'est pas tout  5 f a i t  l a  même et,en parti-  
culier, coume une pa r t i e  du mois de JanvLer 1964 qui a é té  t r è s  maigre. Les 
débits caractéristiques dtétiage des deux s ta t ions ne sont donc pas compa- 
rables,  Nous reviendrons sur ce t te  question pour 1 C  étude par t icul ière  des 
étiages. 
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5.2.h - Débits mensuels - Module - Bilan : 
.__1  ̂ YI__ - 

Les débits moyens mensuels pour lgannée 1963 sont l e s  suivants : 

Le module au déversoir e s t  de 3,637 d/s ,  s o i t  3,86 pour l e  
d6bi-L naturel  (68,7 l/s.h2). Cette valeur correspond au DC3,  

Le volume écoulé e s t  de : 

114,7 x lo6 4- 7,l x lo6 = 121,8 x lo6 m? 

s o i t  2 170 mm de lame dveau équivalente. 

La pluviométrie moyenne étant de 2 750 mm, l e  coefficient 
dPQcoulement e s t  voisin de 80 $. 

Le dé f i c i t  d9écoulement e s t  de 580 mm environ. 
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C H A P I T R E  V I  

ETUDE des CRUES 

6.1 - F’FBSENTATION - - -. 
Llétude des crues sur l e s  bassins de l a  DUMBEA e s t  rendue délicate 

pour deux raisons : l e s  précipitations sont t r è s  hétérogènes sur l e s  bassins 
versants e t  l e s  crues observées présentent généralement plusieurs pointes. 

En u t i l i s a n t  l e s  données‘ des pluviographes, nous pouvons connai- 
t r e  correctement l e s  précipi%ations qui sont B lPor ig ine  de chaque crue, 
mais en t r o i s  points seulement. Pour uk i l i se r les  renseignements des pluvio- 
mètres totaTisateurs, nous avons admis,pour l e s  hauteurs de précipitations 
recuei l l ies , la  même répar t i t ion  dans l e  temps que ce l le  des pluies enregis- 
t rées  par l e s  pluviographes. COest B l *a ide  de ce découpage que nous pouvons 
déterminer l e s  pluies moyennes sur l e s  bassins. I1 en résul te  que l e s  valeurs 
données ne sont quvindicatives. Il en e s t  de même pour l e s  coefficients 
de ruissellement, 

Le f a i t  que l e s  crues soient complexes (plusieurs pointes) rend 
plus délicate l a  séparation des Qcoulements. Cette séparation a é té  f a i t e  
approximativement sur l e s  graphiques suivants. Nous reviendrons sur ce 
point après l a  description des crues de 1963. 

Le chapitre 6.2 sera consacré à ce t te  description. Dans l e  chapi- 
t r e  6.3, nous essaierons de mettre B pro f i t  les r é su l t a t s  de cet te  première 
campagne e t  dvahorder l e  problème des crues exceptionnelles, bien que l e s  
observations soient encore nettement, insuffisantes . 

Dans Ifensemble du chapitre 6, nous ne nous intéressons quvau 
ruissellement et, en particulier, l e s  débits “ a u x  ne comprendront pas 
lfécoulemsnt de base, 
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6.2 - DESCRIPTION d e m ~ L 9 6 3  - 
6.2.1 - Crue-du l e r  su 6 Mars 1963 : 

6.2.1.1 - Pluviométrie : 

Cette crue e s t  survenue B un moment oÙ tout l~équipement du bassin 
n 9 é t a i t  pas encore en place ; l a  pluviométrie e s t  donc t r è s  mal connue. 

Seul l e  pluviographe de l a  DUM3EA Nord é t a i t  en fonctionnement 
e t  nous permet de local iser  grossièrement l e s  précipitations dans l e  temps. 
Cet appareil  nous indique que l a  crue a é t é  précédée de deux épisodes plu- 
vieux : l e  23 Février (47 m) e t  l e s  2'7 e t  28 Février (21,5 e t  5 m). 

La précipitation qui a donné naissance à l a  crue s r e s t  étalée 
du l e r  au 5 Mars. Sa hauteur t o t a l e  a é té  de 157 m au pluviographe. 

En u t i l i s a n t  l e s  releves des pluviomètres total isateurs ,  nous 
pouvons estimer l e s  précipitations sur 7 dgentre eux. A p a r t i r  de ces valeurs, 

moyennes de 275 e t  280 mm pour l e s  bassins respect i fs  du Nord e t  de IVEst. 
Ces valeurs ne constituent r i e n  de plus quvun ordre de grandeur. 

nous obtenons un réseau dvisohyètes qui nous donne des précipitations 

Ces précipitations se divisent en t r o i s  averses que lyon peut 
local iser  dans l e  temps à l f a i d e  du pluviographe de l a  DUMBEA Nord : 

: Pointe : Hauteur : 
("> 

: Date : Début Fin :maximale : 

i 1-3-63 3 h. i 6 h. ' 4 h .  51 
: 2-3-63 : 6 h. : 14 h. : 12 h. : 49,5 : 

i 4-3-63 i O h. * . 24 h. : 3825 : 
_. - 
_I 

Dans l a  nuit  du 2 au 3 ,  une pluie de 15 m s v é t a l e  sur 7 heures. 
Seules l e s  deux premières averses pr6sonten-b des intensi tés  notables. 

I1 ne nous semble pas possible de donner l e s  hauteurs moyennes 
valables pour chacune de ces averses, En effet ,  l e s  hydrogrammes montrent 
que leurs importances re la t ives  trouvées au pluviographe ne sont certainement 
pas conservées sur tout  l e  bassin. 
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6.2.1.2 - Les hydrogrammes : 

Pour l e s  deux stations,  l e s  hydrogrammes présentent t r o i s  points 
correspondant aux différentes averses. 

Sur l a  DUMBEA Nord egest l a  première averse qui a provoqué l e  
plus f o r t  débit, a lors  que pour l a  DW'IEBA E s t  cyest l a  deuxième. La t ro is iè -  
me averse ne donne quyun débit relativement fa ib le  aux deux stations.  

Les deux premières pointes présentent SUT chaque bassin des temps 
de réponse identiques. Remarquons que l e  temps de réponse de l a  DUMBEA E s t  
(56,2 km2) e s t  un peu plus fa ib le  que celui  de l a  DUM3EA Nord (32,2 la2)  
e t  que l e  débit maximal se produit sur l e  grand bassin avant de s t é t ab l i r  
sur l e  p e t i t .  

Pour l e s  deux bassins, l a  première pointe a un temps de montée 
nettement plus court que l a  -deuxième, ceci probablernerb parce que l a  
première averse, plus brève, présente de plus for tes  intensités.  E l le  
donne un rapport O, maX/Hy double de l a  deuxième pointe. 

Par contre, l a  deuxième a une lame ruisselée plus jmportante. 

6.2.1.3 - Coefficients de ruissellement : 

Les coefficients sont é tab l i s  pour lvensemble de l a  crue 2 p a r t i r  
des pluies moyennes estimées, 

c 
-11s sont du même ordre de grandeur pow: l e s  deux bassins ( 3 2 3  

e t  34, 6 y a ) .  Mais il semble bien que l a  deuxième averse présente un coeffi- 
cient nettement plus élevé. 

6.2.2 - Crue du 19 au 21 Mars 1963 : 

6.2.2.1 - -_I Pluviom6tri.e : 

LPutil isation des pluviomètres to ta l i sa teurs  se révèle particu- 
lièrement dél icate  pour lgaverse du 19 et 20 Mars e t  il nOest pas possible 
de trouver une pluie moyenne. 

Nous pouvons simplement u t i l i s e r  l e s  indications du pluviographe. 

Une première pluie de 3 mm a l i e u  l e  19 B 22 heures. Le 20, une 
pluie de 32 mm commence $ 3  heures e t  s*achève à 6 heures. Le corps de ce t te  
précipitation se trouve entre 3h.30 e t  4 h. 
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6.2.2.2 - Les hydqGgCae2 : 

Les crues simples que nous observons sur chaque bassin sont rela- 
tivement de fa ib le  importance, El les  nous permettent dfobserver que : 

- l e  tamps de réponse e s t  plus court su- l e  grand bassin que sur l e  p e t i t  
ou %out 'au moins que l e  débit de pointe spy produit avant, comme vu précé- 
demment, 

- que l e  rapport Q m a x  /Hr a l e s  mêmes valeurs que pour l a  crue No 1. 

Ne connaissant pas l e s  pluies moyennes, nous ne pouvons r i e n  dire  
des coefficients de ruissellement. 

6.2.3 - Crue du 2 am 8 A v r i l  : 
--LI --Lll-" 

6.2.3.1 - Pluviométrie yu_-- - : 
Le pluviographe de DUNBEA Nord indique que l a  pluie du 3-4 A v r i l  

e s t  t r è s  longue. 

Les 68,5 mm tombent presque sans interruption du 3 2 3 heures au 
4 à 11 heures, s o i t  pendant 32 heures au t o t a l .  Cette pluie e s t  régulière 
e t  l e s  intensi tés  sont t r è s  fa ib les .  

Nous avons estimé l e s  hauteurs de précipitations sur 7 pluviomètres 
to ta l i sa teurs .  Le réseau dyisohyktes qui en résulte f a i t  apparaître une net te  
différence entre l e s  deux bassins : 

- DUPBEA E s t  : P may. = 185 mm 
- DUM3EA Nord : P moy. = 125 mm. 

Les hydrogrammes montrent que,même pour une pluie à très fa ib le  
intensi té ,  l e  ruissellement es t  important. Il es t  v ra i  que l f i n t e n s i t é  
ntest  connue gutà lqemtoi re  du bassin de l a  IXDBEA Nord e t  il e s t  possible 
qu*elle s o i t  nettement plus fo r t e  dans l a  pa r t i e  haute des bassins. 

Vu l a  longueur de l a  pluie, l e s  temps de réponse nvon-t plus de 
signification. Les temps de base et de montée sont t r è s  longs. 
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Le débit " a l  es t  f a ib l e  pour l a  DUM3EA Nord ; .par contre, 
il es t  élevé pour l a  DUTEEA E s t .  

Les volumes e t  lames ruisselés  sont importants e t  l e s  coefficients 
de ruissellement supérieurs B ceux des premières crues. Les rapports 
Q max/Hr sont t r è s  fa ibles  e t  montrent bien l?inf'luence de l a  longueur de 
l a  pluie. 

6.2.4 - Crue du 22au  28 Avril : 
yllll ----_I 

6.2.4.1 - I ? ? u . r &  : 

A lyaide des enregistrements des t r o i s  pluviographes,nous pouvons 
distinguer du 23 au 26 Avril 4 séquences pluvieuses. 

- La première,le 23 de O h. B 8 h, d o i t  avoir un corps assez net 
entre 6 e t  '7 li. Les intensi tés  sont de lvordre de 10 m / h .  E l le  
représente environ 10 de l a  pluie to ta le .  

- La deuxième,du 23 à 17 h. au 24 B 4 h.,ne présente que des inten- 
s i t é s  t r è s  fa ibles .  E l le  correspond à environ 33 ;i de l a  pluie 
t o t a l e  . 

- La "croisième,de 4 h. 2 8 h. l e  25, a également des intensi tés  
f a ib l e s  e t  ne r epésen te  que 11 7; du t o t a l .  

- La quatrième es t  l a  plus importante. E l le  dure de 13 h. à, 22 h. 
l e  5 ; l e s  intensi tés  sont de l f o r d r e  de 30 mm/h ; le corps se 
s i tue  entre 19 e t  20 h. e t  e l l e  représente 38 $ du to t a l .  

Le réseau d?isohyètes nous permet de calculer l e s  pluies moyennes 
sur l e s  deux bassins pour lyensemble de ces quatre averses. En u t i l i s a n t  
l e s  pourcentages donnés ci-dessus, nous avons reconstikué arbitrairenent 
l e s  pluies moyennes pour chacune des averses. 

6.2.4.2 - w k y - % - o x r p z  : 

Sur l e s  hydrogrammes des deux bassing nous observons neYGemenk 
t r o i s  pointes de crue dis t inctes  dues aux séquences 1, 2 e t  4. 

La séquence 3 est  à peine perceptible sur l a  DUMBEA Nord e t  doi-t 
ê t r e  incluse dans l a  troisième onde pour l a  DUlviBEA E s t ,  
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La première e s t  d i f f i c i l e  B analyser, car"e l le  n9es t  pas nettement 
sépar& de l a  suivante, En par t icul ier ,  l e  temps de base adopté dans l a  
séparation des écoulements est peut-&re trop court. I1 en résu l te ra i t  
un volme ru isse lé  trop fa ib le  e t  un rapport Q max/Hr t rop  élevé. Toutes ces 
valeurs nyont guère de signification. 

La deuxième crue es% relativement étalée.  

La troisième crue (averse no 4) e s t  l a  plus importante de l?année. 
Son temps de montée e s t  influencé par lPaverse 3 ; il es t  relativement 
long : 17 h. pour l a  DUNBER E s t  e t  4 h. pow l a  D U W A  Nord. Nous pouvons 
également remarquer que l e  débit maximal de l a  D W E A  E s t  se  produit lh.30 
avant celui  de l a  DUMBEA Nord. 

6.2.4.3 - Les coefficients de ruissellement : 

Les coefficients de ruissellement que nous avons f a i t  f igurer  
dans l e s  tableaux de caractéristiques des crues ne sont donnés cpf2 ti.5x-c 
indicatif  pour l e s  t r o i s  crues simples de chaque bassin. Nous pouvons 
remarquer q u f i l s  sont nettement plus élevés sur l a  DUMBER Est que sur l a  
DUM3EA Nord e t  ils augmentent régulièrement de l a  prenlière à l a  t r o i s i h e  
pointe. 

Pour l a  troisième pointe de l a  DUMl3EA Est, en groupan'G l e s  prbci- 
pitatdons de l a  troisième e t  de l a  quatrième averses, nous obtenons Ui1 

coefficient de ruissellement de 82 $. 

692.5 - Crue du 9 au 16 %i : 

La précipitation qui a provoqué ce t te  crue se décompose en deux 
épis odes nettement d i s t inc ts  : 

- l e  premier a eu l i e u  l e  9 Nai entre 11 h. e t  23 h. Une pluie prélb.3-naire 
de f a ib l e  in tens i té  a dur6 jusquoà 20 h (10 à 20 mm). Ensuite s l e s t  pro- 
dui t  l e  corps principal de l a  pluie avec fo r t e s  intensi tks  (60 mm/h), 
centré environ 2 22 h. 
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- le deuxième a eu lieu le 11 Mai de O à '7 h. Il a présenté des intensités 
nettement plus faibles. 

Les pluies moyennes pour lrensemble de ces deux épisodes sont : 

6.2.5.2 == -&- Les hydro_Eermes -.-_o.. : 

Sur la DUMBEA Nord, lfenregistrement s'arr8te le 10 au matin et 
il est -impossible de reconstituer la crue. 

Nous ne connaissons que les temps de montée et de réponse, atnsi 
que le débit maximal. 

Sur la DUE?EBEA Nord, 1Phydrogramme complet montre nettement deux 
pointes. Le débit maximal de la crue a encore lieu sur la DUI-BEA Xst, 1 h. 
plus tÔ% que sur la D U m A  Nord, 

Nous n7a;Vons pas ici cherché B déterminer les coefficients de 
ruissellement pour chacune des pointes : nous obtenons 56 pour 19ensemble. 

CARACTERISTTS des CRUES et CRUES EXCEPTI0NNELLIF;S - -- 6*3 - ll-.._̂--l_ ~ L-I*-U 

6.3.1 - -,--..-II_._ Les crues de _- 1963 : 

Nous avons rassemblé les caractéristiques des crues décrites dans 
les tableaux 6.3.1 A et B. Ces tableaux donnent les renseignements relatifs 
aux pointes de crues numérotées de 1 2 10 et aux crues composées dans les 
lignes intitulées ~7to-t;al~?. 

A partlr des données de ces tableau, nous allons essayer de déga- 
ger les caractéristiques des crues simples, dues à des averses brèves 
(environ 3 h,). 

Les temps de réponses (colonne tp) sont sensiblement constants 
dans ces conditions : 3h.30 pour la DUMEEA Nord et 3 h. pour la DUIE3EA Est. 
Le débit " a l  de la D U W A  Est a toujours lieu avant celui de la DUBBEA 
Nord. 
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Pour l a  DUMBEA Es t ,  les  temps de montée (colonne t m )  dépendent 
nettement du volume ru isse lé  (colonne V r ) .  Cette re la t ion  nPapparaft pas 
pour l a  DUNBEB Nord. Mais il faut  bien d i re  que ce t te  étude concerne des 
averses longues avec répart i t ion souvent h6térogène dans lvespace et ,  dans 
ces conditions, il convient de ne pas attacher t rop dg3nportance 9 ce f a l t .  

Les temps de base (colonne Tb) sont censés donner l a  durée du 
ruissellement ; en f a i t ,  i l s  dépendent largement de l a  façon dont a é t é  
f a i t e  l a  séparation des écoulements e t  ilpont pas une signification précise. 
Les valeurs des colonnes suivantes déoendent également de ce t te  séparation. 

Nous avons porté dans ces colonnes les  volumes e t  lames ruisselés,  
l e s  débits maximaux de ruissellement. 

Nous devons acoorder une aikention par t icul ière  au rapport 
(2 max/& qui caractérise l a  forme des hydrogsmes. Pour l a  DUMEEX E s t ,  il 
semble que l a  valeur de 1,8 so i t  une constante pour l e s  crues simples dues 
B des averses brèves. Nous rencontrons cet te  valeur 4 f o i s  sur 10 crues 
sinples étudiées. Nous ne rencontrons quPune seule f o i s  une valeur supé- 
r ieure  (averse 6)  e t  crue fa ib le  provenant probablement d9un ruissellement 
hétérogène (Gr .  6-2-41, Pour l e s  deux plus for tes  valeurs du "m, l e  
rapport e s t  de 1,8. 

Pour l a  DUM€3EA Nord, lvinf luence de l a  séparation des écoulements 
semble grande e t  nous admettrons provisoirement que l e  rapport B max/Hr 
a comme l imite  l a  valeur de 1,OO. 

Nous avons déjà remarqué que la  détemination des coefficients de 
ruissellanenk e s t  délicate (colonne K y )  e t  nous ne pouvons donner i c i  que 
des ordres de grandeur pour lyévaluation de l a  crue médiane (annuelle) : 

Pour l e s  crues décennales e t  exceptionnelles, nous admettrons des 
valeurs encore plus fortes,  approchant e% même dépassant 90 ;i. 



TAEXJGAU 6.3 .l. A 

CARACTERISTIQUES des CRUES ( 1963 ) --- Ip-IIIIuI-I1l 

DUME?EA Nord 

s = 32,2 hm 2 

2,3: 3h.30: 2h.30: 50 h. :1 116 : 34,7 : 
6,6: 3h.30: kh.30: 58 h. :1 310 : 40,7 : 

: 623 : 19,4 : 

31 :0,89 : 
19 :0,47 : 

1 au 6/3: 1 : 
: 2 :  
: 3 :  

0 . : Total : 275 : 12 : 

: 8 :  

:Total : 

: 9 au 15/5: 9 : 

320 : :3 078 : 95,9 : 

91 : - 
: 30,O : 

125 : 

(1) Débit de ruissellement - 
(2) Averse t r è s  longue - 



TABUAU 6.3.1. B 

CARACTERISTIQUES des CRUES (1963 ) 
-- 

I DUI!!BEA E s t  

s = 56,2 h 2  

: 1 au 6/3: 1 
. :  2 

: 3  
Total 

i19 au 2l/3: 4 
:23 au 28/4: 6 

: 8  

: Total 

: 3 au 8/4: 5 

: 7  . .  

: 9 au 16/5: 9 
: 10 
Total 

3j77: 3 h.: 2 h. 
7,OO: 3 h.: 9 li. 

25 
56 

37 
64 
28 
60 
- 243 

98 
25 

:1,8 : 
:0,9 : 

35 h. : 719: 
72 h. : 3 4.80: 

13,9: 
61,9: 
15,2: : 853: 

: 280 5 112: 32,5 : 
2,16: 3 h.: 4 h.: 48 h. i 1 14.0: 
2,76: 14 h.: 85 11. - 5 562: 
1,251 3 h.: 4 h.:(20 11.)' 630: 
9, 65 : 10 h.: 35 h. i 2 268: 
13,811 4 h.: 17 h,:  49 h. : 7 104: 

: io 602: 

5,3 : 3 h.: 13 h.: 48 h. : 3 070: 
12,6 : : 6 ha: 4.2 h. : 1 449: 

53 : 
18 : 
36 : :1,5 

:1,8 . a2 
: 345 : 188,6 : 

54,6 I 
25,8: 

55 : 

:1,8 : 
:1,0 : 

: 145 : 56 : 

(1) Débit de ruissellement - 
(2) Averse t r è s  longue L- 

I 

r 
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6.3.2 - Estimation des crues rares : 
Le calcul approximatif des crues rares est résumé dans le tableau 

ci-après (6.3.2) . 
Les pluies journalières de fréquences médiane, décennale et excep- 

tionnelle ont déjà été données au paragraphe 4.3.1, dvaprès les relevés de 
YATE-Village. 

I1 svagit là de valeurs ponctuelles, auxquelles il faut appliquer 
un coefficient dOabattement pour obtenir des valeurs moyennes applicables 
B Itensemble des bassins versants. La valeur du coefficient dvabattement 
a été prise égale à 70 7% pour la DUMBEA Est et 2 80 $ pour la DUTDEA Nord. 

Les coefficients de ruissellement admis sqéchelonnenk, comme 
indiqué plus haut,entre 80 et 95 ;$ pour la DUIBEA Est et entre 60 et 90 2; 
pour la DUPlBEA Nord. 

Ces diff6rents éléments permettent de calculer les lanes d*eau 
ruisselées H,, auxquelles il reste à appliquer une certaine valeur du rapport 
Q max/'Hr, pour en déduire le débit m a x i m a l  de ruissellement. Pour la DUMBEA 
Est, nous prendrons un rapport de 1,8, bien que cette valeur soit en principe 
valable seulement pour des averses brèves. En fait, les pluies décennale et 
exceptionnelle syétalent vraisemblablement sur  une durée supérieure au temps 
de réponse qui est de lvordre de 3 2. 4 heures. La pluie nvétan'c pas unitaire, 
le rapport en question devrai+ être sensiblement diminué. Mais, .dPun autre 
côté, les crues t r è s  fortes tendent à ruisseler plus rapidement, ce qui se 
traduit par une augmentation du rapport 9 m a x / & .  On a admis que ces deux 
effets se ccjmpensaient, ce qui est une hypothèse prudente. 

Pour la DUNE3ICA Nord, nous prendrons un rapport de 1,0 pour les 
mêmes raisons que ci-dessus, bien que le rapport O, m&Hp apparaisse moins 
bien défini pour ce bassin. 

Xnfin, nous tiendrons compte du Fidébit de basePP d*origine souter- 
raine qui sgajoute au ruissellement superficiel pour donner le débit de 
la crue totale. 



CALCUL des CRUES R@SS 

:ExceptTonnelle: 650 : 80 : 90 : 470 : 1jo : 470 : 505 : ' 5 J 8  
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On arr ive aux résu l ta t s  contenus dans l e s  dernières colonnes ciu 
tableau .6.3.2 ; ils doivent ê t r e  considér6s comme des évaluations approxi- 
matives, auxquelles par prudence nous appliquerons un coefficieil-L de majo- 
ra t ion  de : 

- 
c 1  20 7: F7 n Fi exceptionnelle, 

5 $ pour l a  crue médiane, - 10 $ FI Y? Tf  décennale, . -  

de façon 2 t e n i r  compte des différentes causes drerreurs e t  notamment de 
lfimpr6cision de 1Y étalonnage des 'hautes eaux. 

En définit ive,  on retiendra l e s  évaluations suivantes : 

: Nédiane : 225 : 4,O :: 105 : 3,3 : 

:Décennale : 400 225 : 730 : . ?,I5 . . 

: (centenaire) : .. 

.. .. 

.. 
:Exceptionnelle: 1 O00 : 17,8 .. .. 600 : 18,7 : .. 

.. .. 
- -..__I ----- ---- 

6.3 -3 - ~ r o n t a t i o n - ~ e ~ ~ é ~ ~ ~ t ~  : 

rapportées aux cotes B lPéchel le ,  il e s t  possible de confronter les résul- 
t a t s  obtenus avec des débits rée ls .  

Des t races  de crues ayant pu ê t r e  relevées sur l a  DUPBEA Z s t  e t  

La t race  l a  plus haute es t  à l a  cote 4 m. Dfaprès notre barème, 
il lui correspond un débit de 500 d / s .  Placée en face des valeurs es-timées, 
cet te  crue aura i t  une période de retour légèrement supérieure à d i x  ans. 
Ceci e s t  vraisemblable étant donné que l e  déversoir exis te  depuis ~v1  peu 
plus d9une dizaine d*années. 

La seconde t race e s t  A. 3,70 m ; il l u i  correspond un débit de 
440 d/s (voisin de lPestimation décennale). 

Plusieurs t races  sont vis ibles  au-dessous de 3 m, s o i t  290 d / s ,  
ce qui para?t compatible avec une crue médiane de 225 d / s .  
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C H A P I T R E  V I 1  

Les XTIAGES e t  TARISSEMENTS 

7.1 - REPARTITION SPATIALE des DEBITS dPETIAGE - -.---....-- II - II - -II_ 
Afin de connaftre l e  rô le  joué par l e s  différentes par t ies  des bas- 

s ins  versants dans l*alimentation des debi ts  d*étiage, une sér ie  de jaugea- 
ges a é t é  f a i t e  du 6 au 15 Novembre. Cette époque a é t é  choisie car l e s  
débits nyy sont pas directement influencés par des précipitations. 

Nous donnons dans l e  tableau suivant l a  l i s t e  de ces jaugeages. 

La première colonne donne une référence qui permet de retrouveï- 
l e  jaugeage sur l e  graphique suivant. Puis nousindiquartsla date e t  l e  débit. 

A p a r t i r  de ces débits, nous avons é tab l i  une car te  des debits 
spécifiques ( G r .  7-1). Pour cela nous avons, dans l e  cas de bassins emboîtés, 
déterminé l a  surface des bassins rédui ts  e t  l e  déb.it correspondant B ce t te  
surf ace, 

Le graphique 7-1 nous montre que l e s  différentes par t ies  du bassin 
se comportent de façon t r è s  hétérogène, les débits l e s  plus imporkants 
étant dus aux par t ies  amont du bassin de l a  DUNBEA Est, comme on pouvait 
spy attendre. 

DEBITS CMCTERISTIQmS d*ETIAGE e t  ETIAGES ABSOLUS - 7.2 - ---.llll-_---- 

Les débits caractérist iques doétiage donnés dans l e s  chapitres 
5.1.3 e t  5.2.3 ne sont pas comparables car i l s  ne reposent pas sur l a  même 
période de référence. 
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Gr-7-1 

~ S ~ ~ ~ S  VERSANTS DE LA DUM 

R ~ P A R T I T I Q N  DES DEBITS SPECIFIQUES D’fTIAGE POUR LA PERIODE 

(EN l/s km’) 

g. DU 6 AU ‘15 NOVEMBRE 1963 

N 

1073 
f ECHELLE : 1180.WOime i 
L I 

7777 
._ . 



TABLEAU 7.1 

BASSIN de l a  DUi\.IBEA EST 
. -- -..- 

6-11-63 
6-1 1-63 
6-11-63 
6-11-63 
7-11-63 
7-1 1-63 
7-11-63 
8- 1 1-63 
8-11-63 
8- 1 1-63 

- 0,52 : 

:Creek R.G. aval 
:ancien barrage 

: 5/A : 

i 6/B I 
: 7/c  : 

: 8 / D  : 
: 9/E : 

: 10/F i 
: 11/SP : 

14-3 1-63 
14-11-63 
14-11-63 
15 - 11-63 
15-11-63 
15-11-63 
14-11-63 : 0,98 : 

: 0,143 
: 0,071 
: 0,070 
: 0,285 
: 0,154 
i 0,125 
: 0,298 
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Nous donnons dans l e  tableau ci-dessous l e s  débits caractéristiques 
correspondant à 1Pannée calendaire 1963 e t  l e s  Q'ciages absolus observés en 
Janvier 1964 : 

: a i a g e s  absolus : 190 : 5,90 : 376 : 6,70 : 1,14 : 
:Janvier 1964 - ---.I_- ,---III- Y 

:DCE (1963) 

La dernière colonne montre que l e  rapport des débits spécifiques 
des dem bassins e s t  constant. 

7.2.2 - Valeur I mediane du débit caract é r i s t  ique .I- d * QtiaAe -- e t  --.".- de 1 9  ét iagE 
absolu : 

U. es t  assez hasardeux de vouloir donner un débit caractérist ique 
dPétiage valable pour une année médiane, a lors  que nous ne possédons des 
mesures que pour une seule année. Vu lvimportance pratique de ce t te  valeur, 
nous allons en ten ter  une évaluation par comparaison avec ce que nous 
connaissons sur l e  bassin de l a  YATE. 

Sur ce bassin, en 1963, lyhydraulicité du mois présentant l e  plus 
fa ib le  débit e s t  de 1,7. Nous admettrons,pour des raisons de sécurit6,que 
1Phydraulicité des deux DUPBEA pour l e  d e l i t  caractérist ique dPétiage 
(10 jours) e s t  du même ordre mais légèrement supérieure, s o i t  2. 

On en déduit que 

- pour l a  DWBEA 

- pour l a  DUlvIBEA 

On peut admettre 

l e  DCE médian e s t  : 

Nord 140 l /s  

E s t  566 2 ;ft 280 l/s. I_ 

en première approximation que l e  rapport entre 
l e  débit carakér i s t ique  dTQtiage e t  l *é t i age  absolu e s t  de 1,l. Nous 
obtenons donc a i n s i  l e s  Qtiages absolus suivants : 

- DUE!BZA Nord 125 l / s  

- DUlvilElA E s t  250 l/s. 
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7.2.3 - ConfrontAtLon des résu l ta t s  : 

Grâce ammesures f a i t e s  par l a  Régie des Eaux, il e s t  poss5ble 
de confronter l e s  r é su l t a t s  obtenus avec l a  r é a l i t é  pour l a  DUMBEA Z s t .  

Rappelons que l a  DUNBEA E s t  e s t  équipée de deux barrages. 

Le nouveau barrage, en amont, alimente une une pr i se  dveau dont 
l e  débit e s t  de 19 500 d/ j, so i t  226 l /s .  En année médiane, l e  débit natu- 
r e l  alimente de justesse cet te  pr i se  doeau pendant toute lvannée puisque l e  
DCE es t  de 280 l /s  et 19ét iage  absolu de 250 vs. Nous devons donc nous 
attendre A voir l e  niveau de l a  retenue amont baisser pendant quelques j o u r s  
environ 1 année sur 4. 

LPancien barrage, en aval, alimente une pr i se  doeau dont l e  debi t  
e s t  de 6 500 d/ j, soit 75 l /s ,  Au t o t a l ,  les deux pr ises  dveau absorbent 
300 l/s. Le DCE médian étant de 280 l /s  environ une année sur deux, l e  débit 
naturel  ne s u f f i t  pas pendant quelques jours à alimenter l e s  deux pr ises  
dPeau, 

Le 17 Octobre 1957, un jaugeage a é t é  f a i t  en aval  de lyancien 
barrage ; il donne un débit de 20 1,’s. Compte tenu des deux prises dveau, 
l e  débit naturel  e s t  de 320 l /s .  

- 
LPétiage se poursuivant,des mesures sont f a i t e s  par rapport au 

seu i l  de lyancien barrage : 

Cependant, l fanc ien  barrage e s t  encore alimenté ; l e  débit naturel  
e s t  donc compris entre 226 l /s  e t  300 l/s. 

Le 7 Novembre 1957, lPalimentation de lrancien barrage s*ar rê te  e t  
l e  débit devient infér ieur  B 226 l/s. DPaprès l e s  observations de l a  YATE, 
lyétiage absolu se se ra i t  produit vers l e  12 DBcembre. 



Y 

En utilisan-t lyhydraulicité de l a  YATE de l a  période f i n  Novmbre 
début Décembre (0,33), l e  débit naturel  s e ra i t  voisin de 100 l/s. Cet-te 
valeur e s t  peut ê t r e  t rop f a ib l e  car il e s t  assez dél icat  de déterminer des 
Qtiages absolus par comparaison de bassins versants. Mais de toutes facons, 
l e  niveau de lveau dans l e  nouveau barrage aura i t  donc dû baisser ; il est  
peut-être possible de vér i f ie r  ce t te  conclusion. 

7.2.3.2 = Observations de 1953 : 

Du 31 Décembre 1958 au 17 Janvier 1959, 1Oancfen barrage Q t a t t  
presque sec e t  a dû ê t r e  alimenté par de fréquentes ouvertures des vannes 
papkllons du nouveau barrage. Le niveau de lPeau s P e s t  abaissé à l a  cote - 2,7O m au-dessous de l a  cote du déversoir du nouveau barrage, 

Le débit caractérist ique de lvétiage es t  donc infér ieur  2 226 l /s .  
La comparaison avec l e  bassin de l a  YATE montre que ce débit  aura i t  é té  
voisin de 150 l/s. 
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C O N C L U S I O N  

En guise de conclusion après cet te  première année dV6tud.e sur l e s  
bassins versants de la DUIBEA, nous voudrions i n s i s t a r  sur quelques consta- 
ta t ions  assez importantes : 

- l e  bassin de la =EA E s t  présente des débits spécifiques toujours 
supérieurs B ceux de la DUPBEA Nord, sauf en t r è s  grande crue, ce qui 
e s t  normal puisque l e  bassin de l a  DUMBEA E s t  e s t  nettement plus p e t i t  ; 

- l e s  crues de l a  DuM3EA Z s t  se  produisent de 1 h, à 2 h. avant cel les  de 
l a  DUKBEA Nord ; 

- les coefficieiks de ruissellement sont plus f o r t s  SUT la DUNBEA E s t  que 
sur l a  DUNBEA Nord. 

Tous ces f a i t s  inci tent  à penser que l e  F7ch^ateau dfeauF? des 
bassins de la D W E A  e s t  constitué par l a  région du Pic du ROCHER e t  de l a  
Wontagne des SOURCES. Il se ra i t  donc logique de chercher, pour lqQtude  de 
la pluviométrie, une s ta t ion  de référence dans l a  vallée de l a  YA'IZ, 

D a n s  I*étude des crues, il conviendra dvattacher une at tent ion 
par t icul ière  aux valeurs du rapport O, max/Hy e t  au problGme de l a  séparation 
des écoulments. 

En ce qui concerne l e s  étiages, une année dDobservations supplé- 
mentaire sera Zart u t i l e  pour préciser l e s  valeurs médianes ; pour l e s  
Qtiages dyannée sèche, une enquête auprès des services de l a  R é g i e  des 
Eaux pourrait peut-être apporter de précieuses données quant au niveau 
m i n i m a  a t t e i n t  au nouveau_barrage en 1957 e t  à la date de rmontée du 
niveau de lyeau derrière ce barrage. 
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A N N E X Z  I 

- .Pluviométrie - 

' Première par t ie  

Relevés a s  total isateurs  

de l a  DUMEEA __I E s t  

f 



- 1 -  

PLUVIOMETRES TOTALISATEURS de DUMBEA EST 

: Date du : 7 111  : Montagnes : 
: des Sources : Observations : relevé : f. : 3 : 5 ,  

-- i 9- 1-63 i 46,6 i 

II 
: 

Pose : 
- _ _ y .  

I 11- 1-63 i 
: 16- 1-63 : (11,o) : , - -__ 

-.--I_--- _y 
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PLUVIOMETRES TOTALISATEURS de Due/lBEA --., EST (suite) 

t 
1 

: 140 nt  agne s * I i : des Sources : Observations : : Date du : 
: relevé : : 3 :  



- 3 -  

u_- PLWIOFETRES TOTALISATEURS de DUb@EE?, (suite) 

. 
: Montagnes 
: des Sources : ’ Observations : : 7 i 1 1  : relevé : 1 :  * 3 :  5 :  

: Date du : 



Y 
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PLWIOMETRES TOTALISATEURS _I---- de DUPITBEA - - EST (suite) 

' : Observations i 1 ; 3 ; 5 ; 7 .  1 :des Sources : 
: Date du : 
: relevé : 

, 



A N N E X E  I 
LUIII 

- Pluviométrie - 

Deuxième par t ie  

Relevés d e s z a l i s a t e u r s  

I de l a  DUl5JA Nord . 
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PLWIOMETRES TOTALISATEURS de DUMBBA NORD 
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PLWIOI~ETlES TOTALISATEURS de DLJNBEA NORD (sui te)  -.- ----- 

: relevé : 1 4 .  : 6 i a : i o  i 12 Observations : : Date du : 

8- 5-63 i * 29a,2 
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PLWIOI4l3TR;ES TOTALISATEURS de DUMBEA NORD (suite) __. 

: relevé : : 4 .  ' 6 :  8 110 i l2 : Observations .. ' 
: Date du : 

II 
1 



Y 

A N N E X E  I 
yu_- 

- Pluviométrie - 

Troisième par t ie  

--I-- Relevés L c q n a l i e r s  des plKGographes 

(en "> 
- DUlilBEA Nord - s ta t ion  principale 

- DUTEEA Nord - P,!+/mine 

- DUhBEA Est 



Y 
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BASSIN de l a  DUMBEA NORD 

Pluvioili6trie année 1963 
u,=..wuIpN-...~uywtcI~.~Y- 

Pluviogra-phe enregistreur de l a  s ta t ion  principale ( p - 5 5  limriigraplie) 



Y 
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BAS SIN d-DEmArJ0-F- 

Pluvion6t,;-i;: aì-..& 1964 
YuYL_^I.--ucyu . -._r_lE.cp 

Pluviographe enregistreur de l a  s t a t ion  principale 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

5,0 : 

3,0 : 

2,o : 

2,5 : 
0,5 : 

- .  
: 8,O : 

. 
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: 1  
! 2  
: 3  
: 4  
: 5  

: 6  
: 7  
: 8  
: 9  
: 10 

: 11 
; 12 
: 13 
: 14 
: 15 

: 16 
: 17 
: 18 
: 19 
: 20 

: 21 
: 22 
: 23 
: 24 
: 25 

: 26 
: 27 
: 28 
: 29 
: 30 
: 31 

. 

. - - i , .  - . -  . -- 7 - .  - . -  . 
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BASSIN de la DUMBEA NORD 

Pluviographe enregistreur de la station P4 

. 
: 16 : 
: 17 : 

: 21 : 6,5: 
: 22 : 0,5: 
: 23 : 

: 25 : 2,o: 
: : 8;O: 

. 

.. 

. 

c 
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:Jours: J : F : 3f : A : M : J : J : A : S  : O  : N  : D  : 
:---:----'----:---*~~-*-*----:----.---:----:-~~:--~-:-~-:----. 

0 ' .  
: 1 :  : 0 ~ 5 :  12,o: 3,5: 4,o: 0 : 0 : 0 : 
: 2 :  : 6,o: ~ , 5 :  3,o: : 4,5: o : 0 :16,.0: 
: 3 :  : 15,5: 6,o: . .  0,5: o : o : 5,o: 
: 4 :  : 1,o: : 0,5: o : 2,o: i,o: 2;o: 
: 5 :  : o  : o  : o  : & 5 :  

: 6 :  : 0,5: : 0 , 5 : 0  : o  : o  : o  : 
: 7 :  . .  : 0,5: . : o : 1;o: 4,o: o : 
: 8 :  : 1,o: - .  : 3,o: o : &,o: o : o -  : 
: 9 :  : 69,.0: i,o: i,o: 3,o: o :15,.0: o : 0,5: 
: 10 : : 6,-o: : 19,5: :14,5: i,o: o : I,O: 

: 12 : : 9,o: : 1,-5: 0,5: o : 0,.5: o : o : 
: 13 : : 1o;o: : 4;5: : o  : 0 , 5 : 0  : o  : 
: 14 : 9 : 18,O: lj5: 15;5: : o : o :10,5: o : 
: 15 : : 3,5: 8,5: 3,5: : o  : o  : 1 , 5 : 0  : 

. . .  . .  .. . 
: 11 : : 30;O: : 18;O: 1;O: O : 0 .  : O : O : 

. .  . - .  
: 16 : : 0,5: : 0,5: . : O : O -  : 6,5: O .  : 
: 17 : : 2,5: : 2,5: 8;5: O :19,0:13,0: 0,5: 
: 18 : : 0,5: : 7,o: 2,o: 2,o: o : o : 6,o: o : 
: 19 : : 0,5: 1,5: 5,o: 2,-0: 0,5: o : o : 1,5: o : 
; 20 : : 1,o: : 0,5: 26,o: o : o :io,o: o : 

: 22 : : 0,5: 5,o: 24,O: : 13,o: o :io,o: 0,5: o : 
: 23 : * : &,O: 13,5: 6,O: . : 12,o: o : o -  : o : o : 

:121,5: 5,5: 5,o: 1.~5: 10,5: O : O : O : O : 

: 26 : : 1,O: 1,5: 0,5: : o  : o  : o  : o  : 
: 27 : : 1;5: : o  : o  : o  : o :  
: 28 : : 1,o: : o - : o  : o  : o  : 
: 29 : : i q o :  0,5: 0,5: : i,o: 4,o: o : o : 

: 14,5; 45,5: : 2,o: , :  o : 

. .  . ' .  . .  
: 21 : : 0,5: : 4,5: : 43.,5: 3>5: 3,0:15,0: 0 : 

: 24 : : ¿.&,o: : 7,5: Oj.5: 0 : 330: 0 : 0 : 
: 25 : 

. - .  

: 30 : : 3,o: 0,5: 1,5: : 24,5: 1,O: & O :  O : O : 
: 31 : 
: - - - :~ - -~~*~- -~ .~-~ . - - - . -~~ .~ :~~~~- :~- - . - : -~~- . -~ : -~- . - - :~ - -~ :  
: Total: I209, O :  94-, 5: 102,5: 193,Oi 29, O: 71,O: 69,5: 29,5: 

. -  

o 
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1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

Il 
12 
13 
U. 
15 

14 
17 
28 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

. 

. . .  
: 0;5 .: 
: 4;.5 : 
: 0;5  : 

: 2,o : . ' .  
: 0,5 : 

. . .  
: 9;0 : 
: 4,O : 

. . .  
: 0,.5 : 
: 3,5 : 
: l ,o  : . . .  

:14>0 : 

. 

. 
c 

. . 

, 
L 

. 



A N N E X E  II 

- Haukeurs au repère - 



TABL;EAU II-2-1 - 

1 ,  
8 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

í,' 
Date 

- 100,o 1m : : 23/12/63 

zk Cbsel-vations f a i t e s  par l a  Régie des Eazz  en 1962. 
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TABLEAU II-2-1 (sui te)  

t Date Heure : Hauteur (en m): Observation 

La Ziste des jaugeages du tableau 5-24 donne doautres lectures de 
hauteurs au rep3re. 


