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Le présent rapport expose les résultats essentiels obtenus au
cours de la premiére année d'étude hydrologique sur la DUMBEA.

Ltexamen des débits de lYannée 1963 a permis de définir entre
certaines limites les caractéristiques du régime hydrologique de la DUMBEA.
Complétés par les mesures et les observations qui se poursuivent en 1964,
ces premiers résultats seront repris et sans doute quelque peu remaniés
ultérieurement. Leur interprétation définitive fera 1%objet dfun rapport
qui présentera lfensemble des connaissances acquises en deux ans sur le
régime des deux branches de la DUMBEA.
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CHAPITRE T

Par Convention signée en Octobre 1962, le B.C.E.O.M, a confié &

1'0.R.S.T,0.M. le soin de réaliser 1'étude hydrologique des deux branches
de la riviére DUMBEA.

OBJET de 1'ETUDE HYDROLOGIQUE -

La DUMBEA est la premiére riviére importante que la route territo-
riale N° 1 traverse, & une vingbaine de kilom&tres de NOUMEA. La branche
Lst et la branche Nord qui la forment confluent au débouché de wvallées
étroites et encaissées., La DUMBEA sVouvre & 1l%aval sur la plaine de KOG,
4 vocabion agricole ol se pratique 1%élevage des bovins. La branche Est est
équipée d'un barrage-volte déversoir formant prise d%eau, qui alimente par
conduites en charge le réseau de distribution dfeau potable de la ville de
NOUMEA., En aval de ce barrage, un autre ouvrage plus ancien, également 3
déversoir, alimente par conduite séparée 1l'usine de la Société Le Nickel
a4 NOUMEA. La branche Nord nVest équipée daucun ouvrage.

La consommation dfeau de NOUMEA sfaccroit dYannée en année et
la petite réserve artificielle de la branche Est apparait parfois insuffi-
sante pour subvenir aux besoins de la ville 3 la fin de la saison sé&che,
cfest-d~dire durant le dernier trimestre de ltannde. Deux solubtions peuvent
étre envisagées pour pallier cet inconvénient :

= la premiere consisterait & modifier 1'installation actuelle de la branche
Est pour accroitre dans les limites satisfaisantes la capacité du résers
voir artificiel, '

= la seconde consisterait & capter la branche Nord et & canaliser son débit
dans les condultes déja existantes.
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L7ébude hydrologidque entreprise a donc pour objet de déterminer
le volume des apports naturels de chacune des branches de 14 DUMBEA, d7éva-
luer les étiages les plus exceptionnels et leur durée afin dvassurer lveffi=
cacité de la solution technique qui sera adoptée, et enfin de définir les
caractéristiques des crues exceptionnelles pour que le dimensionnement des
ouvrages projetés réponde aux conditions d'une sécurité absolue.

1.2 - ORGANISATION des ETUDES -

Une tournée de reconnaissance effectuée au mois dVAofit 1962 a
permis dfarr8ter les dispositions suivantes relatives & 1%équipement des
bassins,

1.2,1 - Branche Bst :

Sur le terrain, les accés sont constitués par une piste Vjeepable?
remontant la vallée jusqu?au barrage et une piste forestidére qui remonte la
vallée de la COULEE jusqufd la Montagne des SOURCES. En conséquence, a
proximité immédiate du barrage seraient installés le limnigraphe et la
station d%évaporation, et aménagée la section de jaugeages de hautes eaux
permettant d'étalonner le déversoir du barrage. De la Montagne des SOURCES,
un réseau de sentiers serait ouvert pour permettre dfaccéder aux pluviomé-
tres totalisateurs dispersés dans le bassin., Un sentier remonterait la
riviére, en amont du barrage, jusqu'd 1l%emplacement dfun pluviographe.

Un site de prise dfeau ayant été reconnu au voisinage de la cote
90, l'emplacement de la station principale a été fixé A& quelques centaines
de meétres en aval de ce site, LYancienne route minidre, impraticable, serait
reprise au bulldozer pour permettre dfacheminer tout le matériel lourd &
la station. De 1a, des sentiers permettraient de s?enfoncer dans le bassin
pour atteindre les pluviographes et pluviomsires totalisateurs.

Enfin, priorité serait donnée & la branche Nord pour 17équipement
et 1%étalonnage.
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CHAPITRE II

DESCRIPTION des BASSINS VERSANTS

2.1 = GENERALITES -

2.2 =

La DUMBEA est la premiére riviére de la c8te Ouest que 1l'on ren=
contre en se dirigeant de NOUMEA vers le Nord du territoire. Son bassin
versant est 1imité au Sud et & 1'Est par la chaine des Monts KOGHIS et de la
Montagne des SOURCES qui le séparent de LA COULEE et de la YATE. Au Nord,
la chaine du DZUMAC 1'isole de la OUINNE et de la TONTOUTA, Enfin, &
1%Ouest, le bassin est fermé par le chainon du PIDITERE au-deld duquel
coule la COUVELEE qui constitue la troisiéme branche de la DUMBEA,

Les sommets atteignent 1%altitude de 1 250 m sur la bordure Nord
du hassin. Les pentes sont trés fortes puisque, & 6 ou 7 kmn de ces sommets,
le 1it de la riviére n'est quta 100 métres d¥altitude.

Découpé dans le massif serpentineux du Sud de la NOUVELLE-CALEDONIE,
le bassin versant de la DUMBEA présente une homogénéité de roches assez
remarquable : péridotites et serpentines altérées en surface, présentant
¢d et 1la, sur les mamelons, des carapaces latéritiques. La végétation est
peu dense : le maquis et la forét séche recouvrent la majeure partie du
bassin. Cependant, dans le fond de quelques thalwegs ou sur les sommets de
la bordure Est, on rencontre des petits ilots de forét humides, Il est pour-
tant & noter que toute la région de la Montagne des SOURCES a été érigde
en “réserve naturelle intégrale®, en raison du caractére original de sa
flore et de la rareté des spécimens botaniques qufon y rencontre.

CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIOUES des BASSINS VERSANTS -

Les bassins des branches Est et Nord de la DUMBEA sont adjacents ;
leur frontigre commune est la chaine du Mont TO (entre 800 et 1 000 mdtres
dfaltitude) formée par une succession de sommets arrondis, peu différenciés,
peu boisés et fortement latéritisés.
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2.3 =

2.2,1 = Branche Nord :

Le bassin versant de la branche Nord limité & la station a une
superficie de 32,2 ke, Au site présumé de la prise, le bassin versant a
une superficie de 32 km?. Son coefficient de forme ou coefficient de Grave—
1lius Xp = 0’28§§§' a pour valeur 1,24,

2.2.2 - Branche Est :

Au barrage, le bassin versant de la branche Est a une superficie
de 56,2 km?. Tl est par conséquent 1,75 fois plus étendu que celui de la
branche Nord. Son coefficient de forme atteint 1,36.

Le tableau ci=dessous résume les caractéristiques des deux bran-
ches :

:Point culminant:Altitude station:Superficie: Coefficient:
: : B.V. :  de forme :

*Branche Nord 1250m ‘environ 80m 32,2 kR’ 1,24

:Branche Est : 1079 m :environ 100m : 56,2 km?: 1,36

RESEAU HYDROGRAPHIQUE -

Le réseau hydrographique de la DUMBEA est trés dense comme celui
de toutes les riviéres calédoniennes : le relief accidenté, 1%¥imperméabilité
des sols & faible profondeur (si l%on excepte les failles et zones de
broyage souvent nombreuses) et l¥importance des intensités pluviométriques
sont causes d'un fort ruissellement qui donne naissance a une multitude de
Siecreeks™ au régime violent et irrégulier. Ces torrents impétueux charrient
en crue des transports solides abondants, allant de la boue aux galets de
plusieurs dizaines de centimétres. Le 1lit de la riviére peut ainsi présenter
trois aspects distincts :

= lorsque la pente est forte, le 1lit est creusé dans la roche en place ;

il s'enfonce parfois dans les gorges étroites et profondes de plusieurs
dizaines de métres, comme au site de la prise de la branche Nord ;
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= lorsque la pente est moyenne, les berges rocheuses se sont éboulées dans
la riviére en gros blocs aux arétes vives que le courant n'a pas entrai-
nés. Le 1lit est alors encombré et la riviére se fraie difficilement un
passage entre ces matériaux i

= lorsque la pente est plus faible ou, & lvintérieur des méandres, la
riviére dépose & chaque crue les graviers et galets qufelle charrie ; le
1it est alors instable., La rividre serpente et s?infiltre dans les barcs
de galets qui forment par endroits des petits flots entre les bras de la
riviere, sur lesquels pousse la végétation arbustive parfois abondante.

2.3.1 = Branche Nord :

A 1,5 km en amont de la station, se situe le confluent des deux
ramifications principales de la riviére., La ramification orientale est sen-
siblement plus abondante que la seconde ; elle draine dt'ailleurs une surface
plus grande et se partage en deux bras au lieu dit ¥la Mine¥ (ancienne mine
de chrome abandonnée). A quelques centaines de métres en amont de la station,
la riviére traverse une gorge étroite, longue de 300 m, profonde de 30 m et
large de 20 m au sommet, C'est a 1Ventrée de cette gorge qu'a été reconnu
le site de la prise dVeau éventuelle,

2.3.2 = Branche Est :

Du Pic du ROCHER et de la Montagne des SOURCES, deux "creeks®
dévalent des pentes trés fortes avant de confluer pour former la ramifica=
tion principale de la DUMBEA Iist, Celle=ci serpente alors dans la vallée
assez large et peu boisée, Elle recoit en rive droite un affluent qui descend
du Mont TO et du POUDEHOUME puis, en rive gauche, la riviére du CASSE=COU qui
a pris sa source au CASSE-COU et au Pic BUSE,et coule dans une vallée étroite
et peu boisée, resserrée entre les Monts KOGHIS et la chaine du CASSE=COU,

En aval, on entre dans la retenue du barrage ol se jette directement en

rive gauche un petit affluent abondant qui descend du Mont BOUO. En aval du
barrage, la vallée est étroite, profonde et sinueuse, la pente du cours
dfeau est rapide et le 1it taillé dans la roche en place. Au sortir de ce
défilé, les deux branches Est et Nord de la DUMBEA se rencontrent. Gonflée
par la COUVELEE en rive droite, la riviére arrose la plaine de KOL et rejoint
le lagon de la cbte Ouest dans la grande baie de DUMBEA.
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CHAPITRE IIT

EQUIPEMENT HYDROLOGIQUE

En régle générale, il a été décidé que les pluviométres enregis-
treurs nécessitant des relevés et une surveillance réguliers et fréquents
seraient implantés & proximité des sites accessibles en jeep par tous les
temps. Les zones moins accessibles seraient équipées de totalisateurs dfune
capacité suffisante pour éliminer les risques de débordement pendant une
période treés pluvieuse,

3.1~ BRANCHE NORD -

L¥ancienne route miniére qui remonte la wvallée en riwve droite
ayant été reprise au bulldozer, les travaux dVimplantation de la station et
1¥8quipement pluviométrique du bassin ont pu étre entrepris au mois de
Décembre 1962, La station comprend :

limnigraphe,

dispositif de jaugeage de crue par transporteur aérien,
campement préfabriqué sommaire,

pluviographe doublé dfun totalisateur,

station d*févaporation,

station météo sommaire.

i
U

3.1.1 = Le limnigraphe :

Cet appareil a été mis en service le 24 Janvier 1963. Il est
implanté en rive droite, & proximité du campement, ancré dans la berge
rocheuse d'une section stable contrblée a 1%aval par un rétrécissement du
1it. I1 se compose dfune cheminée d'acier de 9 m dont la base, immergée,
est noyée dans un massif de béton la scellant au rocher. Son extrémité
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supérieure est maintenue par une dalle en béton armé de 4 m x 0,60 x 0,20
encastrée dans le rocher, qui tient également lieu de passerelle dfaccés &
1¥enregistreur fixé au sommet de la cheminée. Ctest un appareil & flotteur
et enregistrement horizontal de fabrication OIT. Les éléments d'échelle
Timnimétrique sont fixés & la cheminée par des colliers dvacier. La section
est sensible en basses eaux et stable,.

3.1.2 = Le dispositif de jaugeages de crue :

Is section de jaugeage de hautes eaux se trouve 4 150 m en aval du
limnigraphe. Elle a été équipée sur chaque berge d'un massif de béton dans
lequel est noyé un socle dV¥acier servant & recevoir les poteaux démontables
du transporteur aérien. Le treuil de 1%appareil est fixé en rive droite.

I1 est, comme le limnigraphe, constamment accessible.

3.1.3 = Le campement :

Un baraquement de deux piéces permet dfabriter le personnel et le
matériel lorsqu¥il est nécessaire de passer plusieurs jours consécutifs sur
le terrain.

3.1.4 - Pluviographe :

Un pluviographe & augets basculeurs de fabrication CERF, & rotation
hebdomadaire, est en place & la station. Il est doublé dPun totalisateur qui
sert & vérifier le pluviographe et le bac & huile de la station dfévapora-

tion,

3.1.5 = Station d¥évaporation :

Elle se compose d*un bac & huile et d'un bac & eau enterrés, du
type Colorado®,

3,1.6 = Station météo :

Dans un abri météo, ont été mis en service un barométre, un thermo-
meétre et un hygrometre enregistreurs destinés essentiellement & mesurer les
variations de ces caractéristiques climatiques, lors du passage d'une dépres-
gion tropicale ou d'un cyclone,

3.1.7 = Equipement pluviométrigue du bassin :

Les pluvicmétres totalisateurs N° 4, 6, 8, 10 sont dispersés dans
le bassin. Deux jours de marche a partir de la station sont nécessaires pour
en effectuer le relevé. Le N° 4 double un pluviographe & rotation hebdoma-
daire qui, par sa position, semble devoir représenter convenablement lg
moyenne des intensités pluviométriques sur le bassin.
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3.2 - BRANCHE BEST -

L?équipement hydrologique du bassin versant de la branche Est
de la DUMBEA comprend :

= 1 limnigraphe,

= 1 dispositif de jaugeages de crue,

= 1 station d?évaporation,

- 1 pluviographe et 6 pluviomdtres totalisateurs.

3.2.1 = Le Ilimnigraphe :

I1 a été installé le long de la culée rive droite du barrage. Il
enregistre donc les variations du plan deau calme de la retenue au droit
du déversoir, Il est trés facilement accessible. Les éléments d?échelle sont
fixés & la cheminée du limnigraphe. Le seuil du déversoir correspond & la
cote 0,53 ¥ 0,01 métre & 1%échelle. Etant domné la grande largeur du déver—
soir et la faible épaisseur de la lame dfeau déversée en période détiage ou
de basses eaux, la section de mesure, c'est-ad-dire le déversoir, est peu
sensible. C'est pourquoi un simple repére a été scellé & lVaval du barrage,
dans une section naturelle du cours d'eau beaucoup plus sensible. Les jau=
geages d%étiage sont rapportés i ce repére et & 1%échelle., Une bonne corré-
lation peut alors &tre établie entre les coves aux deux sections, ce qui
permet de garder une précision acceptable dans la mesure ou lfenregistrement
des faibles débits. Le limnigraphe a été mis en service le 10 Février 1963,

3.2.2 = Le dispositif de jaugeage de crue :

LOO metres en aval du barrage, une section de jaugeage de hautes
eaux a été aménagée pour recevoir un transporteur aérien. L¥installation
est identique & celle exécutée sur la branche Nord.

3.2.3 = La station d'évaporation :

Elle est située a proximité du barrage, en rive droite, et se
compose des mémes éléments que celle de la branche Nord.

3.2.4 = L¥équipement, pluviométrique du bassin :

I1 comprend un pluviographe implanté & 1 heure de marche en amont
de la retenue et les pluviométres N° 3, 5, 7, 9 (Mont, des SOURCES) et 11,
répartis dans le bassin et accessibles par sentiers & partir du terminus
de la route de la Montagne des SOURCES. Trois observateurs peuvent effectuer
en une Journée le relevé des totalisateurs., Dans 1l7éventualité dfune dégra-
dation momentanée ou définitive de la piste forestiére de la Montagne des
SOURCES, quelques aires dtatterrissage ont été aménagées sur les crétes pour
permettre dveffectuer les relevés par hélicopteére.
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CHAPITRE IV

———

PLUVIOMETRIE

4.1 = La PLUVIOMETRIE en 1963 -

L,1.1 = Hauteurs totales de précipitations en 1963 :

Nous donnons dans le tableau suivant les hauteurs totales de
précipitation enregistrées au cours de 1l'année 1963 sur les 11 pluviométres
totalisateurs des 2 branches Nord et Est, et sur le pluviographe de la
station principale.

Les lectures de ces appareils sont données dans 1fannexe I,

. :Hauteurs lues:Corrections:Hauteurs totales:
Appareils X

(mm) : (mm)  : (mm )
:Totalisateur 1 1 810,0 : o 1 810
: i 2 1 588,3 : o 1 590
v 3 3 026,4 50 3 070
i Lo 2 212,3 : 50 2 260
i 5: 5306,3 50 5 360
i 6: 2217,0 100 2 320
it 7 2 350,7 100 2 L50 :
i 8 1915,2 ¢ 200 : 2 120 :
" 9 : 3 350,8 o 3 350 :
1 10 2 139,3 : 700 2 840 :
i 11 3 345,8 o 3 350 :
' Pluviographe : - f f :
(station princi-. 1 606,0 : 1 600 :
‘pale) . ’ :

‘Branche Nord
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Les valeurs données dans la deuxiéme colonne correspondent & la
somme des lectures des totalisateurs (annexe I). Tous les appareils n'étant
pas en place le ler Janvier 1963, nous avons essayé de tenir compte de la
date du débub du fonctionnement en utilisant les corrections de la troisilme

colonne qui sont basées sur les précipitations relévées aux pluviométres
voisins.

Les hauteurs totales ainsi obtenues se répartissent dans un trés

lavge éventail compris entre 1 590 et 5 360 mm, ce qui montre bien la grande

influence de 1%altitude et de l¥exposition.

A partir de ces valeurs, nous avons esquissé un réseau dYischyétes
(gr. L=1=1) qui nous permet d'estimer les moyennes suivantes sur les deux
bassins :

Hauteurs de précipitations moyennes en 1963 :

= DUMBEA Tist 2 750 mm
= DUMBEA Nord 2 430 mm,

On notera que,dans la partie orientale du bassin de la DUMBEA
BEst, la pluviométrie croft trés wvite avec l¥altitude. Sur le bassin de la
DUMBEA Nord, la densité des pluviométres est insuffisante pour mettre en
évidence cet effet, mais il est vraisemblable qutil se fait également sentir
quoigue d'une facgon un peu atténuée. L¥évaluation de la pluviométrie
moyenne du bassin de la DUMBEA Nord, telle qufelle est donnée ci-dessus,
est peut-8tre sous—estimée de ce fait.

L4.1,2 = Pluviométrie mensuelle en 1963 :

A partir des relevds journaliers des trois pluviographes (annexe I,
troisitme partie) nous avons tracé les courbes de précipitations mensuelles
(gI‘- 4"1”2) .

Nous pouvons constater que, dans l%ensemble, les courbes relatives
aux trois stations ont la méme allure.

Les diagrammes sont les mémes que celui de YATE-Village mais avec
des hauteurs de précipitation plus faibles.
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On note l¥existence dVune saison des pluies principale de Janvier
a Mai et dfune petite saison pluvieuse en Aoft. En Juin et Juillet, les
précipitations sont assez faibles, mais la saison seche principale se situe
entre Septembre et Décembre.

4.1.3 = Précipitations en 24 heures :

Les précipitations journaliéres sont données, pour les trois
pluviographes, dans la troisiéme partie de 1l%annexe I,

Nous nous contenterons de constater que les épisodes pluvieux
intéressent toujours les trois enregistrements & la fois. Dans une certaine
mesure, la simultanéité des précipitations est attestée par le graphique
L=1=3 qui domme le ncmbre de jours de pluie par mois pour chaque pluviogra-=
phe, Mais ce mode de comparaison est tributaire de l7appréciation des faibles
précipitations.

Par contre, il est pratiquement impossible, & partir de ces
valeurs, de comnaitre l%importance de la plule moyenne tombée sur les
bassins. La méme hétérogénéité constatée pour les totaux annuels se retrouve
pour les précipitations journaliéres. DYautre part, 1ltutilisation de plu-
viométres totalisateurs ne nous donne pas les hauteurs de précipitations
averse par averse et ne nous permet donc pas d¥étudier le coefficilent
dfabattement de chaque averse. Nous ne pourrons donc,pour les crues, que
tirer des renseignements de caractére un peu qualitatif de l¥ensemble de
notre réseau pluviométrique.

RECHERCHE dfune STATION de REFERENCE =

L.,2.1 = Présentation :

De la rapide étude de la pluviométrie en 1963, nous pouvons
retenir deux points :

- les épisodes pluvieux intéressent 1l'ensemble des appareils enregistreurs
et nous admettrons qu'ils concernent: 1%ensemble des bassins versants de
la DUMBEA. Les trois appareils se distinguent par lVampleur des phénoménes
observés mais non par leur frégquence ;
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= les hauteurs des précipitations varient considérablement dfun point & un
autrg comne le montre le tracé des isohyetes de 1lfannée 1963 et,plus
précisément, décroissent entre les crétes Nord=Est et la partie aval des
bassins. Il en résulte que 1'utilisation dfun coefficient dlabattement
pour passer dune pluie ponctuelle 4 une pluie moyenne, valable sur
1%ensemble du bassin, nous paraft impossible dans ce cas.

Pour pouvoir évaluer les débits de crues de diverses fréquences
en utilisant la méthode des hydrogrammes unitaires, il nous faudrait con=
naftre les hauteurs de pluies moyennes en fonction de leurs fréquences.

Pour essayer de préciser ce point, nous gllons chercher une
station, soumise au méme régime pluviométrique et présentant pour 1tannéde
1963 une hauteur de précipitation voisine de la moyenne des bassins de
DUMBEA. Cette méthode est trés critiquable = surtout dans une région ol
le relief a une forte influence sur la pluviométrie = puisqufelle consiste &
comparer une précipitation ponctuelle & une précipitation moyenne., Mais
la notion de coefficient dVabattement nous paraissant inutilisable, nous
l¥adoptons faute de mieux.

L.2.2 = Les stations de 1la cbte Sud=Ouest :

Vu la proximité des stations de la cbte Sud=Ouest, on pourrait
étre tenté de chercher parmi elles une station de comparaison, dfautant
plus que certaines comme NOUMEA sont étudiées depuis de nombreuses années,

Mais au simple vu des totaux annuels, nous pouvons constater que
ces stations nVont pas le méme régime que les bassins de la DUMBEA.

Station : Pluviométrie 1963 :
TONTOUTA : 946
PORT LAGUERRE : 1 304
PATTA : 1117
POINTE 1A : 842 :
NOUMEA : 1113 X
" DUMBEA Nord (Pluvio) ° 1 606
. DUMBEA Moyenne Nord 2 430
. DUMBEA Moyerme Est X 2 750
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Dfautre part, la répartition mensuelle des précipitations ne
correspond pas exactement & celle enrvegistrée sur le pluviométre de DUMBEA
Nord.

En effet, sur le graphique 4=2=2, nous gvons porté les précipita-
tions mensuelles de 5 stations de la cbte Sud=Ouest en comparaison de celles
de DUMBEA Nord, Nous pouvons ainsi constater une importante divergence pen-
dant les mois les plus pluvieux (Janvier<Février-Mars-Avril).

I1 est donc difficile de considérer que ces stations ont exactement
le méme régime climatique que les bassins de DUMBEA.

4.,2.3 = Les stations au vent :

Bien que situées de 1l'autre c6té de la chaine montagneuse, les
stations de la cbte au vent ont un régime pluviométrigue plus proche de
celui des bassins de la DUMBEA. On peut admettre dailleurs que les pentes
au Nord=Est des bassins sont soumises au régime des régions au vent et,
étant donné qu'elles sont beaucoup plus arrosées que le reste du bassin, ce
sont elles qui ont la prédominance dans la formation des crues.

La comparaison entre le régime du bassin de la DUMBEA et celui
des stations au vent peut se faire & partir des tobtaux annuels du tableau
suivant

Stations :Pluviométrie 1963 :
THIO : 2 132
QUENAROU : 2 336
YATE Phare 2 867
YATE Village (u81ne) 2 809
YATE Barrage : 3 514
‘DUMBEA Nord (pluviog.): 1 606
-DUMBEA Moyenne Nord 2 430
‘DUMBEA Moyerme Est . 2 750

La répartition mensuelle peut &tre comparée & 1l%aide du graphique

L{,‘=’2 S’B .

Nous y constatons que la station de THIO, située au Nord des
bassins de la DUMBEA, ne suit pas le méme régime pendant le mois le plus plu=
vieux d¥Avril mais qufau contraire, les deux stations de YATE ont un régime
assez semblable,
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Nous avons donc choisi comme station de référence YATE Village
(usine) car elle présente les caractéristiques suivantes :

= le total de 1%année 1963 est voisin de la moyenne des bassins de la DUMBEA
(2 809 mm d'une part et 2 430 et 2 750 dtautre part),

= la répartition mensuelle des précipitations est semblable & YATE Village
et aux enregistrements sur les bassins de la DUMBEA (voir les graphiques
hele2, h=1-3 et 4=2-3),

Nous possédons & cette station des relevés pluviométriques qui
remontent & 1911 et sont tout a fait complets depuis 1941,

La vallée de la YATE doit constituer une fvallée pluviométriquet,
car elle est paralléle & la direction des vents, Cette vallée conduisant

aux bassins de la DUMBEA, il semble assez logique de prendre cette station
comme référence.

CONCIUSIONS -

L.,3.1 = Précipitations journaliéres de diverses fréquences :

En conclusion du paragraphe 4.2, nous nous contenterons de constater
a la fin de cette premiére campagne,que les bassins versants de la DUMBEA ont
un régime pluviométrique qui se rapproche plus de celui de la cbte Nord=Est
au vent, que de celui de la c¢Ote Sud=Cuest.

Nous prendrons donc, provisoirement pour les précipitations de
2L heures, les caractéristiques de la station de YATE=Village comme référence.
= précipitation journaliére médiane : 210 mm
= précipitation journaliére décennale : 305 mm
= précipitation exceptionnelle (: 646 mm 29/11/37
(: 474 nm  25/11/45

L.3.2 = Hydraulicité de 1l%année 1963 :

Nous allons essayer de définir 1'année 1963 du point de vue de la
hauteur totale de précipitation par rapport & la moyenne interannuelle, en
utilisant les stations de YATE, THIO, NOUMEA, Pour cela, nous utiliserons le

* - 7 . . »
coefficient d¥hydraulicité Total de 1fannde 1963

Ch = Total interannuel
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:Total annuel de précipitation: :
Stations (1mm) : Ch
: Interannuel : 1963
:YATE Barrage : 3 590 3 514 : 0,98
‘YATE Village  ° 3 104 ° 2 809 © 0,91
: THIO : 1 910 : 2 133 : 1,12
* NOUMEA o109 1112 ‘1,03

Pour les deux stations de la YATE, ce coefficient est de lYordre
de 0,95. Par contre, pour les stations de THIO et NOUMEA, ce coefficient
est légérement supérieur & 1, En premidre approximation, nous pouvons donc
admettre que 1'hydraulicité de 1%amnée 1963 est trés voisine de la moyenne.
Mais précisons qu'il sfagit de l'année calendaire et pas tout & fait de
1%année utilisée pour 1'étude des débits qui commence le 24 Janvier 1963 ot
se termine le 23 Janvier 196k,

- - .
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CHAPITRE V

ETATONNAGE des STATIONS HYDROMETRIQUES
DEBITS MOYENS JOURNALIERS

5.1 = La DUMBEA NORD = (32,2 km?) =

5.1.,1 = Btalonnage de la station :

Les installations de la station sont décrites au chapitre 3.1.
Une série de 54 jaugeages a été effectude & cette station nous permettant

d%établir un baréme pour les basses et moyennes eaux.

Les tableaux suivants donnent la liste compléte des jaugeages ;
la courbe dvétalonnage est donnée sur le graphique 5-l=l-1,

Les jaugeages sont bien répartis entre 0,94 m (209 1/s) et
2 70 m (33 w/s). la plus grande hauteur relevée en 1963 étant de 3,60 m,
11 nous faut extrapoler la courbe sur 0,90 m, ce qui est admissible. Cette
extrapolation est facilitée par le fait que le profil en travers du cours
dfeau a une forme simple comme le montrent les graphiques 3=1=2 et 3=1-3.

La courbe des surfaces mouillées en fonction de la hauteur a
1%échelle ne présente pas dfanomalie.

Si sur le méme graphique nous portons les vitesses moyennes
mesurées, la courbe qui les représente est également régulieére et 1vextrapo=
lation ne présente pas beaucoup de risques.
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TABLEAU 5-1-1
Iiste des jaugeages de la riviére DUMBEA Nord
o «Hauteur Débits .
N Date Schelle (m3/s) Observations
(m) e
1 13=12-62 % : 0,400 ;L-es échelles pas
_encore posées
R 8= 1=63 % | 1,36 2,0
3 15= 163 % ° 1,11 0,626
L 21- 163 % ° 1,08 0,525
T : 1,50 |
5 26~ 1-63 ) 101,95 3,07
6 5e 2=63 % 1,32 1,65
v 11= 2-63 % ° 1,155 0,780
8 18= 263 =% ° 1,075 0,505
9 19- 2-63 % ° 1,06 0,460
1,58
10 12~ 363 1065 2,61
11 11= 4=63 1,235 1,285
12 2= 5-63 1,55 3,48
13 22= 563 1,23 1,34
14 13- 6=63 1,10 0,657
1,23 9
15 2 b=b63 1 %25 1,283
16 28 663 1,185 1,076

% Jaugeages effectués par TRAN-AP =
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TABLEAU 5-1-1 (Suite)
o Date | fewbenr ?3}5 Observations '
(m)
17 19-= 7-63 1,145 0,851
18 25« 7=63 1,087 0,636 o
19 2= 8=63 1,065 0,555
20 8= 8=63 1,032 0,426
21 16~ 863 1,021 0,38
22 2= 9=63 tgg 3,75
23 14=11-63 0,98 0,298
2L 23=12~63 0,968 0,260
25 31-12-63 0,95 0;210
26 10= 1=6L o,‘91+5 0,216
27 N 150 16l 8;32 0,209 -
28 31= 16l té’; Ly b5
29 31= 1=6l ;tgf? 5,75
30 31w 16 tgf 6,88
31 31~ 16 o 7,5 S
32 31= 1=64 tgg 8,35
33 31 1-64 on 8,78 -
3 31~ 161 o 9,5
35 1= 261, oy 31,4 - M::
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TABLEAU 5-1=1 (suite)
: Haut : Débit e
N° Date : au zgielle : (513}; Observations
(m) :
: 2,62 :
36 1= 264 : 2j 61 : 29,4
37 1- 2264 2,61 P 29,0
2,61 o
38 1= 26 -{3361 31,2 .
39 1= 2-6h 1 ngg P 32,8 B
: 2,69 :
4O 1- 264 N7 © 31,0
: 2,55 :
L1 1= 261 . 2j50 : 2/.;,6‘““ L
: 2,49 :
L2 1- 2.6 2j27 D 2,8 o
: 2,47 :
1 Sl Y R N
: 2 :
Ll 1= 2=6l . zjg . 20,8 L
: 2,37 :
L5 1- 2-6L et 18,8
: 2,34 H
L6 1- 2-64 3 fo17,8
: 2,33 :
/4,7 1= 2“‘“6/4— T 2:32 . 17:5
48 1= 2-64 G 2,32 : 17,0
2,32 :
14-9 1"—"’ 2"’6[}— 2:33 . 17)14-
2,05 :
50 2= 2261, 205 10,8
2,03
51 2- 26 201 . 10,5
52 2= 264 1,90 ; 7,3
: 1,66 : B
53 3= 26l N 1: 68 - 4,9
: 1,52
54 1+°" 2‘”624‘ 1j51 3)10
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Le graphique 5=1-1-2 nous montre qu'un ajustement linéaire,
aussi bien pour les vitesses moyennes que pour les débits, est vraisemblable
en coordonnées logarithmiques, In extrapolant les deux droites ainsi
obtenues, nous obtenons les mémes résultats,

"Hem °S8m ° Mesurés : Extrapolés
: : Vn/s : Qmd/s : Vm/s : Qmd/s
120 : 7552 3 0,150 1,128

140 ¢ 10,00 : 0,226 : 2,260
: 160 : 12,88 : 0,295 : 3,810
: 180 : 15,36 : 0,433 : 6,650

: 200 : 18,64 : 0,539 : 10,05

: 220 @ 21,28 :+ 0,670 : 14,25

: 240 3 24,6k : 0,793 : 19,55

260 i 27,60 : 1,000 : 27,60 :

280 s 30,80 : : : 1,250 38,5
: 300 i 34,40 : : 1,480 50,8
: 320 : 37,84 : : s 1,740 ¢ 65,7
: 340 ¢ 41,36 : : : 2,030 84,0
r 360 i 44,96 : : T 2,340 : 105

: 380 : 48,00 : : : 2,680 129

Clest & partir de la courbe ainsi extrapolée que nous avons
déterminé les débits journaliers.

5.1.2 = Débits moyens Jjournaliers :

Les observations ayant commencé le 2L Janvier 1963, 1%année
hydrologique que nous considérons sfachéve le 23 Janvier 1964,

Les débits moyens journaliers sont domnés ci=aprés. Les débits
correspondant aux jours de crues ont été obtenus par planimétrage de la
courbe de variation journaliére des débits. Les autres débits moyens journa-
liers correspondent & la moyenne arithmétique de quatre valeurs journaliéres.

Le graphique 5-=1-2 ncus montre que les débits ont suivi fidélement
le régime pluviométrique de 1lfamnde 1963 (voir gr. 4=1-2).
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TABLEAU 5.1.2
Débits moyens journéliers de 1la DUMBEA Nord
(en m3/s)
Janvier 1963=Janvier 1964

tJours: J : F : M A e M . J : J :+ A : 5 ¢+ 0 : N :D : g
1 22,95 5&1250:1:; 2,24 : 1,99;1,14 ;0,85520,529;6,925;;O,~462;O,'748;O,L;1+O;O,232;
2 12,79%:136B% 2,01 @ 307%1,06 :0,809:0,530:4,00%:0,438:0,571:0,391:0,232:
3 12,80%: 12,088 11,25%: 2,97 1,13 :0,760:0,523:3,00%:0,420:0,483:0,377:0,232:
A 12,28 :1G17% 12,25%: 2,27:1,05 :0,718:0,504:2,44 :0,408:0,427:0,442:0,232:
5 11,97 + 9,8% 5,67%: 1,90:1,005:0,675:0,483:2,01 :0,394:0,398:0,405:0,232:
6 11,76 1 500# 3,33%  1,63°0,95610,6390,469:1,71 10,387:0,369°0,3660,232
7 1,91 0 3,220 2,50%. 1,4270,896.0,604.0,450.1,43 10,369.0,359.0,359.0,232;
8 (1047 02,370 2,03%,  1,34,0,86170,586.0,431.1,24 $0,363.0,3400,348;0,232;
9 JL,23 1 1,92 1,74 3,25550 827.0,558.0,435°1,15 70,3630,334,0,340,0,232;
10 ;1,064; 1,60; 1,52 | (21{&@(0 785.0,572; 0,552;1,055;0,37610,31830,3z+ojo,221:
11 20,954 1,49: 1,32 : 6,51%: 0, 744 0,806:0,547:0,938:0,420:0,318:0,329:0,221:
12 :0,907: 3,00: 1,18 : L 75:0,701:0,884:0,491:0,855:0,420:0,307:0,318:0,221:
13 :0,855: 2,14: 1,10 : Lp,(Dﬂf:O,665:O,785:0,450:0,780:O,431:0,304:0,312:0,210:
1k :0,755: 1,74 1,04 : 3,83%:0,634:0,780:0,431:0,748:0,423:0,296:0,307:0,210:
15 :0,721: 1,52: 0,960: 3,8%:0,629:0,907:0,420:0,716:0,387:0,291:0,298:0,210:
16 ‘00,6597 1,371 0,920° 2,92 1,420%°0,980°0,398° 0,680°0,366 0,867£ 0,296 0,203
17 10,6197 1,64 0,866 2;327057995:0,980:0,3980,640° 0,369 1,78% 0,298°0,201°
18 .0,575% 1,33° 0,826 1,95:0,887.0,932:°0,445°0, 615 0,363" 2,175510,298:0,201:
19 10,539; 200% 0,795, 1,67.1,510.0,890°0,479:0,580" 0,363 1,25%0,291:0,190"

T 20 :0,517; 8,505%:' 0,780, 1_,,47;1‘,29 20,825:1,2335:0,561:0,350'1 475&'0 286'0,223_'

: 21 :0,541: 3,58% 0,734: 1,29:1,08 :0,775:4,43%0,548:0,350:1, 925@0 293:0,210:

: 22 10,644 2,54 0,696: 1,605<:1 223#:0,734:6,30%:0,539: 1,230%: ,313 0,283:0,207:
23 :3,05%: 2,00: h4,75%: 3,02%2,72%0,690:6,283:0,508:0,867%:0,903:0 269 0,201:
24 :;,43,4:2 L% 1,68:17,9% 2,87%2,183%:0,665:3, 835‘?.0 483:0,759: 0,704:03-255: :
25 :12,70321,68 : 1,52{19,9R)% 2,11:1_,,_67 -.o_,635 2,93:%:0,11,76:0,619:0,590:0,253:
26 13,95% 1,32 1 1,72'80,83)%  1,9871,39 10,590'2,55% 0,4500,526'0,513 0,243

27 I5,55% 1,12 T 1,427 6 S5 1,83 1,25 10,580.2,02 "0,446° 0,474 0,46570,243"

S 28 [3,3(2,82 1,924'* 3,60 1 1,68 1,08 10,553°1,65 10,42070,42770,43270,243

.29 e ler P opRsE 2,98 1 1,5100,992°0,535°1,40 0,420°0,482°0,405%0,243°

P30 1,70 L T ,35 . 1,3610,914:0,517: 1 ,25%0,451°0,887°0,387°0,234

31 ;2,20315 mg,oo**' 1:23] 2504 17?' .0, 985. o ,232°

Moy

Module : 1,729 m3/s

. _ 4 . “ 1 b .
- 4 L . - L L o e
& -

* Débits obtenus en planimétrant les crues -~
Les autres débits sont obtenus dlaprés les 4 valeurs journaliéres =
(=) Zone d'extrapolation de la courbe de tarage -
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Les mois de Mars, Aolt et Mai sont les plus abondants. Les mois
de Juin et Juillet constituent une premiére saison séche.

La fin du mois d¥Aolit et le début du mois de Septembre forment une
petite saison de pluie,

L'étiage commence en Septembre et se prolonge jusqufen Janvier

196L.

5.1.3 = Débits clagsés et débits caractéristiques :

Le graphique 5<1=2 donne la courbe des débits classés de 1963
établie & partir des moyennes journaligres,

Les débits caractéristiques sont les suivants :

: Débits caractéristiques 1963 : /s ¢ /s

‘ Etiage absolu (19-1-64) 0,190 5,90

: DCE : 0,215 c o b,67

*De9 . 0,432 13,4 j
. DCb : 0,810 : 25,2

. D3 DL DSk,

: DCC : 9,83 : 308

f Débit moyen journalier maximalf E

: (26463 ) 30,8 956

.

5.1, = Débits mensuels = Module - Bilan :

Nous rassemblons ci-dessous les débits moyens mensuels de
1%amnée 1963 :

:  J P . M ;A M :J : J : A 5 0 ¢« N D ¢« J
11963 : : : s : : : : 11964

‘m/s  13,126%1,461°4,180°4,812°3,169°1,122°0,720°1,581°1,227°0,499°0,701°0,311°0,218"

.
»

/sdm? T 97,20 45,47129,21149,27 98,57 34,9 22,47 49,27 38,0] 15,5. 21,8] 9,667 6,77
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I1 convient de constater gque l7amnée hydrologique que nous utili=
sons ne constitue pas un échantillon excellent pour faire un bilan., En effet,
les débits du 2/ Janvier 1963 et du 23 Janvier 1964 (respectivement 3,43 md/s
et 0,201 m3/s) sont trés différents.

Le module est de 1,729 ms/s, soit 53,7 l/s.km?. I1 est remarquable
de constater que cette valeur?correspond trés approximativement au DC3
(1,740 m3/s, soit 54,1 1/s.km™),

Le volume écoulé est de 54,5 x 106 m3, soit 1 690 mm de lame
dfeau égquivalente.

La pluviométrie moyenne sur le bassin de la DUMBEA Nord a été
évaluée & 2 430 mm pour 1fannée calendaire 1963. Il est probable que pour
l%amnée hydrologique considérée, la pluviométrie moyenne doit &itre voisine
de 2 200 ma (le début de Janvier 1963 a été anormalement pluvieux)., I1 lui
correspond un coefficient dfécoulement de 75 & environ. Le déficit d?écoule~
ment serait de LYordre de 500 mm, ce qui est normal.

Ta DUMBEA EST - (56,2 km?) =

5.2.1 = Btalonnage de la station :

Les installations de la branche Est de la DUMBEA sont décrites au
chapitre 3.2,

Les déversoirs du barrage ont une largeur totale de 32 m et une
hauteur de 5 m, comne 1l7indique le graphique 5=2=1=1, Avec de telles dimen-
sions, les déversoirs sont trés peu sensibles en basses eaux. De plus, le
seuil des déversoirs n'est pas absolument horizontal.

Nous donnons dans le tableau 5=2-1 la liste des jaugeages de la
DUMBEA Est. Pour certains, nous mentiommons deux cotes du plan dYeau : Hy
est la cote & 1%échelle du barrage et Hy est la cote au repére placé en
aval du barrage,

Le graphique 5-2-1=2 montre que la corrélation enbre ces lectures
est borme et que la sensibilité est 3,3 fois plus grande que celle de
1%échelle. Nous nfavons cependant pas utilisé ce repére pour 17étalonnage
des basses eaux pour les raisons suivantes :

= malgré la bomne corrélation du graphique 5-2-=1=2, en basses eaux les fuites
du barrage et l%apport de la Creek CARRIERE font que l7on ne mesure pas

exacbement le méme débit au déversoir du barrage et au droit du repére ;
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= les lectures au repére sont peu nombreuses, tout au moins pour l%année

1963.

Nous donnons en annexe II~=2-1 les quelques lectures au repére
que nous possédons pour les anndes 1962; 1963 et 1964.

L7étalonnage de la station sera donc fait uniquement pour conver=-
tir les lectures de 1%échelle (Hy, en débits.

Puisqu®il s'agit d¥étalonner un déversoir, nous devons nous
attendre & trouver une relation simple entre le débit et la hauteur du plan
d¥eau.

En nous basant sur les jaugeages 30,37, 9 et 12, nous avons déter-
miné les coefficients d%une équation de la forme :

log @ =a log (H = Ho) +b

La valeur de H, obtenue est de 52,65 cm, tout & fait compatible
avec la cote du seuil du déversoir (voir croquis 5=2-1-1),

Par contre, le coefficient a est égal & 1,63, valeur légérement
différente de celle couramment admise pour les déversoirs (1,5).

L¥équation obtenue est :
log Q = 1,63 log (H = 52,65) + 1,55

= H en centimétres
= @ en litres par seconde.

La courbe d'étalonmage correspondant & cette formule est donnée
par le graphique 5-2=1=3,

Nous pouvons constater, sur le graphique 5=2=1=3, que les Jaugeages
de faibles débits se placent correctement sur la courbe.

Par contre, 1l'extrapolation en hautes eaux est certainement moins
slre, En effet, les jaugeages 33, 34 et 35 présentent des débits croissants
pour une cote sensiblement constante. Il est probable que les débits de la
Creek CARRIERE se déversant entre le limnigraphe et les sections de jaugeages
sont & 1l%origine de cette anomalie (Gr, 3=2).
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TABLEAU 5.2,1
Liste des jaugeages de la DUMBEA Est
: Hi (cm) Ho (cm) Débits .
: Ne Date Sohelle repire (3 5) Observations
. 17=10=57 . 0,020 Aval ancien barrage '
1 & 13= 9-62 : = 2,5 : 0,525
2 1 28= 9-62 : = 8,0 : . 0,330
3 i 19=10=62 : =11,8 0,320
L 1 7el1-62 =17,8 0,187
5 1 28=11-62 : 0 0,710
6 @ 13=12-62 0 0,697
7 21-11-62 : = 4,5 0,480
8 [ 16~ 1=63 ° 59,5 + 3,0 0,780
9 I 23= 1-63 61,0 + 8,5 1,120
10 | 5=2-63 ° 69,5 +30,0 3,600
11 7= 263 67,0 +26,0 2,830
D12 0 18- 2-63 61,0 - + 9,5 1,160
L 7 1l h=63 65,7 2,550
15 21= 6<63 62,5 1,457
16 25 763 60,0 + 5,0 0,935
17 1 2= 8=63 ° 59,6 : +2,0 - 0,746
18 7 16-8-63 ! 58,8 = 58,9  =0,12 =0,11° 0,665
S 19 0 8=11-63 57,3 X = 5,2 . 0,475
D20 ! 23-12=63 56,5 =10,0 0,338
D21 31-12=63 56,0 =14,1 0,239
22 H 3"‘ lméh 55;7 = 55}9 :::]_[“3 ”15)1 03250
23 1 10= 1=64 : 5559 1143 =14, 1 0,246
2L : 15= 1=b4 : 55,5 : ~17,6 0,193
25 3 3= 5<6L :151,0 = 147,0 64,8
: 26 :146,8 = 144,0 6L,2
2 27 L= 56l :146,2 = 1455 59,2
: 28 :145,8 = 145,5 58,8
: 29 1146,5 = 146,8 59,6
: 30 1146,8 = 147,1 60,0
. 31 :154,5 = 160,0 75,2
: 32 :160,0 - 163,0 76,8
: 33 :1166,0 - 167,6 91,2
: 34 :168,2 - 167,2 87,2
: 35 :166,9 = 165,0 83,2
: 36 = 5=bl :112,2 = 111,2 28,8
2 37 :111,2 = 110,5 27,2
: 38 :109,5 = 107,5 25,6
1 39 :100,0 = 98,0 18,6
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Pour connaftre ltinfluence de cet affluent, des jaugeages y ont
été faits. On en trouvera les résultats dans le tableau ci=dessous :

Date Débits en 1/s : Erregr
' ‘ Creels CARRIERE __ DUMBEA en @
13- 9-62 ° 301 ; :
.28 962 16 : 330 : 4,85
$19-10-62 * 12 : 320 f 3,75
P 7e11-62 9 i 187 : s, 81
19 2-63 ° 10,3 : 1,160 ° 0,89
$19- 3-63 27 : 3,275 0,82

Nous constatons dans le tableau ci=dessus que 1l'erreur introduite
est toujours inférieure & 5 %. Mais il ne stagit que de jaugeages en basses
eaux.

5.2,2 = Débits moyens journaliers :

Les débits moyens journaliers, établis de la méme fagon que pour
la DUMBEA Nord, sont donnés ci-aprés. Ils partent du ler Janvier 1963,

Le graphique 5=2=2 présente des variations de débits, tout &
fait analogues & celles que nous avons rencontrées pour la DUMBEA Nord
(Gr, 5-1-2), Les débits spécifiques sont cependant légérement plus forts.

Tous ces débits sont relatifs au déversement sur le barrage,
mais ne tiennent pas compte de l7eau captée en amont. Ce captage représente
approximativement 19,500 m3/j, soit 225 1/s. Il conviendrait donc de déplacer
1forigine des ordonnées de 0,225 m/s pour avoir les débits naturels de la
DUMBEA Est.




TABLEAU 5.2.2

Débits moyens journaliers au déversoir de

la DUMBEA Est

(en m3/s)

Arnée 1963
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(1)

+Jours: J

F

M

A

M

cy

A

5

N

. 2;46

O O~ION MW R

D12 1,26

. 1B 1L
14 1,14
. 157 0,980;
: 16 : 0,875:
17 2 0,730:
: 18 1 0,640:
: 19 : 0,835:
: 20 ¢ 1,41 :

" 21 % 1,09

22 10,925

P2z to12s

. Rh 7 8,0L%
L 25 5,5k
126 1 6,83k
1 27 15,1 %
: ! 8,12%:
129 1 4,53

. h,37 .

$ 1,82 ¢
2 1,26
1,25
: : 1,26 :
¢ 10 1,37
c11 1,89

. 1,63 [ 8,45 (12,4 % 3,87 37,7
. 1,64 (12,5 #°25,5 % 3,17 (61,4
. 5,R1%] 8,15 (22,3 %,33,0%.76,5

5,09 ;16,4 %34,7 47,5

L 3,42 (13,5 [12,6 %373

3,26
2,23
1,95
1,69

1,81
1,56

© 0,980°
1,20
12,6 % 3,69
. 6,92
1,33 ]
3,00
2,46 :
5,18 :

30 @ 3,21 :
: 31 & L4,56%:

. 2529%,
. 3,18 |
3,00 |
2,16 .

1,31 :
1,14
1,08 :

3,17 9,57 ¢
2 6,2L ¢
T 4,60 ¢
P 3,01 ¢
T 2,8L

2,88
3,06
2,30
2,57

2,58 1 7,83
:13,7 %x: 6,03

7,83 ¢
5,35 ¢

3,34 :

1,91

.
.
S

b
»

s \»
-t 3
O OND ND

2

1
1
1
1
1
1,46

. 1,31 ]
14,2
33,3 %]
NCTES
49,7 ®:
:12,3 =
75

212,1 % 4,51

: 5,82 ¢

4,09

2,80 :

5,34%, 2,38 .
9)5Ok: 2509
5,88
4,18
. 3,33,
P 3,22 ¢
3,18 :
2,46
3,97 :
0,980:19,8 % 1,37

6,67%. 1,37
4,70 ¢

31,7
26,5
20,6
Bk
13,3
23,3
12,9

8,25 "
. 8,35 |

10,5

T 7,37 ¢
: 5:1-1-5 :
P L,27 ¢
: 3,51
3,00 ¢

2,5
P 2,16
5,34
6,0l

1,00

3,86 :
3,25
1 2,76 ¢
: 2,42
2,27
: 1,98 @
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1
1
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1
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2
J
2

5
L
3
52
1
1
0

S

O g\ W

P)

,0
5925
>

0

-
.
.
.

¢ 0,950:
: L,70 .
. 1,56
. 1,311
. 1,19
. 1,43

: 1,37 =
: 1,37
¢ 1,37 :
¢ 1,25 ¢
¢ 1,25

C 1,1k 112,1
. 1,14 (18,8
;1,11 116,5
2 200e 1,06
: 3,69 :
2,92 @
2,35 :
2,05 :

1,03 .
0,925:

0,925: 3,55 :
2,84

0,875:

: 0,825
: 0,825:
: 0,850:12,0

. 0,950,
. 0,900,
. 0,85,
. 0,800,
: 03730:

¢ 0,308
: 0,730:
0,730
0,780:
1,09

0,980,
. 0,850,
0,800
. 0,730,
© 0,730

037301
0,730:
0,950:
0,900:
: 0,930:

8,05

L 5,67 .

4,75

2,27

1:95 :

‘11,8

2,35

1,52

1,28
1,25

7,35 |
5,25 |
1,09 ;
3,17 |

2,72

2,02 :
1,88 :
1,89 :

1,37 .

1,1k

1,09 :
0,950:
0,850:
0,825:
0,825:

. 0,750;
. 0,730,
. 0,730,
0,640
0,620,

: 0,550
0,550:
0,550:
: 035501
0,800:

1 3,07

. 0,590.
. 0,550,
0,470,
0,470,
0,470,

0,450¢
+ 0,390:
0,470
0,550:
0,660:

. 0,550;
0,550,
. 0,550,
. 0,510,
0,470;

0,450:
0,530:
0,430
0,390:
0:3901

0,390°

2,23

1,26

1,53

1,20
0,875,
0,750;
0,590,
0,550,

0,510t
0,450
0,390:
0,390:
0,390:

0,320,
0,340,
0,340,
0,860
0,590,

3:40 H
L6
4,30 :
2,77 :
5,90 :

5,70

. 3,69 .
1,28 :

2,38

1,37 |

1,14
1,00 :
0,900:
0,800:

S 0,730

0,710,
0,640,
0,620,
0,550,

0,550
0,530:
0,470:
0, 470:
0,470:

0,450
0,390,
0,390,
0,390,
0,390,

0,390:
053902
0,390:
0,390:
0,430:

0,470°
0,410

, . 0,375,
. LTS5
0,875,

0,750:
0,660:
0,550
0,700+
: 0,780:

0,320,
0,305,

0,260:
0,260:
0,260:
0,260:
0,260:

: 0,260:

bey' f 2,98 f

3,5

A

11,2

F 6

2,00

; 1,17 ; 3,39 §

2,00 °

O,748§

1,63

; 0,425§

Module : 3,64 m3/s

(1) Ne tiennent pas compte de 1%eau captée en amont -
% Débits obtenus en planimétrant les crues =
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5.2.3 = Débits classés et débits caractéristiques :

Le graphique 5-2=3 donne la courbe des débits elassés de 1963,
établie & partir des moyennes journaligres.

Les débits caractéristiques sont les suivants :

S = 56,2 km :Déversair; Naturel
‘Débits caractéristiques 1963 ' uwd/s ' uwd/s ' 1/s.im?
‘Btiage absolu (23«1-6k) (0,150)° (0,375)F 6,70
:DCE : 0,340 : 0,565 : 10,1
‘D9 ©0,720 7 0,945 1 16,8
+DC6 _ : 1,48 : 1,70 : 30,4
- DC3 D03,55 1 3,718 1 67,4
:DCC : 19,8 : 20,0 : 356 :
fDébit moyen jJjournalier maximalf f f f
: (25ceby) ¢ TBshx 78,6 11400 :

La valeur de 17étiage absolu a été déterminée & partir d’une des
lectures faites au repére aval (ammexe II, tableau IT=2-1) en utilisant la
courbe de correspondance du graphique 5=R=1=2,

Les valeurs des débits caractéristiques spécifiques que nous
obtenons sont toutes plus élevées que celles de la DUMBEA Nord (chapitre
5.1.3). Mais dans cette comparaison, il ne faut pas oublier que pour la
DUMBEA -Nord 1%année hydrologique n'est pas tout & fait la méme et, en parti-
culier, couvre une partie du mois de Janvier 1964 qui a été trds maigre. Les
débits caractéristiques d*étiage des deux stations ne sont donc pas compa-
rables, Nous reviendrons sur cette question pour 1%étude particuligre des
étiages.
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5.2.L = Débits mensuels = Module = Bilan :

Les débits moyens mensuels pour 1lfannée 1963 sont les suivants :

Jd ¢+ F + M : A : M ¢ 3 ¢ J ;A : 83 : 0 : N : D

:Dévers.mB/s  12,980:3,750:7,670: 11,2401 6,730:2,000: 1,170:3,390:2,000:0, 750+ 1,63010, 425

m/s  3,210°3,980 17,9001 11,470°6,960°2,23071,300°3,620°2,230°0,976' 1,856'0, 651}

ENaturel: o e e

(15 a2 57,1 :70,8 ;141,0; 2oa,o§124,o; 39,7: 23,1 bly . 39,7§ 17,h§ 33,o§ 11,6§

Le module au déversoir est de 3,637 m3/s, soit 3,86 pour le
débit naturel (68,7 1/s.k®). Cette valeur correspond au DC3,

Le volume écoulé est de :
114,7 = 1P + 7,1 x 106 = 121,8 x 106 3
soit 2 170 mm de lame d'eau équivalente,

La pluviométrie moyenne étant de 2 750 mm, le coefficient
d?écoulement est voisin de 80 ¢,

Le déficit d7écoulement est de 580 mm environ.
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CHAPITRE VI

ETUDE des CRUES

6.1 = PRESENTATION -

L7étude des crues sur les bassins de la DUMBEA est rendue délicate
pour deux raisons : les précipitations sont trés hétérogénes sur les bassins
versants et les crues observées présentent généralement plusieurs pointes.

En utilisant les données des pluviographes, nous pouvons connai-
tre correctement les précipitations qui sont & 1lforigine de chaque crue,
mais en trois points seulement. Pour utiliserles renseignements des pluvio-
métres totatisateurs, nous avons admis,pour les hauteurs de précipitations
recueillies,la méme répartition dans le temps que celle des pluies enregis=
trées par les pluviographes. Cfest a 1%aide de ce découpage que nous pouvons
déterminer les pluies moyennes sur les bassins. Il en résulte que les valeurs
données ne sont qu'indicatives, Il en est de méme pour les coefficients
de ruissellement.

Le fait que les crues soient complexes (plusieurs pointes) rend
plus délicate la séparation des écoulements. Cette séparation a été faite
approximativement sur les graphiques suivants. Nous reviendrons sur ce
point aprés la description des crues de 1963,

Le chapitre 6.2 sera consacré i cetbe description. Dans le chapi-
tre 6.3, nous essalerons de mettre & profit les résultats de cette premidre
campagne et dvaborder le probléme des crues exceptionnelles, bien que les
observations soient encore nettement insuffisantes.

Dans 1l%ensemble du chapitre 6, nous ne nous intéressons qu’au
ruissellement et, en particulier, les débits maximaux ne comprendront pas
1%écoulement de base,
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6.2 - DESCRIPTION des CRUES de 1963 -

6.2.1 = Crue du ler au 6 Mars 1963 :

6.2.1.1 = Pluviométrie :
Cette crue est survenue & un moment ol tout 1%équipement du bassin
n'était pas encore en place ; la pluviométrie est donc trés mal connue.

Seul le pluviographe de 1la DUMBEA Nord était en fonctionnement
et nous permet de localiser grossiérement les précipitations dans le temps.
Cet appareil nous indique que la crue a été précédée de deux épisodes plu=
vieux : le 23 Février (47 mm) et les 27 et 28 Février (21,5 et 5 mm,.

La précipitation qul a donné naissance & la crue sfest étalée
du ler au 5 Mars. Sa hauteur totale a été de 157 mm au pluviographe.

En utilisant les relevés des pluviometres totalisateurs, nous
pouvons estimer les précipitations sur 7 dfentre eux, A partir de ces valeurs,
nous obtenons un réseau dfisohyétes qui nous donne des précipitbations
moyennes de 275 et 280 mm pour les bassins respectifs du Nord et de 1VEst.
Ces valeurs ne constituent rien de plus qu'un ordre de grandeur.

Ces précipitations se divisent en trois averses que lVon peut
localiser dans le temps a 1'aide du pluviographe de la DUMBEA Nord ;

Date : Début Fin : Po%nte :  Hauteur

: : :maximale (xm)

13263 ¢ 3n. ' 6n. ' Lhn, 51
i R=3=63 6h. : 14 h, : 12 h. : L9,5
D433 1 ohn, 1 2hm. ] : 38,5

Dans la nuit du 2 au 3, une pluie de 15 mm s%étale sur 7 heures.
Seules les deux premiéres averses présentent des intensités notables.

I1 ne nous semble pas possible de domner les hauteurs moyennes
valables pour chacune de ces averses, En effet, les hydrogrammes montrent
que leurs importances relatives trouvées au pluviographe ne sont certainement
pas conservées sur tout le bassin.



6.2.1.2 = Les hydrogrammes :

Pour les deux stations, les hydrogrammes présentent trois points
correspondant aux différentes averses.

Sur la DUMBEA Nord c'est la premiére averse qui a provoqué le
plus fort débit, alors que pour la DUMBEA Est cfest la deuxiéme. La troisié-
me averse ne donne quun débit relativement faible aux deux statioms,

Les deux premiéres pointes présentent sur chague bassin des temps
de reponse identiques. Remarquons que le temps de réponse de la DUMBEA st
(56,2 k) est un peu plus faible que celui de 1la DUMBEA Nord (32,2 lan?)
et que le débit maximal se produit sur le grand bassin avant de stétablir
sur le petit.

Pour les deux bassins, la premiére pointe a un temps de montée
nettement plus court que la -deuxiéme, ceci probablement parce que la
premiére averse, plus bréve, présente de plus fortes intensités, Elle
donne un rapport Q max/Hr double de la deuxidme pointe.

Par contre, la deuxiéme a une lame ruisselée plus importante.

6.2.1.3 = Coefficients de ruissellement

Les coefficients sont établis pour 1llensemble de la crue & partir
des pluies moyennes estimées.

*
+Ils sont du méme ordre de grandeur pour les deux bassins (32,5

et 34, 6 %). Mais il semble bien que la deuxiéme averse présente un coeffi=
cient nettement plus élevé.

6.2.2 = Crue du 19 au 21 Mars 1963 :

6.2.2.1 = Pluviométrie :

Ltutilisation des pluviométres totalisateurs se révele particu-
liérement délicate pour 1l7averse du 19 et 20 Mars et il n'est pas possible
de trouver une pluie moyenne.

Nous pouvons simplement utiliser les indications du pluviographe.
Une premiére pluie de 3 mm a lieu le 19 4 22 heures. Le 20, une

pluie de 32 mm commence & 3 heures et sfachéve & 6 heures. Le corps de cette
précipitation se trouve entre 3h.30 et 4 h.
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6.2.2.2 = Les hydrogrammes :

Les crues simples que nous observons sur chague bassin sont rela-
tivement de faible importance, Elles nous permettent d¥observer que :

- le temps de réponse est plus court sur le grand bassin que sur le petit
ou tout au moins que le débit de pointe s'y produit avant, comme vu précé-
derment ,

- que le rapport Q max /Hy a les mémes valeurs que pour la crue NO 1,

Ne connaissant pas les pluies moyennes, nous ne pouvons rien dire
des coefficients de ruissellement.

6.2.3 = Crue du 3 au 8 Avril

6.2,3.1 = Pluviométric :

Le pluviographe de DUMBEA Nord indique que la pluie du 3<4 Avril
est trés longue.

Les 68,5 mm tombent presque sans interruption du 3 & 3 heures au
L & 11 heures, 301t pendant 32 heures au total. Cette pluie est réguliére
et les intensités sont trés faibles.

Nous avons estimé les hauteurs de précipitations sur 7 pluviometres
totalisateurs. Le réseau d¥isohyétes qul en résulte fait apparaitre une nette
différence entre les deux bassins :

i

= DUMBEA Est : P moy. 185 mm
= DUMBEA Nord : P moy. = 125 mm.

6.2.3.2 = Les hydrogrammes :

Les hydrogrammes montrent que,méme pour une pluie a trés faible
intensité, le ruissellement est important. Il est vrai que 1%intensité
n'est connue qu¥a 1l'exuboire du bassin de la DUMBEA Nord et il est possible
qufelle soit nettement plus forte dans la partie haute des bassins.

Vu la longueur de la pluie, les temps de réponse n'ont plus de
signification., Les temps de base et de montée sont trés longs.
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Le débit maximal est faible pour la DUMBEA Nord ; par contre,
il est élevé pour la DUMBEA Est.

Les volumes et lames ruisselés sont importants et les coefficients
de ruissellement supérieurs & ceux des premiéres crues. Les rapports
Q max/H, sont trés faibles et montrent bien 1vinfluence de la longueur de
1la pluie.

6.2.4 = Crue du 23 au 28 Avril :

6.2.4.1 = Pluviométrie :

A 1%aide des enregistrements des trois pluviographes, nous pouvons
distinguer du 23 au 26 Avril L séquences pluvieuses.

= La premiére,le 23 de O h. a 8 h, doit avoir un corps assez net
entre 6 et 7 h. Les intensitéds sont de 1lVordre de 10 mm/h. Elle

“

représente environ 18 !> de la pluie totale.

= La deuxiéme,du 23 & 17 h. au 24 a 4 h., ne présente que des inten=
sités trés faibles. Flle correspond & environ 33 & de la pluie
totale,

- La troisiéme,de 4 h. & 8 h. le 25, a également des intensités
faibles et ne représente que 11 % du total.

= La quatridme est la plus importante. Elle dure de 13 h. & 22 h.
le 5 ; les intensités sont de 1ltordre de 30 mm/h ; le corps se
situe entre 19 et 20 h, et elle représente 38 % du total.

Le réseau d'isohyétes nous permet de calculer les pluies moyennes
sur les deux bassins pour l7ensemble de ces quatre averses. En utilisant
les pourcentages domnés ci=dessus, nous avons reconstitué arbitrairement
les pluies moyennes pour chacune des averses.

6.2.4.2 = Les hydrogrammes :

Sur les hydrogrammes des deux bassing nous observons neviement
trois pointes de crue distinctes dues aux séquences 1, 2 et L.

La séquence 3 est & peine perceptible sur la DUMBEA Nord et doit
&tre incluse dans la troisiéme onde pour la DUMBEA Est.
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BASSINS VERSANTS DE LA DUMBEA
Isohyétes du

23 au 28 Avril 1963

DUMBEA NORD : P.moy.= 320 mm
DUMBEA EST : P.moy.= 345 mm

Pluviométre

Pluviegraphe

Limnigraphe

Echelle : 1/80000¢
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La premiére est difficile & analyser, car‘elle n'est pas nettement
séparde de la suivante. En particulier, le temps de base adopté dans la
séparation des écoulements est peut=gtre trop court. Il en résulterait
un volume ruisselé trop faible el un rapport Q max/Hyr trop élevé. Toutes ces
valeurs nfont guére de signification.

La deuxiéme crue est relativement étalée,

La troisiéme crue (averse n® 4) est la plus importante de 1l%annde.
Son temps de montée est influencé par l¥averse 3 ; il est relativement
long : 17 h, pour la DUMBEA Est et 4 h. pour la DUMBEA Nord. Nous pouvons
également remarquer que le débit maximal de la DUMBEA Est se produit 1h.30
avant celui de la DUMBEA Noxd.

6.2.4.3 = Les coefficients de ruissellement :

Les coefficients de ruissellement que nous avons fait figurer
dans les tableaux de caractéristiques des crues ne sont donnés qufd titre
indicatif pour les trois crues simples de chague bassin. Nous pouvons
remarquer qu'ils sont nettement plus élevés sur la DUMBEA Est que sur la
DUMBEA Nord et ils augmentent réguliérement de la premiére a la troisiéme
pointe. :

Pour la troisiéme pointe de la DUMBEA Est, en groupant les préci-

pitations de la troisiéme et de la quatriéme averses, nous obtenons un
coefficient de ruissellement de 82 %,

6.2.5 = Crue du 9 au 16 Mai :

6.2.5.1 = Pluviométrie :

La précipitation qui a provoqué cette crue se décompose en deux
épisodes nettement distincts :

= le premier a eu lieu le 9 Mai entre 11 h., et 23 h. Une plule préliminaire
de faible intensité a duré jusqu’ia 20 h (10 & 20 mm). Ensuite s?est pro-
duit le corps principal de la pluie avec fortes intensités (60 mm/h),
centré environ a 22 h,
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-~ le deuxiéme a eu lieu le 11 Mai de O & 7 h, Il a présenté des intensités
nettement plus faibles.

Les pluies moyennes pour lfensemble de ces deux épisodes sont :

-~ DUMBEA FEst + 145 mm
= DUMBEA Nord : 125 mm,.

6.2.5.2 = Les hydrogrammes :

Sur la DUMBEA Nord, ltenregistrement s®arréte le 10 au matin et
il est impossible de reconstituer la crue.

Nous ne connaissons que les temps de montée et de réponse, ainsi
que le débit maximal.

Sur la DUMBEA Nord, lthydrogramme complet montre nettement deux
pointes. Le débit maximal de la crue a encore lieu sur la DUMBEA Est, 1 h.
plus t6t que sur la DUMBEA Nord,

Nous navons pas ici cherché a déterminer les coefficients de
ruissellement pour chacune des pointes : nous obtenons 56 $ pour lfensemble,

CARACTERISTIQUES des CRUES et CRUES EXCEPTIONNELLES =

6.3.1 -~ Les crues de 1963 :

Nous avons rassemblé les caractéristiques des crues décrites dans
les tableaux 6.3.1 A et B. Ces tableaux donnent les renseignements relatifs
aux pointes de crues nmumérotées de 1 & 10 et aux crues composées dans les
lignes intitulées ftotal¥,

A partir des données de ces tableaux, nous allons essayer de déga=
ger les caractéristiques des crues simples, dues & des averses bréves
(environ 3 h,).

Les temps de réponses (colomne tp) sont sensiblement constants
dans ces conditions : 3h,30 pour la DUMBEA Nord et 3 h. pour la DUMBEA Est.
Le débit maximsl de la DUMBEA Est a toujours lieu avant celul de la DUMBEA
Nord.



Pour la DUMBEA Tst, les temps de montée (colonne tm) dépendent
nettement du volume ruisselé (colonne V,). Cette relation nfapparait pas
pour la DUMBEA Nord. Mais il faut bien dire que cette étude concerne des
averses longues avec répartition souvent hétérogeéne dans l'espace et, dans
ces conditions, il convient de ne pas attacher trop dfimportance & ce faitb.

Les temps de base (colonne Tp) sont censés donner la durée du
ruissellement ; en fait, ils dépendent largement de la facon dont a été
faite la séparation des écoulements et n'ont pas une signification précise.
Les valeurs des colonnes suivantes déoendent également de cette séparation.

Nous avons porté dans ces colonnes les volumes el lames ruisselés,
les débits maximaux de ruissellement.

Nous devons accorder une abtention particuliére au rapport
Q max/H» qui caractérise la forme des hydrogrammes. Pour la DUMBEA Est, il
semble que la valeur de 1,8 soit une constante pour les crues simples dues
a des averses bréves. Nous rencontrons cette valeur 4 fois sur 10 crues
simples étudiées. Nous ne renconbtrons quiune seule fois une valeur supé-
rieure (averse 6) et crue faible provenant probablement dfun ruissellement

hétérogene (CGr. 6=R-4), Pour les deux plus fortes valeurs du maximum, le
rapport est de 1,8,

Pour la DUMBEA Nord, 1'influence de la séparation des écoulements
semble grande et nous admettrons provisoirement que le rapport Q max/H,
a comme Limite la valeur de 1,00.

Nous avons déja remarqué que la détermination des coefficients de
ruissellement est délicate (colonne Kp) et nous ne pouvons donner ici que
des ordres de grandeur pour 1l¥évaluation de la crue médiane (annuelle) :

-~ DUMBEA Est : Kp =80 %
= DUMBEA Nord : K, = 60 Z.

Pour les crues décennales et exceptionnelles, nous admetirons des
valeurs encore plus fortes, approchant et méme dépassant 90 J.



TABLEAU 6.3.1. A

CARACTERISTIOUES des CRUES (1963)
DUMBEA Nord

S = 32,2 ki

: :Pmoy.: Qg : : : T Ve o Hp :Q max.:Q max.: K
Q r i T

Date ; N :(mm) : m3/s : p : o : To 100 m3: (mm) : m3/s 2 Hp : %

: : : : : . : : : (1) : 3

1au &30 1 © 2,3t 3h.30: 2h.30: 50 h. :1 116 : 34,7 : 31 :0,89
: 2 : 6,6: 3h.30: 4h.30: 58 h, :1 310 : 40,7 : 19 :0,47
3 : : : : : 623 : 19,4 : :

rotal bo275 : : : 3049 1 9h8 1 12 t 34,6

* 3h.30° 3h.30° 36 h. P 439 7 13,6 % 12 ‘0,87 )
' kb, ;69 h. (1573 1 48,9 1 16 10,33Q) 39,8 |

‘19 au 21/31 4 2
0
o' 4h. ‘(11 h.)t 162 % 5,47 10 A,85) . 9,5
7
0

o1
"3 au 84 5 T 125 2
‘23 au 28/4° 6 1 (57)F 1 : :
: o7 (105) 5,7 " 9h. 27h. 7 684 1 21,2 0 23 ‘1,09 20,2

8 = (122)° 15,00 5h. = kh. [ 23 h. 2232 % 69,3 . 90 1,30 57,0

;Total : 320 : : : : :3 078 : 95,9 : : : 30,0 :

. 9am15/5: 9 : 125 : 2,0 3h.30: 3h. : : : . 91

(1) Débit de ruissellement -
(2) Averse trés longue =

c’:égm



TABLEAU 6.3.1. B

CARACTERISTIQUES des CRUES (1963)

DUMEEA Est

S = 56,2
:P. moys Q : . He :Q max.:Q max K
Date 1 N Tim) imds: ® ; tmo; T 103 m3 (mm) : m3(/§ . Hp o+ 8
:1au 6/3: 1 : 3,77 3 h.: 2 h.: 35 h. 779§ 13,9: 25 :1,8
: cr 2 : 7,00: 3 h.: 9 h.: 72 h, : 3 480: 61,91 56 :0,9
3 : : : : : 853: 15,2: : :
‘Total ° 280 : : : P 51120 91,0 : t 32,5
19 au 21/3° 4 . 2,160 3h. 4h.D48h. 1 11400 20,37 37 1,8
" 3au 84 5 185 | 2,76; " 14 h.P 85 h. D5 5620 99,00 64 ‘0,6(2] 53
23 au 28/47 6 (62)° 1,25° .3 n,' L4 h.)(20n.) 6300 11,2° 28 @,5) ° 18
) oo (1)} 9,65; T 10 h.' 35 h, © 2268 Lo,4 60 ‘1,5 36
8 (168)2 13,81, 4 h.l LT h.0 49 h. 17 704-137,07 243 (1,8 | 82
Total 345 : : 10 602: 188,6: : 55
L9 e 16/5: 9 : 5,3 : 3 h.: 13 h.: 48 h, 1 3 070: 5h,6: 98 :1,8
: : 10 12,6 : : 6 h.: 42 h, ¢ 1 449: 25,8 25 :1,0
‘Total * 145 ° ’ Y4 5190 80,41 ‘ P56

(1) Débit de ruissellement -

(2) Averse trés longue -



6,3.2 = Estimation des crues rares :

Le calcul approximatif des crues rares est résumé dans le tableau
ci~aprés (6.3.2).

Les pluies journaliéres de fréquences médiane, décennale et excep-
tionnelle ont déja été données au paragraphe 4.3.1, dfaprés les relevés de
YATE-Village.

I1 sfagit 14 de valeurs ponctuelles, auxquelles il faut appliquer
un coefficient d¥abattement pour obtenir des valeurs moyennes applicables
a4 1l¥ensemble des bassins versants. La valeur du coefficient dYabattement
a été prise égale 4 70 % pour la DUMBEA Est et & 80 % pour la DUMBEA Nord.

Les coefficlients de ruissellement admis sYéchelonnent, comme
indiqué plus haut,entre 80 et 95 & pour la DUMBEA Est et entre 60 et 90 &
pour la DUMBEA Nord.

Ces différents éléments permettent de calculer les lames dleau
ruisselées H,, auxquelles il reste a appliquer une certaine valeur du rapport
Q max/Hp, pour en déduire le débit maximal de ruissellement. Pour la DUMBEA
Est, nous prendrons un rapport de 1,8, bien que cette valeur soit en principe
valable seulement pour des averses bréves. En fait, les pluies décennale et
exceptionnelle s¥étalent vraisemblablement sur une durée supérieure au temps
de réponse qui est de ltordre de 3 & 4 heures. La pluie nfétant pas unitaire,
le rapport en question devrait étre sensiblement diminué. Mais, d¥un autre
cbté, les crues trés fortes tendent & ruisseler plus rapidement, ce qui se
traduit par une augmentation du rapport Q max/H.. On a admis que ces deux
effets se compensaient, ce qul est une hypothése prudente.

Pour la DUMBEA Nord, nous prendrons un rapport de 1,0 pour les
mémes raisons que ci=dessus, bien que le rapport Q max/Hpy apparaisse moins
bien défini pour ce bassin.,

Infin, nous tiendrons compte du "débit de base® d'origine souter-
raine qui s'ajoubte au ruissellement superficiel pour donner le débit de
la crue totale.



TABLEAU 6.3.2

L Y v, b et

CALCUL des CRUES RARES

: Pluie :Coeff, :Coeff, :Lame dleau: Rapport:Débit max,.:Débit max:  Débit
Fréquence :journal.:abattg :ruissellb:ruisselée:Q max/ Hp : ruissell®: crue :spécif.crue:

(m) ¢+ & : s : (mm)  (m3/s/mm):(m3/s) s (m3/s) & (w3/s/k®)

DUMBEA EST

:Médiane : 200 70 80 : 110 : 1,8 200 : 215 : 3,8
‘Décennale 300 ¢ 00} 90 P o190 Y 1,8 ' 3460 ¢ 365 G 6,5
:Exceptionnelle: 650 70 95 : 430 1,8 + 775 0 85 14,9

DUMEEA NORD
:Médiane : 200 80 : 60 95 1,0 : 95 : 100 3,1
‘Décermale ‘o300 Y e P s Y o190 Y 1,0 o190 Y o205 P 6,4

:Exceptionnelle: 650 80 9 : 470 1,0 : L70 : 505 : 15,8

mz-’?m
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On arrive aux résultats contenus dans les derniéres colonnes du
tableau 6.3.2 ; ils doivent &tre considérés comme des évaluations approxi-

matives, auxquelles par prudence nous appliquerons un coefficient de majo-=
ration de :

« 5 & pour la crue médiane,

- 10% w W " décennale, -
=20 % W 0 i exceptionnelle,

de facon & tenir compte des différentes causes d'erreurs et notamment de
1%imprécision de 1'étalonnage des haubes eaux,

En définitive, on retiendra les évaluations suivantes :

: _____ DUMBEA EST i DUMBEA NORD
Crue Débit : Débit 1 Débit Débit
abgolu  :spécifique :: absolu : spécifigue :
(m/s) : (I/s.k) 2 (@/s) : (1/s.ked)
:Médiane : 225 : L,0 i 105 : 3,3
‘Décennale Pow0 Y 71 225 ¢ 7,0
:Exceptionnelle: 1 000 : 17,8 i 600 18,7

:(centenaire)

6.3.3 = Confrontation des résultats :

Des traces de crues ayant pu étre relevées sur la DUMBEA Est et
rapportées aux cotes & 17échelle, il est possible de confronter les résul-
tats obtenus avec des débits réels,

La trace la plus haute est 4 la cote 4 m. D'aprés nobtre baréme,
il Juvd correspond un débit de 500 m3/s. Placée en face des valeurs estimées,
cette crue aurait une période de retour légdrement supdrieure 3 dix ans.
Ceci est vraisemblable étant donné que le déversoir existe depuis un peu
plus dune dizaine dvannées.

La seconde trace est & 3,70 m ; il Jui correspond un débit de
Lho m3/s (voisin de ltestimation décemmale).

Plugieurs traces sont visibles au-dessous de 3 m, soit 290 m3/s,
ce qui parait compatible avec une crue médiane de 225 m3/s.



CHAPITRE VII

Les BTTAGES et TARISSEMENTS

7.1 = REPARTITION SPATIAIE des DIEBITS d'ETIAGE -

7.2 =

Afin de connaitre le r6le joué par les différentes parties des bas~
sins versants dans 1l'alimentation des débits d%étiage, une série de jaugea-
ges a été faite du 6 au 15 Novembre. Cette époque a été choisie car les
débits n'y sont pas directement influencés par des précipitations.

Nous donnons dans le tableau suivant la liste de ces Jaugeages.
Jaug

La premiére colonne donne une référence qui permet de retrouver
le jaugeage sur le graphique suivant. Puis nous indiquonsla date et le débit.

A partir de ces débits, nous avons établi une carte des débits
spécifiques (Gr. 7=1). Pour cela nous avons, dans le cas de bassins emboités,
déterminé la surface des bassins réduits et le débit correspondant 3 cette
surface,

Le graphique 7-1 nous montre que les différentes parties du bassin
se comportent de fagon trés hétérogene, les débits les plus importants
étant dus aux parties amont du bassin de la DUMBEA Est, comme on pouvait
sy attendre.

DEBITS CARACTERISTIQUES dYETIAGE et ETTAGES ABSOLUS -

7.2.1 = Les étiages de 1963=196) :

Les débits caractéristiques d'étiage donnés dans les chapitres
5.1.3 et 5.2,3 ne sont pas comparables car ils ne reposent pas sur la méme
période de référence.



Gr_7_1

DU 6 AU 15 NOVEMBRE 1963
(EN /s knm?)

REPARTITION DES DEBITS SPECIFIQUES DETIAGE POUR LA PERIODE

{ ECHELLE : 1/80.000 2me |

CAL . Z77.777
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TABLEAU 7,1
LISTE des JAUGEAGES dYETTAGE
: Hauteur : Hauteur : Débits .
Ne Date : échelle : repire (m3/s) Observations
BASSIN de la DUMBEA EST
/4 b=11=63 0,085 :
2/B 6-11-63 * , T 0,305
3/6 6-11-63 ; : : 0,122
L/D 6-11-63 * : © 0,428
5/F 7-11-63 : 0,500
6/F 7-11-63 ° 0,562 °
7/G 7=11=63 : 0,055
8/H 8-11-63 * : © 0,640 ¢
: 91 8=11-63 : 0,573 : =0,52 : 0,475 :
F10/d 8-11-63 : 0,048 ‘Creek R.G. aval
. ; ~ancien barrage
BASSIN de la DUMBEA NORD
S5/A ¢ L1163 0, 143
6/B P 1h-11-63 ° 0,071
7/C ¢ 1h=11-63 0,070
8/D | 15-11-63 ° 0,285
: 9/E : 15=11-63 : 0,154
F10/F P 15-11-63 C _ ©0,125
: 11/SP : 14-11-63 : 0,98 : 0,298




Nous donnons dans le tableau ci-dessous les débits caractéristiques

correspondant & 1farmée calendaire 1963 et les éLiages absolus observés en
Janvier 1964 :

DUMBEA Nord : DUMBEA Est : Qg Est

1/s h/&h@f 1/s ﬁ/&h@stMﬂd
;Etiages absolus ; 190 ; 5,90 ; 376 ; 6,70 ; 1,14
:Janvier 1964 . . . -
‘DCE (1963) P23 o899t 566 10,1 0 1,15

La derniére colonne montre que le rapport des débits spécifigues
des deux bassins est constant.

7.2.2 = Valeur médiane du débit caractéristique diétiage et de 17étiage
absolu

11 est assez hasardeux de vouloir donner un débit caractéristique
d¥étiage valable pour une année médiane, alors que nous ne possédons des
mesures que pour une seule année, Vu l'importance pratique de cette valeur,
nous allons en tenter une évgluation par comparaison avec ce que nous
connaissons sur le bassin de la YATE,

Sur ce bassin, en 1963, 1l'hydraulicité du mois présentant le plus
faible débit est de 1,7. Nous admettrons,pour des raisons de sécurité, que
1'hydraulicité des deux DUMBEA pour le débit caractéristique dfétiage
(10 jours) est du méme ordre mais légdrement supérieure, soit 2.

On en déduit que le DCE médian est :

- pour la DUMBEA Nord Zgi_ = 140 1/s

égé & 280 1/s.

On peut admettre en premiére approximation que le rapport entre
le débit caractéristique d?étiage et 17étiage absolu est de 1,1, Nous
obtenons donc ainsi les étiages absolus suivants :

= pour la DUMBEA Est

= DUMBEA Nord 125 1/s
= DUMBEA Est 250 1/s.
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7.2.3 = Confrontation des résultats

Gréce aux mesures faites par la Régie des Baux, il est possible
de confronter les résultats obtenus avec la réalité pour la DUMBEA Est.

Rappelons que la DUMBEA Est est équipée de deux barrages.

Le nouveau barrage, en amont, alimente une une prise d¥eau dont
le débit est de 19 500 w3/ j, soit 226 1/s. Bn année médiane, le débit natu-
rel alimente de justesse cebte prise dVeau pendant toute 1l7année puisque le
DCE est de 280 1/s et 17étiage absolu de 250 1/s. Nous devons donc nous
attendre 4 voir le niveau de la retenue amont baisser pendant quelques jours
environ 1 année sur 4.

L¥ancien barrage, en aval, alimente une prise d7eau dont le débit
est de 6 500 mw3/j, soit 75 1/s. Au tobtal, les deux prises dleau absorbent
300 1/s. Le DCE médian étant de 280 1/s environ une amnée sur deux, le débit
naturel ne suffit pas pendant quelques jours & alimenter les deux prises
dieau,

7.2.3.1 -~ Observations de 1957 :

Le 17 Octobre 1957, un jaugeage a été fait en aval de 1lVancien
barrage ; il donne un débit de 20 1/s. Compte tenu des deux prises d'eau,
le débit naturel est de 320 1/s.

Liétiage se poursuivant, des mesures sont faites par rapport au
seuil de lvancien barrage :

20=10-57 = 0,70 m
31=10=57 = 0,95 m
h=11=5% = 2,60 m.

Cependant, 1%ancien barrage est encore alimenté ; le débit naturel
est donc compris entre 226 1/s et 300 1/s.

Le 7 Novembre 1957, lialimentation de l'ancien barrage sVarréte et
le débit devient inférieur & 226 1/s. Dvaprés les observations de la YATE,
1%¢&biage absolu se serait produit vers le 12 Décembre.
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En utilisant 1%hydraulicité de la YATE de la période fin Novesubre
début Décembre (0,33), le débit naturel serait voisin de 100 1/s. Cette
valeur est peut &tre trop faible car il est assez délicat de déterminer des
étiages absolus par comparaison de bassins versants., Mais de toutes facons,
le niveau de 1l'eau dans le nouveau barrage aurait donc di baisser ; il est
peut=gtre possible de vérifier cette conclusion,

7.2.3.2 = Qbservations de 1959 :

Du 31 Décembre 1958 au 17 Janvier 1959, ltancien barrage était
presque sec et a dl &tre alimenté par de fréquentes ouvertures des vannes
papillons du nouveau barrage. Le niveau de l%eau s%est abaissé & la cote
= 2,70 m au-dessous de la cote du déversoir du nouveau barrage.

Le débit caractéristique de 1'étiage est donc inférieur & 226 1/s.
la comparaison avec le bassin de la YATE montre que ce débit aurait été
voisin de 150 1/s.
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CONCLUSION

En guise de conclusion aprés cetbe premiére année détude sur les
bassins versants de la DUMBEA, nous voudrions insister sur quelques consta-
tations assez importantes :

- le bassin de la DUMBEA Est présenﬁe des débits spécifiques toujours
supérieurs & ceux de la DUMBEA Nord, sauf en trés grande crue, ce qui
est normal puisque le bassin de la DUMBEA Est est nettement plus petit ;

= les crues de la DUMBEA Tst se produisent de 1 h. & 2 h. avant celles de
1la DUMBEA Nord ;

= les coefficients de ruissellement sont plus forts sur la DUMBEA Est que
sur la DUMBEA Nord.

Tous ces faits incitent & penser que le ¥chiteau dfeau des
bassins de la DUMBEA est constitué par la région du Pic du ROCHER et de la
Montagne des SOURCES, Il serait donc logique de chercher, pour l%étude de
la pluviométrie, une station de référence dans la vallée de la YATE,

Dans 1%étude des crues, il conviendra dfattacher une attention
particuliére aux valeurs du rapport Q max/H» et au probléme de la séparation
des écoulements, '

En ce quil concerne les étiages, une année d'observations supplé-
mentaire sera fort utile pour préciser les valeurs médianes ; pour les
étiages dfannée sdche, une enquéte auprés des services de la Régie des
Faux pourrait peut-&tre apporter de précieuses données quant au niveau
minimal atteint au nouvesu barrage en 1957 et & la date de remontée du
niveau de l'eau derriére ce barrage.
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ANNEXE I

=.Pluviométrie =
" Premiére partie

Relevés des totalisateurs
de la DUMBEA Est

(en mm)




4 . . o : 2 . o = p . . - - , \

PLUVIOMETRES TOTALISATEURS de DUMBEA EST

: Date du.; ; ; : ; ; Montagnes ; s
relevé 1 : 3 : 5, T : 11 : des Sources : Observations

1 14=12=62 : Pose : ;

31-12-62 F : : ; Pose :  1123,0 ‘du 25-6 au 31~12°

9~ 1-63 1 46,6 ; : :

f 11~ 1=63 f f f Pose f f

16 1-63 * (11,0) °

: 17=- 163 ; z Pose ; : ;

;23 163 | 13,1 | : ;
j 31~ 1~63 ; 106, 4, ; § ; : i
; 1= 263 : 4,0 : f ; :
ey z
;13- 2630 1,0 ]
e f '
P27~ 2-63 : | : ; 822,0 | 378,0 : 07,0 : 621,0
 28-2-63 | 86,7 | ; ;
P 12- 3-63 1 183,1 ! ; : ;
. 19-3-63 1 13,3 | ;

e mmsirer  moi @i
F29- 3-63 1 44,0 ' : : ‘




hﬂ2-l

PLUVIOMETRES TOTALISATEURS de DUMBEA EST (suite)

* Observations

Date du : : : : : : Montagnes
: : des Sources :

relevé

B [i=63 : 186,4 :

. 10~ b3 - (270,0)} 1425,6 | 610,0 © 301,0 | 362,2

f 1l 463 1 9,6

Poqoe 463 0 2 : : : : : : Pose de l7en~:
: 7= 403 : 255 : : : : : : registreur

D 2l 463 L 115,4

" 26~ 463 ' 122,6

2~ 5-63 ° 11,8

.

. 3= 563 P 676,21 770,8 | 344,31 418,0 T 411,5
D 15e 5=63 11317 ; : ; '

. 16~ 5-63 F228,1 ¢ 369,1 % 157,0 } 271,3 ¢ 219,2

P 22e 563 1 17,6

b= 6=63 1 61,1

153,8

: = 6-63 : 'f ; 197, 4 ; 6635 3 149, 4 .
F 13- 6631 3,5 ' ' ; '

L 18~ 663 D250 93,10 2500 ugs i 65,9

D21~ 663 1 24,5

. 26~ 6-63 0 38,5 ! :

3- 763 ° Do79,2 1 166,11 92,5 % 950 %  100,4
e 7-63 1 8,7 ; i

- — e N . . . . . . e ; o P . ”
4 B ; ¥
f K R ’ b f
3 ! 3 A b : R - o
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s . . N o - p . e . . A - . B . P B

e % we ws

PLUVIOMETRES TOTALISATEURS de DUMBEA BST (suite)

ggi:vgu P : 3 ; 5 z 7 ; 11 i gzziggﬁiies : Observations
; 12~ 763 .: 43,1 ; : ; :
oot i i : z
b= 763 1 12,1 : : : ,
;30 763 ; 89,21 101,8 1 46,0 1 96,4 1 107,9 !
L 1- 863 [ 19,2 | :
Tyee 75 T ;
| 23 063 | o6 | :
, 30- 863 | 13,0 S T
b 963 . 328,0 © 630,0 | 326,0 ‘418,2 [ 426,9
-9-5, MO . L i i
| 15963 169 :
ek wp i 1 ;
7-10-63 | 4,5
8-10-63 P 101,2 L 65,4 [ 8kl
D 11-10-63 1 17,3
. 25=-io-=63§ 13,8 :

ae s es ee

e be e ws ew s»

*s me se



PLUVIOMETRES TOTALISATEURS de DUMBEA EST (suite)

6-11-63 *

L 152,7

Date du : : : Montagnes : . :

relevé : 1 3 5 : 7 : 1 :des Sources Observatlons:
: 31=-10-63 : 7,0 ;

5-11-63 | 350, 5 D 118,7 | 129,3

8-11~63 *

13-11-63 ¢

12 ]

D 1h-11-63 G

t 221163 ¢

 29-11-63 ¢

61263 '

9=12-63

13-12-63 ¢

474,6: 139,2 § 240, 8 ; 192, 5

f19-12-63 °

f26-12-63 ¢

‘ 30-12-63 ¢

5LA, 32,0 0 39,17 50,2

2= 1-b)
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ANNEXE I

= Pluviométrie =

Deuxid&me partie

Relevés des totalisateurs

de la DUMBEA Nord -

(en mm)



¢ 28=12-62

PLUVIOMETRES TOTALISATEURS de DUMBEA NORD

Date du 3

relevé

10

12

. Observations’

-
v

Pose

Ly

1-63

es joor

Pose

8o

163 °

9755

1yee

163 °

15=

1-63

10,0

P 23~

1-63

7,0

f 28

1=63

87,0

b=

2-63 °

57,9

. 13-

2-63

18,1

;e

2-63 °

2=63

10,5

‘22w

s we

2-63

25=

2-63 °

. Pose ;
© Pose !
. 21850 7 : :

»
.

* Pose

28=

2-63

87,7

43,6

f 12

3-63

187,6

D19~

3-63

- 287,3 ]

f 1l

463 j

146,1

. 7=

463

P 68L, 4
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PLUVIOMETRES TOTALISATEURS de DUMBEA NORD (suite)

Date du :

relevé : A 8 10 12 fObservatiors

: 18- 463 : : 8L9,1 :

§ 19~ 463 f2r6,2 f D 652,6 °

} 2k~ 463 | 137,0

F 29w 463 P 112,2

- 5-63 : 302,0 | ; . 3874 |

8~ 5-63 ' : i t298,2 !

» P o 9
- e S8 G o8 25 o w =

. L= 5-63 | 134,4 © 181,2 | 503,1 ] P 216,2 ¢

z 15= 563 ° : 131,0 °

»
.

b 663 14,9 ¢ o11s,7 ¢ 104,6 ¢

f20- 6-63 ° 63,8 ' 40,0° 50,7° *60,4 ¢

P ole 663 3 : P 126,3 ¢

28~ 6-63 1 50,0

b 163 SR

5- 7“’63 : 330 61:6 4832 . 61:'}4-

L 1e- 7-63 Y 65,4

F26m 763 CoTe7 L 96,5 L 72,8 ]

1~ 863 f ; © 87,9 ¢

2- 8-63 } 15,3

E | E i R
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PLUVIOMETRES TOTALISATEURS de

DUMBEA NORD (suite)

Date du :

relevé

L P 6 ' 8

10

. Observations

5= 9=63 :

119,3

: 303,5 : 312, 5:

:SMLA;

6= 9-63 ; ©259,2 ¢ i
7-10-63 | 32,4 ; ;

* 30=10-63 °

4y, 6

P 113,71 129,9°

. 130,3 ;

 31=10=63

; 142,7

.
.
.
»

P 19-12-63 °

P 132,1 ¢

f 20-12-63 ¢

' 130,8 °

123,1 ¢ 111,0°

.
.

P 2612463 : : 19,3 : z
D 27-12-63 1 13,5 ; 10;5 ; 0,3 12,4
; 16 161, ; | ; 21, 1 ; ;
i 31~ 1=6l i Ok, Ly :>7 f
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ANNEXE I

= Pluviométrie -

Troisiéme partie

Relevés journaliers des pluviographes

(en mm)

= DUMBEA Nord - station principale
- DUMBEA Nord = P)/mine
-~ DUMBEA Est



Total:207, 5:151,0:247,5:323,0:177,05 92,1: 92,0:152,0:31,5:40,5:32,0:59,5: 1606,0
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ANNEXLE II

DUMBEA Tsb

- Hauteurs au repére =
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TABLEAU TTe2w1

REPERE & LYAVAL du BARRAGE PRINCIPAL de la DUMBEA EST

‘HAUIEU'RS au

Dai%:e : Heure Hauteur (en rm) Observation
23/10/62 % h 20 - 119;5 m :
24/10/62 % i  10m QO . - 1%9,5 m ,
25/10/62 E 9h 45 ~ 148,5 mm :
29/10/62 4% gh 30 L 170,8 mm
31/10/62 % gh 30 T 126,5 mm
2/11/62 % : %h oov - 140,0 mm ;

5/11/62 %= 9h 00 ‘ - 177,0 mm :
18/10/63 : : .~ 45,0 m :
25/10/63 : : + 51,0 mm : .
31/10/63 : : +156,0 m :
8/11/63 : P - 52,10 m :
14/11/63 : : + 53»,0 mm 3
22/11/63 +285-,>O m :
29/11/63 + 30,70 T
6/12/63 : . - 31,0 m, f
13/12/63 - 64,0 mm ; :
19/12/63 : - 90,0 mm :
23/12/63 © -100,0 m :
26/12/63 ; - 115,0 mm

% Observations faites par la Régie des Faux en 1962,
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TABLEAU ITI~2~1 (suite)

: Date s Heure :  Haubeur (en.mmO; Observation
: 2/ 1/64 ; : - 152,0 mm :
s 10/ 1/6k :  h 55 ¢ - 143,0 m
s 10/ 1/64 . 11h 00 : - 11,0 m s
15/ 1/6) i 11h 00 ;- 176,0 m
: 16/ 1/6l ;' 1n 00 © ~182,0 m 1
.17/ 1/64 . 1kh 15 : =1950 m  :
. 20/ 1/6l :  13h 30 + - 1350 m

23/ 1/6l, :  16h 30 i =2050 m

30/ 1/64 : 14k 00 : - 62,0 m s

14/ 2/6L :  16h 00 .+ 1650 m

ILa liste des jaugeages du tableau 5-2=-1 donne dfautres lectures de

hauteurs au repére,



