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. Au réseau dlobservations hydrologiques de base mis en place ct géré
paf 1'E,D.F. puis par 170.RiS.T.0.M. avec le toncours du département de la
GUADELOUPE, ont été adjointes depuis 1968 plusieurs stations dfobservations
sur des ravines & écoulement intermittent des régions calcaires assez seches
(CRANDE-TERRE et MARIE-GALANTE):

La comaissance de 1l¥hydrologie de deux de &es ravines revétait une
imporbance particulidre dans 17immédiat : celle de la GRANDE-RAVINE qui inonde
de temps & autre la région de GOSIER-BELIE-PIAINE ; eelle de la ravine de
BOULIQUI-PETIT-PEROU dont les crues affectent & POINTE=A-PITRE le quartier du
RATIZET et qul a dgjd fait 1%objebt en 1967 dfun ouvrage régilarisateur des crues.
Leurs bassins sont entiércment gituéds dans la zone des GRANDS=FONDS.

Le dispositif dfobsebvations de ces deux bassins a été insballé & 1a
demande de la Direction Départementale de LiE4uipément dont llassistande a per-
mis la fourniture et la pose de llappareillage minirial indispensable (deix
limnigraphes & l'exutoire, et deux pluviographes au toeur du bassin).

Fin 1969 1%0.R.S.T.0.M. a équipé le petit sous-bassin de BOULIQUL en
téte du bassin de PEITT-PEROU, puis en Juin 1971, & la demande du GENIE RURAL,
le bassin de la Ravine BOMBO, contigu & 1'Est de celui de la GRANDE-RAVINE,

On dispose donc actuellement dans la région des GRANDS=FONDS dfun
certain nombre dYenregistrements qui suppléent efficacement aux promiéres ob-
servations plus qualitatives faites en 1966, méme si aucune crue trés impore
tante ne s'est manifestée ces dernidres années.

On stattachera plus particulidrement ici au bassin de la GRANDE-RAVINE,
observé depuis 4 ans, et & 1'étude de ses crues qui conditionnent directement
le remplissage de la vaste zone inondable de BELLE=PLAINE-GRAND-BAIE, On ad-

Joindra & cctte étude quelques indications sur les crues des autres petits bas—
sins débouchant dans la cuvette.

Le bassin, centré approximativement sur le hameau de PORT-BLANC
(16°137531 N ot 61°27%130 W), s?étend au Nord de GOSIER et de MARE=GAITIARD sur
quelque 5,5 km d'Est en Ouest et 3 km du Nord au Sud. La GRANDE-RAVINE elle-
méme, qul débouche dans BELLE-PLAINE & une cote inférieure & 2 m, est un tron-
¢on de 350 m environ résultant de la jonction d'un affluent Ouest venant de

COCOYER et GRAND=BOIS et drainant 1¢s-§ du bassin, et dVun affluent Est remon=—

tant vers MARE-GATLIARD et MAUDETTE drafnant les %-du bassin. Comme pour la

quasi=totalité des riviéres de la GRANDE-TERRE les écoulements y sont épiso=
diques et le 1it le plus souvent & sec, excepté quelques points dfeau stagnante.

On peut trouver dans liouvrage du Pr. LASSERRE sur la GUADELOUPE une
description détaillée des GRANDS-FONDS dont le bassin de GRANDE-RAVINE est un
des exemples les plus remarquables.

On se contentera de dégager ici trés briévement les prineipaux traits
morphologiques et climatologiques permettant de comprendre le mode et 1timpor—
tance du ruissellement.



Le réscau hydrographique disséque un vaste ensemble calcaire cn un
grand nombre de pebits mornes juxtaposés & pente trés souvent supérieurc &
25 %, bien individualisés sur la. mageurc partie du bassin, et tendant & la coas:,
lescence vers le Nord ol-ils culminent & des altifudes-de 100 & 120 r. lous.
pensons qutil est probable qu'une tectonique cassante affccte 1fenscuble des.
GRANDS=FONDS et on peut opposer les bassins & orientation générale B=W, tres
allongés, ol les fonds constituent une artére centrale rclativemont ructlllﬁﬁu,
aux bassins plus ramassés, & écoulement grossigérement Nord-“ud et o la
fragmentation du relief cst si poussée. qu'clle aboutit & une véritable mosai-
que de collines entre lesquelles serpentent les principaux afflucnts. Le bassin
de GRANDE=-RAVINE est du second type ; il nous parait trés probable qulil est.
affecté en son milieu par un accident tectonique ESE-WNW, scnsiblemcnt de nénc
orientation que BELLE-PLAINE, hachant et déjctant un réscau & 1llorigine Nord-
Sud.

La divagation des deux prlnc1paux affluents augmentu trés sensible=
ment le temps de propagation des crues, tout autant que sur les b3381ns trés
étirés du premier type. La pente d'enscmble des fonds ntatteint pas 1 %. Sculs
les affluents du promler ¢t scecond ordre ont une pente forte.

Il nc subsistc plus sur cc b3351n de dolines ct dépressions formées
de I1%ancien niveau d%érosion soulevé et 1l%ensemble du réscau est achif.

. Les fonds sont argileux, recouverts d*herbes c¢b de buissons et sans
1it mincur continu. On décéle, parfois sous lthorbe des passées cailloutcuses -
probablement déposées lors des trés fortes crucs. Ces fonds comportent souvernt
des mares (trongons de 1it mineur vers 1¥exutoire, mouilles liées & une con=
fluence ou un coude du 1lit, marcs aménagées par une lovée de terre, ou créées

dc toutes pieces con téte du ravine). Les fluctuations de ces marcs sont variables,

ce qui atteste la préscnce dfinfiltrations. On a observé, cn un endroit au
moins, les signes dfune porcolation de type karstique, on bordure de¢ thalweg au
contact d'une avancée calcaire du mornec. :

L¥cnsemble des mornes cst recouvert dlun sol brun argileux de décalci-

fication, le plus souvent caillouteux. Son épaisseur dépassc parfois le nétre,
mais fréquerment il se réduit & un remplissage de queolques cm entre les blacs
ou dans les cavités. Sa porosité cst tres grande, sa perméabilité faible. Les
banes calcaires affleurcnt souvent, en dalles sur les sommets, cn éperons ot
petites zones diéboulis sur les pentes. Leur porosité et leur perméabilité sont
difficiles & apprécier, mails certainement pas négligeables. La fissuration
provoquéeé par la végétation arborée et arbustive est importante,

La couverture végdétals est noyennement dense, le pcuplenent arboré
assez ouvert ; le tapis graminéen n'est continu que sur lcs sormets déboisés et
dans les fonds ; il fait place & des touffes ot des buissons sur beauccoup do
pentes. Les culturcs, racines, légumes ou carrcs de cannc, occupent unc bonne
part des sols argileux asscz profonds.

Aux facteurs climatiques généraux caractérisant la région de POINIE-
A~PTITRE il 3 v licu d'ajouter unc nuancce inportantc pour le bassin dce GRANDE-
RAVINE liée 3 son poOSltlon ¢t concernant 1'importance de la ventilation : co
bassin ¢st largement exposé aux vents dominants de sectour Est ; il est balayd

en outre par unc brise nocturnc du sccteur Sud-Est asscz forte ct les périodes




L
!

de calme sont peu nombreuses. Lfévapotranspiration y est done forte et la
végétation des sommets et des pentes directement exposées au vent, atteste
une tendance de climat physiologiquenment scc malgré les quelques 1 600 mm de
pluies annuelles. -
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CHAPITRE I

COLLECTE des DONNEES HYDROLOGIQUES

I.1 'Lesidonhéés“plﬁﬁiométriques

Eiles sont recuelllles au poste pluv1ograph1que de PORT=BLANC mis en
service le 22 Juin 1968 et regulleremant suivi depuis ce jour. L¥appareil est

_un enregistreur d¥intensité CERF & augets basculeurs. Pour les. quelques données

nécessaires précédant cette installation, nous avons eu recours.a celles four-
nies par le pluv1ometre de FONDS GUTAMPO swivi dllott 1966 & Décembre:1968.

T.2 Les domnéeg limnimétrigues

Les ecoulements somt enreglstres 3 la station limnigraphique de GRANDE=-
RAVINE installée elle aussi le 22 Juin 1968 (une semaine donc avant la crue la
plus importante emregistrée, 1é 29 Juin 1968). Adossé au cété aval de la pile
du nouveau pont de la route nationale, le& 11mn1graphe auquel. est adjoint une
échelle de lecture, enreglstre les varlatlons du plan dfeau dans la petite mare
semi=permanente créée par un léger seuil- de terre barrant le 1it & son. entrée
dans la dépression de BELLE=PLAINE (Cf. le profil en long, figure 2). -

En ce qui concerne le tarage de la station, des visites fréquentes
ont permis de distinguer trois courbes de trés basses eaux : a
= de Juin 1968 & Mai 1969 : le seull, récemment créé Iors de la cons=
truction du pont, est dans 1%état ou 1lfa lalsse la crue du 29 Jul@.1968 I1 est
relativement stable, dans la mesure ou la végétation herbacée 1lfest. Le début
de L'écoulement se fait & H = 0,30 & 1%échelle,

- de Juin 1969 3 1a fin 1969 : les petites crues de Mai 1969 sont
venues déposer dec nombreux petits débris végétaux sur le seuil, surtout en
rive droite contre un carré de cannes. L*ensemble du seuil est légérement
exhaussé, Le debut de l‘ecoulement se fait & H —-O 435 & 1%échelle,

= pour 1970=1971 et 1972 ;, les crues de 1970 ont légérement réalimenté
le petit bourrelet de débris fixés sur la moitié droite du seuil ; sur le c6té
gauche, entre quelques gros blocs calcaires, s'est ouvert un petit chenal de
percolation de 1teau. Un trés 1léger écoulement apparait donc plus t6t que dans
1e cas précédent, mais le véritable ecoulement sur le seuil ne commence quta
= 0,41 & l7echelle.

Le tracé des courbes repose sur plusieurs estimations de débit dans
les blces calcaires et la végétation de 1'exutoire et sur un jaugeage complet
au moulinet (le ler Septembre 1972 : H = 0,68 m Q = 0,63 m3/s).

En ce qui concerne les moyemnes eaux, deux jaugeages aux flotteurs
ont été faits. Le premier, le 3 Octobre 1970, a donné Q = 4,2 m3/s + 0,2 m3/ s




pour H = 0,935 & 1%échelle, la plaine dans laquelle débouche la GRANDE=RAVINE
commengant son rempllssage Le deuxiéme, le 4 Octobre 1970, a donné

Q=2,3 m3/s + 0,1 m3/s pour H = 0,91 m, le scuil étant noyé. Ces derniéres
valeurs tradulsent L¥influence du rcmous causé par lc remplissage de la rla’ne.

Elles nous ont permis .de tracer lthydrogramme des crucs du 4 Octobre 1970 ot
du 10 Décembre 1970.

Enfin, pour 1l'extrapoiation de la courbe de tarage en hautes eaux,
nous avons adopté une formule d?/coulement sur seuil du type QA = a(H = H )3/2.
La havteur moyenne du scull est 101 H =0,4 m, Pour 1a crue du 3 Octobre 1970,

nous . obtenons é =15,9m 3/2 Pour la cote H =1,74 n, maximum dé la crue
du .29 Juin 1968 Q= 24,5 m3/s 501t avec une surface moulllce de 14,5 m?; une

zltesse moyenne de 1,7 m/s sous le pcnt Ce débit est d?une précision acceptatﬂe
15 ou 20 /0)

L*ensemblo de la courbe de terage ainsi construite est donné 2 la .
figure 3. ' ' - E

T

. La mise en baréme a permis le tracé de 1fensemble des cruecs observées.

Précisons qu'a la cote H = 2,83 m, valeur maximalc du tirant dfeau
de l7écoulement libre sous le pont, cn aqurait @ = 60 w3/s ; avec unc section
mouillée S = 24,3 m2, la vitesse moyerne serait de 2 ,48 m/s sous le pont. Cette

valeur, plausible, restP cebendant incertaine’ compte tenu de ‘bases. fraglles
de 1765t1mat10n.
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Fig: 3
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voony - CHAPITRE: . IT

ANATYSE des ECOULEMENTS

IT.1 Corps -dlaverse = pluies' journaliéres - ' R
RPN ‘ ~ — 4T L -

' Lés pluviogrammes enregistrés & la station de PORT=BLANC ont permis
de dresser la liste (Cf. cn annexe) des précipitations journalidres (selon
1%usage, découpage de 08 h & 08 h le lendemain). L¥femploi de ces valeurs brutes
ne fa¢ilite pas 1¥analyse pluies—écoulements.par suite de la-forte dispersion

-dans la répaPtition de ces précipitaticns au cours de la journée. Ceci se. com=

prend aisément lorsque 1%on considére la grandc diversité dfallure des dia=
grammes d?intensités (hyétogrammes) des pluies anbtillaises et traduit simple-
ment la variété-eb la’ complexité de la circulation des masses dlair sur un
relief insulaire imporbant, en zone intertropicale cyclonique. Une hauteur
journaliere de pluie notablé recouvre aussi bien la pluie de mousson ininter-
rompue & pointes d'iAtensité pédmarduées que la succession de grains intere
mittents, souvent:intenses mais Bréfs, -ou que l'averse isolée du type "bornadet
africaine constituée pour LlesSentiel par un corps d'averse d¥intensité parfois
trés élevée. Fri cas de dépression, tempdte ou cyclone, il est fréquent que
1%amas dfeau global*Soit amplifié, mais une trésigrande diversité subsiste dans
la répartition des intensités. ' o . LR :

Afin que 1%analyse gagne on efficacité, on 1%a fait porter non sur
les précipitations journalidres mais sur les corps dfaverses, définis ci=
dessous. Pour pouveir raisomner dans un esprit probabiliste le corps dfaverse
de hauteur domnée cesb rattaché & la pluie jourmlidre "météo" (08 h 4 08 h le
lendemain) par la relation empirigue de la figure 5, dégagée & partir de 1'é-
chantillon recucilli sur le bassin. Cette relation est purement graphique et la
dispersion assez grande des points observés, qui ne semblc pas diminuer en
valeur relative pour les averses importantes, rend iricertaine liextrapolation
pour les valeurs trés.fortes. On 'voit Pien a priori pourquol sur un bassin de
faible superficie ot aux crues bréves comme celui de la GRANDE-RAVINE, ot
abstraction faite pour 1vinstant de toute référence.d la perméabilité du bas-
sin, 1%importance des. erues ne peut refléter fidélement cclle de la pluie jour=
naliére. ' -

Le dépouillement,avec un pas de temps de 15 mn, des pluviogrammes
crregistrds & PORT=BLANC a permis de tracer les hyétogrammes de pluies dfune
centairie dlaverses, certaines dtailleurs nfayant engendré aucun -écoulement &
1texutoire. - N : o '

Dans la distribution des différentes averses, on a retenu les. cri=
téres suivants : SRR S s

.= est considérée eomme corps d'averse. la réunion. des intervalles de
15 mn pour lesquels l'intensité moyenne est supérieure & 15 mm/h, & condition
qu'il n'y ait pas entre ces intervalles de rémission d¥intensité dépassant
1 h 30, . .. :
? .

1'.:.
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- quand 1%intensité est inféricure 4 15 my/h pendant plus d'une heure
tronte, on considére qu'il y a deux averses distinctos. Ce laps de temps est
celui qui permet de séparer sur le limnigrammc lcs crues correspondant & des
corps dfaversc consécutifs.

IT.2 Relation pluics = volumes ruissclés

IT.2.1 Détermination des averscs

Pour ne pas alourdir 1l'analysc ct sa présentation, on nfa retenu ici
que les averses pour lesquelles la variable principale, clest-i-dire la hau-
teur d¥eau pre01p1tee pendant le corps d'aversc, est égale ou supérieure &

25 .

Ces averses sont au nombre de 26 ct sont récapitulées au tableau 1.
Une colonne indique les hauteurs journaligres correspondantes. Lcs hyutogrammes
de ces averses. sort tracés sur les figaires L. .

II.ConVient de bien préciscr ici quc la haubtcur moycnne attribuéc a
chaque averse sur l7cnsemble du bassin est la valeur ponctuelle relevée & PORT-
BLANC, au centre du bassin. Cette assimilation dec la pluic noyonne au chiffre
donné par le pluviographe, qui nfest pas la meilleure analytiquenent puisqutelle
néglige le phénomeéne de réduction de variabilité dans le passage point = sur-
face, est ccpendant tout & fait justifiée globalement dans la mesure ol lors de
1%interprétation on ne considérera que des valeurs d'averses ponctuclles. Par
contre, i1 faut garder présent & l¥esprit llerreur aléaboire résultant de la
présence d'un unique poste, qui pesut &bre importante ct va augmenter la dis-
persion se manifestant dans la liaison pluics = écoulements.

II.2.2 Détermination des volumus ruisselds

L'analysg a porté sur les hydrogramn&s des averses ci-dessus. Ils
sont détaillés sur “es figures 6.

Dans le cas d'unc crue comploxe associée & des averses distinctes,
la seDaratlon des hydrogrammes a été faite & partir des branches de décrue,
ct des fornus dfhydrogramacs telles que définies plus loin. Les caractéristi-

v
ques de ces CPUCQ,-QM débit de p01nte, V volume ruisselé, L =3 leme ruisselée
SR : ’ . L - . :
avec S = surfacc du bassin = 15,9 km?, ct K =’§'COfolchnt de ruissellement du
corps de 1ltaversc, figurent au tableau 1.

Entre parenthéses, figurent les valeurs cstimées dans les doux cas
cités au paragraphe I:2 ol, comme lc r&vile le limnigramnmec, lc seuil ébait
noyé par suite d¥un remplissagc asscz important de la "BELLE-PLATNES,

IT1.2.3 Détermination de 1tindice dthumidité T

h

Afin de corriger la dlsper51on dans la liaison P = f£(L) nous avons
introduit comme variable Sucondalre, un indice dthumidité, c caractérisant
1'humcctation ou la saturabion du sol ot des dépressions du réscau juste avans

30 P,
1laverse. I1 csb défni ici par L, = = 'ii’ P, &oant la hauteur dTeal
i=0 B
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TABLEAU 1

GRANDE-RAVINE
(A =15,9.kmR)

CARACTERISTIQUES docs CRUES RESULTANT d*AVERSES dont le CORPS est SUPERIEUR 3 25 im

o tpos ,:Hauteur'du T Indice .. .. % Volume +: Lame 1 Coefficient dc : Pluie T R e :
: NogT2be de . corps dla- ‘-d'hu_midité"Deblt de po:mi;ef" ruisseld :ruisselée: ruissellement :journaliére : Remarques concer=
> 7 *la crue | verse ] * Quax (m3/s) . N N 7y : “~ 7 ' nant.la pluie
Tt Pop ) ¢ I ¢ 2V (1043 L (mm) s K (%) : (mm) v - % :
: 1 129= 6=68: 41,5 : 28 3 X0 ~o - 3 =0 v 220 UBLLBr e (28=6=68) :
1 2 129= 6=68: 75,5 68 24,5 : 22,4 14,1 18,7 : 90,5 - :
T 31 3=12-68: 35,5 . 6 70,2 T 0,37 0,23 0,7 T 43,50 (2=12=68) B
1 b 123= 9=69: 35,0 21 1,65 't 3k 2,13 6,1 T 35,5 : 1
T 5 12h= 9=069: 32,0 " L9 4,6 : 6,1 3,8 12,0 33,00 1 :
v 6 120=10=69: 29,5 : 62 5,9 : 8,4 5,3 ¢ - 17,8 "68,0 1), o :
1 7:20-10-69: 25,0 1 102 = 5,9 : 9,9 + 6,2 21,8 68,0 ) < BTCRSSS 1
T 81 8=12=69: 43,5 E 13 B ~ 0 : ~0 : ~~O0 E ~Q 82,5 1) 5 N :
T 91 8<12-69: 29,5 TR 4,10 9,6 1 .6,0 3 211 82,50 1) < BUOTSes 3
110 122=12=69: 33,0 100 10,5 : 16,1 10,4 31,5 72,0 . 1 (21+12-69) T
311 110= 8<72:  Th,5 21 ~ 0 : ~0 1 ~v0 o ~.0" 1 59,0+ 31,53averse: & cheval sur: -0
T 't s : ] : s ¢t le 9 et le:10-8=T72: 1
112 tl5= L=T72: 25,5 19 : ~ 0 i ~0 : ~0 ~ 0O : Lh,00 o r . (Lh=4-T72)

113 127-10-71: 58,0 ; 31 0,35 : 0,6 - 0,38 0,7 : 67,0 ¢ . (26=10-T1)

11 113= 6=70: 29,0 15 A 0 1~ 0 ~ 0 ~ 0 : 51,57 3

115 13- 8-70: 29,0 16 A~ 0 T~ 0 ~ 0 ~ 0 B 37,0 (12=8-70)

i? s 2@%%1’;8; 32,5 27 7,3 : 9,2 <1558 15,0 1 ‘21;",5 B

°17 226=11=70: 54,0 17 9,0 11,5 7.3 13,5 T 1 6k,5

118 7 2-12-70: 56,5 37 7.55 163 + 103 5.2, © 99,5

119 110=12-70: 35,5 1 60 (7,0) : 9,4) + .(5,9) 16,65 - 59,0

':28 ':1g-= 6_-=go: §8,o_ 59 3,30 : L,8 7 3,0 10,8 - T UL6,0 ( )

121 1 8= 7=70: 52,5 49 8,45 s 12,4 7,8 14,9 © 93,0 - 1 7770

122 1 3=10=70:- L85 33 9,65 : 20,2 ¢ 12,7 1 26,2 :  159,0 . ) 2 averses :
123 1 4=1G=70:¢ TL,0 155 & - (10,1) : 22,6+ (14,2) : 34,53& ~ 1 159;0 i) (3=10-70)

12h 11610711 34,5 ~0 0 : 0 0o 0 .o 385

125 115= 4=70: 39 - ~ Q 0 : 0 . 0 : 0 o1 42,0 : K
126 1 2= 5=70: 25,0 1 0 : 0 : - 0 : 0 28,0 : :

Renmous < Débits inmpriécis.
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totale tombée dans 1%intervalle allant de 08 h le i3me jour avant lfaversc &
08 h, le (i = 1)2ne jour. On désigne conventionnellcmont par PO 1~ pluic tone

bée le jour méme de 1llaverse, avant 1%apparition du corvs ; dans le calcul <2 Ih

H

elle a été affectée d'un dénominateur 1 =% . On ne prend cn compbe que les

30 jours antérieuwrs & Liaversc. o T
Les 26 valeurs I (tableau 1) sont assez bien distribudes, & 1'excep-

tion des valeurs trés blSSbS de facon loge=normale. Le prerior décile cst
de 1%ordre de 100, le prom1er quartile proche de 60 1a médiane voisine do
30 et le tr0131eme quartile de 16, -

IT.2.L Relation K, P, I

La; liaison entre lo volume écoulé, ~la hauteur dc 1l'aversc et la
saturation initiale du bassin est recherchée selon la méthode des résidus. Sur

la figure 7, on portec K ==%5on fonction de¢ P. On porte en regard de chaque
point la valeur de Ih' Il semble bien quion puisse admettre, ce qui ne scrait

pas le cas si Ll'on choisissait dc représentor dircctoment L ou Voau ldieu de K,
quc la fagon dont sc distribuent les valeurs du coeffiéient de ruissellemont
dans une tranche pluvionétrique donnde ne varie pas trop avec la houteur-de i
1taverse (clest=a~dire quiil y a approxiaativement homoscédasticité de K pour
P). Cela ne vaub bic¢n sir que pour les averses assez fortes (les averses robe=
nues ici ont toutes un corps de 25 mm au moins) ¢t & condition de bicn vouloir
considérer'que cortains des coefficients-des ruissellements nuls ou quasi-nuls,
que 1%on observe dans la gamme dfaverses 25-45 1. sont des valeurs tronquées
(cela traduit simplement le fait que sur deux plules de 30 w1 par excuple,
nfayant. pas. ruissclé, .ltune.peut &tre proche du ruissellement olors.que lfautre
tombant sur un bassin encore scnsiblement plus scc peut en &tre assez éloignée).

On trace au milieu du nuage des points de la figurc 7 une courbe telle
que 1, Les ecarts £sI{ & cettc courbe sont reportés en fonction de Ih sur la

figure 8. A 1%aide dé cc second nuage de points, on définit graphlqucnent Ja
corrcction moyenne & apporter aux valeurs de K précdédentes pour les romener 3
une méne saturation initiale du bassin. Cotte suuurﬁtlon de référence qui, sur
la courbe de 12’ figuré B8, est carictdriséé par un Ih de 35, corrispond sensie

blenment a 1a valeur médiane de Ih définie ci-dessus.

La corrcction apportée aux valeurs de la figure 7 permct de o~ ~oe
le nuage de points et de tracer la courbe corrigée n® 2 que lion a extrapoléc.
de fagon assez conservatrice, pour évitér toute manvaise surprise bien o tu-
reclle avec la grande variance due aux diverses incertitudes (DluV1omaurle entrc

autres). On esqulsse égalemcnt sur cotte figure les courbes \K F) qui corres=
pondralent 4'des indiceés I de:100, 60 ot 16 (promier déeile, premicr ot troi=
sidme quartiles). :

Malgré cetbe corrdéction, le nuage deés points reste assc? dispersd
et les écarts de cortaines valeurs choervées, & la courbe de la figurc 8, rcse=
tent notables, en particulier pour los crucc 2, 11, 13, 22, Dans le prenier ot

3
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Fig: 8
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"~ Fig: 10

Liaison entre | indice d " humidite et
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le dernler cas, il peut sfagir d'une plule assez hétérogéne, mal représentéc
“par’ sa valeur & PORTQBLANO i 1vaverse n°® 2 décroit probablement assez vibte
‘4%Est en Ouest (90 5 mni & PORT=BLANG dans la journée, mais seulement 58 mm au
RATZET); au contralre 1taverse n® 22, partie prellmlnalrb ‘de la pluie accom=
pagnant la depre331on.HAllX (159 mm dans la journée i PORT=BLANC et 154 mm au
RAIZET) croit sans doute assez fortement. sur la bordure Ouest ou Nord du bas-
sin (le bassin contigu de PETTIT-PEROU, enreglstre sa plus forte crue). Dans le
cas des crues 11 et 13, il s? aglt de ¢rues survenant .aprés une longue période
déficitaire et transitant dans un 1it asséché ; le rempllssage des nombreuses
petites depr0331ons présentes dans le lit de la ravine se fait aux dépens de
Ttécoulement & 1'oxutoire. Clest grice & la contribution des pluies immédia~
temont antérieures que ltindice Ih est relativement eleVe (21 et 31 respectbi-

vement ). Cela peut montrer indirectement la dlfflculte quiil y a & trouver un
bon indice d*humldlte dans unc zone pcrmeable et & ecoulement intermittent

N On arrive néanmoins & cerner de manieére acceptable les valeurs du
coefflclent de ruissellement pour un corps dlaverse compris entre 25 et 100 mm.
Au=deld de 100 mm, l’extrapolatlon ne fou$n1t plus que dcs ordres de grandeurs

11.2.5 . Llalson entre la hauteur de 1l¥averse ct la saturation. préalable
du basgsin.

e S

Les»relatloﬂs:qﬁi viennent d'&trc dégagéés sont dfun intérst évident
. pour la synthése.étcondition que 1l%on sache quelle valeur'de Ih’ il convient

dé retenir pour une pluie journaliére de fréguence donnee ou pour le corps
dtaverse correspondant Cela ‘pose la question préalable de la liaison (Ih’ P)

et de la determlnatlon des Valeurs condltlonnelles de Ih

Avec les 26 valeurs d'averso dont on’ dlspose, la liaison entre I

et la haubeur du - -corps d'averse P, apparait trés faiblement positive (flguro 9).
Elle ‘est par contre- sen31blement plus nette si l*on prend en compte
non le corps d'dverse, mals la hauteur Journallere PJ (flcure 10) Ce resscrre=

ment ne conbtredit. nulloment la courbe de la flgurc 5 liant la pluie journaliérc
au corps dtaverse ot qui n¥exprime que la tendance moyenne diune liaison statise
tique assez liche., I1 est bien évident que pour deux averses Jjournaliéres col=
portant des corps.identiques, c’est la plus élevée qui possedsra en moyenne la
pluie’ prellm1na1re la plus imporbante ot aménera une humectation préalable

plus forte. On remarquera d'ailleurs que Ih’ sous peine diétre un parametre

~

moins bfflcace comme 1ot montré plusieurs essais, accorde un poids notable &
1l'averse préliminairc. Mais quelle que soit la fagon dont.on cherche & carace
tériser 1lthuméctation préalable dir bassin, on-ne peut gudre espérer la définir
par un indice qui soit indépéndant de la hauteur de l'averse, dans la mesure ol
il y a organisation interne dans la distribubtion des pluies et ol en particulier
les journées abondamment arrosées ont davantage tendance & se regrouper en sé=
guences.

La courbe 1 de la flgure 10 indique la liaison la plus probable que
l%on pulSSO esquissér A partir de 1v4chantillon des 26 pluies de corps supea
rieur & 25 mm (Ih = 30 pour une pluie journaliere de 55 mm, 50 pour 90 fim, ~80

“rpoud LA5 L)
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Bien que l'on ne sache pas calculer rigoureusement la distribution
des crues par composition de plusieurs variables liédes entrc elles, on peub
sans grave errcur calculer la crue de fréquencce dormée & partir dc la pluic de
méme fréquence i laquelle on associc la valeur liée & Ih.

Il est souhaitablc dtailleurs, par suite de la taille modeste de
1t4chantillon analysé et de 1lincertitude qui en résulte sur le tracé de la
courbe 1, dfexariner les cas extrémes ou

- I, ost totalement 1ié & 1n pluie. Ia relation (Ih’ Pj) est ropré-

sentée dans ce cas par la courbe 2. Les valeurs de Ih sont obbcnuecs par ajuste=
ment graphique (soit I, = 4, 75, 100, 130, 160 pour des durées d¢ retour res-
pectives de 0,5 ans, 1, 2, 5 et 10 ans). Los valeurs corrcspondantes de Pj sont

cclles définies plus loin s2u paragraphe IIT.2. La crue de fréquence donnée
résulte de ltavorse de méme fréquence,

- Ih cst indépendant de la pluie journaliére (courbe 3 représcntée
nar lthorizontale Ih = 35), Il cst relativement aisé dtappliquer la distribu~

tion des pluies sur celle des crues en recherchant la crue maximale engendréo
par divers couples (Pj’ Ih) de uéme probabilité composée (il peut cependant

apparaftre une difficulté concernant la durée de retour correcte 3 attribuer &
chaque crue maximale).

De ces deux cas, dont lc premier fournit une ostimation par axcés et
le second unc estimation par défaut, on devrait tirer 1l'intervalle de confiance
des crucs définies & partir de la courbe 1, puisqulon ¢st sr que si lYoccurrence
d'une aversc de hauteur donnée n'est pas indépendante de 1%importance dous pluies
antécédentes, elle ne lui est pas non plus totalcment liée.

En pratique, 1l'estimation par défaut est sans grand intérdt pour un
projet dlassainissement. Le calcul, mené dans le cas de la cruc décennale, a
nontré que cotie crue résulbte sensiblement d'une aversc biennale, ct qulelle
était inférieure denviron un tiers & la valeur la plus probable (courbe 1), et
de moitié & 1%estimation par excés (courbe 2).

Ltesbimation par oxcés est, clle, utile & préciscr. Elle cst certai-
nement trop sévérc dans son hypothésc de lisison totale entre P b Ih’ nais

elle not ainsi & 1'abri de deux aubrcs causes de sous—estimation dans le cal-
cul des crues : une sous-=évaluabion toujours possible des valours dec Ih four=

nies par l%échantillon observé, la ninimisation de la variabilité dec chaque
variable 1ide lorsque lfon réduit des liaisons statistiques entre variables &
des courbes noycmes,

I1.3 Détermination do la foroe de lthydrogrammc.

Un premicr oxamen des tenps dc montée Tw des crucs simples montre
i

que ces tomps ne dépassent pas 1 h 30. On examine s'il est possible dtappliquer
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au ruissellement le mod&le global dit de 1% *hydrogramme unitaire” (propriété
daffinité et d'additivité d'hydrogrammes élémentaires résultant dfaverses de
hauteurs variables, mais de courte durée). On sait que la recherche des "pluies
unitaires” domnant lieu a un "hydrogramme unitaire est & faire parmi les pluies
homogenes dont le corps est inférieur ou égal au ‘tiers du temps de montée, soit
ici 30 mn. Parmi 1féchantillon des 26 averses précédentes, aucune ne répond
strictement & cette condition. Staffranchissant du crltere initial de sélection
de ces averses (corps supérieur 3 25 mm), on est conduit & prendre également en
considération les couples averses—crues sulvants:: -

; ; fHautcur du ;v ' : '; ¥ ;

t N° ¢ Date tcorps dla= 1Débit de pointe: V?lume’,:

. . . . T . S ruisselé .

: : :  versé 1 (m3/s) t 10k m3)

‘: B o (um) o K oL

P27 7 11- 8690 0 aps o ik 2,8 o 5x i

1 28 1 19-10-69 20 b,T5 : 5.3 :
Pa9f sezr0l ase i 6,00 B g6

30 AeI2-70 w0 g ALt 5k

S - P [ B S S 0,5 < ) be 1 0,7 0m "

13277 25372 % 3,1 el 3,8 0 :

Ces'averses ont un.cofps n'excédant pas 30 ﬁn

En prathue toutefols on salt que 1'on peut agrandir 1%échantillon
"3faverses unitaires” en retenant toubes lés pluies dont 1a durde du corps
reste inférieure au temps de montée. Outre les averses précédentes, les averses
5, 9, 17, 19,3 sont dans ce cas, tougours bien sfr dans la mesure ol le pluvio-
gramme de la sciile statlon de PORT-BLANC rend askez fldelement compte de lfaverse
sur l?ensemble du. ba551n.

Le ﬁrace des hydrogrammes correSpondants, ramenés 3 uné lame ruisselée
unité, montre une.ceftaine. dispérsion, dispersion-.asséz normale dfailleurs, ne
serait=ce que. parce que la GRANDEwRAVINE résulte de 1a jonction proche de deux
affluents d'importance comparable dont les apports sont plus ou moins synchrones.
selon la configuration de 1llaverse sur le ba331n. Lfanalogle de forme est cepen=
dant suffisante pour permettre la définition d'un hydrogramme unitaire, mais
comme la plus forte (n 17) des crues considérées ci=dessus n'atbeint que 9 m3/'s,
cet hydrogramme type ne peut stappliquer sans danger qufaux crues petites et
moyennes.

. Le trace des courbes de décrue sur papler semi-logarithmique fait appa-=
raftre’ un temps de déerue relativement constant pour la fraction de ruissellement
pur, et egal én ‘moyenne 3 7 h 30. Les crues 1° 19 et 31 ont &té ecartees, car peu
précises par--suite du remous créé par la plaine inondée.
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Les témps de montée ont les valeurs sulvantes :

Crue n®* 3 : 1 heure

Crﬁeln°(27 : crue préliminaire parasite
Crue n® 5 * 50 mn

~ Crue n® 28 : 1 heure
Crue n° 9. : crue préliminaire parasite

Crue n° 32 ¢ L5 imn
Crue n° 17 : 1 heure
Crue n® 29 : 1h iO mn
Crue n° 30 1 h 10 mn,

e

On adoptera 1 h comme temps de montée.

Ltanalyse portera donc sur les crues 3, 5, 28, 32, 17, é9 et 30 avec

pour temps 'de base Tb'= 7h30+1h=8h 30.

I1 est commode de caractériser chacune de ces crues par le coefficient

de forme «, rapport du débit de pointe au débit moyen ruisselé pendant le temps
de base. On obtient les valeurs suivantes (dans la déterminaﬁion des volumes de
crues, on néglige 1'écoulement de base en assimilant volume ruisselé et volume

écould, lesquels ne différent que de 1llordre de 5 j3) :

.
vs o8
s 8o

f V f Qﬁqy. , QM&X. o
; (104 w3) ; (w3/s) (m3/s)

»e =0 o8
s ss 80 e»

6 o4 ¥S o es @4 i
.o

Crue n° 3° 0,37 ¢ 0,12 0,26 Y 2,15

sOrue n° 5t 6,1 i 2,00 1 k6 12,30
forue e 28] 5,3 11,13 D5 2
<Crue n® 32: 3,8 T 1,2, 7 3,1 ; 2,50
;Crue n° 17: 11,5 N 3,76 f 9,0 : 2,40

:Crue n° 19: 8,6 2,81 : 6,0 2,14
forue n° 30 5, 1 1,76 5 4,1 12,33

-
s ss ae

. se e

*y e
.
.

.e es o+ 84 ea s

ae 85 4o

Come indiqué, ces valeurs concernent des crues diimportance modeste,
ne serait—=ce qufen regard de la crue n” 2 du 29 Juin 1968. I1 est important de
prendre également en compte cette crue malgré la durée plus grande du corps de

1laverse génératrice (en fait, cc corps dlaversc consiste pour les

5

en un corps
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pmlnclpal de 1 h A5 et pour les-% en une’ p01nte d’lnten31ue ‘de L' h) ; elle

semble 1nd1quer de fagon nette que. l?hydrogramme s‘afflne lors des ecoulemonts
1mportants, et elle permet de dégager 1lfallure de la deformatlon, Par ‘ajuste=
ment graphique, on mebt en évidence un temps de ruissellement Pur &' 1a décrue de
1t'ordre de 8 h 30. Par prolongation vers le bas de la partie quas1nrect111gno
de la courbe de montée, on obtient un temps de montés-de T h, ce qui- confere &
la crue du 29, Juin 1968 un temps de base T, de 9 h 30, ! '

Ootte valeur de Tb ne peut dtre tres prec1se et gburtanb condltlonnb
M
dlrectement la valeur du coefflclent de forme o (o =T b x-4§zj I e3u comaode
pour 1a sulte de rapportor o, comme on l'a fait pour les sept crues preccdentbs~

a une valeur constante de 8. h 30

On bbtien%,ainsi pour la orhevpftz :

v = 22,4 x 1OLP m3 -
oy, = 1222 w0/
Sy, = 23 1

o«  ="3;3h

Cette crue a une forme nettement plus aigué que les autres, ce qui
traduit le coefficient « élevé. Peub=étre faut-il voir 1ia le résultat dlun
Scaréme’ 1968 déficitaire ayant amené, lorsque survient la crue du 29 Ju1n, une
couverture végétale un peu moins dense qu'd lthabitude.

Mais cette exx&ication ne peubt &bre que partielle et 1l est probable
qutil y a sur ces bassins & fonds herbeux et dépourvus de lits mineurs bien indi-
vidualisés, une déformation régulicre de l'hydrogramme avec l’1mporuance de la
crue (lfhydrogramme unitaire y est donc un outil assez inadéquat). Et la crois=
sance sensible de o vers les fortés crues sexpliquerait pour 170ssenilel par
les vitesses dtécoulement nettoment plus élevées atteintes lorsqué 1*eau se pro-
page au=-dessus des herbes et broussailles garnissant les fonds et non plus seule-
ment entre les herbes. De plus, sitdét que de part et d*autre du. chenal propre-

ment dit, dfailleurs souvert virtuel, 1%écoulement est asscz rapide (vitesses de
1tordre de 50 cm/s ou un peu plus,mals certainement moins de 1 m/s), les herbes
sont momentanément couchees, ou méme plaquees au sol pour le reste de la crue, ce
qui accélére de maniére notable 1'ecoulement

La figure 11 (coefflclent % en fonction du volume de la crue) exprime
la déformation probable de 1thydrogramme élémentaire (c?esu—a—dlre résultant
d'une averse & corps bref, 1 h 30 au plus) en fonction de son volume,

- La courbe est croissante. La légére concavité vers le bas et donc la
variation plus faible de o« pour les fortes crues, rend compte du laminage de ces
dorn*eres, 4t & 1'étalement important du 1it en hautes eaux, dans cctbe zone ol
le 1it mineur n*evacue,lorsqu71l existe, qutun débit de quelques m3/s.

On peut adopter pOUf o une valeur plafond de 3 8 au=dela de
hoo ooo . _
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Si 1%on cherche & préciser la courbe de récession de 1%hydrogramme,
il est commode de rapporter d'heurce en heure le débit au débit moyen, comme
dans la détermination de o, A partir des huit crues retenues, on peut dégager
les deux distributions cxtrémes suivantes pour l'hydrograrme élémentairc :

Temps 5h:16ht7h:8h

»
.
[}
.

1h*2h: 3ht 4L h

crnwemn' 4
. .

T Y I
@]
.o

‘. L3

I Faible crues & . & . r '+ geiq ort e o :
(<100 000 w3y} O % 2,5 31,9511,251 0,851 0,551 0,353 0,2 3 0,1
II Fortes crues

(>L400 000 m3)

e «s 24 o
os ee
..

. ‘e
- . . .

.

0,651 0,451 0,30 0,2 ! 0,1

s we

0%3,8%,8%,0,

- . .
. . .

48 64 8¢ 46 =5 4 35 we es

% 4 a4 S8 a8 ea
ve o5 88 YV se

e o9
.e
e oe

entre lesquelles il est loisible de dégager des formes intermédiaires.

Dans le cas dfune pluie prolongéc ol 1%on cherche & reconstituecr la
crue résultante par trongonnage de lfaverse on aversecs élémentaircs, il con=
viendra dtappliquer la forme étalée (I) tant que lc débit résultant ne dépasse
pas une dizaine dc m3/s et la forme aigud (II) dés que ce débit atteindra une
cinquantaine de m3/s.

On a tracé sur la figure 12, la relation moyenne pour 1l'enscmble des
crues entre le débit dc pointe ot le volume ruisselé. La courbe en tirctés
correspond & cclle de la figurc 11 ot cxprime la relation QMTX/V dans le cas

de 1'averse "lunitairc® ou & corps bref (celle dont, on peut limiter le corps
81 houlh 30 au maximum). Dans le cas général d%unc aversc dont le corps st
de durée quelconque, on peut admcttre qufen moyenne le-débit de pointe de la
crue résultante sera inférieur de quelque 25 % 4 celui auquel dormerait nais—
sancc l'averse de méme importance mais & corps bref, sans qu'il soit d'ailleurs
possible de préciser pour les trés fortes plules jusqu'd quelles waleurs de
précipitations cette approximation reste acceptable.

. A 1faide des divers éléments dégagés, on peut calculer une crue dc
fréquence donnéec ¢

1°) on calcule le volume le plus probable de la crue, ainsi que sa
limite supérieurec, sclon les modalités précisées au paragraphe IT.2. La réduce
tion de variance due au procédé analytique lui-méme conduit 3 arrondir cocs
valeurs par valeurs supéricurcs;

2°) au volume de la crue, on applique 1'hypothése la plus sévérc du corps
dtaverse bref et on débtermine lc débit maximal de la crue correspondantc (cruc
dont le temps de base cst égal 4 8 h 30). Cc débit peut étre minoré sans impru—
dence de 20 & 25 ¥ pour caractériser le débit de pointe lc plus probable de la
crue et le temps de base de celle-ci staccrolt un peu, passant & 9 ou 10 h;

3°) les rolations dégagées peuvent &tre utilisées jusqu'd une pluic joure

naliére de 150 4 200 mm. Au-deld, les valeurs fournies nc sont plus qufindie
catives et 1l¥estimation des trés fortes crues doit faire 1llobjet du maximum de
recoupemnents possibles.
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I, h Autres observatlons dans la reglon des GRANDS=FONDS

Les observatﬂons ct mesures faltes dans les GRANDSwFONDo allleurs que

‘”sur le bass1n de’la GRANDE=RAVINE,. confirment la faiblesse des coefficients de

ruissellement.

* ]

II.4.1 Bagsin du PETjiTmPEROU B

Les ecoulemenus cont oosorves dopuls l@ 21 Novembro 1968 a la sortie

‘de la cuvette de regularﬂsatlon du PETIT-PEROU :"il stagit des. deblts emprin="
“tant 1'orifice dfévaduation situé sous Te barrage. Le bassin versant de 17,8 k2,

trés allongé d'Est en Ouest, est étranglé en son milieu et la parbie amént a
probablement été captée un jour par lfaval, au débtriment du bassin situé au
Nord. Les ciues soht plus frequ@ntos que eur 1a GRANDE=RAVINE, mais leur forme
est plus qulaole car llaversc est souvehnt.moins homogene, affectanﬁ souvent
plutét Lteval ou plutot lfwmont Lc bassin est plus arrosé en moyeiine qué celui
de GRANDE-RAVINE, de 10 % environ.

La gamme des ruisseilements observés va de O & 24 %, le volume de
crues ébant rapporté aux pluies jourmaliéres. Si 1%on rapporte comme & GRANDE-
RAVINE ce volume au corps dfaverse, la valeur la plus forte observée cst celle
de la crue des 3=4 Octobre 1970,qui a rempli le barrage ; 30-35 7

Ces valeurs sont en fait & majorer quelque peu, car les volumes sont
ceux mesurés 3 la sortic de la retenuec de compensation ; ils y ont subi des
pertes assez importantes par percolation, se traduisant sur le limnigramme de
sortie par une décrue trés rapide, incompatible avec la classique expression du
laminage d'une crue par une retenue (équation de continuité). Et il est possible
que la trés forte averse du 3 Octobre 1970 ait ébé caractérisée par un corps
dfaverse de quelque 75 mm ruisselant 3 L0 ou méme 45 %.

IT.4.2 Ravine de BOULIQUL

Sous~ba551n du précédent, lc bassin de BOULIQUI, observé & la jonction
des routes de BAROT=DESHAUTEURS et MASSELAS~-BELLE~PLACE, a 5,0 kme, A forte
pente d¥ensemble et comportant des partics assez densément b01sees, il ruisselle
mal.

La plus forte crue survsnue depuis Décembre 1969 a attoint 8 m3/s. Son
coefficient de ruissellement exprimé par rapport au corps dfaverse (72 mm au
pluviographe de MASSEIAS) nfa été que de 14 %.

II.4.3 Bavine BOMBO
Situé au Nord-Est du bassin de la GRANDEaRAVINE le bassin de la
Ravine BOMBO, observé & la cote 15 (surface : 5,7 kR ) Js pst légérement moins
arrosé, Il est assez fortement boisé. Tl est obserVe depuls 18 mois, au cours
desquels seuls tr01s écoulements sont parvenus 4 lfexutoire. Pendant un an au
moins (Avril 1971 3 Mars 1979) L¥écoulement a été strictement nul, la pluvio=
métrie y étant, 11 est vrai, partlcullerement déficitaire.

Des traces de crues visibles en Avril 1971 au pont de la Ravine BOMBO
sont & rapporber & l¥une des crues des 26 Novembre, 2 et 10 Décembre 1970. Ces
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traces laissent supposer un débit maximal de 10, peut=8tre de 15 m3/s, corros—
pondant & un volume ruisselé de llordre de 75 000 m3. LYaversc génératrice ayant
eu probablement un corps de 50 & 50 rm (Cf. pluviographes de PORT-BLANC, BAROT,
HMASSEIAS), le coefficient de ruisscllement du corps a pu atteindre 20 % ou 25 %.

I1 faut considérer cc chiffrc comme une valeur déja fortc, atteinte
lors d'un épisode pluvieux particuliércment abondant.

Lfensenble de ces observations atteste que les GRANDS=FONDS sorit
constitués de bassins perméables, ol des coefficicnts de ruissellement de 25 7
pour le corps dfaverse, 15 % pour la pluie totale journaliére, sont des valeurs
déja importantes.

Ll'analyse dresséc plus haut a montré ccpendant, et clest ce qui rend
1'hydrologie dc tcls bassins délicate, que ces valeurs du ruissellement sont
susceptibles de croitre cncorce scnsiblement lors des averses exceptionnclles.
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e GHAPITRE III

DETERMINATION des CRUES

L

III.l'”béﬁéfminétion'direcﬁé & partir de 1t'échantillon observé

< L€ ¢lassementyselon leur débit de p01nte, des-crues observées du
ler Juln 1968 au 31, Aoﬁt 1972, soit L ans et 3:mois(on:dhclut la crue du

11 Juin- 1968, survenue avant’ la mise en route du limmigraphé de GRANDE-RAVINE
. als dont on, connalt le max1num 5 3 - 6 h3/s), est le sulvant auédessus de 5 m3/s:

Ty ,\5

- ) igi:* ;‘ Date ;;Deblt de- p01nte; .
D9 btel ok
_ :122-12-69 1 10,5 S s
L B ae10-70 T (o) G
23410770 15 957+ i
R C N :
SRR 32641170 1 ©9,0 :
el e L
'\ 3340 1 7,30 o
fla-rom B0 2 1
, L 1 SLEL .
S doazdpo Foo(700 R
:7-10-70 7 6,4 :
P30 6000 b
s C220-10-69 1 5,9 .
T D leoaos9 59
S 11-6-681 536 .

SClZE crues ont depasse 5 n3/s, trois dientre elles depasserent
10 m3/s, dont 1?une attelgnlt plus de 20 m3/s. :

- Suﬁ seige crues, deux sont survenues entre’ Juln et Décenbre 1968
trois en 1969 “dix en 1970 une en 1971 et 2éro en 1972 avant le ler Sepmcmbre
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Tout & fait a priori, on pourrait admettre que la crue de 25 m3/s du
29 Juin 1968, la plus forte observée en 4 ou 5 ans représente la crue quinguen—
nale, avec le risque d'une erreur dféchantillonnage importante (ainsi que le
suggére bien dailleurs la distribubtion amuelle des crues de plus de 5 m3/s).

LY¥erreur d?échantillonnage.est‘ﬂéjé plus réduite pour la détermina-
tion de la crue anmuelle ; cette derniére pourrait &tre prise égale a la crue de
rang 4 ou 5, soit 10 m3/s.

De la méme fagon, la crue bisamnuelle (rang 8 ou 9) serait égale &
7 n3/s. :

On peut améliorer quelque peu cette détermination par simple décompte,
en prenant en considération la pluviosité de la période dtobservation mesurée
au pluviographe de PORT=BLANC. Lc tableau ci-dessous récapitule les valeurs
mensuclles au regard desquelles sont portées lous valeurs *normales" & PORT-BLANC,
Ces valeurs "normales!’ sont cstimées de maniérc simple : dvaprés les cartes
dtisohyétes de la Grande-Torre,le postc de PORT-BLANC peut &tre affucté dfune
moyenne interannuclle de 1 6CO mm ;.on rapporbe cctic valeur & la “normale?
(moyenne 1931-1960) au RAIZET qui est fixéc &:1 819 mm,ct on altére dans ce rap=
port les 'mormales' mensuelles & ce.méme poste officiel du RAIZET.

‘. . ‘. - ‘. .
.

‘. » .
. . .
.
.

Annéc  JanviFévriMarsiAvr.: Mai sJuin :duil.:foft iSepb.: Oct.:Nov. :Déc. :Total :
1968 & =tom e i i o= % o= 1d429% 67 86 bk 98 : 173 :

1969 P90 P33 3hio6 taeb fasy Py Pas3iags Pusze Pion P07 Paospsl
1970 £ 6Lt [l : 321 90 : 139 1 228 : 273 1 210 3 205 1 378 : 184 : 360 : 2 20k
1970 132 63 fasius iy Y osn iz tazrt osoloon i 27}l 65} 997
1972 1103 : 73 2197 :130 ¢ 8L : 56 : 92 : 213 1 s : : :

. ;@ ta », Y

: -
. . . . - o

: estimées :

HomRalests (70)% (59)* (58)* (76)* (120)° (130)’ (L58)’ (215)¢ (178)° (202)} (203 (126)° 1 600

Au vu de ces valeurs, il apparaft immédiatemont qu?il faut faire
preuve de prudence dans l'estimation des crues, car si 1%hivernage 1970 est
nettement excédentaire ot a dfi engendrer des écoulements plus importants que
la moyenne, les années 1968 et 1971 sont rubtement déficitaires, 1vhivernage
1969 1%est légérement ot le début d¢ celul de;l972 1%est notabloment.

De mani®re plus précisc, on a enrcegistré pendant les 50 mols d'obser-
vations & PORT-BLANG (ler Juillet 1968 au 31 Aolt 1972) un total dec 6 297 mm
pour une valeur fnormalc® de 6 773 mm, soit un déficit de 7 . Ce déficit oxprime
essentiellement un déficit pluviométrique dfensemble des mois ol surviemncnt
habituellement les crues, clest—d=dire des mois d%hivernage (Juillet & Décembre).
Clest ce quiexprime le décomptc suivant ol sont rccensés les mois présentant
un excédent ou un déficit de plus de 50, 100, 150 mn par rapport a la Pnormale®
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mois excédentaires de plus de

50 mm
Décembre 1969
Juin 1970
Juiliet 1970
Octobre 1970
Décembre 1970
Janvier 1971
Mars 1972

mois déficitaires de plus dc

50 mm
Aofit 1968
Scptembre 1968
Octobre 1968
Novembre 1968

Aotit 1969
Novembre 1969
Juin 1971
Juillet 1971
Aottt 1971

Septembre 1971
Novembre 1971
Décembre 1971
Juin 1972
Juillet 1972

*
.
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100 mm

Juillet 1970
Octobre 1970
Décembre 1970

Mars 1972
100 mm .
Aot 1968

Octobre 1968
Novembre 1968

Novembre 1971

150 mm

Octobre
Décembre

1970
1970

150 mm

Novembre

1971

La période diobservatiors a ainsi comporté 7 mois dépassant de plus de
50 mm la normale dont 4 mois dfhivernage, mais 14 mois déficitaires de plus de

50 mm dont 12 mois dthivernage

I1 est donc indispensable de majorer les débits auxquels a conduit le
décompte fait ci-dessus, et qui ne peuvent &tre considérés que comme une limite

inférieure.

On peut proposer de maniére assez empirique les débits de pointe
sulvants auxquels sont associés les volumes moyens de ruissellement fournis par

la figure 12 :

Période de retour

o »a ew

.

Débit de pointe: Volume ruisselé:

2 : (m3/s) ? (m3)

: 1 an * 10315 F 1503 200 000 |
H 2 ans B 153 25 T 200 3 275 000
) 25410 250 & 350 000

5 ans

-
.

8s o5 et 20 we as
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Ces valeurs suggérent une croissance assez rapide du débit de pointe
avec la période de retour. Mais on ne peut perdre de vue que cette tendance
stappuie avant tout sur le débit de 25 m3/s cbservé le 29 Juin 1968 et de sa
fréquence véritable. I1 est donc illusoire de chercher & extrapoler ces valeurs
vers les crues élevées. Tout au plus peuvent—elles suggérer une cruc décenmale
de 40 & 50 m3/s, crue que 1l'on va s'atbtacher 3 préciser par ailleurs.

TIT.2 L¥intensité des averses i POINTE=A-PITRE et sur le bassin de la GRANDE=
RAVINE. .

Dans la détermination des crues a partir de 1l%analyse hydropluvio=-
métrique du chapftre IT, il est csscntiel de dégager un minimum de données
statistiques précises concernant les intensités daverses.

L¥g4chantillion des données pluviographiques disponibles pour la sta-
tion météorologique du RAIZET cst réduit pour l'instant et si les dépouille-
ments sont fort efficacement entrepris par les soins du Service Météorologique,
on ne posséde pas encore de relations intensités=durdées—fréquences caractéri-
sant 1les fortes averses.

On s'est donc efforcé de dégager icl un ensemble d'éléments permettant
de préciser les intensités caractéristiques de POINTE-A-PITRE, puis de la zonc
de GRANDE-RAVINE. L'essentiel des résultats est résumé ci-dessous.

Les intensités observées au RAIZET sont celles contenues dans une note
qu'a bien voulu nous communiquer le Service Météorologique : "Ltintensité des
précipitations au RAIZET™ par C. AICARDO. Elle concerne la période 1961=1969,
soit 9 ans d'observations. La partie de cebte ébude, qui nous intéresse ici,
est essenticllement le classement en intervalles crolssants des tranches pluvio-

mébriques maximales dfaverse pour des durées de référence allant de 6 mn &
L jours. ’ & '

On a extrait de ces valeurs la fréquence au dépassement d'un certain

- nombre de hauteurs dtaverse pour des durées de 15 mn, 1 h, 3 h, 6 h, 24 h, Le

tableau suivant fournit ces valeurs, ainsi que les valeurs homologues du poste

de FORT-de=FRANCE=-DESATIX (1 842 mm/an contre 1 819 mm), qui a fait 1'objct de la
part du Service Météorologique d'une étude dlintensités sur 33 ans (1935-1967) et
va donc nous servir utilement de poste de comparaison.

*Durée de Rér.} . : X N : ; ; : :
H :Seuil en mm: 12 : 15 ; 18 ; 21 ; 26 ; 29 :? 30 : 38 ;
: 15 mn +RATZET : 98 ¢ 50 : 28 13 3 2 i
3 :DESATX $ 360 2161 ¢ 8 3 LO ¢ 12 : 5 ¢ 3 3+ 1
. sSewil enmm: 18 % 21 ¢ 26 : 31 3 36 : L1 i 57 158 bl
: 1h < RATZET : 123 ¢ 92 ¢ 51 s 29 : 14 9 . s 2 1
: : DESATX 336 %230 148 3 8 3 L6 i 32 3t 7 5 3
+  3h sSewil enmm: 28 : 31 : 36 : 4l + 46 : 51 : 56 187 105:
TRATZET T 85 1 68 : L5 2 29 ¢+ 22 ¢ 19 ¢ 10 12 1
165 112 t 78 + 55 : 38 3 28 15 3

1 DESATX T 223

“r e ¢

s a8 e ee

. .
Ld .
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‘Sewil enmm' 34 © 4 P 51 it Pomed o 106 115
6n  CmatzEr ¢ 77 Pos5 o3zt iemonivaz cProaa 1
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T tallle de 1%écghantillon de FORdeeaFRANOE—DESAIX perme* de tracer
pratiquement jusqufd la fréquence décemnale, sans ajusbément préalable & .une
loi de distribution, les relations intensités=fréquences, ainsi qu'il est fait

sur le graphique 14. Pour:le RAIZET, le¢ tracé est possible avec sécurité jus-
qu'd une durde de retour de 2 ans et 1¥extrapolation peut se faire sans trop
dtincertitude jusqu'a 5 ans.

On constate .qufad fréquence égale, les 1ntensxtes sont plus fortcs au
RATZET qu'a DESAIX :

= faiblement pour les averses fréquentes, (averses,observées deux fois
ou plus par an), . v .

- de fagon trés nette au-deli de l'averse bisamuelle, tout au moins
pour les durées de référence supérieures a1l nh.

Comment évoluent les 1nten81tes du RATZET par rapport DESATX, au-
deld de la fréquence qu1nqaennale°

Pour en avoir une 1dee, il est commode d‘examlnef l*echantillon con
plet des pluies Journalleres, ctest-i-dire comptées de 08 h 3 08h le lendemain,
recueillies au RATZET depuis la création de ce poste en 1951 (21 ans) et le
nombre de plules ayanu dépassé les. seuils de 50, 100, 150, 200 mm au nombre
homologue recueilli &. DLSAIA pbndant la méme perlode (1951=1971)

Joo
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Pluizs égales ou : v : H
supérieures a : 50 I 100 ms150 mm:2C0 mm:
(1951wl971) E b K
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Ce decompte nita ev1demment -qutune valeur tout & fait indicative pour
les SuUllS de 150 eb: ZCO i (1mportance des fluctuatlons d?echantlllonnage)

KPR




I1 tend toutefols & wontrer que pour les averses rarcs , les pluies journa-

" lidres au RATZET cessont dfétro supéricurcs a célles de DESAIX et sont proba-

* blement plus faibles pour lcs averses tout & fait exceptlonnelles. I1 faubt sans
doute voir 14, pour ces deux stations soumises & une circulation atnosphérigue

générale analogue bt une pluviosité identique, la différencc dtimplantation rose

pective par rapport au massif nontagneux, 1?effot orographique étant plus
accentué lors des épisodes dbpr9551onna1res anonmnt les fortes précipitations.

On a recherché la meilleurc distribution des fortes plulbs journa-
lidres au RAIZET. Pour 1'eriscmble des 21 ans d'obscrvations, ces pluies suivent
assez corrcctenent une fonction pulssance, clest=a=dircé un ajustement linéaire
sur papier log.log (figure 13). Il faut bien préciser dfailleurs que cette dis—
tribution ne stapplique correctcnont qufaux pluies dc plus de 90 ou 100 mm eb
qutil est presque certain aux ANTILIES gqulaucune distribution uniiodale ne pout
roprésenter correchbonent 1%échantillon complet des plulos Journalleres.

Ltajustoment conduit aux valeurs suivantes :

Durée de rctour :Hautecur journaliére

; 1 an N 91 1 ;
: 2 : 109
5 > 136 .
N 10 P 160 :
, 20 s (190) :
P50 P (236). :
100 : (280) s
: i :

Pour passcr de ces valecurs qui représentent les précipitations tron-
connées selon un pas fixe de 24 h (08 = 08 h) aux intensités moyennes (ou aux
hauteurs) maximales en 24 h (périodes glissantes de 24 h), on a recherché expd-
rimentalement quel était le coefficient dc passage et pour cela on ubtilise les
données pluviomébtriques de DESATX,

On posséde en effet & cotte station pour la période commune 1947-1967,
4 la fois les valcurs vrales en 24 h, ciest=-8=dire les hauteurs ou intensités
moyennes max1males (monograrhle n° 71 de la Métdorologic Natlonale), et los
relcvés de 08 & 08 h communiqués par le Service Météorologique.

Pour différentes valours d*averses journaliéres dont la période de
retour va de 0,5 a 2,5 ans, on trouve que lc rapport cntre la hauteur joure
liéro "météo™ ¢t la hauteur maxinalc en 24 h de méne fréquence, varie de
0,87 & 0,91. I1 scmble que cc rapport soit légércment croissant avec la pluie,
nais commp cetbte variation est faible ot que d'autre part il n'est pas certain
que la répartition moyenne des pluics au cours de la journée soit tout & fait
la méume & DESAIX ¢t au RAIZET, on adoptera un rapport constant égal & 0,90.
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Fig: 14
Comparaison des intensités moyennes maximales d "averse
a POINTE-A-PITRE et a FORT-DE- FRANGE
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7 On obtient 'dinsi les hauteurs maximales Jourhalleres au RAIZET basées
str’ 21 annees dtobservations. Oa calcule, pour DESAIX 3 partir de 1%échantillon
de 33 ans, dlsponlble les valeurs:homologues ajustées "coime precedemment (cfest=
d=dire une dlstrlbutlon log.log sfappuyant sur les.valeurs au moins.de fréquence
anmielle, - soit ici les” pre01p1tat10ns superleures 4 85 mm), '

- L'ensemble des résultats est le suivagt,:

e

.‘ .’
. .

Période moyenne:Hauteur maxnmale en 24h (mm )

; de retour ;RAIZET/DESAIX.
s (amnées)' -1 Ie RAIZET DESAIX | ':.;
: 1 LA o A 8 - . 1,20
: s 12t ¢ 15 ot 1,15 3
Pooos o 3 casm 0 wme 060
3 100w 178 i 180t 0,99
: 20 Po(au) 0 me P oo98
1 - 2750 s (262) % (310)- o+ 0,8
P10 T u) P (0 1 080, ]

. Il apparaln donc que les 1nten81tes en 24 h. sont un peu plus fortes au
RAIZET qu'a DESAIX presque Jusqu?a la fréquence décennale. Les averses decenmj.
nales. sont pratiquement du méme ordre. Pour les fréquences plus faibles les
intensités au RATZET sont inférieures 4 cellés-de DESATX et l*ecart augmonte ‘
attelgnant environ 20 / pour les. valeurs centennales. ;

Une remarque stimpose conoernant la valeur exceptiomnelle de 245 3
248 mm en 24 h observée le 6 Juillet 1966, Cette valeur, qui représenterait
une hauteur journaliére un peu plus forte que cinguantermale, est en fait un
peu moins rarc. {période de retour de 40 ans) en tant quiintensité maximale en
2} h; ‘survenant en effet entre 09 h le 6 Juillet et 08 h le.7 Juillet 1966
elle coincide entiérement avec la Journee de pluie "météo" et donne 3 cette .
derniére la plus forte.valeur possible \ranport de 1 au lieu du rapport moyen
de 0,90). On salt que cette averse; qul est 1la plus forte enreglstreQ deUlo .
1951, est aussi la plus forte survenue & POINTEmAaPITRE depuis 1929 au moins.
La durée de retour, déjh importante, de 40 ans & laquelle conduit la distri-
bution des hauteurs maximales en 24 h, n'a donc-pas de quoi inguiéter.

On STappule sur le tracé de la courbe frequonce=hautcur en 2 h pour
guider 1'extrapolation des courbes relatives aux durées de 6 h et 3 h (flgu,o
14). I1 semble bien que les intensités moyennes maximales du RAIZET varient de
maniére analogue par rapport-3 cellesde DESAIX, leur égalité étant réeliséc aux
environs de la fréquence decennale et la dlStOTolOﬂ gtant- dfautanb moins forte.

que la durée de référence est plus faible.

Pour les durées courtes (de 1fordre d‘une heure),pgi:n§y'd'pﬁs3lieu:-
de distinguer entre les intensités du RATZET et celles de DESATX et de considéror

en particulier que les intensités de faible frégquencce solent plus faibles 3
POINTE~-A=PITRE, .
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I1 est probable que pour les durées trés courtes (15 mn par exemple)
les intensités du RAIZET restent légérement, mais significativement supérieures
& celles de DESAIX au=deld de la fréquence décennale, dans la mesure blen slr
ol les fortes valeurs & DESAIX ne seralent pas elles-mémes sous—estimées par
suite, par exemple, d'un manque de sensibilité de lfappareillage anciermement
utilisé. . :

En effet, outre la wvaleur déja forte de 38 mm en 15 mn observée en
1966 et qui figure dans l%analyse déja citée des intensités de pluies de 1961
3 1969, il a été observé au RATZET, d'aprds 17étude du climat de la GUADELOUTE
de A, THEVENEAU : o | . :

e~ Wy mm on 13 mn le 3 Novembre 1963 (on note cependant que cette va=
leur ne figurc pas dans 1'étude d'intensitésdc 1lYéchantillon 1961=1969),

~ 48,5 mm en 15 mn le 28 Mars 1958.

A ces trois fortes valeurs cnregistrécs en 21 ans, on ne pout guédre
opposer & DESATX en 33 ans (1935<1967) que la valeur dc 44 mm observée le
1 Septembre 1959. On a bien enrcgistré depuis 1967 une valcur dc 56 mm en
15 mn, mais c'était lors de lfexceptiomnclle aversc du 2L Aofit 1970 {tempéte
DORCTHY) quton sait représenber par ailleurs, pour des durées inféricures &
quelques heures, un événemcnt sensiblement plus rare que centennal.

Pour de courtes durées, on ne peut que citer en outre en faveur de
fortes intensités dans la région de POINTE=-A=FPITRE, 1l%épisodc cxtraordinaire=
ment intcense du 26 Novembre 1970 sur les GRANDS=FONDS et le bassin de GRANDE-
RAVINE qui dans unc note antéricure a déja fait 1lobjet d'une analyse détaillée.
I1 survint lors dl'un grain d'une hourc i peine et donna naissance pendant un
intervalle de 5 mn et moins & des intensités jamais mesurées jusqu'ici. En
15 mn, on enregistre cncore 45,5 mm au pluviographe de PORT=BLANC et surtout
55 mm & cclui de BAROT, & 3 km plus au Nord, valcur comparable & celle de DESAIX
lors de la tempdte DOROTHY et aux plus fortes valeurs connucs ou supputées,
ayant affccté depuis une dizaine dYannécs les massifs montagneux de GUADELOUPE
et de HARTINIQUE. |

Ces précisions concernant. les intensités dVintervalles brefs ntont
guere d'importance en ce qui concernc le bassin de la GRANDE=RAVINE, lequel, on
1'a vu, est insensible ¢n pratique & Ja manidre dont sont modulées les inbten—
sités d'aversc au cours dlintervalles d'une houre ou méme un peu plus., Elles .
méritent par contre d'dtre priscs cn considération pour les bassins dont
1thydrogramme=type a un temps de montée de 1lvordre de 15 mn au moins ; il slta-
git des petits bassins ne dépassant pas 1-ou.2 km<.

A partir de ccette estimation des intensités 4 POINTE-A-PITRE-le
RATZET, on peut définir avec unc précision acceptable les intensités au Centre -
du bassin de GRANDE-RAVINE (PORT=BLANC) situé & 8 km & 1%5 S & du RAIZAT et 3
pluviosité plus faible (1 600 mn/an contre 1 819 mm au RAIZET),

Une étude des pluies journaliércs en quelques stations diversement
arrosées dc GUADELOUPE et de MARTINIQUE montrc on offct que la pluie décens
nale (tant la pluie journalidre comptée & C8 h que la haubteur maximale en 24 h)
peut sfoxprimer assez corrcectement en fonction de la pluie moyenne annuelle de
la station par une relation , » -
1/2

. =g xP
Jour an
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Pour les pluies plus frégquentes (valeurs amnuelles par exemple), on
peut egalement appliquer une relation de ce fype quoique. de manidre un peu
moins sabisfaisante, car il semble qu'il se manifeste.alors des distincbions
régionales (en pratique, une différence d‘exp031tlon) entre leés sbations. La
distorsion qui se manifeste enbre les intensités & FORT=de=FRANCE et & POINTE-
A=PITRE (fig. 14) illustre dlailleurs la limite de validité d'une relation de
cette forme que 1'on chercherait 4 appliquer & lfensemble des fréquences par
31mrle aJustement du coefficient a. ' '

I Par contre, dans une.zone limitée et sans dlfference d?eXpOSItlon

tres marquée comme la région de POINTE=A=PITRE et les.GRANDS=FONDS, on peub

admettre la généralité de la relation précédente, tant dfailleurs pour 1en=
semble des fréquences que pour l'cnsemble des dﬁrées de référence des inten=
sités.

" Pour uhe hauteur do pluie P de durée et de fréquence domndes, il ¥
a donc 11eu de con51derer par rapport au RAIZET, un ecarb A;P deflnl par

ZSP | Z&Pan
X

P.
an

1600-=1819 |
ey % 060

l

Aﬂhﬁf

On passera donc des intensités cafécﬁerlsthues dtaverses au RATZET
(figure 14) & celles de PORTSBLANC, par appllcatlon dtun coefflclcnt de mino=
,,rablon de 0,9%4. .

W .zi

On obtlent en partlculler pour les averses ‘en Zh h-

‘.
.

.Pluic nmmlmal tPluie journaliére

.

Periode7de‘retour

,; moyenne ; en 24 3 408 h o ';
:f 1 an E 95 mm f 85 mm :f
.2 h a1 T B
2 5 SR s 7130 :
. 10 s 170 + 155 s
. 200 1 (00 1 (180) N
s 50 _é U250y T (225) .
(g0 T (210)

. Les 50 mols de plules Journalleres obserVes ER PORTABLANG indiquent
que la valeur anmuelle de 85 mm ‘s bien évé. atteinte 4 fois. e

La valeur observée le 3 -Octobre 1970 represenﬁeralt"tres sensible-
ment la pluie JOurnallere décenmale. Mals pour des intervalles plus courts
(1 & 3 h), cette averse atteint 3 peine une intensité de fréquence anmuelle.
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Ltaversc du 29 Juin 1968 par .contre, de fréquence annuelle par sa
hauteur Jjournaliérc, atteint une intensité moyenne de fréguence biennale pour
un intervalleo de 1 ou 3 h ct une intensité moyenne de période 4 ans pour un
intervalle de 2 h ou un intervalle de 4 h.

ITT.3 OCrue décennale.

Ccs données pluviométriques ct l'ensemble des résultats analytiques
dégagés sur le bassin mémc, permetbent de calculer une cruc de fréquence domnée
selon les modalités qul ont été précisées..

Le tableau 2 résumc le calcul des erucs.

Ce calcul cst conduit seulement jusqu'éd la cruc v1ngtbnnale, car auv-
deld la determlnatlon dcs principaux parametres devient imprécisc.

Dans 1%estimation forte (I totalement 1ié & P.) le cocfficient de

ruissellemcent varie de 0,28 pour la crue anmuelle 3 O 53 pour Ja cruc vingtcon=
nale, Pour la valeur la pluu probable (I artlcllcment 1ié a P ), il nfest

respectivement que de O,l et 0,44.

‘Ce coefficient de rulsscllembnt il faut le rappeler, expriue la
Traction ruisseléc du corps dfaverse. Si au lieu de la hauteur du-corps dfaverse
on congidére la hauteur Journ&llerp le coefficient de ruissellcment est scnsi-
blement plus faible, méme si, comme clest normal, on incorporc alors au volume
engondré par le corps dfaverse les autres ruissellements éventuels de la journéde.

Lors du passagc au débit de pointe on eyprlno, commne indigué an para-
graphe IT. 3, 1*étalement moyen de la crue par rapport & lthydrogramme extrine
résultant d'un corps d'averse- brpf, en appliquant un coefficient do réduction de
0,8, Corme tomps de basc noypn on adoptera 10 h (8 h 30 pour l*hydrogramnp
brcf)

Li valeur la plus probable obtcnue* pour la crue annuelle (165 0Co n3
et 13 r3/s) et la crue bicrmale (260 000 m3 &t 24 m3/s) rejoint 1vestimation
enpirique du paragr%phc IIT.1 (déconpte des crues et pluv1051te de la période
observée) .

Liestimation forte (°h5 000 m3 et 22 n3/s pour la crue annuelle ;
370 000 3 et 36 m3/s pour la crue biemnale)’ apparalt, elle, un peu trop pru-
dente : il serait en offet pou probable de n'avoir obscrvé en 4° “années, néne si
celles-ci présentent un certain déficit d*unsemblp, aucune cruc’ de fréquonce
biennale et une seule cruc atteignant la fréduence annuclle. :

~ Cettc sévérité cxcessive sfatténue par contre pour les crues plus
rares (conséquence, corme 1loxprime la figure 8, de 1la diminution de sensibilité
du coefficient de ruissellement dans lo domalnc des fortes valeurs de Il) ot

a partir de la crue quinquemmale, on peut considérer 1fcstimation forte commc
une valeur encore prudente, mais possible dlautant plus qu'il peut apparaitre,
lors des fortes averses, un écoulenont préliminaire qui ntest plus négligeable
tout a fait.




EEI . Bassm ae 15 GRANDE-RAVIINE
-0 DEIGRINATION des GRUES de FREQUENGE ANNUELIE 3 VINGTENNALE g

L ; . - , Coei’flclent : ‘Coefficient : Débit éle

s :_:.-.;I;Iau_teur. de ‘Hauteur‘ du .Valeur de ‘.de ruissel- Volume ‘de forme ma=" pointe en :

: AT P, ,: _ corps ! T ! lement  ‘ruisselé ‘ximal (bemps! m3/s (deblt:

= R ; (mm‘?) : (mm) : - ~h :(corps dia=- ' en m3 ,: de base de’ ‘maximal pos=’

os Lo i NI T S o verse) i 88.30) oible 0,8)°

f.,G-rue annuelle o . | , 85 ' T 55 ‘ B i ' ' o

: . Estimation .férte e Tl ) T . 0,28 . 2457000 ; 3h 22

+. Valeur la plus probable .’ N S : 0,19 165 000 ! 3,0 13- .

‘Grue biennale '105 ' T 65 - T e : .

. | - Bstimation forte Powo b e i 1@0 i 0,360 ! 370 000 : 3,7 36 )

V'aleur la plus probable s By F 0,25 1,260 000 ! 3,5 24 ! N

. . e . - 2 . E . ;..‘ P (L. . . . * O

f_‘Crue quinquennale . 130 s ' 5 C A !

.:: Estimation forte Tl oot 1300 0,42 . 500 000 - 3,8 . 50 .

;o Valeur la plus probable . DR . 70 0,31;1* . 370 000 3,7 . 36 .

: : YT e SR S SR Pt

. Crue décennale o155 L. 85 il R T LR . I

. Bstimation forte Py S.oo160 P oo 0,48 P 650000 ° 3,8 I 650

Valeur la plus probable | i o 8L ’ 0,37 - 500 000 3,8 : 50

* Crue vingtennale ‘180 ' o0y G : : : B :
Estimation forte ; . - .. (s) ¢ (0,53) ;850 000 3,8 . 85 .

. Valeur la plus probable | . .. 100 \ 0,44 . 700 000 | 3,8 ) 70 )




Parmi ces différentes crues, on retiendra plus particuliérement
1'estimation de la crue décennale : '

Valeur la plus probable :

500 000 m3

Volume ruisselé :
Temps de basec : 10nh
Débit de pointe : 50 m3/s.
Valeur prudente :. ..
Volume ruisselé : 650 000 n3
Terps de base + 1Ch
.. Débit.de .pointe. . .65 /s, . .

ITT., Esquisse des crucs cinquantennale et centennale.

A partir de la fréquence décennale ou vingtemnale 1¥imprécision sur
certains des facteurs devient suffisante pour que lo caluul précédent ne con-
duise plus qu'd un sinple ordre de grandetr. .

. On peui encore associer par cxemple la crue 01nquantennale & lfaverse
Journallero de méme fréquence (hauteur nmaximale de 250 mm en 2l h ou 225
comptées & 8 h), qui comportera, pour autant que la courbe inmprécisei de 1a
figure 5 permet . de 1llestimer, un corps pr1nc1pal de.120 ou de 130 mm, auquel
est attaché un rulssellemert de 30 & 35 5 pour une saturation initiale de réfé-
rence Ih = 35. In fait, ce corps succedu en général 3 une pluie de plusieurs

dizaines de millinétres, toubée dans les heures qui precedent laguellec sfajou~
tant aux plules antérieures va amencr l%indice dThunidité & des valeurs trés
élevées de ltordre de 150 par cxcmple. A cette forte saturatlon va correcspondre
(figure '8) un ruisséllerent supplénentaire de 25 ou 30 %.

On obtiendrait donc ainsi un coefficient de ruissellement d¥environ
60 % pour le corps d¥averse, conférant 2 la crue résultante un volume de
1 200 000 et un débit de peointe de 120 u3/s.

A cette estimation, 11 paraft cependant préférable d7adjoindre une
néthode d'approche des trés fortcs crues nfutilisant pas la débermination
globale préalable du coefficicnt de ruissellemcnt.

L¥cmplol du déficit dfécoulencnt nfa pas ici 1'intérét qutil pourrait
avoir sur un bassin plus arrosé et plus inperméable que celui de la GRANDE--
RAVINE : 1%analyse de ce déficit n'est pas plus précisc que celle du coeffi-
cient de ruissellenment ot la recherche de son éventuclle valcur=limite cst illu=-
soire & partir de 1%échantillon recueilli ; il est probable dfailleurs que ce
bassin est assez perméable pour que la fraction échappant au ruisscllement ne
puissc guére se caractériser par sa hauteur globale ct dépende ébroitement de
la fagon dont est distribuée 1liaverse.

Le: procédé dicstimation re%onu va sfappuyer sur les valeurs d¥inten-
sités qui ont pu ébtre dégagées i POINTE=A-PITRE et sur le bassin de GRANDE-RAVINE
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ainsi que sur la capacitéd. d'absorptidn probable du bassin. On définit 1'averse
engendranb la crue recherchée.. Sur. son hyétogharme est-isolée la Fraction -
ruisselante probable, qufon trongomne en averses juxtaposées dfune heure. Et
1%on batit la crue resultante par appllcatlon de l'hydrogramme élémentalire
deflnl au, paragraphe II 3 N

III A i Cruu 01nquantennale

Averse generatrlce :

Ia saturation préalable du bassin conserve un rdéle non négligeable
lors des pluies trés &levées, mais “cettbe varlable, méne sur ce bassin ruisse=
lant mal, perd de son 1mportance par rapport & la pre01p1tatlon elle=néne et
1fapproximation associant lacrue de/fréquéncé domée & Lllaverse de méme fré-
quence, assez médiocre vers les-fréquences plus élevées (sadf bien sir dans
1thypothése pessimiste ofi 1%on a admis que les variables, pluile et saturation,
sont totalement liées entre clles),dev1unt nettemgnt nellleure.

51 la hauteur de lYaverse constitue 1e facteur prépondérant du ruis=
sellement, il .est souhaltable de préciser la notion daverse de fréquence
donnée. En effet,: s1 dans les estimations précédentes, on est ‘parti par cormo-
dité de l'averse Jjournaliére pour définir par une relation fonptlonnelle appro=
chée le corps dtaverse & prendre en compte, il est préférable icl de tenir
compte du fait qufentre la hauteur dlaverse journaliére, ou entre 1'intensité
royenne naximale en 24 h et les intensités moyennes maximales talculées en des
intervalles de temps différents, Td 1iaison statistique nlest pas tellement
étroite. Bt 1l est clair par exemple qulune averse cinquantemmale en 1 h et
une_averse c1nquantennale en 24 h engendreront des crues en general tres diffé-
rentes. e o SR Sl g

EN B
e

" I'en résulte qufune averse dont les inbensités sont réparties de
telle fagon que cette averse soit cinquantermale & la fols par son intensité
enlh, en3h, ..., 2L h; va representer globalement un. phénoméne plus rare

<

‘que c1nquantenna1 et donnere donc naissance en moyenne & une crue. plus rare.

Il en résulte également que la crue 01nquan$ennale doit etre deflnle
corme la plus importante des.crues engendrées par-l%ensemble -des averses dont
1%intensité moyenne de fréquence la plus faible en un intervalle de temps quel=
conque est cinguantennale.:Cebte crue correspond & 1'aversé .qui est de fréquence
cinquantennale pour un intervalle de ‘temps répondant aux caractéristiques sui-
vantes : il doit 8tre assez long, traduisant liaverseé globalement abondante et
qui améne un ruissellement important et non le graln trés intense qui ruisselle
mal parce qu'il est isolé et tres bref ; il doit rester cependant sensiblement
inférieur au temps de base de Ithydrogramme=type défini précéderment (8 h 30),

car 11 est évident que lTaverse qui n'atteindrait la frégquence cinquantennale
qu'd partir de 5-b6 h ou au=deld engendrera une crue peut—étre encore importante
en volume, mais déji sensiblement étalée (on notera que lors dfune crue bréve
comme celle du 29 Juln 1968 1a moitid du volue est écouléd en 2 h ; les

ZO le sont en 3 h et au bout de, 4 h-seuls 20 % du volurie ne sont pas dissipés);

cet intervalle doib rester par ailleurs suf flsamaent proche du tenps de montée

de 1%hydrogramme soit 1 h, pour que l'averse conserve une pointe dvintensité
élevéce dont dépend étroitement le débit maximal de crue.




_ On voit que 1faverse susceptible dfengendrer la crue la plus forte
est donc proche de celle qui atteint 1'intensité moyenne de fréguence eine
quantennale en un intervalle de 3 h.

! Les diverses intensités de fréguence cinguantennale applicables au
bassin peuvent &tre détaillées aiséument en dégageant la forme de la relaticn
intensité=durée pour FORT=de=FRANCE~DESATX et en ajustant cette relation aux
deux valeurs obtenucs au paragraphce IIT.2 (95 mm en 1 h et 250 mm en 24 h).

On obtient ainsi :

Hautcur en mm

Durée en heures’,. .y - .
(intensité moyemme x durée)

29 % w8 se sa es na

1 f 95 ;

o < 120 :

: 3 f 140 )

: 6 : 175 :

E : 12 : 210 f
: 2l : : 250 :

. On peut, & partir dc ces valsurs,tracor approximativement llaversc
reuhprch@ : elle atteint 140 m on 3 h, mais pour les autres durées reste
Mﬁﬂumwcqwrwﬂumscummmﬂmmdﬁg sene%ngmm:d%Mmm;gmsqwslhmJ
tervalle considéré différc de 3 h.

Un tel hyétogramme est rpprescnte sur la figure 15 et caractérisé par
les valeurs suivantes (dans un découpage & pas constant d'une heure qui pinie-
mise un peu les intensitéds réclles) : :

Hauteur cn mm

'Durée en heures’ ;. A .
(intensité moyerme x duréc)

(65)
(1os) .
(140)
(165)
(190)
(210)

H

N

4% 08 4> me 4s ar ev o8 ea e% ws as a% e
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6 o4 6o e we 88 v e me B wm ee es <w

N
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On obtient ainsi une averse qui, cinquantemmale pour une durée de

3 h, serait seulement dordre décennal par son intensité en 1 h et atteindrait

une duree moyenne de retour de 25 &4 30 ans pour:l'intensité en 24 h.

Ces chiffres sont bien sfir assez approximatifs, mais comme leur marge
de variation autour de 1l%intensité moyenne en 3 h est étroite, on peut consi=

_.dérer que lehyétogramme est assez bien défini., I1 rappelle, sinon par les

valeurs absolues de. ses intensités du ,moins par sa forme, les averses observées
ces récentes’anndes sur les bassins ayant:engendré les plus fortes' crues (tem=
péte HELENA du 27 Octobre 1963 et cyclone CLEO du 25 Aot 1961 & 1a GUADELOUPE
tempete DOROTHY du 21 Aofit 1970 & la MARTINIQUE). Il est important de noter la
presence dans la demi=journée qui. precede le corps- dfaversc de plules prélimi=
naires d'une hauteur probable de 30 & 50 mm, centribuant fortement & 1thumecta-
tion-du bassin. Compte tenu du mode de calcul de 1%indice Ih’ ce dernier va ‘

attelndre pout l*averse con51deree des valeurs eleVees, depassant le plus sou=
vent la valeur 100..

Capa01te dtabsorption E

On fait appel & la notion de la capacité d'absorption, car sur un bas-
sin caractérisé & la fois par une. retentlon de surface &levée eb une perméabilité
supérieure 4 la moyerme; on peut espérer, pour les averses survénant dans d'excel=

lentes conditions de saturation (cYest=aad1re lorsque la rétention de surface
ntest pas trop éloignée du max1mum), metire .en évidence. un déficit dfécoulement
qui est assez blen assimilable 3 une perméabilité, c'est-d-dire & une intensité
dfinfiltration, donc assez lentement variable en.cours dlaverse et relativement
indépendante des variations d'lnten81tes ;ﬂuv1ometr1ques.

Parml les averses beneflclant d'une forte saturation préalable du
bassin, on'ne peut retenir les grains 1ntenses, mais trés brefs ayant bien
ruisselé (corps dlaverse du 28 Septembre 1970 de 19,5 mm et corps de 19 et
22 mm de la pluie double du 7 Octobre 1970), mais ol la capacité d?absorption
perd sa 81gn1flcatlon, devant &tre rapportee a un corps dfaverse de durée trés
courte (15 & 45 mn). Il en va de méme des petits grains survenus aprés une pé=

~ riode pluvieuse abondante, se succédant & quelques heurcs dfintervalles (3

Juillet 1968 .1 Décembre 1970, 12 Janvier 1971) et ayant provoqué un certain
rulssellement malgré leur falble importance (5 & 15 mm PORT-BL.NC du moins,
et une 1ntensxte max1male de 10 & 25 mm/h).

On a donc rotenu les seulcs averses d¥indice I, élevé et qui comporv
tent un. corps assez long, 1 h au moins. Elles sont au nombre de 3 (averses n° 7,
10; 23 du tableau 1) et sont caractérisées par les valeurs suivantes : .

)

‘. ‘e .
. . . .

; T e N + Tame Capacité =
t  Date 3inﬁiigit"G?;£§'Duzsi iu'rulsseleetdlabsorptiOﬁ:
3 2 g Ve COTPS o (mm) ot (mmw/h)

i20-10691 12 P 25 iinisi 6,2 23
:.22»12=69 100t 33:1h15: 10,4 1 18 - .3
fher0-70 155 P ouiaomnsol 14,2 i
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"La capacité d*aosorptlon obtenue représente la moybnnp pcndwnt iz
durde du corps. La valeur basse du 4 Octobre 1970 est sans doute, & rollev é
1%'indice Ih tres élevé, mais aussi au fait que la capacité dvabsorption dimi-

nue progressivement au cours de llaverse,

Ces chiffres conduisent & rebenir on période pluv1eu5p (I de 100 &

150) unc capacité d?aboorptlon de 1%'oxrdre de 20 mm/h pendant 1a 1ero heure du

corps dtaversc, 15 mm/h pendant la 2&me heure, puls lentemont décroissantc au-
dela. ’

Ce résulbat cst appliqué 4 1lfaversc ”c*nqvantcnnﬂlc" qui corréspond
bilen, on 1%a vu, & des indices 1) de 100 et plus, et on a séparé sur le hyéto-
o gramme de la figurc 15 1a fracktion ruisselantce de llaversc de 1la fraction absore
béc cn distinguant, pour tcnjr compte de L¥inévitable imprécision qui affecte
1testimation pvecbdonto ¢ hypothése faible (absorption forte dc 25 mm/h,

19 mm/h et 15 mw/h pbﬁd&ﬂt lps ldre, 2&8me ob 3&me hourcs) ot unc hypothésc
forte (absorpt:ons horaires de 15, iz, 10 mm/h)

Lo nassagc 3 la cruc résultantc est obtenu par applicdtion de 1thy~
drogramme=type de forte cruc défind au paragraphe IT.3, & la fraction rulsse-
lante des tranchps rluviométriques hOTalTCS. "

On obtient ainsi (figure 15)
1130 000 m3
1 480 000 m3

I

Hypothése faible | .0 = 102 m3/s v
12 w3/ s v

It

]
i

Hynothese forte 9,

L¥hypothése faivlc avec une lame ruisselée de 71 mm correspond a un
corps d'averse ruisselant & 51 & ; lYhypothése forte avee 93 mu & un yuisselle-
ment de 67 %. :

Ce i rOCLdC dfestinstion conduit 3 un CDbfflClCnu du mpe ordre que 1o
valeur de 60 3 cstimée directement 3 partir des courbes 7 et 8. lais le corps
dfaverse ct done le volunec ruissclé sont ici wn peu plus élevés. Cc nfest pas
le cas pour le débit de pointe, la crue résultant du hyétogramme "einquartonnais
étant légerement plus étaléc que par la néthode précddente (lc coefficient do
réductbion & apporter au débit de pointe de la cruc extréme bit'e sur un tomps
de basc de 8 h 30 est ici veisin de 0,7 au licu de 0,8); cela  “ust dtaillours
pas trop surprerent dans -in régime pluv1onetr1qub ol lors dcs averses oxceps
tiomnelles la duvrde du corps diaverse semble augmenter plus vite que nc s?ace
croit 1'intensité de pointe.

On re¢biendra les leburs sulve ntns pouv la crue 01nqua1ucn alc ¢

Do =105 3 125 1“1)/9 R .o :
M 10K . . .
. v =.1 200 000 & 1 500 0C0. m3.
T, . =11 h
o) et

Coummme au yararrthc IIT 3, il est possible d?adJ01ﬁd e é cette cshbi-
mation probable unc cstimation par excds assurant une asgez large maregce de
sécurité : au hyébogramme de la figure 15, onAsubstltuc colui vérifiant 1a




Grue probable résultant d'une averse dont ['intensité

moyenne maximale en 3 heures est cinquantennale
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plus aigue :

relation. intensités—-durées de fréquence cinquantennale pour toutes les durées
de L.h & 24 h dont on sait que.la crue résultante est normalement plus rare que
cinguantermnale. Llaverse préliminaire étant un peu plus. importante, on:minore
de quelgues mm la-capacité dlabsorption du corps-dlaverse... = .. -

Is crue est alors un peu plus. volumineuse, mais surtoub nettement !

%m¥150ai75 n3/s V=1 500 000 &1 700 000 m3

T1T.4.2 Crue centennale.

Comme pour la précédente, on construit directement la crue & partir
de 1l'averse Vcentennale” la plus dangereuse, ctest=-a=dire celle qui atteint
1'intensité moyemne de fréquence centemnalé pour une durée de llordre de 3 h.

Les diverses intensités centermsles sont obtenues par ajustement de
1a relation intensité-durée aux deux valeurs suivantes : 300 mm en 24 h, 110 mn
en 1 h. : e

On obtient ainsi '_eﬁ_'parti culicxj_f': '

' Durée o heure_s,: (iﬁtensgigt;ggreriﬁe% durée)'i
1 : 110 :
N A

. Liaverse centemmale: en 3 h répondra approximabivement aux valeurs
suivantes @

*Durée en heures'. Hauteur en mn ¢
B +(intensité moyerme x durée):
1 : (7). ;
3 160" ' .
6 : - (190) i
) : " (240).. +




Le hyétogramme correspondant comportec une aversc préliminaire encore
un peu. supéricure en moyerne & celle de llaverse cinquantermale. La capacité
dfabscrption a appliguer au corps dlaverse pour délimiter la fraction ruisse-
lante est prisc égale & 14 mm/h la lire heurc, puis 12, 10 ¢t 8 mn/h les heures

ulvantes, ce qui minore asses nebbement les plus faibles valeurs observécs
(22 Décembre 1969 ot L4 Octobrz 1970).

La cruc ainsi construite est caractérisée par les valeurs suivantes :

Débit-deugainto : 165 m3/s
Volume ruisselé : 2 100 000 m’
Temps de base @ 11 4 12 h,

L¥estimation par cxcés, afféronte 4 une averse qui serait dlintensité
quasiment centennale pour toutes les durées de rcference, condult & une crue-
un pou plus volumineuse, mais surtout ncttement plus aigud :

VYo = 225 /s V = 2 400000 m3

On notera que ces deux cstimations ainsi que celles de la crue cin-
quantennale, concernent le ruissellement proproment dit du corps dlaverse.
L¥écoulement total de 1lfaverse peut &tre plus important, englobant 1!éventuel
écoulement préalable qui pourrait résultcr de 1lfaverse préliminaire et surtout
un écoulement retardé ou une véritable restitution de nappe dans cette zone de
fonds bas ol ont déja pu &tre observés de tels gcoulements lord d'épisodes
pluvieux prolongés.et abondants. L¥effobt sur lés caractéristiquies de 1la crue
elle-méme est mineur. o Co

On ne pewt prétendre avolr déterminé les crues cinquantennale ot
centennale avec une précision trés grande, mals dans la procédure de calcul
employée, figurent divers éléments ¢dVOT3blCS permettant de pbnSbr que l¥csti-
mation degagec nfest nas trop mauvaise :

1°) malgré la;briéveté de 1téchantillon pluviographique disporible au
RATZET, 1'appoint de FORT-(de=FRANCE et les résultats dlinvestigations et de
mesures d¥intensités récentes aux AUTILIES permettent une estimation cohérento
des fortes précipitations et unc approche assez slre des relations intensités-
durées;

2°) la marge d'incertitude dans lc. tr“Ce du. hyétogramme d'avbrse nfest
pas trop grande; - _ -

3°) lorsque 1Co condlulons i‘humectatlon sont trés bommes la capacité
d'absorption du bassin, mesurée sur le corps dlaversc, est relabivement basse;
une évaluation un.peu trop eptimistc ou p6531nlutc do cotto intensité aosorbet,
ne peut donc modifier notablement la 1r&ct10n ruisselante du corps de llaverse
exceptionnelle, -

I1 cxiste cependant une incertitude propre 3 la pointe de crue clle=
méme, T1 faut rappeler oen effet que 1lfon 2 4t conduit & adopter (Cf. figurc
11) comme coefficient de forme caractérisant 1thydrogrammc élémentaire de
forte crue, une valeur probable dc 3,8 qul nfest quiindicative pour les trés

- N -
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hautes eaux. Les d&bits de pointe sonmt donc plus imprécis que les volumes,
encore que lYerreur qui peut exister sur le coefficient de forme ne se re=
trouve pas totalement dans le débit de pointe dés que le corps dfaversec atteint
quelques heures.!

Le tableau 3 récapitule les caractéristiques des principales#crues.

Ces valeurs sont les valeurs les plﬁs proﬁables, clest=A=dire quielles
ne comportent aucune marge de sécurité partlcullere.

Pour dps valeurs do projet, 1l faut adoptér les estimations fortes
auvxquelles il a ete procédé.pour chaque..crue cb..quitcomportent, elles, unc
appréciable margo de sécurité. Ces valeurs,sont dans 1?ensemb1e,superleures a
celles du tableau 3 de quelque 25 % pour les volumes et 40 % pour les débits de

pointe.

IIT.5 Autres baSSlns

Outre la GRANDEwRAVINE plusieurs petlts baSQ1nu allant ‘de la di=
zaine dthectaresia 2 km? débouchant dans BELLE-PLATNE, & 19Est de GRAND=BAIE,.
I1s représentent - une superficie de quelque 7 km?.

On va donner quelques - 1ndlcatlons, difune part sur leurs crues propres,
dtautre part sur‘leur contribution globale au rempllssage de BELLE&PLAINE

oot
H

IT1.5.1 Crues de petits bassins.

V0181ns du bassin de GRANDE-RAVINE ot de mbrphologle trés samblable,
il n'y a guére de raison de penser que ces bassins nYOnt pas une réaction et
des valeurs de ru&ssellement du méme ordre.

Ltestimation dus volumes de crue se fera donc par simple affinité
dans le rapport des surfaces. {

Il est pOSSlble de cerner 17hydrogrammp elementalre de ces bassins
Jusqu'd une superficie de 2 ou méme 1 km< et la flgure 17 fournit une idée du
temps de montéc et du temps de base. Mais la determlnatlon du débit de pointe
présente néanmoins quelquesdlfflcultes,car on ne sait trop a priori quelle
aversc et quelle saturation associer & 1l%intensité de fréquence donnée définie
sur un intervalle de temps trés court. Par suite du mauvals rulssellement
dYensemble, on pourra cependant admetire que méme sur ces petits bassins, débit
de pointe et volume de crue de méme fréquence sont etr01ﬁement liés (mais sur
un petit bassin de zone plus imperndable, urbanisé par exemple, il Ffaudrait
tenir compte de la remarque faite au paragraphe III. 2 sur les fortes intensités
d¥intervalles courts).

Le hyétogramme cinquantennal® de la figure 15 appliqué ainsi 3 un
bassin de 2 kme (temps de montée :+ O h 25 ; temps de base 3 2 h), aprés avoir
été redéfini avec un pas de Qecoupage de 30 mn, domme naissance, avec une
absorption moyemne de 15 mn/h 3 un débit maximal dlenviron 25 m3/s. Le débit
cinquantemnal réel est du méme ordre, mals probablement légérement supérieur.
La crue est sensiblement moins aigud que celle de GRANDE-RAVINE,




BASSTN DE LA GRANDE-RAVINE (& = 1-:5,9 Km2 )

Tableau 3

CARACTERISTIQUES DES CRUES

(Valeurs les plus probables);

K

. FREQUELCE - VOLUME DIBIT IR POIHTJ,% ' TEMPS D BASE

: : en m3 : on w3/ s g s _ en heurcs :

¢ Anmuelle . 165000 13 . 910 f

; Quingquennale 370 000 | 36 ! 10 ‘;j’

: Décennale o 500 000 50 10 “
Cinguantennalec . (1 400 000) (115) . f 11 :

: Centernale "+ (2 100 000) ) 6 -2
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: ; ZOﬁ'ﬁidbOSéra en définitive de relisr: simplement les débits de pointe
des différents petits bassing i ceux de GRANDE=RAVINE par ajustement de la
relation empirique :

QM x, 3 =3 X AO’7 , o
B /s) (km?) Tl eTeli
soitb QMak‘= 7 2 x A ’7 pour 1a fréquence decennale,
Qﬁé%;ﬁ 16,67x A 0,7 pour la fréquence cinquantemmale,
— 077 A - . =
QMax =23,8x A pour la‘frequence centennale.

On obtient ainsi en particulier-:-

..

.
o e

T A = 0,5 km® 13 A =1 kmR 1 =2 km?
tFréquencesy’ R Sammcm _— g
3” o f}QMax :'Volume"Q\iaK 'VblumB:EQMax iVolumef
! I%. o tis 000l 7 ?30 ooo?f 12 }60 000}
1 ~§% rr 10 45 ooo-- 17 ~9o ooo + 27 <180 000:
: i%ii o 65 ooo P2 ﬂso 000"’ 260 000°

[

o It .convierdraitb . d‘ ppllauer 3 dos valeurs probables la méme marge de
sécurité qu'a GRANDE-RAVINE. Cependant 1%exposant prudent de O ,7 retenu dans
Ltexpression classique débit~surface, est peut=E8tre déja un peu falble pour
dtaussi petits bassinset une marge de 20 % sur ces débits de pointe doit é&tre
suffisante.

' III.5.2 Remplissage de BELLE-PLAINE.

- Tes bassins résiduaires sont plutdt moins arrosés dans 1l'ensemble
qué” celui de GRANDE=RAVINE, mais clest une ruwance dont 11 est prefurable de
ne pas tenlr compte. A

De méme, il interviendrait en toute rigueur une autre cause de dimi-
nution de lvampleur relative des crues & llexutoire de la surface réceptrice
totale qui est la compensation aléatoire des pluies dans l¥espace. Cet effet est
faible, car.le ba551n de GRANDE-RAVINE est largement prépondérant ; ot L'exenmple

de 1a crue du' 7" Julllet 1966 1n01Je 4 un mlnlmum.db prudence.

Volumes {

Le volume global transitant dans BELLE~PLAINE, & 1%Est de la route
de GOSIER, est a peu pres dans le rapport de la SHPGTflClu totale, sollb
23 kiR, & celle du seul bassin de GRANDE-RAVINE, soit 15,9 km<.
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) I1 convient d'y ajouter l'interception propre de la cuvette, hauteur
de 1l'avorse miltiplide par la surface réceptrice de quelque 2 kme,

On obtient ainsi les évaluations suivantes :

Crue cinquantennale :

- Ruissellement 1 400 000 m3 x 1,45 2 030 000 m3
-~ Interception (210 rm) x (2 km?) 420 000 3

2 450 COO m3

2 5C0 000 L3

Cruc centennale :

~ Ruisscllement 2 100 000 m3 x 1,45 3 040 00O, 13
- Intereeption (240 ma) % (2 ki) - . 420 C00 13

3 520 000 12

'3 500 000 3 -

Débits

5711 n'y a pas synchronisme dans 1llarrivée des différentes crues
par suite de la taille trés dissemblable des bassins, on peubt cependant ad-
nettre que ce synchronisme est & peu prés réalisé pour ltensenble des potits
bassins. Leurs crues arrivent dans BELLE=PLAINE avec une bonne demi-heure:
d*avance par rapport & cclle de GRANDE=RAVINE (cas d'un bassin de 2 km?) ot
1técoulement est pratiquement terminé au bout de 4 ou 5 h (ecas dlunc tre '
forte averse 3 corps de 3 ou 4 h). ‘

Un calcul approximatif montre gqufen partant des hyétogrammes Yein=
quantennal® et Pcentennal® définis précéderment, 1lensemble des petits bassins
livrera une crue caractérisée par un temps dec base de 5 h, une pointe asscz
étalée et un débit maximal de liordre de 90 m3/s pour la fréquence cinguan—
tennale (volunme de ruissellement : 630 000 m3) ot de 130 m3/s pour la fréquence
centermale (volure de ruissellencnt : 940 000 m3). Cet hydrogramice des bassins
résiduaires est 4 cumuler avec 1l'hydrograrme principal de la GRANDE-RAVINE cn
décalant les heures dec pointe respectives dfune demi-heure.

L¥hydrogramme complet d¥entrée dans BELLE=PLAINT doit tenir coiipte
égalemont de l¥interception pluviale dont une approximation est facile & dé-
‘finir en appliquant au hyétogramne d'averse lc coefficient rultiplicateur de
2 ke, Ces débits pluviaux sont dfailleurs loin dfébtre négligeables et 1'averse
de la figure 15, par cxeaple, correspond avec 65 mn pendant 1theure de pointe
& 1'entrée d'un débit moyen de quelque 40 13/s.




“Fig 16
Averse du 6 au 7 Juillet enregistrée a
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LA CRUE du 7 JUILLET 1966

* Oh’ s‘es efforce de dégager le maxium d'lndlcatlons précises per= .
mettant de cerner 1%importance et la rareté de cette crue, qui a toute chance
d'étre la plus forte survenue 4 GRANDE-RAVINE depuis une quarantalne dtannées
au moins. Malheiireusement, 1%essentiel.de la. crue a été nocturne et les écou-
lements observés par quelques témoins nfont pas. été d'un grand secours jus-

"qu71c1 pour reconstituer les varlatlons du: plan- dfeau.

o L'averse du 6 au 7 Ju1llet 1966 dure 23 ou 24 h et coincide sensi=-
blement avec'la journde de pluie."météo™. Elle concerne toube la GRANDE-TERRE
et la moltle Nord de la BASSE-TERRE. o

Lc dépouillement de l'averse, heuré par. heure, au pluv1ographe du -
RAIZET ést fourni par la figure 16. Llaverse débute & 09 h le 6 Juillef et
se bermine 3 08 h le lendemain. Elle est remarquable & deux titres : par une
pointe diintensité unique et forte entre O h 50 et 1 h 50 du matln, et en
dehors de cet épisode intense, par sa trés grande régularité \171nten31te est
comprise entre 10 et 13 mm/h pendant 13 h sur 23 et reste 1n£er1eure 4 16 mn/h
pendant 22 h). .

1a repartltlon des tranches maximales d?averse est la sulvante, -ainsi
que celle des perlodes de retour correspondantes :

.. w8

- .;;i;'h f 6L_mm . 7 ans ;
: i “+ 3ht 8 mm: 5ans: ) )
feni15m )} 7 ans

12 h = 1’767—.:lmn.[ 1 19 ans
2, b} 248 mm } L0 ans

or ve a8 w4
-
»s o8 o8

C e
e

Clest sur une perlode de 24 h que 1ltaverse apparait de 101n la plus
rare. Elle le serait encore plus par sa hauteur jourmalidre (rclevé de 08 h)
qui est également de 248 mm (période moyenno de retour de Lfordre de 60 ans,
graphique 13). . SRR

Par son.lnten31te moyenne en. 3 h Llaverse n'attclnb que la frequencn
qulnquennale mais ces 3 h surviennent 3 un.moment exceptlonnellement favorable
au rulssellement puisqutil est déja tombé 120 mm. :
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Par sa durée totale, 1vimportance modérée de la plupart des inten=
sités, la hauteur et la position de la pointe dfintensité, cette averse a
1%1lure de celle qui a caractérisé la toupébe tropicale BEULAH le 7 Scptembre
1967 & la MARTINIQUE. Cette derniére avait toutefois un corps dfaversc nette=
ment plus fourni.

Ltcnregistrement de l'averse a .DUCLOS, 18 km & 1¥Ouest du RATZET,
montre unc structure assez semblable. L'aversc ntattéint que 190 mm de 08 h 30
le 6 3 08 h le 7, et comportc une premiérc pointe d'intensité assez importante
(13 h 30 & 16 h 30). La sccondc (22 h & 0 h 30), un peu plus faible, précéde
celle du RAIZET dc¢ quelque 2 h.

Vers 1'Est ot le Nord=Est, cPest=d-dirc sur 1l'ensemble de la GRANDE=
TERRE, 1'averse a pu &trc plus importantc encore qufau RAIZET, Cela semble
avéré,tout au moins sur la moitié Ouest de la GRANDE-TERRE ot les hauteurs plu=
viométriques fournies pour ls journée du 6 au 7 attestoraient 280 et méme
300 mm. L'enquétc mende ici n'a pas pu porter de manidre trés poussée sur ce
point, mais il est trés possible que la réglon de GRANDE=-RAVINE ct toute la
partie située au Nord aient manifesté un excédent de 10 ou méme 20 % par rapport
& POINTE=A-PITRE=le RAIZET, ce qui confdre alors & 1l'averse journalidre une
fréqguerice scnsiblement plus rare que cinquantemnalo & cot endroit . -Ia- structurc
de 1l%averse y a cerbainemont une grande affinité avec celle du RATIZET, mais
1¥absence dlenregistrement rend conjecturale la répartition de lfexcédent pro=
bable : apparition comme & DUCLOS, dlune ou méme deux pointes d'intensité sccon=
daires, ou recrudescence dc la forte pointe dVintensité unique? Débit de pointe
et méme volume dc la crue résultante sont assez différents dans lcs deux cas.

V.2 La crue

La crue qui résulterait de l'aversc du RAIZET transposée au bassin'de
la GRANDE-RAVINE cst représentée sur le graphique 16 : elle est caleulde par
application de Llthydrogramme élémentaire de forte crue & la fraction ruisselante
de 1'averse découpée en tranches horaires. On adopte une capacité dlabsorption
décroissant réguliérement de 10 mm/h5 entre 19 h et 20 h, & 5 mw/h le lendemain,
La premidre valeur tient comptc de la pluie de la veille, de 32,5 mm, et des: -
75 um tombés depuls 9 h ; Ia scconde, dfun ruissellement différé probable aprés
une vingtainc d'heures diaverse, par exenple une restitution de pente au con=
tact du sol et des bancs calcaires sous—jaceints, souvent visibles au flanc
abrupt des manelons des GRANDS=FONDS.

Le débit de pointe atteint dans ces conditions 115 n3/s environ et
le volume total ruisselé guelque 1:500 000 m3. '

Halgré la prudence dans le choix de la capacité dfabsorption, ces
valeurs constituent peut-—@tre encorc une sous—estimation de la crue réelle puise—
que l'aversc sur GRANDE-RAVINE dépasserait sensiblement, comme il a été indiqué,
celle du RAIZET,

On peut noter que telles quelles ces valeurs rejoignent & peu prés
1testimation antérieure de la crue cinquantennale en ce qui concerne le volume
et le débit moximal, grice & la position de la fraction ruisselante en fin
d'averse ot & la pointe d'intensité &élevée. Par contre, llisolemont de cotte
pointe dlintensité dPune houre conduit & unc pointe de crue aigu$ et relativement
peu volwidneuss. '
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I1 est probable puisqufil y a peu de risques que 1taverse réelle sur
le bassin de GRANDE-RAVINE soit de forme trds différente de celle du RAIZET,
que le débit de pointe a eu lieu aux environs de 03 h 30 et qu'au bout d*une
heure ou une heure et demie ce débit avait diminué de moitié ou plus.

Une estlmatlonAdlrecte du debxt max1mal GRANDE-RAVINE est possible,
car on a pu, par enquéte puls nivellement rapide, préciser les caractéristiques
du maximun & 1l'entrée et & la sortie du bief.,aval de la ravine, situé entre la
confluence des affluents de PORT=BLANC et OOCQYER et la route nationale,

Ce bief, occupé par une mare, cst 4 une cote trés basse, qui est sen-
31blenent celle de BELIE~PLAINE, avec laquelle il commum1qua1t par le petit

pont’ de 1'anciémne routp POINTEuAaPITRB=Ste ANNE.

Le confluent est sensiblement & la cote zéro de 1l%échelle du limni-
graphe, clest=3=dire 3 llaltitude de 1%actucl 1it dévié sous la nouvelle route.
Lorsque 1%écoulement est de 1'ordre de 10 m3/s les vitesses au confluent sont
tres faibles,; et dfenviron 20 cm/s en moyenne dans l¥affluent gauche sous le

-'large"pont de 34 m d'ouverture de. COCOYER-PORT-BLANC ; la dénivelée du plan

d?ezu est alors-de L5 cm entre cefpont et le pont de la route natlonale; 801t
environ 350 n de distance. :

: Le maximm de la crue du 7. Juillet 1966 4 quelques métres en amont
deé l'an01enne route et 300 m & 1'aval du-pont de COCOYER est trés voisin de-
2,68 m & 1téchelle du limnigraphe (1 & 2 cn dfcau dans une petite épicorie).
L’an01en pont, ‘au débouché de quclqués me et noyé par 1lfaval, était probable-
ment ‘obstruéd. Ta. route, & une cote de 1 ,60 n sur une cinquantaine de n de
large, comportalt une denlvelee brusque vers la cuvette dc BELLE~-PLATINE dans
toute sa partie cenmtrale. La rive droite ayant été remanide lors du percement
du nouveau 1lit, le levé actuel doit étre un pou corrlge. La largeur totale du
déversement sur 1la route était de I'ordre de 100'm et .la section moulllee, coté
amortt, avoisinait 90 rm? avec une charge max1rmje de 1,10 i au Centre.

En admettant un changenent de régime d*ecoulem&nt sur toute la lar-

geur du seull eb en appliquant & la section 17expre531on dérivée de la relation
du régime critique : —

Q/L = 0,38 1 \/'zgiH
on aboutit & un débit de 1llordre de 145 m3/s.

Une seconde estimation peut &btre faite & llaide de la cote maximale

-atteinte plus en amont. En effet, ce maximum est toujours décelable, avec

attentlon au pont de COCOYER, grice aux fins brins dtherbes plaqués aux
asperltes des piliers centraux du pont et correspond & ltindication approxie-
mative de cote déjd fournie en 1966 (par contre, le bémoignage qui nous a été
rapporté diune crue ayant déja atteint lec tabller du pont nous lalsse sc»dthue)
Il atteint’ 3,20 m & l?echelle du linnigraphe. g

La section moulllee, brusquement é&largie sous le pont (80 m?), et
située juste avant l¢ confluent, ne permet aucune évaluation. Par contre, la
dénivelée du plan dteau, de-O 52 m, manifestée 300 n 4 1'%aval, indique une
pente notrice d'environ O 0017 guton applique & la section relativement en-
caissée et bien callbreaa 1taval du confluent par le blals de la formule de
MANNING 2 .




avec V = vitcss' goyumn,
S = 110 12 {scction nouilléd)
2,8 1 (rayon hydraulique)

0,0017.

=
I

I

Les flanés du 1it étant rccouverts diune végétation arbustive ot lo
chenal central dtécoulenent occupé par une galerie dlarbres & troncs ¢épais, le
coefficient de rugosité k cst do lvordre de 15 ou 20 :

k=15 V=1,221n/s Q =134 2/s
k = 20 V=1,621/s 0 =178 23/s.

I

Lé débit de quclque 160 w3/s ainsi obtonu cst une valeur plutdt forte
puisqulon ne tiont pas compte de la diminution de la section mouillée qu'en=
trafne la préscnce des arbros.

. Coupte temm de la promiére cstimation, on reticndra en définitive
un dcblt de 150 n3/s compe unsdimm de la cruc- du 7 Juillet 1966 & GRANDE-RAVINE,

Cettc valeur confiry xcrfwlt quc 1faversc a &bé plus 'forto qutau RAIZET
et clle correspondrait & un voluic rulsseld plutét de 1 700 CCO n3 que de
L 500 000. 3. : :

Lienscrble de BELLE~PLATHE & 1'Est do 1o I'OU."DE, de GOSIBR aurait
dans ces conditions absorbé le volune ,mprom 1nhif suivant en 24 h :

GRAINDE-RAVIIE : 1 700 000 i3
Aubres bassi ns i 750 0CO 1
o
= 15,5

Intoreeption pluviale: 550 000 i
2 kiR = (275 ma)

3 c.:oo 000

On ndnque ici des quelques ¢lé Leﬁts 11111’11: 1et1‘1quus ct topographiquces
précis qui pernottraicmt de contréler cc chiffre par L¥appréciation du ronplis-
sage et de la vidange de BIJILEar’LuINL les 6 ¢t 7 Juillet.

La duréde de rctour a abttribuecr eon Jdéfinitive & .1n crue du 7 Iu:Lll %
1966 & GRANDE=RAVINE ct BELLE-PLAINE atteint 50 ans ct probablonent néuic un
peu plus, et toubt autant, sinon plus que sur 1Lfesbinntion directc des caracti-
ristiques cinquantn,mmlm faites précédumant ; on slappulera sur les deux
éléments sulvants dont dY.zilleurs aucun nfest trés déuonstratif & lui scul

- 1o fgit quta, POINTE-A-PITRE ¢t sos abords immédiats, oy lfaverse du
7 Juillet ntost pourtant 1as la 1»lu° fortc, on na connaissc 1as en 43 ans
(depuis 1929) ot probablencnt on 44 ans (1928) et plus, dltaversc qud, lul soit
comparable;
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= le fail qu'il ait résulté de cette crue, plus au Nord sur la Ravine
CASSIS, des dégits importants & la voie ferrée dfune exploitation sucridre et
pour la premiére fois depuls sensiblement plus de 50 ans.
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CRUES ANGIENNES - CONCIUSION

Une enguéte sur les crues anciemnnes, entreprise & la GUADELOUPE et
4 la MARTINIQUE, s'est montrée assez décevante en GRANDE-TERRE pour diverses

'ralsons dont les FWlnclpaleS tlennent essemtlellement la repartxtlon de

. 1'habitat (1es fonds ne sont pas habités ou.depuls peu de temps) et 3 la rela=
" tive rmodération des vitesses Ad%écoulement, (les dégAts commis par les quelques

zones exposées résultent en général davantage de 1%immersion elle=méme que de
la v1plence du courant) Un peu partout, .on peut faire ressurgir le souverir
dtui ecoulement qui a surprls par gonwlmportance mais.dont les. caracterlsthucs

H
n?ont pas ete autremen’c. précisées.

Ty

L POINTE=AAEITRE par sa smtuatlon dans une, zone basse, mais sans bas=
sin dtalimentation trés 1mportant n'apporte pas d’lndlcaulons nettes : de
nombreuses inondations ont affecte 1a v1lle, depuls deux sidcles, mais leurs
importances relatives sont difficiles.& apprécier, les fluctuations du plan
dfcau restant mesurées. La zone basse du-RAIZET qui est située-au bord de

~ 1limportante ravine de PETITmPEROU%BOULIQUI ne peut‘aoporter de’ contrlbutlbh,

car elle est dfoccupation récemte.

: On ne posseéde donc gueére, par;ce-type d'investigations, d'éléments
qul permettralent dfétayer ou de nuancer les:estimations précédentes (3 1llex=
cepbion du bassin de la Ravine CASSIS sur lequel la crue:de’ 1966 a de fortes
chances df&tre centennale) . . :

On.81gnalera ac095501rement qu'une,rocherche dans les- &rchlves tend
4 montrer que lors du cyclone du 12 Septembre 1928, il n'y avait guére. eu, mal-
gré l'abondance des précipitations dont il est largement falt état, d¥écoule-
ments partlcullerement remarquables, encorc que ceux=cl-aient pu passer faci=
lement inapergus-.devant les dégfts .commis-par le vent et le raz-de-marée cyclo-
nique, La.proximité de Jla trajectoire du’ eyclone incite de méme 3 penser que,
sur le Sud-Ouest de la GRANDE-TERRE, les pluies: paralssalent 1ntenses surtout
par 1Veffet du vent.

. On notera enfln, qufune cnguétc rapide d*lnplantatlon dtune station
11mn1graph1que sur- la rividre.St. LOUIS de MARIE-GALANTE améne eh une ‘région
assez 6101gnee,~nals tres comparable & celle de GRANDE-RAVINE, qu01qu?un peu
moins arrosée, la prescrqmlon au cours des 40 ou 50 dernleres atnées, d'une
crue qul a pu atteindre 150 n3/s & l'lssue d'un bassin de 25 kn2

.En. conclu31on le bassxn etudle, et plus generalement sans doute’

toute la zone des GRANDS»FONDS, est caractérisé par quelques partlcularltes

importantes -qui expliquent la complex1te des ecoulements :;%m

1°) les écoulements sont eplsodlques et 1a nappe phreathue est quaﬁl

généralement. & un niveau inférieur 3 celul de 1'exut01re des ba331ns
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2°) malgré les pentes latdérales tres fortes, les coefficients de ruissel-
lenent sont trés faibles en moyenne (évapotranspiration intense peruettant
unc rébention et un stockage de surface importants, per:ndabilité non ndgligeable
des terrains);

3°) ils sont égalenent trés dispersds (variabilité dc 1a réserve dfeau
superficielle) et 1'influence des précipitations antéricures apparaft pripon—
dérante ;

4°) le climat antillais est précisénent caractérisdé par 1fapparition de
tenps 4 autre de séquences pluvieuscs prolongées, ou diabondantes précipitp=
tions journalidres & corps intense, au cours desquelles finit par se trouver rdéa-
liséc, 1énc sur ces bassins, une forte hunectation préalable;

5°) 1toutil cormode qutest 1'Whiydrogranme unitairey pour 1o prédébermi-
nation des crues de petits bassinsdoit &tre manié ici avec prudence, en fait
modulé avec 1l¥importance de la crue ; il a été expliqué pourquol (longueur et
faible pente du cours principal & 1it mineur mal individualisé ou trés réduit,
‘résistance de la vegetahlon.hbrbacee ou arbustlve du 1it cédant ﬁrogres81ve=
ment aux vitesses eleVPbS) o

Ce sowﬁ‘ces &L emeuts peu favorables a priori & 1'interprétation qui,
joints au nombre réduit de données hydropluv1ometr1quea, orb rendu 1%analyse .
assez délicate eb nédcessite quelques approximations ainsi que des modlilcatlons
de la méthodologie habituelle sur petits bassins., :

- On stest entouré d'un certain nembre de précautions et de contrdles
afin d%éviter, d'une part une sous—estimation dangereuse, mais dtautreé part
éoalement une évaluation trop prudente des écoulements dans laguelle il''est
aisé de glisser par coups de pouce successifs aux divers facteurs. De toute
fagon, on a indiqué la marge de séecurité quil convenait d?appliquer 24 ces
valeurs de crue les plus probables pour &bre on pratique a 17abri des sur-

. prises.- . ' -

c .
Le peu dYancienneté des mesures ot les conditions dYécoulement vrai-
ment irhabituelles de cette réglon sédimentaire incitent &4 poursuivre actuelle-
ment les relevés en deux ou trois points de GRANDE-TERRE, ¢t notamment & GRAHDE-
RAVINE dans 1l'espoir en particulier dc pouvoir observer une cruz plus impor=
tarte qup celle du 29 Juin 1968.

On pense ccpundanu, malgré l'hydrau11c1te assez faible des quatre
années disponibles, avoir défini ici les ciues avec ure précision suffisante
pour permettre l'cxamen dos possibilités dlassainisscment de la ZOﬂb ‘de BELLE-
PLATNE - GRAND-BATE.. _ :

. v
s 4

Deux tralts cssentiels permettent de replacer le bassin de GRARDIZ-
RAVINL (A = 15 9 1m?) dans 1%cnsemble d@q débits de crue obsorvés awx ANTTITLES

- une croissancc particulifrement rapide des débits de p01nte et des
volumes de cruc vers les faibles fréquences ; le rapport Q]O/Ql du débit de

fréquonce décennale au débit annuel ust de 1fordre de 3,8 et le rapport
QlOO/Qlo pourrait encore avoisiner 3,3,
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- une modération trés nette de ces débits de pointe, méme lors des
crues exceptiomelles (/A = 3 m3/s.km? pour la crue décennale et 10 ou
11 m3/s.kme pour la crue centenmale) par rapport & ceux des bassins de méme
taille des zones plus arrosées et montagneuses.

Bt cette double tendance niexprime au fond guére autre chose que la
surprise qui prévautlorsque apparait une crue comme celle du 7 Juillet 1966 :
bien que la crue soit & fréquence égale plus faible gulailleurs, elle va appa-
raitre cependant relativement plus importante,




g
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1 = Pluviométrie journaliére de PORT=-BLANC
du 22 JUIN 1968 au ler SEPTEMBRE 1972

2 = Pluviométrie mensuelle des trois postes des GRANDS-FONDS
PORT-BLANC , BARCT et MASSELAS de 1968 & 1971.




SERVICE HYDROLOGIRQUE DE L'0.R.S.T.O.M.

BASSIN DE GRANDE-RAVINE (Grands-Fonds de GUADELOUPE) STATION : PORT-BLANC

PLUVIOMETRIE JOURNALIERE (en rm)

SOURCE DES RENSEIGNEMENTS : O.R.S.T.0.M. (pluviographe 4 augets)
ANNEE ¢ 1968

T

X Valeur cumlée

v
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- SERVICE HYDROLOGIQUE DE L'0.R.S.T.O.M.

PORT~BLANC

BASSIN DE GRANDE-RAVINE (Grands-Fonds de GAUDELOUPE) STATION :

PLUVIOMETRIE JOURNALIERE (en mm) -

l SOURCE DES RENSEIGNEMENTS = 0.R.S.T.0.M. ( pluviographe 3 augets)

l ANNEE ¢ 1970

Total annuel : 2 204,0
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SERVICE HYDROLOGIQUE DE L'0.R.S5.T.0.M.

BASSIN DE GRANDE=-RAVINE (Grands-Fonds de GUADELOUPE) STATION : PORT-BLANC

PLUVIQIETRIE

JOURNALIERE (en mm)

SOURCE DES RENSEIGNEMENTS : O.R.S.T.O0.M. (pluviographe i augets)

ANNEE : 1971
Jours|” Janv | Févr |Mars {Avril | Mai Juin | Juil |Aodt | Sept |[Oct Nov Déc
1 1,4 3,50 2,0] 8,5 3,0 1,5 1,5
2 2,5 1,5 0,5 3,5 0,5 0,5 3,5 3,5
3 7,0 2,51 1,0] 2,0 4 1,0 2,0
L 13,5 1,0 1,0f 1,5 1,0] 11,00 0,5 1,5
5 7,5 4,0 0,5 8,0 1,5
6 3,00 0,5| 1,0 8,5 19,0 2,0 1,5
71 13,5 4,0{ 0,5 1,0l 9,5] 6,5]| 28,0 9,5
8| 3,5 3,0 0,5 | hy5
9 0,5 3,0l 0,5{ 1,0 13,5
10 0,5| 2,5| 27,5 1,5 1,0l 1,0{ 8,0
11| 17,5 7,0 5,0
12| 42,5 0,5| 6,5 3,0 3,0
13 3,0 1,5 0,5 20,0 11,5
14 1,5 6,0 1,0 2,0 3,5
15 ;50 3:5 8,0 0,5| 28,00 1,0 2,0
16 55| 8,5 595 8,00 19,0| 38,5] 2,5
17 1,5] 0,5 0,5 1,0] 2,0 0,5 2,51 1,0] 1,5
18 27,0 2,0 1,5 8,of 5,0
19 0,5 1,0 25,0 10,5 1,0
20 1,5 5,5 | hy5 0,5 2,0
211 10,00 5,0 1,5 4,5 Ly5 1,5
22 1,5 0,5 5,5 15,0 5,0
23 1,0 2,0 2,5 2,51 5,5] 6,0
2l 1,5 0,5 10,0%| 1,5 10,5] 16,5
25 11,0 28,5
26 2,0 7,5 67,0 9,5
=27 1,0 0,5 5,51 1,5 24,5
28 1,5 5,5 1,5 ¢ 1,0
29 2,0 2,5 1,0 9,0 t Ly5
30 1,0 1,0 o,5 3.0l 9,6 o,5
31 3,5 L5 | 4,0
Tot | 131,5| 63,5 | 17,5 | 48,5 [116,5 | 34,5 | 72,5 | 136,5 79,5| 204,5| 27,0| 65,0

% Valeur cumlée

Total anmel : 997,0




Déc

" Nov

Oct

Sept

N0 OO OoOwn

- . e N ® A& BN =~

023 82191

Jﬁl Aofit
92,0 213,5

(pluviographe i augets)

JOURNALIFRE (en mm)

Juin
55,5

Mai
81,0

PLUVIOMETRIE

SERVICE HYDROLOGIQUE DE L*'O.R.S.T.0.M.

x Valewr cumilée

l

7235 | 197,0| 120,5

Févr

55505 50550
" o o “« a6 o«

100.40 850.43

BASSIN' DE GRANDE RAVINE (Grands-Fonds de GUADELOUPE ) STATION : PORT-BLANG
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Valeurs pluviométriques mensuellesk relevées
dans la région des GRANDS=FONDS de GUADELOUPE de
1968 & 1971

Poste de PORT-BLANC
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N 22261295 66.5 ¢ 86,51 6.0t 97.5:173.0: :

=a=’m=='m=l=ca=u=.=:w=!m=lesmam'sz::'m;:ﬂ:mzlzlcwcnm::mau}s

11969 90.0 ° 1194.53182,0:104.0:207 .50 1544.5

'mmm:mam:uamanm‘=’t==¢al=mam4=’¢==sm=¢==n.am=v==¢= =.='==::==-m=n:

11970 1 63.5 ¢+ 41.0: 32.5 ¢ 89.5:139.53227.51273.5:210.0 1205.0:378.0:184.0:360.,0: 2204.0
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Poste de BAR(T
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21968 - 2 : "t

==='-=l:mam‘nmm‘mmn'mmm.a==-n"=n===-au:'==l=:==ir==n'esmw-:

11969 - 9654 46.5% 34.0 1 73.5:121.0:190.0:160.0:153.5 $238.5:215.0:136.5:124.5: 1579.5 =

—r.—:-xs'umu'umaaun"auaammnn.—mum—am m—a'aaa‘mam'===‘m==¢='

31970 = 73.0 ¢ A45.5% 71.0 ©107.51228,0:203.0:280.5:202.5 1170.0:328.5:194.0:419.0: 2322.5

mmm:mna:mcau'nau'=ma:nu=’—m—'=m=:na=: mnuzannaumu====m:
H

“1971 :127.5 ¢ 61.0: 51.5 :114.5: 87.5: 29.5: 83.0:154.5 1 75.5:232.5: 63.0: 71.0: 1151.0 =
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Poste de MASSELAS
Alt, '70m
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1125.51237.0:199,0:337.0:218.5 $174.0:469.0:168,0:427.0: 2566.5

b4 :=:-a:==¢='mn:’wua:ama.sammﬂm'aaawmm'a=auna'mm=m:

* Ces valeurs, enregistrées au pluviographe, sont brutes, clest=a-dire nfont pas
subl ici la petite correction de réglage afférente 4 chaque appareil.
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