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INTRODUCTION

Dans le cadre des études préliminaires en vue de la construction
d'un barrage sur la KOZA, destiné a 1l'alimentation en eau de la ville de
LAMA~KARA, le Ministre des Travaux Publics du TOGO avait commandé a
1'ORSTOM en 1971, une Etude Hydrologique de cette petite riviére, au site
méme du futur barrage. Le rapport désigné ci-dessous, fournit les résul-

tats de la Campagne 1971, et une premiére interprétation des données :

" FTUDE HYDROLOGIQUE DE LA KOZA " ORSTOM - JUIN 1972
par dJ. BOURGES

Ce rapport a été complété par une note établie par ELECTRICITE
de FRANCE pour le compte du B.C.E.0.M., chargé de 1'é&tude du projet :

" ATIMENTATION EN BAU DE LA REGION DE LAMA-KARA et NIAMTOUGOU (TOGO)
DETERMINATION DE LA CAPACITE DE LA RETENUE A CREER SUR LA KOZA "

E.D.F.~DAFECO ~ B.C.E.0.M. -~ JUILLET 1972

L'ORSTOM a poursuilvi, pour son compte, les observations en 1972,
jusqu'au 16 Février 1973. A cette date, il a été jugé inutile de continuer
les observations, 1l'étalonnage de la station de jaugeage ayant été forte-—

ment modifié par suite de la construction (en fin Octobre 1972) d'un radier,

. 3
situé a quelques métres en aval des échelles limnimétriques. Malheureusement -

les données hydrométriques supplémentaires ainsi obtenues sont peu utilisa-
bles, par suite de la défaillance fréquente du limnigraphe de longue durée,

notamment pendant les crues.
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En Mai 1973, E.D.F. a établi un rapport pour le compte du
B.C.E.0.M., dans lequel figure en particulier une estimation de la crue

exceptionnelle :

" ETUDE HYDROIOGIQUE DE LA KOZA ' - MAT 1973

Début Aofit 1974, le BoCoB.OoM. a confié & 1'ORSTOM, par Conven-
tion, une Campagne hydrologique4complémentaire, les travaux de terrain de-
vant se dérouler d'Aolit 1974 & Avril 1975 inclus. Le présent rapport rend

compte des résultats de cette Campagne.

La Campagne s'est déroulée comme suit :

~ du 12 au 25 Aofit 1974 : Mission sur le terrain de P. JARRE, Ingénieur

hydrologue de 1'ORSTOM. Cette mission a compris en particulier : la ré-
installation d'une batterie d'échelles & 1'emplacement des échelles de
1971, 1'installation d'un limmigraphe a cet endroit, la destruction du
radier pour tenter de retrouver les conditions d'écoulement de 1971, la
réinstallation des postes pluviométriques de 1971 et de la station mé-~
téorologique. De plus, il a été jugé utile d'installer une deuxiéme bat-
terie d'échelles (dite:"station avall), & 300 métres en aval de la sta-
tion principale; cette deuxiéme série d'échelles, qui est exploitée si-
multanément, doit permettre de poursuivre les observations pendant les
travaux de construction du barrage qui entraineront le détarage, sinon

la destruction de la station limmigraphique amont.

- Aprés le départ de P. JARRE et jusqu'am 15 Octobre 1974, C. JOHNSON,'
agent technique togolais, qui avait déja séjourné sur le bassin en 1971,
a assuré les mesures hydrométriques, climatologiques et pluviométriques.
Les relevés de quatre pluviométres et d'un pluviographe ont été effec—.
tués par un observateur recruté localement, sous le contrdle de C. JOHN-
SON.

- Depuis le 16 Octobre 1974, les relevés climatologiques, les relevés des

pluviométres, et le changement des bandes du pluviographe et du limmi-

graphe sont faits par un autre observateur recruté sur place.
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Enfin, il faut noter que cette Campagne a débuté trop tard (le
18 Aofit). De ce fait, les données hydrométriques de la saison de pluie 1974
sonf incomplétes. En particulier, on peut regretter de n'avoir que des don-
nées approximatives sur une crue relativement import;ntelsurvenue les 31
Juillet et 71er Aofit, aprés deux journdes de pluie de 43,2 et 66,0 mm. &
.SAHOUDE. Seule la cote de pointe de crue a pu étre approximativement esti-
mée, les délaissés de crue étant déja en partie effacés au passage de P.

JARRE sur le terrain.
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1.

LE BASSIN VERSANT

‘1e1e =~ DESCRIPTION SOMMAIRE (RAPPEL)

Pour plus de détails, on voudra bien se reporter &

"ETUDE HYDROLOGIQUE DE LA KOZA" par J. BOURGES - Juin 1972

Rappelons succinctement que le bassin de la KOZA & KPADAYO est
situé au Nord-TOGO, dans la Circonscription administrative de 1la KARA

(figure 1).

D'une superficie de 19,2 km2, il s'agit d'un bassin au relief
relativement accidenté (classe-de relief : R 5%). Le point culminant
et 1'exutoire ont des altitudes de 782 m. et 375 m. I'altitude moyen-
ne est de 537 m.

Le sous-sol du bassin est formé de gneiss, & faciés variés.
Concernant la pédologie, on rencontre des sols peu évolués d'érosion
(Lithosols) sur les hauteurs, des sols ferralitiques et fersialliti-

ques. L'altération est d'épaisseur variable selon 1l'altitude.

Le bassin est cultivé pour moitié de sa superficie. L'autre

moitié est recouverte par la savane arborée peu dense.

1.2. =  EQUIPEMENT CLIMATOLOGIQUE ET HYDRO-PLUVIOMETRIQUE

102.1« - Pluviométres et pluviographe

Le Service de la Météorologie Nationale du TOGO exploite
sur le bassin & SAHOUDE un pluviométre de type Association qui a
été installé en 1957. Il est désigné sous le numéro 7 sur la carte
n® 2 ci-dessous, ainsi que dans la liste des résultats d'observa-

tion, en annexe.

Cing pluviométres Association ont été réimplantés aux
" mémes places qu'en 1971; il s'agit des pluviométres n°1, 2, 3, 5

et 6 sur la carte n°® 2 et les tableaux en annexe. Un pluviographe

* On définit 7 classes de reliefs : de R1 pour un bassin trés
plat, & R7 pour un bassin accidenté, de montagne

t.os, . PR .00/5




Bassin Versant de la KOZA Fig- 2
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de marque Précis-Mécanique, bague de 400 cm2, durée de révolution
24 heures, a &té replacé sur les piquets laissés aprés la Campagne
1971. Ces différents appareils ont été implantés entre le 15 et le
19 Aofit, selon un calendrier qui figure sur la fiche des observa-

tions d'Aolit 1974, en annexe.

Le pluviométre n° 7, est relevé par l'observateur de la
Météorologie Nationale deux fois par jour, a 8 heures et 18 heures.
Le carnet de l'observateur est ainsi congu que la pluie du jour

soit la somme de la pluie relevée-le jour méme & 18 heures et de 1la

pluie relevée le lendemain & 8 heures. Pour homogénéiser les données,

les pluviométres observés par L'ORSTOM sont relevés entre 6 et 8

heures le matin, et 1l'observation est portée & la date de la veille.

10220 = Station climatologique

La station a été réinstallée & la méme place* et dans les

mémes conditions qu'en 1971. Elle comprend :

-~ Un abri météorologique, en bois, grand modéle avec :

~

o thermométre a maximum,

. thermométre & minimum,

. Evaporométre PICHE, relevé a 6 et 18 heures.
~ Un bac d'évaporation de type ORSTOM, enterré. Il s'agit d'untac
en t8le d'acier soudée de 1 me. X 1 m. de séction x 0,60 m. de pro-
fondeur, enterré sur 50 centimétres; l'eau est ramenée & chaque
mesure (4 6 et 18 heures) au niveau d'une pointe de référence, el-
le méme située au niveau du sol environnant. A un litre d'eau ver-~

sé correspond 1 millimétre d!'évaporation.

La température de 1l'eau du bac est observée avec un thermométre
flottant, & 6, 12 et 18 heures.

=~ Un pluviométre au sol, dont la bague est située au niveau du bord
supérieur du bac d'évaporation et qui sert & faire les corrections

de pluie dans les mesures 4'évaporation.

* La carte, figure 4, du rapport de 1971, donne un emplacement
erroné de cette station.
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o ‘températures séche et humide relevées & 6, 12 et 18 heuresJ
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—~ Un pluviométre avec bague a 1,50 m. Il porte le numéro 8 sur

la carte figure 2 et dans les tableaux de résultats,en annexe.

~ Un anémométre type Chauvin-Arnoux pour la mesure de vitesse du

vento

1e2.3s = Stations hydrométriques

Te2e3e1e~ Station amont

Nous avions pris soin, lors .du démontége de la
station ayant servi a la Campagne 1971, de laisser sur
place les fers I (bétonnés au sol) des &léments d'échelle
233 et 3al mdtres. Cette précaution s'est avérée utile
puisqulon a pu repiacer les échelles exactement aux mémes
cotes (marques des métres exacts gravés sur les fers I).
Cette batterie d'échelles comprend quatre éléments métriques

" disposés en escalier sur la rive gauche.

La gaine et cabine du limnigraphe de 1971 avaient
été déposées. Il a été jugé plus intéressant de placer le
1imnigraphe de 1974 dans la méme section que les échelles;
le décalage de cet appareil, & 30 métres en aval des échel-
les, avait en effet créé des sujétions d'exploitation des

mesures lors de la précédente Campagne.

L¥appareil est un limnigraphe & flotteur de mer-
que OTT, type X, & durée de révolution du tambour de 32
heures, réduction des hauteurs de 1/10. Il a donné entiére

satisfaction lors de la derniére Campagne.

Comme dit damns 1l'introduction ci-dessus, pour
tenter de retrouver la courbe de tarage de 1971, il a été

jugé utile de détruire entiérement un pont-radier fait de

pierres séches, soit 15 m3 de déblais de blocs, environ.
Ce radier, qui était situé a 3 métres en aval de la section

des é&chelles, avait servi au passage de véhicules lors de

/7 |
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travaux préliminaires au site du barrage. Il est 3 noter
qu'en saison séche 1973, ce radier provoquait en outre une
réserve d'eau qui était utilisée en particulier pour des
pompages dans des camions-citernes d'une Entreprise de tra-

vaux publics travaillant a LAMA-KARA.

1e2e3e2.~ Station aval

“

Afin d'éviter une rupture dans les relevés hydro-
métriques lors de la saison séche 1974-75, et devant 1'im-
possibilité d'interdire par exemple la reconstruction du
pont-radier trés utile par ailleurs, il a &té décidé d'im-
planter une deuxiéme batterie de 5 métres d'échelles située

a 300 métres environ en aval de la sation amont.

La corrélation des hauteurs d'ores et déja établie,
doit permettre de poursuivre les observations hydrométriques

pendant les travaux au site du barrage.

- _ - /B
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2. - MESURES D!'EVAPORATION

et S ot e e it (g M e By S s el S e St o S

Nous avons dépouillé & l'heure actuelle les mesures d'Aolt
& Novembre 197%k.

I1 y a quelques difficultés pour le dépouillement des mesures

faites sur le bac d'évaporation les jours de pluie :

-~ Lorsque la pluie, pour un relevé bi-quotidien, est inférieure & 10 mm.,

on opére ainsi =

« 8i la mesure au bac consiste & retirer de 1l'eau pour amener le
niveau & la pointe de référence, la valeur de l'évaporation est
la différence entre la hauteur de pluie et la quantité d'eau re-

tirée. Par exemple

- pluie : 9,0 mm., mesure : 7,8 litres retirés, soit 7,8 mm.

- é&vaporation : 9,0 - 7,8 = 1,2 mm.

. 8i & la mesure au bac on a dfi ajouter de 1l'eau, la tranche d'eau
correspondante est additionnée a la hauteur de pluie au lieu d'en

&tre soustraite.

- Lorsque la pluie, pour un relevé bi-gquotidien,est supérieure a 10 mm.,
1'expérience a montré que la correction ci-dessus ne donne pas de résul-

tat précis. IL vaut mieux :

a) - soit admettre que 1'évaporation est nulle pour ce relevé bi-

quotidien- (ce qui donne une estimation par défaut),

b) = soit exclure complétement des relevés mensuels d'évaporation
les journées dont 1'un au moins des relevés bi-quotidiens cor-
respond & une pluie supérieure & 10 mm. (ce qui donne une es-
timation par excés de la moyenne mensuelle de 1'évaporation
journaliére, puisqu'on ne tient pas compte des jours de pluie

ol 1'évaporation est relativement faible).

eee/9




Nous donnons dans le tableau ci-joint, les résultats des observa-
tions de la Campagne de hautes-eaux 1974, dépouillées suivant les deux mé-

thodes a) et b) ci-dessus. On y a joint les résultats de 1'évaporation PICHE.

Les résultats donnés par J. BOURGES, dans son rapporf de 1971, cor-

respondent & la méthode a).
En fait, la vraie valeur des moyennes mensuelles de 1l'évaporation

journaliére est intermédiaire entre celles données par les deux méthodes a)

et b).

..0/10
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BASSIN VERSANT DE LA KOZA & KPADAYO

Résultat des m

esures d'évaporation

Campagne 1974

( T === T = T )
E iBAC D'EVAPORATIONi BAC D!'EVAPORATTON : EVAPOROMETRE g
E PERIODE f (Méthode a) (Méthode b) : PICHE g
! ! ! )
E ! s 1 s : ! T )
( ! Total : Moyenne ! Total : Nombre : Moyenne ! Total : Moyenne ;
( ! : ! : . : ! :
) . jours | .
E< 3 en mm.. mm/jour i en mm..conservés . mm/jour : en mm. mm/ jour g
( ! : ! : : - - )
( ! : ! : : ! : )
E 21 - 31 folit ! 16,8 : 1,53 ! 6,7 : 2 : 3,35 ! 13,1 : 1,31 g
! : ! : : ! :
( ! : 15 : : ! : )
E Septembre f 71,1 ¢ 2,37 5 55,6 @ 18 : 3,09 : L9.,5 + 1,59 g
( ! : : : : ! : )
( Octobre ' 114,9 ¢+ 3,71 ! 108,1 : 26 : 4,16 1 66,8 : 2,15 g
( ! : ! : : ! : :
( ! : ! : : ! : - )
E Novembre ! 196,6 : 6,55 ! 196,6 : 29 : 6,78 1194,3 : 6,48 ;
! : ! : : ! :
( ! : ! : : ! : )
(::::____—.—._:::.—._—._::::_.___.::::-—-—-_—__.===::::::=:::::::::::::::::::::::::::=::==:=:=)
Notg @
a) - Pour une demi-journée au cours de laguelle la pluie est supérieure

a 10 mm., on a considéré

Le total mensuel est le

que 1l'évaporation est nulle.

total des 30 ou 31 valeurs journaliérese.

b) - On a exclu les journées au cours desquelles on a mesuré au moins une

fois plué de 10,0 mm. de

tivement la somme des 2,

pluie. Le total mensuel est dans ce cas respec-

18, 26 et 29 relevés journaliers complets.

: " .../11
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3. — OBSERVATIONS PLUVIOMETRIQUES

3e1e = RELEVES JOURNALIERS SUR LE TERRATN

Nous donnons en annexe les relevés journaliers aux différents pos-

tes, ainsi que la quantité d'eau mesurée au seau du pluviographe (n°® 4).

Les relevés étalent faits vers 8 heures par C. JOHNSON aux pos-
tes 1 et 8, Ils étaient effectués dans la matinée par un observateur,
recruté localement, aux postes 2, 3, 4, 5 et 6. Le poste n° 7 est relevé
par l'observateur habitﬁel de ce pluviométre. Du fait de la présence de
plusieurs observateurs, nous arons-pu détectér et corriger certaines er-
reurs de date. Il en reste vraisemblablement dans les relevés d'Aofit
1974, alors qu'd partir du début Septembre ce type d'erreur semble avoir

gté évité.

3.2, - CALCUL DE LA PLUIE MOYENNE SUR LE BASSIN

Le tracé des isohyétes sur un bassin aussi accidenté est comple-

xe, compte tenu du petit nombre de postes observés.

Nous lui avons préféré le calcul par la méthode classique des
polygones de THIESSEN, dont on retrduve les tracés sur la carte n° 2.
Les coefficients retenus pour le calcul de la pluie moyenne sur le bas-

sin sont les suivants @

Numéro du pluviométre Coefficient de THIESSEN

9,7
13,5
18,3
18,7
10,9
18,6
10,3

< o n W -

TO'tal *seeO0®veseD 100,0
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3.3. - PREMIERE CONSTATION SUR IES OBSERVATIONS PONCTUELLES

On peut remarquer pour les totaux mensuels de Septembre, Octo-
bre et Novembre 1974 que les valeurs du poste n°® 2 sont faibles vis a
vis de celles des autres postes. Au contraire, celles du poste n° 5
.sont plus fortes. On retrouve souvent ces différences, dans le méme

sens, a 1l'échelle de la journée.

En 1972, nous avions fait la méme constatation qui, par contre,

pour 1971 ne se confirme pas nettement.

Quai qu'il en soit, il nous semble qu'il pourrait &tre utile
pour la Campagne 1975 de compléter le réseau des pluviométres, dans la
mesure du possible, pour tenter de mieux cerner ces différences systé-

matiques.

3olto = SITUATION STATISTIQUE DE L'ANNEE 1974

. k]
. Le total.pluviométrique de 1'année 1974 & SAHOUDE est de
1 444 ,1 mm. Cette valeur est trés proche de celle de 1'année moyenne
estimée par J. BOURGES, & 1 450 mm.

Lorsqu'on descend au niveau des valeurs mensuelles, on constate
12 aussi que 1'on a & faire & des valeurs moyennes dans 1'ensemble, si
on compare les pluviométries moyennes mensuelles sur 17 amnées (1957 &
1974 , exclu 1958) avec les valeurs de 1974 :

- - ‘T

PLUVIOMETRIE MENSUELLE & SAHOUDE

%gggf FévEMarsiAvr.% Mai %Juin EJuilosAoﬁt %SeptOEOctochbv.gDéc.EANNEE
roor.or i i i i T
Moyenne! 1 ! ! 5 ! ! ! ! ! ! ! !

-

R U DR B ! ! ! ! ! bog 1o ot
17 ans 12,5;12,6,43,4,91,2,136,1y192,5,250,0,315,0,262,6,145,9,28,0;11,3; 1491, 1
LI ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
L ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

LI ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
10,01 0,0145,6143,71118 41 202,01 282, 41 272,11 310,11 137,9! 32,9! 0,01 144k, 1

1o ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

. . - -

E\
[}

NN M e N Nl N NP N N NN N .

Néanmoins, on peut noter que certains mois de saison des pluies

(Juin, Juillet, Septembre) ont été légérement plus arrosés que la normale.

ees/ 43
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L.~ OBSERVATIONS HYDROMETRIQUES

- e 1 O e e et vt B g

h,1. -« JAUGEAGES - COURBE DE TARAGE 1974

I1 a été effectué 35 jaugeages entre le 23.8.197h4 et le

9.2.1975, Nous donﬁons la liste de ces meéures en annexe.

Le maximum jaugé point par point est 6,10 m3/seconde pour une
cote ayant varié de 1,75 & 1,64 métre. Par ailleurs, trois jaugeages
(n° 13, 21 et 22) de hautes—eaux ont consisté & effectuer seulement
des mesures de vitesse en surface (au moulinet); en effet, le techni-
cien a jugé qu'il était hasardeux d'effectuer des jaugeages complets,
le niveau d'eau variant trés rapidement. Ces trois mesures ont été ex-
ploitées en tenant compte des corrélations existant‘entre la section
mouillée et les vitesses de surface pour les jaugeages plus faibles
effectués au méme endroit, c'est-a-dire & la section repérée par un

cable fixe qui est resté pendant toute la Campagne.

La courbe de tarage en moyenneset hautes-eaux a été tracée
(cf. figures 3 et 4) en tenant compte principalement des mesures de
1974, mais aﬁssi de gquatre jaugeages de hautes—eaux effectués en 1971
(n® XTIV, XVII, XIX et XX sur les figures 3 et 4). En effet, nous avons
constaté que les courbes de tarage de 1971 et 1974, bien qu'elles soient
un peu différentes au~dessous de 70 centimétres, ainsi qu'entre 1 métre
etvﬁ,BO,métre,-se rejoignent & partir de cette dernmiére cote; ceci est
la conséquence de la tentative de retrouver les mémes conditions d!écou-
lement qu'en 1971, avec le retrait du pont-radier qui ntexistait pas

a la premiére Campagne.

Concernant la courbe de basses-eaux, il existe encore une incer-
titude sur son tracé, puisque 1l'on a fait & l'heure actuelle gque deux

mesures en-dessous de 370 litres par seconde.

La courbe a été tracée en s'appuyant sur le jaugeage 35, le

jaugeage n° 34 nous paraissant partiellement erroné.

AL
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Pour effectuer la traduction automatique des relevés de hau-

teur d'eau sur ordinateur, la courbe de tarage a été assimilée, comme

~

il est classique de le faire a 1'ORSTOM, & une succession de paraboles

limitées par une cote inférieure et une supdrieure, paraboles de forme

analytique suivante

avec

et

Q

Q

H

.
-

2

a H + bH + c-

débit en m3/s.

différence entre la cote a 1l'échelle en métre et

la cote de la borme inférieure du segment de para-

bole

Les coefficients a, b, et ¢ ainsi calculés sont les suivants :

cote inférieure

"en métre

0,40
0,47
0,65
0,80
1,00
1,40
1,60
1,76

2,00

cote supérieure a b c
en métre
0,47 5,7&4 0,128 0,017
0,65 3,350 1,152 0,054
0,80 2,000 2,300 0,370
1,00 2,692 2,712 0,760
1,40 k,370 3,478 1,41
1,60 17,86 5,929 3,50
1,76 48,86 11,56 5,40
2,00 73,15 31,19 8,50
2,40 6,245 20,2

70,75

Nous donnons en annexe le baréme de correspondance des hauteurs a

1'échelle et des débits, entre 0,40 et 2,hl métres.

ees/15
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4.2. - DEBITS MOYENS JOURNALIERS ET MENSUELS

‘Le tableau de la page suivante donne les débits moyens journa-
liers et mensuels calculés & partir des relevéds limnigraphiques et de
la courbe de tarage décomposée comme dit ci-dessus (programme POH 310
de 1'ORSTOM).

En premiére approche, on note que les débits moyens mensuels

ont été plus forts en 1974 qu'en 1971, comme le montre le tableau ci-

dessous @ :
|
(::: == = = =z —===== ot s oot e et et e et e e )
( ! Aofit ! Septembre ! Octobre ! Novembre ! Décembre ! Janvier)
! ! ! ! - ! ! )
" T ! T LA 1T ! 7).
(1971=-72 1. 1,34 ! 0,894 t 0,228 t 0,048 !t 0,025 ! 0,009 )
( ! ! ! ! ! ! )
( ! ! 1mm - L ! )
( ! ! ! ! ! ! !
97H=75 , (1,39) ¢ L,E5 0,545 | 0,159 ; 0,084 ; 0,022 3!
( A ;!

L3, - LES DEUX PLUS FORTES CRUES DE L'ANNEE

4.3.1. = Crue du 31 Juillet - Ter Aofit

- e Em e e e Mm e e mw S e e e

I1 est pratiquement certain que la plus forte cote, au

cours de Ll'année 1974, a été atteinte le 31 Juillet ou le Ter Aofit. |

1
Au poste pluviométrique de SAHOUDE, il a été mesuré

- 43,2 mm. de pluie, dans la nuit du 30 au 31 Aofit,

~ 66,0 mn. le ler Aofit au matin, 1l'averse ayant quré

de 18 heures 10 & 18 heures 55 le 31 au

soir, d'aprés les notes de l'observateur.

D'aprés 1l'enquéte effectuée par P. JARRE & son arrivée
sur le terrain, l'eau aurait monté preséye jusqu'au tablier du
pont de la route TCHITCHAO-KOUMEA, pont qui a sérvi a J. BOURGES
(cf. rapport de 1971) pour estimer le débit de la crue qu 31
Aolit 1951.

’ ? .../16.
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Par observation des délaissés de crue, P. JARRE a
estimé la cote de pointe de crue & 3 métres & 1l'é&chelle amonte.
Pour cette cote, nous avons extrapolé la courbe de tarage a
100 m3/s., gréce en particulier au profil en travers effectué a

la section de jaugeage.

4,3.2. - Crue observée le 17 Septembre

La figure 5 représente 1l'hydrogramme de cette crue,

ainsi que le hyétogramme de 1l'averse enregistrée au pluviographe.

On notera que cette crue est probablement du type uni-
taire, c'est-a-dire représentative de la réponse caractéristique
du bassin étudié. En effet, l'averse répond aux critéres de l'aver- |

se unitaire, a savoir :

- Averse de hauteur suffisante et & répartition spatiale rela-

tivement homogéne sur le bassin :

P maxi : 62,5 mm. au poste 1
P mini : 30,0 mm. au poste 6
P moyen : 43,2 mm.

- Durée de la pluie utile.inférieure a4 la moitié ou au deux
tiers du temps de montée. La pluie/%g%lia quantité qui a eu
une intensité suffisante pour provoquer 1'écoulement; sur
la figure 5 c'estlla somme des parties hachurées (pluie nette)
et pointillées.

En 1'occurence la durée de la pluie utile a été de 30 minutes

et le temps de montée de la crue de 1 heure 05 minutes.

~ Maximums d'intensité particuliérement bien groupés.

On note sur l'hydrogramme l'esquisse de deux pointes de crue. Un
nombre significatif de crues observées tant en 1971 qu'en 1974
présente du reste deux pointes de crue. Ce fait peut &tre mis en
relation vraisemblablement avec 1l'existence d'un affluent impor-
tant qui vient se jeter & 300 métres environ en amont de la station,

les deux sous-bassins pouvant réagir différemment.

«ee/18
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Les caractéristiques de la crue du 17 Septembre sont

les suivantes :

1.~ Pluie moyenne sur le b.v. : 43,2 mm.
2.- Pluie utile (Pu) : 33,7 ‘(rgm..‘
3.~ Volume ruisselé : 257 x 10 > ‘m3
k.~ soit, Lame ruisselée : 27,9 mm.
5.~ Coefficient de ruisselement (4/1) : 6L,6 %
6.~ Coefficient de ruiss. ramené Pu (4/2) : 82,8 %
7.= Temps de montée : 1 hoO5 mine.
8e= Temps de base : 9 h.35 min.
9.~ Débit maximum : - 42,0 m3/s.

eoe/19
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5. - CONCLUSION

¢
Malgré un démarrage tardif, la Cgmpagne 1974 a &té réussie

dans 1l'ensemble, bien qu'il soit regrettable de n'avoir pas pu enregis—

trer la plus forte crue annuelle.

‘ Une Campagne est envisagée pour 1975-76, mais dés & présent,
il semble indispensable d'effectuer un maximum de jaugeages en étiage,
puisque cette partie de la courbe de farage n'est pas encore trés précise.
Le tarage des trés hautes—eaux demanderait également & &tre amélioré au
cours de la prochaine campagne qui, on peut 1l'espérer, permettra aussi
d'observer de fortes crues et d'améliorer ainsi 1'évalyafion de la crue

éxceptionnelleo
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Bassin Versant de 1la K 0 Z A

b4
i

a KPADAYO -

——— e et e e Pt i

Iiste des Jaugeages effectués
au cours de la Campagne 1974

. ( Station amont )

! ! ! ! )
! ! Hauteur ! Débit ! OBSERVATIONS )
N° ! Date ! en Me ! en m3/s ! )
! ! ! ! )
! ! ! ! )
1 ! 23.08.74 ! 0,66 - 0,655 ! 0,368 ! )
2 ! 24.,08.74h 1 1,06 - 1;00 ! 1,37 ! )
3% 1 24.08.74 1 1,75 - 1,64 ! 6,10 ! )
L v 24.08.74 "1 1,635~ 1,56 1 5,72 ! )
5% 1 24,08.74 ' 1,51 - 1,44 ! 4,08 ! )
6 ! 26.08.74 ' 0,90 - 0,895 ! 1,05 ! )
7 ! 27.08.74 ! 0,87 - 0,85 ' 0,904 ! )
8 * 1 28.08.74 ! 1,65 = 1,57 ! 5,33 ! )
9% 1 28,0874 ! 1,57 - 1,515 ! 4,30 ! )
10 ! 30,08.74 ! 0,82 10,84 1 )
11 ! 31.08.74+ ' 0,91 - 0,895 ! 1,06 ! )
12 ! 01.09.74% ' 0,735- 0,73 ! 0,565 ! )
13 * 1 02.09.7% ! 1,75 - 1,70 ! 6,21 ! Mesures superficielles)
14 ! 03.09.74 ! 0,95 - 0,94 11,2k ! )
15 * 1 05.09.7% ! 1,h2 - 1,37 ! 3,35 ! )
16 * 1 05.09.74 ! 1,36 - 1,33 1 3,16 ! )
17 * 1 05,09.74 ! 1,32 - 1,28 1 2,78 ! )
18 % 1 05.09.74 ' 1,26 - 1,215 ! 2,65 ! )
19 * I 05.09.74 ! 1,20 - 1,17 1 2,38 ! )
20 * 1 05.09.74% ! 1,15 -1,125 ! 2,12 ! )
21 * ! 06.09.74 ! 2,20 - 2,13 ! 32,0 ! Mesures superficielles)
22 * 1 06.09.74 ! 1,98 - 1,96 1 16,8 ! Mesures superficielles)
23 1 13.09.74 ! 0,84 1 0,888 1 )
2k v 14.09.74% ' 0,755~ 0,745 ' 0,600 ! )
25 - ! 18.09.74 ! 0,995~ 0,98 11,43 ! )
26 ! 20.09.74 ' 0,945- 0,925 ' 1,24 ! )
27 ! 21.09.74 ! 0,785 ! 0,712 ! )
28 * 1 23,09.74 ! 1,25 ~ 1,19 12,12 ! )
29 * 1 23.09.7% ! 1,15.. 1,09 11,81 ! )
30 * 1 23.09.74 ! 1,085~ 1,03 ! 1,54 ! )
31 ! 08.10.74 ' 0,695~ 0,69 ! 0,545 1 )
32 ! 13.10.74 ! 0,645~ 0,65 ! o,kmM3 ! )
33 ! 16,1074 ' 0,72 - 0,715 ' 0,577 ! )
3h I 19.12.74 ! 0,455 ! 0,018 ! )
35 ! 09.02.75 ! 0,425 ! 0,024 ! g

Les numéros marqués d'un astérisque représentent les jaugeages effectués
a la section du chble fixe. Ils ont servi a l'exploitation des jaugeages

superficiels.
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TOGO 0TI KOZA KPADAYO
NQ 2 VALIDITE : A PARTTR DU 17.8.
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#+ H(M) Q(M3/S) # H(M) Q(M3/S) #  H(M) Q(M3/S) % H{M) QIM3/S) *  H(M) nN(M3/S5) «
u*u%uuG*auuu*uu%u#*%uuuau&uuu**%*%#**uﬂu*%*%*u%*%%u%*%%%%*&%*%**%%%%**%*ﬂ**u%****&*u*&#**%**%**%
* o Deul 0.017 # 0.8l 0.787 # 1.22 24390 % 1,63 5.790 * 2.04 23.000 =
v 0,41 0.019 # 0,82 0.815 # 1,23 2.440 *  1.64 5.940 * 2,05 23.700 =
v Q.42 0.022 # 0.83 0.844 # 1,24 2.500 #* 1.65 6,100 ¥ 2,06 24,500
# 0,43 0,026 % (.84 0.873 # 1,25 2.550 * 1.66 6.270 % 2.07 25.200 #
* 0,40 0,031 * 0.85 0.902 & 1.26 2.610 * 1.67 6.450 * 2,08 25.900 #
# 0,45 0.038 * (.86 0.632 * 1.27 2.670 % 1.68 6.640 ¥ 2,09 26.600 *
# o 0.66 0.045 # 0,87 0.963 # 1,28 2.730 * 1469 6.830 % 2,10 27.300 #
# 0,47 0.054 # 0,88 0,994 # 1,29 24790 * 1,70 7.040 % 2,11 28,100 #
0,48 0.066 * 0.89 1.030 # 1,30 2.850 % 1.71 7.260 % 2,12 284800
* 0,49 0.078 * 0,90~ 1.060 # 1,31 2.910 * 1.72 L T.490 ¥ 2,13 29.500 *
# 0,50 0.092 * 0.91" 1.090 # 1,32 2.970 % 1.73 7.730 % 2,14 30.200 =
# 0,51 04105 # 0.92 le120 # 1,33 3.030 % 1.74 7.970 # 2,15 30,900
0,52 0.120 # 0.93 1.160 # 1,34 3.100 * 1.75 8,230 * 2,16 31.700
# 0,53 0.135 % 0.94 1.190 # 1,35 3.160 % 1.76 S 8,500 * 2,17 32.400
* 0,54 © O 0.151 #  0.95 1.230 # 1,36 3.230 % 1.77 8,820 * 2,18 33.100
# 0,55 0,168 # 0,96 1.260 # 1.37 3.290 % 1.78 9,150 * 2,19 "33.900
® 0456 0.185 % 0.97 1.300 # 1.38 3.360 % 1.79 9.500 * 2,20 34.600
* 0,57 0,203 # 0.98 1,360 # 1,39 3,430 % 1.80 9,860 * 2,21 35.300
# 0,58 0,221 * 0.99 1.370 # 1,40 3,500 * 1.81 10,200 # 2,22 3A.100
# 0,59 0es241 #* 1.00 let10 # 1,41 3.560 #* 1.82 10.600 * 2.23 36.800
#  0,A0 0.260 + 1,01 14450 % 1,42 3.630 % 1.83 11.000 # 2.24 37.500 #
* 0,61 0.281 # 1.0 1.480 # 1.43 1 3.690 * 1.84 11.500 # 2.25 38.300
*  04h2 0302 * 1.03 1520 % 1.44 3,770 # 1.85 11,900 * 2,26 39.000 #
0 0.63 0,324 % 1,04 1.560 # 1,45 3.840 % 1.86 12,300 # 2,27 39.800 #
0.6 0.367 * 1.05 1590 # 1,46 3.920 % 1.87° 12.800 # 2,28 404500 %
# 0,65 0,370 # 1.06 1.630 # 1,47 4,000 * 1.88 13.300 * 2,29 41,200 #
# 0,66 0.393 # 1,07 1.670 # 1,48 4,090 * 1.89 13.800 * 2,30 42,000 *
#0467 D.617 * 1.08 1720 # 1,49 4,180 % 1.90 14,300 * 2.31 42,700 %
* 0,63 0,441 # 1,09 1.760 # 1,50 4,270 % 1.91 14,800 * 2,32 43,500 #
# 0,69 0,465 #* 1410 1.800 # 1,51 4,370 % 1.92 15,400 # 2,33 44,200 ¢
0,70 0.490 # 1.1l 1.850 # 1,52 4,470 %  1.93 15.900 % 2,34 - 45,000 %
#0071 0.515 # 1.12 . 1.890 ¢ 1,53 4,570 # 1494 16.500 * 2,35 45,700 #
* 0,72 0.541 # 1.13 . 14940 % 1,54 4,680 * 1.95 17.100 # 2,36 46.500 *
# 0 0,73 0.567 + 1l.l4 1.980 # 1,55 44790 % 1,96 17.700 * 2,37 47,200 #
0,74 0593 # 1.15 24030 * 1,56 4,910 * 1,97 18,300 # 2,38 48,000 *

0,75 0,620 # 1.16, 2.080 » 1,57 5.020 * 1.98 18.900 * 2,39 48,700 #

%076 0 647 % 1,17 2.130 # 1,58 5,150 % 1.99 19.500 # 2.40 49,500 #
0,77 0,675 # 1.18 2.1R0 # 1,59 5,270 * 2,00 20,200 * 2,41 504300 #
* 0,78 0,703 * 1.1Y 2.230 #  1,A0 5.400 % 2.01 20,900 # 2,42 51000 *
v 0,74 0,731 # 1.20 2.280 # 1.61 5.520 # 2,02 21.600 # 2,43 51.800 #
% 0,R8Y 0,760 # 1.21° 2.330 * 1.67 5.650 % 2.03 22.300 % 2,44 52.500 =

B T A T T A © L | O | R L | R L A O L I [ A T L L L L L N L A O L (A A L L LA R LR T L T L N LI A O A A G ¢ A A L A L N L L L L O L A A T (R A A A T N IR I W Y





