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IITTRODUCTION 

Dans l e  cadre de l a  convention de ccop6ration K4T - ORSTON e t  

des accords 3835' - OKSTON p o u r  l e  développement, l e  contrôle, e t  l 'exploi-  

t a t i o u  dn r6seau hydromètrique malgache, l e  Service Hyd.rologique de 

1'ORSTOM s ' e s t  occupé de l a  f o r m a k i o n  pratique de sept hydromBtristes 

a u  c o u s  &e l a  saison des pluies  1974-1975. 

Les mesures ont é t é  effectuées essentiellement sur l e s  réseaux 

hydromètriques des Travaux Publics, de l a  NQtéorologie Nationale e t  du 

Genie R u r a l  de l a  Plaine de TANAXARIVE. 

La  proximité de ces s t a t ions  e t  l e s  f a c i l i t é s  d'accès ont 

permis l a  r éa l i s a t ion  d'un assez grand nombre de jaugeages. 

Gx-$ce â l a  qua l i té  d.e ces mesures e t  de quelques observations 

effectuêes après l e  passage du Cyclone ImS, il est  possible de préc iser  

cer ta ines  courbes d'étalomiage. 

Une é-tude sommaire de l a  propagation des crues dans l a  P l a i n e .  

de TLGTilXARIVE a pu  ê t r e  abordée grâce aux observations qui n o u s  ont é t é  

obligeamment commwiquées pa r  1 *Arrondissement des Travaux Publics de l a  

Province de ij?iU?AXARIKE e t  l a  Société Malgache d'Eau e t  d 'E lec t r i c i t8 ,  
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I/ - MESUIZ3S DES DEBITS XT ï3TALOï?ï".A.GB DBS *MI- STATIONS 

1.1 - L'IKOPA ä LU~OHITUITAJDOLLA (Pl. no 2) 

Aucun jaugeage n ' a  é t4  effactué ä ce t te  s ta t ion ,  m a i s  1'Qtalonnage de 

hautes-eaux a pu ê t r e  amélioré grâce a l ' exp lo i t a t ion  des jaugeages 

an tér ieurs  e t  a u  repérage des délaissées  du maximum de crue 7974-75. 

Le coef f ic ien t  de Manning S t r i ck le r  

de 37, ce q u i  nous  donne LU débi t  maximal écou lé  de 490 m3/s p o u r  une 

cote B l ' é che l l e  de 3,3i m. 

Ky d g d u i t  de ces observations e s t  

L a  s ta t ion peut ê t r e  considérée comme s tab le  en moyenries e t  hautes-eaux 

e t  l e  barême n ' e s t  B modifier qu'au delà  de -!- 2,OO m. 

BP;RElE D ' ETALOXVAGE PROPOSE 

I 2,oo '142 ! I 2,80 ! 294 ? ! 3,4O ? 536 D 
! 602 ! 

! ! !  
! ! !  3700 I ! 354 i 3,50 

! 2,20 165 ' 
! 2,40 I ?g6 I I 3,20 ? 434 ! 

! !  3y31 f 490 ! 
I !  
! !  ! 238 ! 2,60 ? 

! 
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! ! 
1 ! 
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! ’ Hauteur f Débit 
D Q m3/s 

-ée Hauteur - Débit : Q m 3 b  R H.m ! Année ! , H.m 
I_ 

! ! ! ! ! 
Y 

Rappelons que ces débi t s  son-t influencés paz l ’ exp lo i t a t ion  des 

baryages amont de TWTASOA e t  de TSL4ZOIQANIRY o 

Le débi t  maximum de 7974-75 bien que l e  p l u s  important observé 

sur ces 16 dernières  années e s t  tou tefo is  nettement i n fé r i eu r  à ceux 

oomius en 1953-54 e t  1958-59, e t  es-tim6s respectivement a ‘1.120 e t  955 m3/s 

I (SOGBZAH - Mars 1964) causant l a  rupture de l a  digue ROBe en amont de l a  

s ta t i  on o 
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1.2 - L'IKOPA à 'PAUJOIIIBA'PO (P1,  no 3 - 4) 

Le barrage de TAEJOM3&T'O e s t  un barrage B a igu i l l e ,  entièrenent ouvert 

durant l a  saison des pluies.  Deux échelles (amont e t  aval)  contrÔlent 

l e s  plans d'eau. 

jaugeages ont é t é  effectués  en t re  47 e t  93 m3/s e t  permetlent l ' é t a -  

lonnage de moyenfies-eaux de ce t t e  s ta t ion ,  à sect ion de contr8le f i x e  

dont l a  s t a b i l i t é  semble garant ie  en dehors de l a  période d'exploitation 

(saison sèche) o 

E t  ant  d o y é e  s l e  s c olidi t i ons d éc oulement, 1 extrap o 1  a t i  on 1 ogarithmique 

a é t é  recherchée en vue de déterminer l e s  débi t s  maximums auiuels,  ce 

m e  
P,62 qui donne : Q m3/s = 27,7 H 

Cette expression d i f f è re  quelque peu des formules classiques de type H 3/2 

probablement du f a i t  que l a  valeur I3 mesurée ne corresponde pas  véritai- 

blement 2, l a  charge. L'échelle amon-t e s t  en e f f e t  s i tuée  directement en 

amont du s e u i l  dans l a  zone d'approche, ce que l a  corrélat ion (P1, no 4) 
entre  l e s  échelles amont e t  aval semble bien indiquer. Recalée probable- 

ment a l a  même cote,  l ' é che l l e  amont devait  ê t r e  suffisamment éloigaée 

de l a  zone d'approche avant Mars 1959. 
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LI IKOPA 2 TAIJJOMBATO - Sta t ion  no 25.Ol.02,60 

! ! 
T !  

? ! 
I 2 1  
! ! 
! ! 
! ! 

! ! 
! 4 !  
! ! 

1,35 - 1,30 ! 2,34 - 2,253 ! 
1,30 ! 2,34 - 2,29 ! 

! ! ! 
19/2/1575 ? 1,3@ - 1,31 I 2,29 - 2,26 ? 

! ? ,30  - 1,24 ! 2,26 - 2,25 ! 
! 1931  - ?,24 I 2,26 - 2,25 ! 
! ! r 
! 1,31 - l ,24 ! 2,25 - 2,23 ! 

19/2/'975 I 1,31 - 1,24 ? 2,25 - 2,23 ! 
o ! ! 

20/2/1975 ! 1,12 - 1,11 ! 1,85 - 1,84 ! 
! ! I 

95, 2 
93,4 

91 99 
9890 

749 6 

! 
? 
! 
! 
! 
! 
r 
I 

! 
! 
! 

759 3 I 
? 
! 
1 

I 6 ! 20/2/?975 I I,?l - j911 1981 - 1181 759 9 
? ! ! 

? 7 I 20/2/1975 ! T y I f  - ?,Il ! ?,Ei? - 7,81 I 740 3 ? 

! 8 1 26/2/1975 ! l , l 5  - 1,12 ! 1,83 - ?,80 ! 789 5 ! 
! 1 ! ! ! ,! 

! ! ! '  ! ! ! 
! 9 ! 26/2/1975 ! 1,12 - '  1 , T ' l  ! l ,80 - T,78 ! 
! ! ! I 

78,6 ! 

! 10 ! 26/2/1975 ! ? , ' T I  - l9ll ! 7,78 - 1978 ! 7691 ! 

! II ! 28/2/1975 ! O,@ - 0 9 8 8  ! 1,13 - ?,?O ! 51 9 5  ! 
I ! ! ! ! ? 

! ! ! ! ! ! 
? 12 ! 28/2/1975 ! @,88 - 0,87 ! l , ? O  - ?,o7 ! 
! ! ! ! ! 

54,8 ! 
1 
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La  p l u p a r t  des jaugeages ont é t6  effectués  lors d u  maximum de FQvrier 

5975 e t  l eu r  ze l a t ive  dispersion ( f i n  de montée de crue, maximum e t  début 

de l a  d6crue) permet de supposer que l a  s t a t i o n  e s t  non univoque, comme 

pourraient l ' ê t r e ,  du f a i t  des var ia t ions e t  des f a i b l e s  pentes d'écoule- 

ment, toutes  les s t a t ions  iaplantées dans l e  bief TANJOKBATd Aval - 
I!UHI'PSY-KELY 0 

Les quelques jaugeages r é a l i s é s  lors du maximum de 1971 pxr l e  Service 

d"ydromQt6orologie de l a  Météorologie Nationale montrent bien ce t t e  non 

univocité e t  l ' a l l u r e  des tarages B é t a b l i r  p o u r  chaque crue importatte 

pour 1' obtention des r e l a t ions  hauteurs - débits.  

Etant donnée l a  forme des raccordements crue - décrue, e t  en s'appuyant 

sur l e s  quelques jaugeaps  effectués lors des maximums, l a  courbe de tarage 

en régime uniforme a é t é  t racée,  a f i n  de déterminer l a  valeur des débi ts  

des maximums annuels de crue., 
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1.4 - L'IKOPA à I'JfMITS'I-XELY ( P L O  no 6 - 7) 

L'échelle de IUHITSY-IIELY e s t  i n s t a l l é e  dans le cheiql de basses e t  de 

moyennes-eaux de 1 '1KOPA.  En hautes-eaux, l e s  débi ts  des canaux r ive  

gauche (2e e t  3e pont) ne sont p l u s  négligeables e t  lors de t r è s  hautes- 

eaux les preriliers débordements se produiselit en r ive  gauche, e t  en aval 

dn, l a  s ta t ion ,  

L!ensernble des r é s u l t a i s  des jaugeages effectués  paT l'ORST1'312 de 1961 à 

1967 e t  en 1975, a i n s i  que ceux de l a  IVIétéorologie Itationale ( de 1968 à 

1972 ) a u  niveau d u  chenal pr incipal  a été reporté  planche 6. 

Bien qu'une cer ta ine dispersion puisse ê-tre causée par un changeaient 

d'Qc1ielle ( l e s  rattachements de l ' é che l l e  en 1962 e t  1967 a u  NGM donnent 

un décalage de 7 cm), l e s  s é r i e s  de jaugeages indiquent des modifications 

assez importantes en basses-eau. Ainsi, l e s  capacités du lit mineur 

endigué au niveau de LXAHI'PSY-K!3LY auraient plut3-b augmenté entre  1967 e t  

1975 que diminué, contrairement 2. cer taines  conclusions (Eapport OTH - 
F2 - 1974) 0 

S u r  l a  planche 7 sont t racées  à p a r t i r  des r é s u l t a t s  des jaugeages 

DXST - ORSTOX 1975 a ins i  que des valeurs estimées des débi t s  maximums 

p o u  l 'année 7974-75, l e s  courbes de tarage en régime uniforme de 1'IKOPA 
au niveau du l i t  mineur endigué (chenal pr incipal)  e t  des t r o i s  ponts 

(débi ts  globaux) o 

_-_-______---__-___---------------- --____________-__--_--------------- 
f_---~------ --_------- ;---;;;--e;;- '---neb;;--- I 

Q m 3 / s  f ! 
! 

8- 
$ b i é e  . 3.m 

Debit y----------- Hauteur o- - - - - - - - - - -  
Hem P. Année I ! 

! ! ? Q m3/s 6 I 
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L I  IKOPA a u  Pont de YiBITSY-IELY 

70 

Stat ion no 25.O-i .02,33 

Estimation du  débi t  maximal écoulé l e  ?5/3/1975 

- L i t  mineur endigué 8 223 m3/s 
(avec coeff ic ient  de Manning St r i ck le r  K = 25) 

- 2e Pont P 17 m3/s 

- 3e Pont t 17 m3/s 

257 m3/s p o u r  H = 3,79 m 
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II/ - COEZZLATIC&9EX$T~ STATICI;?S DE L*IKOPA ET E'PUDE DE --- L'EVOLUTIOï? DXS 
DEBITS riaxIiwlvls DE -___I CRUE 

. 11.1 - Corrélations entre  l e s  Schelles -- de TAHJOXBATO - AXOSIZATO P - 
MAHITSY-IIELY ( P l ,  no 8 - 9 e t  I O )  

Seules l e s  hauteurs maximales annuelles, e t  ce pour l a  période 1966-1975, 
ont été u t i l i s é e s ,  l a  non univocité de quelques s t a t ions  e t  l e s  changements 

d lQchel les  anter ieurs  à ?966 ne permettent pas  dans une étude a u s s i  som- 

maire l a  présentation de r é s u l t a t s  p l u s  complets. 

Quoiqu'il en s o i t ,  l e s  corrélat ions entro ces 3 s t a t ions  sont assez 

e ' t roi tes ,  e t  devraient permettre l 'établissement des l ignes d leauo  

L a  corrélat ion en t re  TL"JOI.Tl3ATO Amont e t  ANOSIZATO confirme bien l e s  r 6 s u l -  

tats obtenus entre  l e s  Qchelles TANJONBATO Amont e t  Aval, B savoir que l e s  

hauteurs de 1 Qclielle ac tue l le  de T.,U?JOMBA!PO Amont situBe & proximité 

d i rec te  du s e u i l  déversan%, sont systématiquement p l u s  f a i b l e s  en moyennes 

e t  hautes-eaux que ce l l e s  connues avant Mars 7959 e t  p o u r  des débi t s  

comparables o 

La  corrélat ion eiitre T-UTJOMBATO Aval e t  AJ!!OSIZATO e s t  décalée de 30 à 40 cm 

p a r  r a p p o r t  à c e l l e  é t ab l i e  pa r  Mo BLDEGEZRI (ORSTOX - 1959) ce q u i  l a i s s e  

supposer des changements de ce t  ordre dans l e  calage des Qchelles en t re  

1959 e t  1967. 

11.2 - Evolution des debi t s  maximums de crue 

Nous avons reporté sur l a  planche II, l e s  valeurs des débi ts  maximums 
annuels aux s t a t ions  d1ABOEIW!A3B0LA, de TAXJONBATO, dlANOSIXATO e t  de 

$MITSY-KELY, débi t s  t rans i ta i i t  dans l e  seul  chenal pr incipal  endigué, 
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Pour des crues infér ieures  5 350 m3/s à AKBOKIì'WiTAI%I3OLA aucun amqrtisse- 

nent n 'apparaît  d'AI~~iiiE1~LA~~f~i)lLBOLA B TA3TJONBAT0, probablement du a u  f a i t  

que  j u s q u ' à  ce t t e  valeur l a  crue s'écoule normalecent dans l e  chenal 

endigué (digue d' AXSOHINAlTUQDILAfPSOA en r ive  gauche), les d6bordements en 

plaine ne se produisent qa'en aval de TAXJOMBATO et en r ive  gauche, 

A u  delà de 350 m3/s, comme p o u r  l a  crue de '1975, des débordements peuvent 

s e  produire sur l a  digue dlAMBOHI-WA~RATSOA d'où u n  premier Qcrètement 

de l a  crue avant TANJONBATO, e t  Qcoulement d'une p a r t i e  de ces eaux p a r  

l 'ANKADY, a i n s i  que directemefit en aval de T-!U!TJO&LF3ATO (Brkche 

d'ANOSIMAHAVELONA) e t  t o u j o u r s  en r ive  gauche. 

Les deux déversements d a s  l e  val  d'inondation r i v e  gauchs produisent un 

amortissement des crues assez important a u  niveau d'.UQOSIZATO, 

Pa r  contre d1AN0SIZATO B II"LflIlITSY-l(ELY avec 1 'endiguement ac-tue1 r ive  

d r o i t e  e t  l e s  débordements t r è s  l imi tés  en rim gauche, aucun amortisse- 

ment n ' e s t  perceptible,  



:_------..,,: . -- _. . _ -  . .. . - r - -- 
I 

I 

---- ---- I- -- 
o I 

I -  - " I 

0 
- - -. I 

I I I 
l I i 

I I I I 
? 4 i  I f 9 

Q 5 10 I . 1 5  - T a n J o m b a t o  Anosiaato 
2 0  


