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Par Convention, en date du ler Août 1973, la SociétB Minière 
1tOffice de 1s Recher- et Métallurgique du NICEEL (SOMMENI) confirait 

che Scientifique et Technique Outre-14er (ORSTOPI) 
gramme d'études du bassin de la rivière K O U U C  et de ses nappes allu- 
viales. E*ORSTOM était chargée de ltétude de la pluviométrie, de l'éva- 
poration et du débit superficiel de la rivière KOUMAC, ainsi que de 
liétude des réserves souterraines de sa nappe alluviale, La partie 

1 texécution d'un pro- 

I 

! 

technique ayant trait aux essais de pompage était confiée à l'entreprise 
"Forage Rationnel" sous la supervision du Génie Rural. Cette étudo a 
porté sur 2 ans. 

Un premier rapport faisant la synthkse des travaux et des don- 
nées recueillies aprbs un an d'études a été publié en Octobre 1974, Le 
présent rapport expose les résultats obtenus en cours de la seconde an- 
née drobservation et tire parti de toutes les données recueillies pen- 
dant les 2 ans d'études afin de déterminer les principales caractéris- 
tiques dtécoulement de la K O W C  et de fonctionnenent de sa nappe allu- 
viale. 
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1,l. Situation générale du basS.in versent (graphique no 1 et 2) 

Le bassin de la rivière KOUMA(? est situé au Nord-Ouest de la 
Nouvelle-Calédonie. 11 stinscipi-k entre led mériaiens4640 $5' E et46110 351 E 
et les parallèles -Sao 281 S et '%QO 331 S. Les princfgaux bassins qui le 
limitent sont au " d . l e  bassin de le MEHOUEp au Nord-Est et ?t l'Est, le 
bassin du DIAHOT et enfia au Sud le bassin de la POWNGA. 

Le bassin de la K O W C  a une forme relativement allongée orientée 
sensiblement Est-Ouest. Sa superficie totale au radier de la BT.1 est de ! 

227 km2. Au niveau de 1s station hydrométrique, située juste h l'mont de 
la nappe alluviale cette superficie se réduit 138 h2. Les coefficients 
de compacité sont de 1973 pour le bassin limit6 ?t la BT.1 et de l,67 pour 
le bassin limité B .la station limnigraphique. 

I 

1.2. Contede géologiuue du bassin 

His B part quelques pointements basaltiques et un affleurement de 
harzburgite (massif de Kaala) bordmt le bassin au Sud-Ouest, le bassin 
est constitué essentiellement de terrains s6dimentaires et métamorphiques 
du crétacé supérieur et de l ' é o c h e  inférieur. Ces terrains affleurent en 
Berges bandes orientées sensiblement S.E. - 1J.W. 

La partie amont du bassin drainQe par la haute-Xoumac et gar son 
affluent principal, la OUERE est constituée par des formations schisteuses 
et gréseuses : schistegris plus ou moins m6taraorphisés de la formation de 
TONDO et schistes et grès feldspathiques de Pa formation de PILOU, 

&es parties centrale et aval du bassin sont recouvertes par lea 
formations de 1'Eocène inférieur constituées de p é l i t e s ,  de phtanites et 
de calcaires massifs. 

Enfin apr6s sa traversée en gorges des formations calcaires,  la 
KOUMBC coule dans une vaste plaine alluviale composée de sédiments gros- 
siers (galets et graviers). 

O' 





-_ Cette mire doit être lisible dans son intC ralitb 7 
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Elensemble de ces formations autres que les formations alluviales 
est constitué de roches imperméables B Ilétat sain qui  ne permettent pas 

la constitution de réserves souterraines importantes, Cela explique que 
la K O W C  parvienne à un d&bit nul pendant plusieurs mois de 11ann6e, lors 
dlannées trbs skches. 

1.3. Norphologie et Belief 

Le point culminant du bassin se trouve sur ]Le massif de harzbur- 
gite de lCAAL.A et atteint 850 mètres, D a n s  sa partie mont constitube par 
Pes schistes, le bassin culmine 
tition des s'urfaces par aititude e s t  assez dgulibre et fait apparaître que 
75 
titude, c'est ce que montrent les courbes hypsométriques (graph. no 3) dont 
les formes sont particulibrement régulières, Les pentes ne sont g;knérnle- 
nent pas très fortes sauf sur les flancs du massif de E W  et les indices 
de gentes sont de 0,116 pour le bassin total et de 0,139 pour le bassin 
amont. 

700 mètres au Monk Buapaimboa. Es r6par- 

de la surface totale du bassin est comprise entre O et 300 metres d'al- 

Al ti tude s 

inférieure à 100 n6tres 
100 à 200 m 
200 à 300 121 

400 à 500 m 
500 à 600 ~tl 

600 à 700 IJ 

300 & 400 m 

supérieure à 700 mètres 

Bassin total 
Y27 2m2 

Bassin mont 
133 lot12 

1.4. Réseau hydrographique 

La KOTJIUC prend naissance dans le massif schisteux de PAIl'BOk. 

D a n s  son cours supérieur elle suit tane direction S.E. - N,W, parallèle & 
l'alignenent des formations g4ologiques et reçoit deux affluents importanls : 
la W A ,  affluent de rive gauche et la OlIEBE, affluent de rive droite. 
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Après sa confluence avec la OUERE, la KOWUC change brutalement 
de direction et coule de l'Est vers l'Ouest jusqufh la mer ea recoupant 
franchement les diverses formations géologiques. D a n s  son cours moyen com- 

pris entre la confluence K0UMAC-OUER.E et la sortie de la KOUMAC des forma- 
tions calcaires ( o 6  se trouve la station limigraphique) fe bassin se d& 

veloppe surtout en rive gauche o& Ifon trouve les affluents principaux : 
O W E  et BUABIO. 

&fin dans son cours inférieur, la EOlJMAC serpente dans une plaine 
alluviale o& elle reçoit surtout des agfluents de rive droite t Creeks 
PINGOUE, POUACAOUI et POIHONE, La KOWUC se jette dans la mer près des tri- 
bus de OU&?.Al? & lcOuest de K0TJH.M. 

Le chevelu hydrographique tres développd sur les formations eohis- 
teuses et pélitiques de la partie amont du bassin, l'est beaucoup moins sur 
les phtanites et calcaires de la partie aval. 

De la source B l'embouchure, Pa longueur du cours de la KOUMAC est 
d'environ 37 km ; de la source & la station limigraphique elle est de 
24 km, 

1.5. Végtétation 

En v6g;Qtation est peu ddveloppke sur le bassin. Elle est consti- 
tude par une savane à graminées et niaoulis. La forêt ntapparait que sur 
certains versants et somets bien exposés aux pluies ou en galeries frag- 
mentaires sur la KOuMI?C et ses affluents, 
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LES PXECIPITATIONS ET E~EV.fU?OPdTPOl~ 

2.1. E,quipement,Pluvionétrique 

L'absence de toute infrastructure routièpe & 1 iintérieur du bassin 
a rendu particulièrement difficile. 1 i équipenent pluvionétrique. Seule une 
piste carrossable menant B OUEEOELE et fréquement coupée en saison des 
pluies, rend accessible lfextrémit6 amont du bassin. Par ailleurs il existe 
une piste très difficile qui emprunte le Pik de la rivière mais qui ntest 
praticable guten très basses eaux. 

Compte tenu de ces difficultés dfaccbs, UE~ Qquipenent pluviométri- 
que a ét6 mis en place entre Juillet 19'73 et Janvier 19'740 11 comporte 4 
pluviograplaes 
levés en noyenne tous les mois. Oaz trouvera sur la carte n o  2 le sîte d'in- 
plantation de chacun de c e s  pluvionbtres. 

rotation hebdomadaire et rP pluvion&tres totalisateurs re- 

&es pluviographes P 2, P 3 9  P 4 et l e  totalisateur T 1 situ& non 
loin des pistes sont relativenen% facilement accessibles. Bar contre, le 
pluviographe P 4 et les totalisateurs T 5 e% T 7 n6csssitenf dtêtre rele- 
vés après un parcours à cheval sur des pistes souvent dangereuses en sai- 
son des pluies. Pour atteindre le T s, il faut eqmunter le lit de la ri- 
vibe et ce3.à n'est possible qu'en très bosses eaux. Ceci explique que les 
relevés pluvionétriques n'ont pas toujours ét& effectues avec la r&ulari- 

té souhaitée. 

2.2. Les données dtobservation pluvionétrique 

En annexe du rapport de prenibre am6e cllétude publié en Octobre 
19'74, nous avons présenté les pluies journali6res aux différents pluvio- 
graphes pour la période Août 1973 
du présent rapport les ribes tableaux pour IQ période dlobsesvation compri- 
se entre Août 1974 et Juillet 1975. 

Juillet 1974. On trouvera en annexe 

&es tableaux ci-après rassenblent les hauteurs de gr6cipitations 
nensuelles et annuelles (ande hydrologique prise de Août & Juillet) rele- 
vés pendant la. p6riode complète d'observation aux stations mises en place 
par 11QESTOM et au poste métkorologique de IOuP.'Ic1C qui nous sert de r6fdrence. 
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- J%XJTEURS f4BNSUELLES DE PRECIPITATIONS (EN 14M) 

t D 

D'AOUT 1974 A JUILLET 1975 

7 

1975 
J - 

101 y G 
7790 
7490 
8120 

7795 
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Hauteurs de précipitations en M 

DtAoÛt 119'73 & D'Août 1974 & 
Juillet 19'74 Juillet 1975 

2.3. Estimation des précipitations annuelles sur le bassin 

Le graphique no 4 reproduit le réseau d*isohy;tes ou courbes 

d'égales précipitations tracé B partir des relevés pluviométriques d'Août 
1974 b Juillet 1975. On constate un fort gradient gluviodtrique sur le 
bassin ; les pr6cipitations variant de plus de 2200 m sur les reliefs 
& 1061 mm au poste c8tie's de K0UM.ACCr Ce gradient est surtout très inpor- 
tant sur une faible bande côtière puisque de K O W C  & la station linni- 
graphique on passe de 1000 ntzl & 1600 

~a gIuviom&trie Doyenne caicuiée pour cette période sur le 
bassin lini%é au linaigraphe est de 1855 m et donc 75 
poste de KOWUC. Nais étant  donné le petit nombre de pluviomètres eu égard 
& la grande variabilit6 spatiale des prdcipita&ons, ce chiffre doit @tre 
consider4 come un ordre de grandeur, 

Conpte-tenu de ces résultats, nous avons Qtd <mené B réviser le 
calcul de plnviom6trie moyenne pour la période d'hoÛ% 1973 & Juillet 1974 
que nous avions estinaé dans le rapport intérimaire d'Octobre 1974. A cette 
époque en DOUS fonrdan-t miquement sur les r6suPtots conplets de 3 postes 
pluviographiques e t  de l a  station de K O W L C ,  nous avions conclu pour cette 
période & une hauteur de pr6cipitation moyenne de 1650 m. Cette valeur 
semble assez sensiblenent sous-estiade si Bron conyare l e s  résultats obte- 
nus pendant l e s  deux périodes aux postes pour lesquels ora dispose de résul- 
tats complets. Le %ableau ci-après présente Pes rQsultats enregistrés B ces 
postes et & deux autres stations du réseau OBSTOM : TIEBAGHH et BONDE. 

plus forte quiau 

p. 3 1375 
P. 4 1906 
P. 6 1699 
KomuC 9 300 

TIEBAGHI 1982 

BQBTDE 1720 

1430 
1760 
1512 
1 o61 
3.530 
1562 





. ... 

au P.4. Qn peut donc raisonnablement adnettre que la gluvionétrie noyenne 
sur le bassina en 1973-74 a été supérieure d'environ 200 m 

1974-75 ; ce qui nous conduit B une pluviorsétrie noyenne de 2050 
celle de 
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Fréquences 

1 fois tous les 5ans 
H fois tous les 10 a s  

P f o i s  tous les 20 ans 

1 f o i s  tous les 50 ans 

Annde lrJbnée 
sèche huaide 

77s 1316 M 

637 M 145% IJIJ 
521 If113 1573 IXI 
391 m.2 9704 m 

Pour tenter de situer ces valeuYs par rapport & la noyenne in- i 
i 
I 

; 

terannuelle, nous avons piocédé & une &tude de la distribution statistique 
des précipitations annuelles au poste de I C O W C  pour lequel nous disposons 
de 24 années dfobservstion (de 1951 Q 1974). Ces 24 valeurs de précipita- 
tions sont rsportbes súr le tableau no 1. L'essai dtajustenent de cet échan- 
tillon & 5 lois de distribution différentes (lois de GAUSS, GALTON, PEARSON, 
GUIBEL et GOODRICH) a raontré que le neilleur ajustenent était réalisé pour 
une loi de GLUSS (loi nornale). Nous avons donc retenu cette dernière con- 
ue dans le rappor t  provisoire (graphique no 5). 

Les parmètres caractéristiques de la distribution sont lea 

- suivants o 
Moyenne annuelle P = 1048 m 
Ecart type (7-= 320 1 3 ~ ~  

Coefficient de variation = Q,3O - 
P 

Les valeurs calcul6es & partir de la distribution de GAUS8 pour 
différentes périodes de récurrence figurent ci-après. Elles sont légère- 
nent différentes de celles prdsemtées dans le rapport int6rimire car nous 
avons a jouté  une année à Iféchantillon. 

- 



Précipitations annuelles c la s sées  au pos te  de K O W C  

Années 1951 B 1974 

Panée 
-- 

1967 
1956 
1961 
1954 
1974 
1972 
1962 
1951 
1960 
1971 
1950 
1963 
1955 
1973 
1959 
1964 
1965 
1969 
3.966 
1968 
1952 
1973 
1957 
1953 

Eang 

1 
2 

3 
4 

5 
6 
7 
G 

9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
13 

19 
20 

21 
22 
23 
24 

Fréquence 
expérimentale 

h é c i p i t a t i  on 
en m 

1660 
1537 
P 506 
1417 
1396 
1343 
1252 
11 2P 
1109 
1088 

3.077 
11 O32 
1008 

1001 

9% 
967 
900 

E39 
sog 
743 
689 
604 
501 
438 



pluie annuelle 
en m m  

f 
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Graphique no 5 

PRECIPITATIONS ANNUELLES A KOUMAC 

Ajustement d'une loi de Gauss 
et de Galton 
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0n voit donc qu'8 KOUIUC le total précipité pendant l*annde 
hydrologique 1974-75 (106l au) est 4x5s proche de P'annBe noyenne, Far 
contre le total de l'ann6e 19'73-74 (1300 nn) est excédentaire et a une 
période de retour d'environ 5 ans, 

Gonpte-%enu des valeurs noyennes calculées sur le bassin en 
1933-74 et 1974-75, on peut adnettre en preni&re approximation quten 
noyenne, les pr6cipitations observées sur  le bassin liaité au linnigraphe 
seront  70 sup6rieurss aux précipitations du goste de KOWEhC, On retiend 
dra donc les valeurs frkquentiellea suivantes pour la pluvionétrie noyen-l 

ne sur le bassin de la EOuIy1Izg:. 

Fréquences A n d e  sèche b é e  hunide 

.Année noyenne 
1 fois tous les 5 ans 

1 fois tous  les 10 ans 
1 f o i s  tous  les 20 ans 

1 fois tous les 5Q ans 

1780 
1320 
1080 

$90 

665 

1780 
2240 
2430 
2670 
2900 

I . 
2.4, Bdpartition nensuelle des précipitations 

Le sehéna g&n&al de la distribution nensuelle des prhcipita- 
tions dans cette région est illustré par le posts de $OUï'!EC, En année 
noyenne, In saison s6che comence au nois de Juin et se poursuit jusqu'au 
nois de Noveribre avec un ninimm centr6 sur Octobre. La saison des pluies 
reddnarre au m i s  de Novenbre et se poursuit jusqufaux nois dfAvril et 
N a i  avec un maximm centré sur Janvier et Février, 14.llais ce sch&tz ne 

correspond qufaux moyennes mensuelles et les observations faites pendant 
les deux andes d'études nontrent bien la granae variabilité des précipi- 
tations d'une année SUT l'autre (voir graphique no 4 ) .  

- Période d?Jh6t 1973 h Juillet 1974 
Une analyse dQtsilll8e de le répartition pluviodtrique au cours 

de cette période ayara.8; kt6 pdsentée dans ]Le rapport provisoire d'octobre 
1974, nous nous contenterons d'en &sumer les points essentiels, Les 4 
preniers nois d'observation d'Rob% & Novenbre oaf ét6 extraordinairement 
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secs (95 am contre 176 M en moyenne & KCOUMAC). Cette période sèche a ét6 
d'autant plus marquée sur le plan de l'écouleaent qu'elle a ét6 précédée 
d'une longue séquence elle même très sèche. DIJh.mil 1972 
soit pendant 16 mois il n'est tombé & K O W C  que 693 m. O n  comprendra 
d m c  aisénent que la nappe alluviale ait atteint son point Pe plus bas 
et de très loin an m i s  de Novembre 1974, 

Juillet 1973 

La saison des pluies a ét6 abondante nais relativenent brève. 
De Décembre & Mars il est tombé 976 m B K Q W C  pour 5196 ma en année 
moyenne c 

Enfin la reprise de la saison seche a été très prdcoce, Avril 
ayant été le nois le noins arrosé, 

- Période dfAoÛt 1974 ?i Juillet 1975 

Ea saison des pluies a repris précocement d8s le nois dtOctobre, 
si bien que les m i s  d'Octobre et Novenbre ont ét6 tr&s excédentaires 
(2L2,5 ran contre 90,3 m en mn6e moyenne) puis s'est arrêtée brutalenent 
en Décembre et Jan-xier. On ne s'étonnera donc pas de trouver en Janvier 
et Février des d6bits nuls sur Bn HOTJHAC. Mars et Avril ont ét& excéden- 
taires. Lfexc6dent du nois de Mars e s t  Pié au passage du cyclone ALISON 
( 6  et 7 Hars), celui du nois d*Avril au passage d'une dépression assez 

prononcée, Pe 17 Avril. Les derniers nois (Plai - Juin - Juillet) sont des 
nois relativenent secs. 

La grande variabilité des précipitations nensuelles aura une 
influence prépond6rante sur le régine de la riviBre KOUIGC et de sa nappe 
alluviale. 9n verra dans lea chapitres qui suivent quten l'absence de ré- 
serves souterraines qui auraient pernis le naintien dfun débit pernanent 
dans la rivière, il arrive fréquement que Ifécoulenent superficiel star- 
rête pendant quelques jours et &ne pendant plusieurs mis. Ces arrêts 
dfécoulenent directenent liés aux précipitations pourront se produire & 

des périodes t&s variées. De nêae lf6tat des réserves de Ha nappe allu- 
viale lié i son aliaentation par la rivière subira des fluctuations qui 
seront fonction de la repartition pluvionétrique. 



2,5 ,  Données sur 1 '&avoration et 1 * Cvspotranspir&$on potentielle 

Les résultats djC-eTaporation recueillis &. Pa station nétéorolo- 
gique de K Q W C ,  depuis Janvier 1971, sur un bac de classe f ,  sont regrou- 
pés darns le tableau ci-après : 

Total 
S o N D .  annuel hinée J F M d I% J Jt €A 

L'évaporation pendant Ea pririode d'observation o Q-bQ de 1802 M, 
la prenihe année (d'Août 1973 B Juillet 197'4) e-b de 1836 m la seconde 
année (dfAo6-h 1974 
sur 5 amdes est de 19317 m. On voit qu'il s'agit 18 d'un garadtre li6 au 
clinat, relativenent constank. 

Juillet 1975) a l o r s  que la noyenne annuelle calculée 

Si Plon retient 0,75 c o m e  coefficient de passage de Ifdvapora- 
obtient une éva- tion sur bac B Plévaporation d'une nappe d'eau l i b r e ,  

poration moyenne de 1350 ïm pour la prenière annde,de 1375 m Pa seconde 

année et de Il430 m en année noyenne. 

Les variations Densuelles de l'dvaporntion sur bac de c lasse  B 

en année noyeme e t  pendant la période d'observation ont ét6 reportées sur 
le graphique no 7.  &*évaporation est aaxiaale pendant Ber; trois derniers 
nois de l'année (Octobre - Movenbre - Décenbre) et en Janvier. Elle est 
ninimale en Idlai, Juin e% Juillet. Elle varie en année noyenne entre 
3,27 nn/jour et 7,311 m / j o u s ,  

L*évapotsmspisation p o t e n t i e l l e  qui e s t  3.a capacifé maxinale 
drévaporation por le couvert végétal sur un s o l  toujours saturé en eau 
a été calculé A l'aide de Pa fornule de PBld".&J. Elle f a i t  intervenir les 
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i 
i 
i données clinatiques nesurées B la station de xowux (teqérnture moyenne 

journalihe, huaidité noyenne journalière, insolation journalière, vent 
Doyen journalier). E l l e  a été calculée m i s  par aois pour la pdriode entre 

1952 et 1972. On obtient une évapotranspirstion noyeme de 1427 ma qui 8 8  

répartit mensuellenent c o m e  s u i t  : 
i 



La station hydrora6trigue principale a ét6 install6e Be 9 Août 
Ses coordonnées sont 1973 à 1,5 h B Ifmont du lieu dit '!Les 

1640 261 45" S et 2Q0 321 42" E. 

Cet enplacenent nsrquant l'entrée de la riviere dans la plaihe 
alluviale, la station contrôle tous les apports en eau du haut basein ve7 
nant alinenter la zone alluviale aval. 

Cette station est Qquipée dru, limigrsphe enregistreur du type 
lfTQlimipft & pression e% dlune kchelle coaposhe de quatre Qlénents dtri- 
ques. Au Laonent de son installation, 1'Qcoulenen-h de la rivihre était nul. 
I1 ne subsistait qulune petite nare d'eau 2 l*oaplncenent de lféchelle, 

M i n  de contrôler l e s  débits & l'exutoire de la plaine alluvia- 
le, en Octobre 1973, une &helle de basses eaux a Q%6 nise en place au 
niveau du radier de Ila RT,1. Cette EchePle enportée par les crues en 
Janvier 1974 a é t 6  rerJ-elacée en Juin de la. n&ne année. 

Les hauteurs d'eau relevées & cette échelle varient gour un nê- 
ne débit selon que les buses du radier sont obstruées ou non. I1 est donc 
difficile d'en déduire une relation hauteur-débit. Toutefois l e s  Desures 
de d6bit effectuées à cette station ont pernis de suivre le tarissenent 
de la nappe. 

3.2. Btalonnage de la station lismigraghique 

44 jaugeages rgalis6s pendant les deux ann6es dfétude consti- 
tuent Ifétalonnage de la station, Ces nesures on-k 6 t 6  effectu6es au POU- 
linet pour l e a  basses et noyennes eaux (d6bits conpris entre 11 l/s et 
27 4 s )  et aux flotteurs pour les hautes eaux. Ln Eiste couplète de ces 
jaugeages figure sur le tableau no 2. 

Les jaugeages de basses eaux ont &té effectués & environ 2QO n6- 
tres A Itma1 de Ba station, les jaugeages de noyemes eaux B H,5 à 



JAUGEAGES A LA STATION 

N O  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

Date E. & l'échellc 
en mètre 

Débits 
n3/s Observation 

F1 o tt eur 
I? 

11 

FI ot t eur 
II 

1: 

ff 

II 

!! 
II  

II  
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l'aval et les jaugeages au flotteur effectués le 8 Mars 1975 B la décrue, 
juste & 11asont du radier de la route de OUEGOAa Le graphique no 8 nontre 
]la répartition des vitLsses pendant les jaugeages au flotteur effectués 
& la décrue du cyclone &ISON. Il est certain qju*en très hautes eauxp une 
partie du débit éclhappe au contrôle du radier de la route de OUEGOA, des 
inondations se produisant en rive gauche de la sivi8re. Les BBbits donnhs 
risquent donc dtêtre l&g;rement sous-estinés. Nais il. faut égalenent noter 
gutentre la station limigrsphique et le radier, la KOUDUC re2oi-t quelques 
creeks inportarats (1 fauguentation de surface du bassin est d'environ 
35 b2) et que par conséquent les déBits de crues seront supérieurs aux 
dQbits mesurds & la station, Dans ces conditions, il faut considérer les 
débits de hautes eaux come approchés. 

@es nesures ont pernis de mettre en relief un détarage inportant 
de la rivière après clhaque év6neaent cyclonique qui renanie profondément 
le lit de Pa rivière, On a &té ainsi ELIzlelné B tracer 3 courbes dfétdonnage 
différentes (graphique B) ,  le passage drune courbe & I.*autre se faisant 
pendant la crue consécutive au cyclone. La courbe no I est valable pour la 
période antérieure au cyclone PNflLB (5 Février 197Lp.), 

ka courbe no 2 est valable pour ]la période conprise enere le 
5 Février 1974 et le 7 Mars 1975 (cyclone J~JTSSPJ). 

&fin la courbe no 3 est valable aprhs le 7 Nars 1975. Sus la 
prelrière courbe l'arr8-b de P'Ccoulenent se proclnit vers le cote 1,62 
sur la seconde vers 1,25 et SUP la troiaihe vers  1917 n. 

3.9. Les d6bits écoulés B 1'anom-t de la plaine alluviale pendant la pé- 
riode dtobservation 

Les débits noyens journaliers calculés & parth des enregistre- 
nents lianigraphiques et des courbes de tarage;figurent sur les tableaux 
no 3 et no 4 et sont représentés schénatiqueraent sur les graphiques no 16) 

et no 11. 

Llexamen de ces 2 tableaux nontre que le regiae dfécoulenent 
a ét6 diff6ren-t en cours des deux années. Alors que Pa période sans écon- 
lement a && de 146 jours en 1973-740 elle rifa 6tQ que d'environ 30 jours 
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A 

3947 
3,26 
3909 
8990 
2,58 
2,42 
2,lO 
1994  
1962 
1,46 
1,30 
1,2Q 
1,28 
1 , i o  
1 , l O  
1 , O l l  
1 , O B  
1,Ql 
0,96313 
9,900 
0,908 

099QG 
0;gOG 
O GZO 
0,9310 
3,810 
0,310 
O, 010 
3, (310 

0,9813 

m3/s  
1947 

3.210 

Jours M 

O y B l Q  
0,810 
0,818 
0,712 
0,712 
O,ï’P2 
0,614 
0,614 
0,614 
0,614 
0,644 
0,516 
0,516 
095n6 
0,516 
0,418 
0,418 
O , z k l 8  
0,418 
0,418 
0,320 

0,320 
0,320 
0,320 
0,320 

0,320 

m3/s 
(0,527) 

2.412 

* 

!TBLEhU No 3 LIB HCOUMAC A LA STATION LII@JIGMPHIQ~ 

Tableau des déb i t s  moyens journa l ie rs  

Dtdoûit 1973 à J u i l l e t  E974 

1 
a 
f 
4 
5 
6 
7 
3 
9 

10 
11 
12  
13 
14 
15 
16 
l a  
1c 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2G 
29 
35 
31 

DQbits 
moyens 
mensuel E 

Uolume 
éc0 l é  Y : I O  m3 

0 a 333 

- 
i3-545 

- 
Jt 

O, 280 
o, 280 
0,320 

0,418 
o, 320 
0 ,  280 
0;280 
0,542 
2,26 
1,62 

0,418 

1903 
0,712 
o, 614 
0,516 
o, 516 
O p  518 
o, 418 
0,418 
o, 320 
0,320 
0,320 
0,328 
0,320 

320 
Q, 320 

0,280 
o, 280 
o, 230 

0,2043 

O, 238 

m3/5 
0,493 

1 a 320 

- 
3 3  Module Annuell : 3,,199 m3/s Vec = 96,381 10  EI 



TABLEAU No 4 
3 

Tableau des déb i t s  moyens journaliers 

d'Août 1974 & J u i l l e t  1975 

0,200 

0,200 
0,181 
0,160 
0,158 
0,158 
0,158 

0,200 

0,158 
0,158 

0,158 
0,158 
0,158 
0,157 
0,151 
0,144 

0,158 

- 
rours 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12  
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
23. 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

k5b. 
10yenc 
lens 

- 

- 
- 

0,076 0,066 

0,072 0,045 
0,068 0,040 
0,065 0,032 
0,061 0,025 
0,054 0,018 
0,046 0,666 

0,075 0,057 

0,040 0,634 
0,036 0,349 

0,028 0,218 
0,025 0,197 
0,021 0,176 
0,018 2,6? 
0,014 2,52 
0,012 1,223 

0,032 0,238 

I I 

0,137 0,009 
0,129 0,006 
0,123 0,004 
0,122 0,002 
0,120 0 ~ 0 0 1  
0,106 0,001 

0,090 0,048 
0,093 0,024 

0,090 0,088 
0,090 0,084 
0,086 0,079 
o ,ow 0,074 

0,090 0,074 

0,628 
0,278 
0,234 
0,191 
0,147 
0,1123 

0,098 
0,089 
0,079 
0,070 
0,060 
0,052 

0,108 

- 
N 

o, 050 
0, o53 
O p  065 
o9 o73 
O, 066 
0, o57 
o, 048 
O 9  041 
0,050 
o,  454 
0,457 
0, 262 
0,178 
0,121 
0,114 
0,107 
0,101 
o, 095 
4,37 
3, o3 
2,65 
3,73 
1,09 
0,694 
0,491 
Q, 315 
0,271 
0,252 
o, 262 
o, 275 

- 
9,661 - 

- 
ID - 

o, 288 
0,294 
0,272 
O, 246 
o, 221 
0,195 
0,170 
0,144 
0,120 
0,104 

0,104 
O, 216 
0,188 
0,139 
0,105 
0,074 

0,054 
0,047 
o ,  038 
0,029 
o, 019 

0,089 

O, 060 

O, 014 
0,014 
O, O14 
O, O14 
o, O10 
0,005 
o, O04 
O, QO4 
_I_ 

0,106 
- 

J - 

1,62 

Jt - 

O, 380 
0,372 
o9 363 
o, 354 

0,519 
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.- t iage ANNEES Unités fbsolu DGE DGg DC6 DCg DCG 

1973-74 I1315 O o O 0,720 1,40 (20,O) 

l/s/lm2 O o O 2,3 10,P 145 

1974-75 ~ 3 / s  O O 09068 0,372 l,QS 1493 
l/s/kn2 O O 0,49 2,7 10,P 104 

i 

en 19741175. Les nois d'Octobre et Novenbre ont vu quelques crues en 1974 
alors qtiiils ont ét6 couplètenent s e c s  en 1973, LCS crues les plus ifapor- 
tantes ont eu lieu en Janvier et Février 1974 et en Mars et Avril 1975. 
Deux cyclones ont narqué c e s  2 années d'observation t le cyclone PAMELA 

(du 4 au 6 F'Evrier 197&) et le cyclone ALISON (du 7 au 9 Nars 1975). 

Ces 2 cyclones ainsi qufune dépression en Avril. 1975 ont donné 
lieu aux debits noyens joaknaliers l e s  plus élevés. Le débit naxinal 
observé a 6tE de 6-43 n3/s pendant la dépression diAmil. 

Les débits caractéristiques issus des tableaux de débits noyens 
journaliers figurent ci- après o 

Nous en rappelons la signification. 
Etisge absolu s Débit cloyen journalier ninimu. 
DCE o DQbit noyen journalier dépassé 355 jours dans l'année. 
DCg, DG6, lD@3 : Débit noyen journalier dépassé pendant 9, 6 et 

3 m i s  dans 1lannEe. 
DGG : Débit m y e n  journalier dépassé 10 jours dans l"n6e. 
Grue ." Débit uoyen journalier naxinal. 

Débit 
Cnue naxind 

259,O 458,O 
1884 3320 

instant ané 

209,O 65390 
1515 4730 

J 

Ce tableau net en relief l'extrêne irrégularit6 des débits noyens 
journaliers. Cependant aalgré un régine de précipitations sensiblenent dif- 
férent au cours des deux années, les débits caractéristiques ont des va- 
leurs conparables, sauf le DCg qui R Eté nul en 1973-74. 

3.4. Débits d'étiage et tarisseuent 

Ea nature gén6ralenent ìaperuéable des terrains  qui constituent 
le bassin ne pernettent pas la foraation de réserves souterraines suffisan- 
nent inportantes POUP' entretenir un débit dtétiag-e Isernanent sur la fiOWG, 



Nous avons vu précéderment qu'au dénarzage des observations, au ler Ao& 

1973 l'6coulerrment était nu8 e t  que cet arrêt s'est prolongé jusqurau 
29 DQceabre avec m e  reprise tr&s courte d'dcoulenent dans les premiers 
jours en DQcerJbre. 

1974, Ifarrêt de lfchoulenent a kt6 beaucoup plus tardif et 
couvre trois pQriodes tr&s courtes en Septembre 1974, Janvier 1975 e t  

Février 1975. E'exmcn des précipitations nontre que la reprise de l!Qcou- 
lenent se produit toujours rzpsgs une pluie journalière QU un égisode plu- 
vieux supérieur à 20 m et que l e 5  autres pluies journalières inférieures 
B cette valeur ne sont pas suffisantes pour créer une reprise de PtBcouPe- 
nent . I 

I 

I 

Sur le graphique no 12,nous avons repr6sentQ en coordonnées 

serti-logarithiques Pes courbes de tarissenent de la KQUPVAC pour deux pé- 
riodes cons6cutives avant cessation de l'écoulenent. La courbe 1 couvre la 
période de fin de saison des pluies, dn 12 Juillet au 17 Septenbre 19'74 i 

la courbe 2 couvre l n  pQriode de tarissenent entre le 24 Novembre et le 
* 28 DQcenbre 1974. Sur Ba courbe 1, on constate que le tarissement suit h 

peu pres deux droites de pentes très diffdrentes que l'on peut interpréter 
de cette façon : une première droite de pente faible repr6sente la vidange '? 

passe dtun débit de 300 l/s B 65 l/s ; la seconde droite B pente très for- 
te represente uniquenent la vidange très rapide des plaines alluviales 

,"wcelées 'et peu &endues du. haut bassin. Sur' Ba,:courbe '2 ,  &es pluies de,", 
Octobre et Movenbre mfoat pas &té suffisantes gour reconstituer les ré- 
serves totales du haut bassin. Seules Xes réserves allu-criales ont ét6 re- 
chargées et op1 observe une courbe de tarisseuent d e  &De pente que la 
deuxiène fraction de la pQ?ri.de précédente. 

Ces observations pernettent de conclure, qulaprès une saison 

des pluies noraale 
supErieur & 20 m9 la rivière net entre 60 et 70 jours pour tarir couplè- 

tenent. Les débits restent supérieurs & 65 l/s pendant environ 55 jours 
puis décroissent brutalenent, 

et en l'absence de toute pluie ou Qpisode pluvieux 

I 
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3.5. ]Les crues 

Les crues les plus inportantes ont lieu entre Pes nois de 
Janvier et de N a i ~  Crest en effet pendant ces noib que le Territoire est 
intéiessé par le passage he dépressions et cyclones tropicaux donnant lieu 
B des prédigitations trEs abondantes. Pendant Ba période dtobservafion 
3 crue$ liées ?i des cyclones ou dépressions tropicales o n t  eu des débits 
de pointe superieure à 450 ~ 3 / s ,  aeux crues ODL atteint 256 r23/s, une crue 
a atteint 113 1J3/sa Toutes les autres crúes ont 6tQ inB6rieures à 100 n3/sa 

Le tableau no 4 bis rassemble les ceractdristiques des princil 
pales crues obnervQes en 1994-75 et de la crue du cyclone PLI JE^^, en 
Février 1974, Etant dom6 la faiblesse relative du nombre de pluviomètres 
enregistreurs (4) les précipitations noyennes ne sont qu*approchées. Les 
coefficients de ruissellenent varient dans de grandes proportions de 10 & 
90 $. Toutefois il est renarquer que les coefficients correspondant aux 
deux cyclones P&E 4~ (k.2.74) et J&HSON (7.3.75) on% des valeurs &ales 
et très &levées (91 8) .  

Les formes des hydrogrames sont très variables et dQpendent 
de la structure (durée et intensité) des averses qui leur ont donné nais- 
sance. Pour une averse brhe et honogène les teqs de non%6e sont d'environ 
une heure; pour des précipitations de type cyclonique slbtendant sur plu- 
sieurs jours, Pa durée est liée & la forne des hyétograraues. Le rapport 
Q &x/Hr qui est une valeur adinensionnelle caractérisant la forne des 
Ihydrogrmes varie entre l g , 5  pour des crues br8ves & 1,C gour des crues 
d'origine cyclonique. 

Enfin, il faut noter l'importance des volmes ruisselés l o r s  de 
pluies cycloniques ou de dépressions tropicales, Pour l1snnEe hydrologique 
1974--750 les deux crues du 7.3.75 et du 16.4.75 représentent à elles seules 
près de 50 du volme écou16 dans l'arde. 

Sur les graphiques 13, 14 et 15 sont représentées les trois 
principales crues enregistrées avec les hydtogrames des précipitations 
qui leur ont donné n?' clssance D 

crue du cyclone PAMELA - 4 et 5 Février 1374 (graph. 13) 
Crue du cyclone ALHSQN - 7 et 8 Mars l.975 (graph. 14) 
Crue du 17 Avril 1975 (graph. 15) 
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___ 
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20- 32e75 
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Caractdristiaues des crues de Pa KOTJMAC 

Q Max m3/s 

x i  sse l  é T o t a l  

Temps de 
montée en 

(m) 

Temps de 
base en 

(-m) 

3600 
900 

590 
3720 
705 

1200 

1269 

1800 

E980 
1045 

2gooo 
426, I 
415,6 

31 949 
1156 
1206 

BO25 
2059 

14200 

1531 

H r  
Mlzl 

Q max 
H s  

P 
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Graphique no 14 
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Le tableau ci--sprès rasseable les données de base obtenues pen- 
dant les deux années hydrologiques, ka signification des t e m e s  enployés 
est la snivan-be z 

Vec P Volune annuel écoulé en n3 
Q :: Débit noyen annuel en ra3/s 
~ s p  : ~ Q b i t  spkcifique en ~/s/kn2 
Lec O" Lane d'eau QcouLée eri m e  

B x Plraie noyenne en m. 
D : Déficit dl6coulenent en me 
Eec : Coefficient d'écoulenent en $ a  

Une première renarque sfimpose B Irexcanen de ce tableau, El 
slagit du d é f i c i t  d'écoulenent anornalenent Qled de Il!&"e l9739.74e 
Alors que dans cette région les déficits d'6couleuen-k Doyens sont de 

l'ordre de 90s & 1000 mp on observe i c i  1352 m. Nous pensons que ce 

deficit d*&coulenzent Qlevé peut venir d'une nauvnise zpprdciation des 

débits en D6cenbre et Février 1974, le linnigraphe 3yan-b nel fonctionné 
pendant cette période, 

Ces réserves faites, on constate que l e s  b i l ans  d'dcoulenent 
pour les deux années bydro~ogiqnes sont trbs voisins, Les coefficients 
d'écoulenent &ne s'ils sont  16g&renemt sous-estisds en 1973-74 ont des 

ordres de grsndeuF conparables B ceux obtenus 

t r e s  bnssiwvoisins. Nous citerons titre dfexerzple. 

en année noyenne sur drm- 

ka IO?JNGLl 

Es? FLTENAOTJE 

Le D U d O T  

Kec z 2% $ 
Kec = 40 $ 
Kec = 54 $ 



Y 

Dans le chapitre kraikank des précipitations, nous avons vu que 
une année de pluvion6trie noyen- l'année 1994-75 pouvait ̂ etre assinilCe 

ne. D'autre part la distribution des pluies au cours de cette annee ne 
s'éloigne pas trop de la distribution en année nornale. Qn peut donc rai- 
sonnablenent penser' que cette année represente assez bien Blécoulenent 
lors d'une ann6e uoyenne. 

3.7. Débits observds P'exut,oirq de la nappe au radier de ka RT.1 

Si ke d e b i t  errive & s'annuler & l'en&rQe de la KOUMAC dans la 
plaine alluviale, il nfen est pas de &he B la sortie de celle-ci oÙ ilon 
observe un débit peraanent &he en période de sècheresse tr&s prononcée. 
Et i?+ cedi égard les observations et nesures effectuées au radier de la 
RT.1 pendant ka longue période d'arrst ãe l'écouleuent d*B&t & Novenbre 
19?3,prc$sentent un intérêt tout particulier car elles rendent coqte du 
drainage de la nappe et permettent par calcul de conna4tre Be volune de 
réserves r6gulatrices de celle-ci. 

Pendant la période d*observation, gQ nesures de débit ont ét6 
effectuées juste 
des débits cougris entre 21 1/s et 3s74 133/s. Ces Besures sont réperto- 
riées sur le tableau no 5 .  Dans le rapport prgliuinaise d'Octobre 1974, 
nous av~ns & p a r k i r  de la courbe de tarissenent en l'absence de missel- 
lenent,,CvaXué les réserves régulatrices de la nappe. Les nesures faites 
pendant la cmpagne 1994-75 ne viennent pas nodifier cette évaluation, 

lfavd du radier de le route tersitoriale no 1 pour 

Mous en rappelons le calcul x 

Les débits de tarissenent de la nappe suivera% une Boi exponen- - +. t tielle dkcroissante de la forne &t = BQ e 

Lvec Q0 = Débit au dQbut du tarissement 
Qt = DQbi t  A l'instant t 

= coefficient de tarissenent 
t = tenps Qcouké en jours entre dEb5ts Q0 et @t . 

Le coefficient moyen de tarissenent calculé à partir des mesures 
de débit de la période Septenbre B Movenbre 1973 est Qga1 & O9Ol47l. 



TABLEIAU N O  5 

Y 

JAUGEAGES A E!AVAL DE LA B.T.1 

M O  

1 
2 
3 
& 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
1 2  
13 
1 4  
15 
16 
17 
1G 
19  
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Dete 
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Le débit Qo défini B partir des mesures effectuées en Septeabre 

1974:lorsque lfkcoulelrent & l ’ m o n t  the la pla ine  alluviale a de nouveau 

cess6 peut-être estimé B l5ß l/s, ka forbule de vidange de Ba nappe e s t  

doric f 

Le volme des réserves régulatrices correspondant & la vidange 
de la nappe est dofiné gar la fornule de MAPLLET. 

Le volune des réserves régulatrices calculé $OUI- In nappe allu- 

viale de ZIO@,MC est : 

Ce nonde de calcul ne donne qurune valeur théorique qui devra 
A etre vérifide par l’dtude hydrogéologique de la nappe alluviale. 
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4.1. Délimitation de la plaine alluviale (cartes H et II en annexe) 

En plaine alluviale de la KOUI!MC s'étend depuis la station lin- 
ninétrique (coordonnées : 164O 26' 45" S et 200 321 42" E) jusqu'au dé- 

bouché dans la ner et occupe une superficie dtenviron 10 h2. Elétude g6o- 

physique effectuée dans la zone naritine (région de WiIUP), a rdv61Q 
P'&xistence de 8 & 3 nètres de sables aquifères sur des argiles plastiques 
Qpaisses,crkant une sorte de barrage contre les invasions salées, Coapfe- 
tenu de cette remarque, on peut considcher que Ia surface favorable la 
présence d'une neppe d'eau douce est d e  S,p 1n32. &I fonction de sa lar- 

geur d'extension, on peut distinguer trois zones : 

il) Ea zone anont qui s'étend sur 3,7 kx.2 de la section du limi- 
graphe & un 6trangleaen-b de Ba, vallée au niveau du piézortgtre no 34%. D a n s  

cette zone la plaine alluviale a une largeur Doyenne comprise entre 3630 
et 5OO &tres et 2 une superficie de 1 , 6  La2. 

b) Une zone internédiaire coaprise entre le piézonètre 94 et le 
Fi6zora&tre 150, de 1 ka de largeur environ et de 3 lnz2 de surface. 

c)  ka basse zone alluviale l'aval de la zone précédente et j u a n  

qut& la mer. Cette zone s'étend largenent entre le village de K0UMl-C et 
lfaérodrone. Elle atteint plus de 2 lkn de large. Sa surface totale est 
supérieure B 5 b2. 

4.2. Caractéristiques du natériau alluvial 

Les carnctdristiques du ronpllissage alluvial sont connues à frai- 
de de liétude géophysique par sondages électriqnes effectube par le C.G.G. 
(Conpngnie Générale de Géophysique) d'Avril 
ps&cisées au Doyen de 6 sondages de reconnaissance jusqufau bed-rock e€-  

fectuds en &i et Juin 1973, ainsi que par les coupes de terrain relevées 
Bors de lfiadantation des mi.ézonètres. 

Juin 1973. Elles ont ét& 
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Dans la zone aaont, la plaine alluviale est constituée essen- 
tiellenent de galets et graviers. Les galets et graviers aquifères de 8 
& 112 EI d'égaisseur dans les cuvettes lenticulaires peuvent se  réduire 
5 EI d'épaisseur entre ces cuvettes. 

Les sondages de reconnoissance no 64, k5 et 38 ont révéld res- 
pectiveaent 16,20 a, 12 m et 13 111 de natériau grossier aquifère (galets, 
graviers, sables). 

Le substratun phtanitique se situe une profondeur comprise 
entre 12 et 18 nètres et est recouvert d'un nanteau alluvial très perda- 
ble (galets, graviers et sables). 

Dans la zone interddiaire, les alluvions ont Une épisseur 
noyenne de 15 & 20 dtres. Les graviers et galets aquifères sont bien dé- 
veloppés sur une aire de 1 ,5  ka de long sur 300 & 400 n de large axée sur 
les forages et piézonètres 146, 125 et 135 et sur une Qpaisseur qui atteint 
plus de 15 &%tres. 

En-bre cette zone et le lit actuel de la rivizre, les alluvions 
noins e;rossibres sont constituées de sables, graviers et linons. kes son- 
dages de reconnaissance no 10 et 142 situés dans cette zone,ont rédl6 
8 et 12 &tres de natériau alluvial perdable. 

Dans la zone aval, les alluvions ont une dpaisseur noyenne de 
15 B 20 &?tres. Le5 graviers et sables aquifères ont 6 h 15 nktres dtd- 
pisseur nais sont accortpagaées de passées argileuses. La nappe alluviale 
est souvent en charge BOUS un recouvrenent argileux de plusieurs nhtres, 

61es-b le cas du sondage de keconnaissance no 193 et des pi6zo- 
&tres no 157 - 203 - 243. 
4.3. Dispositif d'étu& de la nappe 

Qutre le5 6 sondages de reconnaissance carottés destin&& Eta- 
lonner les sondages électriques de la cmpagne géophysique, la nappe a été 
éguipée ?i lfnide de piézomlktres de reconnaissance et de puits  d'essai. Les 
pidzon&tres ont ét6 ais en place s u r  toute l'&tendue de la nappe. Les puits 
d'essai ont 6td inplant&s dans les zones les plus favorables détesrJin6es 
par 1tQtude géophysique. Dans le tableau no 6, nous donnons la liste des 



LI§3.'E DES PUITS DfESSAH ET PIEZOPBTA%S 

Puits dressai 
611 
49 
20 
95 
125 
128 
141 
156 
199 
203 

ni6zonhtres 

77 
71 
50 
45 
33 
34 
10 
35 
87 
94 
96 
9s 

113 
115 
11G b i s  
127 
135 
130 
145 
146 
142 
15s 

157 
3.59 
176 
178 
110 
3-82 
197 
202 
204 
222 
225 
240 
243 

.55 ou 156 b i s  

Altitude du sommet 
du tubage ea III 

-~ 

Profondeur 
t o t a l e  en m 
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26 pikaodtres et des 10 puits d’,essai ayant servi $e suivre les variations 
piézonétriques de la nappe. Les puits d’essai ont un diadtre de 200 m9 
les piézonbtres un dim8t.l.e de 2 poucesI On trouvera sur les cartes I et 
HE situées en anhexe, le sîte dliuplantation de ces puiCs et piézon&tres. 

Les puits dressai sont entourés de 4 B 6 piézonètres suppl.6- 
nentaires destinés B suivre le rabattenent de ka nappe pendant les essais 
de poapagei 

Tous les giézonhtres et pui t s  ont Qté nivelés et raslenés au 
O IGN. (9n trouvera les cotes des socirJets de leur tubage sur le tableau 
no 6 ,  

4.4, Mesures des variations piézonétriques de Pc nappe 

4.4.1, Organisation des aesures 
l----~”c-II-----l~------ 

Afin de suivre les fluctuations piQxon6triques de lrenseuble 
de la nappe et sa relation avec les débits de Bo rivi$re KQTJMAC, des ne- 
sures r6gulihrerJ des niveaux de la nappe ont Q%é effectuées sur 46 points 
dtobservation (forages et pidzonètres) e Ces nesuies on% débuté le 
2 iioÛt 1973. Elles on% été interronpues entre le l5.0l.74 et 17.04.74 
pendant la saison des pluies. Du n o i s  dtAmil 19’74 h la fin des études, 
les nesures ont ét6 effectuées & Pa cadence d f u  relevé par sensine. 

Au cours de cette période, Les incidents suivants sont à noter : 

- Les piézoa8trcs 38, 77 et 113 ont QtQ détériorés ou enportés 
par les crues cycloniques de F6vrier 1974.. 

- Le pi6xorJ8tre 150 obstrué par adveillance au début du m i s  
de Mai 1974,nfa pu “etse débouché qurau nois de Juillet, - Le forage 20 a Qt6 bouché au cmis d*Qctobre 1974, le piézo- 
&?tre 127 dét6rioré un nois plus tard. 

- Le piézonètre 45 a QtQ enporté par Pa crue CPU 17.04,75~ 

D a n s  le but d’adliorer Be tracé des courbes i ~ ~ p i & ~ e ~ , d e u x  
Qchelles de crue ont été ajoutées en Juin 1974 au réseau d e s  points de 
nesures. ka prenihre a 6th placée dans Pa E O W C  5 Ba Baukeur du B 150, 
la seconde a 6tk inplsnt6e dans le ruisseau s i t u 6  entre le P E413 et le 
B l.50, 
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4.4.2. Variations des niveaux -@ézonétriques de la nqg 
- - 1 " - - ~ ~ ~ ~ 1 ~ 1 - ~ ~ ~ ~ - " ~ ~ ~  -------mm IuIIII"--A 22 

Le détail des observations réali,s&es entre le 2,08.73 ef le 
17.09.74 figure en annexe du rapport prélininaire d'Octobre 1974. Les 
=esures de niveau effectudes depuis Be l?.07,74 figurent sur les tableaux 
no 7 4 8 L! 9 - 10 et li en annexe. Les graphiques no 16 - 17 - l8 - 19 
donnent une représentation de liévolution iee la nappe pendant toute la 
pQriode dlobsepvatisn sur quelques puits e% piéeo&tres clhoisis dJarJont 
vers ~ i n v n ~ r  

Ces graphiques nontrent que l e s  niveaux de la nappe alluviale 
suivent de façon fidèle les variations de débit de la rivière K O W C .  

.- Du mois d'Août au n o i s  de Noveabre 1973$ la. nappe non alinen- 
t6e par l'écoulenent de la rivière KOMC1C et par ses affluents, baisse 
progressivenent pour atteindre son niveau le plus bas dans les derniers 
jours de Noveabre. 

Dès les prenières pluies de DQcenbre 1973, la nappe accuse une 
renonte'e imQdiate et se asintient & un niveau élev6 jusqu'nu nois de 
Mai 1974. 

.. Apr8s Hiai ,  1'alirJentation de la nappe dininuont, son niveau 
s'abaisse progressivenent jusqu'au ler Octobre 19'34. 

- Les précipitations exc6dentaires dTQctolbre et Noveabre 1974, 
provoquent une renontee temporaire de la nappe qui reprend sa décrue 
jusqu'au 11 F6vrier lg75. Cependant les niveaux les glus bas atteints en 
Février 19'95 restent très supérieurs & ceux atteints fin Noveabre 1973. A 

titre d'exeaple le niveau dans le piésonètre no 71 situé à l'mont de lo 
plaine alluviale &tait de 18,98 n le 29.ll.73,alors qu'il est de 20,12 n 
le ll.02.75. De &ne & Ilaval de la nappe, Pes aiveaux d'eau dans le pi& 

zouhtre 243 étaient de 1958 IJ le 29.ll.73 et B p Ü 6  n le 13.02.75. Ceci 
epparait norad si l'on considère que l'arrêt de P'écoulerrmeat de la gC0UM.A.C 

s'est prolongé sur plusieurs nois pendant lo preuihre année alors qu'il 
!ara été que de quelques jours en 1974-75. 

- Ea renonfée de la nappe se amifes.te avec la reprise de 1'6- 
coulenent en Février 1975. En Nars 1975 le passage du cyclone ALIS32\T fait 
noiiter la nappe & son niveau Iltaxirnm. Elle deneure un niveau &led jus- 
qu'h la fin des observations en Juillet. 
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VARIATION DU NIVEAU HYDROSTATIQUE DE LA NAPPE DE KQUMAC 
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Sur le tableati no 12,nous avons reporté les cotes observées 
chacun des puits et piézonètres le 29.11.73 et le lS,O?,'95 ainsi que les 
variations d'amplitude de la nappe entre ces deux Bates qui correspondent 
à quelques centimètres près aux niveaux le$ plus bas et les plus hmts 
de lo nappe. On constate que l'amplitude la plus forte est d'environ 3 n 
d a m  la partie mont et la plus faible dienviron 0,60 CI dans la partie 
aval . 

Ces variations très rapides &.I nitreau de la neppe avec les pré- 
cipitations et les crues traduisent une peruéabilitd inportante du Baté4 
riau aquifhre, ce qui n'est pas dtonnent étant donné la composition gé" 

nérale des alluvions faite de galets, graviers et sables grossiers. 

Afin de rendre compte de la forne de la nappe et de son sens d f &  

couleaent nous avons Qtabli une série de cartes isopihses correspondant à 

deux états extrbes de la nappe. Les deux greniBres cartes (cartes III 
et IV) représentent la surface pi6zondtrique de la nappe le 29.11.73, 
lorsque cette dernière avait atteint son niveau le pllus bas de la période 
d'observation. Lee deux cartes suivantes (cartes IQ et V) représentent la 
surface pibzon6trique & son niveau le plus haut, nux environs du 26,03.75. 

Bien que Ha densité des forages et piézonktres soit insuffisante 
pour donner dans Be détail une repr6sentation exacte de Pa f o m e  de la 
nappe et de son sens d'dcouleaent, ces cartes gerae4Aela-t cependant de 
finir aes caractéristiques essentielles 

10) La nappe s'écoule de Ilanont vers Ifaval. sa pente noyenne 
est de 2,25 a / h  

de 2 a / h  son niveau Ee plus bas (Novembre 1973). Dans sa partie basse, 
les courbes s'infléchissent au niveau de Pa riviere KOTJMAC, en présentant 
une concavité vers l'aval. Ces  fornes traduisent un drainage de la nappe 
par la rivière. Cette concavit6 est beaucoup plus narqude sur les courbes 
isopi5zes du 29.03.75 oÙ la neppe était plus &levée, i l l  seable donc que 
la nappe bien alinentée dans sa partie mont gar la rivière atteigne dans 

sa perfie  aval un niveau supérieur B la rivière, ce qui explique l'écoule- 
cent veis celle-ci, 

son niveau le plus Baut (Mars l975). Elle es% encore 



TABLEAU NO : 12 

VA,€tILTIONS DE§ NI" FIEZOMETRIQUES DE LL NLPPE 

entre l e  29.11.73 e t  l e  10.03.75 

N O  

1 0  
49 
50 
64 
71 
85 
87 
94 
95 
96 
98 

115 
118 
125 
128 
135 
13.9 
141 
145 
150 
155 
156 
157 
159 
176 
180 
182 
197 
202 
203 
204 
222 
225 
240 
243 

Cote au 
29.11 m73 

( ) relevé du 18.03.75 

h p 1  i tude 
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Zone située Ilanont du pidzon6tre 113 298 P o  

Zone située entre les piézonhtres 113 et 3.57 096 B o  

située & l'aval du piézonktre 157 $ 0  Zone 

h 

297 $ 0  

192 $ 0  

1?8 $ 0  

2 O )  &'espacenent variable des courbes isopihzes donne des indi- 
cations sur la perdabilité de la nappe. 

Dans Pa haute plaine alluviale, les courbes on t  & peu pres  la 
rasme Qquidistance, sauf au niveau des étranglenents de la plaine o& 

ont tendance & se resserrer. Ce fait indique une pernéabilité assez hono- 

gene. 

elles 

Dans la zone interddisire entre les piézonbtres no 113 et 
les courbes sont beaucoup noins serrées. Ceci indique que dans cette zone 
les peruQabilités sont beaucoup plus élevées, Cette observation vient 
confirrzer les résultats de la prospection g6ophysique ainsi que les va- 
leurs de transnissivités élevées observées dans cette région lors des 
essais de ponpage. C'est sur les puits no  l25 e-k 156 que nous avions obser- 
vé les plus fortes transnissivités (2 - 10'' 112/s). En adnettant une puis- 
sance noyenne de nappe de 15 &tres, (DIB peut estiner à 1 ca/s le pernéa- 
bilité dans cette rkgion, ce qui représente une valeur frhs &Levée, 

D a n s  Pa zone basse les courbes isopigzes recoument un espace- 
nent régulier. La pente est cependant plus faible que dans la partie m o n t .  

L e s  gradients hydrauliques noyens observés sur  ces deux jeux de 
cartes sont les suivants : 

B 

J 

4.5. Les essais de ponpnge 

Afin de déterminer les caractQristiques hydrodynsbniques de la 
nappe, une s6rie cltessais de pompage de courte durée ont ét6 réalisés en 
Août et Septenbre 1973, donc à une époque oia la nappe Qtait ii un niveau 
très bas, sur 10 puits d'essai. 

1 

Les enplaceaents de ces puits ont été choisis en tenant conpte 

des recormandations faites h l'issue de la canpcgne géophysique de Juillet 

1973, 
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Les puits d'essai ont été répartis sur Ifenseable de la nappe. 
Ces puits ont un tubage crépiné sur toute leur hauteur de 310 m de dis- 
nètre et entouré d'un nassif filtrant. Leur profondeur variable suivant 
les puits explore toute la partie aquifbre de la nappe. Ils ont ét6 en- 
toures de 5 ou 6 piézonètres dans lesquels sont mesurés les rabnttenents 
au cours des ponpages. Ces piézonètres ont une profondeur conprise entre 
8 et 10 mètres. 

Le tableau ci-après r6sune les caractéristiques de ces installa- 
tions : profondeur du forage et distance des piézou&tres au forage, 

64 
49 
26) 

95 
125 
128 
141 
156 
199 
209 

Profondeur 
totale du 
forage en 

t 4 

I 

Distance des 

P I  2 2  

iézonètres an Porage (en n) 

P 5  P 4  P 5  ~6 I 

----I 
I 

Les débits de poIllgsge variables suivant lbs puits d'essài dtaienf 
coclpris entre 85 u3/h et 13 n3/h. L'interprétation de ces essais de dQbits 
a été rendue assez délicate en raison des faibles rabatterxnts généralenent 
observés sur les piézonktres pourtant situés très près du puits et de la 

i 
stabilisation très repide du plan d'eau pour de tels d6bits. Cependant en : 
analysant les courbes de descente et de renontQe pour chaque piézomètre, \ 

I 
i 
b 

I 

! 



Nous avons pu dégager les valeurs noyennea de tsansnissivit6s et de coe%& 
ficien-bs d'emagasinenent p o c r  chaque ponpage, Le tableau no 13 rasseable 
les résultats de ces ponpeges, Les résul-ka-ts du poapage effectu6 sur Te 

puits 203 sont donnés avec réserves, car & ce% endroit la nappe se %rouve 
en charge sous plusieurs nktres d'argiles super5?iciellcs, On constate 
que Pes trsnsdssivités sont assez honocènes e% conprise entre 20. 40 

n2/s ef 1. lOn2 n2/s, Lea neilleures transnissivit6s sont obsesvden dans 

la partie noyenne de la nappe entre f e  P 20 et Be F 156, 

-2 

Les coefficients d'ermagnsinenent qui dans 3.e cas c12une nappe 
dleau libre cxprinent l a  porosité efficace c1es-b & dise le pourcentage 
drew nobi1isaM.e e s t  assez élevée ef conprise entre 20 e% 5 $,, Pour Iten- 
serzkle de la nappe ce coefficient peut ^etre es.tin6 h 92 

4.6. Bilan des réserves de la nappe et C o n d i t i ~ ~ ~ ~ ~ p l o i Q a t i o n  

Les nouvelles donnkes en notre posseoaf-orz ae nodifient pas l e s  

conalusions que nous avions pr6senté dans l e  rappor t  préliuineire, Nous les 
rappelons dans ce paragraphe, Les données de la géophysique ainsi que les 
coupes des forages et piézonhtres on% non-tz-6 que Be plaine alluviale de 

la pZOU.I&lC est cons0itu6e d'un nat6riau très pern6able constitué essentiel- 
lenent de galets, graviers et sables  grossiers sur 85 à 25 &tres d'ép,' 11s- 

seur. Ea puissance uoyeGne de la nappe aqaifEre exploitable con5enue dans 

les alluvions peut être 6valube B 10 - 15 &tresa Le coefficient d'emo- 
gaaineuent noyen tel qu'il. ressort des esmis de poapnge es% de 12 Les 
transrzissivitéa sont gQn6ralenent f o r t e s  et proches de P B 3. 10 -1 r32/s0 

A partir de ces chiffres et connaissant IC?, surface totale de 

l a  nappe (8 ,5  h2) ont pea t  Qvaluer sa sdserve totale utilisable par la 
fornuke siuple v = A x H x s 

h e c  IJ = Volurze aquifzre de le oappe 

A = Surface de la nappe 
H = Puissance noyenne de la nappe 

S = Coefficient dremagasinenent Doyen 



TABLEAU No 13 : RESULTATS DES POMPAGES DE COTJETE DTJREE 

--- 
h u é e  

Pompage 
en h 

au 

13 
10 

a6  
12 

5 
13 
13 
2 

1 2  
12 

Rabattement en f i n  de pompage en cm 

Puits B1 - 
53 5 

656 7 
163 b 9 8  

16 B,P 
148 21 

i54 6 
107 10 

96 592 
40 6,Q 
182 44 

Coefficient 
P 1 enmagasinemen1 

moyen 

Q 4.. 5 c 5 u 



- 28 - 

U 

I. 

Ea reserve totale de la nappe peut donc être estide & une va- 
leur comprise entre 10 et 15 nillions de m'fi. Les reserves régulatrices qui 
repr6sentent le voluue d'eau contenu dans Pa nappe en%m ses deux positions 
extsênes peut être calcul6 & partir des courbes isopi8zes. Lfanplitude 
noyenne entre le nauimm et le niniaun de deux positions de la surface 
piézondtrique a été calculée Q partir des cartes en courbes isopiezes du 
29.11.73 et du 26iS3.75. E l l e  est d'environ tm a&xe .  

Le voluas ass rdserves k6gulatrices peut donc être estiné à P 

6 ; 5  x ,o6 x a 3-1 12. = l raillion de nz. 

Ce chiffre est tres proche de celui que nous svions trouve' & 
partir des courbes de tarissenent & l'exutoire de la nappe, au niveau du 
radier de la BT. 1 (880.000 1113)~ 

Ces chiffres puvenk nous donner les preniers 6lerzents dfappré- 
ciation sur l'exploitation de la nappe. Les données hydrologiques ainsi que 
les relev6s piézonétriques nous ont nontr6 pue dfAvril & Novenbre 1973, 
la nappe n'avait reçu aucune alinentation notable. Les données clinatolo- 
giques en notre possession, nous permettent de penser que la pdriode de 

non - alinentation de la nappe peut s'étendre sur 6 m i s  consCcutifs, 

Un poapage au débit de 400 n3/h pendant ces 6 n o i s  entrainerait 
un prélèvenent sur la nappe d'environ 2 aillions de n3 et un abaissenent 
noyen de la surface pi6zonétrique de 2 &tres sur lrensenble de la nappea 
Cet abaissenent serait bien Qvidenneut inférieur & lfsrvnll de la nappe. 
Il serait prudent de contrôler p6riodiquenen-t la teneur en sel de l'ex- 
trcbité de la nappe, en aval de Pa. BT.1, ceci afin d?&viter une renont6e 
des eaux salines en cas dfexploitation, 

8 

Les résultats obitenus pernetkent Qgalerzlent de conclure que la 
zone la plus favorable pour l e s  stations de poapage se situe dans la noyen- 
ne plaine alluviale entre le F 157 et le P 95. Bien que la présence d ' m -  

giles plastiques &paisses fornant kcran à B"ml de la nappe, Binite le 
risque dtinvasion des eilux salées, il est d6conseill6 de nettre en oeuvre 
des pompages & fort débit h Pfavnl de Pa ETel. 





PLWIOPETRIE JQURNWLIEBE (en m) * 

f Pluvioaraphe no 2 

- 
Tour 8 - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

9 
10 
11 
12  
13 
14  
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
23 
29 
30 
31 

Total 

a 

- 

- 

- 
SEPT, - 

o, 5 
410 
095 

1 , Q  
26, o 
13, Q 

- 
45, Q - 

2709 5 - 



PLUVIQMETRIE JOURNJ?IERE (en m) 

Pluviographe no 2 

- 
Tours 

- 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
o 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
- 
t o t a l  

- 

- 
JUIN 
- 

21,o B” 
4 
39 0 
0, 5 

28Y5 

21,o 
1 Y 5  

4, Q 

- 
35,5 - 



PLWPOMETEPE JQURNALPERE (en nn) 

Pluviogrnphe no 4 

- 
Jours 
- 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12  
13 
14 
15 
16 
17 
13 
19 
20 
21 
22 
21 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 - 

l o t a l  

7 

- 
SEPT 
- 

2 ,  Q 

195 
16, O 

16, o 

35s  5 
- 



PLUVIOPETRIE JOURNALIEEEE (en am) 

- Pluviomaphe no 6 

- 
rour 8 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
2 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18  
19 
20 
21 
22 
23 
24- 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

T b f a l  

DEC 0 



4 

1 

c 

TABLEAU No 7 

EEZEVES DES N 1 ” X  PIEZOMETRIQUES DE LA NAPPE ALLUVIALE 

(Altitude de la nappe au-dessus du O IGN) 

NO du Puits 

pi6zo&tre 
ou 

Altitude au 
dessus du O 

Niveau 
Dates 

- 
10 go Ip 64 



( su i te .  a )  

(Al.titude de l a  nappe au-dessus du O SGN) 

Yo du Pu i t s  

p i  Q zonè tr  e 
ou 

U t i t u d e  au 
iessus du O 

niveau 

Dates 

- 
F 

20 

13,42 

- 
34 5 Q  

!O, 31 

64 

20, o8 

I 



RELEVES DES NIVEAUX PIEXOMETBIQUES DE LA NAPPE ALLWIm 

(Altitude de la. nappe au-dessus du O IGN) 

No du Puits 

piézomètre 
ou 

Altitude au 
dessus du O 

niveau 

Dates 

22.07 74 
23 07 74 
05.08074 
1 O O8 . 74 
12.08.74 

26.08.74 
21 Q3 a74 

02.09 74 
03. Q9*74 
10 0 o9 .74 
16.09.74 - 
25.09.74 
30.09.74 
O7 3 0 74 
16.10,74 
23.10 e74 
24.10.74 
2% 10.74 
04011.74 
11 elle74 
18 e 1 1  74 
21 11 74 
26,11.74 
02.12.74 

16.12.74 
09.12.74 

23. 12 e74 
31.12.74 
06.01.75 

- 
125 
- 
9 9  52 

127 

9 9  21 

5,62 
5,51 
5,52 

5949 
5954 
5,52 
6,11 

5 0  45 
5,45 
5,74 
5,47 
5,51 
51 83 

5 9  56 
5954 
5,52 
5 9  52 
S9 63 



(suite. . .) 
NAPPE DE K O W C  

RELEVES DES NIVEAUX PIEZOMETBIQUBS DE LA NAPPE &LUVIALE 

(Altitude de la nsgge au-dessus du 4) PGN) 

No du Puits 

dessus du O 

niveau 

Dates 

- 
37 

10,38 - 

8,41 
8,35 
8,33 
8 9  31 
8,6@ 
89 73 
9945 
9r33 
9,75 
9Y75 

91 59 
9r 61 
9,77 

9*73 
9 9  71 
91 73 
9 , m  
9955 
9r59 
9 9  52 
9r 53 
9,49 

- 

118 
bis - 
10919 

69 47 
6,42 
6,4Q 
6,37 
6939 
7916 
71 3Q 
7, m 
7r54 
71 57 

7944 
7r47 

7954 
79 52 
7r50 
7,kG 
7944 
79 38 
7r42 
79 38 
7r36 
7r 33 

m 



TABLEAU No 9 NAPBE DE ICOuT4.AC 

RJ3LEVES DES N I W U X  PIEZONETRIQUES DE LA NAFPE ALLUVIALE 

(Altitude de la nappe au-dessus du O IGN) 

No du Puits 
OU 

piézomètre 
Altitude au 
dessus du O 

niveau 
Dates 

22 O7 e74 
23-07 74 
29.07 -74 
30 e O7 e 74 
0 5 s  O 0  a 7 4  
06-08 e 74 
1OeO8 e74 
12.03e74 
13.08 e74 
21 08.74 
26.08.74 
27 08 e 74 
02eOga74 
03.09.74 
10.09.74 
16.09 74 
17 09.74 
25.09.74 
30 e o9 074 
O1 o10.74 
07 1 Q 9 74 
08.10e 74 
16.10. 74 
24.10.74 
29 10.74 
04 e 11 74 
lle11.74 
12.11.75 
18 e 11 7'4 
21 e 11 74 
22.11 74 
26 . 11 74 
27.11e74 
02a12e74 
03.12.74 
09 -12.74 
10,12,74 
16.12.74 
17.12.74 

- 
1 

128 

8,53 
- 
- 

59 55 

5954 

59 55 

59 52 

5,5O 
5,49 

5949 

5,43 
59 41 

5,43 
5,23 

5,32 

6,48 
6,21 
6,lO 
5,48 
5949 

5157 
6,55 

59 73 

5971 

j9 93 

5,51 

__I 

- 
135 

7939 
- 
- 

6,02 

5 9  99 

5r 96 

(4992 

5,E38 
59 36 

5982 

5,75 
5,72 

5,75 
5966 

5,94 

6,W 
5990 
5190 
5,85 
5r 34 

5,87 
6, G4 

6,05 

6,54 

5,w 

5,9Q 

- 
146 
- 
7,56 - 

5,6c 

59 63 

5960 

5,57 
5,53 

5149 

5,4Q 
5139 

5y36 
5,36 

5,33 

5,43 
5967 
5,61 
5153 
5,49 

5,50 
51 55 

5,39 

5rG9 

S 1  60 

j955 

3,43 
. _ _ _ - -  

- 

5,45 

5943 

5,40 
5338 

5,36 

51 33 
5, 29 

5,2G 
5, 24 

5922 

51 33 
5,56 
5r 43 
5,4Q 
5936 

5, 36 
5945 

59 61 

5,52 

5945 

5,39 

59 29 
- . _  



( su i te .  . .) 

VO du Puits 

pién8ktre  

U t i t u d e  au 
fiessus du O 

niveau 

Dates 

? 
128 

- 
8 9  53 
7 

5,49 

5944 
5,35 

5,46 

5,43 
5,30 

5978 

59 92 

%o9 

6,35 
6,10 

6,11 

6909 

6,1Q 

6,18 

6913 

5,62 

5,7s 

5173 

5,61 

59 65 
5,5c 

135 - 
71 89 

5985 

5 , m  
59 52 

5,51 

5,5Q 
5,44 

5949 

5954 

5970 

6,59 
G94Q 

6942 

6,32 

6,33 

6,40 
6,46 

6,42 

6,33 

5,26 

69 25 

G 9  22 

6921 
6,17 

-4.3 

- 
7,90 
- 

k, 92 

j911 
k, O6 

5 , 1 1  

5 ,  QQ 
St95 

j,28 

5,412 

6 9  63 

5, ml 
5, 55 

5 9  57 

5945 

5949 

5s 55 

5,42 

5,36 

59 33 

59 33 

5135 
5,3Q 

ur_- 

146 
u*-.__....- 

a ,  % 
-I_ 

59 23 

59 20 
5 s  36 

5,33 

5,19 

5971 

5986 
6914 

59 96 

5,917 

5 9  CG 
59 93 

5990 

5,910 

5,79 

59 79 

5,34 

5 , G 2  
508’1 
5977 

943 

6997 

5940 
5935 
5929 

5919 

59 23 
5,19 

5914 

5919 

57 69 

5979 
6913 

5 9  98 

6 , O O  

5994 

5,90 
5 9  @O 

5 9  96 

5 9  91 

5 8 6  

5976 

5105 

5 9  a 
59 31 
5977 

155 
156 bk 

ou 

69 36 
- 

4,73 
49 71 
4,66 

k962 

4,62 
4,50 

49 57 

4,57 

4977 

4,96 
5,46 

59 27 

59 33 

59 28 

5Y3Q 
5,33 

59 31 

59 29 

59 27 

59 25 

5,521 

59 17 
5917 
5,14 



NAPPE DE KQTJI4AC TABLEAUNO 10 

RELEVES DES NIVEAUX PPEZOKETRIQUBS DE LA NAPPE ALLIJVIBEE 

(Altitude de la nappe au-dessus du O PGM) 

No du Puits 

pidzonètre .b. 

ou 

Altitude eu 
dessus du O 

niveau 
Dates 

230 0’7 a 74 
30! 07 a74 
06,03.74 
13.03 b74 
21 a 08.74 
27 008 a74 
038 09a74 
10, 09 O 74 
17 09.74 
25.09.74 
O1 a 1 ~ 4  
OC .10,74 
14010a74 
24.10.74 
2901oa74 
@4.11.74 
12e11.74 
18 O 11 a 74 
220x1 a74 
27 O l l  a74 
03.12 a 74 
10,12.74 
17 a 12.74 
24 O 12 O 74 
31 O 12.74 
07 O o1 O 75 
14*03.075 
2s a 01 o75 
03 a 02 675 
04 O 02.75 
13eo2a75 

- 
156 

6 ,  58 

F 

- 
- 

59 03 
5, cl3 
4,97 
4993 

4987 
4,13 
4977 
4,75 
4975 
4973 
4,03 
5901 
5904 
4.990 
5910 
5912 
5s It3 
5,43 
5 9  03 
4,97 
4,91 
4975 
4 9  72 

4,65 
49 53 
4,59 
4,57 

4952 

4991 

- 

- 
157 

5,99 
- 

5945 
5940 
5939 
5934 
59 31 
5,29 
5,25 
5 9  20 
5918 
5,19 
5116 
59 24 
5944 
59 40 
5,35 

4,?7 
4934 
4,62 
4,46 
4,40 
4,33 
5,22 
5,19 

5,07 
5,02 
59 01 
5, OQ 

4,98 

- 
176 

59 50 
- 
- 

4,37 
4935 
4933 

4,26 
4,2C 

4,24 
4,21 
39 96 
3996 
3993 
4,16 
4,26 

I k ,  80 
4,73 

4,80 
4, G2 

4, G2 

4,26 

4,12 

5312 

49 32 

4919 

4,Q5 

4, Q3 

3995 

4,02 

4,Gl 

- 

- 
178 

- 
5938 
- 

4,OQ 
39 99 
39 97 
3,85 
39 92 
39 83 
30 87 
3,=3 
3, 81 
3, G3 
39co 
3,92 
4,03 
99 98 
3,93 

3994 
3,90 
4923 
4,03 
3,95 
3, 
3965 
3, 

3,74 
3,69 
3971 
39 6s 

- 

- 
1CQ 

- 
5,44 
I 

4,16 

k912 
4,OO 
49Q8 
4,02 
4,02 
3,98 
39 9s 
39 93 
3,95 
4,12 
4,20 
39 92 
3,w 

3,29 
39 93 
4, 27 
4,17 
4913 
4,04 
39 95 
3 9  9s 
3290 
3,w 
39 
3, 
3931 

- 

- 
182 

- 
6,4G 
- 

39 70 
3?66 
39 66 
39 63 

39 61 
3s 62 
3 9  59 
39 59 
39 61 
39 5r 
3970 
39 Ml 
3,m 
3,64 

3,64 
3, &3 
39 89 
3,70 
39 65 
3964 
3,59 
39 57 
3,56 
39 56 
39 55 
39 55 

3,52 
3152 

39 63 

- 
F199 
- 
4,17 
__ 

3,57 
9? 56 
3,55 
39 53 
3954 
39 52 

39 47 
3949 
39 49 
39 47 
3 9  57 
3965 
3942 
39 39 

P,41 
3945 
39 63  
3,63 
395c 
39 50 
3r44 
3941 

39 40 
3135 
3,3g 

39 51 

uI_ 

202 

49 a3 

39 49 
3,45 
3,49 
31 46 
3946 
3044 
39 42 
39 38 
3,3û 
39 3s 
3,35 
39 43 
39 58 
2,96 
2994. 

2984 
2 9  99 
3,6? 
4960 

3911 
39 29 

39 34 
3927 
3,25 

3,20 
3,15 



(suite . * )  
NAPPE DE KQWaC 

RELJi3?l3S DES NIVEAUX PIEZOMFTRIQUES DE LA NAPPE A.LLUVPI”E 

(Altitude de l a  nappe au-dessus du O IGN) 

N O  du Puits 

piézom&tre 

Altitude au 
dessus du O 

ou 

niveau 
Datos 

176 

5Y50 
- 
- 

4,Ol 
4,30 
4943 
4, ÛQ 
4,6û 

4165 
49 51 
4,522 
4, GO 
4,60 
4957 
4Y49 
4941 
4,42 
4,40 
4,41 
49 35 
- 

180 

- 
59 44 - 

3, 
4,2G 
49 34 
4 9  71 
4,60 

4956 
4Y54 
4956 
4,59 
49 68 
4965 
4931 

4,41 
4,37 
4,38 
4932 

liy 21 

- 

- 
182 

69 48 
- 
P 

39 66 
39 83 
3 9  91 
4,15 
4 , l O  

3Y96 
3,91 
3,93 
4,07 
4,07 
4 9  07 
3,99 
39 91 
39 36 
3 9  83 
39 G 3  
3,7c 
- 

- 
197 

4,08 
I 

- 

3,Q9 
3,25 
3939 
3969 
3Y54 

3,6s  
31 52 
3Y52 
39 56 
3; 60 
3,5G 
3,50 
39 47 
3Y 43 
3;43 
3,45 
3 9  42 

- 

- 
F199 - 
4,f7 - 

3 9  37 
3,51 
3,70 
3Y94 
3,73 

39 81 
3,71 
3972 
3974 
3,78 
39 71 
3,59 
3,49 
Ps 66 
3 9  6s 
3,67 
3,66 
- 

- 
202 

- 
k, 8s - 

3,32 
3y51 
39 62 
4957 
4931 

3,95 
3,91 

3,87 
3997 
3,97 

3,613 
3Y 66 
3,63 
3,m 
- 



NAPPE DE KOWMAC TABLEAU Wo 11 

RELEVES DES NIVEAUX PIEZQMETBIQUES DE LA NAPPE A L L W I f i E  

(Alti tude de l a  nappe au-dessus du O IGN)  

No du Puits 

p i  6 z om8 tr  e 
ou 

Altitude au 
dessus du O 

niveau 

Dates 

- 
203 

39 30 

F 

- 
- 

3,43 

3 9  30 

3343 
3939 

3,110 

3,38 

3,36 
3,34 

3,34 
3,36 

3Y34 

3 9  43 

3,57 
3,34 
3,30 

3 9  31 
3 9  36 

3,67 

3,50 

3945 

- 
222 ichellr 

2 
- -~ 

4,68 

4,65 

4963 
4955 

4.,55 

4,54 

4,54 
4954 

4,53 
4953 

4,53 

4957 

49 55 
4955 
4,54 
4Y53 
4951 

4 9  96 

4,59 

4,55 

Echellc 
3 

3 9  52 

3,47 

?,45 
3943 

3,41 

3 9  41 

3940 
3948 

3 9  40 
3,40 

3,39 

3943 

3 9  43 
3941 
3 0  40 
3,40 
3Y 29 

3 9  31 

3,51 

3944 

Echel le  
4 

5903 

5, OQ 

5,m 
5904 

5 , m  

5902 

5,02 
5,Q3 

5, o3 
5, Q6 

5,05 

5 9  05 

5 ; w  
5910 
5,05 
5902 
5 9  01 
4,99 

5,25 

5,112 

5907 



A 

i 

4. 

i 

NUBE DE K O W C  

BELEVES DES NIVEAUX PIEZOmTRIQmS DE LA NAPPE PLLLWIALE 

(Altitude de Ia nappe au-dessus du O IGN) 

No du Puits 

pi ézoa& tr e 
ou 

~~ - ~- 

Altitude E L ~  
dessus du O 

niveau 

Dates 

- 
222 

- 
3,75 
- 

2,831 
2y74 
2,7c 

2,64 

2,6c 

2, 65 

2,6C 

2?51 
2,61 
2,6a 

2,76 
3, 48 

3, 30 

3,42 
3,37 

3,39 

39 4s 
3,52 
3,49 
3,42 
3,41 
3, 32 
3934 
3,33 
3,04 

:che11 
2 

Echelle 1 : s t a t i o n  tdlimnip rEchePle 3 : Badier FLY 1 
. ,-. I . . 

E c h e l l e  : Dans la ICounac face .Eé€ief'lë 4 : au P. 150 
au P. 150 

- 
GcheSl 
4 
- 
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