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Les premiers cssais d'application des méthodes de jaugcage
chimigue par dilution aux. cours d'eau malgachces romontent & 1966, Ils
ont été poursuivis en 1967 avec l'aide du Comité Interafricain d!'BEtudes
Hydrauliques et d'Elcctricité de France et complétés par une nouvelle

série dc mosures au cours do la saison des pluics 1968«69.

Bien que les premiers résultats aient &té encourageants, il
apparalt que le but poursuivi, la mesure dc débits importants avec des
caux trés chargées, ne pceut &tre atteint qu'en statione. En effet, les
quantités minimalcs do sel mises cn jeu (150 Kg do bichromate de sodium
pour 2.000 m3/s sur 1lo fleuve BETSIBOKA), la réalisation obligatoire dos
dilutions sur terrain (phénoménesde réduction), la rcconcentration ot
llanalysc rapides des échantillons hécossitont des installations diffi-
cilement réalisables par des équipes hydrologiques appelées & intervenir
dans uno région en plusicurs stations, lors du passage dos déprossions

tropicales géndératrices des trés fortes crucs.

C'cst pourquoi, cn vue d'unc meilloure adaptation de la mé—
thode de jaugcage par dilution aux cours d'can de MADAGASCAR, le Servim
ce Hydrologiquc de 1'ORSTOM, dans le cadre dos accords de recherche
avec la Dircction de la Recherche Scientifique ot Technique et de coopé-
ration avec le Ministdre des Transports (Programme d'amélioration des
techniques de mesures), et eh collaboration étroite aveé'le Laboratoire
des Radio=-Isotopes de l;Université de Tananarive a réalisé ces premiers

jaugeages utilisant un traceur radiocactif.




1 = Inbtér8t do 1'utilisation des techhigques nucldaircs dans los méthodes

de jaugeage par dilution

1¢1 = Lo traceour utilisé

Le Tritium 3H, isotope radiocactif de l'hydrogéne, démettecur P
de faiblc énergic, a l'avantage, par rapport & dlantrcs radio-isotopes
(24Na, 82Br, 1311), d'8tre aisdment transportable (faible volume, cmballa-
ge pratiquo et léger) et son utilisation sous forme d'cau tritide dvite

toute adsorpbtions

Toutefois, étant donndés sa période relativement longue de
12,3 anndées, son usage domeure néanmoins limité aux trongons des cours
d'eau présentant un trés fort brassage, de fagon & obtenir rapidement et

avant toute perte, des concentrations admissibles.

1e2 =~ Los mesures de radioactivité B au laboratoire

Le laboratoire des Radio=Isotopes bénéficiant dtun appui tech—
nique du Commissariat & 1'Energie Atomigue (Centre d'Etudes Nucléaires
de CADARACHE), dispose de ll'appareillage couteux nécegsaire & la mesurc
par gcintillation liquide do la radioactivité d'isotopes émcttcurs B de

faible dnorgic (carbotrimdtre Intertochnique SL 30).

La méthode par secintillation liquide consiste & mesurer uno
réémission de photeas, duc & un liquide scintillant qui absorbe le rayon-
nement émis d'un échantillon contenant l'émetteur B avec lequsl il est

mélangée

Lec comptage cst proportionnel & la guantité d!'émetteur présent
comme le montre la série de dilutions prdéparde & partir d'une des solu~

tions méres utilisde lors dos jaugeages (ple 0° 1)e
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2 = Les jaugecages effectuls

Doux jaugeagos ont ainsi été effectuds, sur un torrent & ford

brassage, la riviére MANDRAKA en amont et en aval de la prise S.Ee.M.

2ele =~ Méthode utilisde

Lo procédé par intégration (ou méthode globale), le seul sus=
ceptible d'8tre utilisé pour de forts débits (rapidité d'exéecution, acti-

vités moins importantos dos sources) a ét6 employée

Rappelons que pour un volume donné V dc concenbration connuo
C1 ct dlactivité totale A , injocté dans la riviére nous aurons en régie
me permanent et dans la mesure ou cebtc activité se conserve cntre les

points dl'injection et de prélévement,

Ve CT
lo débit Q = .
y T
i Czdt
PN
Cy représentant la concentration on un instant gquclcongue du

temps de passage T du nunage dleau marquée.,

S8i la concentration est la mSme en tous les points do la sec=
tion de prélévements (conditions d'un bon mélange), 1o termejg o, a4t = cet
4
ce gqui nous donne pour une concentration 02, concentration moyenne dlun

échantillon global prélevé durant lo temps T 3

V.C1
02.T

O
il

2e2¢ =~ Matériel utilisé

Des sources d'environ 100 m Ci de Tritium ont &€ employéese
Les injections ont été faites do fagon quasi-instantande (Bris d'un fla=
con d'un volume d'cau tritide déterminé et dlactivité totalo connue) aprds
essais & la fluorescéine (conditions de brassage, temps do passage).

Une trontaine d'échantillons ont été prélovés lors de chague jaugeagoe



2¢3s =~ Résultats (pls n° 2 ot 3)
-~ Jaugeage sur la rividre MANDRAKA en aval de la prise (8/7/1975)

chantillon! Temps Comptage

IBchantillon ! Temps | Comptage ! !
! no } Se ] opm no ! se ! cpm !
1 ! ! | i ! i
1 1

b5 P10 1o g 8, 310 | 1419 |
! 6 ! 130 ! 12 § 19 i 340 t 1210 1
| 7 ;145 21 20 ;370 1160
| 8 [ 160 | 69 g 21 , 400 1107
1 9 ! 175 1 114 § 22 } 430 " 1020 '
! 10 y 190 . 211 § 23 ' 460 1 927 i
! 11 1 205 1 287 § 24 ! 490 ! 865 1
" 12 ;220 487 25 | 520 780 |
;13 ] 235 726 § 26 ;550 | T30
: 14 ;250 | 742 27 ;580 607 !
| 15 , 265 887 g 28 , 610 621 :
1 16 1 280 1 968 29 i 710 ! 394 1
! 17 ! 295 y 1171 g 30 " 810 1 238 .
! ! ! § P !
V =5,90 1 c1/1oo = 2884990 cpm )

02 = 547 cpm T = 864 B Q = 360 l/S

Un jaugeage au micromoulinet exécuté avant 1'injection donnc 0,36 m3/é.

- Jaugoage sur la rividre MANDRAKA on amont de la prise (18/9/1975)

iEchantillon ; Tompsa 5 Comptage Echantillon{ Temps i Comptage §
1 ne | S i cpm no { Se ¢ opm .
! : $ < : $ !
! 7 I 135 1 o § 18 1 360 ! 187 !
! 8 1 150 1 65 § 19 1 390 ! 156 !
! 9 1 165 1 148 g 20 { 420 ! 129 !
! 10 ! 180 |} 286 21 ! 450 ! 104 !
1 11 1 200 '} 436 § 22 1 500 1 64 1
! 12 1 220 | 512 § 23 ! 550 ! 72 !
! 13 1 240 1 465 & 24 ! 600 ! 33 !
! 14 1 260 1 383 § 25 ! 650 ! 15 !
! 15 ! 280 ! 332 § 26 1 700 ! 12 !
! 16 1 300 ! 281 ) 27 1 750 ! 10 !
! 17 ! 330 1 232 § ! ! !
! ! ! § ! ! !
V=5,901 01/500 = 574700 cpm )

C, = 139 cpm T = 665 s % Q = 1,65 m3/s.

Denx jaugeages au micromoulinct oncadrentAoette mesurc offoctuée au cours
d'une petite ddorus et donnent respectivement 1,93 et 1,17 m3/se
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Ces premiors csgals paraissent concluants et il serait intéroge
sant de les poursuivre pour une autre gamme de débits (50 a 100 m3/s) et

avec deg eaux plus chargécss




