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0 INTRODUCTION.- 

- Chapitre I : Etude de la BETSIBOKA à la station ORSTOM d'AMB0DIROK.A 
I 

I /  - Description 
2/ - Etude statistique des crues 

a) Données exp6rimontales et choix d'une l o i  

de répartition, 

b) Détermination des crues exceptionnelles, 

c) Limites de confiance : 

- limites de oonfiance de la médiane 

- Chapitre II : Corrélation entre l'échelle ORSTOM et la station de 
l'ancien pont. 

- Equation de la droite de regression. 
- Estimation de la cote atteinte à l'ancien 
pont pour la crue oentennale, 

- Chapitre III : Vitesses superficielles maximales mesurées au droit de 
1 ancien pont. 

- Chapitre IV : Profils en travers au droit de l'ancien pon%, 

- Annexe I : Tableaux des profils en travers. 



GRAPHIQUES - 

- Graphique 1 $ Réparti t ion des crues annuelles 1945-46 e t  1949-50 à 

19 68-69 

- Graphique 2 : Repère ancien pont (croquis) 

- Graphique 3 : Corrélation entre  échelle ORSTOM e t  repère ancien pont. 

- Graphique 4 : Estimation de l a  cote a t t e i n t e  5. l 'ancien pont pour l a  
crue centemale.  

- Graphique 5 : Vitesses super f ic ie l les  maximales mesur6es à l 'ancien 

pont. 

- Graphique 6 : Position des sections des levés en t ravers ,  

- Graphique 7 : Evolution de l a  fosse R,D, - sect ion 2 en fonction du 

temps e t  des crues, 

- Annexe II : Graphiques des profils en t ravers  comparés, 



INTRODUCTION.- 

Une convention a été signée entre le BUREAU CENTRAL D'ETUDES 
POUR LES EQUIPENESI?S D'OUTRE-IER et l'OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQKE 
El! -TECHITIQUE OUTRE-MER ayant pour ob jet les observations hydrologiques à 

effectuer sur  la BETSIBOU au droit du point de franchissement par le 
futur pont de la Route Nationale 4. 

La consistance de ces é-tudes est la suivante : 

- Mesures de débits à la station d'Aj?lBODIHOKA. Estimation de la crue 

centennale et fréquence de la crue de 1959. 

- Lever des p r o f i l s  en travers au droit de l'ancien pont pendant toute 
1 1 année . 

- Au droit de l'ancien pont, mesure des vitesses maximales superficielles 
pour différents niveaux dans la mesure du possible avec le matériel 
léger (canot, saumon 25 Kg). Estimation de la vitesse maximale l o r s  de 
la crue de 1959 et pour la crue centennale. 

- Installation d'un limnîgraphe à l'ancien pont et essayer d'obtenir une 
corrélation avec 1'Bchelle ORSTON pour déterminer la cote maximale 
atteinte en ce lieu. 

Les études s u r  le terrain ont commencé en Janvier 1968 et se 
sont terminées en Février 1969. 
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- Chapitre I : Etude de l a  BETSIBOKA 2 la s t a t i o n  ORSTOTI d'A1IBODIROU 

I/ - Description : L a  s t a t i o n  de coordonnées géographiques 

l a t i  tude 16056 27" S 

longitude 46057' 12" E - 
contrale un bassin vorsant de 14,800 Km2. 

L'échelle, s i t uée  à 1 Km B l'amont du pont actuel  en RD, a 

été i n s t a l l é e  l e  26 Novembre 4957. Un limnigraphe à bul les  *tNEYRPIC1l a 
fonctionné du 14 Juin ?959 au A8 Juin 1968, date à laquel le  ce v i e i l  

apparei l  a é t6  remplacé par  un modèle ltTélimnipl' NEYRPIC. Une s t a t i o n  

téléphérique lourde (saumon de 100 Kg), mise en place pendant l a  saison 
sèche 1958, a permis d'étalonner l a  BETSIBOKA jusqu'à H = 3 m. 

De nombreux jaugeages (compris en t re  H = O e t  H = Z,5O m) 
effectués  en 1967-68 e t  1968-69 ont confirmé l e  tarage de l a  s ta t ion.  

La  courbe d'étalonnage adoptée e s t  ce l l e  de la lonographie 

Qvlrologique BETSIBOKA-IKOPA-vol B - Données Hydrologiques par  

1. ALDEGIIERI . 
L'extrapolation pour  l e s  hautes eaux a é t é  menée selon la 

méthode de STEVENS. 

II/ - Etude s t a t i s t i q u e  des crues : 

a) Données expérimentales e t  choix d*une l o i  de 

r é p a r t i  ti on,- 

Les seules  observations su iv ies ,  ra t tachées à un é$alonnage 

régul ie r  e t  constant, portent uniquement s u r  l a  période 1957-19690 C'est  

à p a r t i r  de ces observations qu'a é t6  Btabli  l e  tableau I des valeurs 
m a x i m a l e s  annuelles des débits. 

o./... 



CRUES RNIJTELLES 1945 - 1946 et 1949 .. 1950 à 1968 - 1969 
TABLEAU I 
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I 
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Valeurs 
classées ! Série chronologique! 
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Cependant, des ch i f f r e s  peuvent ê t r e  avancés pour l a  période 

1949 à 1956, mais i l s  sont beaucoup moins sûrs  que les précédents car  

i l s  proviennent d'observations effectuées à l 'ancienne s t a t i o n  aval 

( s t a t i o n  Travaux Publics) t r è s  instable ,  Enfin, ce n ' e s t  quI8 p a r t i r  de 
1959 que l ' o n  a des re levés  limnigraphiques, l e s  re levés  antérieurs 
correspondent B des hauteurs lues  par LIIL observateur t r o i s  f o i s  par j o u r  

(06 h - 12 h - 18 h) e t  l e s  maximums pouvaient dchapper à ces l ec tures ,  
mais on sait q u ' i l s  sont nettement i n fé r i eu r s  à celui  de 1959. Tous ces 

ch i f f r e s  sont portés en t re  parenthèses s u r  l e  tableau I de m6me que l a  

valeur de l a  crue de 1959 q u i  correspond à une t r è s  f o r t e  extrapolation 

(tarage a u  moulinet jusqu'à 3 m l  o r  H 1959 i 5,67 m). 

Nous avons obtenu fortuitement de$ renseignements sur la  crue 

de 1945-46 p a r  un technicien de l a  Société qui a récupéré l e s  superstruc- 

t u r o s  du pont démoli en 1942. D'après l e s  observations f a i t e s  sur place 

e t  p a r  lui-même l o r s  do l a  crue, l ' e a u  s e r a i t  montée t r è s  rapidement e t  

en 2 ou 3 heures aurait a t t e i n t  l e  sommet des pi les .  Les t races  de l a  

crue de 1959 (en p a r t i c u l i e r ,  l 'arbre  l a i s s é  sur une p i l e  de l ' anc ien  

pont suspendu) e t  l e s  calculs  montrent que l a  crue de 1945-46 e s t  du mgme 
ordre de grandeur. Nous l 'avons donc estimée à 12.000 m3/s. 

Excepté l e s  t r o i s  premieres valeurs de l a  @me colonne, toutes  

l e s  valeurs maximales observées sont de l ' o rd re  de 2 à 4.000 m3/s (cepen- 

dant, il n ' e s t  pas exclu que l e  maximum instantané de 1954 a i t  a t t e i n t  
5 ou 6.000 m3/s). Il n ' e s t  pas possible d'appliquer directement une l o i  

de GAUSS, nous choisirons a lo r s  la loi de GALTON qui est  de l a  forme : 

avec u = a Lt (Q - Qo) + b 

(L log. neperien de l a  noavelle variable) 
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Une rapide étude en graphique gausso-logarithmique montre que pour  par-  

venir b un alignement satisfaisant des points  expérimentaux ont do i t  
adopter p o w  Qo : 2,200 m3/s, 

Sur l e  tableau I, nous avons appelé 2 = L (Q - 2.200) 

Le graphique de l a  r épa r t i t i on  s t a t i s t i q u e  des crues porte 
n 

N + 1  en ordonn6e gaussique les fréquences 

arithm6tique les valeurs de Z (graphique. 1). Nous s o m m e s  a lo r s  ramenés B 

uno d i s t r ibu t ion  gaussiquc. 

F = - e t  on abscisse 

b) Détermination des crues e j tcep t iohe l les  : 

Le tableau I nouS permet de calculer  les valeurs  suivantes : 

L a  moyenne : z = 7,04 

- Crue centennaie : l a  fréquence de dépassement e s t  F = 0,Ol. 1 
La tab le  des valeurs de l ' i n t é g r a l e  de GAUSS nous donne u = 2,326 

Q = 19,200 m 3 / s  

- Crue décennale : FI = O ? l  
Q = 7.200 m 3 / s  

U = 1,282 

- Crue médiane, : F, = 095 
Q = 3.400 n3/s 

u z o  

disposons, il 
valeurs de : 

Etan t  donné l e  tpop p e t i t  nombre d'observations dont nous 
nous paraît prudent, par mesme de séaurité, d'adopter l e s  

20.000 à 2tj.000 m3/s pour l a  crue centennale. 

La c rue  de Mars 1959 serait de fréquence trontennale. 
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c )  Limites de confiance o 

- Limites de confiance de la médiane m 
Le nombre d'années d'observations étant faible, n 

rons la méthode du ' I t t r  de Studerit. 

us adopt ?- 

v (degrés de liberté) = N - 1 = 19 
Pour un seuil de probabilité a = O,O5, la table donne la valeur de 
t a 2,OY. 

Les valeurs de la limite de confiance L sont calcul6espar la 
formule suivante : 1 

f yz L t m  .. t jt- 
VN 

La m u e  médiane peut être comprise entre 2,770 m3/s et 
4.100 m3/s. 

Etant donné ltimportance de 1'6car-t entre limites extrêmes 
pour l'estimation de la médiane, il est certain que pour les crues de 
faibles fréquences l'intervalle do confiance sera sans signification, 
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- Chapitre II : Corrélation entre  1 'Qchel le  ORSTON e t  l a  s t a t i o n  de 

l ' anc ien  pont.- 

Un limnigraphe W - X  à révolution hebdomadaire a é t6  m i s  en 

place Is 17 Janvier 1968 sur l a  p i l e  RD de l ' ' î l o t  proche de l a  r ive  

gauohe 

Le repère e s t  const i tué pax l e  bord supérieur du p l u s  haut 

c o l l i e s  de f ixa t ion  (graphique 2). Ce repère a é t é  coté arbitrairement - 300 e t  les cotes du plan d'eau sont données en valeurs absolues par  rap- 

port  à ce repère pour l e s  p r o f i l s  en t ravers .  

Pour l e s  graphiques 3 e t  4 de ce chapi t re ,  l e s  cotes sont 

données en valeurs llbrutesll négatives ou posi t ives  par rapport au repère- 
origine dans l e  b u t  de f a c i l i t e r  l e s  calculs. 

La cor ré la t ion  e s t  effectuée avec les pointes de crues de 

Novembre 1968 à Février 1969 lues  s u r  l e s  limnigrammes e t  en tenant 

compte du décalage dû au temps de propagation de l a  crue. Pour l e s  basses 

eaux, nous n'avons considéré que les  cotes  lues  à 06 h ( g r a ~ h . 3 ) ~  

Nous parvenons à l a  r e l a t i o n  suivante : 

H (repère ancien pont) O , 5 6  H (échella ORSTOM) - 4,?8 
(H  exprimé en mètres), 

Le coef f ic ien t  de cor ré la t ion  e s t  dé f in i  pa r  l a  formule : - .I (x II) x) (y V r =  
sY N Sx o 

nous avons obtenu r = 0,95 

Le graphique 3 porte également l e s  limites de l ' i n t e r v a l l e  de 

confiance à 95 $, Chaque l imi t e  e s t  égale à 2 S,,X 

e ./L. 
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P 2 avec Syos = s \/I - r = O , I ~  Y .  

l*Qquation complète de la regression devient alors : 

i. H (repère ancien pont) O,56 H (6chel.ORSTOI) - 4,18 - O,3O 

Estimation do la cote atteinte à l'ancien pont pour la crue 
centennale : 

La crue centennale de 20.000 ou 25.000 m3/s correspond respec- 
tivement & des hauteurs de 7 m et 7,7 m B llichellc ORSTOM. 

Pour l'extrapolation de la corr6lation, nous avons utilisé 
comme réf6Pence de la crue de Mars 1959, l'azbre laissé s u r  la l h e  pilo 
de l'ancien pont eri R,Gi de la se'ctíon centralo, L'eau est donc passée 
par dessus la pile, l'arbre ayant QtB retenu par le t1d6cPochement11 supé- 
rieur de la maçonnerie. On peut vraisemblablement estimer que la c o t e  

maximale atteinte en 1959 au niveau du repère du limnigraphe OTT, ce qui 
correspond & 5,67 m B l'échelle OBSTOM, 

Nous voyons alors que, si la corrélation est linéaire jusqu'à 
3 , 5  m éohelle ORSTON, l'extrapolation ne p e u t  plus être conduite linéai- 
rement, l e  point de 1959 sc trouvant largement en dehors de l'intervalle 
de confiance, il faut alors envisager une modification'de la corrélation, 
C'est ce quo nous avons repr6sent6 graphiquement on tenant compte à la 
fois de la partie linéaire et de la cote de Ham 1959, La dernière por- 
tion a ét6 tracée en tiré-pointillé, (graph. 4). 

A 7 m (Qche1,ORSTOE) correspond une hauteur de 2,20 m au 

dessus du repère, à 7,70 m : 3,60 m au dessus du repère. 
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En admettant l e  même i n t e rva l l e  de confiance que pour l a  par- 

t i e  r ec t i l i gne  de l a  cor ré la t ion  l a  cote de l a  crue cenk.ennale sera  de 

l 'o rdre  : 
, 

= + 4,OO m O0 

par rapport au  repère ancien pont. 

Notons enfin q u ' i l  s 'agit  là de l a  cote moyenne de l a  crueo 

En e f f e t  des vagues importan-tes accompagnent t o u j o u r s  l e s  f o r t e s  crues 

e t  il s e r a i t  prudent d'en t e n i r  compte. 
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- Chapitre III t Vitesses superficielles maximales mesurées au droit 
de l'ancien pont.- 

Les mesures ont été effectuées avec du matériel léger (Zodiac 

et saumon 25 Kg). 

Des plus fortes vitesses sont situées dans la partie centrale 
(section 2 des levés en travers) et en général en R.D. de cette section. 
Cependant après la crue du 28 Janvier 1969 (3,840 m3/s) les fortes vites- 
ses étaient en R.G. 

Pour  quelques cotes supérieures à 2 m (échel.ORSTOIIf), il ne 
nous a pas été possible d'effectuer des mesures sur toute la section 2, 

En effet, de très fortes vagues stationnaires occlipent la partie centrale 
e t  interdisent la dirculation e t  la mesure B par t i r  du Zodiac Mark II, 
Les vitesses mesurées ont été reportées sur le graphique 5 en fonction 
de la cote à l'&chelle ORSTOM. En l'aldsence diautres obscpvations nous 
admettrons que l'extrapolation est linéaire pour les fortes vitesses. 
L'équation de la droite de regression a été calculée 8 

Vitesse superficielle maximdle 
à l'ancien pont m/s = ?,O4 k (Qche1,ORSTOM) i- 0,72 

m 
I 

L'extrapolation p o w  la Crue dentbdale, donne des vitesses de 
8 m / s  pour H = 7 m et de 9 m/s p b u r  H = 7,70 m. A titre de recoupement, 
signalons qu'en Mars 1959, la vitesse maximale aurait eté de l'ordre de 
6,6 m/s.  

Pour la crue centennale, les vitesses sont peut-être suresti- 
mées du fait de l'extrapolation linéaire que nous avons adopt&, los 

vitesses ayant géniralement tendance B s'amortir pour l e s  très forts 
d6bib. Cependant, en l'absence d'autres renseignements, nous  consorve- 
rons l e s  valeurs domées plus haut, 

I 
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- Chapitre IV : Prof i l s  en t ravers  a u  d r o i t  de l 'ancien pont.- 

Trente-sept levés de p r o f i l s  en t ravers  ont é té  effectués au 

d r o i t  de l 'ancien pont, 

Le graphique 6 donne l a  position de6 3 sections oh ces mesu- 

r e s  ont ét6 f a i t e s  : 

Section 1 : de l a  R.G. vers l'flot 
Section 2 : de l ' î l o t  vers 1'210 centrale 
Section 3 : de l'îlo centrale  vers la R.D. 

C e t t e  dernière sect ion e s t  souvent représentée par  un grand 
bane de sable de 150 m de large enviI'on. Lor s  de l a  saison pluvieuse 

1967-68, ce banc de sable é t a i t  reoouvert à p à r t i r  de H (Qchel.0RSPOM) 

superieur à 1 m. A p a r t i r  de 2 m 
naviguer en Zodiaci 

à 1'QchoLlelil était possible d t y  

En 1968-69, par contre, le banc de sable est resté presque 

toujours à sec s a u f  un  chenal cen t ra l  ou des p e t i t e s  "marcs" Qpames. 

La section 1 l a  plus Q t r o i t e  (30 â 40 m) varie assez peu : 

à la f i n  de l a  saison sèche, il n'y a plus d'écoulement. Dès l e s  pro- 

mières crues, une fosse  centrale  qui peut atteindre 3 m de profondeur se 
creuse e t  var ie  peu a u  cours de l a  saison des pluies. Sa profondeur au  
milieu de l a  saison des pluies  e s t  do l'ordre de 2 m. Cola e s t  r e s t6  à 

peu près constant au  cours de l a  saison pluvieuse 1967-68 e t  jusqu'à l a  

fin Janvier 1969. Le 28 Janvier 1969, une f o r t e  crue (H s 3?16 m - 
Q = 3,840 m3/s) a bouleversé l a  section t o t a l e  de mesure t l a  sect ion 1 
s ' e s t  presque comblQe a u  p r o f i %  du creusement d'une fosse nouvelle en 

R.G. de l a  sect ion 2, 

Cette sect ion centrale  (sact ion 2) de largeur d'environ 

110-120 :.i. e s t  celle dont lo fond semble être l e  plus instable.  
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TABLEAU II 

B?3TSIBOKA A L'AfJCIEW PON" 

Levés de profils en travers e t  mesures 

de vitesses superficielles maximales 

1 
Cote du plan V. s. max. ! 

! 
! 

m / s  
H o M a  * d'eau/repère ! 

ancien pont  ! 

! 
! échelle ORSTON ! ! 

1 ! ! 

DATE 

! ! ! ! 

17. 2.68 1 It25 - i,22 ! , 
! 19 i  2 ~ 6 8  i I,OO 4 j lqo i 

rd25 - 1123 f 
! I ! 

1 21. 2.68 
! 23. 2.68 i o, 79 1 
! 3. 3.%8 ! 1954 ! 
! f I 
! 4. 3.68 a ? 1948 1947 
! 5. 3.68 ! 4 ,73 
! ! ! 
1 7. 3.68 , 1,18 ! 

9. 3.68 ! I t67 ! 

! 12. 3.68 ! 1 186 ! 

* ! 12. 3.68 1,85 ! 
14. 3.68 ! 2,12, ! 

! ! 
! I l .  3.68 ! 1,10 " 1,og ! ! 

f 15. 3.68 ! 2,16 ! 

I ! ! 

! 1 

f 
! 
! 
! 

i 
1 
t 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 

I 

I 

1 

! 

! 
f 

1,26 - 1,32 96,44 2,47 ! 18. 3.68 . t 

! 
! 

! ! ! ! 
19. 3.68 1 1,36 f 96,57 2935 ! 

a o/.. 



TABLEAU II ( s u i t e )  

t 

I 

! 
! 
t 

? 
1 
! 
! 
! 
! 
1 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
t 
! 
1 
! 
! 
! 
! 
1 
! 
I 
t 
! 
! 
! 
! 
! 

20. 8.68 

76.10.68 

21 1 1 68 

30'12.68 
9.12.68 

13.12.68 

22.12.68 

23.12.68 

24.12.68 

27. Y2668 

29.12.68 

5. 1.69 

6. 1.69 

7. 1.69 
8. 1.69 

10, 1.69 
11. 1.69 
13. 1.69 
15. 1.69 

18. 1.69 

19. 7.69 

20. 1.69 
21. 1.69 
22. 1.69 

24. 1-69 

3. 2. 69 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
1 
i 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
! 
! 
I 
! 
! 
I 
! 

I 

! 
! 
! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
! 
! 
! 
r 

! 
! 

! 
! 
! 
i 
f 
i 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
I 

! 
! 

! 
! 

! 
I 
! 
! 
! 
! 

! 
1 
! 

1 

r 

1 

! 
! 
! 

! 
I 
! 
I 
! 

! 
I 

f 

! 
I 
1 

! 
I 
1 
1 
! 
! 
! 
I 
! 
! 
! 
I 

I 
! 
? 
? 
I 
! 
! 
! 
! 
! 

r 

! 
! 
! 
! 
! 

! 
! 
! 
i 
i 
i 
t 
I 
! 
i. 
I 
! 
I 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
I 
! 
! 
I 
! 
€ 
1 
! 

I 
! 
! 
! 

I 

1 
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En Qtiage,  un chenal ex i s t e  en R.D, e t  R.G, alors que l e  cen- 

t r e  e s t  pratiquement à sec. Dès l e s  crues,  l e  chenal R.G. tend à se com- 

b les  tandis  qu'une fosse t r è s  profonde s*ouvre en R,D. au  p i e d  de l a  

r ive  de l l î l e .  En 1968, c e t t e  fosse e s t  res tée  t r è s  profonde pendant l e  

mois  de Février (plus de 6"). En Mars, e l l e  tendai t  & se combler, l a  

p a r t i e  centrale  5 se  creuser e t  l e  chenal R.Q. B se créer,  Cette Qvolu- 

t i o n  se  p o u r s u i t  pendant l t é t i a g e  oÙ à l a  f in ,  il ne r e s t e  plus que ces 

deu% chenaux. 

A l a  f i n  de Janvier 1969, on re t rduvai t  B peu près lo msme 

fond qu'on Février de l 'année pr6cédenta. La crue du 28 Janvicr 

(H L S i 4 6  m) e s t  venue modifier complètement l a  disposi t ion du fond, En 
R.G,, une fosse a u s s i  prafdnde que ce l l e  de ka B.D. s'est créée. Les 
ValetiYs ch i f f rées  des levés sant  rassemblées en annexa I dans des ta- 

bleaux qui shr 3 dolonnes donrient l e s  d i s t b c q  profondeurs e t  leb cotas 

par r a p p o r t  au  repère pour chaque s e b t i o l i  lors &es 1e.vQs. 

A p a r t i r  de Janvier 1969, nous avons neglige l a  sect ion 3 qui 
ne présenta i t  plus d ' in té rê t .  

Des graphiques représentent aussi l a  vasiat ion des fonds e t  
son évolution e s t  schématisée pm supersposition de 2 ou 3 p r o f i l s  

(Annexe II) 

Enfin, l e  graphique 7 représente l lévolut ion de la, grande 
fosse R.D. de l a  sect ion 2 en fonction du temps (tracé continu) e t  dos 

crues, chaque crue 8tant  représentée b l a  p a r t i e  inférieure du graphique 

par  un t r a i t  ve r t i ca l ,  L a  crue de l a  f i n  Janvier 1969 parast avoir com- 
blé  ce t t e  f o s s e ,  mais nous avons déjà  signalé qurunc fosse identique 
s '@ta i t  creusé en R.G. 



A N N E X E  I 

Tableaux des profils en travers 

De J a v i e r  1968 à Février 1969 



! B.Y. à I 
? 34 II ; 
! 

1 ..- S Z C T I Q X  2 ! 

"I . 
.I 

i 
1 

? 
i 
i 

i 

. 

t .  

I 
* 

t 

./. . . 
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! K,G. à t 
c 

. I ? 
! ! 
I &eV6 du 37 Janvier 1968 I 

! ! 
€1. (échel.OHSTOl!I) = 1 ,O7 m ! 

Plan d'eau = 96,46 * 
! ! 

! I 

--. 

! 1,o6 1 1 1  

! s 3 C , T  I o m  i ! 

t 

. . ! 
! 
1 

a o / .  . . 
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!f"I" e-,==e'-- ~ = ~ ~ ~ = = ~ = ~  =t-== =------------ -----. --- - T-' ----'---.-------"'-----T --._----------I--.----------- 
: : .  . *  ! 

! Distan-: Profon-r Cote ! Distan-r Profon-: Cote ! Distan-: Profon-: Cote  ! 
? ce : deur :absolue ! ce : deur :absolue ! ce : deur :absolue ! 

--- ------ ------------.----_--____ 

! Lev6 du 13 Février 190'8 ! 
! ! 

! ! H. (Qchel .ORSTOX) = 7,24 m! 

!. 1,; 30 ! 
, Plan d'eau = 36,5¿3 ; 

! 
! S E C - T  I O W 3 I .  I 

-..I- 

3 m :  
8 " : .  
13 'I :  

18 11: 

23 11: 

28 I I  t 
33 (I : 

R.D. à : 
. 3 7 m :  

. 
o o . 
: 

95,79 -! 
96,'IO ? 

. . 
ReG, à : : ! . ! O m :  . . .  . 

. 
o. .* 

: 

. . . ,. 

'. 
* '  . 

: 

. . !  
? * 8,D.  3.' 

: 

t 



I 

! 
! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
1 
! 

I 

t 

! 
! 
! Re G e  

O 

4 
9 

14 
19 
24 
29 
34 
39 
44 
49 
54 
59 
64 
69 
74 
79 
84 
89 
94 
99 

1 o4 
109 
114 
I l 9  
124 
129 
134 
139 

<I 

141 

! 
? 

o, 18 
o, 20 
o, 22 

! 
! H, (échel ORSTOH) = 1 ,25 
! 1,22 
Plan d'eau = 96,65 

! S E C T I O N  I 
! 
! R.G. à,: 

O m  
! 3 : ! 8 : ! 13 11 : ! 98 1 )  I ! 

28 : 
33 , : 
38 : 

0 

23 'I : 

! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
! 
! 
! 

! 
! 

1 

! 
! 

I 

! 
! 

! 
! 

! 
! 

! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 

I 

1 

I 

-- -- 

o 

R.G, à 
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I 
SZCTIOI? 3 ( sui te )  i ! 

! . *  

! 
! S E C T I O N  2 -- 

! ! 
! Lev4 du 19' Février 1968 ! 
r ! 
! H.(échel.ORSTUI.I) P 1,OO m! 

! 
! 
! 
2 

,. 
- 1  1 J O  ! 

. Plan dleau = 96,43 t 
! 

- !  . S E C T I 0 . N  1 

: 
: 
: 

R.G. à ? 
? 
t O m  

: 27 m . 0,38 
32 " ( 4 2 6  
37 ' 0,29 
42 i 0,32 

! 
! 

! '  

! 

! 
! 
1 
1 
? 
! 
! 

! 
1 
! 
I 
! 
! 
I 
* \  ! '.. 
! 

t 

I 

I 

1 





Distan-! Profonb: Cote ! Distan-: Profon-: Cote ! Distant Profon-: Cote I ¡ ce d e w ,  : absolue! ce : dem :absolue ! ce : deur : absolue! . . ! : * ! : : *  I, > I 
! ! ! 

! * Levé du 23.2.68 ( s u i t e )  ! 
! 
! 

Levé du 7.3e68 ( s u i t e )  Levé du 7 Mars I968 
! ? ( su i t e )  I S E C T I O N  3 ! H.(échel,ORSTOM) = 1,18m; SECTION 8 

! 
! 
! 
I 
! 
! 
! 
1 
! 
! 
I 
! 

1 

! 
1 
! 
t 
! 
1 
! 
! 
! 

! 
I 

! 
I 
? 
! 
f 

I 

I 

2 ;  

! R,D4 à : 
O m :  

3 : 
8 (1 : 

13 11 : 
18 It : 
23 I r  t 
28 l1 : 
33 : 
38 I I  t 

43 : 

0903 
o, 10 
0,09 
o, 20 
o, 12 
0919 
o, 12 
0,16 
o, o1 

: . . 
: 
: 
o 

: . 
: . 

P l a n  d'eau = 96g45 ! o 

i 85 f1 : 

75 m 80 11 : 
I S E C T I O N  1 

RIG, 8: . 90 ir  ! 
O m :  o J 9 5 " -  D 

: 

i 
L 

* . 
: 
0 . 
. . . . 

t 39 I' ; 0;39 i 96,06 ! . l 

ROD4 à.! S E C T I O N  3 ! 
! 

! 
: t 

! O m '  ! 

I ! 43 à banc de:. 
46 m 6 sable  
48 11 : 0,15 : 96,24 ! 41 m': 
53 : 0,20 : 96,19 ! 

. 

2 . 
I 

o : ! R.D. àl  . t 58 11 : 0,29 s 96,10 ! ' 1  

63 : O,22 t 
68 : .O,22 : 
73 I t  : 0,38 : 
78 t 0,12 : 
83 : 0,18 : 
88 I1 : 0,35. : 
93 : 0,38 : 
98 : 0,20 : 

.lo3 : 0,20 : 
108 : O,25 : 
113 1 )  t 0,05 : 
.i18 : 0,09 : 
123 : 0,11 : 
128 11 : 0,03 : 
133 11 : 0,05 : 

: o 
R4.G. à 

! 
! 
! 136 m i t 

a o/- o e 
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............................................................................... 
o . . . ! ("'-'-'--"----'-'--------~--------------------------~------------------------- 

! Distan-: Profon-: Cote ! D i s t a n - :  Profon-: Cote ! Distan: Profon-: Cote ! 
! ce : deur  : absolue!  ce s deur  :absolue  ! ce : deur  :absolue ! . . ! I : 1 ! : 

! ! I 
Levé du 7*3"68 ( s u i t e )  Levé du 11.3.68 ( s u i t e )  i Levé du 11.3.68 ( s u i t e )  ! ! 

! 

. '  
! SECTION 3 ( s u i t e )  ! 

! 
r I I 

S E C T I O N  2 ! SECTION 3 ( s u i t e )  ! 

82 m : 
87 : 

o, 35 
O ?  45 

: 
a 

1 92 11 : 0,25 t 

107 1' : 0,34 : 
I 112 11 : 0,70 : 
! 115 II t 0,85 : 
! 117 11 : 0,70 : 
! 122 : O,@ : 
! 127 : 0,46 : 
! 932 11 : 0 ~ 4 0  : 
! 137 I I  : 0,20 : 
! 142 11 : 0129 : 
! 147 0,18 : 

? 97 : 0,38 : 
! 102 : 0,47 : 

: 
o . 
: . 
: 

. . . . . . . . . . 

. . 
: 
L 
: 

! 
44 m 

54 II : 
t 59 : 
; 64 I' : 
' 69 '1 

74 11 E ! 
! : 79 . 

84 It 
! 

89 ! 
1 L. 
! 94 I' 

1 99 II . 
104 11 

109 

: f 4 9 " .  

! 

; 114 
119 I' ! 

1 I24  
129 It ! 

! 134 i 
I 139 " : 

144 '' 
149 i f  1.  

! 
! 151 I' I 

o 

: 
: . . . 
o . . * 

. 

. 
o 

: . 
t . . 
: 
L . 
: 

. 

. . 

I 

! 
! 
! 
! 

! 
! 
! .. 

! 

! 
! 

! 
! 
! 
! 
I 
! 
! 
! 

I 

I 

f 
! H.(Bchel.ORSTOIri) = 1 , l O  m! 
! I ,o9 II! 
t 1 

S E C T I O N  3 ! 
! 
! à :  
! m :  

( 1  . I " 3 ;  i I 

o 

1 : 
* .- II o 

t 
Levé du 18 Mars 7968 i 
H, ( échel .  ORSTON) = 1 26 i 
P l a n  d ' eau  = 96,44 ! 

S E C T I O N  I i 

1,324 

I 

! 
! .- .- 

* a / * * .  



! 

! 

! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

t 

1 



! 
f 
! 
! 
! 
! 

! 

! 

1 

I 

t . . . . -. 
: . 
t 

, I  
I . . 

o, 45 
0,44 

! 117 m : : ! R.D. à . : ! : ! 
1 

-------~51==11~r=====Ip== 
110 m t 

r ------- 
i Lev6 du 25 Mars 1968 
! 

I 

I 
! 
I H~(échel.ORSTOlf) = I ,O4 m! 

t 
1 

2 R,D. à : 

!Banc de sable 

! d e O à t  S E C T I O N  7 ! ! 

E ' I o 
: 
: 

: 

I O m  . ! 
! .z Plan d'eau = 96,19 ? 

! ! a 
I 

a 

1 50 m 
! 
! 
! 
! 

! 

l 
1 

I 
! 

! 
1 
! 
! 
1 
! 

? 

- a : 
2 I' t O J O  : 
7 t 0,20 : 

12 11 : 0125 : 
17 f O,.$5 : 
22 t 0,48 : 
27 : 0,55 t 

42 : 0,58 I 95;72 

52 ! O,5O : 95,8O 
57 I' 3 op35 : 95,95 
62 : 0,45 : 95,85 
67 : 0,35 t 
72 11 t 0,32 : 
77 I I  t 0,60 : 
82 r t  t 0,48 : 95182 

32 I' 8 O , T 2  a 
37 : 0,20 : 

47 'I s 0145 $ 95985 

1 $ 

! 
t 

95,97 
96,11 ! 
95,73 
95f7-I 
95,41 
95,42 1 
94,94 ! 
95t95 
96,09 ! 
95188 ! 

! 

! 

f .. 

0 ;  71 
o, 79 

! 
S E C T I O N  3 f 

I 
1 

R.D. 8: 
O m :  : 



.................................................................................. o . 
a : : t 1 

! Distan-r Profon-: Cote f D i s t a n +  Profon-: Cote ! D i s t a n - r  Profon-: Cote ! 
! ce I d e m  t a b s o l u e  f ce t deur  : absolue!  ce t dem :absolue ! 
1 3 8 ,  ! : ? - 0  1 

* Levé du  21,3,68 ( s u i t e )  Levé du 22.5.68 ( s u i t e )  i 1 
! 

5ECTION 2 ( s u i t e )  r ! 

. o . 
I 

! 

s 

Levé du 22.5.68 

S E C , T I O N  1 ! 
! SECTION 3 (suite) , 

! 34;5 m: 
! : 

! S E C T I O N  2 
! 

! ! 51 : 1,ll : 94,85 
! Levé.du 22 Mai 1968 ! 56 I I  : 1,07 : 94,89 

B.(échel.ORSTOM) = 0;43 mi 66 : 0,80 : 95,16 
1 61 : 0,84 : 9 5 ~ 2  

71 : 0,73 : 95;23 I ! 76 : 0181 : 95,15 
! I Plan d ' eau  = 95,96 

o I ! I 
I ! 
I SECTION 1 = Sable E 
! I 

! ! 
! Levé du 19 J u i n  1968 
I r 
H. (éche1 . ORSTOH) = O, 37m; 

! 1 

! P l a n  d 'eau  = 96,O2 t 

t S E C T I O H  1 ! 
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I Distan-: Profon-: Cote ! Distan-: Profon-: Cote ! D i s t a n - :  Profon-: Cote ! 
I ce : d e u r  :absolue ! ce : deUr :absolue ! ce : d e u r  :absolue ! 

! 
i 
! 
1 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
! 
I 
! 
! 
! 
! 
! 

! 

! 
! 
f 
! 

I 

Lev6 du 19.6.68 ( s u i t e )  ! 
I ! Levé du 20.8.68 Y Levé du 16 Octobre 1968 , ! 

1 ! S E C T I O N  2 ! S E C T I O N 1 i H.(Bchel.ORSTOM) = - O , O l ,  

R.G. 8: 
O m $  
2 : 
7 II  : 

12 : 
17 11 : 

! Plan d'eau = 95,73 
! 

37 It : 0;20 
52 11 : 0,19 
57 : 0,20 
62 : 0,15 
67 : 0,15 
72 11 : 0,20 

82 If : 0,20 
87 : O,25 
92 t 0,37 

102 Ir $ 3,21 

77 " 0 0115 

97 I' : 0,97 

107 " : 3172 
112 " : 3921 
117 11 z 2,42 

I 
' R.D. à i 

120 m ! 
! : 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
I 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
! 
! 
! 

! 
1 
I 
? 
! 

I 

? 

1 

1 

.- .- 

* . / . * a  
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! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

. . ! : t -: ! ! * 1 ! I Levé du 21 Novembre 1968 i Levé du 21.11,68 ( s u i t e )  Levé du 3,12,68 ( s u i t e )  ! ! 
! t ! H,(6cheleORSTOM) = 0158 m! ! 

o . 

SECTION 2 ( s u i t e )  SECTION 2 ( s u i t e )  

! 
! 
I 
! 
! 
! 

1 

! 
! 

! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 

I 

S E C T I O N  1 I 
! 

: '19 m . 
24 f f  

29 11 

34 : 
39 'I 

44 
49 ; 
54 I' 

59 . 
64 19 : 
69 81 

74 It  

79 'I 

89 n- 

94 I' 

99 .* 
104 1' 

: 
: 

84 II : 

: 

: 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

1 

! 

! 
! 

! 

t 

t 

. : ! O m :  ! R.G. 8: 



. e / *  e 

I 
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!el='==PPI==f==Brf='=====t====~====~======~======~~======~================~========- 

: r : . : : T 
! Distan-r Profon-r Cote ! D i s t a n - : .  Profon-t Cote !Distan-: Profon-: Cote ? 
! ce I deur rabsolue ! ce : d e w  aabsolue ! ce : deur :absolue ! 
I : I ! : t ! : !. 

! ! 
! Lev6 du 13.12.68- ( su i t e )  ! Levé du 13.12.68 ( s u i t e )  , Levé du 27.12.68 ( s u i t e  i 

! ! SECTION 2 ( s u i t e )  ! ! SECTION 3 (sui te)  i s E c T r o N 2 ! 



. .  - 16 - - .  

l e o æ ~ t r r æ r t a = t r r ~ a r e = æ ~ ~ = ~ = - - æ = æ 2 = = = = ~ = ~ = ~ = = = æ = = = = = = = ~ - - - ~ = ~ ~ = = = = = = = = = = = = = = = = = = =  T"' : ! a t ?- : : 
I Distan-t Profon-: Cote I Distan-r Profon-: Cote !Distan.*: Profon-: Cote ! 
I ce t dew rabsolue ! oe : aeur rabsolue ! ce I d e u  :absolue ? 
I I 1 1 : : I .  : ! 

! ! ! 
Lev6 du 29.12.68 ( su i t e )  Levé du 5 Janvier 1969 Levé du 5.1.62 (suite) ! 

o 

I 
SECTION I (suite) ! 

! 
! 1.5 m : 2,18 I 93,65 
I 20 'I t ?,$O : 94,43 
! 25 : 1,45 : 94,38 
! 30 : 0,20 : 95,63 

o 

à '  
m : 

: 

S E C T I O N  2 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

7 : 4,95 : 90,83 
12 : 4?37 : 91,46 ! 17 l1  : 2,89 2 92,94 
22 I *  : 1,75 z 94,O8 ! 

27 11 : 1,oo : 94,03 ! 
! '  

32 I t  : 1,20 : 94,53 
I 37 : 0,80 : 95,03 
' ! 42 t ?,O5 : 94,78 

47 : 0,65 : 95,18 
! 52 U i 0,85 : 94,98 

57 It  : 0,80 : 95,03 
62 It : 1,OO : 94,83 ! 

! 
? 67 s 0,cIO i 95,03 
! 72 : 0,75 : 95.08 

77 
! 82 : 1,ZO i 94,63 
' 87 : 1,66 : 94,17 
! 92 : 2,05 ; 93,78 
! 102 I t  : 1,35 t 94,38 

: : 
R.D. à : 

O m s  
. 

: . 
2 : 1,lO : 9&73 

! : Q,75 2 95,08 It 

97 " 2 2970 1 93913 

: 
: f 

8 

o 
! R.G. B 
! 104 m . 
! 

. 
.I o 

! : : :  

! 

! 
f 

r .. 
! 
! 
! 
! 
! 

I 

! 

1 

r 

! 

I 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
? 
! 
1 

! 

! 102 : 0,72 : 95,17 
107 11 : O,.IO : 95,49 ! S E C T I O N  1 

0,80 
1,lO 
2,35 
1 ., 30 
o, 58 
o, 10 

! 
! 
! 

95109 1 
94,79 1 
93,54 ! 
94149 ! 
95,31 
95179 ! 

. ! 
R.G. à.I : ? 
109 m : : ! 

Levé du 5 Janvier 1969 i 
H, (éohel ORSTOH) = O,  54mi 

1 

f A 2  I I  : 1;10 : 
47 1t J 1,oo : 
52 I' : , l i00 f 

57 11 : 0,go : 
62 : 0,68 : 
67 I I  o 0,88 :+ 

72 : 0,82 : 
77 : 0,56 : 
82 : 1,OO o 
87 It : 1,15 : 
92 11 : 1,15 .: 

94; 79 
94,89 
94,89 
94,99 
95921 
95 01 
95,07 
35,23 
94,89 
94,74 
94,711 

,------- 
I------- 

f 
! 
I 
! 
! 
f 
! 

! 
! 
! 

1 

,- I- 

*/f. . 
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o ! 
! D i s t a n - :  Profon-t Cote ! Distan-: Profon-: Cote !Distan-: Profon-s Cote ! 
1 ce t deur tabsolue ! ce : d e w  :absolue ! ce ; d e u  :absolue ! 

o ! o ! I t : 1 : 

* Levé du 6,1069 ( su i t e )  i ! 
! 
! ! SECTION 2 ( s u i t e )  i S E C T I O H  2 ! 

~=------===================----------------------------------------------------- I-"""---'"-""'"-------- *------------------------- 
I : I * .  

I 
! ! Levé du 7.1.69 ( s u i t e )  
1 ! 

I Levé du 8.1.69 ( su i t e )  

S E C T I O N  2 

t 37 'I 8 1,OO z 94,80 R,De rl 8 t R.D. 8: . ! 
I 42 m t 1,25 t 94,55 0 m : ! O m :  ! . . 
! 47 : 0,85 t 94,95!! 2 m I 0,70 : 95,07!! 2 I1 : 1,55 2 94,1911 
! 52 II : 0,85 : 94,95!! 7 11 : 6,yO : 88,87!! 7 : 6,85 z 88,90!1 
! 57 1' ; 0,90 : 94,90 ! 12 : 5,60 t 90,?7 ! 12 'I : 5,25 : 90,50 
! 62 1' : 0,75 t 95,05 ! 17 l1. r. 2,80 t 92,97 ! 17 z 2,30 : 93,45 1 
! 67 I t  : 0 , 6 2  : 95,18 ! 22 1' : ? , IO  : 94,67 ! 22 I 1  t 1 ,20  : 94,55 i 

! 77 : 0'60 : 95,20 ! 32 :% 1,lO : 94.,67 ! 32 : 0,95 t 94,80 i 

! 87 11 : ?,O0 : 94,80 ! 42 : 0,86 : 94,91 ? 52 1' : 0,83 : 94,92 ! 
! 92 If : 1,15 t 94,65 ! 52 ( 8  : 0,86 : 94,91 ! 62 1 )  : 0,90 : 94,85 
! 97 ' 1  : 0,95 : 94,85 ! 62 : 0,87 : 94,90 ! 82 11 : 1,OO : 95,75 
! 102 If : 0,60 t 95,2O ! 82 t 1,05 : 94,72 92 : 1,34 z 94,41 ! 
! 107 11 : 0,40 : 95,40 ! 92 If : l,4O : 94,37 ! 97 It  : 0,84 g 94,91 1 
1 : ! 97 z 1,40 : 94,67 ! 102 : O,4O : 95,35 ! 

1 ! 102 : 0,45 . 95,32 ! 107 t 0,30 : 95,45 ! ; R e G o  B . . ! ' 109 n . 1 
! 

. ! - Lev6 du 7 Janvier 1969 ! 

72 11 : 0,50 : y5,so ! . 1 27 : 0,95 : 94,80 1 

! 82 II : 1,IO : 94,70 ! . . ! 42 11 t ?,o0 : 9 4 ~ 5  

0 ! 107 l1 : 0,40 : 95,3? t 
! - - - - - - - -æ"Jæ=3X=æ=t I tP=ZfJ  

!H.(Qchel,OHSTOM) = O,52 m ! : . ! 

I 
: -------- 

! 

? 
I 1 8.G. . i 1 0 9 5  : ! . . t 

--_-------I-------------- 

! 109 m : 

t ! ! i Levé du 8 Janvier 1969 !, H,(Bchel.ORSTOM) = 0,49m! ! S E C T I O N  1 
! 

o o 

! R.D. à ! H.(échel,ORSTOBl) = 0.50 m! Plan d'eau = 95.74 . .  .- _ _ , .  . 
! ! ! 

! S E C T I O N  1 ! ! 
! 
! 
! I 

t t 

Plan d'eau = 95,75 O m *  t 



- I8 - 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
i 

I 

I 
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................................................................................... . . . : a -  : ! 
! Distan-$ Profon-: Cote ! Distan-: Profon-: Cote !Distan-: Profon-: Cote ! 
! ce : d e u  :absolue ! ce : deur  :absolue  ! ce : d e u r  :absolue ! 
1 a ! o C ! . ! 

I 1 1 
Levé, du 19 Janvier 1969 Levé du 19.1.69 ( s u i t e ) ;  ! 

o . . 
Levé du 18,1,69 ( s u i t e )  

! : 

3 6 m  ! 
! 

R..G. à I . 
o : 

! 
I 
! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
! 
I 
! 
! 
! 
! 

9 

I 

! 
! S E C T . I O N  2 
! 
! B.D. B : . 

O m :  : 

! 
! 
! 
! 
! 
I 
! 
! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

1 * 

I 

l 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

1 

!. 
! 
! 
I 

R.G. à : . ! 
! 
! 
! 

' 109 m : I ! 
! 
! 

. : 
: : 

.-- .-- 

R e D o  
O 

1 
6 

11 
16 
21 
26 
31 
36 
41 
46 
51 
56 
61 
66 
71 
76 
81 
86 
91 ----- 

S E C T I O N  2 

à :  
m :  : 



! 
! 
I 
! 
! 
! 
! 
I 
! 

I 
! 
! 
! 
! 

SECTIOEJ 2 

41 m : 1,25 
46 I I  : 1,28 
51 : 1,08 
56 ( 9  : 0,68 
61 tg : 0,70 
66 I t  : O,@ 
71 11 : 0,40 
76 I t  : 0,30 
a1 11 t 0,25 
86 : 0,25 
91 I t  o 0,36 
96 I t  : 0,48 

101 I' : O,67 
o t .. ! 

! R.G. B ! t 
! 103 m . ! 

I ! 
Levé du 21 Janvier 1969 ! ! 

! I 
! H.(Qchel,ORSTOM) = 0,70 m! 
! P l a n  d'eau = 95,84 f 

! S E C T I O N  1 ! 
1 1 

! ! 

. * . 

e a / *  o o 
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Graphiquos des profils en travers comparés 



97 

RG 
96 

-- \ I----- 

--- 
... " ......... ̂..._ 

PROFILS EN TRAVERS 
Janv. et Février 1968 

24.1.68 H:0.80-0.77m(96.36)  

31-1.68 H : l  07-1 06m(06.46) 
30'1.68 H :  1.44-4.48 m ( 9 6 .  7 4 )  

RD 
-7 

I *. 
I 

i 

- i  . .  . .  

. .  
.. __ . . . . .  ................. - ............ -. . . . . . . . .  - .. . . . . . . .  

i 
.~ . .~ 

I 

T 

....... 

i NB: 4 ppr6r du 17.2.68 : let Icv;: section 2 sont f a i h  Som 
8 -  

a I amont der  m6surcs an?crieures 

..... . . . . . .  . . . . .  . .  . .  ... . . . . .  - .  Ccttc mire doit être tiribti dai% sori in)& ralitC , . ;  
. PaurAOet ~l;A8ERPFTHLlJDOCGOUVWMNSZXK! 

. .- zsoeotmuvnuxirfkhbdpqgyjkt 3142385690 . 
. PwrA~~~;ASERPFtHLlJOOCljPUVWPfNaXKY 

zrr~cmuvnuxirfkhbd~gy~tt H(2315690 

.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  ....... 
, .  

.- -.-.-*m. - . .. - 
1 



-97 

.% 

SECTION 3 RD RG SECTION 1 SECTION 2 
r 

- - 19.2.68 H :1.00-1.10 m (96.43) 
2 1 . 2 . 6 8  H :125-1.2Jm (96.66) 

. .................. 23. 2-68 H : 0.79m (96.39) 

PROFILS EN TRAVERS 
Février 1968 --- 

-1em:Sm - 
R 

. . . . . . .  - . . -. 
. .  . .  

. . . . . . . . . . . . .  - ..... ..’ . - . . .  

. . . .  
-- . . . . . . . . . . . . . .  - .- .. - E  

y! 
O 

a .  

.... 

E 
U 

i . 2,. ... 

. . .  . . . . . . . . . . . . . .  

1 
. .  

. . .  . .  . . . . .  
. .  . . . . . . .  . . .  . . . . . .  -- __._*Y_ : . . . . .  .. . . . .  .. . . .  _. .__. . -  

- . : -  - ... __- .. 
i 

..&. I .  - . 

I 



. ... ............ ..... .--- ._ ___I-I__ I 

- ~ - .  - - - - - . .  

hr ..... P~KAZA~~;ABERPFTHLIJDQ~GRUV WMNSZXKY 
,.:y 
^" 

. . . a n .  .- rtrrocmuvnuxirfkhbdpqgy jlt 7142385690 

9t 

97 

96 

. 

SECTION 3 ' sable RD rabie SECTION 2 SECTION 1 

--- 7 . 3 . 6 8  H:I. l8m (96.45) 
11.3.68 H :1.10-1.09m(96.42) 
18 3 68 H :1.264.32m( 96.44 ) 

2 - m . .  .... .."..C.UW.d ................... ............ 

?G r. 

................. 
...  

PROFILS EN TRAVERS 
Mars et Mai 1968 
_II 

1cm;Sm - -R E 

2 

I 

20.3.6s H : 1.15-1.13m (96.30) 

21.3.68 H :1 .04m (96 .19 )  
................ 22.5.68 H :0.43m (9S,96 ) 

-I- 

i 

. . . .  . .  . _  . . . . . . .  - .  . . &L. d. I 



96-  

95 

RG 
.. 

vt 

O .. 
. . . . .  

Ë 
U 
r 

t 

i -  
! 
! i 

I 

1 -  

.. i . 

C I - -  1 9 . 4  .68 H :0.37m ( 96.02 
20. $ .68 H :0.19 m ( 95 .88 )  

.................. 16.40.66 H r0.01 m ( 9 5 - 7 3 ]  
4' 

F 
. i  
... 

. -  f i . .: 
... ........*.4...*.....*.*.~~** .....e.. 

... O*. a...... ... - .  
. 1.-. 

. .( ..,. .. 

--A 21.11.68 
:.- 5 .12 ,68  

H : O.Sbm( 96.14 
H : 0,66m( 96.17 ~ 

. .  

8 
1 -  . . . . .  . .  ~. ! I '  

9 .12,6b H : 0.68m ( 9 6 , l b :  
i PROFILS EN TRAVERS . 

. .Juin Aout .Octobre Nov. 
. .  

- -. - - -. ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  

f -  .I 
, : . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

- I+. et Décembre 1968 .~ . ~ .  . ~. 

i 

.i, - - ~ .~ '.$ 

. _. 

" 

. . . . . . .  

... 



. . . . . . . .  ... . . . . . .  ..... .. . . .  - ---I--<,-. . ,  . . . . .  f 
. . . . . .  

. ,  
- . _  

. . .  . . . . . . . .  

., .. 

. . . . . . . . .  . . .  . .  . 
. .  .. . .  . . .  

. .  
. : I  . 

. .  
' /  

2,- 

.. 
_-__ .--_ . ~ .  

I .  

. ~ :  .:...: . ,  . .  . .  . .  

RD SECTION 3 
.- .. 

RG SECTION 1 

b 

i f  ,- 

;/i 
: 

. .  

! 

. .  

... 

. .  

.. 

~~ 

. . . .  

/ 
! \  a e \ . 

13.12660 ii:O,74m ( 96 .25  ) .111.-- 

27-12-66 li: 0174 ( 95.97 ) - 
................... 2 9 .  42, 68 H : 0.60 ( 95,83 ) 

. . .  

o 

I * .  

I 

. . .  . .  . . . .  . .  . . .  
. .~ 

. .  

. .  1 

, 
. .  

.~ . .  . .  j: .;r 
1 
." . 

I 

,.. :, 
. . .  . . .  ... 

PROFiLS * E N  TRAVERS ... 
... 

Décembre 1968 . .  . .  

~. 

. . . .  
. . .  . . . .  
.. -. . . . . . . . .  -. . 

* '  . * .. , 

1 
. .  

. .  

. ~ 0 . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  ... . . .  
. .  

........ - . - ...... . . . . . .  - ..... ............... 

, . /  

i! 
I .  . .  

4 , 
. .  . . . .  . . .  . .  

. . .  .. *. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  

. . . . .  

.... ---- ..... . .,... . . . .  

.... 

. . .  . . . . .  ...... .... ........................... ........ .. * . .  ... . . . .  . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  L . .  .! 
I_. _. . .  . ,  . .  . , .. 

: .1 . .  
* : . .  

. .  . . . .  . . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. .  . .  . z 

r 

f 



. . .  . . .  . . .  . . : .  . . . . . . . . . .  ........... . . . . . . . . .  . . .  . ,. .'. . .  .. , .  I . . . :  . 'i I ;  '. <:i;.,  . I  . 8 , .  , .  

. I  

- . .  

. . .  

. .  

. I  . .  - : 
. .  

. . . . .  
. . .  

. .  
. F  

. .  

. . . .  

i I I .  1 

. . . . . .  

. . . . . . . . .  

. .  . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - . . . . . . . .  . .  > .... 

. . .  , 
. . .  

. .  
. .  . . . .  

. - . . . . . . . .  
. .  . .  

. .  
. . .  

. .  
, .  

. .  . . .  . . .  . ..* . . .  *..., . .  . . .  * : . .  . . .  .,, , . 
.< ,. -. . . . . . . . .  ;:- .... b. 

, . , '. ;, i . , . i  i .. _. . . . .  . ,t,.. 

. s  i 
... 

. r :  : . . i f .:. : 

..... 

. .  
. .  

# .  

. .  

. . . . . .  

~~ 

. .  

- -  ! 

. .' . .  

' :t 

I 

... 

. .  

.~ 

. .  

cerCdi lo Cotsc 
E I rcGrc ancien 

I '  pont 

17 .  2.68 
19.2.6b 
21 .2 68 
23. 2.66 
7 ,  3 .  68' 

l i  '. -3 , 
lb;;. 3. 
.20.. s ' . 
2 1 . 3  
22 9.5 
1.9 9 6 ' 

20 b 8 

21 jl 
I 3 . i 2  
,:9 1 1.2 . . 

16' . 4 0  . -  

1-3.12 , .. . .  . -  < 

. .  
, . .i 

' 29. 
s '. 4 .- 69 , '  

6 . -  
7 ?  - ,  

. . -  

- b o . ,  . .  

-10'  .- 
I l  1 .. 

I$#. . 

a 8 0  - 
19, 
20 
21 
22 . . . . .  

24 
. 3  * 2 * 6 9 .  

, -  

. . .  

. . . .  
. . .  

I .  

. _  
. .  

4 , 1 4  le 23 
3,16 le 26 -4 .69  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  
t 'I . .  

f 
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I.L_ I . ' :  : ...= ~ 

. .  :*:*x+ ~. . ...... 
. ..,, _- . .. . . .  . . .  . . . . .  . .  
........ . . . . . . .  

. .  
. .  

.. . . . . . . .  
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1.:..,~-=2- 

~ _. .,. i, 
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. . . . .  . .  . . . . .  . .  
.... -. . . .  . . .  .< . . .  
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RG 

. .' 

! 

I 

a. . . .  ... : .. 

- - - 1 3 . 1 . 6 9  
18.1 . 69 

_.._._._ ~ ___... 1 9 - 1  ' 69  

H :  0.85m ( 96.24 

H' .0.79m ( 95.97 ) 
H '. 0 .70m (95=82 

2 0 . 1 . 6 9  
21. 1 . 69 

2 2 . 1  - 6 9  

---- 
I 

-. . . . . . . .. . . - . . . . . . 

H :  0.74m ( 9 5 . 8 6  
H :  0.70m (95 .84  ) 
H :  0 . 5 6 m  ( 9 5 # 6 0  

PROFILS EN TRAVERS 
Janvier 1969 



RD 
---- 5 - 1 * 69 H: 0,64m( 95 

6 - 1 . 6 9  H:0,54m(95. 
I... -.-- ..-. . -. ... 7 -  I a69 H:0 ,52m(9 

I 

! 
I --- 

i L' 

i 

l 

l 

I 

I 

I 

l 

I 

8 . 1 . 6 9  H :0,50m ( 9 5 .  
' 10.1 -69  H :0,49m ( 9 5 ,  

.-... . . .. . .-... 1 1 . 1 . 6 9  H:0 ,42m(  95  

---- 

PROFILS EN TRAVERS 
J a nvi er 1969 



96 

95 

b 

R G  

/ \ ' /  L 

PROFILS EN TRAVERS 
Janvier et F& 1969 

f 

RD 

2 4 . 1 .  6 9  
3 . 2 . 6 9  

--- H :  0 . 7 6 m  ( 9 5 . 9 4 )  
H : l  .24m ( 9 6 . 3 5 )  


