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Un p e t i t  bassin a 6 t é  =&nagé dans l a  chaine cent ra le  
de l ' î l e  en vue de l a  recherche de données de base sm l e s  crues  
t o r r e n t i e l l e s  e t  l e s  conditions générales d'écoulement sous f o -  
r ê t  t rop ica l e  h r e l i e f  t r è s  accentué. Le bassin chois i  f a i t  par- 
t i e  du bassin versant de l a  grande r i v i è r e  de TPCXANBA oÙ l a  plu- 
viométrie e s t  t r è s  importante ; au surplus, l e  choix de ce bassin 
permettai t  une appl ica t ion  prat ique immédiate h l ' e s t ima t ion  des 
déb i t s  de crue de l a  r i v i è r e  de TPCHAMBA au Bac. 

Cette dernière  étude a é-té demandée par l a  Direct ion 
des Travaux Publics de l a  Nouvelle-Calédonie, qui a par t ic ipé ,  
aux frais d 'aménagement du- s e n t i e r .  

s D&s 1 équipement sommairement r é d i s é ,  l e s  observa- 
t i ons  ont commencé (14 Janvier  1956). Au fur e t  8. mesure de 
l'avancement des aménagements, l e s  observations se  sont multi- 
p l i ée s  e t ,  pratiquement, ce n ' e s t  qu'au début de Février  1956 
que l e s  crues ont é t é  s u i v i e s  de façon complète. Les o b s e r v a t i m  
ont cessé 2i l a  f i n  de l a  sa i son  des p lu ies ,  l e  l e r  Mai 1956, 
E l l e s  ont porté  sur l ' é t u d e  des p réc ip i t a t ions  e t  des crues 
correspondantes. Les r é s u l t a t s  sont  consignés dans c e t t e  pré- 
sente  note ,  m a i s ,  come nous l e  verrons,  une seconde campagne 
sur l e  t e r r a i n  devra i t  ê t r e  ngcessaire  pour que l ' é t u d e  s o i t  
d é f i n i t i v e  e t  complète o 
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I - DESCRIP!I!IOïV S(IQ4AI~;du BASSIIT VERSANT - 

3 

SI TUAT I ON A - ..__u"- 

Le bass in  versant  du creek étudi6 ( l a  NAPOE GROMBATOU) 
e s t  s i t u é  8. 17 km 8. l r O u e s t  de PONERIHOU3N en t r e  l e s  long5tudes 
165°15~201t e t  165°16f50't E s t ,  e t  l e s  l a t i t u d e s  2l0O3f30" e t  
21°05'20'1 Sud, 8. environ 6 heures de mache  de l a  route  colo- 
n i a l e  c ô t i è r e .  I1 f a i t  p a r t i e  in tégrante  de l a  réserve indigène 
de l a  Tribu de Tchamba ( v o i r  c a r t e  n o  I) .  

Sa supe r f i c i e ,  calculée su r  un l e v é  topographique au 
1/10,00Oe du Service Local e s t  de L963 km2_. 

Ce bass in  s e  présente sous l a  forme d'une e l l i p s e  de 
grand axe 3 e t  2 hm. Son coe f f i c i en t  de forme, exprimé pm 

Kf 

ou I? représente  l e  périmètre e t  S l a  surface,  e s t  égal 8. 1 , 1 6 ,  

Son a l t i t u d e  moyenne e s t  de 340 m .  L ' a l t i t u d e  du point  
culminant e s t  de 824 m e t  c e l l e  de l ' e x u t o i r e  65 m. Le coef f i -  
c i e n t  de pente e s t  exprimé pay1 l a  r e l a t i o n  

d x l  
s Kp = 

1 = longueur t o t a l e  des courbes de niveau, 
d = 6quidistance de ces  courbes de niveau, 
S = sur face  du bassin.  

Kp = 0,58. 

Les pentes maxima'et minima des versants  sont  vo is ines  
de 31 $ e t  83 $* Ces chiffres traJ-uisent l'homogénéité du r e l i e f  
sur l 'ensemble du bassin e t  tendent 8. prouver que ce r e l i e f  t r è s  
accentué e s t  responsable,  comme nous l e  verrons plus t a d ,  de l a  
r a p i d i t é  de concentration des eaux de ruissel lement ,  malgré l a  
présence d'une f o r ê t  dense. 



Bassin versant de TCHAMBA 

O 1 2  3 4 5 km. 
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B - RESEAUX HYDROGRAPHIQUES 

3 

Au cours d 'une f o r t e  averse,  l e s  eaux de ruissel lement  
s 'écoulent p a r f o i s  en une v é r i t a b l e  nappe sur quelques d iza ines  
de mètres,  puis se concentrent rapidement s"ur l e  sol même. Puis,  
1% o h  l ' é r o s i o n  a creusé un v é r i t a b l e  fos sé  de quelques 20 ou 
30 cm de l a rgeur ,  l a  v i t e s s e  de l 'écoulement devient importante. 
Ces r i g o l e s  ou fossés vont ensui te  re jo indre  ce que l ' o n  appel le  
les creeks,  ou  t o r r e n t s ,  dont l e s  l i t s  s o n t  t a i l l é s  en t r e  l e s  
gros blocs de rochers  e t  encombrés d ' a r b r e s  e t  plaques de 
rochers  détachées. 

Le micro-réseau hydrographique e s t  t r è s  dense e t  -très 
marqué, aussi l e s  v i t e s s e s  de ruissel lement  des eaux dans les 
p a r t i e s  hautes  du bassin sont -e l les  t r è s  importantes. Les résul- 
tats des e s s a i s  de mesure de v i t e s s e  de déplacement d'écran 
coloré sont  por tés  s u r  l e s  graphique,s c i - jo in t s .  Les v i t e s s e s  
indiquées correspondent 8. l ' a p p a r i t i o n  de l a  co lora t ion  e t  au 
maximum de co lo ra t  ion a 

Les a f f l u e n t s  R.D. du creek princ5pal o n t  une impor- 
tance moindre que ceux de l a  R.G. I1 en r é s u l t e ,  comme nous l e  
verrons,  que pour une grosse averse l e s  apports  importants d e s  
deux a f f l u e n t s  R.G. engendrent 8. l a  s t a t i o n  ;Jrincipale, au cours  
de l a  montée d e s  eaux, l'deux bosses'' sur l'hydrogramme (averse 
no  2 ) .  Nous retrouverons d ' a i l l e u r s  c e t t e  c a r a c t é r i s t i q u e  sur 
beaucoup d 'hydrogrammes e t  par t icul ièrement  lorsque l e  f l o t  de 
base e s t  peu important. 

C - GEOLOGIE e t  PEDOLOGIE- 

La roche mère, d ' ap rès  l a  légende générale de l a  I 

carte de l a  Nouvelle-Calédonie pa r  A. ARNOULD, J. AVIAS e t  
P. ROUWIER, e s t  représentée par des grauwakes ( p i e r r e  bleue, 
d ' appe l l a t ion  l o c a l e )  , 8. augi te  plagioclase e t  8. fragments 
d ' andés i tes ,  avec i n t e r c a l a t i o n  de s c h i s t e s  a rg i leux  n o i r s  
assoc iés  8. des coulées volcaniques. Cette roche ayant s u b i  un 
itébut de métamorphisme a un carac tè re  schis teux t r è s  marque', 

Sous f o r ê t  on rencontre  deux types de sols : 

- Le premier (10 $J de l a  s u r f a c e ) ,  formé directement 'a p a r t i r  
de l a  roche mère t r è s  accidentée e t  recouvert en surface par  
des l i t s  de ca i l loux  e s t  une couche de t e r r e  brune de 50 cm, 
essent ie l lement  perméable ; e l l e  s e  comporte ' comme une veri- 
t ab le  éponge au COUTS des averses.  



Profil en long du Creek NAPOE- GOMBATOU 
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Bass in  v e r s a n t  expér imenta l  de TCHAMBA 
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- Le second, plus développé (50 YO), e s t  c a r a c t é r i s é  par un ho r i -  
zon jaune brun t r è s  a rg i l eux  e t  p las t ique ,  pour a i n s i  d i r e ,  
imperméable en sa i son  normale. En période de sécheresse,  ce 
s o l  s e  f e n d i l l e  en surface d'une maniere t r è s  prononcée, 

Sur  l e s  c r ê t e s  8. NIAOULI,  l e s  horizons jaunes e-b 
orange de 10 3. 25 a d ; é p a i s s e w ,  grwneleux e t  meubles, reposent 
sur des zones sch is teuses  devenant pratiquement imperméables au  
moment de l a  sa i son  des p l u i e s ,  Ces sols sont  gorgés d'eau 2 
chaque averse e t  l a  r e s t i t u e n t  assez rapidenent par s u i t e  des 
pentes importantes des versants .  

dérer  l e  s o l  come imperm4abJ-e, 
Dans l 'ensemble, en sa i son  des pluies on peut consi- 

Cependant, nous verrons quià l a  décrue on peut d i f f é -  
r enc ie r  s'ci-7 l e s  hydrogrammes deux types d 1 écoulement hypoder-- 
mique 

IL.., p a r t i e  supérieure du bassin e t  les p o f o n d s  
talwegs sont  entièrement boisés  ; c e t t e  f o r ê t  t r o p i c a l e  coume 
environ 60 $ d u  bass in ,  Sur l e  r e s t e ,  e t  uniquement sur les 
c r ê t e s ,  quelques maigres niaoul5-s (Malaleuca Leucadendron) 
végètent e Des bronsses secon6aires,  t e l l e s  que lantana canara 
e t  p a i l l e  (Imperata cy l indr ica)  , de puissanca  de compétitions 
assez élevées ,  recouvrent l e s  versants  iuscp18. l 'approche de 
l ' e x u t o i r e .  

Cette dern ière  végé ta t ion  d i s p a r a î t  au cours  d-es feux 
de brousse des m o i s  de Novembre e t  Décembre de chaque année 
sèche. 

Le r e l i e f  o t r è s  accentué, favorisant l e  ruissel lement  
e t  1 'érosion,  une végétat ion herbacée inex i s t an te  ne retenant  
n i  l e s  eaux ni l e s  t e r r e s ,  des  sols argileux l i m i t a n t  l ' i n f i l -  
t r a t i o n ,  un p r o f i l  en long 8. t r è s  f o r t e  pente, son t  autant de 
fa i t s  qu i  l a i s s e n t  présager un  6coulement brutal  des eaux de 
crues e t  un débi t  so l ide  rimportant. 
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II - --.-.---..- DONNEES CLI~TATOLOGIQUES -%.,--I_- - 

Exposé aux a l i z é s  du Sud-Xst, l e  climat de l a  Côte E s t ,  
homogène sur son ensemble, se  d i f f é renc ie  en cer ta ines  régions 
par  des va r i a t ions  de pluviométrie annuelle (1.800 à 3.000 m).  
I1 e s t  ca rac t é r i s é  par un régime t r o p i c a l  avec maximum de tempé- 
r a tu re  en Janvier--Février e t  minimum en Juillet-Août (moins de 
1 8 O  e t  plus de 2 8 O )  La proximité de la chaîne e t  l ' o r i e n t a t i o n  
des va l l ées  par rapport  aux postes d 'observat ions ont une in-  
f luence sur l a  valeur  des m i n i m a  e t  c e l l e  de l 'ampli tude diurne 
bien marquée variant de 8 8. 1 2 O ,  L'humidité de l t a i r ,  plus 
élevde en valeur moyenne que c e l l e  de l a  Côte Ouest, o s c i l l e  
en t r e  75 e t  85 $o 

. 

Située B l ' e x u t o i r e  du bassin à proximité de l a  case I 
de s é j o u r  du personnel, e l l e  comprend : 

- u n  pluviomètre 8. enregistrement semi-permanent, - LEI évaporomètre Piche, - un psgchromè'cre, - un baromètre 8. mercure, - un themomhtre à maxiina e t  minima, - une g i roue t t e ,  - deux bacs d!évapora%ion Colorado enterrés 8. 10 m l'un ds 

~ 

l J a u t r e  e t  B 20 m du creek, hors de l ' i n f l u e n c e  du lit e t  
de son encaissement. 

Les observations ont é t6  régulièrement effectuées  2 
6 h, 1 2  h e t  18 h. 

B - RESULTATS OBTENUS - 

D'a.pr&s les enregis t reurs ,  l e s  minima des temp6ra- 
t u r e s  journal-ières ont l i e u  en t r e  5 e t  6 h e t  l e s  m a x i m a  en t re  
1 2  e t  1 4  h. 



b) =pérature de l ' e a u  du creE& : 

Ces mesures de température demandées pay' l e  Service 
des  Eaux e t  Forê ts ,  bien que t r o p  peu nombreuses pour é t a b l i r  
une l o i ,  montrent que les températures de l ! e a u  suivent  c e l l e s  
de l ' a i r  avec des déphasages constants dans l e  temps e t  avec uvle 
réduct ion suffisamment constante des amplitudes. Le brassage do  
l'eau avec l ' a i r ,  par s u i t e  de chutes e t  cancades nombreuses, 
e s t  responsable de c e t  équ i l ib re  thermique (air-eau) 

- Température des eaux du cseek 

. . o d 

e Heure Janvier  FQvrrier 1 N a r s  A v r i l  1 

1 2  h 

. 18 h 

: 24'3 o 22'8 1 2206 
o o 

: 240 : 22b7 : 2 2 b l  : . . O 
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c) Evaporation : 

Etant  donné l a  s i t u a t i o n  B l ' i n t é r i e u r  de l a  c h a b e  
en un endro i t  re la t ivement  encaiss6,  l a  valeur  mensuelle de 
l ' évapora t ion  8. l ' a p p a r e i l  Piche e s t  sensiblement moit ié  de 
ce l le  rrresurée dans les postes  TOHTOUTA, K O m A  e t  KOWUC de la  
cÔ-ke Ouest en c e t t e  @me saison. Le t r è s  grand nombre de j o u r s  
de pluie  accentue dfgAlleurs ces d i f fé rences  en t re  s t a t i o n s  Le 
maxi" (1) e'leve' & T'évaporation Piche e s t  dû B un vent s e c  e t  
assez f o r t  à l a  € in  de ce moi s .  Le r a p p o r t  d 'évaporation en t r e  
l e s  bacs e t  l ' a p p a r e i l  Piche var ie  de 1,25 B 1,66.  

: A v r i l  

d)  Humidité : 

Remarquons que l e s  humidités en pourcentage mesuré 
à 6 h e t  18 h sont  re la t ivement  é levées  e t  proches de l a  l i m i t e  
maximum. Au- cours de l a  nui t ,  1 ' h m i d i t Q  de l ' a i r  avoisine 95- 
96 Au. cours  des  mêmes moi s ,  l 'hwnidite '  1 2  h e s t  d e  l o i n  
supérieure  à, c e l l e  mesurée aux postes météorologiques de l a  
côte Ouest pendant l e s  grosses chaleurs .  I1 e s t  r a r e  que llhumi- 
d i t é  r e l a t i v e  soit in fér ieure  8. 55-60 5 & l ' i n t é r i e u r  de l a  
chaîne. 

. 
PBvrier 

. . . 
: Mars o 
e : A v r i l  . o 

73 . 
o 

75 o o 

91 
86 

96 o -  74 . 
. . . . 
0 



s 

- 8 -  

e )  -__I. Pression baromjtrique : 

Les observations au baromètre 8. mercure permet’cent 
surtout d ‘avoi r  des renseignements sur 1 ‘évolution du- tenps o 

Ci- jo in t  l e s  variations des pressions lors du passage de l a  
dépression l e  ler Mars 1956. 

I 

4 
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'50 . 
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'30. 

Bassin versant  expérimental  de TCHAMBA 

VARIATION DE LA PRESSION BAROMETRIQUE A LA  STATION 

Lors du passage de l a  pe t i t e  dépression du 1-3-56 

n 

24 12 24 
I 

12 f4 12 



B a s s i n  v e r s a n t  e x p k r i m e n j t a l  de TCHAMBA 

I CAL 8048 
I 
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III - ETUDE de l a  PLUVIOMETRIE - 

A - RESEAU PLUVIOIVIETRIQUE 

Nalgré l e  r e l i e f  t r è s  accentué du bass in  e t  l ' e x i s t e n c e  
d'une f o r ê t  t r o p i c a l e  très dense, un r6seau de 15 pluviomètres 
a é t é  i n s t a l l é  e t  implanté de manière 8. f a c i l i t e r  l a  re lève  jour- 
n a l i è r e  des  appare i l s .  Les  deux c i r c u i t s  de r e l ève ,  l'un par l a  
c r ê t e  c i r c u l a i r e  e t  l ' a u t r e  dans le fond du bassin,  demandaient 
resgectivement 5 4.1 e t  3 h de marche, d ' a i l l e u r s  d i f f i c i l e  dans 
l e s  s e n t i e r s  boueux e t  g l i s s a n t s  aprhs de b e l l e s  p lu ies .  

Un pluviomètre 8. auge@ basculeu= E2 travlsformk en enregis- 
t r e u r  j ou rna l i e r  f o u m i t  &es observations p a r f a i t e s ,  quel- 
quefois malheureusement interrompues gar s u i t e  d 'ob tura t ion  
du passage d!écoulement par des d6br í s  végétaux de l a  grande 
f o r ê t  ou par blocage du mécanisme d 'hor logerie  , 

Un pluviomètre à siphon en E1 donnant p a r f o i s  des courbes 
tronquées i n u t i l i s a b l e s  par blocage f o r t u i t  du mouvement 
ascendant du f l o t t e u r .  

Un pluviomètre semi-enregistreur, placé B l a  s t a t i o n  de jau- 
geage près de l a  case de sé jour ,  par ses r e l e v e s  f réquents  
e t  continus,  supplée aux en reg i s t r eu r s  d é f a i l l a n t s ,  En e f f e t ,  
ces appare i l s  sont  placés  dans une humidité constante qu i  
met 8. dures épreuves l e s  mécanismes d 'hor loger ie ,  

B - ETJJ7DE des PLUIES 

Le régime pluviomgtrique sur ce bassin, semblable à 
ceux de l a  chaîne cent ra le  exposés aux a l i z é s  du Sud-Est, e s t  
c a r a c t é r i s é  par quatre  sa i sons ,  d ' a i l l e u r s  peu marquées : 

- une sa i son  sèche (d'Août 8. Novembre), présentant  p a r f o i s  de 

- une p e t i t e  saison sèche, pa r fo i s  en Mai, 
- une sa i son  des pluies pr inc ipa le  (de Décembre 8. A v r i l )  ïiiarquée 

- et une p e t i t e  saison de pluie  en Ju in ,  Ju i l le t ,  

t r è s  f o r t e s  p r6c ip i t a t ions  orageuses en Septembre, 

au début par des averses  orageuses, 
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Précisons que l e s  da t e s  des débuts e t  f i n s  de sai- 
sons, come l e u r  durée, sont t r è s  va r i ab le s  e t  que ce r t a ines  
années ce schéma s impl i s te  e s t  boulevers6. 

L a  moyenne de l a  hauteur pluviométrique ajnnuelle dens 
c e t t e  région fort m a l  connue d o i t  o s c i l l e r  en t r e  2,50 m e t  7 m. 

Sur l e  p e t i t  bassin,  l e s  hauteurs d ' eau  r e c u e i l l i e s  
pendant l e s  quatre mois d'observat ions sont supérieures  8. c e l l e s  
mesurées aux pos-Les installés par 1'E.D.F. aux trLbus de GOA e t  
TCIFAIVIBA. Les valeurs mensuelles des  p réc ip i t a t ions  & l a  case, 2, 
l l a l t i t u d e  824 8. l a  t r i b u  de Tchamba e t  à c e l l e  de Goa sont  
portées  dans l e  tab leau  ci-dessous : 

U V .  'P::,bleau des prdciukations 

. O PiIoyenne : 
o . Mo is i ' A l t ,  i Tr ibu dei Tribu d e i  petit o 

: A l t . 6 5  m: ' 824 m : . Tchamba ~ o a  ~ bassin I . 

Au cours de l 'année 1955-1956, l a  sa i son  des p lu i e s  
a ét4 relativement abondante s u r  lrensemble du bassin de 
TCHAIVIBA, l a  hauteur pluviométrique annuelle,  malgré l a  séche- 
resse de f i n  1955, r e s t e  supérieure  8. l a  hauteur  moyenne i n t e r -  
annuelle de c e t t e  région comprise 5.. l ' i n t é r i e u r  du Sème cent re  
pluviométrique de l a  côte E s t .  

Pour l e s  postes de POKGRIHOUEN, GOA, TCWlBA,  l e s  
pluviométries annuelles ont é t é  : 

I_ GOA 

en 1954-1955 2,507 2.490 
en 1955-1956 2,713 2,909 
en 1956-1957 2 . 544 2,918 

T C"A 

30108 
2.809 



e 

- 11 - 

Origine des  p lu ies  : 

a) Les p lu i e s  orographiques dues 2, des phénomènes de con- 
vect ion sont  importantes : 

l e s  masses d J a i r  t r o p i c a l e s  chargées d'humidité convectible- 
ment i n s t a b l e s  engendrent, dans l a  journée, des averses 
courtes  e t  nombreuses, 
l e s  masses d ' a i r  p o l a i r e  déterminant des ondées dms la n u i t  
e t  des averses  LU cours de l 'après-midi sur l e  bassin,  pro- 
venant de 1Qs-t e t  du Sud-Est, donnent des p réc ip i t a t ions  
relativement homogènes dans l ' e space ,  b ien  que l a  l o i  de 
l 'augmentation de la pluviométrie avec 1 ' a l t i t u d e  apparaisse 
dans l e s  dépouillements. 

b) Les p lu i e s  dues aux per turba t ions  : 

l e s  p lu i e s  dues aux dépressions cycloniques t r o p i c a l e s  de 
l t é t é  austral, e t  notanment l e s  'cyclones t ropicaux,  sont  
abondantes dans l'ensemble du t e r r i t o i r e ,  
l e s  p lu i e s  dues aux per turbat ions subtropicales  se produisent 
t o u t e  l ' année ,  a f f ec t en t  p l u t ô t  l e  Sud du t e r r i t o i r e .  

En général ,  l e s  averses sont homogènes, l e  coef f i -  
c ien t  de d ispers ion  

H max. - H m i n .  
H moy. 

e s t  relativement f a i b l e ,  mais s i  1 " T e r s e  e s t  accompagnée de 
r a fa l ede  vent ,  l e s  é c a r t s  peuvent devenir importants,  comme 
parr exeraple l e  l e r  Mars oÙ, 2i moins de 3 km de dis tance,  on 
e n r e g i s t r a i t  85 e t  156 m. 

S i  l e  nombre de pluviomètres installés e s t  s u f f i s a n t ,  
il semble cependant qu'une d i s t r i b u t i o n  moins c i r conf6 ren t i e l l e  
p r é s e n t e r a i t  l 'avantage de nieux d é f i n i r  l a  pluviom6trie sur 
l 'ensemble du bassin,  mais l e s  d i f f i c u l t é s  de re lève  s e r a i e n t  
doublées. 

I 

Pour l a  région de PONERIHOUEN oÙ e s t  i n s t a l l é  l e  
s e u l  pluviomètre depuis une cer ta ine  durée (5  .am), les m a i m a  
des  p réc ip i t a t ions  journa l iè res ,  de l ' o r d r e  de 300 m (une f o i s  
tous l e s  3 ans), ne sont pas compzables  8. c e l l e s  de YATE. 
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I n t e n s i t é  degd?&&pi.t a t  i o n s  : 

ont f a i t  l ' o b j e t  de peu de mesures, malheureusement. 
L:.s i-a-tensités h o r a i r e s  maxima en Nouvelle-Calédonie 

A NOUMEA, l e  s e u l  pluviomètre en reg i s t r eu r  de l a  
Mktéorologie fonctionne depuis 1949. Il pennet de t r a c e r  une 
courbe d ' intensi té-durée valable  uniquement pour c e t t e  p a r t i e  
de l ' î l e  e t  l a  côte  Ouest, L 'averse  du 10 Févr i e r  1955 de 
132 mm/h pendant 15 minutes prend un ca rac t è re  exceptionnel. 

A Y A m ,  sur l a  c6te  E s t ,  l e s  quelques observations 
du l e c t e u r  de pluviomètre ord ina i re  l a i s s e n t  présager des in-  
t e n s i t é s  de 21-6 m/h pendant 6 minutes, de 110 m/h pendwt 
une heure, de 70 m/h  pendent 5 hemes .  Toujours sur l a  côte 
Est, l e  ler Nars 1956, au cours du cyclone à PAPI, il a é t6  
mesuré 58 m/h pendant 3 heures, avec u n  t o t a l  de 431 mn dans 
l a  jownée .  A O-TEGO-4, l ' i n t e n s i t é  a été? l e  Il Mars, de 62.,5 mm/h 
pendant 2 heures.  
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Bien que ces de rn iè re s  va leurs  a i e n t  é t é  en reg i s t r ées  
en des poin ts  éloignés du bass in ,  m a i s  sur l a  côte E s t ,  e l l e s  
doivent ê t r e  re tenues comme facilement observables SUT celui-ci .  
En e f f e t ,  l a  t r a j e c t o i r e  des dépressions cycloniques e s t  assez 
a l é a t o i r e  sur l 'ensemble de l ' î l e  e t ,  en général ,  c ' e s t  aumoment 
de ces passages que l ' o n  en reg i s t r e  l e s  plus  f o r t e s  crues ; il 
semble que l a  t r anspos i t i on  peut s *e f fec tue r .  

m o i s  de l ' année  1956, sur l e  bass in  nous avons noté comme maxi- 
mum 125 mm/h pendant 5 minutes, 115 m/h  pendant 1 5  minutes, 
78 mm/h pendant 30 minutes, 56 m/h  pendant une heure, 40 mm/h 
pendant 2 heures e t  30 m/h pendant 3 heures (voi r  en  annexe 
l e s  courbes d ' intensi té-durée de XOUMEA e t  de l ' e s t ima t ion  de 
c e l l e  p o w  l ' ensenb le  d e  l a  c6te Est). Ces i n t e n s i t é s  sont  
peut-être observées une f o i s  tous l e s  ans, 

NOUMEA, sont  bien i n f é r i e u r e s  h c e l l e s  qu i  ca rac t é r i s en t  
d ' a u t r e s  régimes dans l e  monde, m a i s  ce qu i  e s t  remarquable 
c ' e s t  l a  durée de ces averses  : 

observées en Afrique t r o p i c a l e ,  par exemple, mais jamais 70 xm/h 
pendant 5 heures.  

Au  cours  des observations,  pendant les quatre  premiers 

Ces i n t e n s i t é s ,  même c e l l e s  du cyclone de 1955 8. 

Des i n t e n s i t é s  de 216 mm/h en 6 - l inu tes  sont  souvent 
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I V  - ETUDE des DEBIT2 - 

A - L'EQUIPENENT du BASSIN 

S t a t i o n  limnimétrique : 

Les crues de l a  r i v i è r e  pr inc ipa le  de TCHAPïBA peuvent 
a t t e i n d r e  10 L.! au-dessus des basses eaux ; aussi, les échel les  
de crue du p e t i t  bass in  ont é t é  i n s t a l l é e s  dans l 'un ique  sec t ion  
dont l e s  plans d ' eau  sont t r a n q u i l l e s  en basses e a u ,  18 OÙ l e  
re f lux  de l a  r i v i è r e  pr inc ipa le  ne peut se f a i r e  s e n t i r .  Ces 
éche l les  doublent l e  limnigraphe 8. f l o t t e u r ,  type marégraphe O t t ,  
s i tue '  B quelques mètres de d is tance .  La  s e c t i o n  de contrôle e n  
basses eaux e s t  const i tuée par des rochers  e n t r e  l e sque l s  de 
plaquent des g a l e t s  de t o u t e s  dimensions ; e l l e  s ' e s t  avérée 
t r è s  s t a b l e .  Les mesures sililultanées des niveaux B l t é c h e l l e  
e t  au voisinage d 'un repère  sur un s e u i l  rocheux, 200 m 8. 
l 'amont,  au c o u r s  des quatre moi s ,  t raduisent  l a  s t a b i l i t é  du 
lit. 

S t a t i o n  de jaugeage : 

Dans ce lit, oh  l e s  pentes longi tudina les  sont  t o u t e s  
supérieures  8. 10 %, aucune mesure de v i t e s s e  au moulinet n ' é t a i t  
t en tab le  au moment des hautes  eaux. Un matér ie l  sommaire de 
jaugeage chimique a é t é  fabr iqué sur place : appa re i l  8. débi t  
constant ,  rampe d ' i n j e c t i o n .  I1 e s t  r e g r e t t a b l e  que l e s  jau- 
geages n ' a i e n t  pu commencer qu'en A v r i l ,  l e s  p i l e s  e t  w e  des 

ayant mis plus ieurs  mois pour ven i r  d'Amérique. A u  mois d'Avri l ,  I 

l e s  crues des 6 e t  7 $ t an t  de n u i t ,  nous n * é t i o n s  pas o u t i l l é s  I 

pour f a i r e  un jaugeage au voisinage de l a  cote 1,20 m - 1,40 m ; 
t o u t e f o i s ,  quatre  jaugeages chimiques aux cotes  0,44, 0,54, 
0,56 e t  0,82 permettent d ' ob ten i r ,  par extrapolat ion,  une courbe 
de ta rage  s a t i s f a i s a n t e  jusqu'aux cotes  vois ines  de 1,60 ru. 
Quatre jaugeages au moulinet complètent l e  t r a c é  de c e t t e  courbe 
pour l e s  basses eaux. Le niveau maximun observé a é t é  de 2,40 m 
(crue no 7 ) 

lampes du spectrocolorimètre du Laboratoire d'Océanographie I 

Pour l e s  cotes  supérieures  8. 1,60 m, l ' e r r e u r  sur l e  
débit semble ê t r e  t r è s  iraportante. L a  courbe estimée d o i t  toute-  
f o i s  donner des va leurs  par défaut  des déb i t s .  Une deuxième cam- 
pagne pour p a r f a i r e  c e t t e  courbe avait é t é  pro je tée  ; des c i r -  
constances indépendantes de not re  volonté nous ont obl igés  8. 
suspendre ces études.  Néanmoins, e l l e s  pourront ê t r e  r e p r i s e s  
d ' i c i  quelques années s i  besoin e s t ,  l e s  s ec t ions  é t an t  par fa i -  
tement s t a b l e s .  

! 
I 

i 
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B - REGIME HYDROLOGIQ!UE: 

Le régime des  cours d ' eau  de llensemble de l a  c8te Est 
e s t  un régime t o r r e n t i e l  pur ,  caractérise5 par  un écoulement per- 
manent en sa i son  sèche. Le débi t  d l é t i age  e s t  abondant, de 
l'ordre de 5 8. 7 1/s/km2 pour l e s  bassins  prenant naissance dans 
l a  charne. L a  période des basses eaux de Ju in  B Décembre e s t  
coupée p m  des crues i s o l é e s  en J u i l l e t  e t  en Septembre. L a  
période des hautes eaux s ' é t end  de Janvier  8. Mai. 

sont  de l ' o r d r e  de 70 B 80 $ e t  l e  déficit d'écoulement moyen 
de 650 8. 800 mm pas: an. 

Les c o e f f i c i e n t s  dlécoulement annuel des cours d 'eau  

C - ,ORGA?XISATION des OBSERVATIONS 

Malgré l e s  conditions d 'exis tence,  pas t o u j o u r s  en- 
viables 8. 1 1 i n t 6 r i e u r  de l a  chaîne, dans une case aménagée som- 
mairement, où par fo is  l e  rav i ta i l lement  n ' a r r i v a i t  pas en r a i son  
des p lu i e s ,  é t a i e n t  toujours  présents  : l ' a g e n t  technique e t  
l 'hydrologue, a i n s i  que deux autochtones de l a  t r ibu de Tchamba, 
par t icul ièrement  bons marcheurs. Tous l e s  j o u r s ,  u n  des  deux 
autochtones assurait l a  l e c t u r e  des  pluviomètres c i r c u l a i r e s  ; 
l e  second, r e s t a n t  auprhs du pluviomètre semi-enregistreur,  
près de l a  case.  L 'ad jo in t  ou l 'hydrologue r e l e v a i t  l e s  pluvio- 
mètres en reg i s t r eu r s  e t  l e s  pluviomètres du centre d u  bassin.  
Trois f o i s  par semaine un convoyeur de l a  t r ibu  assurait l e  
r av i t a i l l emen t .  

D - -  AVERSES OBSERVEES 

Avant de c l a s s e r  t ou te s  l e s  averses ,  s ignalons l e s  
arrêts de fonctionnement des en reg i s t r eu r s  . Dans l 1ensmble ,  
un ou deux pluviomètres en reg i s t r eu r s  d6 temina ien t  toujours  
l ' i n t e n s i t é  des averses.  Seules c e l l e s  des  23 e t  26 Janvier  
sont  entièrement indéterminées. 

Sur l e s  116  journées de pluie ,  l e s  averses journa- 
l i è r e s  se c lassent  comme s u i t  : 
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- averses n 'ayant  pas donné l i e u  8. un écoulement : 55 
- averses ayant donne l i e u  8. un écoulement hypodermique : 20 

(averses no  20 e t  29, par exemple) 
- averses ayant donné lieu à un f a i b l e  ruissel lement  : 1 2  

(averses no  1, 3, 10, 11, 1 2 ,  13, 16,  17, 19, 21, 27 e t  28) 
- averses ayant donné lieu 8. u n  f o r t  ruissel lement  : 1 3  

(averses n o  25 - 26 b i s ,  par  exemple) 
- averses  pouvant &re assimilées ,  à l ' e x t r h e  r igueur ,  B d e s  

averses u n i t a i r e s  : 6 (averses no 2, 8, 9 ,  14, 15  e t  23 bis). 

Les plus f o r t e s  p lu ies  observées sont c e l l e s  du 
18 H a r s  (averse no 23) e t  du 5 Avri l  (averse no 25). E l l e s  ont 
donné respectivement 174 e t  1 6 5  m a  de hauteur moyenne sur l e  
bassin.  

L a  pluie  du 18 Mars, qui n ' a  cessé de tomber en t re  
O h e t  1 6  h, comporte 5 averses  de durée e t  d ' i n t e n s i t é  varia- 
bles ,  l a  plus  f o r t e  ayant donné l a  crue 23 b i s .  

Celle du 5 A v r i l ,  qui  a duré de  1 6  h à 24 h, prdsente 
l a  p a r t i c u l a r i t 6  d 'avoi r ,  en t re  19h30 e t  23h30, une s é r i e  de 
pointes  d ' i n t e n s i t é  de 20 8. 80 m/h. Les p lu i e s  prél iminaires ,  
d ' i n t e n s i t é  10 8. 25 m/h, avaient  duré Sh30, l a  queue des averses 
une demi-heure. 

On t rouvera,  en annexe, l a  r é p a r t i t i o n  des précipi-  
1 t a t i o n s  dans l ' e space  e t  dans l e  temps sur l e s  d i f f é r e n t s  hyé- 

togrammes. 

Examinons l e s  averses pouvant ê t r e  considérées comme 
u n i t a i r e s  : 

a)  l ' a v e r s e  no  2, observée au début de l ' i n s t a l l a t i o n  du bassin 
e t  seulement 8. l a  case, semble, d 'après  l e s  p réc ip i t a t ions  
des  t r i b u s  de GOA, TCHAMBA e t  de FORET PLATE, ê t r e  assez ho- 
mogène dans l ' e space .  E l l e  a donné 47.3 mm à l a  s t a t ' o n ,  dont 

queue de l ' a v e r s e ,  40 mm/h en 20 minutes e t  9 m/h  en 
20 minutes, n ' a  pratiquement pas donné de ruissel lement  
sur l a  majeure p a t i e  du bassin.  Cette averse de 115 mm/h 
pendant 1 5  minutes a k t é  l a  plus f o r t e  observée a u  cours 
de l a  sa i son  ; 

b) l ' a v e r s e  no 8, homoggne dans l ' e space ,  a donné 25 m, dont 
21,6 en 27 minutes ont é t é  f l e f f i caces t t .  Le sol sa tu ré  e s t  
responsable du f o r t  coe f f i c i en t  de ruissel lement  . L a  
deuxieme p a r t i e  de l f a v e r s e  r e s t e  f a i b l e  dans l a  p a r t i e  
supérieure  du bassin ; 

28,3 seulement ont été en t r e  15h59 e t  1 6  iï 13. La  



e) l ' a v e r s e  n o  9 du 26 Janvier  (de hauteur  moyenne 50 mm), dont 
l ' i n t e n s i t é  n ' a  pas é t é  en reg i s t r ée ,  e s t  concentrée dans l a  
p a r t i e  cent ra le  du bassin. La  forme -très e f f i l é e  du diagramme 
de crue la i sse  penser que l ' ave r se  a é t 6  de courte  durée ; 

d)  l ' a v e r s e  no 14, de valeur moyenne 28  mm, concentrée dans l a  
p a r t i e  supérieure  du bassin,  ne peut ê t r e  correctement rep&- 
sentée en i n t e n s i t é  par  les deux a u t r e s  en reg i s t r eu r s  ; l ' i n -  
t e n s i t é  e f f i c a c e  ca lcu lée ,  en prenant comme base l ' en reg i s -  
trement El, s e r a i t  de 44 mm/h pendant 19 minutes ; 

e )  l ' a v e r s e  no 15, de valeur  moyenne 36,9 mm, également plus 
concentrée dans l a  p a r t i e  supérieure du bassin,  peut &re 
considérée comme une averse u n i t a i r e ,  bien que l a  p lu ie  
e f f i c a c e  ait duré 34 minutes ; 

f )  l ' a v e r s e  no  23 bis ,  de durée 54 minutes e t  de 50 mrn de hau- 
t e u r  moyenne, dont l ' i n t e n s i t é  a é t 6  seulement mesurée à l a  
s t a t i o n ,  e s t  formée d'une s é r i e  de "pointes" de va leurs  d i f -  
f é r e n t e s .  L ' i n t e n s i t é  e f f i cace  déterminée e s t  l ' i n t e n s i t é  
moyenne de t o u t e s  l e s  p a r t i e s  de l ' a v e r s e  supérieure  8. 
20 m/h. 

Notons, au s u j e t  de l i é t u d e  des averses ,  que l ' e n -  
semble des t r o i s  en reg i s t r eu r s  é t a i t  b ien  nécessa i re  pour  con- 
n a î t r e  l a  r é p a r t i t i o n  dans l e  temps des averses  aux d i f f é r e n t s  
po in ts  du bassin.  I1 n ' e s t  pas r a r e  d 'observer des é c a r t s  de 
10 minutes en t r e  l e s  i n s t a n t s  du maxi" d f i n t e n s i t é  au point 
extrême du bass in  E2 e t  C, é c a r t s  pa r fo i s  gênants pour l a  dé- 
t e m i n a t i o n  du hyétogramme moyen. 

Nous remarquons que l e s  t r è s  f o r t e s  aveTses isolées  
sont,  en général ,  s o i t  concentrées dans l a  p a r t i e  cent ra le  du . 
bassin,  s o i t  l o c a l i s é e s  au-dessus de l a  cote 500. Par  contre,  
l e s  p r é c i p i t a t i o n s  jou rna l i è re s  au moment des passages de zones 
dépressionnaires ou des per turba t ions  sont  homoghnes (préc ip i -  
t a t i o n s  des 14 ,  15 e t  1 6  Janvier, 17 e t  18 Mars, 5 e t  6 Avr i l ) .  
A u  cours des cyclones t ropicaux,  l e s  averses accompagnées de 
f o r t e s  rafales de vent  sont  évidemment concentrées dans l e s  
p a r t i e s  du bassin expos6es aux ven t s  e t  plus faibles au vois i -  
nage des c r ê t e s .  

E: - CRUES OBSERITEES 

A par t  les crues du 18 Janvier  m a l  enreg is t r6e  au 
I h n i g r a p h e ,  du 22 e t  23 Janvier o Ù  l e  f i l  act ionnant  l e  s t y l e t  
s ' e s t  rompu par s u i t e  de la montée des eaux, t ou te s  l e s  crues 
ont é t é  enregis t rées .  



- 18 - 

Toute fo i s ,  l e s  maxima des crues des 22 e t  23 Janvier  
ont é t é  no tés  par l ' a d j o i n t  qui é t a i t  présent.  La  hauteur m a  i" 
observée 8. l ' é c h e l l e  a é t é  de 2,40 m l e  22 Janvier  1956 8. 18 20 
correspondant 8. wz déb i t  estimé 8. 57 m 3 / s ,  s o i t  environ 
10 m3/s/km2 ; c e l l e  du 23 Janvier  2 17 h a a t t e i n t  2 m. 

L'année 1956 a é t é  pluvieuse, mais l e s  nombreuses 
inondations enregis t rges  B l a  s t a t i o n  pr inc ipa le  de l a  T W I B A  
(H max. 5,O2 - 5,lO) ont é t6  de beaucoup in fé r i eu res  8. celles 
normalement v i s i b l e s  (7 m e t  9$75 m comme hauteurs maxima). 

environ 2h40 à 3 h. La décrue e s t  assez bru ta le .  L'écoulement 
sou te r r a in  e s t  quas i  permanent en tou tes  saisons e t  If écoulement 
hypodermique prend par fo is  une importance relat ivement  grande 8. 
l a  f i n  des averses (averse 

E 

Pour  des averses bien i so lées ,  l e  ruissel lement  dure 

n o  25 b i s ,  d Q b i t  6 m 3 / s ) .  

En analysant quelques crues sur papier semi-loga- 
rythmique, on e s t  frappé par l a  présence, d ' a i l l e u r s  non systé-  
matique, de quatre d r o i t e s  e t  t r o i s  cassures .  Par  séparat ion 
de d i f f é r e n t s  écoulements normaux, un t1r6sidutt apparaSt. Nous 
Il appelons premier écoulement hypodermique. I1 proviendrai t  de 
l a  p a r t i e  haute du bass in  o h  l e  ressuyage rap ide  e s t  da a u  
pentes t r è s  f o r t e s  du versant ,  ou  plus probablement d 'un ruis- 
sellement 'Ihypodermique" des p a r t i e s  spongieuses sous f o r ê t s  * 
La seconde p a r t i e  correspond au ressuyage l e n t  de l a  p a r t i e  
i n fé r i eu re  du bass in  o h  l e  sol a une épa i s sem d'environ 20 à 
30 cm. 

sources permanentes e t  profondes, seule  a l imentat ion du creek 
en période de sécheresse,  gonfle 13 h environ aprbs l a  f i n  d-es 
avemes SUT l e  t e r r a i n  e t  ne semble pas devoir dépasser 1,s m 3 / s .  

"Le f l o t  de base" correspondant 8. l 'écoulement des 

F -  DETERMINATION du D U G W @ N E  de DISTRIBUTION 
type de crue) 

(ou du diagramme 

En moyenne, l a  durée du pour une averse homo- 
gène dans l ' e space  é t an t  vo is ine  de 301% nous aurons à f a i r e  à 
une crue uni ta i re  dans l e  cas  o h  l a  duree de l ' a v e r s e  ( p a r t i e  
e f f i c a c e )  e s t  i n fé r i eu re  8. 3 0 ' .  

Pour ce bassin,  l e s  averses i s o l é e s  assez importantes 
sont  extrêmement r a r e s .  N o u s  disposons seulement de s i x  averses 
du type u n i t a i r e .  
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L'averse n o  23 b i s  a é t é  considérée comme u n i t a i r e ,  
a t tendu que son diagramme e s t  encore acceptable bien que l a  
durée de l a  p lu ie  e f f i cace  s o i t  de 548. 

Sur l e s  diagrammes des crues,  nous avons f a i t  cer- 
t a i n e s  cor rec t ions  ; 

a) nous avons négl igé l e  ruissel lement  correspondant aux sur- 
f a c e s  vois ines  de l ! e x u t o i r e  e t  cho i s i  une l j m î t e  e n t r e  
1 'écoulement ( sou te r r a in  e t  hypodermique) e t  l e  r u i s s e l l e -  
ment, l i m i t e  assez approximative ; 

c i se .  
b )  négl igé l a  queue du ruissel lement  qui r e s t e  toujours  impé- 

Des courbes de ruissel lement  obtenues par soustrac-  
t i o n  de ces  écoulements, nous déduisons par d i l a t a t i o n  des or- 
données, une courbe, de t e l l e  manière que l a  sur face  comprise 

' en t r e  ce l le -c i  e t  l ' a x e  des abscisses (correspondant au volume 
de ru isse l lement )  s o i t  l a  même pour t o u t e s  les crues. 

Le pourcentage d'eau r u i s s e l é e  a é t é  noté s u r  c e t t e  
courbe par i n t e r v a l l e  de temps de 10' e t  de p a r t  e t  d ' a u t r e  de 
l a  f r a c t i o n  l a  plus importante. Ces diagrammes, dont les résul- 
tats ont é t é  portés sur l e  tab leau  no  1, montrent : 

1") l 'homogénéité acceptable de tou te s  l e s  courbes rendant plus 
f a c i l e  l e  choix d." hydrogramme u n i t a i r e  ; 

2 * )  qu'h l a  décrue de l ' averse  no 2, une l é g è r e  p a r t i e  de l a  
queue de l ' a v e r s e  a donné l i e u  8, un f a ib l e  ruissel lement  ; 

3 O )  que l e s  d i f f é r e n t s  types de montée de l a  crue sont. dus, en 
p a r t i c u l i e r ,  B l a  r é p a r t i t i o n  dans l ' e space  de - l ' ave r se  ; 

4 O )  que l ' a v e r s e  no 23 b i s  ne peut ê t r e  considérée comme une 
averse u n i t a i r e ,  l a  p lu ie  e f f i c a c e  ayant duré 54' .  La  pointe 
du diagramme e s t  r e j e t é e  dans l e  temps. 

Le diagramme de l a  crue no  2 présente  une ffbossetl 8. l a  
crue, c a r a c t é r i s t i q u e  de l ' a r r i v é e  h l a  s t a t i o n  de jaugeage du 
maximum des eaux de ruissel lement  du 2ème a f f l u e n t  R.G,, e t  une 
pointe ,  a r r i v é e  vois ine du m a x i m u m  des eaux de ruissel lement  du 
haut du bassin.  

L a r r ivée  du ruissel lement  des parties hautes  du 
bassinpou.Tcette crue e s t  r e t a rdée  du f a i t  que l e  déb i t  de base 
du t o r r e n t  e s t  excessivement f a i b l e .  I1 s f e n s u i t  que l e  pour- 
centage de pointe e s t  plus f a i b l e  e t  que l a  croisaance des 
d é b i t s  au début du ruissel lement  e s t  plus l en te .  
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La tlbosse!t indiquée, v i s i b l e  sur c e r t a i n s  hydrogrammes, 
d i s p a r a î t  lorsque la durée ou l ' i n t e n s i t 6  de l ' a v e r s e  croît. 

Le diagramme de l a  crue no  1 5  présente une rapide 
croissance du débi t  de ruissel lement  (durée 3 ' ) .  Lraverse impor- 
t a n t e  concentrée dans l a  p a r t i e  supérieure  du bass in  provoque 
de gros ru isse l lements  dans l e s  ravines du reseau hydrographique 
qui, au fu r  e t  8. mesure de leurs réunions,  provoquent une montée 
des eaux du bras p r inc ipa l .  En suivant l e  parcours de ce bras, 
l e  f r o n t  de l 'onde  de crue devient  de plus en plus r a i d e  par 
s u i t e  de l ' e x i s t e n c e  de nombreuses cascades e t  chutes. 

Mous adopterons un diagramme d'une d i s t r i b u t i o n  
'moyenne dont l e s  éléments ont é t é  cho i s i s  par simple esSimation. 

G - TAELEAU GENERAL des OBSERVATIONS 

X e  t ab l eau  général  no 2 C.es observations a ét6 dressé  
en vue de déterminer l e s  éléments e s s e n t i e l s  des crues : 

- diagrammes de d i s t r i b u t i o n  - capaci té  d 'absorp t ion  - coe f f i c i en t  de ruissel lement .  

Les d é b i t s  de base (colonne no  4 ) ,  avant l a  p lu i e ,  
donnent une idée de l t é t a t  de s a t u r a t i o n  du bass in  avant'  l a  
crue. Les colonnes 5, 6 e t  7 mentionnent l a  p lu i e  observée aux 
t r o i s  en reg i s t r eu r s  e t  permettent d ' a v o i r  une idée de l a  d i s -  
persion dans l f e s p a c e  ; l a  hauteur moyenne sur l e  bass in  e s t  
consignée dans l a  colonne 8 e t  l a  durée des  averses  dans l a  
colonne 9 .  

Les Itlagtr - temps e n t r e  l e  cent re  de g r a v i t é  de l a  
p lu ie  e f f i c a c e  e t  l e  m a x i m u m  de crue (colonne 10) - e t  W.se1I - durée de montée de l a  crue (colonne 11) - ont un  vas t e  champ 
de v a r i a t i o n  (10' 8. lh40 pour l e  rflag'r et 3 8. 50 pour l e  
" r i s e" ) .  Le premier temps IfIagtl s e  c lasse  en t r o i s  groupes : 

- I5 h 2 5 ! ,  cas oÙ l ' a v e r s e  e s t  i s o l 6 e  aux environs de ltexu- 

- 32 8. 381, cas  oÙ l ' a v e r s e  e s t  concentrée 8. la part ie  moyenne 
t o i r e  du bass in  (sa l i m i t e  e s t  l e  premier a f f l u e n t  R.G, ), 

du bass in  ou p lu tô t  l e s  p a r t i e s  i n f é r i e u r e s  d ' a l t i t u d e  com- 
p r i s e  e n t r e  50 m e t  400 m, 

quement concentrée dans l a  p a r t i e  supérieure du bassin. 
- 50 & 6419 cas  o Ù  l ' a v e r s e  e s t  homogène dans l ' e s p a c e  ou uni- 



- 21 - 

h Les  ''lagfr supér ieurs  2 1 30 a f f e c t e n t  des  averses  2, 
t r è s  f a i b l e  coef f ic ien t  de ruissel lement  (< 2i 2 $). Le rflagft 
hypodermique, d ' a i l l e u r s  assez m a l  p réc is&,  e s t  de l ' o r d r e  de 
2 8 3 h .  

S i  nous négligeons l e  f a i b l e  ruissel lement  immédiat 
près de l a  s t a t i o n ,  l e  f l r i s e l l ,  dans l e  c a s  d 'averse  homogène, 
e s t  t r è s  v o i s i n  du ; par contre,  il n ' e s t  que de 3 8. 12' 
pour une averse i s o l é e  dans l e  fond du bass in  (aversesno 3, 
14 e t  15) .  

La  crue 23 b i s ,  de par l a  d k f i n i t i o n  même, présente  
l a  p a r t i c u l a r i t é  d ' a v o i r  un  " lag" i n f é r i e u r  au " r i se" ,  m a i s  il 
s ' a g i t  d 'une crue dé j à  complexe. 

Dans l a  colonne 15, l e  .coeff ic ient  de ruissel lement  
représente  un  coe f f i c i en t  g l o b a l  tenant  compte des p l u i e s  de l a  
journée ou de l'ensemble des  p réc ip i t a t ions  au voisinage des 
averses de longue d u r i e  (averse no  3 b i s ,  8, 8 b i s ,  18 Isis, 
par exemple) o L ' i n t e n s i t é  e f f i cace  (colonne 1 6 )  d 'es t imat ion 
d é l i c a t e  é t a n t  donn6 l a  durée e t  l a  d ispers ion  dans l ' e space  
des pointes  d ' i n t e n s i t é  notables  a i n s i  que l a  durée e f f i cace  
(colonne 17), sont  des va leurs  approchées par es t imat ion,  

Notons combien il e s t  d i f f i c i l e  de c h o i s i r  un hyéto- 
gramme moyen e t  d ' appréc ie r  sur ce lu i -c i  l a  p a r t i e  de I l ave r se  
effectivement e f f i cace .  Nous avons eu  recours ,  t rès  souvent, à 
l a  connaissance de l a  p lu ie  excédentaire (colonne 19)  pour 
cho i s i r  l a  durée e f f i c a c e  e t  l 1 i n t e n s i t 6  e f f i cace  moyenne. 

En procédant a i n s i  avec l e s  hyétogrammes moyens, l e s  
va leurs  d ' i n t e n s i t é  e f f i caces  son t  en gén6ra.l sous-estimées, 
a i n s i  que l e s  va leurs  de l ' i n t e n s i t é  de l a  p lu ie  excédentaire 
{colonne 20)  ; l e  coe f f i c i en t  d 'absorp t ion  (colonne 21), de 
même sous-estimé, e s t  égal 8. le - lr. 

H - ETUDE de l ' I T ~ I L T R A T I O I T ,  de l a  CAPACITE d1ABSORPTIOlT e t  du 
COEFFICIENT de RU1SSEL"ENT . 

Le 18 Avr i l , , après  s i x  j o u r s  sans plu ie ,  l e s  mesures 
8. l l i n f i l t r o m è t r e  Muntz (entouré d'un second cyl indre o h  de 
l ' e a u  e s t  maintenue 8. une cote vois ine de c e l l e  de l ' a p p a r e i l )  
ont é t é  e f fec tuées  en 11 poin ts  ca rac t é r i s t i ques  du bassin.  
Dans l ' o r d r e  de ces points ,  l e s  va leurs  d ' i n f i l t r a t i o n  en m/h  
au bout de 15' sont  : 
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4 

no 1 : 73 m/h no  7 : 72 m/h 
no  2 : 39 11 n o  8 : 5,6 I' no 3 : 24 11 no 9 : 27 I t  

no 4 : plus de 200 mm/h no 10 : 5,4 no  5 : 60 mm/h no  11 : 13  II 

no 6 : 110 1 )  

Les mesures no  1, 2, 3 e t  7 ont é t é  f a i t e s  dans l a  
p a r t i e  i n fé r i eu re  du bassin SUT des sols de nature  assez sembla- 
b le  (horizons jaunes a rg i leux  ca rac t é r i s t i ques  avec f a i b l e s  cou- 
ches de t e r r e  a rab les  1 5  8. 30 a). 

Les mesures 8, 9, 1.OJ.e-t 11, f a i t e s  sous f o r &  dans l a  
p a r t i e  supérieure  du bassin,  montrent l a  s u s c e p t i b i l i t é  au ruis- 
sellement de c e t t e  p a r t i e .  

La  mesure no 4 a é t é  t en tée  dans une zone chaotique 
o h  l a  masse de t e r r e  noire  e s t  extrêmement grenue e% importante; 
c e t t e  zone ne représente  que quelques 8 8. 10 % de l!ensemble ,du 
bass in .  

Ces mesures ne donnent pas l a  valeur  de Z I i n f i l t r a t i o n  
vé r i t ab le  aux points  considérés m a i s  prouvent combien e s t  d é l i -  
mité en deux p a r t i e s  ce bassin de dimensions r e s t r e i n t e s .  A 
t i t r e  i n d i c a t i f ,  il e s t  probable que l a  p a r t i e  haute du bassin 
a un coe f f i c i en t  d ' i n f i l t r a t i o n  de 30 8. 40 mm/h en période 
sèche e t  moins de 6 mm/h l e s  j o u r s  de pluies  abondantes. 

La pa r t i e  i n fé r i eu re ,  d ' a i l l e u r s  assez hétérogène, 
aurait un coe f f i c i en t  d r i n f i l t r a t i o n  vo i s in  de 80 8. 100 mm/h 
e t  10 mm/h aux mêmes périodes.  

A u  voisinage de l a  case o h  de nombreuses mesures ont 
été f a i t e s  sur un t e r r a i n  d 'un  are, des va r i a t ions  de plus de 
100 % ont kté  observées dans l a  détermination du coef f ic ien t  
d l i n f i l t r a t i o n .  

Lorsque l e  s o l  e s t  vo i s in  de l a  sa tura t ion ,  l e s  appa- 
r e i l s  fournissent  des données notablement t r o p  f a i b l e s ,  Le 
l e r  Mars, par exemple, toux les appare i l s  placés  contenaient à 
l a  s u i t e  drunq pluie  f i n e  (26 mm en 13 h ) ,  près  de 8 mm d 'eau ; 
or, il n ' y  a 8. aucun moment un  ruissel lement  a u  voisinage de l a  
case.  Maintes f o i s  de t e l l e s  remarques ont é t 6  f a i t e s .  

Les r é s u l t a t s  fou rn i s  par  l r i n f i l t r o m & t r e  Munte n 'on t  
pas de valeurs  absolues, m a i s  ils fourn issent  une ind ica t ion  
repère SUT l a  perméabili té du sol. S i  on compare l e s  r é s u l t a t s  
obtenus su r  d ' a u t r e s  bassins ,  on constate  que l a  pa r t i e  infé-  
r i e u r e  du bassin (horizon jaune),  25 8. 70 m/h, e s t  jmperméable, 
e t  l e s  zones sous f o r & t s ;  5 8. 30 mm/h, t r è s  imperméables. Les 
mesures mettent donc bien en r e l i e f  l ' impeméab i l i t 6  de l a  
majeure p a r t i e  du bassin.  
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Les capaci tks  d absorption son t ,  comme toujours ,  assez 
d é l i c a t e s  8. é tudier .  

. Nous ne pouvons pas donner de chiffres valab les  pour  
l e  début de l a  sa i son  des p lu ies .  La crue no 2 donne 96 m/h, 
mais l e  c h i f f r e  e s t  douteux puisquf i l  n ' y  avait qu'un pluvio- 
mètre e t  il concerne peut-être la p a r t i e  infe 'r ieure du bassin,  
plus  perméable, e t  non l a  moyenne. 

En sa i son  des p lu i e s ,  après  un ou deux jours sans 
plu ie ,  l a  capaci té  d 'absorp t ion  au début d'une averse v a r i e  
en t r e  50 e t  30 mm/h pour des averses importantes ou moyennes. 

A l a  f i n  des averses moyennes, e l l e  tombe 8. 15-20 m/h. 

A la f i n  de tres f o r t e s  averses, e l l e  peut tomber 
10 mm/h e t  m b e  moins : 

- l ' a v e r s e  23 (165 mm) prdsente une capac i té  d 'absorpt ion 

- l ' a v e r s e  25 (174 mm) présente une capac i té  d 'absorp t ion  dé- 

- l ' a v e r s e  26 bis (105 mm) présente  une capaci té  d 'absorption 

moyenne de 19  m/h, . 

cro issante  d e  18 h 10 m/h, 

var ian t  de 1 2  8. 8 mm/h. 

Après des averses  très f o r t e s  (100 à 200 mm) s e  suc- 
cédant à deux ou t r o i s  jours, comme ce la  a ét6 l e  cas pour deux 
des averses c i t é e s ,  on a t t e i n t  une très f o r t e  s a t u r a t i o n  e t ,  
dans ces condi t ions,  une averse même f a i b l e  tombant m8me après 
1 2  heures sans pluie  rencontre .y.n c o e f f i c i e n t  d 'absorp t ion  de 
l ' o r d r e  de 10 m/h  au début de l ' a v e r s e .  

Le coe f f i c i en t  de ru isse l lement  des averses par t icu-  
1iBrement longues (pluies  supérieures  8. 1 2  h)  a t t e i n t  les 
c h i f f r e s  de : 

- 25 k averse n o  5)  - 28 $ . 11 ( I  5 b i s )  1 'I 25) - 29 $ 
?I If 26 b i s )  - 3 6 % (  

Le sol, après quelques heures de p lu i e  f ine ,  a r r i v e  8. sa 
limite de s a t u r a t i o n .  

Comme nous venons de l e  voir par l'examen des capa- 
c i t é s  d 'absorption, ces  va l eu r s  ne sont  pas t r è s  6lev6es en 
r a i son  de l ' i n t e n s i t é  modérée des averses  (LO mm/k pendant 
24 h correspondent 8. 240 mm) .  
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Mais il ne semble pas impossible que, pour des p lu i e s  
durant 24 h, ce coe f f i c i en t  s o i t  v o i s i n  de 80 % s i  l e s  i n t ens i -  
t é s  e f f i caces  deviennent t r è s  é?.evées, supérieures  à 100 m/h. 
On l e  v o i t  b ien s i  l ' o n  considkre l e s  c o e f f i c i e n t s  de ruisse". 
lement ICRe correspondant aux d i f Î é r e n h  pointes  e f f i c a c e s  .) On 
peut voir sur l e  tab leau  III ue l ' a v e r s e  no 8 a présenté  pour 
KRe une va leur  vois ine de 60 ? o e t  53 '$ p o u r ~ l ~ a v e r s e  23 b is .  

-I ApQicat ion .VI...--P de m d r o g r a m m e  unitai.r-2 : 

Xalgré tou te s  l e s  lacunes de not re  étude, l a  plus 
importante é t an t  l ' i n c e r t i t u d e  sur l a  valeur  des d é b i t s  r e l a -  
tivement é levés ,  supérieurs  à 1 5  m 3 / s ,  nous avons obtenu : 

a )  des t r a c é s  de graphiques de d i s t r i b u t i o n  homogènes pour l e s  
diagrammes 2,  14 e t  15 8. p a r t i r  des  valeurs  de d8'ui-t p a r f a i -  
tement connues ; 

b) une valeur  mini"  du coe f f i c i en t  moyen d 'absorpt ion de 
10 8. 15 ,m/h  lors des p lu i e s  de t r è s  longue durée ; ces 
c h i f f r e s  permettent de r e t e n f r  des coe f f i c i en t s  de ru i s se l -  
lement 
t i o n n e l l e s .  

de l ' o r d r e  de 60 à 80 $ pour des averses excep- 

Avant d r é t u d i e r  quelques types d 'averses  déjà observés 
sur l a  côte  E s t ,  l a  prudence nous a conduits 8. appliquer l a  
méthode des hydrogrammes unitaires 8. des averses  observées SUT 
l e  bassin.  

Pour  lCaverse no 25, déf in i e  par deux hyétogrammes 
(case e t  E2)  
r i a b l e s  dans l e  temps. Puis nous avons additionné l e s  d i f f é -  
r e n t s  diagrammes r é s u l t a n t s  : a, b, r, e t  d. 

nous avons cho i s i  des capaci tés  d 'absorption va- 

Cap ac it é .---""-- Pluie  --.-.- e Î f i cace  - Durée efficac-.e_ dl-&sor tion 

a 35 m/h 30 30 
b 40 10 ' 25 
C 70 71 10' 20 
d 45 9 1  10 ' 20 

Le débi t  de ruissel lement  trouvé (27,6 m3) e s t  sem- 
b lab le  8. c e l u i  observé. 

Ce r é s u l t a t  montre que l e s  c o e f f i c i e n t s  d 'absorption 
ont été convenablement cho i s i s  et que l a  méthode appliquée & ce 
bassin pour  c e t t e  averse donne de -bons r é s u l t a t s ,  
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Pour l ' a v e r s e  no 26 b i s ,  l l é t u d e  de l a  deuxième IIpoinW 
nous a conduits & u t i l i s e r  des  capaci tés  d 'absorp t ion  de 18 8. 
14 mm/h. Les i n t e n s i t é s  f a i b l e s  mais bien d é f i n i e s  des averses 
considérées engendrent une crue dont  l e  déb i t  de f fpoin te t t ,  b ien 
d é f i n i  puisque f a i b l e ,  permet de considérer  l es  capac i tés  choi- 
s i e s  comme exactes .  E l l e s  sont  d é f i n i e s  avec une bonne préci-  
s ion,  l ' e r r e u r  ne pouvant exceder 4 mm/h. 

La t rois i?"  "pointet1 de ruissel lement  v i s i b l e  nous 
a conduits 8. admettre comme capaci té  10 8. 1 2  mm/h 8, l a  f i n  d'une 
période de pluie  de 300 mm en t r e n t e  heures. 

Dsns l l é t u d e  des  i n t e n s i t é s  ho ra i r e s  des  p lu i e s ,  nous 
avons vu l a  p o s s i b i l i t é  de rencont rer  des averses de 85 mm/h 
pendant deux heures,  110 mm/h pendant une heure e t  de 150 m/h 
pendant 30' SUT liensemble de l a  chaîne d ' c e  E s t .  

La méthode des hydrogrmmes u n i t a i r e s  appliquée & une 
averse de 85 mm/h pendant deux heures,  considérée entièrement 
e f f icace  sur un s o l  s a t u r é  de capaci té  d 'absorpt ion moyenne 
1 5  m/h9 donnerai t ,  pour  ce bassin,  un d é b i t  de ruissel lement  
de frpointe"  de 106 m 3 / s .  

Une averse de 110 m/h  pendant une heure sur un s o l  
humide, de capaci t4  d 'absorp t ion  55 m/h ,  23 mm/h e t  2 1  m/h 
pour des i n t e r v a l l e s  de 20 '  donnerait  111 m 3 / s .  

Une averse de 150 mm/h pendant 30J , s u r  un s o l  s a t u r é  
da capaci té  d 'absorp t ion  moyenne 20 nm/h pendant ces  30' o don- 
n e r a i t  1 2 5  m3/s comme tfpointesf  de ruissellement.. 

Lfétude d'une t e l l e  averse tombant sur un s o l  près de 
sa s a t u r a t i o n  nous montre que, pour ce type de bassin,  une averse 
exceptionnellement intense e t  courte  n ' e s t  pas forcément s u s c e p  
t i b l e  d'engendrer les d é b i t s  de ruissel lement  l e s  plus inipor- 
t a n t s .  En e f f e t ,  une averse longue e t  d ' i n t e n s i t é  liloins f o r t e  
donne l e  même ordre de grandeur pour  l a  "pointe1f de r u i s s e l l e -  
ment. Sur de nombreuses r i v i è r e s ,  l e s  plus f o r t e s  crues ont 
t o u j o u r s  eu  l i e u  5 l a  s u i t e  d 'averses  t o r r e n t i e l l e s  précédées 
de p lu i e  f i n e  de durée au moins égale 8. 1 2  h. 

. 
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L 'es t imat ion des d é b i t s  de ruissel lement  21 par t i r  de 
l a  capaci té  d 'absorpt ion moyenne e t  p a  app l i ca t ion  8. des averses 
except ionnel les  vraisemblables sur l a  côte E s t ,  nous conduit h un 
maxi" de 120 m 3 / s .  Ce d é b i t  e s t  probablement ca rac t6 r i s t i que  
de la crue cinquantenaire.  

Rappelons que dans tous les  creeks,  a f f l u e n t s  de l a  
TCHAMBA, nous pouvons, grâce a u  t r a c e s  profondes portées  par 
l e s  a rbres  des berges, apprécier  l a  hauteur maxiiilm des eaux au  
cours du deni-s iècle  présent .  Sur  l e  creek NAPOE GROPIBATOU 
étudik, en ruaints endroits nous notons des écorchures provoquées 
par l e  f rot tement  de t roncs  d ' a rb res  venant de l a  f o r ê t  e t  
a r r ê t é s  dans l e u r  course par  l e s  arbres  ( b o i s  de f e r ) .  Le gros 
arbre  s i t u 6  près  des  éche l l e s ,  dont l e  pied e s t  à l a  cote  3,50 m,  
por te  une t r a c e  côté amont Z i  l a  cote 4 m. Un au t r e  a rbre  8. 80 m 
B l 'amont ( v o i r  photo)  porte  une t r a c e  d 'environ 1 , 2  lil au- 
dessus de l a  cote maximm de l a  crue du 18 N a r s  1956 ( t ra i t  
blanc) .  

Pour c e t t e  co te  de 4 m, l a  sec t ion  u t i l e  8. l ' é cou le -  
ment des hautes  eaux e s t  de 40 m2 environ, pour une s e c t i o n  
mouillée t o t a l e  de 54 m 2  ( l a  sec t ion  u t i l e  é t a n t  l a  sec t ion  o h  
aucun obstacle  ne g6ne l e  courant c e n t r a l ) .  

E t a n t  donné l a  pente du lit au voisinage de c e t t e  
sec t ion ,  une est imat ion de l a  v i t e s s e  moyenne 8. 3 n/s repr6- 
sen te  un déb i t  vo i s in  de 120  m3/s, s o i t  un d é b i t  spécif ique 
supér ieur  8. 22 mS/s/km2, ce qui confirme l ' e s t i m a t i o n  f a i t e  
plus haut 

Le déb i t  spéc i f ique  annuel de ce bass in  est de l ' o r d r e  
de 10 a3/s1b2 ; c e l u i  de l a  crue probablement cinquantenaire de 
l ' o r d r e  de 20 & 22 m 3 / s / h 2  pour u n  bass in  de 5,63 Ia.22, I1 avait 
é t é  prévu de consacrer une seconde campagne spécialement sur l a  
lilesure des d é b i t s  é levés  8. l ' é c h e l l e ,  a f i n  de c o n f i m e r  e t  pré- 
c i s e r  l e s  r é s u l t a t s  obtenus, basés uniquement SUT l a  va l eu r  du 
coe f f i c i en t  moyen d 'absorpt ion.  Nous avons dû, 8. r e g r e t ,  y 
renoncer. Notons, pour l ' I ngén ieu r  q u i  d o i t  c a l cu le r  l e  d é b i t  
de crue d 'un  bass in  s i t u é  dans l a  chaîne calédonienne, que l a  
connaissance du coe f f i c i en t  de pente, l ' i npor t ance  de l a  cou- 
ver ture  végétale  e t  l a  géologie des t e r r a i n s  q u i  ca rac t é r i s en t  
l e  ru i sse l lement  e t  l a  pe raéab i l i t 6 ,  l u i  se ront  absolment  né- 
ces sa i r e s .  Ces données l u i  permettront d 'apporter  aux va leurs  
préc isées  ci-dessus les correc t ions  qui  s 'imposent. 
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TABLEAU III 

H A M B A  

CARACTERISTIQUES des CRUES D I T E S  U..JITATRF:S 
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Bassin versant, expérimental de TCHAMBA 

Crue n! 23 bis - le 18 Mars 1956 

H moy: 50 mm. 
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B a s s i n  v e r s a n t  du c r e e k  de NAPOE TCHAMBA - 
[AVERSE ~2 25 I 
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Bassin versant expérimental de T C  HAMBA 

U 

*- 

Crue n?25 - le 5 Avril 1958 

H moy: 174". 

C : laà10 mm/h 
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