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A - SI!WATION de l ? E T J U - =  RAPPEL de l_a_CONVENTION et de son CBJECTIF 
PFf,INCIPAL 

La Convention de Mai 1966 passée entre 1fAssociation pour le 
développement de la Faculté des Sciences de Par i s  (A.D.F.A.C.) et le 
Syndicat Intercommunal des Comunes Riveraines du Lac d?A"ECY (S.I. C.R.L.A. ) 
prévoyait que le Centre de Recherches Géodynamiques de Thonon-Les-Bains 
D*foumirait une contribution B lvétablissement du bilan hydrologique du 
Lac dPA"ECYFT, nécessaire au développement ultérieur des différents pro- 
grammes de recherches envisagés (Hydrologie de Surface et Hydrologie 
Souterraine, Géochimie des Eaux, Sédimentologie ) . 

Lfhydrologie de ce grand l.zc savoyard a fait lpobjet de travaux 
fort anciens pour la plupart et présentant des résultats souvent contradic- 
toires. 

Etant donné sa vocation touristique, le Lac dvANNECY a su se 
préserver de tout aménagement hydroe"lectrique important, qui seul aurait pu 
justifier et permettre 19Btablissement du bilan hydrologique. Ce n*est 
qupavec les menaces de pollution due B lfeutrophisation grandissante des 
eaux de ce réservoir et la recherche dvun remède efficace pour leur protec- 
tion qufune telle Btude a pu être envisagée, 

Nous présentons, dans ce rapport, les résultats pour lVa,nn6e 
hydrologique Octobre 1966-Septembre 1967, le programme des mesures portant 
sur les différents temes du bilan : 

- Variation des niveaux de la retenue. 
- Précipitations, 

Evaporation. 
- Volumes des apports du bassin. 
- Volumes écoulés aux Wssaires.0 
- Volumes dPmagasinement eli de restitution des nappes 

de bordure o 
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B - MOYENS D'EXECUTION MIS en OEWRE 

a - Personnel 
-I------- 

Suite à une très rapide reconnaissance sur le terrain et l'éta- 
blissement des premiers contacts avec les Services départementaux en 
Avril 1966, les opérations se s m t  déroulées de Mai 1966 à @ctobre 1967. 
Elles ont été réalisées avec l'aide de G,' OLIVIER et de F. CHESSEL, 
aides-.techniques au c.R.G. - THONON, mis à la disposition du Chercheur 
ORSTOM quatre jours par mois environ pour ces travaux, D'autre part, une 
mission d'une dizaine de jours, en Mars 1968, a été nécessaire pour compléter 
certains étalonnages. 

Vu les moyens de financement prévus pour le recrutement d'observa- 
teurs locaux, et eu égard au nombre de postes d'observations 8. créer, nous 
avons do faire appel & des bénévoles tout au moins durant un certain laps 
de temps. 

b - Moyens matériels 
o...--------------- - : nous disposions d'une fourgonnette Peugeot, rem- 

placke en Avril 1966 aprks un mois d'immobilisation. 

L' installation du réseau hydrométéorologique : des délais très 
variables dans les commandes et les livraisons, et l'accord préalable des 
autorités ne nous ont pas permis d'installer rapidement le réseau. Les 
travaux importants de maçonnerie furent confiés 8. une Entreprise locale 
sous le contr8le des Ponts et Chaussées. 



J 
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1.1. - Situation gc$o$k&t~g 
Y I - L l l t 4 1 . 1 4 ”  

La vallée du Lac dBANNECY est ltune des grandes vallées transver- 
sales qui entaillent normalement ou obliquement le front de la chaîne des 
Alpes de Savoie. 

tration 3. travers l?Avant-PaysAlpin reliant le Plateau Nolassique & 
l?Ouest au Sillon Alpin et aux Massifs Centraux à. lPEst : 

Ces Cluses cPpréalpinesqY ccnstituent les principales voies de pGn& 

- Vallée de lPArve entre les Préalpes du Chablais et les Bornes ; 
- Cluse dPANIUECY-Faverges entre les Bornes et les Bauges ; 
- Cluse de Chambéry entre les Bauges et la Chartreuse. 
1.2. -r GéoA%&e - Géomor=o& 

Appartenant Q la fois aux Bauges et aux Bornes, le Bassin du 
Lac d~AJlNEGY se trouve dans la Zone Subalpine constituée par la couverture 
sédimentaire autochtone et parautochtone des massifs externes. Comprise 
entre 1% ,‘>ne Molassique périalpine à l?Ouest et le Sillon Subalpin B 
loEst, elle supporte en deux points de son bord interne des lambeaux de 
nappes (appartenant à 1Wltrahelvétique et aux Préalpes médianes), les 
ICLippes des Armes et de Sulens. 

- Les séries sédimentaires secondaires et tertiaires 
LOexamen des séries stratigraphiques des Bornes et des Bsuges 

depuis le Lias, premier étage connu B loaffleurement, met en évidence 
lPexistence dPun sillon qui occupait la zone de Tallsire-Ciez,-~tremont- 
Petit Bomand, et dont le relèvement vers lvW-NW et 1PE-SE permet dgexpli- 
quer les différents lithofaciès rencontrés : 

- Sédimentation calcaire prédominante (faciès jurassien nhitique 1 

- sédimentation argileuse avec association du calcaire sous fome au niveau de la plahfirme ; 

de stratgalternantes : Faciès plus profonds, voire m&ne pélagi- 
ques au niveau des talus de raccord et dans la zone axiale de ce 
sillon ., 
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- Tectoniques 
Le plissement de cette couverture lors dela surrection des 

massifs cristallins internes, s*est traduit par la poussée de ces Qlhents 
parautochtones SUT la molasse. I1 en résulte un déversement des plis vers 
lvOuest, accompagnés de chevauchements locaux, prenant parfois une certaine 
ampleur, ainsi que de nombreuses failles de décrochement. 

LPallure des plis alignés N-J!.JE-S=SW est soulignée par les barres 
calcaires de 1PUrgonien et du Kirmnéridgien,qui se détachent nettement 
dans la topographie, et ont conduit à une inversion générale du relief dans 
ces massiÎs. 

- Les formations récentes 
11---*--- 

Les dépôts quaternaires, principalement les moraines du complexe 
wumnien, déterminent un certain relief sur les versants à pente faible des 
vallées principales. Quant 3 la partie basse de ces vallées, elle est le 
plus souvent occupee par des accumulations alluviales, 

La répartition et la nature du couvert végétal sont sous lvinfluence 
directe du climat, de lPaction humaine et dans une moindre mesure du relief 
et de la nature des terrains. - La température, les précipitations, 19exposition des versants aux vents 
et lPinsolation sont les principaux facteurs climatiques qui contribuent 
2 la répartition du couvert végétal. 

intensive, jusqugau début de ce siècle, Depuis, les travaux de reboisement 
et de restauration ont contribué à Is survivance des grands massifs fores- 
tiers. 

- Quat B lPinfluence humaine, elle a été la cause dfune déforestation 

I1 en résulte le plus souvent : - des marais et des p2turages avec une végétation arbustive rare, dans 
les zones basses, aux s o l s  meubles, parfois marécageux ; - des forêts clairsemées, avec prédominance du Chêne et du Hêtre, fai- 
sant psrfois place aux cultures sur les premières pentes (étage du 
Hêtre, dit de Piontagne) ; 
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- des massifs forestiers importants avec prédominance des résineux, 
sapin et épicea en particulier, sur les versants jusque 1300 m en 
mDyenne ; bien que la, limite supérieure de la, zone forestière 
atteigne 1 800 2 2 CKjO m (Btzge subalpin) ; 

- des alpages avec quelques il6ts forestiers SUT les somets. 

1.4. - Hydrograghie 
Pa-FIPSI- P-- 

L*jmplmtation du réseau hydrographique est souvent détemAn6e 
par -lPa1lure tectonique de 18 région considérée : ennoyage des plis, 
fixtures, 

Au débouché des vallées, alors que la pente devient faible, on 
assiste souvent 2 une d6gradation du réseau avec développement du lit 
mjeur et formation de zones marécageuses. 

Les grandes vallées transversales constituent des =es de 
drainage préférentiels vers le plateau inol-zssique. 
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[ ~ T O U S  rappellerons brièvement ces caract érist iques , celles-ci 
devant ê t r e  développées dans u n  rapport u l té r ieur  a y n t  t r z i t  aux facteurs 
conditionnels du réginie o 1 

L9orientation générale du bassin NI\TW-SSE correspond au t rac6 de 
l a  Cluse d?MLECY-Faverges qui. recoupe ohUquement l e s  chaînons des Bauges 
e t  des Bornes. 

Dimensions maxiniales : 
Sa plus grande longueur e s t  de 32 km (axe de l a  Cluse), tandis 

que sa plus grande largeur a t t e i n t  16 km dPW en E : - TABI;EAU I - 
u---- -- 

- Répartition hasométrigue (,%) 277,8 Ian2 I -. I-"ppcw.36yp(p BæcIIpCII--  M 
: - Superficie 

: - Périmètre 79J5 hl : 
de 445 à 500 m 22,7 

: - Altitude médiane 83 5 m 
: - Coefficient de compacité KC = 1,3& de 500 à 600 m 9.2 
: - Pente moyenne 0,058 

-. 
22,5 de 600 B 900 m 

' - Altitudfs extrêmes de 900 à 1 200 m 19,k 
de 1200  à 1 5 0 0  m 13,8 

-PICDS~~CII.-E~-S- .=---  

Altitude maximale : 2 254 m. 
de 1500 1 8 0 0  m 9,5 

239 

Altitude minimale : 445 m, 
de 1 8oC, 2 1Uc' m 
de 2 100 2 2 25k.m < OJ1 

L * d l u r e  s t ructurale  commande l e  plus souvent l a  topographie, e t  
l e s  limites du bassin r é e l  correspondent sensiblement B ce l les  du bassin 
topographique 

Toutefois, l a  source de l a  Fontaine de FAXERGES, résurgence imper- 
tante  du torrent  de Saint RUPH, a ses débits partiellement dérivés vers l e  
bassin de l P A R I _ I Y ,  
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2.2. - Géologie 
P I L I M L œ a P 1  

- I- Les formati_ons secondaires et tertiaires 
La zone médiane du sillon, correspondant à loaxe TALLOIRES-GIEZ, 

ainsi que les zones externe 
(massif de TOURNETTE-ARCALOD) qui l u i  sont adjacentss3 sont caractérisées 
par des dépôts de faciès pélagique contrastant avec le faciès néritique 
des dép8ts de la plah-forme jurassienne (partie septentrionale de la 
chaîne du SEMNOZ). 

et des différents faciès reconnus sur le Bassin. 

(Nontagne de VEXRIER-DINGY) et interne 

Le tableau II nous donne un aperçu des séries stratigraphiques 

- Les formatJons quaternaires et récentes 
Elles sont constituées par : 

- des argiles Q blocaux ou niorabes argileuses profondes abandonnées 
après le m3ximuM wwrmien et affleurant vers 8-900 m ; 

- des moraines caillouteuses, parfois désignées sous le nom dgallu- 
eons post-glaciaires. Ce sont des moraines étagées correspondant 

en bas de versant ; 

tion torrentiels (St RUPH, IRE, NANT de MO"), ou argileuses 
(plaine alluviale de loEau Morte). 

aux différents stades du retrait wurmien, et souvent bien visibles 

.. des ziLluvions fluviatiles récentes, graveleuses des cônes de déjec- 

la plupart des cours d9eau affluents suivent lvallure générale des 
p l i s  synclinaux nu anticlinaux (ruisseau d ~ E E E ? E V E ~ ,  torrents l9IRE, 
du LANDON, de BOFDETTE) et de certaines fractures (torrent de St RUPH). 

La formation de la Cuvette 1acustrt-t 
wu 

Le LELC occupe la majeure psrtie de la Cluse dvANNECY-Faverges qui 
une zone fortement faillée et dcnt loaccident principal se 

Cette dépression, dqorigine tectonique, était occupée avant les 

correspond 
poursuit BU NW dans les chaîne du lWAL;L11Z et du WACHE. 

avancées glaciaires par un cours dveau qui drainait le bassin actuel du 
Lac, ainsi que celui du torrent de la CHAISE capturé depuis par 19ARLY. Eh 
aval de 13 Cluse, il continuait emprunter cette zone fracturée par EPAGW 
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- _TABmu II - 
ECHELW. S TFLATIGRAPHIQUE 

-- ET UTHOFACIES DES FOF~GÄTOÑTSECONDA~ES -P.YU-.---- ET TELRTIAIRES 

IJ-SJ%&IOZ e t  S" D;fil . 
Leschaux Annecy-Le-Viexx : ETAGE BAUGES ET BOFCKES 

* 

: Aquitanien : Molasse gr ise .  

: Sannoisien Conglomérats e t  marnes, grès e t  sables. 

: Albien-Cénom&en : Mames e t  grès glauconisux. : Grès glauconieux, 
: Phosphat 6s o 

Calcaires mzssifs subrOcifaux : Barr&en-Aptien 

: Hauterivien 4 Marnes e t  " t o c d e a i r e s  
I -PI 

: &mocalcaires e t  calcaires : 
: argileux surmontés par des 
: celcaires à. _rudistes e 

: Valanginien 
t : Alternance de calcaires . 

I Y I  y_u marneux e t  de marnes, 
Berriasien i Calcaires (marbre bgtard). 

: Calcaires blancs sublithogra- : Portlandien : phiques. 

. 
I_ -- 

? 
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- TABIXAU II (Suite)- - 

-_____IC.-- 

ETAGE BAUGE ET BORNES N-SmJOZ et S3liC!= 
: De Leschaux - Annecy-Le-Vieux : 

Kimméridgien : Calcaires massifs pseudobrk- : 
: chiques, gris-noir ? 

* - .-II Iy-sD13xI-IIIII-III 

Calcaires mgileux et marnes. : ? 
: Oxfordien Sup. 

i (= Argovien-SBquanien) : 

(--.- ) Phase tectonique ou base d * m e  formation transgressive avec dm&rm 
ou i?a". 'wen% des assises inférieures. 
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et la BAIXE de SIUINGY pour rejoindre le cours du Rhhe pré-wwmien par 
la vallée des USSES. 

Lors du retrait wumien, loabandon par  le glacier de ses moraines 
frontales (cônes fluvio-glaciaires de transition de CHAUMONTET 13% de SIlLLDGY) 
obstruant loancien emtoire, détermine la formation d*un grand lac alimenté 
par l es  torrents glaciaires du FIER e t  de la Cluse dPANNECY-Faverges. A cette 
période dqextension “ a l e  succeda un retrait très important correspondant 
2 une periode clhtique plus chaude et plus sèche, pendant que s*édifiaient 
les  plaines alluviales du Bout du Lac et des Fins. A la période sèche de la 
fin du Néolithique succaa un climat pluvieux,à lgorigine de 13 dernière 
avancée lacustre qui le fit remonter A un niveau sensiblement voisin du ni.J-eau 
actuel 

2.4. - Carsctéristies de la retenue 
- La réffularisation et les aménageme& 

LIp.pII0-m- ----- 
Les aménagements hydrauliques du Lac dPAPINECY, tout au moins ceux 

de ses &ssaires, sont 5 buts multiples : 

- Contrôle des niveaux&Jkas (tourisme, urbanisme), afin doavoir 

- Fourniture dfeau pour l’urbanismz, pour 19industrie, pour la produc- 

- Laminage des crues afin dféviter les debordements dmgereux. 

un faible manage et &iter les exondaisons. 

tion électrique. 

La régulation est assurée par l e s  Services Techniques de la Ville 
dvANNECY sous le contrôle du Service ppNavigation;~ (Service des Ponts et 
Chaussées), depuis la réglementation de 1877 o 

- TABLEAU III - 
Caractéristiques de Iaretem 

__wL 

- ~ 

i Superficie du Lac : 26,528 km2 (9,55 % de la superficie du bassin) : Périmètre : 32 km. : Grand Lac : L. max. lO,l5 km 
1. max. 3,20 km i Petit Lac : L. max. 4,00  la^ 
1, max. 1,60 hn 

f Superficie du bassin dqalhenta2;ion : 251,3 km2, : Altitude moyenne : 905 m. 



COUREE DE CAPACITE 

Cote du 
plan dyeau Surface Volume : 

Echelle du I (km') i (106 m3) I 
i %GF i Pont de la Halle : 
: (m) : H m  

: 450,000 : 
: 448,000 
: 447,500 : 

447,OCjG : 
: 446,750 : 
i 446,500 i 
: 446,25e : 
i L+46,000 i 
: 445,750 : 

4,145 
2,145 
1,645 
1,14,5 
0,895 
0,645 
(3,395 
o, 145 
-0, i05 

: 31,796 
i 29,500 
: 28,625 
i 27,800 
: 27,150 
i 26,528 
: 25,960 
: 25,720 
: 25,500 

: 1245,000 : 
i i 064,024 i 
: 10493535 : 
i 1 035,496 i 
: 1028,651 : 
: i 022,107 : 
: i 015,612 : 
1009,118 

: 1 002,'773 : 
1 445,500 : -0,355 25,320 : . 996,429 I 
: 445,250 : -0,605 : 25,160 : 990,084 : 
: 445,OGC : -0,855 : 25,000 . 983,790 : 

- Calage des 6vacuateurA 
- S u r  le Canal du THICU : 445,14 m (Seuil aval : 445132 m). 
- Sur le Canal Saint-FRANCOIS : 445,34 m. 
- S u r  le Canal du VASSE : 445,35 m (Seuil avzl : 445,42 m (?)l. 



. 2,145 
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III - 
(De même que les caractéristiques physiques, les caractéristiques 

climatologiques du bassin du Lac dPANNECY seront développées dans un 
rapport ultérieur ayant trait aux facteurs conditionnels du régime) a 

3.1. - 
La région étudiée est dans son ensemble soumise au régime de la 

zone tempérée, caractérisée par des perturbations dPorigine atlantique. 
Celles-ci, souvent cycloniques et à évolution relabvan a3t;.m@de,tr"se&taice 
loEurope Occidentale, canalisées entre les centres de hautes pressions 
semi=pemanents des fronts polaire et tropical. 

sur le Jura et les Alpes du Nord, le climat du Bassin du Lsc dPA"l3CY, 
come lPensemble des Bauges et des Bornes, sera caractérisé par : 

Relevant d?un climat tempéré de type rhodanien qui sfétendrait 

- des régimes dus B des perturbations originaires de 1TAtlantique 

- des phénomènes propres 2 ses reliefs et B ceux avoisinants. 
ou provoqu6s par des flux dvair méditerranéen ; 

3.2. - Les p&cipitations : année 1966-1967 

3.2.1. - Le réseau pluviométrique 
.;.'=.em- - 6.CII.PDICIIPP-ræc,---.æœæœæ- 

Quatre stations en A v r i l  1966 équipaient le Bassin (dont trois 
appartenant au Centre hydrométéorologique de L~EXectricitB de FY.ance et une 
B 100f f ice National Météorologique ) e 

la constitution d9un réseau assez dense entre 44.8 et 1 O00 m, mais demeurant 
insuffisant au-dessus en raison de ltallure tourmentée des reliefs. 

le bassin, et de '7 B proximité imnïédiate. 

sateurs (polyester stratifié) et des pluviomètres Association s o d s  B des 
conditions sévères (climat, touristes). 

Lfinstaation de 26 autres postes (dont 9 totalisateurs) permit 

Nous disposions donc de 30 postes pluviométriques répartis sur 

Leur fonctionnement fut quasi normal malgré 13 fragilité des totali- 





V 
[z1 BGC Cvoporotoire 

poste ptuviomc'triquc <u rdseou d e  j c s e  



- 12 - 

3.2.2. - Le temps sur les Alpes de Savoie 
Lyensemble des stations considérées appartient B la même zone 

climatique mais une certaine continentalisation apparaît au fur et à mesure 
de la progression dfW en E, Ce caractère ne soest traduit sur les valeurs 
mensuelles et saisonnières que par des m3ximwns et des minimums un peu plus 
accusés dans lPintérieur des massifs. 

le Bassin, e s t  B atkribuer à loaltitude des reliefs vis-à-vis de la direc- 
tion des vents dominants, 

sont toutefois un peu déficitaires, 

Un rôle déterminant, dans la répartition des précipitations sur 

Les précipitations annuelles, voisines de la moyenne interannuelle, 

Ainsi à ANNECY (Pt et Ch.) la moyenne interannuelle (période 
Octobre 1937-Septembre 1967) e s t  de 1 261 m, tandis que les précipitations 
pour Lyannée 1966-1967 nvatteignent que I 220 mm. 

3.2.3. - Analyse des situations climztiques générales 
et de lewsrépercussions hydrométéorologiques s u r  le 
Bassin du Lac d?ANf\TEC;L’ (à partir des bulletins quoti- 
diens de renseignements de lPOffice Météorologique 
National) 

- Octobre 
.I--- 

Succédant B un couloir dépressionnaire qui syéloigne vers lPEst, 
la liaison entre les anticyclones de Finlande et des Açores provoque un 
afflux doair méditerranéen 2 cwactère orageux (du 8 au 11) auquel succède 
une circulation maritime entre 13 dépression ztlmtique et l*anticyclone 
de Sibérie, marquée psr quelques petites averses. 

- Novembre 
eæ--.;- 

Lyanticgclone qui se développe dès la fin Octobre de lyIslande B 
la Mauritanie, tandis que se creuse une dépression au Nord de lPIrlande, 
est B lyorigine d9un.e circulation froide continentale du NE, marqu6e par les 
premières chutes de neige en plaine dès les 3 et 4 Novembre. 

un flux dvair chaud narithe de secteur SE provoque quelques averses du 
8 au 17, A caractère neigeux au-dessus de 1000 m. 

Suite au déplacement de 13 depression vers le Golfe de Gascogne, 
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ApGs le passage de l?anticyclone qui, du Portugal, a gagné la France 
(temps sec du 18 AU 21) et s*estoinpe, une masse dvsir polaire maritime, 
toujours liée B 13 dépression de Is Mer du Nord, détermine un flux dyair 
frais avec chutes de neige en plaine les 22 et 23. 

neige) succède un courant de NFT perturbé avec front froid Q lvorigine 
des chutes de neige au-dessus de 560 m (du 28 au 30). 

Fuis rapidement, & une masse d9air humide plus chmde (avec pluie e$ 

- Dgcembre 
-PC)--æ. 

LPensemble dépressionnaire de la Mer du Nord gagne le SE, causant 
une baisse de pression en Méditerranée qui se traduit par de fortes pluies 
du ler au 4 & lforigine de crues, puis par des chutes de neige au-dessus 
de 500 m. 

Avec le décalage et lveffacement progressifs vers le SE de 
l*anticyclone des Açores, des masses dPair maritbe successives et lvaction 
du front froid occasionnent de fortes précipitations (du 8 au 15, puis du 
20 au 25) , à caractère neigeux au-dessus de 500 m. 

- J a v i e r  
m.I.L.-.Il- 

Un flux dvair chaud océanique détermine les averses (accompagnées 
de crues de fonte) les ler et 2 ,  &is rapidement, avec l?ins%allation de 
hautes pressions sur lYAtlantique, un courant continental dfair froid sgins- 
taure, marqu6 par des chutes de neige jusqu9en plaine, du 5 BU 8. 

Ensuite le déplacement de lvsnticyclone vers LPEurope et les Alpes 
explique le temps sec et f r o i d  qui persiste du 9 au 19. 

LPinstallation dvun centre dépressionnaire sur 19Irlande va 
provoquer un courant perturbé dfW dvair maritime chaud ( pluies jusque 
7 - 800 m et neige au-dessus), 

Puis, de nouveau, des pressions anormalement élevées sur la France 
vont tendre 2 refouler la zone dépressionnaire et le front polaire (temps 
froid et sec, du 27 au 31). 



- Février 
--MI.- 

La dorsale de hautes pressions qui s?Qtend des Açores & Is 
Roumanie va persister durant 13 première quinzaine de Février (temps sec 
et froid). 

Avec son déplacement vers lqEurope Centrale, une masse dvair chaud 
maritime issue de Méditerranée et liée au déplacement du front chaud, suivie 
par un courant perturbé dPW lié B la situstion dépressionnaire centr&sur 
la Mer de Norvège, vont déterminer des averses abondantes fin F6mier- 
début Mars (suivies dqimportantes crues de fonte), 

- E222 
Avec 1Patténuation progressive du courmt perturbé dW-SW, un 

nouveau courant dpW entre les aires dépressionnaires au Nord et anticyclo- 
niques au Sud, va amener un nouvel Qpisode pluvieux du 5 au 13 (avec chutes 
de neige au-dessus de 1 O00 m les 12 et 13) o 

(du 14 au 16), rejetat l e  front polaire. Leur atténuation rapide et 
l*arrivée dvune nouvelle perturbstion,sant. & lforigine dès le 17 dvaverses 
(neige au-dessus de 600 m) . 

Après un retour passager des hautes pressions, une nouvelle per- 
turb3tion affecte, par son front froid, les Alpes : averses du 26 au 29 
(avec neige au-dessus de 1 O00 puis de 850 m). 

Puis de nouveau les hautes pressions se développent en France 

A la dorsale mobile qui passe rapidement sur la fiance succède 
une vaste zone depressionnsire issue de 1s Mer de Norvège et provoqumt 
un refroidissement marqu6 par de la pluie et de la neige (au-dessus de 800 m) 
les 6 et 7 .  Cette dépression qui atteint les Alpes, enkrrake des masses 
d*air instables, d90Ù des averses & caractère orageux du 9 au 11. 

par gagner 18 France (temps cleir du 13 au 20). 
La dorsale de hautes pressions des Açores Q la Scandinavie finit 

Mais dès le 21, le flux dqair frais qui lui est associé, avec Q sa 
L M t e  le front froid, progresse vers 13 France (chutes de neige en plaine 
du 21 au 23). 

Puis une vaste zone anticyclonique se r6tablit des Açores 2 
l*Europe Orientale, avec un écoulement continental faible et frais sur sa 
bordure (temps clair  du 21, au 29). 
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Une profonde dépression se creuse en Irlande, à lqorigine dvune 
nouvelle perturbation dès le 30 Avril et jusqupau 4 Mai (averse avec chutes 
de neige 3u==dessus de 900 m), poursuivie par des flux d7air instable du SI$ 
à caractere orageux (averses les 5 et 7). Une situation snticyclonique se 
développe du 8 au 11, mais la dépression centrée SUT le Portug21, carzctéri- 
s6e p3r wi flux SE dvzir chaud et instable, gagne 13 France (averses de 
caractère orageux du 12 au 17). 

mais une profonde dépression centrée sur lPIrlande est à lqorigine d9un 
rapide courant perturbé d9W (averses du 22 2u 31, avec chutes de neige 
au-dessus de 1 500 m) , 

La perturbation se désagrège rapidement (temps clair du 19 au 21) 

- Juin 
(Peac. 

La situation 3Jlticyclonique se rétablit jusqu9au 5 marquée par 

Lyamenuisement de la dorsale entre les Açores et l?Ekrope Centrale 
quelques averses dyinstabilit6, 

perniet la convergence des flux d'air frais du FiPl et de la masse dlair 
tropical instable (dépression orageuse d7Espagne qui gagne la France du SW) 
e t m  favoriser le déclenchement d*orages importants dans l*air chaud (crues 
des 7-8 Juin), 

et lPEurope (temps sec), son effacement du 16 BU 19 entrsfnant quelques 
pluies de caractère orageux. 

,La zone dépressionnaire des Iles britanniques se dirige vers l P E s t  
le 25 et est contournée au Sud par des masses d7air frais dont lPinstzbilité 
(orage le 26) cesse B lvspproche de masses dpair plus chaudes venant de 
lnOuest (temps sec du 2'7 au 30). 

Puis  de nouveau le champ de pressions est élevé sur 1FAtlmtique 

- Juillet 
-.ælc.u= 

La dépression des Iles britanniques dirige vers 1PEurope des msses 
dPair frais du NW tandis que les masses chmdes instables et orageuses se 
décalent sur les Alpes (évolution orageuse les 2 et 3 ) .  

momentan6 gui permet le développement dpun flux dW-N 'Ed (averses orageuses 
des 6 et 7 ) .  

Les hautes pressions se réinstallent du 4 au 12 avec un effacement 
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Api& le passage dvune perturbation initialement peu active mais 
dont le secteur chaud et instable est le siège d P w e  ivolution orageuse dans 
les Alpes le l&, les hautes pressions se rétablissent de 1PAtlantique 
à 1PEst de la Frznce (temps clair jusqu*au 19). 

Golfe de Gascogne, une perturbation orageuse aborde le continent et d6ter- 
mine sur le SE, au contzct des masses dvair tropical instable> des orages du 
21 au 25. La dorsale des Aqores Q la Roumanie se rétablit ensuite (temps 
sec du 26 BU 31). 

Puis, suite B la formztion dvune nouvelle dépression dans le 

- Août 
--_-a 

Le déplacement de la perturbation au large du Portugal vers 

La dorsale rétablie jusquvau 7 sfefface, et la dépression dvIrlande 
1fE3fE détenine une évolution orageuse sur les Alpes (du ler au 4 ) 0  

qui se déplzce vers 1?E est pmScédée dvair instable & lPorigine dPune 
nouvelle évolution orageuse (du 8 au. 16), 

mais la pénétration doair océxnique, précédée dvair chaud instable 
engendre des averses orageuses le 23, qui font place ensuite à une période 
de temps sec et chaud du 24 au 31, causée par la persistance de la dorsale. 

Les conditions mticycloniques rétablies persistent jusqugau 22 

- Septembre -__----- 
Les hautes pressions SUT 1fAtlantique empêchent tout flux dsair 

frais sur la France, mais une dépression froide dans lvEst et se déplaçant 
vers le Golfe de Gênes est Q Iforigine des averses s u r  les Alpes (du ler 
au 8 ) .  

quasi stationnaire, cause dPun temps médiocre & évolution orageuse (du 9 
au 15). 

permet l?Qtablissement dfun courant perturbé doW jusqufm 22. 

sur 1PEurope Centrale et la M6diterranée sont quasi stationnaires et 
déterminent un temps clair sur les Alpes jusqu'au 28. 

Puis les déplsceinentssur la France de la faible dépression de la 
péninsule ibérique et de celle de IfIrlande, accompagnés par un front f r o i d ,  
vont être ?t loorigine dpun régime perturbé d?W et de la situation orageuse 
dans les Alpes les 29 et 30. 

La France est ensuite sous l*influence dpune zone dépressionnaire 

Le déplzcement de la zone dépressionnaire vers lPEst de 19Europe 

Les aires dépressionnaires sur l'Atlantique et de hautes pressions 
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3.2.4, - Résultats pluviométriques 
Lz carte des isohyètes muelles (voir planche 

figure 9, correspondant à 1 9  année hydrologique Octobre 1966-Septembre 1967, 
nous donne par planimétrage une valeur mcyenne de : 

- 1 43Om sur le bassin dPaliment3;t;ion du Lac dPA1\TfJECY ; 

- 1 142m sur le Lac, 
Le calcul des précipitations moyennes mensuelles sur le Lac a été 

effectué selon la méthode de Thiessen B partir des valeurs pondérées des 
stations dPA"ECY (Pt et Ch.), de VTXRIm du LAC, de ItEIYiTHON St BERNARD, 
de TALLOmS (Glière), de St-JORIOZ et de SEVRIER, 

Le tableau VI présente les résultats mensuels et annuel obtenus 
aux postes situés sur le bassin, la pluviom6trie journali8re de chaque 
poste étant présentée en m e x e  & ce rspport (voir tableau ci-après). 

3.3 1 o - Températures 
Nous disposions, dès Septembre 1.966 de 13 station météorologique 

dfA"ECY (Ponts et Chaussées) et de la station dpévaporation de TALLOIRES- 
GLI=, toutes deux 2 448 m. 

(et dPétablir ses rapports avec les crues de fonte de neige), cinq abris 
m6téorologiques simplifiés du type FgagricoleFP ont été construits , dotés 
de thermomgtres maxima et mininla et installés en Jmvier et Février 1967. 

A f i n  de déterminer les variations de la température avec l*altitude 
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938; 109 I l l 9  I 

480: 102 : 90 : 

203 

: .---I- St JORIOZ i 468; 112 il03 i 174 i 72: 101 i 119: 29 : 173; 78 : 89 i 87 i 125 1 261 : 
:SEVRIER I 455; 94 I 76 I 181 I 74: 46 I 108; 24 : 143; 69 I 65 I 76 I 128 I i 085 I 



=, TkF,L;EAU V I  (Suite) - 
..... '.L---cI.uIy---III-- 

PKECIPITATIONS MENSUELm - H 

Annee Hydrologique ( 1966-1967) 

:Pluviomètres total isateurs:  

- 
: _w-- SEMNOZ :l 280: : p77q 
.--- * smoz :i 660; : LI564 : (Crêt de : Chatillon) i 
:COL IU_- DES :1 054: [1630) 
: C O i ~ T R ' E B ~ D I E R S  : 

: SEYTHENE;x :1 830: 
:(Le Vargnoz) : 

' .I- FAVERGES 5 900; : (St Ruph) 

: CHARBON :i 520: 
: (Le Planay) : 

'COL .CY----- DE CHEREL il 495: 
: m T R m s  -.- :1 140: 
: (Granges 
: Neuves) 

p55g 
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La f r a g i l i t é  de ces instruments e t  de mauvais relevé- ne nous 
ont pas toujours permis dPobtenir des résu l ta t s  mensuels complets. 

DPautre part ,  l e s  résu l ta t s  de deux thermomètres enregistreurs 
de type Rich%rd,appartenant à des par t icul iers ,  ont pu ê t r e  exploités 
(Menthon S t  Bernard e t  Bluffy). 

Les moyennes manquantes ont é t é  ré tab l ies  2 p a r t i r  des données 
de la s ta t ion  d9AMmCY9 s ta t ion  de base. Les mesures t rop entachées 
dgerreurs nvont pas é té  considérées (poste de Lathuille - 502 m).  
(Voir tableau V I 1  ci-après) 

Les écarts de température constatés sont dus : 

0 aux variations de l a  temjjérature dans l e  temps au cours du cycle 
annuel 1966-1967 : 

- Après un mois dv0ctobre de t ransi t ion,  Novembre e s t  marqué 
par l e s  prerni&res gelées en plaine e t  l a  persistance de l a  neige 
en montagne. 

- Les mois de Décembre e t  de Janvier se signalent par de grands 
froids  mais, dès l a  ni-Février9 l e  réchauffement commence. 

- Le m a x l "  annuel e s t  a t t e i n t  en J u i l l e t ,  l e s  mois dPAoÛt e t  
de Septembre étant caractérisés par dvassez for tes  nébulosités. 

- aux variations avec lva l t i tude  e t  19orientation des versants : 

- Lqinsolation e t  Is température seront maximales s u r  l e s  versants 
dont l 'exposition e s t  SW, S ou SE : de VEYRIER à TALLOIRES, de 
VER'IRIm 2 VLUZ, o . a  dans l a  mesure oÙ aucun. écran montagneux ne 
crée une zone dvombre : Flanc E.de l a  montagne du Semnoz de 
Leschaux à S é v i e r ,  o o .  

- Au sommet des différents  massifs montagneux ne présentant pas de 
par t icu lar i té  orographique net te ,  nolis sommes en d ro i t  de penser 
que l a  température obéit simultanément aux gradients thermiques 
de chaque versant. 

- Les gradients thermiques verticaux extrêmes ainsi calculés pour 
l9mnée 1966-91967 sont de i060* e t  de i030? par 100 m o  



- TABLEAU VI1 - 
-I I 

TENPERATURES MOYEXNES JOURNALIERES (en OC) 
----Y- 

10065 : 1O20 ': 1°45 : 4'25 : 7"45 : 8'95 :14°10:16030: 21'40. : lqo10 : 15"40 :   ANNECY .__I-- 44.8 m 
:(Ponts e t  Chaussées) 

ISt JORIOZ 448 m 
: (Tuileries) 

:TALLOIRES 4.48 m 
:,(Glière) 
:: 

t: 480 m 

_1_- 

:,~ENTHON-S~ BEJJWJA 
, 

9"50 : 

(9093) : : 

: (13060) : (2"gG) : (-0O70): (-G040) : 2060 : (6020) : (7O8G) :13°80:16010: 21O10 : 19O20 : :$AIERGES- 516 m 
$(Ponts e t  Chaussées) 

:(16°60):(5080): (2O7O): 2O90 : 5"9G : 9'00 :11060 :l5'2O 

: (l2O7O) : (2O2G) : (-Oo80) : (4 "5G) : (2 O 4 G )  : 5'30 : YO50 : 12O10 

18060: 25000 : 22060 : 

15060: 20020 : 17060 : 

i 
.:BLUFFY 662 m 
I_--- 

18O10 : (12O8O): : 

14020 : (9000) :  

12"75 i (8"40): 

:PLANCHERINE -LW--.-- 900 m 
-:.(Abbaye de Tatié) 

Y 

.?$ CHAPELLE St  MAURICE i (12OOO) i (2O80) i (-1O10) i (-0O80) 
?: . 

i (Borny) 

. 'MONTMIN -*-.-- 

938 m 

1 020 m i ( l l o O C )  i (GOGO) i (-3'20) i (-2O9'J) i (0'20) i (3"70) i 5O30 ~ 1 0 ° 1 ~ ~ 1 ~ 0 1 0 ~  18O40 i 16070 i 

(Les mesures sont f a i t e s  l e  matin pour l a  période de 24 heures écoulée, e t  l a  temperature moyenne journalihre 
attr ibuée par convention 2 un jour donne e s t  l a  moyenne arithmétique de la température minimaLeetde 12 tempé- 8 
ra ture  maxima& ls lendemain matin) o 

h, r 

o 



1200 m 

E 
E 
c 

% s - 
2 
Q 
--. 

1000 

800 

600 

65 0 

'e, BLUFFY 

FA VE R G E S 

of" t4ENTHON-SAINT BERNARD t 
w 

TALLOIRES N N E C Y  
0-\A - - 

O 0  5 O  10 O f . ç 0  
Tempi ra tu re  en 

G r a d i e n t  v e r t i c a l  des  t e m p 6 r a t u r r s  ( en O C  p a r  400 m ) 
( 3 l o  60 I V e r s a n t  expos i t i on  SE - SW 

( 2 ) 10 30 - ~ e r s a n t  exposit ion tg I 
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- 2 lvinfluence du Lac : 

aserré dans ses montagnes, le Lac ne semble exercer qu'une 
influence régulatrice réduite sur ses rives. Les diffjrences constatées 
entre les écarts des moyennes mensuelles dPANI\JECY et de TALLOLRES, semblent 
indiquer une tendance & F71*uniformi.té thermiqueiT pour cette dernière située 
sur la berge ; tandis que celle dPAIWECY en est éloignée et serait,de ce 
fait, soumise à un régime plus VPcontinental*1. 

3.3 2. - Humidité relative 
La mesure de l?humidLté relative nya été effectuée quoà 6 h pour 

la station de TALT3IRES-Gli&re (psychromètre-fronde) et à 9 h pour celle 
dPA"ECY (psychromètre de station). 

valeurs moyennes journalières. A titre indicatif, les moyennes mensuelles 
(de 1Phwnidité relative à 6 h) sont portées en correspondance 2vec les 
résultats dyévaporation sur bac obtenus 2 TAI;LOIF¿ES. 

Lyinsuffisance des résultats ne nous permet pas dvétablir les 

3.3.3. - Rayonnement solaire 
Des héliographes de type Jordan,nécessitant deux relevés par 

jour, n'ont pu être utilisés aux stations dgévaporation. Dvautre part, les 
diagrammes de la station-météo dvA"ECY se sont révélés inutilisables. 

3.3.4. - Vents 
Chaque station dPQvaporation a été dotée dym anhomètre totalisa- 

Des relevés journaliers ont pu être assurés la station de 
teur placé Q proximité directe du bac et une girouette dite de cmpagne. 

TALIBIRBS-Glière. 

3.3.5. - Evaporation 
Pour déteeMniner l?évaporation de la retenue, des stations évaporo- 

métriques avaient été prévues à TAILOIRES-Glière et 2 S t  JORIOZ-Tuileries, 
toutes deux situées sur les berges du Lac et sous son influence directe. 

Dès Septembre 1966, la station de TALLOIRES-Glière était épipée 
et en état de fonctionner. A la suite de difficultés d*ordre administratif, 
celle de St JORIOZ-Tuileries n7a pu être ménagée quyen Novembre 1966 et des 
observations hebdomzdaires nqont pu assurées qu*à partir de Juillet 1967. 



Les bacs évaporatoires utilisés sont du type Colorado enterre, 
de 1 m2 sur O,& m de profondeur, avec plan.dFeau maintenu à la cote du sol. 

Lvévaluation de la hauteur des précipitations a été réalisée 
au moyen dlun pluviomètre au sol 2 TALLGLRES-Glière, 
( V o i r  Tableau VI11 ci-après) 

Les vzleurs de lqévaporation sur bac en Janvier et Février 
ont été calculées, lveau du bac ayant gelé du 2/1 au 19/2/67. 

3.3.6. - Relstions entre lC&aporation sur bac et les 

Le peu de mesures obtenues et la nécessité dPétablir une relation 
différents facteurs climatiques 

avec des facteurs climatiques relativement bien déterminés antérieurement 
à, notre année de mesmes, nous a conduit à rechercher des correspondances 
entre lPéva.poration SUT bac et les tempekatmes relevées sous abri. 

A cet effet, ont été utilisées: 

- les données mensuelles de TALLOIm-GliBre, parfois corrigées, 
en css de relevés d&fectueux, Q partir des résultats de la station 
d VAlWECY ; 

des périodes sans prQcipit3;tion, afin dvéviter les risques d*ei-reurs 
dans 19évaluatiun de la pluie Q cette ststion ; 

les relevés ont été effectués sérieusement. 

- les données hebdomadxires de St JORIOZ-Tuileries , correspondant 2 

- les données hebdomadaires de TALLOIRES-Glière, pour les périodes 02r 

Nous pensons que la relation obtenue (figo 13), tout en restant 
dtapplication locale, est plus valable que celles établies Uniquement avec 
lpun des deux facteurs, 



O 

O 

r------ 30 
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- TABLEAU VIII - 
STATION D9EVAPORATIGN DE TAUOIRXS-Glière 

Altitude : 448 m Résultats mensuels e t  annuels 

Précipitations 

Evaporation 
sur Bac OMTOM 

Température macimiLe 
moyenne 

Température moyenne 
j owrnalière 

Humidité à 6 h O0 

Vent - 
Direction dominante 

(H "1 

(H m.1) 

("Cl 

("(3 

(en 

j 105 . ' 81 
: 
: 

i i (18"OO) i (7000) 

i 90 : 79 : 84 : .. 
i N E :  N F J :  N W :  

- : 87 : 9 0 :  8 8 :  9 2 :  9 4 :  9 0 :  95 : 9 3 :  

N 'G\T  : N W  : N W  : r m :  NW: N F J  : N W  : N W  : N W  : 

(9"5G) : 



- 25 - 

4.1.1. - Equipement hydrométrique 
I1 nous fallait connaftre : - les variations des niveaux de la retenue, - les volumes des apports du bassin, - les volumes écoulés aux émissaires. 

A cet effet, douze stations ljmnimétriques ont été kstallées 
ou prises en considération et rattachées en Septembre 1967 et Mars 1968 
au nivellement général de la France. 

stations ainsi que le découpage des bassins affluents. 
La carte de situation (figure 14) donne la position des 

- les niveaux du Lac contr61és : 

- par lPBchelle du Pont de la Halle dès 1862 dans le Canal 
du THIOU. Certaines manoeuvres du clapet, installé depuis 
1965 sur cet émissaire, provoquent des variations sensibles 
du plan dPoau au niveau de cette station ; 

Novembre 1966 ; 

ture, en Septembre 1967. 

- par lPécheUe de TAIJXIm-Glière installée 2 la fin de 
- par un limnigraphe installé B ANNECY près de l a  piscicul- 

- le réseau dPéchelles li"6triques sur les bassins-affluents 

affluents principaux et pour lesqudksnous possédons des relevés réguliers 
pour Ipannée 1966-1967, sont les suivantes : 

Les stations himétriques que nous avons installées sur l e s  
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* Bassins-affluents contrÔ16s S u p e r f i c i e  

: Station de VERTHIER sur 13 Rivière : 

: Station du Pont M3NTET sur : 1~IRE torrent  

: Torrent Le LAUDOX 

~ ~ ~ ~ ~ - ~ - ~ - P P p c I - - ~ P - ~ - ~ ~ - ~ ~ - ~ ~ - - ~ -  ~ - - P ~ ~ - - ~ ~ - - - ~ - - - - - ~ æ - ~  

: l P E A U  MORTE 90,99 kl-f12 

27 , 6.4 
29 9 55 : Station de S t  JORIOZ sur l e  

Station des PARINSES sur l e  Torrent 13 2 6  

: Station d*A"N sur l e  Torrent 7991 
: de BOlWETTE 

: Le NANT d*OY 
Station de DUINGT sur l e  Ruisseau 6,711. 

5,64 
: doEN"fEBNES 

: sur  l e  torrent  Le BIOLLON 
I Station de MENTHON St-BEFQJ.ARD 

: Station de TALLOIRES sur l e  Torrent : 
1 Le N A "  de SALUER 

2,49 h2 

Ces s ta t ions non influencées par l e  remous du Lac sont si tuées 
aux abords irmnddiats des R.N. 508 e t  509 a, 

- Le reseau s u  l e s  canaux émissaires du Lac 

La régulation des niveaux du Lac implique un  contrale des d6bits 

Les Services techniques de l a  v i l l e  d*ANNECY assurent ce t te  régula- 
des émissaires, les  canaux du THIOU, du St-FRANCOIS e t  du VASSE. 

t ion  à p a r t i r  des barrages régulateurs i n s t a l l é s  SUT l e s  t r o i s  ca.naux 
e t  contrôlent l e s  débits sur l e  THIGU au niveau de l a  vanne-clapet et sur l e  
bief St-FRANCOIS-VASSE au niveau de l a  Passerelle de 1PEVEGHE. 
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’I 5 @ 0 ’  

1 0 0 0  

5 0 0  

O 
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he102,* - Les mesures de débit 
Les dix stations de mesures de débit implantées SUT les principaux 

affluents et les deux émissaires nous permettaient de contrôler outre les 
débits de sortie (effluents), 73 % du bassin d*alimentation. 

dont 52 en 1968 sur les deux stations des émissaires qui avaient fait 
lVobjet,a,ntérieurement B nos études, d*Qtalonnages. A la suite de ces nouveaux 
jaugeages, les courbes de tarage des deu% stations ont été profondément 
modifiées, 

trique : 

Au total, 112 mesures de d6bit ont été effectuées Q ces stations, 

La plupart des mesures ont été effectuées au moulinet hydromé- 

- Q gué, avec micromotilinet OTT et perche d*étiage NEYRPIG (rmnp) ; 

- Q partir doune passerelle, au cgble avec treuil et potence et 
- 3 psrtir d*une passerelle, avec perche et moulinet (Qquipement OTT 

- mec batesu et moulinet (ou micromoulinet) monté sur perche 

moulinet monté sur saumon long OTT ou PJEYRPIC (m.s.) ; 

et =PIC (mop) ) ; 

(Bquipement OTT et IECYRPIC, (mop. ) ) 

La variété des équipements employés sfexplique par les emprunts 
ou les loc3tions successives rendus malheureusement nécessaires pour 
conduire à terme cette entreprise. 

(ceio) ou à débit constat (C.C.) ntont pas été retenus faute d'équipement 
satisfaisant et d*une équipe suffisamment entraînée. 

La précision des mesures est en g6néral bonne, bien que certains 
jaugeages en 1968 aient été effectués avec un matériel inadéquat (emploi 
de moulinets A leurs limites de domaine dvutilisation) . 

Les jaugeages par les méthodes de dilution (par int égration 
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4.2.1, - Station de Vl3FtTHIER s u r  l*EAU MORT% 

- Situation géographique 
0 VERTHI~-DOUSSARD-74. 
- Coordonnées : quzdrillage W E 3 T  902,78 km ) 6 ~ 

95,00 ( (1/20 000) 

- Altitude du zéro de lvéchelle : 
450,l5 m (Septembre 1967 o Direction Equipement) . 

- -L1 Caractéristiques de la station 

- Rivière non ménagée 
- Echelle de O B 2 m : - Ins-tallation en Avril 1966 contre gabion rive gauche. - Mise en service le 1/5/66, relevés bi-journaliers. - Déplacée et réinstall8e prgs du limnigraphe, sur 

corniere et contre le mur bétonné (7/9/66) .  - Lbmigraphe : - Mmque OTT, type X, B durée de rotation hebdomadaire 

- Puits de mesure scellé par pattes de fbtion Q mur 
- Mise en service le 7/9/66. 
et échelle de réduction l/5. 

béton&, avec prise d'ezu crépinée. 

- Section assez stable B contrôle aval déterminé par les matériaux 
de loamien pont sur la RN 509a, et encombrant le lit de la rivière. 

- Sections de jaugeage 
- Basses eaux : aumicromoulinet, et directement en mont de l~échelle. 
- Moyennes et hautes e w x  : à partir dvune passerelle 2 200 m en aval, 

en limite du marais, Vitesses faibles en 
moyennes eaux. 

I 

l 

I 

1 
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- Nature des débits contrr8lés 
Q la vidange des nappes alluviales d?accompagnement. Débits peu influencés 
par les petits aménagements hydrauliques (biefs avec moulins B eau et 
scieries) sur le cours d’eau principal et ses affluents. 

Débits naturels correspondant au ruissellement superficiel et 

Une psrtie des débits de la Source de la Fontaine de FAVERGZS, 
résurgence importante provenvlt de pertes dans le lit du torrent de 
St-RUPH, est dérivée par un bief usinier vers le Bassin de l*ARLY au niveau 
de FAVERGES. 

- Débits extrêmes -“. 

Débit m a x i m a l  : 23 700 l/s le 21/2/67., 
Débit minimal : 510 L/S le 13 et 14/9/67. 

- Observations g6nérales 
Débits moyens prélevés (csptsges. o .  ) : 25 l/s. 
LTécoulement cesse vers la cote O,7O m, 

- -- Caractéristiques ^_I du -_Iu- Bassin 

- Superficie : 90,99 h2 - Altitude m d d i a n s  : 1 075 m - Répartition hypsométrique (%) : de 450 
500 
600 
900 

1200 
i 500 
1 800 

de 2 100 

à 5” 8 s 9  
à 600 m 596 

à 1 280 m 25s5 
à 1 500 m 19,9 
6- 1 800 m 13,5 
à 2 100 m 5 9 5  

8 2 254 m c: ,3 

à 9 W m  20,8 
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2 1/9/1966 
3 9/12/1966 
4 ; 21/2/1967 
5 1 21/2/1967 
6 ; 22/2/1967 
7 : 23/2/1967 
8 : 19/5/1967 
9 26/5/1967 

10 19/9/1967 

c o i .  
C . i a  

m-p 
ms 
ms 

ms 
ms 

ms 
"p 

lizS 

3XS 

4.2.2. - Station du Pont MONTET sur lpIRE 
- Situat ion géographique 

- Pont MONITET-DOUSSARD-74 

(ANNECY-UGINE 6 - 
1/20 000e) 

- Coordonn6es : quadrillage LAIi'ERT 

- Altitude du z6ro de 1Péchelle 

no 1 : 461,60 m (Sept. 1967 - Direction Equipenient). 

1. no 2 : 4.61~45 m ( 17 

I 

I 
1 
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- Rivière non ménagée - Echelle no 1, de O à 2 n : - Ins ta l la t ion  en A v r i l  1966 d*un premier élément, 
puis dqun second en Juin 1966 sur cornière e t  
contre l e  parement aval da pont, r ive gauche, 

- Mise en service l e  $5/66, relevés bi-journaliers, 

- InstQlation eli Septembre 1966, sur cornière contre 
l e  parenent mont du Pont e t  r ive  gauche, en prévi- 
sion des basses eauxo 

- Echelle no 2, de O B l m  : 

- Section souvent engravée, vu 17hportan-t charriage de fond, malgré 
l a  présence dPun seu i l  & quelques mètres en mont déterminé par l e  
radier  du pont du chemin de f e r .  LPins tab i l i t é  de la berge rFve droi te  
e t  en aval du Pont permettait certaines -zccunZul3;tions. Elle s T e s t  
trouvée stoppée B 1% su i te  de la crue du 21/2/67 e t  dFun cer ta in  
réaménagement a r t i f i c i e l ,  - Sections de jaugeapes : 

- -....--- Basses e t  moyennes eaux : au voisinage itnmédiat 
des échelles, à gué e t  aumicrmoulinet.  

-Hautes e a F  : 2 p a r t i r  du Pont de DGUSSARD, B 
900 m en mont, au ciible avec t r e u i l  e t  potence. 

- Débits naturels : 
Un soutirage 3u prof i t  de l a  nappe dVaccOmpagnement,dont 

1Pzxe de drainage ne correspond pas au c o w s  infér ieur  de l ~ I R ; E ,  
e s t  possible, Toutefois, l e s  i n f i l t r a t ions  vers ce t te  nappe, pra- 
tiquement ine,uploitQe e t  en rsppcrt avec dvsutres cows dQesu e t  
l e  Lac, doivent ê t r e  négligeables. 

I 

I 

Débits pratiquement pss influencés par quelques p e t i t s  
ménagements hydrauliques (scier ies)  

Débits e x t r ê s  : 

Débit maxina1 : 26 O00 l/s (21/2/67), 
Débit minimal : 80 l/s ( l e s  30-31/8/67) 

i 
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- I- Observations générales, : 
L?écoulement cesse â l a  cote 
Un détarage de l a  section s*es t  produit, su i te  2 l a  crue 

Débits moyens prélevés (captages} : 12 l/s. 

-O,O7 (échelle l). 

du 21/2/67. 

- -- Caractéristique-s-du B a ,  : 

- Superficie : 27,64 ia2. 

- Altitude m6diane : 1 305 ni. 
Répartition hypsométrique de 462 B 500 &,6 %= 

500 à, 600 6,O $. 
600 2 900 13;3 
900 â i 200 19,2 g. 

1 200 à 1 500 21J 
i 500 à i 800 26,5 %. 
1 800 à 1 932 9,1 k. 

- p B W U  X I  - 
L* IlQ, T O m T  AU PONT MOmT-DGUSSARD 

- Jaugeages - 
1966-1967 

: Hauteur 
: No : Date : (&helle 1) : * Débit : Méthode : 

. (Ql/s) ut i l i sée :  L.--"--GL22 --CI-- 

i 1 /5/1966 0,39 - o,,!@ i 2 270 i 
' 2 i 26/5/66 : 0,370 1 1 923 : 

4 : 9/65 : 0,050 : 410 
i 3 : 23/6/66 : 0,180 , 946 : 
: 5 : 8/9/66 ' . -0,020 . * l42 : : 6 : 22/2/1967 * 0,650 : 16 o10 : 
; 7 : 22/2/67 i 0,280 . ' 2 570 : : 8 16/6/67 : 0,120 725 : : 9 i 8/3/67 : 0,550 1 io 550 1 

10 18/9/61 0,055 1 434 
1 11 : 28/9/67 : 0,OO 218 

m P  . 
"P . 
"9 . 
"P . 
"P . 
ms : 

m P  . 
a P  . 
m s  : 

"P . 
"p . 
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4.2.3. - Station du Pont du chemin de fer SUT le LAUDON 
- Situation géographisue- 

t - Pont du chemin de fer - S - Coordonnées - quad-rillage W E R T  : (897,@ km 
JORIOZ - 74 

( lO0,OO km (ANNECY-UGINE 1 
1/20 GOOe ) 

- Altitude du zéro de l?échelle : 456,86 m (Septaxbre 1967 
Dir o Equipement ) o 

- Caractéristiques de la station - 
- Rivière non aménagée. - Echelle de O Q 2 LQ : 

- Elément de 0-1 m monté en Avril 1966 sur cornière 
et fixé par petit massif bétonné aux blocs rocheux 
rive droite, 2 quelques laètrres en amont du pont. 

avec appui sur rmssir" bétonné. Installé en Juin I966 
en prévision des débordements fréquents. - 

- Elément de 1-2 mmonté en retrait du premier, toujours 

Mise en service le 1/5/66, relevés bi-journaliers. 
- Section stable malgré un fgnd graveleux, Contrôle aval déterminé 
par un seuil constitué par le radier du Pont du chemin de fer, 

- - Sections de ,jaugea= 
- Basses et moyennes eaux : au voisinage immédiat de Iféchelle, Q 
gué et au micromoulinet. 

- H3utes eaux : Q partir des passerelles du Camp Scout ou du Port, 
respectivement 2 6co m et 1 300 m en aval. (au c3ble avec treuil 
et potence). 

- Nature des débits contr81és -- I_". - Débits naturels. 
- Les débits soutirés par la nappe dvaccmpagnement (plaine alluviale 
du LAUDON) semblent peu importants (alluvions argilo-sableuses 
le plus souvent, résultant de la désagrégation des molasses). 
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- Un p e t i t  aménagement hydraulique encore existant ne semble pas 
influencer 1s nature des débits.  

- gébits extrêmes : 

- Débit maximal : 12 O00 l/s ( l e  2/12/66). Cette valeur a dG 
ê t r e  dépassée l e  8/6/67, mais lyon manque 
de relevés précis B ce t te  date. 

- Débit minimal : débit nu l  ( l e  9/8/67 
( du 28/8 au 3/9/67. 

- Observations g&éra& 

L~écoulement cesse à Is cote O,&?, l e s  cotes inférieures à 
1 P  échelle étant surtout dues 8 l pu t i l i s a t ion  des emx  (prélhements 
Par pompage) 

Débits moyens prélevés (captages) : 2Ç l/sm 
- Caractéristiques du Bassin 

Superficie : 29,TÇ Ian? 
Altitude m6dians : 947 m. 
Répartition hypsométrique de 457 a 500 m 336 % 

500 à 600 D 6,7 7: 
600 A 900 m 33,9 % 
900 à 1 200 m 2695 % 

1 200 à 1 500 m 1 6 4  $ 
de 1 ÇO0 à 1 699 m 13,2 % 

(Voir tablesu XII1 ci-aprBs) 

! 

! 



1 

I 

Bassin du  kaildan 

BASSIN DU LAC D'ANNECY 



I I  000 

u 
\ .- 
C 

0 
12 O00 

10 000 

8 O00 

6 000 

4 000 

2 O00 

O 

f ig. 23 

Courbe de tarage 

LE LAUDON A SAINT JORIOZ 

7; 
/ 

Hauteur e~ cm.  

L5 50 6 0  70 BO 90 . 900 110 120 



6 m 3 / s  

6 

OC T N O V .  

5 6 bi 'i s jou rna i ie rç 

LE LAUDON A SAINT JOKiOZ 

EN 1966- 67 

f i g .  2 L  

8 m'/s 

I 

I 1 I I i 1 I I AOÛÏ I SEPT. I . J U I N  J U I L .  D E C .  J A N V .  FEV. MARS A'JRIL .MAI 



- 37 - 

- TABLEXU =II - 
L;E LAUDON TORR;EE\JT A St - J O R I Z  

- Jaugeages - 
(1966 - 1967) 

' Hauteur Débit Méthode 
(H m> : (Q l/s) i u t i l i s é e  1 : Ho. : Date 

(Voir  Tableau X I V  ci-après) 

4.2.4* - Station des PAREUSES sur  l e  Torrent de BORmTTE 
- Situation @-hique 

Les PAREUSES-LATHUIWE - 74 
Coordonnées : quadrillage LAMBERT (901,01, km(A"Ecy I 6 .L 

( 94969 km 1/20 00Oe). 
Altitude du zéro de l*échel le  : 459,80 m (Sept. 1967 - Diri 

Equipement ) e 

I 

l 
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- Caractéristiques de la statio? 
- Rivière non ménagée. 
- Echelle de O B l m  : 

Montée sur cornière en Avril 1966 sur appui b6tonné. 
Réinstallée en Juin 1966 sur le parement aval gauche du 
Pont situé 
avec le Ruisseau de LATHIT1LS;E. 

aprks la confluence du Torrent de BORDETTE 

- K s e  en service le 1/9/66 (relevés journaliers). - La station placée en amont des débordements du Torrent de BOF"TE 
dans le Marais BOUVARD, ne peut contrôler les débits du ruisseau 
de NA.NCEAU zinsi que certains apports du marais de DOUSSARD. 

de NANCEAU avec le Torrent de BORNETTE, cette station, bien que 
située 5 plus de 200 m en amoat, s9est trouvée remblayée 
reprises o 

Par suite d?engravements importants à la confluence du ruisseau 

plusieurs 

- Sections de jaugeages au niveau de lvéchelle : - A gué et au micromoulinet en basses et moyennes eaux. - A partir du Pont en hautes eaux. 
- Nature des dgbits contrôlés - Débits naturels 

-I1LIE.II1EI-cI.ICIIcI 

Un soutirage est possible au profit de la nappe dfaccompsgnement I 

' dont l*ae préférentiel de drainage diverge du cours du torrent ; 
mais comme pour l P I R ; E ,  les pertes par infiltration doivent être 
peu importantes. 

hydraulique s u r  le ruisseau de LATHU1L;L;E. 

I 
! 

- Débits pratiquement pas influencés par un petit aménagement 

- Débits et cotes extrêmes 
-fUI-LIC-IISRM-Iæ----zæræ- 

Débit " a l  7 500 l/s Le 21/2/67 
Débit minimal 5 l/s le 2/8/1967 
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- Observations générales 
.. A la suite de remblayages successifs, lr&oulement cesse Z i  la cote : 

((?,O5 jusquvau 21/2/67) 
(0,20 du 22/2/67 au 8/6/67) 
(OJO à partir du 9/6/67) 

DPautre part, lvQcoulement cesse d*être univoque par suite de La 
diminution de la pente moyenne lors de débordements aval importants (crues 
des 21/2 et 8/6/67 en particulier). 

Débits moyens prélevés (captages) : 5 l/s. 

- Caractéristiques du Bassin 
- Superficie : 13,26 Ism2. 
- Altitude médiane : 1 O55 m. 
- Répsrtition hypsométrique de 460 à 500 m 5,l %o 

500 à 600 m 9Y5 % 
600 à 900 m 20,2 % 
900 à 1 200 m 2992 % 

1 2 0 0  à 1 500 m 24,6 $ 
1 500 & 1 800 m 10,7 jZ 

de 1 8 0 0  à 1 9 0 7  m 0,7 %* 

- TABUAU XV - 
LF: TORRENT DE BORNETm AUX ,PAREUSES 
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TORRENT DE EORNETTE AUX PAREUSES - LAT HUILLE 

EN 1966-67  

Fig - 27  
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4.2.5. - Station d*ARGGN sur le NANT D*OY 

Situation géographique 
- A"-X,I-TAL;LOIFBS - 74 - Coordonnées : quadrillage LAMBERT ( - 901,84 km (ANNECY-UGINE 2 

- Altitude du zéro de lvéchelLe : 
( - 9941 Inn 1/20 -. 000e) 

451.~36 m 
(Sept. 1967 Dir. Eguipement). 

- _Caractéristiques de la station 
- Rivière non aménagée. - Echelle montée SUT cornière de 0 B l m  : 

- mal installée en Avril 1966 en contrebas de la 2 h e  
- déplac6e en Juin 1966, et adossée au parement mont, culée 
- mise en service le 1/8/66 
cascade dPANGON, 

rive gauche du Pont de la R.N. 509a, 
(relevés journaliers). 

- Section stable déterminée par le radier du Pont. 
- Sections de jaugeage au niveau de lvéchelle : - A gué et au micromoulinet en basses et moyennes eaux. - A partir du Pont et au cgble avec treuil et potence en 

hautes eaux. 

- Nature des débits contrôlés 
- %bits naturels, peu influenc6s par un aménagement hydraulique 
mont. 

- Débits et cotes e x t r h n  

DQbit maximal 7 O00 l/s (le 8/6/67). 
Débit minimal 5 l/s (du 7 au 11/10/66). 

Í 

I 
I 

i 
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- Observations générales 

Débits moyens prglevés : 6 l/s. 

- I Caractéristiques du Bassin 
- Superficie : 7,91 lua2. 
- Altitude mmane : 1075 m. 

- Répartition hypsométrique de 11-51 Q 500 m 0,4 %a 

500 à 600 m 1,3 %* 
600 3, 900 m 30,6 ,% 
900 8 1 200 m 29,l %., 

%* 
1 500 à 1 800 m 9,s P o  

1 800 à 2 160 m 1,6 %* 
61 

279 1 200 1 500 m 

- TABLEAU XVII - - 
LI3 NANT Dg OY KRFENT A ANGON 

- Jaugeages - 
(1966-1967) 

: Hauteur : Débit : Méthode : 
: (H mj (Q l/s) : u t i l i s Q e  : : No : Date 

-- --I--"-- -...--up."- -æ.-P-- m-7- 

: 1 : 5/5/1966 : 0,275 : 470 : 

k 

I 
1 

I 
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k.2.6. .. Station de DUIHGT sur le Ruisseau 
dOETiI!REXENE 1s 

I 

j .. DUZNGT - 74 - Coordonnées : quadrillage LAMBERT 

- Altitude du zéro à, l?Qchelle : 447,37 m. 

I 
I 
I 
I 

(Sept. 1967 - Dir Equipement ) . 
- Caractéristiques de la station 

- Cours d*eau non a"gé. - Echelle de O 2 1 m : - montée sur cornière, contre m u r  de soutènement de la 

- directement en aval du Pont de la R.N. 508, - installée en A v r i l  1966 et mise en service le 1/5/66 

rive gauche, 

(relevés journaliers) 

- Sections de jaugeage 
- A gué et au micromoulinet pour les basses et moyennes eaux, B 

- A partir du Pont, et au câble avec treuil et potence en hautes 
- Section stable : cours dfeau canalisé en amont et en aval, fond 

proXiai-i;é de 1 1  échelle e 

eaux. 

bé%onné. 

- Nature des débits contr8lés 
- Débits naturels non influencés. 

- Débits et cotes extrêmes 
Débit m&al : 1 610 l/s (le 21/2/67). 
D6bit m i n h a 1  : débits nuls du ler au 23/10/66 

du 20/8 au 15/9/67 
le 30/9/67 



- Observations générales 

Débits moyens prélevés (captages) : 5 l/s. 
LOécoulement cesse à l a  cote -O,O5. 

- Caractér-i&iques du Bass& 

- Superficie : 6,74 km2. - Altitude mediane : 870 m. 
- Rapartition hypsométrique : de 447 à 500 m 

500 à 600 m 
600 à 900 m 
900 2 1 200 m 

1 2 0 0  à 1500  m 
1 500 à 1 6 3 6  m 

- TABUAU XIX .. 
RUISSEAU Dv ENTBBlXR" A DUmGT 

- Jaugeages - 
(1966-1967) 

II 

: Hauteur Débit : ï%thode : 
(H m) (Q l/s) : ut i l i sée  ; : No : Date 

---=SV -----u- -----LII ----O.ID- uEU-III0-w 

: 1 :  5/1966 i 0,030 i 28 "P . 
: 2 : 13/5/66 : 0,070 : 80 : m p  : 

3 i 6/6/66 i 0,150 i 240 : "P . 
: 4 : 20/7/66 : 0,200 : 450 : mmp : 

; 5 .  8/9/66 : 0,010 i 20 rmnp . 
m s  : 6 : 21/2/1967 : 0,565 : 1 680 : 
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6 D U I N E T '  

BASSIN DU LAC D'ANNECY 

Equidistance das ,courbes : SO m 

Source captdc 

@ Uiilisation force motrice 
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4.2.7. - S t a t i m  de PRFSIX sur  l e  B L O W N  

- Situation géographique 

- PFZSIX - ME3THON St BE8EARD - 74 - Coordonnées : quadrillage LAMBERT - 899,28 lan (ANNECY-UGINE 1 - 
- Altitude du zéro de l*échel le  : 464.~5  m. 

- 103,Ci4 lm 1/20 OOOème). 

(Sept. 1967 p. D i r .  Equipement). 

- Caractéristiques de l a  s ta t ion 

- Cours d*em non am6nagé.' - Echelle de O 2 2 m : 

œmontée sur cornière, e t  fixée au parement mont rive gauche 

- i n s t a l é e  en Avril 1966 e t  mise en service l e  1/5/66 ( u n  à 
du Pont de l a  R.N. 5093, 

plusieurs relevés journaliers) 
- Section stable malgré un fond graveleux. 

- - Sections de jaugeage 

- A gué e t  aumicromoulinet pour les basses e t  moyennes eaux, 
proximité de Iféchel le .  

- Au câble avec t r e u i l  e t  potence en hautes eaux, .au niveau du dernier 
pont (Port de ?@WEiOT$ S t  EBRNARD), 2 700 m en aval de l a  station. 

- Nature des débits contrôlés 

Débits naturels non influencés. 

- Débits e t  cotes extrêmes 

Débit m & n d  : 6 800 l/s ( l e  8/6/1967). 
Débit minimal au 11/10/1966. 

35 au 2&/10/66. 
19 au 2&/?/19& 

au 11/8/67. 28/7 
18/8 au 15/9/67. 
21/9 au 30/9/67. 

: d6bit nul  du 1 
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- IPI Observations ghé r s l e s  

Débits moyens prélevés (captages) : 7 l/s. 

- Caractéristiques du Bass+- 

- Superficie : 5,64 h2. 
- Altitude ï&dime : 785 m. 

- Répartition hypsométrique : de 464 Q 500 m 44 % 
500 à 6Ob m 13,l % 
600 à 9W m 4493 % 
900 B 1 206 m 21,4 % 

1 2GO à 1 500 m 11,cI $ 
1 500 à 1824m 4,l $ 

e TABUAU X X I  - 
u--- 

Lï3 BIOLLUN 'I(JRR;ENT A MEL\JmON-St BElwARD --- 
- Jaugeages - 
(1966-1967) 

1 Hauteur : Débits : Méthode : 
: (H m) . (Q l/s) : u t i l i s ée  : : No : Date 
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D6 b i t s  journaliers 
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4.2.8. - Stat ion de TALLQIRES sur l e  IUNT de SALUER 

- - SLtuation géographique 

- TAIJX)LRES 74 - Coordonnées : quadrillage LAMBEFtT - 901,33 krn (AfJE\TECY-UGINE 2 

- Altitude du zéro de lY8chel le  : 469,45 m 

- 160,74 hm - 1/20 oooème). 

(Sept. 1967 - D i r .  Equipement) . 
- Caractéristiques de l a  s ta t ion  

- Cours dPeau non aménagé. - Echelle de O B 1 m : 
montée sur cornière e t  f ixée BU m u r  de soutènement r ive 
droite,  à quelques mètres en amont du Pont de la R.N. 509a, 
i n s t a l l ée  en A v r i l  1966 e t  mise en service l e  1/9/66 (relevés 
bi- j ournaliers ) , 
endomagée par l a  crue du 8/6, e l l e  a été ré ins ta l lée  l e  
16/6/1967 o 

- Section s table  avec seuil déterminé par l e  radier du Pont en aval. 

- Sections de jaugeages 

- A gué e t  au micromouli.net, au niveau de lPécheU-e ou plus en aval 

- Au c$ble, avec t r e u i l  e t  potence, B 4.00 m en aval de l a  s ta t ion,  

pour l e s  basses e t  moyennes eaux. 

au niveau du dernier pont avant l P s r r i v 6 e  au Lac. 

- Nature des d&bits contrôlés 

Débits naturels non influencés, 
- - Débits e t  cotes extrêmes 

Débit maximal : 1 650 l/s ( l e  8/6/1967). 
Débit “al : débit  nul du l e r  au 17/10/1967. 

20 au 24/1c1/67. 
22/6 au 2/7/67 
IO au 24/7/67. 
27/7 au l-4/9/1967. 

l e s  29 - 36/9/1967. 
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- Caractéristiques du Bassin - Généralit& 
h - Superficie : 2,49 km". 

- Altitude médiano : 1 005 m. 
- Répartition hypsomdtrique : de 469 à 500 m 0,4 % 

606 à 900 m 34,8 d /o. 

de 1 500 à 1 795 m 935 $ e  

500 à 600 m 1,9 %- 

gOC; à, 1 200 m 31," $e 

1  OU à 1 500 m 2i37 $ o  

- TABLEAU XXIII  - 
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4.2.9. - Estinstion des débits des bassins résiduels et des 
Sur les 251,28 km2 du Bsssin doalimentation, 67,07 km2 (soit 

surfaces intermédiaires 

26,7 $) noont f&t lqobjet dvaucune étude hydrologique suivie qUi puisse 
nous permettre doen déterminer, de façon précise, les volumcsruisselés : 

- Bassins-affluents qui noont pu être retenus lors de loinstallation du 
- *gInterfluvesYP entre les bassins-affluents et le Lac. 
- Surfaces intermédiaires résultant de la différence entre les surfaces 
théoriques des bassins-affluents dont le niveau de base serait le Lac, 
et celles effectives déterainées par loemplacement des stations de 
contrôle o 

r 6s eau hydr om& rique . 

Ces surfaces intermédiaires et bassins résiduels sont tous situés 
sur les versants du Lac. 

Aussi, nous pouvons estimer que, pour un même versant, les carac- 
téristiques hydrologiques essentielles des bassins résiduels et des surfaces 
intermédiaires sont sensiblement identiques 2 celles des bassins étudiés de 
superficies voisines qui les encadrent, aux facteurs altitude et nature du 
terrain près. 

- TABLEAU X X V  - 

Versant N - NE 
e Altitude : : : Bassins résiduels :Altitude: *Superficie' :No : et surfaces ISuperficie :moyenne : Bassin : : mddiane : 

: : intermédiaires : (10n2) : (m) : (lanZ) : (m) : 

,- 

. .  -. . . .  . .  Versant S - SW 
1_- 

. .  31De DOUSSARD B DUINGT i 8,38 : 477 . ' : 29955 : 947 : 
: 4:De DUINGT à ANNECY : 29,69 : 625 : BORNETTE : 13,26 : 1 055 : . .  , .  
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A partir de ces considérations et en ne tenant compte que du 
facteur altitude, les débits spécifiques mensuels des bassins résiduels 
ont ét é estimés (représentation graphique semi-logarithmique) : 

BASSIT$S lzESIDUELS ET SURFACES INmWDIAIRES 

- Débits (en l/s) - 

b: O: 5: 25 : 

. . .  

. . . .  . . . .  . .  . .  

Le ?HIOU, affluent du FIFB et émissaire du L x  d'ANMECY, est 
formé par 1% réunion des canaux du l w O U  s e s  et du VASSE. Une prise d*ew, 
le Canal St FR[1NCGIS (ou Canal St DOMINIQUE) part du Canal du 1[HIOU pour 
rejoindre celui du VASSE. 

édifiés en 1876, constitués chacun par un certain nombre de vannes levantes 
en tôle o 

Suite %u mémoire CARNOT, trois barrages régulateurs ont été  
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LvQtat de vétusté de la plupart de ces vannes ont .mené la ville 

- Remplacement du barrage PERRIERE sur le THSOU par un clapet déversant 

- Restauration des vannes du Canal St FRAHCOIS (Mai 1966). 

dvA"ECY B décider dyun progr-amne de rénovation, actuellement en cours : 

(Ifai 1965). 

4.3.1. - Canal du THICJU 

Actuellement, lvécoulement dans ce Canal est fonction : 
- de la cote du Lac, - de lvouverture des vannes du Canal St FRANCOIS, - de la position du clapet déversant, - de la manoeuvre des vannes aval. du Pont de la République et de la 
Maufacture a 

En pratique, lvécoulement dans le Canal peut être : 
- compli?tement libre (avec ou non manoeuvres des vannes du Canal 
- fonction de.18 position du clapet (avec ou non manoeuvres des vames 
St FRANCOIS), 

du Canal St FRANCOIS) : 
- avec déversement libre - avec freinage aval dû aux manoeuvres des vannes du Pont de la 
République et de celles de la Wmufacture. 

- Cas de lvQcoulement libre 
le radier du Pont NORENS, 2, 443 ln de lPentr6e du Cam1 (cote yL5,32 E) e 

libre de l*Qcoulement mesuré à lPéchelle du Pont de Ls HALW3. 

mise hors Iteau de ses quatre vannes, provoque une chute de la surface libre 
au niveau de l*échelle avec un débit quelque peu sup6rieur (cf, courbe de 
tarage 2), 

des échelles du Pont de La H A U E  et du Quai de 1PIL.E. 

(clspet ouvert) 
Le Canal est Q contre-pente jusquPau seuil actuel détermin6 par 

Les d6bits sont uniquement fonction de la cote de la surface 

Lfouvertwle du C a n a l  St FRANCOIS, en particulier lors de la 

Le régime peut être considéré come de type fluvial au niveau 
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Lvétude du freinage aval nga pas é té  considér&car lvQcoulement 
n*es t  rendu l i b r e  quvaux périodes de hautes eaux, a f in  d9écr&er rapidement 
l e s  crues du Lac, e t  toute perturbation aval e s t  a lors  évitée. 

- Cas du clapet déversmn 

de lyentrée du Canal, se compose dÎun clapet a r t i cu lé  en radier  sur cinq 
pal iers ,  dTure lmgueur de 15,70 m e t  de Z,G3 m de hauteur dont 1,60 m 
de hauteur u t i l e  (figure 41)* 

fa ib les  charges e t  devient rapidement l i b r e  ensuite. 

avec formation dvun ressaut aval, qui marque l e  passage du régime to r r en t i e l  
au régime f luv ia l .  

Lfouvrage implanté au k v e a u  dPun resserrement, à près de 265 m 

La nappe déversante e s t  adhérente, puis déprimée pour l e s  t r è s  

S i  l a  charge continue à augmenter, la nLppe se  noie rapideEent 

A l a  l i n i t e ,  l e  ressaut f i n i t  par se noyer (clapet ouvert). 
Une fo r t e  remontGe du plan dveau a v d ,  par fermeture des vannes 

du Pont de la République, détermine également une dispar i t ion du ressaut 
e t  l*instaurat ion du régime f luv ia l .  

- Caractéristiques de l a  s ta t ion  
- Echelle du Pont de La HALLE d i t e  Echelle Carnot : 

- Deux plaques, de O à G , 5  m e t  de G , 5  à 1 m. - Altitude du zéro de lPéchel le  : 445,855 m (Ville dqANNECY - 
Mars 1968) - Margelle du Quai PERRIERE ou contrerepère By destiné & déterminer 

l a  position du clapet avec une échelle portative.: 

- Altitude : &7,30 m (Ville dOANNECY - Mars 1968). 
- Echelle no 1 du Quai de lÎILE : 

- E l h e n t  de 1 m. - Altitude du zéro de l*échel le  : 44.6,85 m ( v i l l e  dfANNECY - 
Mars 1968). 
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- Etalonnsge de la stat% 
dfécoulement (Octobre 1965)~ les Services Techniques de la ville dcA"l3CY 
et le Bureau dgEtudes chargé de lPimplantation du volet déversant, proc6- 
dèrent 2 l*étaalonnage de cette station (12 jaugeages effectués de Décembre 

Aprgs 1Pétablissement dvune courbe de tarage dvaprès les formules 

1965 à ~uin 1966). 
Ce nyest quyen Octobre 1967, après quelques jaugeages, que nous 

fhes en mesure de contester la valeur du préc6dent étalonnage et les 
mesures dvépaissew dteau, qui étaient effectuées avec une échelle portative 
normalement B la lane du clapet. 

avions effectués et la quasi-inipossibilité doutiliser les jaugeages 
précédents ne nous permettaient pas d'établir : 

Le nombre insuffisant de jaugeages (et de relevés) que nous 

- un étalonnage convenable, - 1 9  exploitation des relevés 1966-1967. 

Ce nfest qu9en Nars 1968, après une longue attente due en partie 
& une lente remontBe du plan doeau (suite 2 des travaux d9urbanisme), que 
nous phes effectuer un min3" de jsugeages. 

Il ne nous a pas été possible de procéder & des jaugeages pour 
des cotes du Lac supérieures 2 81 em (toujours en raison de travaux), ainsi 
que pour les cas de déversements SUT le seuil du Pont de la République 
(mise en charge des collecteurs riverains). 

LPQtalonnage de cette station est assez complexe en raison de 
divers artifices SUT le Canal. La charge sur le clapet, ainsi que les relevés 
des échelles amont et aval, ont été retenus pour l~établissement des diffé- 
rentes courbes et surface de tarage, 

- EcouLement libre 
Courbes de tarage obtenues en fonction des cotes de 1Iéchelle 

du Pont de La HALIB (figure 42,) o 

- Volet déversant 
I- 

- Courbe de tarage en fonction de la charge dans le cas d*une nappe 
déprimée, adhérente ou libre (figure 43) o 
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-I__ 

- CANAL DU WIOU 

Clapet déversant - Jaugeages 
: x = ouverture partielle 

sans modification 
du régime. 

avec modification du 

Clapet déversant 
: xx = ouverture partielle 

i65- 1; 1/12/65 i 
165- 2: 14/12/65 : 
:67- i: 11/10/67 ; 
3 7 -  3: 
3 7 -  4: 
'67- 6: I ?  

:68- 2: Y? 
:68- 3: PP 
:68- 4: PP 

:68- 7 :  97 

:68- 8: P? 

:68- 9 :  F? 
68-10 PP 

68-11 F? 

:68-12: 9/3/68 i 
168-13: 12/3/68 

i68-15: 13/3/68 i 
' 68-16 P? 

i68-17; 14/3/68 i 

:67- 2: 11/1~~/67 
F? 
F? 

167- 5: 12/10/67 : 
i68- 1: 7/3/68 i 

'68- 5' 8/3/68 
'68- 6: 8/3/68 

' 68-14: FP 

: 68-18 : F ?  

o, 98O 
1,680 
o, 500 
O , 500 
ci, 506 
(J,5(J(J 

ci , 500 
0 ,790 

O ,  500 

P? 
5 7  

J79' 
0,795 
0,795 
0,790 
0,785 
0,775 

0,790 

0 Y 795 
0,755 
c,735 
0,680 

BP 
P? 

0,810 

P? 

- - 

21 
112 
32 
55 
10 
20 
20 
30 
4b 
40 
46 
50 
7b 

100 
"i( 

995 
28 - 

- - 

: ouvert : fermé 1 : suvert : Hors lveau : : ouvert . ' fermé : : ouvert : PP 
:déversant : 7 1  

déversaiit : i? 

:déversant : OP 

TP F? 
PP O7 

F? OP 

PP P? 

OP i? 

FP F I  

I ?  09 

PO Cf 

P7 FP 
t ?  FP 
P P  O 3  : ouvert ' PP 

:déversant: Hors lyeau i 
: ouvert fermé 

X 

FO Y? 

77 

O 1  : Hors lPeau 
PP : fermé 
9P 9P 

Hors 19eau i 24 05Gi 
Hors lPeau : 29 620: 

F? : 12 500: 
O? 

C7 

s: 
F ?  

P? i 11 48bi 1 
O? * 62u' 

xx : 3 155: 

X : 9 450: 

xx : 8 055: 

PP 16 936: 

O ?  760; 

FI 19 720; 

PI : 17 105: 

?? i 3 3451 

Hors lyeau : 5 915: 

Hors lyeau : 9 375: 

Hors lyeau : 11 060: 

xx. : 17 810: 
Hors lveau : 18 050: 

Y? : 4 180; 

i? : 17 975: 
f ?  : 18 450: 

9P : 16 235: 
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- Volet déversans (Suite) 
- Surfaces de tarage en fonction des relevés de lyéchelle du Pont 
de La HALL23 et de l*épaisseur dqeau mesurée normalement au clapet, 
en régime non perturbé par les manoeuvres de vannes aval (figure 44). 

no 1) et de la hautewr de chute entre les deux échelles (amont et 
aval) : 

- Surfaces de tarage en fonction de lvéchelle aval (Quai de lPIU 

- avec un régime non perturbé au niveau de la chute, avec ou 
- avec un régime perturbé par la remontée du plan dteau aval non remontée du plan dveau aval (figure 45), 

ou en écoulement libre (r6giYne de type fluvial) - (figure 4.6)e 

4.3.2. - C a n a l  du VASSE-St FRANCOIS 
Le Canal du VASSE est, de nos jours, en grande partie couvert 

(section voutée 2 radier triangulaire) e 

Le barrage régulateur est situé à 1Tentrée de la première section 
voutée, B prGs de 340 m de lPentrée du Canal, et se compose d 9 m  ensemble 
de cinq vannes levantes. 

Les travaux de reprofilage (pente au 2/10 CiCGbe), étant interrom- 
pus depuis 1965, ce Canal est actuellement en con-tr+pente jusquvà la Rue 
Royale (seuil 5 &5,42 m (?) ). 

&tre sa confluence avec le C a n a l  St FRANCOIS et le Barrage des 
CORDEL;LERS, point de confluence avec Le THIOU, une station Q deux échelles 
a été installée. 

LP6coulement, à cette station, est fonction : 
- de la cote du Lac et des manoeuvres des barrages régulateurs sur le 
St FRANCOIS et Le VASSE, 

- du barrage des CORDELIEBS dont la fermeture des vannes perturbe considé- 
rablement l?écoulement â ce niveau, 
des bamages plus en aval dont la femeture provoque une remontée d*une 
partie des eaux du THIOU. 



Profit en long 
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- Caractéristiques de la station 
- Echelle amont dite de lPEvECm : 

-de O B 1m. - Altitude du zéro de 1 9  échelle : 445,565 m. 
(PIars 1968 - Ville d'ANNECY). - LgE'coulement cesse à la cote -O,l4 m. 

- Echelle aval no 1 située en amont du barrage des CORDELERS : 
- de O à ly40 m. 
.=, Altitude du zéro de 19échePLe : 4.45J1-5 m 
(Mars 1968 - Ville dPA"ECY). 

- Echelle aval no 2 située en aval du barrage des OELIERS : - de O à l,40 m. - Altitude du zéro de l*Qchelle : &5,195 m 
(Mars 1968 - Ville d~ANNECY). 

- Etalonnage de la station 
comme pour le TH'IOU, B partir de trois jaugeages et en ne tenant compte 
que des relevés de lPéchelle amont. 

Un étalonnage de cette station avait été effectué en Juin 1966, 

Les jaugeages de &rs 1968 nous ont permis de corriger le précédent 
étalonnage et d96tabl.ir différents tarages selon les types doécoulement. 

- Cas d7écoulement li- 
fonction de la cote du Lac 

Les vannes detous les barrages étant hors lveau, les débits sont 
(figure 49). 

Cette courbe a été établie B partir : 
- des jaugeages de Nars 1968, 
.., de relevés r3, lvéchelle de lgEvEcHE) dont les débits correspondants 

- de la formule de Manning. ont pu être redétednés dpapr8s les jaugeages 1968, 
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- Cas de 19 écoulement sous vanne (s) 
- Courbe de tarage en fonction des relevés i% l?échelle de lQEVECHE 

sans freinage dû à des manoeuvres aval (figure 50). 

- Surface de tsrage à partir de 194chelle de l%UECKE et de la PPchutePP 
avec loéchelle no 1 des CORDEUEBS (figure 51). 

4.3.3. - Les débits des 6nissaires pour loAxmée hydrologique 
1966-1967 

La détermination vdable des débits a été permise, malgré des 
relevés incomplets et ce, grâce aux jaugeages que nous avons pu effectuer 
en Mars 1968, ainsi qugau peu de manoeuvres de freinage en aval des stations 
sur les canaux du ‘IHIOU et du VASSE& FRANCOIS durant LQannée. 
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- TABLF;AU XXX - 
_I_ 

C&YAL DU VASSE - St l%A.NCOIS 

Passerelle de L ~ E V E C H E  - Jaugeages 

68-1 : 9/3/68 : 
63-2 : 9/3/68 : 
68-3 : 9/3/68 : 
68-4 : 9/3/68 : 
69-5 : 9/3/68 : 
68-6 : 9/3/68 : 
68-7 : 11/3/68 : 
68-8 : 11/3/68 : 
68-9 : 11/3/68 : 
68-10: 11/3/68 : 
68-11: 11/3/68 : 

68-13: 12/3/68 : 
68-14: 12/3/68 : 

68-12: 11/3/68 : 

68-15: 12/3/6e : 

68-18: 12/3/68 : 

68-20: 13/3/68 : 

68-16: 12/3/68 : 
68-17: 12/3/68 : 

68-19: 13/3/68 : 

68-21: 14/3/68 : 

68-23: 1b/3/68 : 
68-24: 14/3/68 : 
68-25: 14/3/68 : 
68-26: 15/3/68 : 

68-22: 14/3/68 : 

o, 795 
6,795 
0, 790 
0,795 
0 , 790 
0,790 
0 9 805 
0,805 
0,810 
o, 810 
0,810 
o, 810 

0,805 

0,795 
0,750 
0 , 745 
0 9 690 
6,685 o, 680 

0,645 

0,810 
0,810 

0, 806 
O , 800 

O, 680 
0 680 

O 
: 28 
: 44 - 46 : 
: 38 
: 52 
: 42 
: 16 
: 12 - 12,5: 
: 16,5 : 
: 16,5 : 
: 16,5 : 
: 25 
: 30,5 : 
: 37 
: 36 
: 49 
: 58 
: 76 
: 79 
: 79 - 80 : 
: 2 2  
: 38,5 : 
: 4 4  
: 54 - 54,5: 
: 58,5 : 
: 61 

-2 
1 

78 - 80 : -2 

-3 
12 

17,5 : 2 
86,5 : -2 
16 6 

: 17 
18 

15 
16 - - 
53 : 52 
56 : 56 

61 - 62 : 60 
61 : 63 

40 - 50 : 10 - 18 
45 : 45 

49 - 49,5: 48 
49,5 : 49 - 50 

m : 52 

e - 
..I - 

: 113 : 
: 1 665 : 
: 1360 : 
: 2 390 : 
: 2 475 : 
: 2 975 : 
: 600 : 
: 365 : 
: 570 : 
: 560 : 
: 510 : 
: 950 : 
: 1395 : 
: i 605 : 
: 1 490 : 
: 3 885 : 
: 4 a05 : 
: 7 710 : 
: 8 510 : 
: 8 420 : 
: 785 : 
: 1 450 : 
: 3 385 : 
: 4 360 : 
: 4 810 : 
: 2 670 : 



: 2,134 
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V - BILAN VOLWTRIQUE DU LAC DPA?ANEXY 
LPétablissement du bilan hydrologique complet dvun résemoir sur 

une période déterminée se ramène à 19étude des différents termes de 
lp8quation de ce bilan : 

soit : 

VA 
Vp 
VE 
Vpr : volumes prélevés pour les besoins de 19activité humaine. 

VR : volumes d*e"agasinement ou dPutilisation de la réserve. 
Vi : pertes par infiltration. 

: volumes des apports du Bassin réel. 
: volumes des précipitations tombées directement sur le réservoir. 
: volumes évacués par les 4missaires. 

Le teme Vi npest pas Q considérer su r  le Bassin du Lac doANNECY 
car : - les nappes de bordure,quand elles existent, et autant que nous avons 

- aucune infiltration ne se fait au niveau des exutoires camme loon% 
pu en juger, sont constamnent en charge ; 

montré les nombreux sondages dans cette zone oÙ ils riPont rencontré 
que des vases et des argiles lacustres de t r è s  faible perméabilité, 

5*1. - Bablissement du bilan annuel 19661-1967 et étude de 
m ~ - o a œ I O I I I L 3 . . . 5 .  -CWII-E-PIII"DYD.MIIERUPHI 

(.c1pIIcu 
lgevaE_oration Q I u I I I . p p I I  de la reten25 

5.1.1. - Volumes des apports du Bassin 
(voir tableau llxxII ci-après) 



- TABUAU XXXII - 

5211,5 :3O14,8 : 

: R u i s  s eau 
: Dy E N n S  543,5i 122,7I 

44590 i 35632 i 
379,G i 208,8 i 

265,2 

332,2: 

68,8 i 
:Le BIOLLGN ~t 
:Le NANT de 
:SALLIEXI Tt 3 281,5 

2616,8: 857,8: 123,2 : 
:Bas sins rési- 

duels 18 711,8 : 



5.1.2. - Volumes des précipitations tombées directement 
sur le Lac 

Les volumes mensuels et annuels ont été calculés à partir 
des superficies correspondantes au niveau du Lac durant la période envi- 
sagée : 

v en 1d m3 
--_I- 

5.1.3. - Volumes évacués par les émissaires 
(voir tableau XXXIV ci-après) 

5.1,4. - Volumes prélevés pour les besoins de l?activité 
humaine 

Pour faire face a m  besoins sans cesse accrus en eau potable, 
durant la période estivale en particulier, la plupart des communes riveraines 
font appel maintenant à la réserve lacustre. 

- station d9ANIECY (desservant AJ!DI3CY-~CY-le-~UXy 
s E O I Z ~  et SEXNOD). - station de St JORIOZ 

- station de TALLOIRES 

- station de MENTEON St B E B "  

- station de VEYnIER du Lac 

(desservant St JbRIOZ-DUINGT) . 

(voir tableau X X V  ci-aprks). 

5.1.5. - Variations de la réserve 
Les volumes mensuels emgasinés ou prélevés ont Bté calculés 

A partir du niveau relevé le dernier jour de chaque mois. 
(voir tableaux XXxTI et XXXVII 

ci-après ) 



- TABLENJ XXXIV - -- V en 103 m3 

I 
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- -I TABUAU XXXVI - 

Hauteurs journalières en m --- 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
2.4 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 



.o o 

f i g - 5 3  

Var iat ions du niveau d u  lac  

EN 1966-67  

. ._ '1.00 , m è t r e  



f ig.51 

Variations de l a  réserve 

EN 1966-67 

5 O00 
1 000. IO' m3 

5.000 

volumes d'emmagasinement 

volumes d 'util isation 



- TABLEAU XXXVII - v e n l d  Ir3 
Tot. : . I annuel: : O  I N :  D 1 J :  F : M :  A : M : J :  . .  J : A :  

a .  

. .  . .  *. 

. .  . .  . 

. .  

5.1.6. - Détermination du volume évaporé 
Si nous considérons les termes connus pour l*établissement 

annuel du b i l a  : 

lfévaporation peut être ainsi déterminée come étant égale Q : 

soit : 
E = 21 248,2 . 103 m? . 
Dfautre part, au vu des résultats obtenus sur bac et indiqués 

dans le tableau ci-dessous : 
- TABLEAU xxxvII& - 

1828,8 !36&,2juk,7 i 289,2 i 925,4: 1574,3 i 14?9,4!3058,1. i3073 38 i 236592 i 2583 33 i226839 i19 017 >61 
Il apparaft que : 

- la valeur annuelle de lfévaporation sur nappe d*eau naturelle établie 
par la méthode du B i l a n  hydrologique correspond sensiblement à celle 
obtenue sur bac ; 
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.- en admettant un coefficient de réduction de 1, permettant de passer 
de lqévaporation du bac enterré 2 celle de la retenue, la valeur 
calculée par la méthode du bilan reste quelque peu excédentaire et ne 
peut sPexpliquer que par une surestbation des apports dont une partie 
est détournée 2 la suite du stockage dans les nappes de bordure. 

Dans nos estimations des volumes écoulés des bassins résiduels 
et des surfaces intermédiaires, nous avions admis implicitement que la 
répartition géologique desterrains différait peu de celle des bassins 
étudiés o 

y compris ceux des bassins affluents, transitent à travers des zones allu- 
vionnaires entre 500 et 450 m dqaltitude et il en résulte : 

EXì fait, une certaine partie des volumes des apports du bassin, 

- un emmagasinement dms les nappes de bordure qui se traduit par un 
- des pertes dues B l*évapo”canspiration à partir des volumes stockés. 
certain retard à 106coulement ; 

DPoÙ, pour une période donnée : 

VA = VA + Vs + Etr. 
soit : 

V i  

VA 

VS 
Etr : le volume évapotraaspiré, 

: le volume des apports du bassin disponibles aux zones aUuvion- 
naires de bordwe, 

: le volume effectif des apports ruisselés ou restitués par les 
nappes du Lac. 

: le volume de stockage ou de destockage subi par les nappes. 

dooÙ Iféquation gén6rd.e du Bilan,pour une période donnée : 
VA - ( V s  4- Etre) + Vp = VE 3- Vp, I-  VR I-  E . 

hydrologique et non lVann6e c i L m & i u  e, réside dans le fait que le terme 
de stockage VS spamule B la fin de cette période. 

Le véritable intQrêt dqadopter comme période de mesure l9ann6e 
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Variations de ta nappe a l l u v i a l e  de Saint Jorioz 

PUITS NO3 

O C T ,  NOV. DEC, JANV. FCV-  MARS AVRIL MAI  JUIN 

Hauteurs moyennes mensu@(,Les 

LAC D’ANNECY 

JUL.  AOÛT SEPT, 

t 467,OO ..m + 447.00 m 

- 

-+ 4 L 6  O0 m + 5 4 6 , 0 0  I 

NOV, Dec., JANV, F C V ,  M A R S  AVRIL M A I  JUIN JUlL  A O Û 1  SEPT. OCT, 



Variat ions moyennes mensuelles de l a  charge 

3 000 

2 000, 

1 O00 

- 1000 

- 200'0 

w 

E 

c O NOV. 
n 
O 

D i c .  
G) 

Q Moi 

l Juin 

6.50 7,OO 7.50 

/ 
anv. 

A v r i l  

N iveau p i é z o m e ' t r i q u e  
Saint  Jorioz p u i t s  no 3 
Côte du Lac en m. 

8 , 5 0  

Mars o 



- 75 - 

E h  effet, les mesures SUT piézomètres effectuées en Septembre- 
Octobre 1966 et Septembre-Octobre 1967 montrent que 1Pétat des nappes est 
sensiblement identique 2 ces deux époques (cf figure 54). 

Lyéquation du Bilan hydrologique annuel s*Qcrit donc : 
VA + V p  = VE + VPy. -t- VR + E + Etr, 

5.2.1. - Détermination des volumes Qvapotranspirés 
A partir des valeurs mensuelles de lvévaporation sur bac et des 

autres termes connus du B i l a n ,  il nous est possible de déterminer la 
some (Etr. + Vs) pour chaque bilan mensuel et le volume &rapotranspiré 
annuel Etr. (le terme VS étant alors considéré nul). 

V i  196 639,4 
vP 30 269,i 

226 3(38,5 226 5 3 ~ 0  

Si nous admettons que l*évapotranspiration des nappes libres de 
bordure est proportionnelle B lqévaporation sur bac et SUI" le Lac, nous 
pouvons, 
volumes évapotranspirés mensuels, soit : 

partir de la valeur annuelle déterminée, 6tablir les différents 



5.2.2. - Variations des volumes emmagasinés 

A par t i r  des valeurs mensuelles cles apports du Bassin aux zones 
alluviales e t  des volumes Qvapotranspirés, nous pouvons conna2tre 1Pévolu- 
t ion  du stockage dans l e s  aquifères de bordure : 

(voir tableau X I X I  ci-après) 



d. 

:Volume s : 



- C G N C L U S I O N  - 
-_-.- .- 

VALIDITE DES ANCIEp\JNES MES= 

ET V A ~ R  DES RESULTATS OBTENUS POUR L? ANNEE 1966 - 

Les travaux a té rLeurs ,  souvent f o r t  sonmaires, n'ont jamais permis 
l*établissement du Bilan hydrologique du Lac d?ATJTJE;CY : 

- CARNOT (187%) , après 7 années dyobservations (période 1862-1868) 
portant essentiellement sur l e s  n i v e a u  du Lac e t  l e s  débits des &nissaires, 
trouve un mc.dKl.e interannuel de 18,74 13/s o 

Spappuyant sur  dvautres Qtudes effectuées dans l e  Bassin du Rhône, 
il at t r ibue au Bassin, u n  coefficient d?écoulement de 0,58. I1 en résul te  
une pluvimétr ie  moyenne de 2 O00 m sur lPensenzble du Bassin qui, malgré 
l'absence de toute donnée météorologique, l u i  seïnble excessive. I1 e s t  a ins i  
fpconduit 2 L e E e r  que des sources aio&&&%s viem-eF& amener au fond du LAC 
---. un volme - .I-.r dveau - -.-___-_- considérable p r o v - t  de bas,sins - s e r i e u r s  s i tués  en d&crz 
du périmètre apparent du bassin d'ANNECYÎ7. 

- DUPARC (1894), qui essaie dvétablir  l e  bilan chimique, e s t  obligé 
dfadmettre que l e s  moindres sa l in i t é s  des eaux du Lac r8sÚLten.t dPune t r è s  
f o r t e  précipitation (en particuli-er du CG3 Ca) L'h-ypothèse dyune d i lu t icn  
pa r t i e l l e  par l e s  précipitations e s t  re je tée  par lvauteur qui observe rfque, 
dans nos pays, une nappe d*eau, qui npest alimentée que par l e s  pluies, f i n i t  
par se  dessécherf'. 

- DELEBECQUE (1878), après 1 9  établissement de l a  car te  bathymétri- 
que du Lac e t  l a  nese en évidence dlune source sous-lacustre, cr i t ique l e s  
résu l ta t s  de DUPARC e t  tente  également dPét3bli.r l e  bilan. Reprenant l e  nit- 

dule i n t e r m u e l t r a . m é  par CARNOT pour l e s  émissaires e t  considérant l e s  
valeurs moyenne obtenues aux postes pluviométriques de FAVERGES e t  d*ANNECY 
(période 1862-1868) corme représen-fatives des précipitations moyennes sur l e  
Bassin, s o i t  1320 mm, il en conclut que î?le rapport entre l e s  quantités 
dveau qui tombent sur l e  bassin du Lac e t  ce l les  que l fémissaire  enlève au 
Lac e s t  t e l  quoil ne peut syexpliquer sans la présence de sources sous- 
l a m s  t &'. 
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- CROLARD (l9Ci2), se référant B la pluviométrie des postes de 
FAVERGES et d?A"ECY et syappuyant doautre part sur les débits turbinés 
colznus depuis l?installation des barrages régulateurs et lgam6nagement du 
bief usinier, trouve un coefficient d?écoulement de O,58 pour la période 
1899-1901, mais conclut : 

- B une nette surestimation par Carnot du module interannuel des 6.ml.s- 

- saires, 
rieurs considérables; 
la possibilité dfétablir un bilan sans invoquer des apports exté- 

- ONDB (1944), s*  inspirant des travaux de € ' W Z  sur le bassin 
voisin du Fier, estime quoavec un coefficient d?Qcoulement de 0,70 2 G,75 
et une pluvim6trie moyenne interannuelle de 1 7 0 0  ran, le module interannuel 
6tabli par C" est possible sans faire appel & des apports &rangers 
problématiques. 

Toutefois, les résultats acquis depuis 1902 lui permettent de 
douter de ceux de CARROT ppqui nvaurait pas tenu suffisamment compte des 
r6percussions du régime de marche des usines aval sur l?écoulement dans 
l e  C a n a l  du THIOUep, ainsi que ceux avancés par C R O W  dus probablement 2 
une $?erreur dPestimation". 

Sur la base des relevés de la station-usine de CFUN-GEVR,I~, le 
module interannuel (période 1921-1931) serait de 9,35 I$/. représentant m e  
h e  doeau écoulée de 975 m. En adoptant, par comparaison avec les vdeurs 
connues pour les quatre grands fleuves français, un déficit dyécoulement de 
500 5 550 m, lyauteur évalue la pluviométrie moyenne interannuelle 2 
1 500 mm et le coefficient dvécoulement B 0,65. 

Au vu de nos résultats et de toutes ces hypothèses de travail que 
les auteurs cités ont cru bon de formuler, qui, PO&- justifier de volumes 
effluents importants, qui, pour équilibrer un bilan dont la plupart des - -  

temes leur était incañnue, nous pensons : 
- que lfétablissernent des bilans hydrologiques mensuels, annuels et 
interannuels du Lac dfANNECY est parfaitement concevable B partir du 
réseau que nous avons installé ; 

p quqilnqest pas nécessaire de faire intervenir de puissantes sources 
sous-lacustres, dont nous serions bien en peine de situer les zones 
d aliment ation. 

représente qufme des chergences qui jalonnent le pli-faille des 
ESPAGNOUX et qui draine une partie du flanc \IT du petit s y n c l i n a L U 6  de 

Ainsi, la seule source sous-lacustre reconnue, le BOUBIUZ, ne 



Rhodanien et dWrgonien supérieur, qui svétend de La HJYA 
GRANDE-JELcIl\INE ; 

la 

- que les résultats de CARNOT sur les débits du TEIOU, qui ont conduit 
B l961abaration du règlement de 1877 sur  la régulation du Lac, sont 
erronés. 

La station de contrôle du Pont de La HALLE se trouvant fortement 
influencée par le barrage mobile de la Manufacture, il nt6tai-t pas 
possible B CARNOT d94tablir le tarage de cette station sans tenir compte 
des hauteurs dteau directement en amont ou en aval de cette vanne. 
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Canaux du VASSE e t  du SAINT FRANCOIS 

,DCvcrsoir 

.Canal d'amenbo et ancienne vanne motrice 
A MENA GE M E N T  

DE --I L ' I L E  s! J O S E P H  

,Vannes de décharge ( 2 )  

,Vannes de décharge(  2 

4 4 5 , 4 2  m I 
Ancienne vanne motrice 

" 2  Echelle avaC Ho P 4 4 5 , 1 9 5 m  A M 6 N A  GEMEN T 
D E S  Vannes de .d ichorge ( 3  I des  Cordel iers "y' t ORDE L I E R S  

Nol  . Echrtle amont - Ho s 445 ,215  m 

. _  . 

Cette mire doit être lisible dans son intC ralitC 
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