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A -. La val lée  

Traversant d'abord- une zone peu rajeunie de '_a 
pénéplaine du Nord Gabon, dont l e s  sommets peuvent a t te indre 
600 8. 700 M, l a  NtBei passe 8. 1'alt i tud.e 545 ( t a b l i e r  du pont 
d'Akoga) 8. 30 km de sa source e t  a t t e i n t  l a  région plus t o u r -  
mentée des Monts C r i s t a l  encore 30 km plus loin,* 

Là, avec l e s  chutes de Tchimbélé (30  m), cornmenes 
une pa r t i e  plus r é t r éc i e  de l a  val lée  qu i  about i t ,  20 km plus 
lo in ,  au verrou des Non'cs I v l f B i l a ~ ,  marqué par l e s  chutes de 
Graad e t  P e t i t  ICiiigGlé, d'une d6nivelée t o t a l e  de 100 m. 

Entre Einguélé e t  Andok Poula, SUT 15 h, l e  COWS 
8. f o r t e  pente de l a  N!Bei  e s t  coupe' par une vingtaine de rapi-  
des présentant chacun une dénivel& de 1 2 5 m e  C'est sans 
doute f a  pa*ie l a  plus encaissée de la val lée  e t  l e s  a f f luents  
rencontr6s sont des to r r en t s  descendant des Nonts M'Bilan e t  
de Bol  Bo la  tou t  proches SUT l a  r ive  d ro i t e ,  du Mont Méza sur 
l a  rive gauche; 

A p a r t i r  drAndok Poula, l a  pente longitudinale de 
l a  val lée  devient f a i b l e  e t  l a  marée se fa i t  sen t i r .  L'ampli- 
tude m a x i m u r n  semble &tre 8. cet  endroi t  de 10 cm en saison 
sèche e t  par  marée d*équinoxe, Le lit e s t  encombré de bancs 
de sable, e t  enscison sèche normale les p e t i t e s  pinasses ne 
remontent que jusqu'au confluent du Corno, 8 km en aval d'And.ol.= 
Poula; 

Le Bureau Technique dLEtudes pourra f o u m i r  d l i c i  . 
quelques temps. la  cote ï,G,TJ, du plan d'eau i5 ce confluent, 
exactement i l t ex t r6mi té  de l a  fu ture  route longeant l a  rive 
gauche de l'Avéb6, Un peu plus tard; il pourra fouznir l a  c o t e  
I.G,N. de 1 JQchel le  limnime'trique dit Andok PotiLp, 

Au confluent, les bassins versants du Como e t  de l a  
W B e i  ont sensiblement l a  meme extension e t  l e s  d6bi ts  sont 
du m¿?" ordre de grandeur, Le Como s l é l a r g i t  assez brusquenent 
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de 80 & 150 m 8. 8 km en aval du confluent, après avoir f ranchi  
une dernikre ligne de co l l ines ,  pu i s  s~6 la rg i -k  encore de  plus 
en plus jusqutà ICango (20 kn p lus  l o i n )  e t  zu de là  jusqu*& 
I l e s t u a i r e  du Cabon o h  il se j e t t e .  L'eau plus ou moins saun?%- 
tre des 15 B 20 km en mont  de Kango dorme naissance B l a  man- 
grove des.Wmgh6st'  découpées pa r  l e s  bras du Como e t  de l a  
Bokoué . 
B L'ensemble du bassin (GAB I 2 3  055) 

, .  

La g a r t i e  du bassin dont l fe ' tude nous préoccupe e s t  

L 'a l t i tude  moyenne e s t  mal connue, m a i s  paraft e t r e  

ce l lo  gui e s t  en amont de Kinguélé e t  couvre environ I 500 km2. 

de l ' o r d r e  de 500 m. 
Les t e r r a i n s  t raversés  sont sur tout  des grani tes  B 

f a c i è s  hétérogènes indifférenciés ,  pa r fo i s  migmatiques. Les 
roches de type métamor2hique franc de formation antérieure e t  
ayant Qchappé B l a  g ran i t i s a t ion  générale apparaissent en septa  
nombreux dépassant rarement l e  kilomètre : para-amphibolites 
r é s i s t an te s  k l r é r o s i o n  dans l e s  fonds de val lée  notament à 
Kìnguélé e t  p lus  en aval jusqu'h Andok Foula - e$ divers  gneiss 
ortho e t  para-métamorphiques. 

Le bassin intermédiaire en t re  ICinguélB e t  Andok Foula 
couvre environ 80 km2, m a i s  seules ses  l imi t e s  du c6té rive 
dro i t e  sont bien connues grâce aux photos ae'rienneai 

Le bassin de l a  MlBei se trouve dans l a  zone clima- 
t ique Bquatoriale de t r a n s i t i o n  australe .  En e f f e t ,  l a  grande 
saison sèche a l i e u  en juillet-aofit-septembre, e t  ce l l e  de 
janvier-février e s t  nettement moins marque'e i 

novembre 
Les mois de plus f o r t e  pluviosi té  sont octobre e t  -6 

' I  

Par  r appor t  am valeurs normales B Librevi l le ,  qui 
sont l e s  mieux connues de tout  l e  Gabon, on peut admettre un 
d é f i c i t  de 300 mm pour l a  médiane annuelle ( s o i t  environ 
2 200 m), un d é f i c i t  de 50 m a  pour l a  médiane mensuelle de 
janvier ( s o i t  environ 150 .m)  e t  d J a v r i 1  ( s o i t  environ 300 mu) 
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mais un l ége r  excédent pour  l e s  mois d'octobre e t  novembre e t  
en f i n  de sais'on sèche, car cel le-ci  e s t  e'courtée dans les 
I'Ionts Cristal par  des pluies  de f a i b l e  hauteur mis assez 
pers i s tan tes  en septembre e t  neme en août, 

Les postes pluviométriques l e e  plus p.roches du bas- 
s i n  sont s i t u é s  en dehors de ses limikes : Nédouneu e t  Engong 
Koumé 8. 45 h-m chacun du centre de gravit6 du bassin, e t  IvIe'la 
B 2 5 h .  

. .  
Cependant, des relevés i peu près complets en divers 

postes ( I )  situe's dans u3n rayon de 120 km ont permis de t r a c e r  
l e s  ioohyètes des préc ip i ta t ions  mensuelles de septembre 1959 
5 octobre 1960 e t  d 'estimer a i n s i  leurs  valeurs moyennes pour 
l e  bassin (voir  graphique GAB 123 056) 

On trouvera ci-contre, avec une échelle comme des 
teaps, doux graphiques représentznt pour ce t t e  période ; 

- les hauteurs d'eau journalières de l a  ?!l'Bei à Andolz Pou l s  
GAB 123 057, 

- les préc ip i ta t ions  journalières 8. Pléla, e t  llensenible des 
jou r s  de pltaiesobservés aux divers pos t e s  de %éla, Plédlowleu, 
Engong-Koumé e t  Andok Foüla, (Les moyennes journal ières  
n 'auraient aucune s igni f ica t ion)  GAB 123 058* 

Calcul&e à p a r t i r  des  mêmes s t a t ions ,  l a  hauteur 
d'eau moyenne pour les al?Ylées 1957-58 e t  1958-59 s e r a i t  de 
I 900 mm environ; ce l l e  de l a  p&,iode octobre 1959 8. septembre 
2960 pour 1a;'uelle nous disposons des débi t s  serait de 2 5 7 0 m  
donc, excédentaire dtenviron 15 $; . . .  

L*exa.nen général des r6sultats pluviométriques pour 
l*ensemble des s t a t ions  &ci tées  ne montre pas d f  anomalies, 
dms l a  r é p a r t i t i o n  des précipi ta t ions,  susceptibles dl'emp8cher 
tou t  essai de cor ré la t ion  entre  les préc ip i ta t ions  moyennes 
annuelles des divers  postes e t  l e s  débi t s  de l a  M*Beie 
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III -.. HAUTEURS D'EAU DE LA M~BEI 
-Y--- 

Elles ont &te' relev6es journellement B Andok Poula 
depuis septenbre 1959 e t  il y a quelques relevés fa i ts  8. 
Kingu616 par  l a  Nission d r E l e c t r i c i t é  de Prance pend-ant l a  
saison sèche 1960 aux deux &chel les  placées en amont e t  en 
aval des ehutes. 

Il semble que les crues 8. Andok Il'0uLl.a soient  très 

Llétude de ces crues? e t  m@me seulement l a  dé t emi -  

brutales ,  avec des montées de 3 m en 24 heures. 

nation précise du module, exigeraient l ' i n s t a l l a t i o n  d'un 
limnigraphe 8. l 'amont  du premier rapide, 8. 4 500 M dtAndok 
Poula, 

__L I - Jaugeages à Andok Poula_ 

13.9-59 I-I = 0,59 Q = 22,7 m 3 / s  J i l a  perche e t  au wadding 

22.7.60 H = 1,04 Q = 42,3 I I  -J 8. l a  perche e t  avec un 
19 e t  
20.9.60 H = 0,90 Q = 35 t? J au moulinet suspendu pen- 

canot 

1,oo 3975 'I dant une montée en crue de 
1,20 48,2 H = 0,90 8. 1,555, exploi té  

par  6talonnage ,de ve r t i -  
ca les  

7,10.60 K = 219,5 Q = 7975 " J au moulinet suspendu 

2 - Jaugeages à lfamonttt,Le ICînguélé 

12.9.59 H = 0,03 Q aberrant e s s a i  de jaugeage à l a  

26,7.60 H = 0,64 Q = 39 m 3 / s  J a u x  f l o t t e u m  
16.9.60 H = 0,44 Q = 31 f r  J 8. l a  perche e t  avec un 

perche e t  au waddhg 

canot 

Le tarage provisoire des d e m  s t a t i o n s  est dom-é par 
l e s  courbes jo in t e s  : GAI3 123 059 e t  123 060, 



\ 

h 

c 

5c 

IO 

O- 

LA MBE1 A A N D O K  FOULA 

COURBE D E  T A R A G E  PROVISOIRE 

Hen cm. 

P 

O 100 200 300 



s 
F 
t 

6 O- 

40- 

2 o- 

O- 

La MBE1 à KINGUELE 

COURBE D E  TARAGE PROVISOIRE 

I 

d .  

H en cm. 

O 50 100 



A part5-r des observations de ï ; éche l l e  d i h d o k  Poula 
pour l a  période de septeabre 1959 B aofit  1960, l e s ' d é b i t s  jou r -  
na l i e r s  sont connus,, I ls  conduisent aux valeurs rmmsuelles sui- 
vantes reportées sur l e  graphique GAB 123 061 ¿, 

Débits mensuels de l a  N i B e l  (m3/s) 
Période de septembre 1953 $L aoat 1960. 

&e. débi t  moyen pour l a  p6riode annuelle corresponclante s é]-Eve 
à : 65 m 3 / s ,  

L E n  1959 à Andok Poula 

La rmrée, qui  paraTt  provoquer au maxiinurn une fluc- 
tua t ion  de ni'veau de 10 cm 8. Andok Foula, a pu fausser  l e  
re'sultat du jaugeage i 

En e f f e t ,  au moment où il a é t é  effectué,  le n imau  
baissait à l a  v i t e s se  de 1 cm 2 l 'heure pendant 2 heuresD 

Les observations r8gulikres venant 2t peine de com- 
mencer, on ne peut savoir s i  cela  correspondait B un taxisse- 
ment ou au r e t r a i t  d rune  masse d?eau maintenue 8. liamont pen- 
dant l a  DarBe hmrte précédente, Dans ce dernier  cas) 1.e plus 
défavorable, ce t te  masse ne peut $ t r e  répar t ie  SUT plti.s de 
1 500 III, &:stance d'And-ols: Boula aux premiers rapides,  cc? qinil 
pennet. de lrestijller (pour  w e  largeur moyenne du  lit d.e 50 m> 
8 . :  

Ecoulés en 2 heurss? i l s  donnent débi t  moyen de 2 

1 500 x 50 x 0,02 = 1 500 m 3  

Bous pouvions donc bien négl igsr  cat-ije d i f f & r - o : ~ c ~  
par rapport  a u x  22,7 m 3 / s  i n s s u e ' s .  

o /  s 
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tara e en adne-t;tant que l a  cote réelle-correspondant aux 
22,7 m3 7 s nesurés l e  13.9 e s t  bien 0 , 5 9 ~  Ceci e s t  j u s t i f i é  p a r  
l e  f a i t  quI8 une ou d e m  heures p rès  le jaugeage a eu l i e u  au 
moment de l a  marée basse, compte tenu du d é l a i  de propagation 
de l 'onde observé les j o b s  
vois ines  o 

2 - En 1960 8. Andok Po&% 
--u- 

La cote minimum a 
de 30,9 m 3 / s 0  , 

0,83, débi t  32,4 m3/sh 
Un second mininm 

suivants pour des hauteurs d 'eau 

ét6 0,80 l e  22,8,60, s o i t  un débi t  

IE minimum observé a é t é  les 14, 15 e t  16.g060 : 
cote 0,44, débi t  mesuré pa r  jaugeage 3I.m3/s;: 

4 - En 1$l-!5-%6 

La pluviosi té  d J a o Û t  e t  septenbre 1959 ayant éte' 
tr&s infér ieure  à ce l le  d 'août e t  septenbre 1960, on peut 
admettre que l i e t i a g e  observé l e  1909e59 B Andok Foula n i é t a i t  
pas pr6ce'dé d t u n  tarissement plus sévère en août. 

On peut déterminer 1 '6 t iage  & Kinguélé en 1959 par 
différence entre  l ' d t i a g e  8 Andok Foula e t  l e  débi t  cosrespon- 
dmt du bassin intermédiaire. Ce dernier  peut en e f f e t  8 t r e  
e s t h é  par comparaison avec ce lu i  de 1960 & l a  ra6i-s da tee , .  

La corrélat ion des débi t s  simultanés de. KingUélé e t  
Andok Foula en 1960 (GAB 123 062) montre une cer ta ine disper- 
s ion  due 8 l a ' f o i s  aux p e t i t e s  var ia t ions de débi t  du bassin 
intermédiaire,  e t  aux t r è s  légères cru2s de KingUélé qui oxt " 

pu ê t r e  é t ab l i e s  entre  l e s  deux s t a t ions  malgré l a  f o r t e  pente 
1ongitudinal.e 

Dans l e  graghique de oorre'la-bion donné ci-contreï on 
a marqué dlune croix l e s  po?-its correspondant 2 ces p e t i t e s  
crues, e t  on a encerclé l e s  points qui représentent l e  t a r i s -  

. sement des bassins jusqu'au 16,9,60, 

La dro i te  Doyenne die corrélat ion de ces deux tax9-s- 
sernents e t  l e s  d e u  d ro i t e s  l imitant  l e  nuage d-e points2 non- 
t r e n t  que s i  l e  débi t  d 'Qt iage  du bassin in-terii?kdiaise se 

31.3 
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place un peu avant l a  f i n  du tar issenent  de la M;Bei (16,9,60) 
on a encore 2~ ce t te  date  U-YI coeff ic ient  de ruissel lenent  pres- 
que minimm qui  l imi te  l e s  pe t i t e s ' po in t e s  du débi t  de ce bas- 
s i n  interm4diaire 8. 2 m7/s, 

En 1959, on peut admettre que le ndccanisme de ce 
ta r i ssenent  a été l e  m&cte, avec des valeurs de débi t s  infé- 
r ieures  du f a i t  du d é f i c i t  des précipi ta t ions,  

On pourrai t  adopter un coeff ic ient  de réduction égal 
20 2 ce lu i  de l ' 6 t i n g c  de l a  M'Bei, s o i t  - = 0765a 30,9 

Cela donnerait pour débi t  m a x i m m  poss ib le  du bassin 
intermédiaire l e  19.9059 : 

2 m3/s x 0,65 = 1,3 n3/s 

On adoptera 1,s m3/s,  ce qui conduit 8. l * é t i a g e  1959 
à Kínguélé, avec une marge de sécur i té  : 

= ia 5 m 3 / s  20 m 3 / s  - 125 m 3 / s  -? 

5 - Etiage des p e t i t e s  r iv i è re s  du baxsin intermédiaire, en )&O 
_I--- 

Deux mesmes ont é t é  effectuées  :: 

a/ SUT l a  IvLisso, Le 18.9.60 : 640 l/s pour I I  km2 (58 l/s xkri2) 

b/ SUT la M'Bhwana, le 17,9,60 : ét iage de 620 l/s pour 18ksn2 

m a i s  ce débi t  corrcspond B une p e t i t e  crue . - 

(34,5 u s  x km210 

Lt ét iage de l'ensemble du bassin interruédiaire ne 
peut @ t r e  d-éterr;lriné exactement par  conparaison des débi t s  de 
l a  í?P€?ei aux d e m  s ta t ions .  

I1 e s t  certaineaent i n fé r i eu r  8. 2 n3/s7 s o i t  
25 I/s x h2. Ce ch i f f re  peut staceorder avec ce lu i  trouvé 
pour l a  MIBimwana, vu que ce t te  r i v i è r e  possède l e  plus 
étendu des p e t i t s  bassins 416nentaires f omant  l'ensemble du 
bassin interuédiaire  . 
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Les 6tudes f a i t e s  pour  divers  bassins de l a  baii6e 
équatoriale,  dtune norphologie voisine de cell- ; de l a  E!:Bei2 
ont nontr6 que l a  corrélat ion entre  les débi t s  diét iage e-t 
l e s  préc ip i ta t ions  annuelles e s t  é t r o i t e  e t  que les fréquences 
à l e u r  a t t r i b u e r  sont les ~i&nes, cec i  en première zpproxima- 
t ion;  

Or, l e s  années 1957-58 e t  1958-59 sont pa r t i cu l ik re - -  
ment sèches, 

D'après l e  note de Perrin do Brichanbaut sur i l l e s  
pluies  en A,E.P,!! (Rcvue IlLa IYétéorologie, jui l le t -septeabre 
1956)? on peut calculer  les fréquences théoriques des di-reraeE; 
pluviosités ponctuelles ayant servi à t r a c e r  ces deux sck:ies 
d' isohyètes ,  

LSL fréquence correspondant 2 la plu-vi.ol;le't--i:ie l'i~oycmc! 
du bassin e s t  t r è s  complexe B calculer, djautant  plus q ~ , : o n  
ignore les corr6lat ions qu i  peuvent e x i s t e r  entre l e s  cIi?i-t.zses 
pluviositBs ponctuelles, mais 1 texamen du tableau des f r 4 q ~ m . -  
ces dressé plus l o i n  permettra, de chois i r  un ordre  de G- J 1"and e UT 

p o w  ce l l e  des  pluvioraétries moyenncs du bassin en 1957-58 e t  
en 1958-59 qui  se trouvent ê t r e  les n* emes a 

La valeur ixoydnne de l a  pluviosi-té annuelle d ? v m  
poste e s t  l a  illene que l ' o n  fasse coa"ncer l'aimée en janvier  
ou en septembre, e t  nous admettrons que l*écart--tgpc e s t  le 

en adoptant  les va1cm-s données 
( tableau I de l a  note c i t ée  plus hau$ 
Librevi l le ,  carte B de l a  meme note : 

e t  Kango, e t  15 à 20 $ p o u r  Cocobeach 

. 

suivant : 
On a donc l e s  él4ments pour  d re s se r  1-e tableau 
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! i Cocobeach 
( 1 1  m s  drobserv.);' 3 536,8 
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I 

1 ! ! 

! 569,7 * 

L'ordre de grandeur de l a  fréquence cormune des 
pluvios i tés  moyennes de I 900 m sur le bassin de l a  M r B e i  en 
1957-58 e t  1958-59 est  donc de u. 

Ce calcul montre que les e'tiages de septembre 1958 
e t  septembre I959 sont relatívcinent sévires 
valeur spécifique : 12,3 l/s x kra2 s e s t e  assez élev& ce qui  
s'explique en p a r t i e  par  les fréquentes préc ip i ta t ions  noc- 
turnes  observées en saison sèche dans l e  massif des PIonts 
Cristal, 

-toutefois, sa 

Aussi, tou t  en consid-éran-t ce t  é-tiage come inÎé- 
r i e u r  à l a  normale, nous nous gardons de l u i  a t t r i b u e r  la ,  
fréquence décennale qui e s t  celle de l 'année pluviom6trique 
correspondante e t ,  Tar analogie avec les bassins versants 
c8tiers de l a  zone equatoriale (Lobé, LokondjB, Dyanga e t  
TJ! Gounié) nous adopterons pour l l é t i a g e  ae'clian m cki.ÎÎrc 

5 /  c 
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IO,  

1e'gèremen-t; supérieur 8. l ' é t i a g e  de 1959, s o i t  20 8. 22 m3/s 
(13,3 B 14,7 l/s x h2), ce chiffre pouvant ¿?tre révisé B l a  
s u i t e  des observations q u i  seront poursuivies. Rappelons que 
l * Q t i a  e de 1960, f o r t  celui-là, a é t é  de 31 n3/s ou 
20,6 1 7 s x h2. 

PII1  - DEBIT DE CRUE 

Sur l a  période septembre 2959-aol3-b 1960, l e  débi t  
ncurimua de 124 m 3 / s  a Q t G  observé t r o i s  f o i s ,  l e s  11 e t  24 
novembre e t  l e  I O  avril. 

Cet enseignement e s t  i n su f f i s an t  pour l e  calcul de 
l a  crue d6cennd.e; par  analogie cwec l e s  bassins m i e u x  connus, 
déjà  signal& ci-dessus, nous proposons pour ce ch i f f r e  une 
valeur de : 200 m3/s (135 2 / s  x km2) i 

Les observations Ultérieures pernettrons de le pré 
ciser ,  

IX - BIL.&N HYDROLOGIQUE DU BASSIN SN 1959-60, 

Le débi t  noyen pour la periode annuelle allant de 
septembre 1959 $. aoQt I960 e s t  de : 

65 m3/s i ! 

I ,  

Ce q u i  f a i t  un débi t  spécifique de t 

41 l/s x ka2 

et une lane df4coulemen-t de : 1 300 m. 

La pluvios i té  moyenne SUT l e  bassin pendant l a  Lleme 
période ayant été estimée 2 2 350 m, l e  d é f i c i t  d'e'coulement 
s'élem 8. : 

2 350 - 1 300 = 1 O50 lizm 

Notons que l e  ca loul  théorique de l 'évapotrmspira-  
Lion noyenne a.nnuelle par l e s  méthodes de Thornthwaite donne 
1 413 m 2 Librevi l le ,  1 520 2 Kango, 1 146 B Nitz ic  e t  
1 468 $L Cocobeach, valeurs  notablement supérieures 2 ce dGfi- 
c i t ,  ce qui  e s t  j u s t i f i é  en fo&t.  

*I* 
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En adiiiettant pour la p l u v i o s i t 6  moyenne sur l e  bassin . 
versant le chiffre de 2 200 m déjà  avancé e t  pour  l e  déficit 
d'6coulenen-t; une valeur de 1 O00 m9 l e  nodule de la M ' B i  8. 
Andok Poda serait  de : 

57 m31s ou 38 11s x kra2 

s o i t  à Kingui.16 : 54 n3/s 
ce qu i  constitue un ordre de grandeur valable. 


