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I ~ DESCRIPTION DU BASSIN VERSANT

A ~ Tia vallée

Traversant d'abord une zone peu rajeunie de Za
pénéplaine du Nord Gabon, dont les sommets peuvent atteindre
600 & 700 m, la M!Bei passe & l'altitude 545 (fablier du pont
d'Akoga) & 30 km de sa source et atteint la région plus tour-

mentdée des Monts Cristal encore 30 km plus loin.

Th, avec les chutes de Tchimbélé (30 m), commence
une partie plus rétrécie de la vallée qui aboutit, 20 km plus
loin, au verrou des Monts M'Bilah, marqué par les chutes de
Grand et Petit Kinguélé, dlune dénivelée totale de 100 m.

Entre Kinguélé et Andok Foula, sur 15 km, le cours
3 forte pente de la M'Bei est coupé par une vingbaine de rapi-
des présentant chacun une dénivelée de 1 & 5 m. C'est sans
doute la partie la plus encaissée de la vallée et les affluents
rencontrés sont des torrents descendant des Monts M!'Bilan et
de Bol Bola tout proches sur la rive droite, du Mont Méza sur
la rive gauche.

A partir d!'Andok Poula, la pente longitudinale de
la, vallde devient faible et la marde se fait sentirs L'ampli-
tude maximum semble &tre & cet endroit de 10 cm en saison
sdche et par marde dléquinoxe. Le 1it est encombré de bancs
de sable, et en scison séche normale les petites pinasses ne
remontent que jusqulau confluent du Como, 8 km en aval d'Andok
Foula, A

Ie Bureau Technique d!*BEtudes pourra fournir d'ieci
quelques temps la cote I.G.N. du plan dfeau & ce confluent,
exactement & llextrémité de la future route longeant la rive
gauche de 1'Avébé. Un peu plus tard, il pourra fournir la cotc
T.G.N, de 1!'échelle limnimétrique d!Andok Foula.

Au confluent, les bassins versants du Como et de la
M!'Bei ont sensiblement la méme extension et les débits sont
du méme ordre de grandeur. Le Como s'élargit assez brusquement

o/ e



2a

de 80 & 150 m & 8 km en aval du confluent, aprés avoir franchi
une derniére ligne de collines, puis s'élargit encore de plus
en plus jusqu'id Kango (20 km plus loin) et au deld jusqulad
ltestuaire du Gabon ol il se jette. Ll'eau plus ou moins saumb-
tre des 15 & 20 km en amont de Kango donne naissance & la man~
grove des  "Nenghds" découpées par les bras du Como et de la
Bokoué,

B ~ L'ensemble du bassin (GAB 123 055)

Ta partie du bassin dont 1'étude nous préoccupe est
celle qui est en amont de Kinguélé et couvre environ 1 500 km2,

Ltaltitude moyenne est mal connue, mails paréit 8tre
de l'ordre de 500 m.

Les terrains traversés sont surtout des granites a
facids hétérogeénes indifférenciés, parfois migmatiques. Les
roches de type métamorphique franc de formation antérieure et
ayant échappé & la granitisation générale apparaissent en septa
nombreux dépassant rarement le kilométre : para~-amphibolites
résistantes & 1l'érosion dans les fonds de vallée, notamment a
Kinguélé et plus en aval jusqu'a Andok Fouls - et divers gneiss
ortho et para~métamorphiques.

Le bassin intermédiaire entre Xinguélé et Andok Fouls
couvre environ 80 km2, mais seules ses limites du c8té rive
droite sont bien connues grice aux photos adriennes,

IT - REGIME DES PLUIES -

Ie bassin de la M!'Bei se trouve dans la zone clima-
tigue équatoriale de transition australe. En effet, la grande
saison séche a lieu en juillet-aofit-septembre, et celle de
janvier-~février est nettement moins marquée.

" Ies mois de plus forte pluviosité sont octobre et
novembre,

Par rapport aux valeurs normales & Libreville, qui
sont les mieux connues de tout le Gabon, on peut admettre un
déficit de 300 mm pour la médiane annuelle (soit environ
2 200 mm), un déficit de 50 mm pour la médiane mensuelle de
janvier (soit environ 150.-mm) et dlavril (soit environ 300 mm)

/s
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mais un léger excédent pour les mois dl!octobre et novembre et
en fin de saigon séche, car celle-ci est écourtée dans les
Monts Cristal par des pluies de faible hauteur mais assez
persistantes en septembre et méme en aolit.

Les postes pluviomébtriques les plus proches du bas-—
sin sont situds en dehors de ses limites : Médouneu et Bngong
Kovamé & 45 km chacun du centre de gravité du bassin, et Méla
& 25 km,

Cependant, des relevés & peu pres complets en divers
postes (1) situds dans un rayon de 120 km ont permis de tracer
les igohyetes des précipitations mensuelles de sepbtembre 1959
a4 octobre 1960 et dl'estimer ainsi leurs valeurs moyennes pour
le bassin (voir graphique GAB 123 056),

On trouvera ci-contre, avec une échelle commune des
tenps, deux graphigues représentant pour cette période :

-~ les hauteurs d'eau journaliéres de la M!'Bei & Andok Foula
GAB 123 057,

-~ les précipitations journalieres & Méla, et l'ensemble des
jours de pluies observés aux divers postes de Méla, Médouneu,
Engong-Kouamé et Andok Foula, (Les moyennes journalidres
nlaureient aucune signification) GAB 123 058

Calculée & partir des mémes stations, la hauteur
dleau moyenne pour les anndes 1957-58 et 1958-59 serait de
1 900 mm environ; celle de la péwiode octobre 1959 & septembre
1960 pour lacuelle nous disposons des débits serait de 2 570 mm
donc, excédentaire dlenviron 15 %. oo

L'examen général des résultats pluviométriques pour
llensemble des stations précitées ne montre pas d'anomslies
dans la répartition des précipitations, susceptibles d'!empécher
tout essai de corrélation entre les préeipitations moyennes
annvelles des divers postes et les débits de la M!Bei,

/o

(1) Médouneu - Méla ~ Engong Kouamé - Kango -~ Iibreville -
Ikoy ~ N!'Kané - N!'Koulounga - N!'Toum ~ Owendo et Sibong.
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III - HAUTEURS D!'EAU DE LA M!BET

Elles ont été relevées journellement & Andok Foula
depuis septembre 1959 et il y a duelques relevés faits 3
Kinguélé par la IMission d'Electricité de France pendant la
saison séche 1960 aux deux échelles placdes en amont et en
aval des chubes, .

I1 semble gue les crues & Andok TFoula soient tres
brutales, avec des montées de 3 m en 24 heures,

L'étude de ces crues, et méme' seulement la détermi-~
nation précise du module, exigeraient 1linstallation 4'un
limnigraphe & 1l'amont du premier rapide, & 1 500 m dfAndok
Foula,

IV ~ ETATONNAGE DES STATIONS LIMNIMETRIQUES

by

1 - Jaugeages & Andok Fouls

13.9.59 H=10,59 Q= 22,7m3/s J & la perche et au wadding

22,7.60 H=1,04 Q= 42,3 J & la perche et avec un
19 et : canot
20.9,60 H = 0,90 Q = 35 n J au moulinet suspendu pen-
1,00 39,5 ¢ dant une montée en crue de
1,20 48,2 H = 0,90 & 1,555, exploité
. par étalonnage - -de verti~-
cales :
7410.60 H = 219,5 Q = 79,5 " Jd au moulinet suspendu

2 - Jaugeages & 1'amont de Kingudlé

12.9.,59 H = 0,03 Q aberrant essal de jaugeage & la
rerche et au wadding
26,7.60 H = 0,64 Q = 39 m3/s J auvx flotbeurs
16.9.60 H = 0,44 Q = 31 n J & la perche et avec un
canot

Le tarage provisoire des deux stations est domnd par
les courbes jointes : GAB 123 059 et 123 060,
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V ~ DEBITS DE TA M!BET

A partir des observations de Liéchelle d!Andok Fouls
pour la période de scpbembre 1959 & aolit 1960, les débits jour-
naliers sont connus. Ils conduisent aux valeurs mensuellss sui-
vantes reportées sur le graphique GAB 123 061,

Débits mensuels de la MiBei (n3/s)
Période de septembre 1959 & aolt 1960,

! ! N I ! I . TR P
ySeptsy Oct., Nove., Déc.,Janv.; Fév.,Mars jAvril; Mai ; Juin; Juil; Aofib;

z

!

! ! ! ! ! z ! ] ! T !

54,21 11,31 92,51 86,21 63,81 61,5! 73,31 73,91 76,21 64,5! 44,91 35,81
! L ! ! S L g r

o

Vo b e

(et

Le' débit moyen pour la période annuelle correspondante s'éldve
& 3 65 m3/s.

VI -~ ETTAGES OBSERVES BT ESTIMNES

1 ~ En 1959 & Andok Pouls

D Bl Pt G, et ST e P g T B L K W Vo K B €A M IR €25 i i it T ot G ST it dnmm £T8 oo M e P it ot P B, e T S

La marée, qui paraft provoquer au maximum une fluc-
tuation de niveau de 10 cm & Andok Foula, a pu fausser le
résultat du jaugeage,

En effet, au moment ol il a été effectud, le niveau
baissait & la vitesse de 1 cm & ltheure pendant 2 heures,

Les observations réguliéres venant & peine de com-
mencer, on ne peut savoir si cela correspondait & un tarisse-
ment ou au retrait dlune masse d'eau maintenus & 1liamont pen-
dant la marée haute précédente, Dans ce dernier cas, le plus
défavorable, cette masse ne peut &tre répartie sur plus de
1 500 m, distance d'Andok Foula aux premiers rapides, ce qui
permet de llestimer (pour une largeur moyenne du 1i%t de 50 m)

a s
1 500 x 50 x 0,02 = 1 500 m3 |
Ecoulés en 2 heures, ils donnent un débit moyen de 3
1200 _
7266 = 0,2 m3/s
Nous pouvions donc bien négliger cotte différence
par rapport aux 22,7 m3/s mesurds /.
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Ce débit est fourni par llextrapolation de la courbe
de tarage en admettant que la cote réelle correspondant aux
22,7 m3/s mesurés le 13.9 est bien 0,59: Cecl est justifié par
le fait gu'd une ou deux heures prés lc jaugeage a eu lieu au
moment de la marée basse, compte tenu du délai de propagation
de l'onde observé les jours suivants pour des hauteurs dleau
voisines,

2 = En 1960 & Andok Foula

la cote minimum a été 0,80 le 22,8.60, soit un débit
de 30,9 m3/s.

Un second minimum a été observé le 13.9.60 & ocote
0,83, débit 32,4 m3/s.

3 - En 1960 & Kingudléd

Le minimum observé a été les 14, 15 et 1649.60 :
cobte 0,44, débit mesuré par jaugeage 31.m5/ss

4 = En 1959 & Kinguélé

La pluviosité dlaoclt et septembre 1959 ayant &té
trés inférieure & celle d'aolt et septembre 1960, on peut
admettre que 1!'étiage observé le 19.9.59 & Andok Fouls n!était
pas précédé d'un tarissement plus séveére en aolib.

On peut déterminer 1'étiage 2 Kinguélé en 1959 par
différence entre 1'étiage & Andok Foula et le débit COXrTespon—
dant du bassin intermédiaire. Ce dernier peut en effet &tre
estimé par comparaison avec celui de 1960 & la méne date.-

La corrélation des débits simultands de Kinguélé et
Andok Foula en 1960 (GAB 123 062) montre une certaine disper—
sion due & la fois aux petites variations de débit du bassin
intermédiaire, et aux tres légdres crues de Kingudlé qui ont
pu &tre établies entre les deux stations malgré la forte pente
longitudinale.

Dons le graphique de corrélation donné ci~contre, on
a marqué d'une croix les points correspondant 3 ces petites
crues, et on a encerclé les points qui représentent le +taris-

-sement des bassins jusqulau 16.9.60,

La droite moyemne de corrélation de ces deux tarig-
sements et les deux droites limitant le nuage de points, mone
trent que si le débit d!étiage du bassin intermédiaire se

o/ »
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place un peu avent la fin du tarissement de la I ‘Bei (16.,9.60)
on a encore a cette date un coefficient de ruissellement pres-—
que minimum qui llmlte les petites pointes du deblt de ce bas-
sin intermédiaire & 2 m3/s.

En 1959, on peuﬁ admettre que le mécanisme de ce
tarissement a été le méme, avec des valeurs de débits infé-
rieures du fait du déficit des précipitations.,

On .pourrait adopter un coefflclent de réduction égal

& celui de 1'étiage de la M'Bei, soit 30 5 =0 65u

Cela donnerait pour débit maximum possible du bassin
intermédiaire le 19,9.59 3

2 m3/s x 0,65 = 1,3 m3/s

On adoptera 1,5 mS/s, ce qui conduit & 1!'étiage 1950
a Kinguélé, avec une marge de sécurité :

20 m3/s - 1 5 m3/s = 18, 5 m3/s

5 -~ Btiage des petites rividres du bassin 1ntermed1a1re en 1960

Deux mesures ont ete effectudes :

a/ sur 1la Misso, le 1849460 : 640 1/s pour 11 km2 (58 1/s kaz)
mais ce deblt correspond & une petlte crue

b/ sur la M!'Bimwana, le 17.,9.60 : étiage de 620 1/s pour 181<:m2
(34,5 1/s x km2).

L'etlage de l'ensemble du bassin intermédiaire ne
peut 8tre déterminé exactement par comparaison des débits qde
la M!Bei aux deux stations,

I1 est certainement inférieur & 2 m3/s, soit
25 1/s x km2. Ce chiffre peut s'accorder avec celu1 trouvé
pour la M!'Bimwana, vu gque cette riviére posséde le plus
étendu des petits b8551ns é1lénentaires formant llensemble du
bagsin intermédiaire. :



VII ~ PREQUENCE A ATTRIBUER A T'ETTAGE DE 1959

Les études faites pour divers bassins de la bande
équatoriale, d'une morphologie voisine de cells de la M:Bei,
ont montré que la corrélation entre les débits diétiage ot
les précipitations annuelles est étroite et que les fréguences
& leur attribuer sont les mémes, ceci en premidre approximam
tion.

Or, les années 1957-58 et 1958-59 sont particulidre-
ment séches. S .

Dtapres la note de Perrin de Brichambaub sur "les
pluies en AE.F." (Revue "La Météorologie, julllet-septembre
1956), on peut calculer les fréguences théoriques des diverses
pluviosités ponctuelles ayant scrvi & tracer ces deux sdries
d'isohyétes, ‘

La fréguence correspondant & la pluviomébtrie moycenie
du bassin est trés complexe & calculer, dlautant plus gu'on
ignore les corrélations qui peuvent exister entre les diverscs
pluviosités ponctuelles, mais l'examen du tableau des Tréguen-
ces dressé plus loin permettra de choisir un ordre de grandeur
pour celle des pluviométries moyenncs du bassin en 1957-58 et
en 1958-~59 qui se trouvent &tre les mémes, ST

La valeur moycnne de la pluviosité annueclle dfum
poste est la m8me que lion Ffasse commencer 1'amnde en janvier
ou en seplembre, et nous admettrons que 1'écart-type est le
méme, en adoptant les valeurs donndes par Perrin de Brichambaut

(tableau I de la note citée plus haut & o— = 395 mm pour
Libreville, carte B de la méme note : ~%f' = 20 % pour Mitzic
n}

et Kango, et 15 & 20 % pour Cocobeach e+ Médouﬁeu}a

On a donc les éléments pour dresser le tableau
suivant :
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9.

; : i« ) _ f Fréquence f

. H Moyemne , ¢ [ H Déficit | théorique |

! annuelle ! Eecart-type ; de 57-58 i % P (é%gﬂ !

! ! - ! !

! ! ! ! !

Cocobeach Y 1 v |
(11 ans d'observ.),' 3 536,8 530 708 . 818,5 ; 68 12,5 %
’ ! ! ’ ! - !

Mitzic ! ' " " '
(12 ans d'observ.), 1 864,9 373 | 252 | 25 % |
N , . " . : AU ,

Ka:ﬂgo ' 1 1 I o 1
(11 ans d’observ.), 2 445,0 489 : 770 ! 6 % !
Libreville~Ville f | : ; . f %
(22 ans d'observ.); 2 627 X 395 y  429,8 | 14 % "
! ’ - ! ) f . ! ¥

Medouneu 1 ' i 1 . \
( 8 ans d'observ.), 2 060 ; 309 & 412 | 328,7 ;14,5 8 21%,
P A H péficit | :

! ! - ! !

Kango ! ! 885 ! 3,5 % !
! ! , ! o !

ILibreville-~Ville ! ! 361,3 ! 18 % !
! ! ‘ ! .- !

Médouneu ! ' 569,7 ! 348,5% !
! 1 . , ! L1

Ltordre de grandcur de la fréquence commune des
pluviosités moyennes de 1 900 mm sur le bassin de la M!Bei en
1957~58 et 1958-59 est donc de Q,1.

Ce caloul montre que les etlﬂges de septembre 1958
et septembre 1959 sont relativement séveres, toutefols, sa.
valeur gpéeifique : 12,3 1/s x km2 reste assez élevée oo qui
stexplique en partie par les fréquentes precvpltatlons noc—
turnes observées en saison seéche dans le massif des Monts
Cristal,

Aussi, toub en considérant cet étiage comme infé-
rieur & la normale, nous nous gardons de lui attribuer ls
fréquence décennale qui est celle de llannée pluviométrique
correspondante et, par analogle avec les bassins versants
cBtiers de la zome éguatoriale (Lobé, Lokondjé, Nyanga et
N'Gounié) nous adopterons pour 1'étiage médian un chiffre

=/ o
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légdrement supérieur & 1!'étiage de 1959, soit 20 & 22 n3/s
(13,3 & 14,7 1/s x km2), ce chiffre pouvant &tre révisé a la
suite des observations qui seront poursuivies. Rappelons que
1!étiage de 1960, fort celui-la, a é%é de 31 m3/s ou

20,6 1/s x km2, :

VIII ~ DEBIT DE CRUE

Sur la période septembre 1959-aolt 1960, le débit
maximun de 124 m3/s a été observé trois fois, les 11 et 24
novembre et le 10 avril. : .

Cet enseignement est insuffisant pour le calcul de
la crue décennaley par analogie avec les bassins mieux connus,
déja signalés ci-dessus, nous proposons pour ce chiffre une
valeur de 3 200 m3/s (135 1/s x km2),

Les observations ultérieures permettrons de le pré
ciser, ‘

IX ~ BILAN HYDROLOGIQUE DU BASSIN EN 1959-60

Ie d4ébit moyen pour la période annuelle allant de
septembre 1959 & aolt 1960 est de :

65 w3/s |

Oe qui fait un débit spéeifique de &
41 l/s x km2
et une lame d'!'écoulement de : 1 306 M «

La pluviosité moyenne sur le bassin pendant la méme
période ayant été estimde & 2 350 mm, le déficit d'écoulement .
sféleve & ~

2 350 -« 1 300 = 1 050 mm

Notons que le calcul théorique de 1l'évapotranspirs-
tion moyenne annuelle par les méthodes de Thornthwaite donne
1 413 mm & Libreville, 1 520 & Kango, 1 146 & Mitzic et
1 468 & Cocobeach, valeurs notablement.supérieures 3 ce défi-
cit, ce qui est justifié en forét. /



1.

En admettant pour la pluviosité moyenne sur le bassin
versant le chiffre de 2 200 mm déja avancé et pour le déficit
d!écoulement une valeur de 1 000 mm, le module de la M!'Bei &
Andok Poula serait de @

57 m3/s ou 38 1/s x km2
soit 3 Kinguéld : 54 m3/s

ce gqui constitue un ordre de grandeur valable.




