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Histoire hydraulique et agricole
et lutte contre la salinisation

dans le delta du Nil

Au travers d’un descriptif de I'évolution des techniques culturales
et des productions agricoles, les inadéquations temporelles et
spatiales entre irrigations et drainages qui jalonnent I'histoire
hydraulique et agricole du delta du Nil du xvine siecle a 1990 sont
mises en évidence. Doit-on préner une réduction des possibilités
d'arrosage par des moyens hydrauliques et des incidences
financiéres ou faire un effort public plus important sur le drainage ?
Les réflexions et propositions sur le delta du Nil sont transposables
a d'autres zones géographiques confrontées actuellement a des
difficultés de salinisation des sols similaires. On doit saveir tirer les

lecons du passé.

I’Agriculture tunisien et I'Orstom
ont organisé un séminaire de re-
cherche surla salinisation des sols et la
estion des eaux dans les oasis [1].
%otre contribution portait sur I'appari-
tion du phénoméne de salinisation et de
ses conséquences dans le delta du Nil,
déja décrit dans I'Histoire contemporai-
ne de [‘agriculture égﬁ/pﬁenne [2]. Ce
fexte présente une synihése des connais-
sances historiques sur la salinisation en
Egypte et propose un schéma plus géné-
ral d’évolution de la salinisation dans
les régions irriguées comparables du
monde.
L'Egypte figure parmi les contrées les
plus étudiées depuis le début du
Xixe siécle, si bien que les sources histo-
riques sont abondantes en francais et en
anglais. Les principales contributions
proviennent d’agronomes comme Gré-

oire [3]\, Gadli [4], Audebeau [5-7] et

E n décembre 1993, le ministére de
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osseri [8], ou de géographes comme
Bruhnes [9], Besancon [10] ou Berque
[11]; d'autres références onf été four-
nies par des praticiens du développe-
ment impliqués dans |'agriculture
comme Ninet, cité par Lorca y 2], De
Chamberet [13] ou Ayrout [14] ou au

2

sein du service des irrigations institué en
1885 sous la domination britannique
comme Barois [15] et Hurst [16].
Dans de nombreux deltas, mais aussi
dans les terres basses des bassins endo-
réiques, la salinisation des terres est sou-
vent présentée comme le corrolaire de
I'irrigafion des terres. Bien enfendu, if ne
s'agit pas ici de fraiter des sites naturels
arficuliérement salés mais des sites arti-
Eciels ob les apports d’eau sont fonction
des aménagements et de la décision de
la gestion des eaux dans ces aménage-
ments.
Le processus de salinisation des terres
dépend des conditions pédoclimatiques
et hydrauliques du miliey, et des infer-
ventions humaines, liées & la société qui
entreprend I'exploitation d’un secteur
plus ou moins éfendu de cet écosystéme,
en jouant principalement sur la maitrise
des apports en eau. Différents terroirs
hydrauliques apparaissent, reflétant un.
mode d’organisation sociale, politique
et juridique pour I'accés ayx terres amé-
nagées et aux ressources hydriques &
partager.
On peut appréhender le probléme de la
dégradation des ferres aménagées par
Iéfude historique de I’évolution des
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1 Vidange directe dans le Nil & 'étiage (mois de septembre-octobre)

Vidange vers le Fayoum pour la série du Bahr el Youssef

Figure 1. Organisation schématique d'une chaine de bassins de submersion dans la vallée du Nil au
Xix® siécle avant la conversion des bassins & l'irrigation pérenne*. Schéma et source : Ruf [2] modifié en
1992 pour le congrés de Vogiié [33] (d'aprés les indications de Barois [15], Gali [4], Hurst [16] et Be-

sancon [18]).

usages de 'eau et des prégoroﬁons des
terres par les paysans, obligés d'inté-
grer les conditions d'accés & 'eau défi-
nies & une échelle qui les dépasse,
parce qu'elles s'appuient sur des amé-
nagement antérieurs et qu’elles sont sou-
mises aux décisions des gestionnaires
e 'aménagement, en temps réel.

* La largeur du lit majeur varie de 500 & 2 000
métres. Dans la vallée, le Nil & V'étiage se trouve
de 5 & 7 métres en dessous du niveau du sol.
Dans le sud du deltg, la différence est de 4 a5
méires. Elle diminue progressivement dans le nord
du delta. Les hautes eaux sont « normalement »
endiguées & un métre au-dessus du sol. La pente
générale de la vallée varie de 65 & 75 millimtres
par kiloméire. Elle est encore plus faible dans le
delta : 42 millimétres par kilomatre,
La siructure théorique des chaines de bassins dans
le delta est plus 3ifﬁcile 4 établir, car la conver-
sion des hods & ['irrigation pérenne remonte &
lus d'un siécle. Les anciens ouvrages hydrau-
iques, digues, canaux et vannes ont pratiquement
disparu ou bien ont été totalement remaniés.

** En revanche, cerlains aménagements hydrau-
liques anciens visaient & développer les salines et
extraire le sel, soit en zones marines, soit dans des
sites continentaux, comme les terrasses & sels de
Maras prés de Cuzeo, au Pérou ou 'gménagement
sommaire de Salinas d'lmbabura, en Equateur.

“** A la maniére des waalo dans la vallée du fleuve
Sénégal avjourd’hui.

""" Voir la synthése de Vercouter [32] et le
congrés de Vogiié [33].
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Dans la vallée et le delia du Nil, on peut
parler d'un écosystéme cultivé C'profondé-
ment remanié par des siécles d'interven-
tion sur le régime des eaux et sur I'éten-

ve des terres soumises & submersion

‘contrélée, puis & irrigation pérenne.

Une année donnée, les mises en culivre
des terres dépendaient de Iétat et du
fonctionnement de I'aménagement hy-
draulique.

Les espaces naturellement salés n’a-
vaient pas fait d’emblée 'objet des pre-
miers aménagements hydro-agricoles**,
Dans la mise en valeur des %cssins de
réception de la crue, les régions péri-
phériques des plans d’eau saumatre
étaient délaissées. Les Egyptiens recher-
chaient des terres susceptibles d'étre al-
ternativement couvertes par la crue puis
asséchées, en vue de la mise en culture
rapide. Celle<i s'avérait souvent précai-
re en raison de l'irrégularité de la crue
et des redistributions ge terres.

Avu xix® siécle, le delta a été remanié sur
le plan hydraulique, en vue de favoriser
la culture cotonniére. Au début du
xxe sigcle, 'ensemble des terres noires
du delta éfait converti & Virrigation pé-
renne. Progressivement, la vaﬁée devait
elle aussi s'adapter aux choix des ser-
vices d'irrigation, {usqu’d I'édification
du Haut Barrage d’/&ssouon (1964).
Cause du processus ou conséquence du
développement de 'agriculture, la popu-
lation vivant sur le territoire devenu
exigu des terres agricoles ~ 4 millions

d'hectares environ — est passée de
2 millions, vers 1800, & 70 millions de
[)ersonnes, & la fin du xxe sigcle.
e probléme de la salinisation des terres
irriguées apparait & la fin du xixe siécle,
dans le centre et le nord du delta. En
fait, dans le premier cas, aprés plusieurs
années d'exploitation, on percoit les ef-
fets indirects des pratiques d'épandage
de I'eau avec la remontée de Et nappe
hréatique ; dans le nord, on assiste a
‘extension de |’espace cultivé aux
zones naturellement salées, avec la
pression démographique et I'appropria-
tion d’espaces marginaux.

Le bassin de réception de la crue,
base des aménagements
pendant cing mille ans

Au quatriéme millénaire avant J.-C., la
vallée du Nil était sans doute un mifieu
peu propice aux établissements hu-
mains. En effet, chaque année le fleuve
entrait violemment en crue, interdisant
ratiquement l'installation de groupes
ﬁumcins au bord du lit mineur. Cepen-
dant, il est probable que des fribus ins-
tallées hors de portée des hautes eaux
aient utilisé ce milieu instable, formé de
marécages autour des bras multiples du
fleuve capricieux, pour chasser, pécher
et méme pratiquer une culiure céréaliére
de décrue dans les bassins naturels lais-
sés par le fleuve***, On a lon%temps
supposé que |'aménagement de la val-
lée dy Nil au moyen de digues pour
contrdler les crues remontait & l'unifica-
tion politique de I'Egypte, vers 3200
avant J.-C. On considére actuellement
que la mise en place des bassins de ré-
ception de crue fut trés progressive, &
partir de la fin du Premier Empire™****.

La maitrise de la crue

Le principe de cet aménagement était
simple [figure 7. Pour dominer la crue,
il fallait guider les hautes eaux vers des
bassins ge réception (hod) od l'equ sé-
iournait plusieurs semaines, humidifiant
e sol jusqu'd saturation, tandis que les
eaux tranquilles déposaient les allu-

Figure 2, Evolution des successions culturales et
des assolements dans le centre du delia du Nil. la
représentation en lrapéze des C{cles souligne
pour chague culture le début et la fin des semis et
des récoltes. la tendance est & un passage de
plus en plus rapide d'une culture & une autre

[source : Ruf [2, 26]].
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vions. Les premiers fondateurs d’aména-
gement organisérent les travaux de
construction des digues et canaux de
dérivation sur certaines fractions de la
vallée.
Un segment de la vallée était dépendant
es autres pour recevoir puis rejeter
I'eau dans de bonnes conditions. En
fait, il semble que la réussite de la cam-
pagne agricole dépendait surtout de la
capacité des communautés paysannes
de la méme chaine de bassins & entrete-
nir le canal d’amenée et & régler les ou-

vertures et fermetures de vannes entre
les digues [16, 17]*.

La mise en culiure
sans outillage spécialisé

L'aspect le plus remarquable d'une chai-
ne de bassins, plus que I'organisation
du remplissage, consistait & coordonner
la vidange des hods, en fonction du
comportement du fleuve, de ['état des
aulres bassins et des capacités de tra-
vail des paysans pour ensemencer les
terrains au fur et & mesure du retrait de
I'equ.

La préparation du sol** ne nécessitait
alors aucune intervention humaine, ni
outillage spécifique : les paysans se-
maient & la volée le blé ou 'orge dans
la boue au fur et & mesure de la vidan-
ge du bassin (figure 2, systéme de cultu-
re de la fin du xvile siécle). Parfois, on
faisait passer un froupeau de brebis et
de chévres aprés le semis afin d’enterrer
les graines, qui germent mieux au
contact de la terre et qui échappent
ainsi & la voracité des oiseaux préda-
teurs.

Les objectifs suivants, recherchés par
une infervention mécanique sur le sol
dans des agricultures pluviales, sont in-
adaptés & I'agriculture de décrue :

* Il n'y aurait pas eu, avant le Xix® siécle, d’admi-
nistration centrale de 'eau ajustant quotidienne-
ment les débits et les niveaux des canaux et des
bassins. Le pouvoir central fondait son aulorité sur
la reconnaissance légale de l'usage des terres et
sur le parlage des productions, adaptant son systé-
me de prélévement fiscal & la mesure des crues,
tout en menagant le délégué du pouvoir de sanc-
tions s'il ne veillait pas & I'entretien des digues
quelques semaines avant la crue. Mais il ne gérait
pas Cil'eau directement et intervenait difficilement
dans des conflits locaux de partage de I'eau entre
bassins.

** Dans un sysiéme de culture, la préparation des
terres constitue la premiére opération de l'itinéraire
technique suivi par un agriculteur, Son objectif est
de transformer {'état du milieu dans lequel il va
semer ou planter en recherchant les meilleures
conditions pour I'éiablissement du peuplement vé-
gétal cultive. On parle volontiers de la création
d’un « bon » lit de semences.

— la destruction d'un tapis herbacé 2 La
sécheresse qui précédait la crue entre
mars et juillet interdisait la croissance
‘'un recru herbacé aprés la récolte des
céréales ;
- I'enfouissement des résidus de cul-
tures 2 les pailles laissées dans les bas-
sins étaient sans doute entiérement
consommées par les troupeaux en
vaine pdture ; on pouvait aussi les récu-
érer & d'autres fins ou simplement les
Erﬁler ;
— la lutte contre les mauvaises herbes 2
Elles devaient &tre asphyxiées aprés trois
mois de séjour sous un métre d’ecu ;
— la création d'une structure du sol favo-
rable 2 On pouvait effectivement s'in-
viéter des effets de tassement du sol,
e phénoménes de compactage en |'ab-
sence de fout travail du sol.
Or, il existait bien un cycle régulier de
restructuration du sol. C’était le pro-
cessus naturel de dessiccation aprés
I'inondation. Les terres égyptiennes
contiennent une trés grande propor-
tion d'argile {déposée par l'alluvionne-
ment au cours des derniers millé-
naires)] qui confére au sol la propriété
de se rétracter en s'asséchant. Il se
créait un réseau trés profond de fentes
verticales et horizontales quj structu-
rait le sol aprés chaque inondation en
de multiples petits agrégats : ¢’était la
période de la jachére charaqi, d’avril
& juillet. La structure du sol redevenait
favorable pour la pénétration des ra-
cines, pour les échanges minéraux,
pour la rétention de’["eau favorable
aux cultures d'hiver, en absence fotale
de pluie.
En outre, la submersion contrélée per-
mettait de désaliniser la terre. Dans le
delta, le sol repose sur des alluvions
déposés en milieu marin. le passage
de l'eau dans le sol puis le drainage
vers le Nil & 'étiage jouaient un réle
fondamental pour équilibrer apports et
sorties de sels dans les horizons ex-
ploités par les racines des plantes culti-
vées [18].
Enfin, la’ couche superficielle résultant
de la sédimentation constituait un lit de
semences trés favorable, & condition de
semer au moment opportun, c’est-d-dire
entre l'instant ov 'eau libre se refirait de
la surface du sol et celui ob une croite
superficielle se formait et limitait forte-
ment la germination. )
Ainsi, durant des siecles, les Egyptiens
ont pratiqué la céréaliculture de décrue,
peu exigeante en travail. les commu-
nautés agricoles travaillaient collective-
ment & |"entretien des digues et canaux
a l'instigation du gestionnaire du seg-
ment de vallée, espace aménagé qu’il
contrdlait lui-méme, ou dont il avait la
charge au nom du pouvoir central. Elles
versaient & |'Etat une part des récoltes
fixée généralement en fonction de la
facon dont s'était déroulée la crue.
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Cette agriculture avait une particularité :
elle ne mettait pas en ceuvre de fravail
du sol et demandait peu doutils*.

xixe sicle : la gestion de I'étiage
du Nil pour I'extension
d’une nouvelle culture, le coton

Le xixe siécle voit la reconstitution d'un
pouvoir ceniral autoritaire qui, misant
sur des variétés de coton & longue fibre,
assure son autonomie politique, écono-
mique et militaire, vis-G-vis de |'Empire ot-
toman [19-22]. A la fin de cefte pério-
de, la faillite économique de |'Etat
enfraine sa mise sous tutelle européen-
ne.

Le coton, culture de rente
A confre-saison

Que s'esti] produit & |'échelle des cam-
pagnes 2 A la fin du xixe siécle, dans le
delta, rien ne ressemble & ce qui existait
cinquante ans auparavant (sur les amé-
nagements entrepris pour convertir les
hods & l'irrigation pérenne, voir [4, 9,
11, 15, 16, 22]). La gestion du fleuve a
changé : on essaie dgésormais d'utiliser
au mieux les eaux du Nil & |'étiage pour
irriguer le cofon. la crue est redoutée.
On cherche & protéger les champs de
I'envahissement des eaux en dispersant
la lame d'eau dans un vaste réseau de
canaux surcreusés. Il n'y a plus de com-
munautés paysannes exploitant collecti-
vement un bassin, mais une société for-
mée de familles restreintes dont
certaines sont petits propriétaires fon-
ciers, d'aufres employés, métayers ou
fermiers de trés grandes propriétés.
Enfin, les paysans cultivent le coton pour
disposer des ressources monétaires in-
dispensables. lls doivent faire face aux
dépenses d'irrigation, payer les impdts

* Certes, on voit dans les tombeaux de nobles du
Nouvel Empire {vers 1500 ans cvanH.-C.‘ V'appa-
rifion de I‘araire et de la traction attelée. [l est trés
vraisemblable que cet outillage n'ait jamais servi
spécifiquement a la culture c?e décrue, mais & la
conduite de cultures spéciales irriguées sur des su-
perficies limitées, les jardins situés hors de portée
de la crue. On arrivait & relever l'eau de plusieurs
méires av moyen du chadouf. Cependant, V'araire
et le chadouf ne constituaient pas f;s outils de base
des communautés paysannes, au moins jusqu’au
xixe siecle. les houes en bois servaient principale-
ment aux terrassements des digues et des canaux.

** || n'y a généralement pas de chute exploitable
pour la faire tourner. Cependant, dans la province
du Fayoum située en dessous du niveau de la mer,
les saZkl’as sont mues par des chutes d'eau aména-
gées : ce sont en fait des norias classiques comme
on en renconire aussi en Syrie.

et assumer les dépenses sociales {ma-
riages, décés, réunions familiales).

Le coton est une culture en décalage
avec les cultures traditionnelles des
paysans : il se cultive en saison chau-
de, de février & septembre/octobre
(figure 2, systémes de culture du Xixe
siécle). La réserve en eau du sol est in-
suffisante pour une aussi longue pério-
de : pendant la phase de croissance, il
faut arroser alors que le Nil est au plus
bas ; pendant la phase de maturation
des graines, il faut protéger la récolte
de la submersion par les hautes eaux.
Pour arroser, il faut pomper. Mais le
chadouf appardit trés primitif et d'un
rendement dérisoire par rapport aux
besoins. La principale révolution tech-
nologique au niveau local est I'adop-
tion et la généralisation de la sakkia
(figure 3a). Il s’agit d'une roue élévatri-
ce de l'eau, mue par la force de trac-
tion animale [23}**.

La préparation des terres :
une nouvelle exigence

Avec la maitrise de I'irrigation et I'inten-
sification culturale qu’elle autorise, deux
phénoménes vont modifier les états du
miliev cultivé : d’une part, le limonage
ne se produit plus et le lit de semences
naturel a disparu ; d’autre part, appa-
raissent dés la premiére irrigation des
adventices qui ne sont plus asphyxiées
par un long séjour au fond de I'eau. Dé-
sormais, il est nécessaire d'intervenir sur
les sols, de les préparer pour installer un
peuplement végétal dans les meilleures
conditions possibles avec les outils
connus a cette époque.
Pour le blé, par exemple, deux maniéres
de procéder coexistent jusqu’au miliey
du xxesiecle [14] :
— la premiére dérive directement des an-
ciennes techniques: on irrigue la parcel-
le pour recréer les conditions de la crue,
uis on séme & la volée ef Ion enfouit
es graines avec le passage d'un scarifi-
cateur ou d'une poutre en bois tractés
par un animal f]igure 3b). Cette tech-
nique appelée k ouda{ri est choisie par
les agriculteurs lorsqu'ils n’ont pas beau-
coup de temps pour réaliser leur semis.
Elle est peu efficace, le taux de levée ne
dépassant pas 20 % ;
— la seconde maniére de préparer les
terres exige plus de femps et de moyens :
'afir consiste & effectuer sur une parcelle,
réalablement irriguée et éventuellement
EJmée, un premier passage d I'araire, ap-
pelée mehrat (figure 3c]. Aprés une se-
maine, le sol soumis & une legére dessic-
cation est & nouveau fravaillé, ce qui a
pour effet de détruire une grande partie
des jeunes pousses d’adventices.
Quelques jours aprés, on séme & la
volée, on enfouit les graines et on irrigue
juste aprés. Cefte maniére de procéder
allie la préparation d'un bon lit de se-
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Figure 3. Techniques de culture du coton.

mences ef la desiruction précoce des ad-
venfices.

Pour les cultures sarclées d’été — le
coton, le mais — le processus est iden-
tique, mais la préparation du sol plus
longue, car il faut réaliser & la houe ou &
I'araire des billons dans lesquels seront
semées les graines en poquet. les effica-
cités relatives de 'afir sur le khoudayri
se mesure au taux de planfes levées sur
les graines mises en terre (avant déma-
riage pour les plantes sarclées) : une sur
+deux conire une sur cing.

Ainsi, enire 1820 et 1900, la prépara-
tion des ferres a complétement changé,
évolution étroitement liée au bouleverse-
ment des aménagements hydrauliques
mais également & la restructuration de

* La transition entre le systéme de cérédliculture de
décrue sans adventice et le systéme de culture sar-
clée & base de coton et mais s'opére assez rapi-
dement, chaque fois qu’un terroir de décrue est
converti & l'irrigation pérenne, c’est-&-dire raccordé
& des canaux surcreusés et équipés de sakkias
pour pomper l'eau jusqu’aux champs. L'extension
de la nouvelle gestion de I'ecu & tout le delta est
terminée & la fin du xixe siécle.
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la société rurale. les systémes de pro-

uction paysans reposent essentielle-
ment sur la possession d'une paire de
vaches dont la fonction de traction ani-
male est indispensable & leur fonction-
nement : il faut pomper I'eau en action-
nant les sakkias, et travailler le sol avec
plusieurs passages de |'araire. En
outre, du fait de cette association, les
cultivateurs utilisent le fumier soigneuse-
ment collecté puis épandu dans leur
parcelle.

Uinutilité du labour

Dans les années 1850, le vice-roi fit
venir & grands frais_des charrues Dom-
basle & Howard [3]. Or, le labour en
planche ne convenait pas aux condi-
tions d‘irrigafion de "époque, un sol
plan, propre a la submersion. Labourer
imposait de niveler avec la kassabia
aprés chaque préparation du sol.

En outre, dans la situation agricole du
xixe siécle, I'effet de la jachére charaqi
persistait les années sans coton (deux
années sur trois, parfois plus) : il n'y
avait pas de résidus végétaux a enfouir

dans le sol. Les chaumes desséchés dis-
paraissaient avec le passage de rumi-
nants ou plus simplement sous I'action
du feu. Par la suite, aprés |'engouement
Four le cotonnier entre 1860 et 1865,
‘eniretien des champs (binage, sarclo-
ge, désherbage) est tel que, aprés les
récoltes et en%’obsence d'irrigation, les
mauvaises herbes ne poussent plus*.

Le labour a d'autres fonctions : mélan-
ger 'horizon inférieur d’accumulation,
enfouir dans la couche arable les amen-
dements et la fumure de fonds. Cepen-
dant, les sols étaient trop durs & fra-
vailler & sec, et la force de traction
animale insuffisante pour accomplir un
tel travail.

Deux autres arguments ne plaidaient
pas en faveur du labour. Gali [4] en
1889 et De Chamberet [13] en 1909
les signalaient déja : d'une part, en
Fcys chaud, il se produirait une minéra-
isation rapide de la matiére organique,
aboutissant & terme & une baisse de la
fertilité ; d’autre part, le risque est grand
de ramener & la surface le sous-so[gforfe
ment salé qui stériliserait la couche
arable.
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La remontée de la nappe
souterraine supérieure

et la crise cofonniére

du début du X siecle

Une prise de conscience tardive
du phénoméne

Dans son essai sur [‘agriculture de
I'Egypte, Gali [4} insisfe sur les limites de
la ?ertilifé des sols égyptiens, non pas du
point de vue des risques de salinisation,
mais du point de vue des bilans de fertili-
sation : I'absence de rotations culturales,
la faiblesse des restitutions organiques et
de I’épandage d'engrais minéraux
conduiraient le pays & une forte réduc-
tion de la production.
Quelques années plus tard, Bruhnes [9]
décrit la frange des terres incultes du
nord du delta, comprise entre la zone
cultivée et les lacs salés. [l précise
que les Egyptiens commencent peu &
eu & mefire en culture ces bararis sa-
ins, mais que le probléme d'apparition
d'efflorescence saline est général dans
le delta, et particulierement le long du
canal amenant V'eau du Nil & Ismailig,
construit au moment du percement du
canal de Svez. Vingtdeux mille feddans
sur vingt-sept mille furent abandonnés &
celte période dans la région de 'Ouadi
Toumilat {figure 4).
En fait, le service des irrigations com-
menca & s'intéresser au probléme des re-
montées de sels & partir de 1894, et a
entamer un programme de consiructions
de drains en 1897, mais les ingénieurs
britanniques restaient encore indécis, le
uns pronant l'installation de drains col
lecteurs principaux, les autres voulant as-
signer aux canaux principaux une fonc-
tion de drainage dans leurs ultimes biefs.

Les facteurs contribuant & la remontée
de la nappe

Au début du xxe siécle, I'ingénieur en
chef des domaines de I'Etat égyptien [6]
décrit les phénoménes qui onf conduit &
I'affleurement de la nappe dans la ré-
gion cenire du delta, Santa-Korachieh,
située & l'altitude de 7 méfres au-dessus
du niveau de la mer (figure 4).

les canaux ont été surcreusés au miliev
du Xixe siécle pour capter les débits
d'étiage. Lorsque la crue arrive en
luillet—coﬁt, I'eau parvient plus vite dans
es canaux et les infilirations latérales
augmentent, ce qui accroit |'impact de
I'arrosage sur les champs de coton : |a
percolation rencontre plus vite la noppLe
souterraine,

Le barrage Mohammed Ali sifué & la
pointe du delta, commencé dans les an-
nées 1830-1840, fut renforcé entre
1885.et 1900. La cote des eaux d’étia-
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Figure 4. Réseaux de canaux dans le delta du Nil au début du Xx® siécle.
Source : carte hydrographique de Audebeau [6], carte hydrographique de Barois [15], map of the

ground surface (USAID report, 1980).

e passa de 12,5 & 15,5 métres. La
Eou'reur d‘exhaure fut diminuée dans
tout le delta, entrainant la mise en place
de nouvelles sakkias et l'extension de
I'irrigation.

A la fin du xixe sigcle et au début du xxe,
& la svite de la construction du pre-
mier barrage réservoir d'Assouan
E] 898-19072), les bassins de Haute
gl),/pte ont été progressivement convertis
& l'irrigation. La crue, auparavant ralen-
fie par le jeu des différents remplissages
de chaines de bassins, progresse plus
vite vers le delta, environ vingt & vingt-
cinc? jours (figure 2, fin du xixe siécle).
Au fieu de parvenir en ao(t avec irrégu-
larité, elle se manifeste aux premiers
jours de juillet. Conséquence des déci-
sions d'aménagement du Nil, ce décala-
ge est opportun pour insérer un cycle de
culture en saison des hautes eaux : les
paysans sément du maiis dés le mois de
juiflet sur de grandes étendues de ter-
rains qui, autrefois, restaient incultes. La
remontée de la nappe phréatique est
donc la résultante de phénoménes glo-
baux, propres aux transformations té-
gionales imposées par le Service des ir-
rigations, ef de phénoménes locaux, liés
aux décisions des propriétaires fonciers
et des paysans.
En 1886, & Korachieh, la nappe se
trouvait enire 3 et 5 métres sous le ni-
veau du sol. En 1911, la nappe ne des-
cend pas en dessous de (?75 métre
sous le niveau du sol et oscille avec les
arrosages. Des efflorescences blan-

chétres apparaissent et les cotonniers y
sont trés clairsemés [6].

Le passage de |'assolement triennal &
I'assolement biennal ~ du coton tous les
deux ans et non tous les trois ans — ac-
centue encore les effets signalés précé-
demment : il implique I'accentuation des
arrosages sur le coton, mai aussi sur le
mdis en saison de crue. La jachére, qui
concourait & |'abaissement c]e la nappe,
se réduit d’année en année (figure 2,
comparer le miliev et la s}?in du
Xixe siécle).

Uimpact sur le rendement du coton

Les expériences menées par Audebeau
visent & établir Vinfluence de la hauteur
de la nappe sur le rendement du coton.
Avec un dispositif expérimental de bas-
sins de 5,5 métres carrés ef d'une pro-
fondeur allant de 2,18 métres a
0,50 métre, la production de I'année
1908 fléchit dés lors que I'equ se frouve
& moins d'un métre {fableau I).

En 1909, l'expérimentation est renouve-
lée avec un dispositif amélioré, un itiné-
raire technique plus rigoureux, notam-
ment au niveau d’'arrosages plus
fréquents. Les résultats finaux, globale-
ment plus élevés malgré des atiaques de
vers (fze la feville et ge vers de la capsu-
le, montrent foujours les conséquences
attendues d‘une remontée de la nappe
souterraine (tableau ll). Les effets immé-
diats touchent la croissance des coton-
niers, en particulier celle de ‘appareil
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Tableau I. Résultats obfenus & Korachieh, dans le centre du delta, pour le coton Mit
Afifi, campagne de 1908 (d'aprés Audebeau [5])

Profondeur de la fosse {m) 2,18 1,75 1,00 0,50*
Date de semis ' 5 avril
Densité: 0,45 x 0,90 m

Diamétre des tiges le 5/9 (mm) 22628 22428 10415 8412
Longueur des tiges le 5/9 (m) 1,804 1,806 0,704 0,50 4

2,25 2,25 1,25 1,10
Nombre degousses par plants 704140 704110 50470 30a45
jumeaux le 5/9
Nombre de gousses piquées 580 330 80 40
restant sur les cotonniers
fin novembre ‘
Proforideur atteinte par les racines 1,40 1,40 0,95 0,30
les plus grandes, observée
fin novembre {m)
Lonqueur développée atteinte 1,85 3,35 1,45 0,50
par les racines les plus développées,
observée fin novembre (m)
Diamétre des plus fortes figes 30 28 19 15
fin novembre (mm|
Plus grande hauteur de tige 2,55 2,50 1,25 1,10
fin novembre {m) ,
Production au feddan en kantar 8,50 8,06 4,79 2,78
de 141,5 kg de cofon non égrainé, , :
avec des cueillettes échelonnées
en oclobre-novembre L ‘
Production exprimée 2 864 2715 1614 937
en kg/ha ,
Diminution de rendement par -5 -44. -67
rapport & la premiére fosse (%) -

* Le 4° bassin avait une profondeur d'un métre mais avec une charge d’eau contrslée & 0,50 m, les
aulres étant arrosés de telle maniére qu'une tranche d’eau de 5 centimétres restait permanente, le sur-

plus éventue! d'eau étant drainé.

racinaire, Mais les phases de dévelop-
pement de la plante sont identiques. La
chute prématurée de boutons et de cap-
sules est la composante principale de E:
réduction des rendements, et non pas le

oids de chaque noix, voisin de

grammes de fil et graines dans tous
les cas.

les recommandations d'Audebeau

Audebeau recommande d’abaisser le ni-
veau d'éfiage dans les canaux afin de
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limiter la remontée de la nappe et d’ac-
croitre les colts de pompage qui de-
vraient amener les agriculteurs & écono-
miser |'eau, surfout en début de cycle du
coton et les encourager & revenir & l'as-
solement triennal. Il se place ainsi en
opposition avec la gestion de I'eau du
Service des irrigations qui, depuis
1889, optait pour le relévement des
plans d’eau du Nil et des canaux afin
de limiter les dépenses d'exhaure.

Pour Audebeau, le drainage & ciel ou-
vert présente deux écueils majeurs :

d’abord, l'inertie des écoulements laté-
raux entraine un retard de la baisse de
la nappe, & moins de quadriller les
champs par un réseau dense de fossés.
Par ailleurs, le drainage du delta abou-
tit & une cote inférieure au niveau de la
mer : il faut donc prévoir un refoule-
ment par grandes pompes, dont la
construction devrait ére confiée au Ser-
?(ice des irfigations et non & des particu-
iers.

La mise en place d'un réseau
de fossés de drainage

En 1920, dix ans aprés les observa-
tions d’Audebeau, le réseau de draino-
ge a été établi par le Service des irriga-
fions (figure 5), avec 6 290 kilométres
e drains principaux, secondaires et
tertiaires, qu'il faut comparer aux
18 634 kilométres de canaux de méme
rang [24]. Il est calculé pour faire des-
cendre la nappe d'eau d 1,50 métre
sous le sol. Pour les terres situées en
dessous de la cote 3,5 métres, les col-
lecteurs débouchent en dessous du ni-
veau de la mer. Des stations de pompao-
ge refoulent 'eau dans des drains qui
s'écoulent naturellement vers la Méditer-
ranée. '
Le Service des irrigations se charge de
I'entretien des grands collecteurs,” mais
les propriétaires doivent établir eux-
mémes les fossés collecteurs dans leurs
champs, profonds de 80 & 120 centi-
métres, espacés de 20 & 50 métres. Ce
dispositif aurait réduit la superficie culti-
vable de dix pour cent [16]. Son effica- -
cité dépendait de I'entretien régulier de
I'ensemble des fossés, publics ou privés.
Malgré ces efforts, le risque de salinisa-
tion éfait toujours frés important. Pour
éviter de retrouver des niveaux inférieurs
& un métre, le Service des irrigations
perpétua le systéme de rotation de la
distribution de I'eau établi dans une
perspective de partage de l'eau d'étia-
ge dans les années 1880-1890. Les ca-
naux fertiaires sont remplis alternative-
ment six jours sur dix-huit, tant et si bien
qu'ils aident & 'abaissement de la
nappe plus longtemps qu’a son éléva-
tion.
En outre, le projet initial - formulé par
les concepteurs du barrage du delta
[15] - de distribuer I'eau par gravité,
fous les jours, sans recours & l'exhaure,
se heurta & cefte impérieuse nécessité
de lutter contre les remontées capillaires
du sel ][1 8].
Entre 1920 et 1960, la lutte contre la
salinisation des tferres se reporta aux
terres les plus basses du delta, tandis
que les terres du sud et du centre étaient
suffisamment drainées par rapport aux
apports d'eau du systéme de culture
fondé & nouveau sur une rotation trien-
nale du coton (figure 2, miliev du
xxe siécle).
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Uintensification agricole,
la préparation des terres
et l'irrigation : nouvelle période
de dys?oncﬁonnemen’rs :

1960-1980

L'édification du Haut Barrage d'Assouan
est I'achévement du processus de conver-
sion de |'Egypte & ?’irrigction pérenne.
La régulation des débits fout le long de
I'année offre des perspectives de mises
en cultures continues des terres an-
ciennes et 'extension de 'espace amé-

nagé vers le nord du delta ‘et sur ses

franges [25].
L'agriculture strictement encadrée par I'Eiat

Aprés 1950, I'encadrement étatique de
['agriculture va s'accentuer jusqu’a 'im-
position d’un assolement biennal par
grands blocs de cultures de plusieurs di-
zaines de feddans. Cette planification
autoritaire des choix de cultures joue
surfout sur le coton, culture stratégique du
pouvoir nassérien (figure 2, systéme de
culture vers 1975).

L'expérience avait été acquise dans les
coopératives de réforme agraire (13 %
de la superficie agricole du pays).
Les bénéficiaires des terres confisquées
aux trés grands propriétaires avaient
recu des parcelles réparties dans les dif-
férentes soles et le choix des cultures re-
venait strictement au directeur de la co-
opérative. Dans ces coopératives, la

rré aration des terres échappe aussi & -
a

écision de I'agriculeur : elle est mé-
cor]ﬂsée sur I'ensemble de la sole [26,
271.

La préparation des terres
adaptée au contexte
d’une irés forte intensification culturale

L'extension du principe coopératif éta-
tique & 'ensemble dv pays n'a pas
amené immédiatement les paysans & dé-
laisser la préparation des terres. Pour-
tant, les difficultés apparaissent dans
I'exécution de cette opération avec la
fraction attelée, essentiellement pour des

* Depuis 1975, le parc de iracteurs privés croit
chaque année. Ainsi, dans un village du delia que
nous étudions en 1982, Mit Al'Amil (figure 3), on

énombre un parc de 26 tracteurs privés et 2 frac-

teurs gérés par la coopérative. Le rapport est de -

1 tracteur pour 100 feddans {1 pour 42 ha), ce
qui est déja trés important. La rapidité et le colt ex-
pliquent que la plupart des paysans du centre et du
nord du delta n'ufilisent plus feur force de traction
animale, mais préférent payer un fractoriste privé
ou employer un tracteur de la coopérative du villa-
ge s'il existe et s'il est en état de marche, ce qui est
un autre probléme.
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Tableau Il. Synthése des résuliats obtenus & Korachieh, dans le centre du delta, pour
le coton Mit Afifi, campagne de 1909 (d'aprés Audebeau [5])

Profondeur de la fosse {m) 3 2 1 0,5

|Date de semis 15 mars, réensemencement en mai
* Densité 0,45 x 0,90 m

Rendement au feddan en kantars, 11,60 {10,581 8,26 | 7,14

coton non é%ruiné {quaire

cueillettes échelonnées entre le

19 septembre et le 15 novembre)

Rendement exprimé en kg/ha 3908 |3564|2783| 2405

Diminution de rendement par rapport -9 | ~-29 | -38

& la premiére fosse (%)

Diminution de rendement par rapport -22 | -33

& la deuxiéme fosse (%)

Observations sur les profondeurs Situation Situdfion Situation

mesurées dans différents puits, rare __courante grave

sur les terres du domaine d'Etat

vestions de temps disponible entre

deux cultures. ‘

La double culture annuelle, & laquelle
sont parvenus les paysans dans la

euxiéme moitié du XXe siécle, pose
donc le probléme de la validité de la
technique afir: pour étre efficace, elle
n‘en est pas moins longue (deux & frois
semaines). L'alternative du khoudayri
n'est pas safistaisante. La mécanisation
du travail du sol répond & 'exigence de
rapidité, ainsi que l'arrivée sur le mar-

ché des pompes mobiles qui vont se
substituer aux sakkias.
Dans les années 80, les tracteurs de
soixante-quinze chevaux peuvent tirer un
scarificateur dans un sol non humidifié
préalablement @9‘”3 3d). Avec une lar-
eur de travail d’un _métre environ (sept
ents), ils peuvent effectuer en une seuﬁa
journée deux passages croisés, complé-
tés par un émiettement superficiel des
agregats, tovjours réalisé avec la poutre
en bois (zahaffa)*.

Lac Bourlos

~~ Drains & ciel ouvert
D Zanes avec pompage des eaux drainées

Zones équipées de drains souterrains
Zones du programme pilote en 1972

Zones de la deuxiéme phase
I:' Zones de phases ultérieures

| ®1ecame

3

Echelle : 1/1 300 000

Y

Figure 5. Programme de draino?e dans le defta dv Nil dans les années 70-80.

Source : map of the ground sur
port, 1980).

ace (USAID report, 1980) ; map of the drainage programm (USAID re-
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On voit ainsi se développer une classe
de petits entrepreneurs qui travaillent &
facon avec un tracteur, une remorque,
un scarificateur ef une petite batteuse —
hacheuse de paille. Les travaux de pré-
paration des terres, de pompage, de
transport et de traitement des récoltes
paraissent fous mécanisés dans ce sec-
teur centre ef nord du delta.
Ainsi, il semble que le choix stratégique
e la mécanisation du travail du sol et
de l'exhaure a été rajsonné & partir des
contraintes de calendrier cultural et des
conditions économiques de sa réalisa-
tion, mais pas & partir de I'état du mi-
liev lui-méme. Or celuici a évolué, mar-
qué par 'apparition d’efflorescence
saline, signe de la présence a faible
profondeur de la nappe phréaﬁgue. Les
passages répétés de tracteurs dans de
telles- conditions provoquent le compac-
tage du sol. Sila présence de sels
s'étend et la dégradation de la structure
des sols s’accentue, I'agriculture du
delta du Nil pourrait voir sa productivité
baisser alors que I'occupation des terres
est maximale.

Les insuffisances de drainage

La disparition de toute période de
repos, en particulier de la jachére cha-
raqgi (figure 2, années 80), et les pra-
tiques courantes de sur-irrigation ont ré-
vélé |'état dégradé du réseau de drains
& ciel ouvert, envahis par la végétation,
remblayés par ['érosion des berges.
l'adoption de plus en plus fréquente de
pompes mobiles améne les cultivateurs
a forcer la lame d’eau, voire & doubler
I'irrigation pendant la période de six
jours en eau du canal terfiaire.
Aprés la mise en eau du grand barrage
d'Assouan, |'évolution des techniques
'exhaure pose un nouveau probleme
de gestion de 'eau aux responsables
des réseaux d'irrigation.
Avec les sakkias, les pratiques de sur-
irrigation_étaient relativement bornées
par la différence entre le plan d’eau du
canal et le niveau du sol, et la capacité
des Fompages des sakkias. Le ministére
des rrigcﬁons se limitait & gérer des ni-
veaux d'eau entre segments de canaux
fertiaires. Le pompage, régulier pendant
la mise en eau du bief, s’arrétait rapide-
ment aprés la fermeture, dés que les
sakkias n'écopaient plus I'eau de manié-
re efficace.

* Cependant, pour relativiser ce propos, il faut si-
gnaler une évos)uﬁon dangereuse pour le futur agri-
cole, dans cerfaines zones du delta : le risque de
stérilisation des sols ne vient plus de la montée de
la nappe phréafique mais de la disparition de la
couche arable, vendue aux briqueteries tradition-
nelles, qui doivent répondre aux besoins croissants
de l'urbanisation des campagnes.

316

Aujourd’hui, chaque bief est beaucoup
lus soumis au pompage pendant les six
jours en eau puis il est entiérement vidé
ar le pompage mécanique. Alors que
e pays détienf encore une ressource en
eau abondante, stockée dans le lac
Nasser, la nécessité de gérer des débits
limités a%poraft déja, non pour régler le
partage de |'eau pour raison de raréfac-
tion de la ressource, mais pour éviter de
stériliser les sols cultivés de maniére
uasi permanente.
‘est dans cetfte perspective que le Pro-
jet égyptien de gestion de I'eau (Egypt
ater Use Management Project] a tra-
vaillé en coopération avec ll'université
de Colorado. En 1979-1981, deux ter-
rains pilotes retenaient I'atfention des
chercheurs égyptiens et américains : le
canal de Mensouriah, & I'ouest du
Caire, et la zone de Kafr el Cheikh,
dans le cenire nord du delta [28-30].
Une proposition de nouvelle gestion de
I'eau avec conirdle des débits était éga-
lement formulée par le Groupement
d'études et de réoﬁscfions des sociétés
‘aménagement régional [31], pré-
voyant une circulation permanente de
I'eau dans des biefs, & un niveau infé-
rieur Snon précisé) au plan d’eau choisi
dans la gestion actuelle des canaux ter-
ticires.
Dans cetfte période 1970-1980, on trou-
ve & nouveau les débats du début du
siecle entre ceux qui prénent une réduc-
tion des possibilités d'arrosage par des
moyens hydrauliques et des incidences
financieres, et ceux qui privilégient un

, effort public trés important sur le draina-

ge‘ En définitive, avec le méme temps
e retard que celui du début du
XX® siécle — une vingtaine d'années —, I'Etat
égyptien a remédié aux effets induits
Fc:r les investissements hydrauliques
ourds. Un vaste programme de draina-
ge par drains enterrés a été financé
par la Banque Mondiale (figure 5). le
service des irrigations a calibré les
grands collecteurs, compte fenu des ap-
ports permanents que regoit la nappe.

Conclusion

Les systémes de production agricole du
sud et du centre du delta du Rlil ont at-
teint un niveau d’intensification remar-
quable, non seulement par le jeu de la
transformation des stratégies d’utilisa-
tion des eaux du fleuve par le Service
des irrigations, mais aussi et surtout par
les efforts d’adaptation des petites ex-
loitations paysannes. Celles<i ont su, &
a fin du Xixesiecle, maitriser I'exhaure
animal et transformer leur agriculture,
préparer des ferres en les travaillant, en-
tretenir les cultures en les sarclant, com-
mencer & raisonner des niveaux de ferti-

lisation. Au cours du xxe siécle, les pay-
sans ont développé les cultures du mais
et du tréfle pour répondre aux besoins
alimentaires et aux besoins fourragers,
sans véritablement modifier la culture
cotonniére qui leur était imposée (figure
3, évolutions 1950-1975-1990).
En deux périodes précises, de 1890 &
1915 et de 1965 a 1985, les nouveaux
moyens d'arrosage les ont conduits aux
points limites de la salinisation par la re-
montée des nappes phréatiques. Malgré
cerfains avertissements, 'Etat, & travers le
Service des irrigations, a consacré les res-
sources financiéres nécessaires & la mise
en place du réseau de drainage, avec un
refard do en partie & la difficulté d'appré-
hender |'crigine du phénoméne, son am-
leur et les moyens d'y remédier,
f’iniensificoﬁon agricole est telle que le
probléme de la préparation des ferres
est devenu un point crucial de gestion
des exploitations. En confiant ceffe opé-
ration aux entrepreneurs, les agricul-
teurs du delta ne serontils plus que des
« semeurs » et des loveurs de pompe
pour sur-irriguer leur champ ¢ Le réseau
de drainage modernisé aura-+il la capa-
cité de refirer les surplus de l'arrosage
ravitaire, ou bien les usagers de I'eau
evrontils rechercher avec I'administra-
tion publique des formes plus économes
de gestion de I'eau 2 Faute de résoudre
la question du partage de I'eau dans les
réseaux du delta, fes mailles hydrau-
liques situées en amont des canaux se-
condaires pourraient.évoluer vers une

surconsommation-en eau avec deS»

conséquences connues — |'engorgement,
la réduction et la salinisation des sols —
tandis que les mailles d’aval connai-
traient un déficit chronique.

Dans la mesure oU les nouvelles terres
aménagées dans le désert ou gagnées
sur le nord du delta demandent chaque
année plus de dotations en eav, la raré-
faction de I'eau devient un probléme
d’actualité*.

Plus généralement, le cas égyptien
montre que la salinisation des terres ré-
sulte de deux phénoménes associés au
plan régional, dans un bassin ou une
portion de bassin versant aménagé.

e D'abord, un front de colonisation de
terres nouvelles & la périphérie d’'une
zone anciennement aménagée : cefte
extension s‘opére le plus souvent vers
les terrasses alluviales les plus basses et
leur mise en valeur consiste & les lessiver
Fendant(flusieurs années, ce qui signi-
ie une décision hydraulique d’affecta-
tion de grandes dotations en eau douce
vers ces secteurs gagnés a l'agriculture,
[Jarfois au détriment de I'alimentation de
a zone plus anciennement aménagée.
Parfois, I'extension s’opére vers les
terres hautes et désertiques. Dans tous
les cas, le drainage s’avére déficient,
soit par I'absence de drains, soit par le
manque d’ajustement du réseau de drai-
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nage de la zone ancienne qui est mis &
contribution, soit par 'inefficacité de la
maintenance des drains, soit encore par
la création d'un front supplémentaire de
colonisation des terres avec réutilisation
des eaux de drainage sous des formes
illégales mais le plus souvent tolérées
par les pouvoirs publics. Ces dysfonc-
fionnements conduisent inéluctablement
& la remontée de la nappec[ahrécﬁque
et & un processus régional de salinisa-
tion. Le reméde consiste alors & retrou-
ver une adéquation enire l'irrigation et
le drainage par de lourds investisse-
ments publics.

e Ensvite, une profonde modification
des accés a I'eau ef des besoins en eau
dans la zone anciennement aménagée.
Deux phénoménes se combinent : |'effet
des réaffectations autoritaires de [‘eau
vers les zones périphériques, mais aussi
la dynamique des systémes de produc-
tions qui évoluent, se différencient. La
stratification des unités de production
agricole et leur intégration au marché,
la segmentation exiréme des parcelles
et des droits d’eau, le lien social de
moins en moins fort entre les usagers de
I'eau expliquent la transformation du
vieux terroir hydraulique en une mo-
saique de champs, ol se combinent des
formes intensives et extensives de pro-
duction agricole avec des besoins en
eau radicalement différents, aussi bien
en terme de dotations (lame d’eau &
appliquer & chaque arrosage) qu’en
terme de fréquence d'arrosage. Ces
évolutions conduisent & une salinisation
en auréoles locales, une sorte de pay-
sage tigré. Le reméde est bien plus
complexe a échafauder, puisqu’il met
en jeu les régles internes de partage de
I'equ entre les usagers, la cohésion so-
ciale autour de ‘appropriation des ou-
vrages_hydrauliques ‘et 1'équité du par-
tage des charges de la maintenance
hydraulique, en particulier pour I'entre-
tien des drains.

A cette dynamique complexe des trans-
ferts d’eau et de sels entre terroirs ancien-
nement aménagés et terroirs neufs,
s'ajoute la quesfion des pollutions chi-
miques ef biologiques résultant de l'indus-
trialisation de V'agriculiure, de l'urbanisa-
tion galopante des villes mais aussi des
villages cf;ns les pays irrigués, ef de leur
implication sur la santé publique.

endre compte de I'impact économique
des mesures de désalinisation n'était pas
I'objet de cefte contribution. La construc-
tion d‘un modéle économique comparant
es avantages et les charges récurrentes
de fels investissements est possible dans
le cas d'un ferroir neuf circonscrit ou bien
d'une maille hydraulique isolée ancienne
a assainir. Mais toute la difficulté réside
ans |'‘appréhension du phénoméne sur
des terroirs hydrauliques anciens et ré-
cents, juxtaposés et dépendants les uns
es aufres
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Résumé

La vallée du Nil peut &ire présentée
comme une immense oasis cfc’mf I'exis-
tence dépend de la gestion d'une
unique source hydraulique, partagée
tout au long des segments de vallées et
des quartiers du delta. Durant
5 000 ans, I'alternance d‘inondation
et d’asséchement en profondeur des
sols argileux permettait de drainer les
sels alluviaux, condition primordiale
de maintien de la ferfilité. Le début des
aménagements d'irrigation pérenne est
contemporain. Dés 1820-1830, I'ad-
ministration centrale dirigée par Mo-
hammed Ali concentre ses efforts sur
I'étiage du Nil et réoriente les canaux
d'épandage de crue en canaux sur-
creusés de répartition des basses eaux
du Nil, ofin dF’)obliger les communautés
paysannes & culfiver une nouvelle plan-
te : le cotonnier.

A la fin du xixe siécle et au début du
xxe siécle, une crise majeure touche la
culture cotonniére et doit &tre imputée
essentiellement & deux phénoménes
concomitants : la salinisation des terres
irriguées et le développement des pa-
rasites. Dans les années 1900-]950,
Audebeau rend compte de ses expé-
riences relatives & I'influence de la
nappe souterraine sur les cultures. Pen-
dani prés d'un siécle, irrigation avait
été pratiquée sans gucun réseau de
drainage artificiel. A la suite de ces
observations, |'Etat met en place un

vaste réseau de drains & ciel ouvert.

ﬁprés I'édification du Haut Barrage

Assouan en 1964, intensification’

culturale entamée au Xixe sidcle se

poursuit avec la généralisation de la .

Summary

The Nile Valley can be thought of as
an immense oasis whose existence de-
pends on single water resource and
shared along the length and breadth
of the vcl?e and its delta. For
5,000 years, the silt deposited by floo-
ding and draining has provided the
vital elements for soil fertility.
Longterm irrigation systems are recent
Ehenomena. tom 1820 to 1830, the
gyptian government decided fo tackle
the Nile's low water level, and turned
flood distribution info an irrigated sys-
tem to force peasant communities to

row a new crop: cotfon. .

t the turn of the 20th century, cotion
went through a major crisis. The two
main reasons were salinisation of the
irrigated land and the growth of paro-
sites. For nearly a century, irrigation
has been done with virtually no artifi-
cial drainage network. Following Au-
debeau’s reports on his experiments on
the influence of water tables on the
crops (from 1900 to 1920), the State
set up an immense open-drainage net-
work.

With the completion of the Aswan
Dam in 1964, agriculture — increasin-
gly intensified since the 19th century ~
took a new turn with the practice of
twice-annual cropping. Once again,
the irrigation planners” work fell short
in terms of drainage. It was not until
the eighties and nineties that drainage
became balanced with water input.

To.understand what could happen in
other irrigated parts .of the world, the
Nile Valley offers some useful lessons
on the risks of salinisation. '

doubleculture annuelle. Encore une . .« .. .

fois, l'effort des aménagistes sur-I'irri-’

aaﬁon se traduit par un retard sur le
rainage devenu frés insuffisant. Hf faut

attendre les années 80 et 90 pdur‘voir,,y.i ‘

le drainage réajusté & l'intensité des .~ - -
g i : L

apports en eau.

Des enseignements utiles sur les risques |
de salinisation peuvent &tre dégagés . .
pour comprendre ce qui. peut advenir. ., -
dans d'autres régions irriguées du .

" monde. - o " .
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