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L'Économie de la République Gabonaise est tuujours 
dominde par la conjoncture forestière. Si nous avons notci, lors 
de ces dernières années, une faible diminution du tonnage de 
produits forestiers bruts par rapport à 1961, nous avons consta- 
té que les produits secondaires augmentaient de façon sensible 
tant en tonnage qu'en valeur (par les produits secondaires, nous 
comprenons tous les produits de transformation : bois de sciage, 
traverses, bois deroulés ou placages et contreplaqués). 

Les chiffres suivants, tirés du rapport ORSTOI\I "P~tude 
de lu flottabilité de l*OGOOUE entre BOOUE et KDJOLIZft sont rcla- 
tifs aux années 1961 et 1962. 

Tonnage des produits forestiers secondaires : 

1961 31 000 tonnes 
1962 36 000 tonnes 
soit une augmentation de 16 7: 

V<aleurs des produits forestiers secondaires : 

1961 1 840 000 000 francs C.F.A. 
1962 2 088 000 000 francs C.F.A. 
soit une augmentation de 13,5 $ 

Pour poursuivre cet effort dans le domaine des indw- 
tries de transformation et à la suite de négociutions entrcprl:;es 
&rel.e ~&~rxcxrz& 'm,la Société PARSONS et IfiIITTEPiORE et lc\ 
Cen-tre Technique Forestier Tropical, la SociGt& "CILLLULOS~ Il3 
GAI%N" était créée. 

Ses statuts étaient déposés le 26 Décembre 1962. 

L'objectif essentiel de cette Sociéte est de mener a 
bien l'installation au GABON d'une usine de cellulose d'une c-a- 
pacitG annuelle voisine de 100 000 tonnes de pâte à. papier. 
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Un programme dlétudes é t a i t  f i x é  e t  comprenait : 

lo - Inventa i re  d'une zone de 100 O00 hec ta re s  par son- 
dage systématique 8. 1,33 $ avec comptage de tou te s  l e s  essences 
f o r e s t i è r e s  d ' un  diamètre supérieur  5 IO cent imètres  - Réparti- 
t i o n  de ces essences par diamètre - Valeur des volumes to- taux  
e t  par ca tégor ies  à l ' h e c t a r e .  

2 O  - Etude des méthodes d * e x p l o i t a t i o n  e t  de l e u r s  pr ix  
de r ev ien t  en vue de f i x e s  l e s  éléments du p r i x  de r ev ien t  de 
l a  matière première 8. l ' e n t r é e  de l ' u s i n e .  

3 O  - Etude de l a  conservation du bois  en c o u r s  de 
stockage en climat tFopica1. 

4 O  - Etude de l a  remontée de l a  marhe e-t de l a  s a l i n i t é  
dans l e s  r i v i è r e s  KOMO, MBE1 e t  AWBE. 

5 O  - Etude des q u a l i t é s  pape t iè res  des essences de l a  
f o r ê t  n a t u r e l l e .  

6 O  - Transport e t  essais i n d u s t r i e l s  8. l a  Cel lulose 
d 'Aquitaine de 1 O00 tonnes d '  okown6. 

. ,  7 O  - Transport e t  e s s a i s  i n d u s t r i e l s  8. l a  Cel lulose 
d '  A q ~ - t a i n e  de I O00 tonnes d '  essences d iverses  de l a  f or&t 
dense. 

8 O  - Etude du mach6 de l a  p â t e ' à  papier.  Etude de l.'ern- 
placement de l ' u s i n e .  Montant des investissements e t  p r ix  de 
r ev ien t  du produit  f i n i .  

En première approximation, l'emplacement de l a  f u t u r e  
usine é t a i t  f i x é  dans l a  zone du c.onfluent KOMO-AMEBE. 

a Dif fé ren t s  f a c t e u r s  tenant  compte des d ive r s  p r o j e t s  
ont f i x 6  ce choix : 
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Les installations industrielles devront se situer ; 

a) entre la future usine hydro-électrique de K I N G E E D 3  
et le fond de l'Estuaire 8. W G O .  

b )  aux environs du passage projet6 du futur chemin de 
fer OXEhXDO-BELIHGA. 

D r  autre part l'alimentation de l'usine en eau suivant 
les critères de l'industrie papetière demandait la détermination 
de la limite de remontée de la nappe saline et la garantie d'un 
débit minimal de 2 m 3 / s .  

Par convention signée le 12 Décembre 1963, la CZLLULOSX 
du GABON confiait au Service Hydrologique de llOffice de la 
Recherche Scientifique et Technique OUtre:-Mer, les travaux sui- 
vants : 

lo - Détermination de la remontée de la Salinité dans le 
KOMO en toutes saisons,ainsi que dans la MBE1 et l*AWBBE. 

2 O  - Recherche d'une possibilité de garantie & la hauteur 
de ces emplacements d'un débit minimal de 2 m3/s. 

3 O  - Mesures d'extraits salins et gH des eaux de ces 
différentes rivières. 

4 O  - Délimitation de la zone du KOMO pour le transport 
des bois 8. contre-comaat. 
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I - HISTORIQ.UE DES ETUDES 

Les travaux débutaient au mois de Juillet 1963 par 
l'installation de trois limnigraphes. Ces trois appareils iden- 
tiques étaient du type "8 .  flotteursI1 et axe de rotation horizon- 
tal ; l'autonomie de ces enregistreurs n'atteignait que 24 hewxs. 
Les feuilles diagrammes étaient changées, en principe, chaque ma- 
tin p m  deux lecteurs recrutés SUT place avec assez de difficul36, 
en particulier celui assurant les relev6s des & e m  appareils 
amont. 

LIéchelle de réduction de l'enregistrement 6tait de 
l / l O o .  Trois 616ments limnimétriques flanquaient chaque appareil, 
en assurant ainsi le contrôle. 

Les trois installations étaient terminées le 15 JviM. 
D'es lors les relevés systématiques commençaient : recueil des 
enregistrements, prél&vements et jaugeages sur l*AK€CBE. 

Le plan no 1 reprend la situation des trois stations. 

I) sur le KOM0,en rive droite, 8. 200 mètres environ en 
amont du bac de KANGO. 

II) au confluent du KOMO et de ltAWEBE,& la pointe en rive 
droite. 

III) SUT l'AWEBE, en rive droite, face au débmcad'ere de 
1' ancien village i i lADZA,  village établi maintenant le long de la 
nouvelle route. 

A la suite des travaux effectués par les Ingénieuzs 
du Centre Technique Forestier Tropical, l'emplacement de l'usine 
était choisi dans la boucle du KOMO située en amont du dkbarca- 
dère de la Société B. D. O. à MBE& B quelques centaines de mhtres 
du point de franchissement de la future voie ferrée OWENDO- 
BELINGA. Le site de l'usine se situe à environ 35 kilomhtres à 
vol d'oiseau du bavlrage de KINGUELE (voir Plan no 1 ) .  
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Les prélèvements pour analyse plus  complète (dure té ,  
t eneur  en matières organiques, dosage des ch lorures  e t c . .  . ) ont 
s'mtout é t é  réalisés au voisinage de c e t  emplacement, e t  ce à 
l a  demande du Directeur  du C. T. F. T, 

Les de rn ie r s  prélèvements ont é t é  f a i t s  dans l e  cou- 
r a n t  du ler t r imes t r e  1965. 

Un prélèvement de cont r6 le  a ét6 r é a l i s e  l e  22 Septem- 
b re  1965 ( f i n  de l a  grande sa i son  sèche) .  
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II - FLEXLISATION DU PROGRAMYLE 

I n s t a l l a t i o n -  W o d e s  de pr6l'eveme- e t  d 1  analyses.  

. I .  - EQUIPENENT LIMNIMETRIQUE 

Ce s u j e t  a - é t é  t r a i t é  en p a r t i e  dans l e  précédent 

I1 f a u t  cependant s i g n a l e r  que 1IORSTOPI poss'ede l e s  

chap i t r e  "Historique des études".  

r e l evés  des hauteurs e t  d é b i t s  de l a  MBE1 8. ANDOCK-FOULA ; 
éche l l e  a é t é  doublée d lun  limnigraphe implanté 8. 1 o00 mètres 
environ en amont de c e t t e  dern ière .  

c e t t e  

2, - PRELEVEPENTS i MATERIEL E T  TECHNIQUE OPXRATOIRZI 

La méthode u t i l i s é e  a k t 6  c e l l e  des f l acons  l e s t é s .  

NOUS avons employé des f lacons  en polyéthylène de 
1 O00 cc ,  placés dans une wmature métall ique sur l a q u e l l e  é t a i t  
boulonné un l e s t  composé d'une plaque d ' a c i e r  qui assurait l a  
fermeture de l 'ensemble.  L 'appare i l  é t a i t  immergé 8. l ' a i d e  d'une 
co rde le t t e  f i n e  j l e  débouchage du f l a c o n  é t a i t  assuré  par un 
f i l  en nylon. 

L'eau i n t r o d u i t e  r e s t a i t  dans l e  f l a c o n  de prélèvemerrtj 
grâce 8. un système de bouchage double : capsule e t  bouchon k vis, 
Chaque f l acon  é t a i t  numéroté e t  r i ncé  avant l e  prélèvement dans 
l ' e a u  du f leuve 2i l ' e n d r o i t  même de l a  p r i se .  L topéra teur  n o t a i t  
B chaque prélèvement l e  numéro de l a  s t a t i o n  de prélèvement, l e  
numéro du f lacon ,  l ' h e u r e  e t  éventuellement 1 'éta-b de l a  marke, 

3.  - METHODE DE JAUGEAGES 

Les  jaugeages r é a l i s é s  sur ltAKEBE, qui  deva i t  s e r v i r  
primitivement 8. a l imenter  l ' u s i n e ,  ont é t é  e f f ec tués  par l a  m6- 
thode c lass ique  du moulinet hydrométrique monté sur perche gra- 
duée ; L'opérateur t ravai l la i t  dans l ' e a u .  
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Le repérage des v e r t i c a l e s  de mesures é t a i t  assuré au 
moyen d 'un ruban d ' a c i e r  tenduen t r a v e r s  de l a  r i v i è r e  au d r o i t  
de l a  sect ion.  

a )  Np&alisati,on t o t a l e  : 

La déterminat ion de l a  miné ra l i s a t ion  t o t a l e  a é t6  
r é a l i s é e  par mesure de r é s i s t i v i t é .  L 'appare i l  u t i l i s é  e s t  un 
conductimètre 8. t r è f l e  8. rayons cathodiques ; il e s t  basé sur 
l e  pr incipe du pont de WHE- conçu pour  mesurer des résis- 
tances  l i qu ides  ; il prend a l o r s  l a  dénomination de pont de 
KOFILRAUSGR , 

La miné ra l i s a t ion  t o t a l e  P. en m i l l i g r a m e s  par l i t r e  
e s t  donnée pour une température de 1 8 O ,  l a  r é s i s t i v i t é  va r i an t  
avec l a  température, pa r  l a  formule : 

0.72 x 106 
1 R x x x K  

P. = 

dans l aque l l e  : R e s t  la r é s i s t ance  mesmée au moyen du pont 
de mesures en ohrB/ca 

1 - l a  co r rec t ion  de température (i a é t 6  calcul6 A 
e t  f a i t  l ' o b j e t  de t ab leam c la s s iques )  

K l a  constante d 'étalonnage de l a  c e l l u l e  k 
conduct iv i té .  

L a  va leur  de K a é t6  contrôlée en u t i l i s a n t  une solu-  
t i o n  N/50 de chlorure  de potassium. 

L a  méthode opéra to i re  é t a i t  l a  su ivante  : 

2 )  remplissage de l a  cuve 
3) mise en place de l a  c e l l u l e  aprks r inçage 8. l ' e a u  

d i s t i l l é e  avec a g i t a t i o n  dans l e  l i q u i d e  8. mesurer pour amener 
une concentration ionique homogène e t  débar rasser  l e s  é lec t rodes  
p l a t inées  de tou te  b u l l e  d f  a i r .  

' I) r inçage de la cuve de mesure à l ' e a u  d i s t i l l é e  
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4)  mesure de l a  température 
5) mesure de L a  r é s i s t a n c e .  

b )  Moswes de QH : 

Les mesures ont é t é  r é a l i s é e s  par l a  méthode é l ec t ro -  
métrique B l ' a i d e  d ' un  pH - =&tre ,  a p p a r e i l  qui e s t  basé sur l e  
pr incipe que l a  d i f fé rence  de p o t e n t i e l  e n t r e  une é lec t rode  de 
ver re  e t  une é lec t rode  de référence au calomel e s t  une fonc t ion  
l i n é a i r e  du pH de l a  so lu t ion .  

c )  Autres analyses : 

Les analyses plus complexes ont é t é  r é a l i s é e s  par l e  
l a b o r a t o i r e  du Service Pédologique ORSTOL! de L ib rev i l l e .  

I) Dureté : ces  mesures ont é t é  exécutées par l a  r&- 
thode simple d i t e  !*au savon" ; e l l e  e s t  basée sur l e  pr incipe 
de l a  p r é c i p i t a t i o n  des sels dlac ide  gras  au t r e s  que l e s  s e l s  
a l c a l i n s .  

2 )  Teneur en matières organiques : l a  méthode c l a s s i -  
que au permanganake a é t é  employée. 

3 )  Dosage des chlorures  : quelques dosages des ions  
C1 ont é t é  f a i t s  par l a  méthode de MOHR. I1 s ' e s t  avéré que l e s  
teneurs  en ch lorures  é t a n t  t r o p  f a i b l e s ,  c e t t e  ridtliode e s t  assez  
imprécise e t  l e s  r é s u l t a t s  obtenus ne donnent qu'un ordre de 
gr andem. 
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III - REMONTEE DE LA NAPPE SALIT\TE 

Nous savons que pour l e  blanchiment de l a  pâte ?i pa- 
p.ier, l ' e a u  employée d o i t  répondre 8. c e r t a i n s  c r i t è r e s  gui  sont  
Îirrés paz _"-es s p é c i a l i s t e s  de l ' i n d u s t r i e  papet ière .  Or, au 
GABON l e  s i t e  d* implanta t ion  de I l u s i n e  a 4 t h  cho i s i  sur l a  r i v e  
d r o i t e  du KOMO B 135 km de 1' océan 2 p a r t i r  de l a  l i g n e  pointe 
PONGAEA - pointe  Santa CLARA. 

Cet te  r i v i è r e ,  s u b i t  encore 8. l'emplacement f u t u r  de 
l ' u s i n e  des variatioiis de niveau non négl igeables  d-Ûes 5.. l a  
marée ( v o i r  l e  chap i t r e  remontée de l a  mayée). 

Deux so lu t ions  s o f f r a i e n t  pour 1' al imentat ion en 
eau : 

lo) eau du KOMO p r i s e  aux abords même de l ' u s i n e  
2 O )  eau de 1'AItEBE qui p a r a i s s a i t  plus  pure e t  moins 

chargée. 

Dans l a  premiere s o l u t i o n  l a  détermination de l a  re- 
Eontée de l a  nappe s a l i n e  é t a i t  nécessaire .  

Nous avons e f fec tué  au t o t a l  120 prélèvements, s e lon  
l e s  méthodes exposées dans l e  chapi t re  préc&dent,  m a i s  SUT t r o i s  
parcours d i f f é r e n t s  ayant en p a r t i e  des tronçons comuns : 

lo) depuis l ' î l e  CONNIQUET jusqu 'à  KANGO e t  -MIZA 
2 O )  depuis KANGO jusqu 'à  ADZA 
3 O )  du débarcadère de MBEL jusqu l& ADZA/ 

La  c a r t e  no 2 donne l a  pos i t i on  des poin ts  de prél8- 
I ' c x  : 

O. - L i b r e v i l l e  face  au l i e u  d i t  l'BATTERIE IV1! 
1. - Abords de l'île CONNIQUET 
2. - Face au confluent KOMO-MOUABE 
3. - Face au confluent KOMO-ROGALI 



4 ,  - 
5. - 
6. - 
7 .  - 
8. - 
9. - 

10. - 
1 1 .  - 
12. - 
13. - 
14. - 
15. - 
16. 
17. - 
18. - 
19. - 
20. - 

Face au confluent KOMO-ASAPJGO 
Face au v i l l a g e  de LZBE 
Face au v i l l a g e  d'&OUM sur l e  bras d r o i t  du 
KOMO 
Face au v i l l a g e  de MONGILA-KOM0 bras  gauche 
Sensiblement au point  de passage du méridien 
I O o  E 
A l a  pointe ava l  de l ' î l e  s i t u é e  face  au village 
de MAFOU 
Face au confluent KOMO-AGOULA 
A M G O  .5 100 m en amont du bac 
Au d r o i t  du confluent KOMO-ABANGA 
A l a  pointe ava l  de l ' î l e  s i t u é e  face  8. ALZM- 
KOMO 
A l a  pointe ava l  du confluent des deux bras du 
KOMO 
A l a  sépara t ion  du KOMO en deux bras 
Face au débarcadère B.D.O. de MBEL 
Face 8. l ' a n c i e n  v i l l a g e  d'AYEME 
A l a  boucle en angle d r o i t  du KOMO en aval d"AK 
A u  confluent KOMO-AWEBE 
Sur  1'AWEBli: au futur point  de franchissement de 
c e t t e  r i v i è r e  p a r  l a  rou te  KM 2. 

Dem périodes de prélèvements ont é t6  r é a l i s é e s  e n t r e  
LIBREVILLE e t  KANGO l e  17 Ju in  1964 (dgbut de grande sa i son  s'e- 
che) e t  13 Janvier  1965 (début de p e t i t e  sa i son  s'eche). 

L a  première s é r i e  a é t g '  e f fec tuée  pratiquement en 
é*;Le de marée haute ,  l a  seconde en é t a l e  de marée basse. 

Les deux tableaux su ivants  donnent l e s  minéra l i sa t ions  
t o t a l e s  obtenues : 
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-___-----~__~_---~~~~----~ ----_--~~-~____-_-_--~-~~-~ 
. . 17 - 6 - 1964 : 
:--------------------------’ . 
. 
: Points ' MinérzLi3ation : 
. :totnle P. en mg/l: 
:--------: -m.-.v-------------’ 

. 

. 
23 500 I 
21 200 : 
16 500 : 
14 250 : 
7 200 : 
4 000 : 
1100 : 

220 : 
42,o : 

. . 

--_---_--_--------------A- _-_--- ____ ---_----~~----_--- 
. . 13 - 1 - 1965 : 

i Points ' FZin6raliaation : 
l :totLdc P, cn mg//l: 

. . . 

. . 0 I 22 000 i 
: 1 : 19 400 : 
: 2 : 13 900 : 
. . 3 : 
. . 4 : 410 i 
. . 5 : 60,c’ : 
. . 6 : 21,£ : 
. l 7 17,a : 
l 
.  f3 

: :  

lG,O :  

.  .  .  
.  .  .  

-------_--------__--------- 
----~------_----__----~-~- 

Nous verrons plus loin que les apports minéralis6u dos 
trois rivibree KOMO, MBEI et k!tiBE sont très faibles et C~~C: -Lrka 
peu de prélèvements effectués en dehors de la zone soumise 2~ 1.~ 
remont6e de la s;;lLnité ont dépass6 50 mg/l. iLTous pouvons Go'ic 
considérer que le& I minérrlisations totales mesurees sur ce -bief 
correspondent aux valeurs de 1:: salinit6, vnleurs qui son-l; plu- 
tôt erronées par excès. 

Les graphiques 3 et 4 montrent 12 diminution CC 13 ;:, ‘:- 
linit6 en fonction de l'&loignement du point de pr5lkvement 0, 
pris comme origine. 

Les pr61èvements du 17 Juin 1964 nous donnaient en pre- 
mière ,a,pproximation une limite de remont6e saline se situant vers 
lc point no 8. Pour préciser cette limite, nous avons 3LLoru cf- 
fectu6 une scirie dc prélèvements entre TANGO et le confluent 
ICOMO-MXBE. ï,e t&leau ci-zpr2s donne les diff&rents rcisult?ks 
enre@3trés. 



M I D A L I S A T I O N  TOTAI3 en xg/l 

La l e t L r e  F d6signe un pr6lGvement au fond. 
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La s é r i e  no 3 du 26-5-1964, a débuté 8. KANGO j u s t e  a- 
près  l ' é t a l e  de marée haute.  En remontant l e  KOPIO, nous avons 
- tou jou r s  é t é  en présence du début de jusant .  

L a  s é r i e  no 4 a é t é  e f fec tuée  l e  même j o u r  ; l e  pre- 
mier point  de prélèvement e s t  l e  19 (confluent KOMO-A'YllEEE). La 
marée é t a i t  alors descendante. Au de rn ie r  po in t ,  W G O ,  l e  pré- 
lèvement é t a i t  e f f ec tué  8. l ' é t a l e  de made  basse.  

Les prél&vements des s é r i e s  3 e t  4 ont 6 t é  f a i t s  en 
p le ine  sa i son  des p lu i e s .  

L a  série no 6 e s t  t r k s  i n t é re s san te  ; l a  tournée a eu  
l i e u  l e  8 Septembre 1964, c les t -à -d i re  8. la f i n  de la grande sai- 
son sèche. Nous voyons i c i  que l e s  points  9 e t  10 sont  touchés 
par l a  langue s a l é e  j l e  point I 1  (KAJ!TGO) marque une mine'ralisa- 
t i o n  un peu plus  é levée que l e s  au t r e s  prélèvements en amont 
( 3 2 , l  m g / l  sur un échan t i l l on  p r i s  au fond) ,  ce qui  t e n d r a i t  8. 
prouver que la langue s a l é e  a r r i v e  8. proximité de M G O .  

Un é c h a n t i l l o n  de contrôle  a 6tk prélevé 8. I W G O  au 
cours d'une tournée,  l e  22-9-1965. Cet te  da t e  correspond, en 
pr inc ipe ,  Zi l a  f i n  de l a  sa i son  sgche. Mais c e t t e  année l a  sai- 
s o n  des p lu ies  a dgbuté tres t ô t  sur l e s  Monts de Cristal  e t  
nous pouvons considérer  que l a  da te  du 22 Septembre 1965 s e  si- 
t u e  au début de la grande sa i son  pluvieuse. 

En conclusion & ce chapi t re ,nous f ixe rons  l a  l i m i t e  
extrême de la remontée de la langue s a l é e  e n t r e  ICANGO e t  l e  con- 
f l u e n t  KOMO-ABANGA. 

Nous savons que l ~ é v o l u - t i o n  de l a  s a l i n i t é  dans ces 
r i v i è r e s  soumises 8. I l i n f luence  de l a  marée e s t  l i d e  au déb i t  
f l u v i a l .  Une étude t s 5 s  précise a u r a i t  demandé des moyens assez 
considérables t a n t  en personnel qu 'en ma té r i e l  - (cf. rapport  
ORSTOM : La remontée des eaux marines dans l e  SEXEGAL p a r  
c .  ROCHETTE). 
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Les nombreux prélèvements que nous avons effectués au 
débarcadère B.D.O. de mEL pour les analyses plus complktes n'ont 
jamais donné de minéralisation forte 
été de 27,8 mg/l le 1-7-1964 (fin de saison des pluies), ce qci 
correspond ?i une teneur très faible mais normale par rapport 
aux résultats obtenus en amont. 

le m a x i m u m  enregistré a 
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I V  2 REMOMTEE DE LA MAREE 

L 'é léva t ion  cyclique du p lan  d ' eau  due 8. I t i n f l u e n c e  
de l a  mazée s e  f a i t  s e n t i r  assez l o i n  8. l ' i n t é r i e u r  des t e r r e s .  
En sa i son  sèche (Juillet-AoQt-Septembre) l e s  l i m i t e s  de c e t t e  
remontée ont pu ê t r e  approximativement f i x é e s  lors de notre  
étude : *-  

Sur  l e  KOMO am environs du confluent KOMO-HDOUAo 

Sur  l a  MBE1 8. 700 mètres en amont du débarcadère du 
v i l l a g e  d ANIIOCK-FOULA. 

Su r  lCAWEBE au d r o i t  du débarcadère de l ' a n c i e n  v i l l a -  
ge d'RDZA. 

Après enquête sur place, il semble b i en  que ces  l i m i -  
t e s  r e s t e n t  sensiblement l e s  mêmes chaque année. 

La  s a i son  des p lu i e s ,  amenant une augmentation du dé- 
b i t ,  déplace c e t t e  l i m i t e  ve r s  l ' a v a l  ; en hautes-eaux l ' é c h e l l e  
limnimétrique d'ANDOCK-FOULA e s t  8. l ' e x t é r i e u r  de l a  zone touchée 
p a r  l e  remous de l a  marée. 

NOUS a l l o n s  passer en revue l e s  d i f f é r e n t s  r é s u l t a t s  
en reg i s t r é s  aux deux s t a t i o n s  limnimétriques implantées sur l e  
KOMO e t  s e  situant 8. l ' i n t é r i e u r  de l a  zone soumise au mouvement 
cyclique de l a  marée : 

a )  KANGO : - Le marnage au d r o i t  du  bac ne s u b i t  pas 
de varia-t ions t r è s  n o t a b l e s ' ;  il e s t  toujours compris ertkre&e-L 
2,60 m (maximum enreg i s t r é  l e  4 Septembre 1963 : 2 , 5 9  m lors de 
l a  grande marge). 

b )  confluent  KOMO-ATESEBE : - A c e t t e  s t a t i o n  l e  marnage 
e s t ,  au c o n t r a i r e ,  t r è s  var iab le .  



- 16 - 

I1 e s t  nettement "qué en sa i son  sèche e t . t o u j o u r s  
compris e n t r e  1 m e t  1,50 m pendant l e s  mois de J u i l l e t ,  Août 
e t  Septembre. 

A p a r t i r  dloctobre,  il diminue avec l a  montée des e z m ;  
l e s  r é s u l t a t s  en reg i s t r é s  f i n  Octobre 1963 donnent des valeurs 
comprises en t r e  0,3O m e t  0,60 m. 

Le graphique no 5 donne l e s  f l u c t u a t i o n s  du p lan  d ' e a u  
aux deux s t a t i o n s  de KANGO e t  du confluent KOMO-AWEBE pour l e s  
journées des 15 e t  16 J u i l l e t  1963. 

Les deux marégrammes présentent  une forme s inusoïda le  
légèrement dissy-métrique. Les temps de montée sont  un peu in-  
f é r i e u r s  aux temps de descente.  Les creux sont  également plus  
a igus que l e s  pointes.  

Le temps de propagation de l a  pointe de marée de I W G O  
au confluent  KOMO-AWEBE e s t  de 2 h 10. C'est une va leu r  sensi-  
blement ident ique,  2 h 20 ,  que nous retrouvons p o u r ' l a  propaga- 
t i o n  du creux. 

Le graphique no 6 donne l ' é v o l u t i o n  de l 'onde  de marée 
pour l e s  journées des 18 e t  19 Septembre 1963 (coeur de l a  grande 
s a i s o n  sèche) .  Nous sommes amenés aux mêmes cons t a t a t ions  que 
pour l e  graphique précédent. La propagation de l ' onde  de KANGO 
au confluent  e s t  t o u j o u r s  vo i s ine  de 2 h 15. 
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V - RE'SULTATS DES DIVERSES AlTALYSES 

Outre l a  mine'ralisation t o t a l e ,  d l  au t r e s  mesures e t  
analyses ont é-té e f fec tuées  : l e  pH, l a  dureté  e t  l a  teneur  en 
matières  organiques. 

Nous ne reproduirons dans l e  tab leau  ci-après  que. l e s  
r é s u l t a t s  des prélèvements e f fec tués  a m  points  no 16, 18, 19 
e t  2 0  qui  encadrent l e  s i t e  de l a  fu tu re  usine.  

Sur  l e  pré lhement  du 1-7-1964 un dosage des ions C1 
a é t é  f a i t  par l a  méthode de MOHR. 

Les teneurs  en chlorure  s o n t k o p  f a i b l e s  pour e t r e  
dosées avec préc is ion  par  c e t t e  méthode. 

Le tab leau  de r é s u l t a t s  ci-dessous ne peut donc donner 
qu'un ordre de grandeur : 

' Point de prélèvement: ions C1 i - .  . 

: 20 Surface : I 95 m g / l , :  
'; 20 Fond :1,6 m g / l :  
: 19 Swface  : 3 , 3  m&: 
: I 9  Fond :.2,8 mg/l.: 
: 18 Surface :2,5 m g / L  
: 18 Fond : I , 7  mg/ l . :  . . . c 
Nous ret iendrons de ce chapi t re  que l e s  eaux de 

ltAIEBE sont  plus chargées en mat ihe  minérale que c e l l e s  
du KOMO. 
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V I  - ETUDE DU DEBIT MINIMAL 

A l ' o r i g i n e  du p ro je t ,  l i a l i m e n t a t i o n  en eau de L*u-  
s i n e  deva i t  s ' e f f e c t u e r  s o i t  8. p a r t i r  de lfAWEBE, s o i t  d i r ec t e -  
ment dans l e  KOMO. 

L'AWEBE avait t en t6  l e s  p ro je t eu r s  ; en e f f e t ,  xes 
eaux tr'es c l a i r e s  para issent  moins chargées que c e l l e s  du EOMO. 
Les d i f f é r e n t e s  analyses nous ont  prouvé l e  cont ra i re .  L'eau d-e 
PIAWEBE a une teneur  en matière minérale deux k t r o i s  f o i s  plus 
élevée que c e l l e  du KOMO au d r o i t  de l ' imp lan ta t ion  de I- 'us ine.  

Pour  l1AwEBE, c inq jaugeages de basses-eaux ont 6 t h  
e f f ec tués  8. une s e c t i o n  s i t u é e  8. 50 mètres en aval  du limnigra- 
phe d"ZA en dehors du remous créé par l a  marée ; l e  b a s s i n  
versant  de 1'AWEBE B c e t t e  s t a t i o n  e s t  de 250 h 2 .  

Les c inq  jaugeages sont  r6sumés dans l e  t ab leau  s u i -  
vant complète par  l a  courbe de t a r age  dont l a  d i spe r s ion  e s t  pra- 
tiquement n u l l e  (graphique no 7 )  : 

Le d e b i t  minimal en reg i s t r é  I , 4 3  m3/s correspond 8. une 
heuteur  8. l ' é c h e l l e  de 0,12 m ; o r  l e  zéro  de c e t t e  éche l le  n 'a 
jamais é t 6  découvert pendant la période d 'observat ion qui  a, d m 6  
près  de 9 mois .  
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En sa ison  Crea sèche, l e  déb i t  de 1'AWEBE d o i t  se 
cantonner en t r e  0,9 e t  1 m 3 / s ,  I1 e s t  i n f é r i e u r  de moitié au dé- 
b i t  m i n i m a l  de 2 m 3 / s  demandé, 

Quant au KOMO, au dr6i-G de l ' u s i n e ,  son d é b i t  e s t  tres 
largement supérieur  à 2 m3/s en  t o u t e s  sa i sons ,  

Aucune mesure de d é b i t s  n ' a  é t é  e f fec tuée  m a i s  nous 
sommes en possession de l a  courbe de ta rage  de son a f f l u e n t ,  l a  
MBEI, 2~ l a  s t a t i o n  d'AXDOCK-FOULA, c 'es t -à-dire  8. 17 hm en "tt 
du s i t e  de l ' u s i n e .  

Nous avons r e t enu  s e p t  jaugeages pour é t a b l i r  une 
courbe dL6talonnage de basses-eaux dont l a  d ispers ion  e s t  ac- 
cep tab le  (graphique no 8)  ; i l s  sont  résumés dans l e  t ab leau  
ci-dessous. 

A l a  l e c t u r e  de ce tableau, nous voyons que 1 ' 6 t i a g e  
sévère de 1959 d é b i t a i t  plus de 20 m J / s .  

Le déb i t  du KOMO au d r o i t  de l ' u s i n e  sera,  a f o r t i o r i ,  
supér ieur  à c e t t e  valeur .  
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V I 1  - NAVIGABILITE ET FLOTTABILITE 

SUR LE KOMO, LA MBEI ET L'AWEBE 

7 .  I . ) f lavigabi l i té  b 

Pour l e  probl&me de l a  navigabi l i té ,  nous f ixerons ,  
d iune  p a r t ,  l a  l i m i t e  de navigabi l i té  en tou tes  sa i sons  e t ,  
d ' a u t r e  pa r t ,  la l i m i t e  extrême pendant l a  saison des hautes- 
eaux, 

En tou tes  sa i sone , l e s  remorqueurs des s o c i é t é s  fores -  
t i è r e s  l oca l e s  (MULTIPLEX, C.F.K., S.O.A. e t  S.E.F.) remontent 
jusqu'8. ABIAME SIX l a  MBEI e t  ZAMALIGUE sur l e  KOMO. Pendant l e s  
périodes des hautes-eaux (Octobre - Novembre - Décembre), c e t t e  
l i m i t e  recule  vers  l 'amont e t , s e l o n  l ' importance des p lu i e s ,  ces 
mêmes remorqueurs peuvent a t t e ind re  l V O A  e t  APJDOCK-FOULA sur l a  
P/IBEI e t  l e  confluent du NDOUA sur l e  KOMO. 

Ces deux augmentations de parcours sont  émail lées  de 
d i f f i c u l t é s  : lits non aménagés e t  nombreux obstacles  entravent  
l a  c i r c u l a t i o n  f l u v i a l e .  

L a  navigat ion sur -JIANEBE n ' e s t  possible  qu 'en période 
de moyennes e t  hautes-eaux sur quelques ki lomètres  seulement. 
Même durant ces périodes,  l a  c i r c u l a t i o n  e s t  re la t ivement  dif- 
f i c i l e  : l e  l it  s e  r e s s e r r e  tres v i t e  e t  il e s t  barré  en de nom- 
breux endro i t s  p a r  des arbres  m o r t s  arrachés des r i v e s  lors des 
tornades.  

En saison sèche, l e  t r è s  f a i b l e  déb i t  e t  l a  présence 
de bancs de sable  i n t e r d i s e n t  pratiquement tou te  navigat ion SUT 
l'AWEBE, Le t ranspor t  du mate 'r iel  pour l l i n s t a . l l a t ion  du l i m n i -  
graphe d*ADZA eli J u i l l e t  1963 a présenté de nombreuses d i f f i c u l -  
t é s .  Nos enbarcations (canots  zodiacs) n 'ont  pu a r r i v e r  8. des t i -  
na t ion  que t i r é e s  & bras d'hommes e t  par fo is  portées  pour  l e  
franchissement des obstacles .  
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Le lit de c e t t e  r i v i è r e  demanderait de sé r i eux  ména- 
gements pour  ê t r e  nar igable  sur quelques kilomètres seulement 
( 6  au m a x i m u m )  e t  uniquement d 'octobre à Ju in  avec m&me certaines 
années une i n t e r r u p t i o n  pendant 1' é t i a g e  r e l a t i f  de Janvier- 
Févr i e r  * 

En aval du confluent KOMO-AWEBE l a  navigat ion e s t  
a i sée  en t o u t e s  saisons.  E l l e  demande seulement une c e r t a i n e  ha- 
bi tude e t  l a  connaissance des chenaux en sa i son  sèche o h  de nom- 
breux bancs de sab le  occupent l e  lit du f leuve.  

7. 2 ) F l o t t a b i l i t é .  

Deux s o r t e s  de f l o t t a g e  sont  couramment u t i l i s é e s  au 
GABON : 

a) l e  f l o t t a g e  8. b i l l e s  perdues ( l e s  b i l l e s  descendent 
au f i l  de l ' e a u ) .  En pr incipe,  ce  système n ' e s t  employ6 que dans 
des zones d i f f i c i l e s  (exemple b i e f  BOOUE-NDJOLE) o Ù  l a  naviga- 
t i o n  des remorqueurs e s t  impossible ou présente de gros risques. 
Les  grumes sont  récupér6es 8. l ' a v a l  du b ie f  navigable e t  sont  
d o r s  d i r i g 6 e s  8. des t ina t ion  par remorquage. 

inconvénients : accrochage de nombreuses b i l l e s  dans l a  végé- 
t a t i o n  des r i v e s  e t  des î l e s  
chouage des grumes sur l e s  hauts-fonds, l e s  bancs de sab le  e t  
dans l e s  bras mor t s .  

Le f l o t t a g e  8. b i l l e s  perdues présente de mul t ip les  

ou sur l e s  obstacles  rocheux, 6 -  

L a  remise dans l e  courant de ces  b i l l e s  ne peut ê t r e  
e f fec tuée  que p a r  une main-d'oeuvre demandant une ce r t a ine  qua- 
l i f i c a t i o n .  

b )  f l o t t a g e  p a r  t r a i n s  de b o i s  remorqués ; ce second pro- 
cédé e s t  employé d'une façon c l a s s ique  sur tous l e s  b i e f s  navi- 
gables  du GABON. Les b i l l e s  sont  mises sous f i l i n s  e t  composent 
des ramettes  (50  8, 100 t) ou des rames (500 8. 1 200 t )  qui sont  
t i r é e s  par des remorqueurs de puissance appropriée. 



Le f l o t t a g e  8. b i l l e s  perdues e t  8 con-Lre-couran-t p o w  
assurer  en p a r t i e  l*alimen-t;ation en matières  premières du com- 
plexe papet ier  p r é s e n t e r a i t  tous l e s  inconvénients énumérés au 
paragraphe ( a ) ,  avec en p lus  l a  p o s s i b i l i t é  p o w  les grumes 
cltemprunter des t r a j e t s  tr'es d i f f é r e n t s  de c e l u i  prévu, en par- 
t i c u l i e r  de remonter l e s  nombreux a f f luen t s  du KOMO, 

I1 n ' e s t  pas c e r t a i n  que l e  mouvement cycl ique de l a  
marée appor te ra i t  un d e l  avantage pour l e  decrochage ou . le  dé- 
séchouage des b i l l e s .  

Nous pensons que l a  solution l a  plus prat ique e t  l a  
moins onéreuse c o n s i s t e r a i t  8. employes l e  second procgdé, c '  es t -  
à-dire  l e  remorquage de rames ou ramettes 8. partir des points  de 
mise-à-l'eau jusqu 'au parc-à-bois de l ' u s i n e ,  

La première méthode ne p o u r r a i t  e t r e  adoptee qu'après 
r é a l i s a t i o n  de p lus ieurs  e s s a i s  sur des grumes d'essences e t  de 
dimensions d i f f é r e n t e s  qu i  auraient  prouvé que nous en avons 
surestimé l e s  inconvénients.  


