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L'iconomie de la République Gabonaise est toujours
dominée par la conjoncture forestiére. 3i nous avons noté, lors
de ces dernicres anndes, une faible diminution du tonnage de
produits forestiers bruts par rapport a 1961, nous avons consta-
té¢ gue les produits secondaires augmentaient de fagon sensible
tant en tonnage qu'en valeur (par les produits secondaires, nous
comprenons tous les produits de transformation : bois de sciage,
traverses, bois déroulés ou placages et contreplagués).

Les chiffres suivants, tirés du rapport ORSTOM "ktude
de 1la flottabilité de 1'O0GOOUE entre BOOUL et NDJOLE" sont rela-
tifs aux années 1961 et 1962,

Tonnage deg produits forestiers secondaires :

1961 31 000 tonnes
1962 36 000 tonnes
s0it une augmentation de 16 %

Valeurs des produits forestiers secondaires

1961 1 840 000 00O francs C.F.A.
1962 2 088 000 000 francs C.F.A.
50it une augmentation de 13,5 %

Pour poursuivre cet effort dans le domaine des indus-
tries de transformation et & la suite de négociations entrcprises
ertre Je Coverncment Gebonmads, la Socidté PARSONS et WHITTEMORE et 1o
Centre Technique Forestier Tropical, la Socidété "CELLULOSE DU
GABCH" &tait créée.

Ses statuts étaient déposés le 26 Décembre 1962,
L'objectif essentiel de cette Société est de mener a

bien 1'installation au GABON d'une usine de cellulose d!'une ca-
pacitéd annuelle voisine de 100 000 tonnes de pite a papier.



Un programme dtétudes était fixé et comprenait :

10 -~ Inventaire d!'une zone de 100 000 hectares par son-
dage systématique & 1,33 % avec comptage de toutes les essences
forestiéres d'un diamdtre supérieur a 10 centimétres - Réparti-
tion de ces essences par diamdtre -~ Valeur des volumes totaux
et par catégories & l'hectare.

2° - BEtude des méthodes d'exploitation et de leurs prix
de revient en vue de fixer les éléments du prix de revient de
la matiére premidre & 1l'entrée de l'usine.

30 - Btude de la congervation du boisg en cours de
stockage en climat tropical.

4° - Btude de la remontée de la marée et de la salinité
dans les rivieres KOMO, MBEI et AWEBE.

5¢ ~ Etude des qualltes papetieres des essences de la
forét naturelle.

 6° ~ Transport et essais industriels & la Cellulose
d'Aquitaine de 1 000 tonnes d'okoumé.

70 ~ Transport et essais industriels & la Cellulose
d'Aqultalne de 1 000 tonnes d'essences diverses de la forét
dense.

8° -~ Etude du marché de la pite & papier. Etude de 1'em-
placement de l'usine. Montant des investissements et prix de
revient du produit fini.

En premidre approximation, l'emplacement de la future
usine était fixé dans la zone du vonfluent KOMO-AWEBE.

Différents facteurs tenant compte des divers projets
ont fixé ce choix :



Tes installations industrielles devront se situer :

a) entre la future usine hydro-électrique de KINGUELE
et le fond de 1'Estuaire & KANGO.

b) aux environs du passage projeté du futur chemin de
fer OWENDO-~BELINGA.

Dtautre part, 1'alimentation de 1'usine en eau suivant
les critéres de 1l'industrie papetiére demandait la détermination
de la limite de remontde de la nappe saline et la garantie d'un
débit minimal de 2 m3/s. -

Par convention signée le 12 Décembre 1963, la CELLULOSE
du QGABON confiait au Service Hydrologique de 1!'Office de la
Recherche Scientifique et Technique Outre-lMer, les travaux sui-
vants

19 — Détermination de la remontée de la Salinité dans le
KOMO en toutes saisons, ainsi que dans la MBEI et 1'AWEBE.

20 _ Recherche d'une possibilité de garantie & la hauteur
de ces emplacements d'un débit minimal de 2 m3/s.

30 . Mesures d'extraits salins et pH des eaux de ces
différentes rivieéres.

4° - Délimitation de la zone du KOMO pour le transport
deg bois 3 contre-courant.



I - HISTORIQUE DES ETUDES

Les travaux débutaient au mois de Juillet 1963 par
l'installation de trois limnigraphes. Ces trois appareils iden~
tiques étaient du type "& flotteurs" et axe de rotation horizon-
tal ; l'autonomie de ces enregistreurs n'atteignait que 24 heures.
Les feuilles diagrammes étaient changées, en principe, chaque ma-
tin par deux lecteurs recrutés sur place avec assez de difficultd

en particulier celui assurant les relevés des &eux appareils
amont.

' L'échelle de réduction de l'enregistrement était de
1/10°. Trois éléments limnimétriques flanquaient chaque appareil,
en assurant ainsi le contrdle.

Les trois installations étaient terminées le 15 Juillet.
Des lors les relevés systématiques commengaient : recueil des
enregistrements, prélevements et jaugeages sur 1!'AWEBE.

Le plan n° 1 reprend la situation des trois stations.

I) sur le KOMO, en rive droite, & 200 mdtres environ en
amont du bac de KANGO.

II) au confluent du KOMO et de 1'AWEBE, & la pointe en rive
droite.

TIII) sur 1'AWEBE, en rive droite, face au débarcaddre de
l'ancien village d'ADZA, village établi maintenant le long de la
nouvelle route.

A la suite des travaux effectuds par les Ingénieurs
du Centre Technique Forestier Tropical, l'emplacement de 1'usine
était choisi dans la boucle du KOMO située en amont du débarca-
dére de 1la Société B. D. 0. & MBEL & quelques centaines de metres
du point de franchissement de la future voie ferrée OWENDO-
BELINGA. Le site de l'usine se situe & environ 35 kilometres a
vol d'oiseau du barrage de KINGUELE (voir Plan n® 1).
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Les prélévements pour analyse plus compléte (dureté,
teneur en matidres organiques, dosage des chlorures etc...) ont
surtout été réalisés au voisinage de cet emplacement, et ce &
la demande du Directeur du C. T. F. T.

Les derniers prélévements ont été faits dans le cou-
rant du ler trimestre 1965.

Un préiévement de contrble a été réalisé le 22 Septem—
bre 1965 (fin de la grande saison s&che).



IT -~ REALISATION DU PROGRAMME

Installation- Méthodes de prélévements et d'analyses.

. 1. - EQUIPEMENT LIMNIMETRIQUE

Ce sujet a_été traité en partie dans le précéddent
chapitre "Historique des études".

I1 faut cependant signaler que 1'ORSTOM possede les
relevés des hauteurs et débits de 1a MBEI & ANDOCK-FOULA ; cette
échelle a été doublée d'un limnigraphe implanté & 1 000 mdtres
environ en amont de cette dernigre.

2, - PRELEVEMENTS - MATERIEL ET TECHNIQUE OPERATOIRR

La méthode utilisée a été celle des flacons lestés.

Nous avons employé des flacons en polyéthylene de
1 000 cc, placés dans une armature métallique sur laquelle était
boulommé un lest composé d'une plague d'acier qui assurait la
fermeture de l'ensemble. L'appareil était immergé & 1'aide d'une
cordelette fine ; le débouchage du flacon était assuré par un
fil en nylon.

L'eau introduite restait dans le flacon de préldvemert,
gréce & un systeéme de bouchage double : capsule et bouchon & vis.
Chaque flacon était numéroté et rincé avant le prélévement dans
1teau du fleuve & l'endroit méme de la prise. L'opérateur notait
2 chaque prélevement le numéro de la station de prélévement, le
numéro du flacon, ltheure et éventuellement 1'état de la marée.

3. - METHODE DE JAUGEAGES

Les jaugeages réalisés sur 1'AWEBE, qui devait servir
primitivement & alimenter 1'usine, ont été effectuds par la mé-
thode classique du moulinet hydrométrigue monté sur perche gra~
duée ; 1l'opérateur travaillait dans 1l'eau.



Le repérage des verticales de mesures était assuré au
moyen d'un ruban dfacier tendu en travers de la rividre au droit
de la section.

4. - ANALYSES

a) Minéralisaotion totale :

La détermination de la minéralisation totale a é+té
réalisée par mesure de régistivité. Ltappareil utilisé est un
conductimetre & tréfle & rayons cathodiques ; il est basé sur
le principe du pont de WHEAISIKINE congu pour mesurer des résis-
tances liquides ; il prend alors la dénomination de pont de
KOHLRAUSCH,

La minéralisation totale P. en milligrammes par litre
est donnée pour une température de 18°, la résistivité variant
avec la température, par la formule

6
P. =_QL721X 10
R x i x K

dans laquelle : R est la résistance mesurée au moyen du pont
de mesures en ohms/cm

% la correction de température (& a été calculé
et fait 1'objet de tableawx classiques)

K la constante d'étalonnage de la cellule &
conductivité.

La valeur de K a é+4é contrdlée en utilisant une solu-
tion N/50 de chlorure de potassium.

La méthode opératoire était la suivante

1) rincage de la cuve de mesure & l'eau distillde

2) remplissage de la cuve

%) mise en place de la cellule aprés ringage & l'eau
distillée avec agitation dans le ligquide & mesurer pour amener
une concentration ionigque homogene et débarrasser les électrodes
platinées de toute bulle dtair.



4) mesure de la température
5) mesure de la résistance.

b) Mesures de pH :

Les mesures ont été réalisées par la méthode électro-
métrigque & 1'aide d'un pH - mdtre, appareil qui est basé sur le
principe que la différence de potentiel entre une électrode de
verre et une électrode de référence au calomel est une fonction
linéaire du P de la solution.

c) Autres analyses :

Les analyses plus complexes ont été réalisées par le
laboratoire du Service Pédologique ORSTOM de ILibreville.

1) Dureté : ces mesures ont été exécutées par la mé-
thode simple dite "au savon" ; elle est basée sur le principe
de la précipitation des sels d'acide gras autres que les sels
alcalins.

2) Teneur en matidres organiques : la méthode classi-
gque au permanganate a été employée.

3) Dosage des chlorures : quelques dosages des ions
C1 ont été faits par la méthode de MOHR. Il s'est avéré que les
teneurs en chlorures étant trop faibles, cette méthode est assez
imprécise et les résultats obtenus ne donnent qu'un ordre de
grandeur.



ITT - REMONTEE DE LA NAPPE SALINE

Nous savons que pour le blanchiment de la pite a pa-
pier, l'eau employée doit répondre & certains critéres qui sont
fixds par "es spécialistes de lt'industrie papetiere. Or, au
GABCN le site dtimplantation de ltusine a été choisi sur la rive
droite du KOMO & 135 km de 1tocéan & partir de la ligne pointe
PONGARA ~ pointe Santa CLARA.

Cette rividre, subit encore a l'emplacement futur de
l'usine des variations de niveau non négligeables dlles a la
marée (voir le chapitre remontée de la marée).

Deux solutions stoffraient pour l1l'alimentation en
eau

1°9) eau du KOMO prise aux abords méme de l'usine
2°) egu de 1'AWEBE qui paraissait plus pure et moins
chargée.

Dans la premidre solution la détermination de la re-
montée de la nappe saline était nécessaire.

Nous avons effectué au tobtal 120 prélévements, selon
les méthodes exposées dans le chapitre précédent, mais sur trois
parcours différents ayant en partie des trongons communs

1°) depuis 1'fle CONNIQUET jusqu'a KANGO et ADZA
2°) depuis KANGO jusqu'd ADZA
30) du débarcaddre de MBEL jusqu'id ADZA/

La carte n° 2 donne la position des points de préle-

am e
t o IS

Tibreville face au lieu dit "BATTERIE IV"
Abords de 1'1le CONNIQUET

2. - Pace au confluent KOMO-MOUANE

3. — Face au confluent KOMO-ROGALI

- O
I 1



4.
5.
6.

7.
81

9.

10.
1.
12.
13.

14.

15,
16.
17.
18.
19-
20.

- 10 =

Face au confluent KOMO-ASANGO

Face au village de LEBE

Face au village 4'ALOUM sur le bras droit du
KOMO

Face au village de NONGILA-KOMO bras gauche
Sensiblement au point de passage du méridien
10° E

A 1a pointe aval de 1l'ile située face au village
de MAFOU

Face au confluent KOMO-AGOULA

A KANGO & 100 m en amont du bac

Au droit du confluent KOMO-ABANGA

A la pointe aval de 1'Tle située face a ALEN-
KOMO

A 1a pointe aval du confluent des deux bras du
KOMO

A 1a séparation du XOMO en deux bras

Face au débarcadére B.D.O. de MBEL

Face a l'ancien village d'AYEME

A 1a boucle en angle droit du KOMO en aval d'ATAK
Ay confluent KOMO~AWEBE

Sur 1'AWEBE au futur point de franchissement de
cette rivigre par la route KM 2.

Deux périodes de prélévements ont été réalisdes entre
LIBREVILLE et KANGO le 17 Juin 1964 (début de grande saison se-
che) et 13 Janvier 1965 (début de petite saison siche).

La premiére série a été effectuée pratiquement en
étale de marée haute, la seconde en étale de marée basse.

Les deux tableaux Suivants donnent les minéralisations

totales obtenues
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Minéralisation

: Points :totale P. en mg/l: : Foints :totale P. en mg/l:
: 0 : 2% 500 : : 0 : 22 000 :
: 1 : 21 200 : : 1 : 19 400

: 2 : 16 500 : : 2 : 15 900

: 3 14 250 : : 3 : -

: 4 : 7 200 : : 4 : 410

: 5 : 4 000 : : 5 : 60,2

: 6 : 1 100 : : 6 : 21,8 :
: 7 220 : : 7 : 17,5 :
N 42,8 : : 8 : 16,0

Nous verrons plus loin que les apports minéralisde des
trois rivieres KOMO, MBEI et AWLEBE sont trés faibles et que trés
peu de prélevements effectuds en dehors de la zone soumise a la
remontée de la solinité ont dépassé 50 mg/l. Hous pouvons Goic
considérer que ler minéralisations totales mesurdées sur ce bief
correspondent aux valeurs de la salinité, valeurs qui sont plu-
10t errondes par exces.

Les graphiques 3 et 4 montrent la diminution cde 1a so-
linité en fonction de 1'éloignement du point de prélévement O,
pris comme origine.

Les prélevements du 17 Juin 1964 nous donnaient en pre-
miere approximation une limite de remontée saline se situant vers
le point n® 8. DPour préciser cette limite, nous avons alors ef-
fectud une série de prélévements entre KANGO et le confluent
ITOMO-AWEBE. Le tableau ci-apres donne les différents résultats
enrcgistrés.,



MINERATLISATION TOTALE

1 Pts, de prélév,: B : : B : : : K : : :
‘2 : s : 10+ 11 ¢ 12 ¢+ 13 ¢ 14 : 15 ¢ 16 ¢ 17 ¢ 18 :+ 19 : 20
K 3 Date B : E : : E : : : : :
Pl ; X ) ; . : : ; : : ; o
12681963 .: ; ; : : . ; ; .. : 20,0
S : : ; : ; : . » . : : F =55,0
: 3 : B g : : : : : 5 =5 of :
! 2 118=9=1963 : : 2 : : : : : 2,0, :
: K B : 5 K : : : : :F =15,0: B
i 3 Y 52196l : : s =15,5'5 =16,87s =17,2°5 =18,0's =21,0°s =17,27s =22,0%s =22,9%s =15,1%s =31, 4}
: . : : :F =17,0:F =16,/:F =17,2:F =17, 0:F =17,4:F =17,5:F =17,2:F =29,7:F =15,9:F =31,3;
. 1526=5=-1964 N ;8 =16,275 =17,0}5 =16,875 =21,615 =20,25 =21,0°s =18,9'5 =16,8's =15,3 i
: B : :F =17,7:F =17,6:F =17,2:F =20,5:F =17,6:F =18,2:F =17,7:F =16,7:F =16,2; :
o5t 1ere196L K ; : 23,8 22,7 Po19,20 46,1
Do 8-9-1961, f5=237,675=111,8's =29,5°s =16,2°5 =15,8%5 =15,75 =16,2° ; ‘5 =16,2°
2 T :F=R59,9:F=129,2:F =32,1:F =16,1:F =15,7:F =15,6:F =16,5:F =16,5:F =15,2:F =16,/:F =15,0:F =R9,0:
Py 03.10-196 : ; K : ; 17,00 16,1 Po20,40 29,1
8 ;13=1=1965 : gt H : : : 15,4 15,7: : 16,1:  16,8:
9 i12-2-1965 ) ; : : f ; Do1sAl 15,5 P 16,00 21,97
P10 ; ; ; ;S =17,1] ’ : : : ; ; : ;

La lettre S désigne un prélévement de surface

La letbre F désigne un prélévement au fond.
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La série n® 3 du 26-5~1964, a ddbuté & KANGO juste a-
prés 1ltétale de marée haute. En remontant le KOMO, nous avons
toujours été en présence du début de jusant.

La série n® 4 a été effectude le méme jour ; le pre-
mier point de prélevement est le 19 (confluent KOMO-AWEEE). Ia
marée était alors descendante. Au dernier point, KANGO, le pré-
levement était effectué & 1'étale de maree basse.

Les prélevements des séries 3 et 4 ont été faits en
pleine saison des pluies.

La série n® 6 est trés intdressante ; la tournde a eu
lieu le 8 Septembre 1964, c'est-a-dire & la fin de la grande sai-
son séche. Nous voyons ici que les points 9 et 10 sont touchés
par la langue salde ; le point 11 (KANGO) marque une minéralisa-
tion un peu plus élevée que les autres préldvements en amont
(32,1 mg/1 sur un échantillon pris au fond), ce qui tendrait a
prouver gue la langue salée arrive a prox1m1té de KANGO.

Un échantillon de contrble a été prélevé & KANGO au
cours d'une tournée, le 22-9-1965. Cette date correspond, en
principe, & la fin de la saison séche. Mais cette année la sai-
son des pluies a débuté tres t6t sur les Monts de Cristal et
nous pouvons considérer que la date du 22 Septembre 1965 se si-
tue au début de la grande saison pluvieuse.

En conclusion & ce chapitre, nous fixerons la limite
extréme de la remontée de la langue salée entre KANGO et le con-
fluent KOMO-ABANGA.

Nous savons que 1l'évolution de la galinité dans ces
riviéres soumises & l'influence de la marée est liée au débit
fluvial. Une étude tres précise aurait demandé des moyens assez
considérables tant en personnel qu en matériel -~ (cf. rapport
ORSTOM : La remontée des eaux marlnes dans le SENEGAL par
C. ROCHETTE).
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Les nombreux préldvements que nous avons effectués au
débarcadére B.D.0. de MBEL pour les analyses plus complétes n'omt
jamais donné de minéralisation forte ; le maximum enregistré a
été de 23,8 mg/l le 1-7-1964 (fin de saison des pluies), ce qui
correspond & une teneur trés faible mais normale par rapport
aux résultats obtenus en amont.
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IV - REMONTEE DE LA MAREE

L'élévation cyclique du plan d'eau due & ltinfluence
de la marée se fait sentir assez loin & 1'intérieur des terres.
BEn saison séche (Juillet-Aofit~-Septembre) les limites de cetbte

remontée ont pu &tre approximativement fixées lors de notre
étude : .

Sur le KOMO gux environs du confluent KOMO-NDOUA.

Sur la MBEI & 700 métres en amont du débarcadere du
village d'ANDOCK-FOULA.

Sur 1'AWEBE gu droit du débarcadére de 1llancien villa-
ge d'ADZA.

Apres enquéte sur place, il semble bien que ces limi-~
tes restent sensiblement les mémes chaque année.

La saison des pluies, amenant une augmentation du dé-
bit, déplace cette limite vers 1ltaval ; en haubes-eaux 1'échelle
Limnimétrique d!'ANDOCK~-FOULA est & ltextérieur de la zone touchée
par le remous de la marée.

Nous allons passer en revue les différents résultats
enregistrés aux deux stations limnimétrigques implantées sur le
KOMO et se situant & lt'intérieur de la zone soumise au mouvement
cyclique de la marée

a) KANGO : - Le marnage au droit du bac ne subit pas
de variations trés notables '; il est toujours compris entre2met
2,60 m (maximum enregistré le 4 Septembre 1963 : 2,59 m lors de
la grande mardée).

b) confluent KOMO-AWEBE : - A cette station le marnage
est, au contraire, tres variable.
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I1 est nettement marqué en saison séche et. toujours
compris entre 1 m et 1,50 m pendant les mois de Juillet, Aolt
et Septembre.

A partir 4'Octobre, il diminue avec la montée des eawx;
les résultats enregistrés fln Octobre 1963 donnent des valeurs
comprises entre 0,30 m et 0,60 m.

Le graphique n° 5 donne les fluctuations du plan d'eagu
aux deux stations de KANGO et du confluent KOMO-AWEBE pour les
journées des 15 et 16 Juillet 1963,

Les deux marégrammes présentent une forme sinusoidale
1légérement dissymétrique. Les temps de montée sont un peu in-
férieurs aux temps de descente. Les creux sont également plus
aigus que les pointes.

Le temps de propagation de la pointe de marde de KANGO

- au confluent KOMO-AWEBE est de 2 h 10. Ctest une valeur sensi-

blement identique, 2 h 20, que nous retrouvons pour la propaga-
tion du creux.

Le graphlque n°® 6 donne l'évolution de l'onde de marde
pour les journées des 18 et 19 Septembre 1963 (coeur de la grande
saison s&che). Nous sommes amenés aux mémes constatations que
pour le graphique précédent. La propagation de l'onde de KANGO
au confluent est toujours voisine de 2 h 15.
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V - RESULTATS DES DIVERSES ANATLYSES

Outre la minéralisation totale, d!autres mesures et
analyses ont &té effectudes : le pH, la dureté et la teneur en
matiéres organiques.

Nous ne reproduirons dans le tableau ci-aprés que les
résultats des prélevements effectués aux poinbts n® 16, 18, 19
et 20 gqui encadrent le site de la future usine.

Sur le préléevement du 1-7-1964 un dosage des ions CL
a été fait par la méthode de MOHR.

Les teneurs en chlorure sonttrop faibles pour &tre
dosées avec précision par cette méthods.

Le tableau de résultats ci-dessous ne peut donc donner
gu'un ordre de grandeur :

Point de prélévementf iong CL f

: 20 Surface 11,95 mg/1s
1 20 Fond :1,6 mg/l:
: 19 Surface 13,3 mg/l:
: 19 Fond 22,8 mg/ls
: 18 Surface 12,5 mg/l:

18 Fond 21,7 mg/ls

an (X ] .n
[ ]
[T

Nous retiendrons de ce chapitre que les eaux de
1'AWEBE sont plus chargées en matidre minérale que cellesg
du KOMO.



QUALITE CHIMIQUE DES BAUX

: Date du : Points de :P minéralisation: Dureté en  :Matidre organique:
'prélévement'prélévement*totale en mg/l. :degré frangais:en mg/l d'oxygéne:

et ot e e i o eyt et ]t e b o gt bt et et e et s e ® et i et e

-
.
e

pH :Observations

20 Surf. 52 X :
o o9 S pe 1 % e e A
: ;19 Surf. 5 : : 16,90
(18- 9-1963 1 49 pora  + 15 2 :6,953
: ¢ 16 Surf. = 17,2 : :6,8
$ 16 Pond 17,5 : 16,9 ¢
: : 18 Surf. = 22,9 : : 16,9 tier préleve-:
126~ 5-1964 : 18 Fond = 29,7 : : 17,2 ¢+ ment &
: : 19 Surf. = 15,1 : : :6,8 ¢ 1taller
: : 19 Fond 15,9 : 16,8
H : 20 Surf. =z 31,4 : : 16,8
: : 20 Fond 31,3 : : :6,9 :
: . 16 Surf. = 21,0 16,91
: 16 Fond 18,2 : 26,9 :2° préldve~
: 18 Surf. 16,8 : : :6,7 ¢ meunt au
:26_ 5-1964 18 Fond 16,7 : :6,7 + ratour
. 19 Surf. 15,3 :6,8 1
: . 19 Fond 16,2 : :6,8 1

Tt vy o ) oy, It Sy By ey et ot A



QUALITE CHIMIQUE DES EAUX (suite)

Date du <= Points de :P minéralisation: Dureté en  :Matidre organique: H - . B
;prulevement prelevement totale en mg/l degre frangais:en mg/l d'oxygene: pi .Obsqrvatlons

et e o Y it T oy o e B P b v At S A ot S e T gt e O ot oy o Dt o ey Pt 2 ey e o e ey ot ot et e e e

an
s e 8w s»
os

16 : 23,8 : 0,19 : :

18 : 22,7 : ; 0,18 : : :

1= 7-1964 | 4gq 19,2 : 0,21 : 4

: : 20 : 46,1 : 0,16 : : :
: : 16 16,5 : : 26,7 ¢ 1
: : 18 : - 15,2 : : 16,9 1 T
; 8= 9-1964 1 g : 15,0 : : 27,0 : 4
20 : 29,0 't : 17,1 s :

————— 3 ; ; : : 'Pour les pH :
: . 16 . 16,3 : : :8,25:1es mesures :
s : : 18 : 15,7 : : :8,40:0nt é+té ria~:
210~ 91964 3 19 : 14:7 : : :8,2 tlisdes 3 jours:
. . 20 : 28,8 : : :8,0 :aprds les :
. . : : : : s préleveaments ¢
; . 16 : 17,0 ;202 : 1,10 :6,85; s
: 18 : 16,1 : 20,5 ) :7,05: :

123-10-1964 | g ) 20,4 : 20,8 : 1,31 17,20z :
: : 20 : 29,1 : 40 : 0,87 : 7,102 :



QUALITE CHIMIQUE DES EAUX (fin)

" Date du = Points de :P minéralisation: Dureté em  :Matidre org ganique: . !

.prelevement prélévement: totale en mg/l degre frangals en mg/1 d!'oxygene: Observations;

.
g . e sy by ) ot Bov B o vt Pt

19

: 16 15,4 30 ; 1,53 :
: 18 H 15,7 50 : 0,52 : :
13- 1-1965 1 19 : 1601 : 205 : 0,22 : :
: : 20 : 16,8 3° : 1,47 : :
: . 16 : 18,4 . 30,5 . 0,77 :6,7 : :
: : 18 : 15,5 : 39,5 : 1,08 27,0 1
2~ 2-196 ? ? ’ ’ :
L 1965 . 49 16,0 : 20,5 : 0,81 6,7 : :
. 20 : 21,9 50 : 1,90 T4 ;
: 16 14,7 : : :6,5 :
122~ 9-1965 1+ 18 : 15,2 H : 16,3 ]
1 : 14,9 4 X 16,9 ¢ t

28 ®P a8 et eb w2 et s
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VI - ETUDE DU DEBIT MINIMAT

A 1'origine du projet, 1talimentation en eau de 1'u-
sine devait s'effectuer soit & partir de 1'AWEBE, soit directe-
ment dans le KOMO.

L'AWEBE avait tenté les projeteurs ; en effet, ses
egux tres claires paraissent moins chargées que celles du KOMO.
Les différentes analyses nous ont prouvé le contraire. L'eau de
1 AWEBE a une teneur en matidre minérale deux a trois fois plus
élevée que celle du KOMO au droit de 1'implantation de 1l'usine.

Pour 1!AWEBE, cing jaugeages de basses-eaux ont été
effectuéds & une section située & 50 metres en aval du limnigra-
phe dA!'ADZA en dehors du remous créé par la marée ; le bassin
versant de 1'AWEBE & cette station est de 250 kme.

Les cing jaugeages sont résumés dans le tableau suil-
vant compldté par la courbe de tarage dont la dispersion est pra-
tiguement nulle (graphique n® 7) :

: Dates : Henm : Q en md/s

o L M e e T T L : P e L L b T

12~T7-1963 :

: 0,43 3,625 =
: 23-T7-1963 : 0,34 : 2,88 :
: 26-8-1963 ¢ 0,185 1,82 :
: 18-9-196% : 0,12 1,43
1 1=7-1964 ¢ 0,53 ¢ 4,705

TLe débit minimal enregistré 1,43 m?/s correspond & une
heuteur & 1l'échelle de 0,12 m ; or le zéro de cette échelle n'a
jamais été découvert pendant la période d'observation qui a duré
pres de 9 mois.
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En saison trds seche le débit de 1'AWEBE doit se
cantonner entre O, 9 et 1 m /s. I1 est inférieur de moitié au dé-
bit minimal de 2 m 3/s demandéd.

Quant au KOMO, au drdit de l'usine, son débit est tres
largement gsupérieur & 2 m3/s en toutes salsons.

Aucune mesure de débits n'a été effectuée mais nous
sommes en possession de la courbe de tarage de son affluent, la
MBEI, & la station d!'ANDOCK-FOULA, c'est-a~dire a 17 km en asmont
du site de l'usine.

Nous avons retenu sept jaugeages pour établir une
courbe dtétalonnage de basses-egux dont la dispersion est ac-
ceptable (graphique n°® 8) ; ils sont résumés dans le tableau
ci~dessous.

Dates + H en cm ¢ Q en m3/s =

I B 090 g P i e S o B Tt ey T BAVE g W ot Byt . g et e e et ot e e St

1529-1959 :

: : 0,59 : 22,700
: 22-7-1960 : 1,04 ¢ 42,300 1
r 19-9-1960 = 0,90 +: 35,000
4+ 20-9-1960 : 1,0C = 39,500 :
: 22-8-1961 : 0,73 : 31,600 1
: 19-8-1962 : O 82 : 30,000 :

14-9-1962 : 0,73 : 31,000

LY I
e
.. as

A la lecture de ce tableau, nous voyons que 1l'étiage
gévere de 1959 débitait plus de 20 n3/s.

Le débit du KOMO au droit de l'usine sera, a fortiori,
supérieur & cette valeur.



. GR 8
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VII -« NAVIGABILITE BT FLOTTABILITE

SUR LE KOMO, LA MBEL ET L'AWEBE

7. 1.) Navigabilité.

Pour le probléme de la navigabilité, nous fixerons,
dtune part, la limite de navigabilité en toutes saisons et,
d'autre part, la limite extréme pendant la saison des hautes-
eaux .

En toutes saisong,les remorqueurs des sociétés fores-
tidres loecales (MULTIPLEX, C.F.XK., S.0.A. et S.E.F.) remontent
jusqu'a ABIAME sur la MBEI et ZAMALIGUE sur le XOMO. Pendant les
périodes des hautes-eaux (Octobre - Novembre - Décembre), cette
limite recule vers 1l'amont et, selon 1l'importance des pluies, ces
mémes remorqueurs peuvent atteindre MFOA et ANDOCK-FOULA sur la
MBET et le confluent du NDOUA sur le KOMO,

Ces deux augmentations de parcours sont émaillées de
difficultés : lits non aménagés et nombreux obstacles entravent
la circulation fluviale.

La navigation sur 1!AWEBE n'est possible qu'en période
de moyennes et hautes-eaux sur gquelques kilometres seulement.
Méme durant ces périodes, la circulation est relativement dif-
fieile : le 1it se resserre trés vite et il est barré en de nom-
breux endroits par des arbres morts arrachés des rives lors des
tornades.

En saison seéche, le tres faible débit et la présence
de bancs de sable interdisent pratiquement toute navigation sur
1'AWEBE. Le transport du matériel pour llinstallation du limni-
graphe A'ADZA en dJuillet 1963 a présenté de nombreuses difficul-
tés. Nos enbarcations (canots zodiacs) n'ont pu arriver & desti-
nation que tirées & bras d'hommes et parfois portées pour le
franchissement des obstacles.
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Le 1it de cette riviere demanderait de sérieux aména-
gements pour étre navigable sur quelques kilometres seulement
(6 au maximum) et unigquement d'!Octobre & Juin avec méme certaines
années une interruption pendant 1'étiage relatif de Janvier-
Février. '

En aval du confluent KOMO-AWEBE la navigation est
aigée en toutes saisons. Elle demande seulement une certaine ha-
bitude et la connaissance des chenaux en saison séche ol de nom-
breux bancs de sable occupent le 1it du fleuve.

Flottabilité.

Deux sortes de flottage sont couramment utilisées au
GABON :

a) le flottage & billes perdues (les billes descendent
au fil de l'eau). En principe, ce systeéme n'est employé que dans
des zones difficiles (exemple bief BOOUE-NDJOLE) ol la naviga-
tion des remorqueurs est impossible ou présente de gros risques.
TLes grumes sont récupérées & 1l'aval du bief navigable et sont
alors dirigées & destination par remorquage.

Le flottage & billes perdues présente de multiples
inconvénients : acerochage de nombreuses billes dans la végé-
tation des rives et des fles ou sur les obstacles rocheux, é-
chouage des grumes sur les hauts-fonds, les bancs de sable et
dans les bras morts.

La, remise dans le courant de ces billes ne peut &tre
effectuée que par une main-d!oeuvre demandant une certaine qua-
lification.

b) flottage par trains de bois remorqués : ce second pro-
cédé est employé d'une Ffagon classique sur tous les biefs navi-
gables du GABON. Les billes sont mises sous filins et composent
des ramettes (50 & 100 t) ou des rames (500 & 1 200 t) qui sont
tirdes par des remorqueurs de puissance appropriée.
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Le flottage & billes perdues et & contre-courant pour
assurer en partie l'alimentation en matidres premidres du com~
plexe papetier présenterait tous les inconvénients énumérés au
paragraphe (a), avec en plus la possibilité pour les grumes
dtemprunter des trajets trés différents de celui prévu, en par-
ticulier de remonter les nombreux affluents du KOMO,

I1 n'est pas certain que le mouvement cyclique de la
marée apporterait un réel avantage pour le décrochage ou le dé-
séchouage des billes.

Nous pensons gue la solution la plus pratique et la
moins onéreuse congisterait & employer le second procédé, c'est-
a-dire le remorguage de rames ou ramettes & partir des points de
mise-a-l'eau jusqu'au parc-a-bois de l'usine.

La premidre méthode ne pourrait &tre adoptée qu'apres
réalisation de plusieurs essais sur des grumes d'egssences et de
dimensions différentes qui auraient prouvé que nous en avons
surestimé les inconvénients.

f



