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Dans le cadre de l'étude d'un site d'implantation d!'une usine
de pAte & papier dans la région du Sud-Ouest, 1'AUTORITE POUR LY'ANENAe
GEMENT DE LA REGION DU SUD-OQUEST confiait & 1'OFFICE de la RECHERCHE
SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE-MER, par .conventions en dates du
25 AoOt et du 2 novembre 1971, 1'dtude hydrologique, pendant deux ans,
des riviéres SAN PEDRO, WERO et BRIME, Cette étude hydrologique devait
gtre compleéetée par une dtude de la salinitd et de la composition
chimique des eaux,

Conformément & llarticle 3 des deux conventions (n°718 420
SAN PEDRO - d'une part et n°711 296 - NERO-BRIME - d'avtre part),
cette note préliminaire regroupe les resultats acquis au cours des la
premiére campagne d'observations et de mssures,
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Chapitre 1 - DOWNEFS GEOGRAPHIOUES

1.7 SITUATION

La NERO, le SAN PEDRO et la BRIME sont trois fleuves cotiers de
1'Cuest de la C6te d'Ivoire, Leurs trois bassins versants sont adjacents
at encadrés par celui du CAVALLY & 1'Cuest et celui du SASSANDRA & 1l'Est
(cf., graphigque 1)

1.2 CARACTERISTIGUES PHYSIQUES

Le bassin versant le plus important est celui du SAN PEDRO dont
la superficie est de 3310 sz. lLes deux autres bassins sont des superficies
tréds voisines : 1070 Km2 pour la BRINE (dont 455 Km2 pour le bassin de la
MENE et 615 Km2 pour le bassin de la NONOUA) st 985 Km2 pour la NERO,

Les caractdristiques physiques de chacun des 3 bassins sont
données dans le tableau ci~dessous

es Ao SR BN S0 3 SPGB WN GB 4T NP S6 UB B0 36 6 e a0 e

m/Km

H : $ 3

¢ SAN PEDRO : BRIMAY : NERO :

Superficie en Km2 8 A ¢ 3310 : 1070 H 985 :
H 3 : :

Périmétre en Km s P 2 285 g 142 : 188 :
Indice de Compacité K ° 1,40 1,22 1,69 X
Longueur du rectangle f f f f
dquivalent 3 L ; 115 ) 49,5 ; 82 :
s s 3 s

Longueur du cours d'saut 112 ] 65 H 80 1
en Km H s : :

Indice de pente ¢ Ig E 1,7 i 1,7 f 2,1 f




Rappelons que l'indice de compacité, qui caractérise la forme
du bassin, est établi en comparant le périmdtre du bassin & celui d'un
cercle qui aurait la méme surface,

La valeur est donnée par K = P

2VER

P : périmdtre du bassin versant en Km

A ¢ Superficie du bassin versant sn Km2

La notion de rectahgle équivalent est assez thdorique, On suppose,
en effet, que l'découlement sur un bassin donné, & conditions climatolo-
giques eégales, est approximativement le m&me gue sur un rectangle de
méme superficie, ayant m&me coefficient de compacitd et méme repartition
hypsométrique, Cette notion permet de comparer plusieurs bassins euntre
eux,

La longueur du rectaingle est donnée par la relation suivante 3

| /
o [ Ve

!

L'indice de pente calculéd ci-dessus, appelé indice de pente
global, n'est pas un indice tr&s précis, Il est cependant suffisamment
représentatif du bassin,

I1 s'exprime par le rapport de la denivelde ayant 5 % de la
surface du bassin en-dessus et en dessous d'elle & la longueur du
cours d'eau, ’

Le relief de ces trois bassins est peu accentud, Le point
culminant (437 miétres) est situéd 2 la limite des deux bassins du
SAN PEDRO et de la NERQ, La presque totalité des bassins est situse
en dessous de 120 métres,
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3 - SUBSTRATUM, SOL, VEGETATION

L'ensamble des trois bassins est constitué par le socle ancien @
formations du précambrien moyen, Les migmatites sont largement repré-
sentées, On trouve, de plus, orientdes du Nord~COuest du Sud-Ouest, decs
larges bandes de micaschistes & biotite trds métamorphisdes.

Dans cette région les sols ferraletiques, Fortement desaturés,
sont issus de granites~-migmatites ou de micachistes et gneiss,

La for@t sempervivents dense et humide du secteur ombrophile
occupe la majorité des trois bassins avec quelques zones de foréts
marecageuses sur sols hydromorphes,



Chapitre 2 - REGIME PLUVIOMETRIQUE .

2,7 - REGIME CLIMATIQUE

Le regime climatique de la ‘région de SAN PEDRO est du type égua-
torial de transition, Il est caractérisd par 1

- Une saison des pluies d'avril a juillet avec un maximum en juin
- Une petite saison s&che en =200t et Septembre

~ Une seconde saison des pluies de Septembre & novembre,

Cette saison des pluies est tris irrégulidre et moins impor-
tante que la premisére,.

~ Une grande saison séche de décembre & mars,

2.2 ~ HAUTEUR DE PRECIPITATION ANNUELLE

Sur aucun des bassins n'existe de poste pluviomdtrique ancien,
Depuis peu de temps, pour des raisons d!'intérét local, deux postes ont
8té cré sur la route de SAN PEDRO & GRAND BEREBY, au pK 8 et au pK 12,

Les postes ASECNA les plus proches sont ceux de :

GRABO
SASSANDRA
SOUBRE
TABOU

TAI

Seuls les quatre premiers ont leur aire d'influence (méthode de
THIESSEN) commune avec un ou deux bassins,

Les coefficients de Thiessen sont respectivement pour chacun des
bassins @

(GRABO ¢t 19,4 % WERO ( GRABO ¢ 190 %
; (SASSANDRA 230,9 % (TaBOU ¢ 10 %
SAW PEDRO  (s6uBRe 5 49,3 %
(TABOU : 0,4 % BRIME (SASSAUDRA ¢ 100 %

La densité des postes pluviométriques est trop faible pour
calcuyler avec une précision valable la hauteur moyenne de précipitation-
annuelle par la methode des polygones de THIESSEW, (cf. ci-dessous)
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I1 est plus précis, pour connaitre cette moyenne de tracer leé
isohygtes interannuels (cf. graphigue 5).

Le tableau suivant donne lss hauteurs moyennes mensuelles et
annuelles pour les cing stations citées au début de ce paragraphe 3

TABLEAU 2-1

: Paotr tp ta Topt gyt a fs Po oty o t10TAL
' GRABO 3 94 : 102 : 170: 207 :284 : 386 P97+ 95 : 2411 312 : 2281 155 : 2369
:SASSANDRA: 23+ 26 711 104 1287 : 533 f164 : 23 1 46 98 : 142: 86 : 1603
'SOUBRE 1 34 : 59 : 1385 160 1170 + 237 £120 : 108 : 232: 188 : 124: 53 : 1616}
frAT P20t S5 i 162+ 153 1216 : 209 t153 : 140 : 322: 239 : 1241 45 : 1916
TABOU  : 55 49 89: 136 1406 : 538 1162 : 95 : 222: 201 : 206: 149 : 2506

La méthode de Thiessen donne comme hauteurs pluviométriques moyen=-
nes interannuelles sur chacun des bassins les valeurs suivantes 3 :

BV du SAN PEDRO 8 1762 mm
BV de la NERO : 2363 mm
BV de la BRIME : 1603 mm

En fait, en raison de la faible densité des postes et de leur éloignt
ment des bassins, ces moyennes sont surement erronnées,., lous constatons,
par exemple, que la pluviométrie sur le bassin de la BRIMNE ne dépend
que du poste de SASSANDRA. Or, celui-ci, situé trés & l'est, regoit une
pluviométrie bien inférieure 2 celle que regoit la région de SAN PEDRO,
De m@me le bassin de la NERO ne dépend que des postes de TABOU et
GRABO, beaucoup plus arrosés gue le bassin lui-méme.,

11 est donc préférahle de calculer cette hauteur moyenne par la
méthode des isohydtes (cf. graphique : 5). Les resultats sont les
suivantes

BY de SAW PEDRO : 1950 mm

BV de 1la WERO : 2160 mm
BV de la BRIME g 1810 mm

Ce sont les valeurs que nous retiendrons,
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2,3 -~ REPARTITION MENSUELLE

Lors-que 1l'on s'approche de la cOte, le maximum mensuel de la
premiére saison des pluies est beaucoup plus margué : 538 mm & Tabou
et 533 mm a Sassandra (cf, Tableau 2-1%, alors gu'il ne tombe plus que
386 mm & Grabo et 289 mm & TAI,

Le tableau ci-dessous donne la pluviométrie mensuelle moyenne sur
chacun des bassins versants s

TABLEAU 2-2

o3

ot bom fa w3 P o s P o fw 'p !rotaLf

NERO : 57 : 68 : 148 :162 :355 : 402 :150 s 63 s 190: 245 :188 :132 : 2 160 3
SAN PEDR@ 48 : 67 : 146 :159 :315 : 407 2143 : 62 : 176: 162 :151 :114 : 1 950 :
. BRIME : 39 : 53 : 131 147 2223 s 425 1160 : 53 1 156: 174 :144 :105 : 1 810 :

2

Le bassin le plus arrosd est celui de la NERO, situé le plus &
1'Quest, ceci est du surtout aux plus fortes pluviométries de Mai et
d'Octobre novembre, Le maximum de Juin est & psu prés identique dans les
trois cas,

A4 ~ PLUVIOMETRIE 1971 et 1972

Pour 1'année 1971 la pluviométrie moyenne sur chacun des bassins
est la suivante 3
BY de la NERO 3 2140 mm
8V du SAN PEDRO : 1985 mm
BY de la BRIME H 1815 mm

Pour cette annde, les deux bassins est et ouest ont donc regu une
hauteur de pluie trés voisine, Par contre, sur le bassin du SAN PEDRO,
la pluviométrie état déficitaire, Ceci est du aux faibles prdécipitations
enregistrées dans le nord du bassin (1392 mm & SQUBRE coatre 1618 mm en
annde moyenne), en particulier au mois de Juin,

En 1972 jusqu'au mois de Juin inclus la pluviométrie moyenne snre-
gistrée en tenant compte des postes PK 8 et PK 12 est :

BY de la NERO H 871 mm
BY du SAN PEDRO : 793 mm
BY de la BRIME s 886 mm,



Le tableau ci-dessous recapitule les moyennes mensuelles pour les
mois de Janvier & Juin en 1972, le total pour la méme période de l'annde
1971, ainsi gue de 1'année moyenne,

TABLEAYU & 2~3

o P r Pt o T g qg72f 1971 Y mov. s

NERQ : 200 ¢ 50 ¢ 46 ¢ 87 ¢ 239 : 429 : 871 ¢ 1179 ¢ 1192 f

: : : : : : : : 3 -

SAN PEDRO : 25 ¢+ 47 + 80 ¢ B6 : 250 3 335 : 793 ¢ 981 ¢ 1142
BRIME 30 ¢ 33 : 74 : 65 : 206 : 47B s BB6 : 1167 ¢ 1018 f

, 11 apparait donc que pour cette premigre moitié de 1l'année 1972,

la pluviométrie a &ét¢ nettement déficitaire, alors qu'en 1971 elle 8tait
normale pour le bassin de la NERO, déficitaire pour le bassin du SAN PEDRO
et excddentaire pour le bassin de la BRIME,

Ce deficit est du & la faible hauteur pluviométrique des mois de
Mars, avril et mai. Nous verrons dans le chapitre 4 gue cette saison
seche s'est fait particulidrement sentir dens les apports des trois cours
d'eau., En effet, l'écoulement est toujours resté assez faible, entrainant
un étiage sévére, surtout sur le SAN PEDRO,



Chapitre 3 - EQUINMEMENT HYDROMETRIQUE

3,7 - STATION du SAN PEDRO

La station limnimétrique est installde au droit de la prise d'eau
de la ville de SAN PEDRO & 13 Km de l'embouchure, Elle comporte une échelle
de crue,composée de 5 éléments métriques,situde en rive droite et dont le
zéro est & la cdte + 0,44 m du zéro hydro (-6,35 m sous le repére SH),

Lors d'une campagne précédente un limnigraphe OTT type X avait &té
installé en avril 1966, Il avait été changéd au début de 1’annde 1971, puis
retiré quelques temps aprés Bn raison de l!'effondrement de la berge ot il
etait implanté., Un nouveau limnigraphe fonctionne maintenant a l'intérieur
de l'abri de la prise d'eau,

3.2 - STATION de la NERO

|
La station qui se compose d'une dchelle de 7 8l8ments métriques
et d'un limnigraphe OTT type X est situéde au droit du pont de la route
SAN PEDRC -~ GRAND BEREBY. Les rslevés du plan d'eau ont debuté en mai 1971
et les jaugeages en avril 1971,

Le zéro de 1l'échelle est & la cOte -5,844 m. sous le repdre SH
situé en rive droite,

3.3 = STATION de la BRIME

En raison des difficultés d'acceés (piste impraticable apr&s une
pluie) la station de mesure n'a pu 8tre équipée que le 18 Janvier 1972,

Flle se compose d'une échelle limnimétrique de 6 €léments métriques
dont le zéro est & la cbte -4,72 m sous un repdre SH situé en rive droite,
Un limnigraphe OTT type X a €té installé le 19 avril 1972,

Cette station est situde en aval du confluent MENE « JONOUA,

A titre provisoire, 3 stationslimnimétriques avaient &té mises
- en place sur la MEWE, la NONOUA et le TAKA, au droit de la route SAN PEDRO -
SASSANDRA, Ces stations sont maintenant abandonnées,



- 10 -

Chapitre 4 - ETUDE des DEBITS

4,1 ~ ETALONNAGE des STATIONS

4,11 = STATION du SANW PEDRO

Depuis 1966, 71 jaugeages ont &té efgectués entre les cOtes 0,22 m
et 5,02 m pour des debits variant de 3,28 m°/s a 272 m3/s,

En 1971, 1l'échelle a 8té deplacée, ce qui a donc modifié la cOte du
zéro, Le zéro a été rehaussé de 44 cm., Depuis le 4 avril 1971, le Service
a fait 23 mesures de débits, permettant de représciser l'ancienne courbe
de tarage,

Le graphique 6 montre gue guelques jaugeages semblent aberrants :

~ dans le cas des basses eaux (jaugeage n°57), l'découlement est per=
turbé par l'ensablement progressif de 1l'embouchure. La cbte du plan d'eau
atigmente alors que le débit reste assez faible, Cet ensablement est du au
courant marin qui remblait la nouvelle embouchure du fleuve, Ce cordon de
sable @st ouvert pédriodiquement pour permettre 1'écoulement normal des eaux.
Ceci se traduit & la station par des variations importantes du plan d'eau
(cf. graphigue9) qui rendent trés imprecise la #étermination des débits
journaliers,

~ les points figuratifs des Jjaugeages n%63, 64 et 65 sont eux aussi
trés éloignés de la courbe moyenne de tarage. Il n'a pas été possible
d!'expliquer encore cette anomalie, Les trois mesures exdcutdes par trois
opérateurs différents ne paraissent pas, a priori, erronndes, Il ssrait
donc interessant d'effectuer d'autre jaugeages entre les cOtes 3 m et 4,80 m
pour voir si cette anomalie se confirme,

La correspondance hauteur-débit reste & préciser en hautes esaux,

4,12 = Station de la NERO

A cette station, situde en amont du pont-route SAN PBEDRO - GRAND
BEREBY, 17 mesures de débit ont été effectudes depuis le 8 avril 1971,
Sur la courbe de tarage (cf graphigue 7), apparait une "bosse" entre les
cotes 1,5 m et 2,5 m. Ceci est du & la proximité immédiate du pont en aval
des échelles, Pour une certaine cOte, la section contractéde du pont joue
le r6le de section de contrdle et la perturbation s'observe lorsque l'on
passe du régime denoyé au régime noyé,

La tableau 41 donne la c6te st le débit des différents jaugeages,
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4,13 = Station de la BRIME

A cette station, il y a eu 16 jaugeages effectuds entre les cOtes
0,55 m et 4,69 m correspondant 2 des débits de 1,29 m3/s et 60,6 m3/s,

La courbe de tarage représentée sur le graphique B8 est assez
régulisre, Il est cependant nécessaire de la préciser entre les cOtes
1 met 3 m, Les resultats de ces mesures sont repertfes sur le tableau
4,2, )

RESULTAT DES JAUGEAGES

TABLEAU ¢ 4,1 NERO TABLENU g 4.2 BRIME

@8 S5 6% oF w0 26 GF OB G O e 05 44 WS Ob WE & €O &B O

N° s DATE s COTE ss DEBIT 3 f o DATE COTE * DEBIT :
1 3 B=4-71: 057 ¢ 5,01 ° s 1t 1B-1-72¢ 085 3 1,29 '
2 ¢+ 7-5-71:+ 069 s 9,54 ° ¢t 2 & 15-2-72% 059 ¢ (1,83).
3 3$11-6-713 091 : 17,0 : t 3 3 15-3-72:¢ 066 . % 1,98 .
4 315~-9-71: 079/077 ¢ 12,8 : t 4 3 19~4-72¢ 089 & 3,70 .
5 £12-10-7% 076/077 & 10,4 : t 5 5 14-~5-72% 077/076% 2,64 .
6 $23-11-71 067/066 ¢ 9,19 t 6 % 29-6-72% 422/4193 47,6 |
7 814-12=71 137/141 1 34,3 : t 7 3 30-~6-72: 398/397: 41,8 |
8 £19-1-~72: 051 : 4,93 : : 8 ¢ 5~7-72: 450/437: 56,1 |
9 3$15-2-72: OGB : 10,2 : ¢t 9 : B-7-72: 425/414% 47,7 |

10 $15=3-72: 053 : 5,59 : 10 ¢ 6-~7-72% 364/357: 34,8 |

11 $19-4~72: 041 : 3,05 t 11 1 6-7-72: 348/345: 33,5 .

12 3217-5-~72: 092/093 : 20,8 i : 12 3 6~7-72% 340/338: 30,8 |

13 128-6-72: 127/125 ¢ 30,2 : $ 13 ¢ 7-7-72: 300/297: 25,0 .

14 $18=7-72t 457/452 3126 : t 14 3 T7-7-72: 386 : 22,6

15 $19=~7~723 412/407 1112 i : 15 & 20~7-72: 469/464: 60,6 |

16 120~7-72: 260/254 s 60,6 i : 16 & 17-B-72: 095: 3 .93,

17 217-8-72: 068 t 8,48 ; : $ : : )

H H $ 3
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RESULTAT des JAUGEAGES
TABLEAU 3 4.3 SAN_PEDRQO
(N° . DATE , COTE DEBIT 3 . We . DATE COTE | DEBIT
. 1, 2-4-66 , 052/050, 8,90 ¢ f gy f23-10-69° 219 ! 39,5
s 2, B-6-66 , 304/308,106 : ; 38 . 5-11-69. 372/374 . 138 :
s 3 ;15-7-66 , 245 ., 68,6 3 ° 39 . B~5- 70, 075 . 4,83 :
. 4 ,11-8-66 , 077/076, 10,1 3 C 40 . 1-6-70 , 329/330 . 131 :
. 5 .19-10-66, 258 86,0 ¢ . 41 ,16~6-70 , 206/203 | 55,1 ¢
. 6 ;25~1-67 3-045 3,28 T 42 (17-6-70 . 1590/189 . 4B,4 @
. 7 ,22~2-87 , 022 . 3,40 3 © 43 .18-6-70 ., 300/304 . 113 :
., B ,25-3-67 , 128/132, 31,0 3 . 44 .18-6-70 , 307/308 , 107 :
. 9 .28-4-67 , 086 . 12,9 ¢ P 45 19-6-70 . 270/267 , 83,9
<10 ;31-5-67 , 183/188, 54,6 ' 46 .19-6-70 . 253/249 . 77,0 3
s 11 ,29-6-67 , 200 46,6 * ‘47 J20-6-70 . 216/214 , 59,2
12, 9=7-67 , 137/135, 26,1 ¢ D48 . 3-9-70 . 092 D 10,9 ¢
.13 ,12-7-67 , 109/111, 18,8 ¢ . 49 . 7-4-71 102 . 17,3 s
{14 ,15-7-67 , 084/092. 11,5 ¢ . 50 ,10-6-71 © 272/269 . 83,8 ¢
15 ,18-7-67 , 067/064, 10,0 P51 16-9-71 . 118/113 | 17,4 %
116 ,16-9~67 , 097/095; 17,2 ¢ P52 13-10- 74 111 > 15,5 @
17 ,18-10- 67, 122/118, 24,6 % * 53 f23-11-71. 200 T 45,0 s
.18 ,16-12~ 67, 154/153, 37,2 i P54 14-12-71. 266/269 85,6 @
19 ,18-1-68 , 095/086, 16,8 ¢ - 55 _15-12~ 71, 329/331 © 120 2
20 ,17-2-68 , 025/022, 3,80 : * 56 ‘19-1-72 . 093/091 . 11,5 ¢
21 ,15-3-68 , 069/068, 16,9 % " 57 .16-2-72 . 175 " 10,5 ¢
‘22 [14-4-68 , 138/137, 37,3 " 58 .16-3-72 . 087/084 ., 9,56 ¢
P23 [16-5-68 , 086/084; 11,6 ¢ ! 59 [20-4-72 . 225 D0 :
‘24 ,23-5-68 , 146/149, 19,6 ° BO [15-5-72 , 143/141 | 26,4 @
‘25 [ 14-6-68 , 219/216, 66,9 ¢ ‘61 .16-5-72 , 130/132 | 23,8
26 ,15-6-68 , 231/234, 70,3 3 P62 16-5-72 . 119/118 ., 22,3
‘27 .17-6-68 , 223/225, 67,9 ¢ ‘63 .28-6-72 . 485 P 235 :
‘28 .18-6-68 , 263/262, 89,4 3 ' 64 .29-6-72 , 456/454 272 :
29 ,15-8-68  222/228, 63,4 i P65 .30-6-72 . 429/431 163 :
130 ,15-9-68 | 229/232, 63,2 * ' 66 . B-7-72 , 298/296 . 72,7 3
31 ,17-9-68 . 348/343 128 : ‘67 18-7-72 . 461/463 | 238 s
‘32 ,20-10-68, 297/298° 83,8 3 ® 68 19-7-72  475/476 | 236 :
"33 3-4-69 | 115 D 23,2 2 * 69 120~7-72 , 490/493 | 272 :
‘34 [25-6-69 | 462 212 : * 70 l21-7-72 | 502/501 252 :
35 [26-6-69 | 461 S214 : 71 C47-8-72 124 S 19,5 ¢
36 27-6-69 . 467 1234 : : . . . :
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4,2 = ECOULEMENT _JOURNALIER

4,21 « OQObservations limnimétriques

Sur le SAN PEDRO et la NERC un observateur relizve la hauteur du
plan d'eau deux fois par jour ( 7 H et 19 H). Afin de mieux connattre la
forme des crues, un limnigraphe a été installd & chacune de ces desux
stations,

Sur la BRIME, il n'a pas ét€ possible de recruter un observateur
capable d'assurer les lectures d'déchelle, Un limnigraphe a commancé &
fonctionner le 19 avril 1972, Malheureusement, de nombreuses difficultés
(déficience du systzme d'horlogerie, submersion de l'appareil) ont entra-
vé la marche de l'enregistrement, Si bien gque les observations du plan
d'eau sont fragmentaires, Dans ces conditions, il est, pour le moment, trds
difficile de connaltre le regime de ce fleuve,

4,22 = Débits journaliers

Wous donnons en annexe, pour les trois fleuves, les hauteurs et
les débits journaliers gqui ont été effectivement observés au cours de la
campagne 1971~1972,

‘Wous avons vu (cf graphigque 4.11) gue, en saison sdche, les
observations sur le SAN PEDRO sont faussées par l'ensablement de l'embou-
chure, Les valeurs du débit moyen journalier ne sont donc pas toujours
tr2s axactes, Cependant, celles-ci sont certainement assez proches ds la
rdalité, Les valeurs reportdes étant obtenues grace & 1'dtude de la
pluviométrie journalidre (poste PK B et PK 12) &t & l'observation de la -
durée de l'ensablement ds l'embouchure,

Sur la NERQ, le mangque de points sur la courbe d'étalonnage rend
délicate la transformation des hauteurs en débits, Comme pour les autres
stations, une autre annde de mesures et d'observation est indispensable
pour mieux connaftre le regime du fleuve,

NOTA ¢ Un observateur des échelles de crue de la BRIME a étd recruté
le 18-8-72, '
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43 = BILAN HYDROLOGIGUE

!

Ces trois bassins étant soumis au climat équatorial de transition
caractérisé par deux saisons des pluies (maximum en juin) sépardes par une
petite saison s&che, Le regime des trois fleuves sera identique, Il présen-
tera une période de hautes eaux de mai & juillet, une période de basses
eaux en ao0t, une seconde période de hautes esaux jusqu'en novembre et une
période d'étiage jusgu'en avril,

Les crues les plus fortes apparaitront le plus souvent en juin,
cependant, le SAN PEDRO, dont le bassin est plus étendu vers le nord,
pourra présenter un débit maximal en juillet ce qui est le cas en 1972,

11 est, pour le moment, trds difficile de comparer les caracté=-
ristiques hydrologigues des trois fleuves, En effet, la période d'observa-
tion est trop faible, tout au moins pour la NERO st la BRIME. Sur le
SAN PEDRO, les relevés du plan d'eau ont commencd en avril 1966, pour
etre malheureusement, interompus en novembre 1968, Ceux-ci n'ont repris
qutad la fin de 1l'année 1970,

Les deux tableaux suivant$donnent les débits moyens mensueles du
SAN PEDRO et de la NERO,.

TABLEAU - 4.4 SAN PEDRO
fange? 3 PP Pom o fa o Powm fa ta lals lolow b iroTAL s
* 1966, : : : f(20,0y  *(75,0133,0%34,4 160,27 (54,1)30,6; :
* 1967(8,0)%6,2 F 9,7 fr,8 f17,8 Y114)t18,3 4,5:14,7 :30,2: 2o,§ 21,3 1(22,8):
* 1968 (843),12,3 ;16,2,20,9 49,5 , ) £27,8); 36,0; : : :
H : H H H : : : H : H . H . .
1 1971:12,3 £11,7:21,0 :26,6‘32,4 2136 $43,2 129,34 46,7 ¥ 28,1°52,0%44,4 "40,3
. . . : 1 t : : : : $ 3 : :
$ 1972:10,9 {7:953(9,86%(9,24)(42,9%147 3148 3 $ : $ s t 3
H H H $ H H % H H 3 H L4 H £ H
TABLEAU : 4-5 NERQ
tanngel 3 Yr P owm o Pa fom o Pa ot Pats fo fuw !op frotaLt
t : : : : : : : : s : : : s ;
;1971 ] : : : H :54,9:17,2 211,3: 19,2:11,9:18,8: 15,4: :
H : 2 H H H H H : : H H H : H
21972 ¢ 6,31¢7,69:9,49 :15,58: 21,7:66,5:38,4 : : : s : H H
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Le tableau 4-6 permet de comparer les caractéristigues hydrologique:
de la NERO et du SAN PEDRO pour douze mois consdécutifs : d'une part, de
Juin 1971 & Mai 1972 et d'autre part, de AoOt 1971 a Juillet 1972,

Les caractéristiques données sont les suivantes 3

Q : débit moyen en mS/s
Y : Volume écoulé en millions de m3
H : Lame écoulde en mm
Qs Débit spécifique sn 1/s,Km?
TABLEAU 2 4-6
: NE RO : SAN PEDRO ‘
L L L. R . S . N
: ;3 ios4,9 Te2,3 T oras Tss,7 fase fssi,s Paos Poan,n
: N t 17,2 32 46,1 ¢ 46,B8:17,5 ¢ 43,23 115,8 ¢+ 35,0 & 13,1 @
X "a P1,3 P2 P oso,7tin,s 2ot 78,6 f 23,7t B85t
: s S $ 19,2 ¢ 49,9 : 50,6319,5 1 46,7: 121,71 3+ 36,6 2 14,1
ptomt i ; SR : ) ;
. S0 D 11,9 ) 32,0 0 32,6.12,1 . 28,1, 75,2 . 22,7 . 8,49
H : : 18,8 ¢ 48,7 ¢ 49,5:19,1 ¢ 52,8: 136,9 ¢ 41,4 ¢ 16,0 ¢
: iD D5, tan,2 b oa1,0i45,6 f 44,4l 118,09 F 35,0 0 93,4}
. . 2 e - - - | ] L) .
: a0 ! s,31t 1e,9 P 17,1 6,417 10,90 29,3 % a,e6° 3,20
: : F &+ 7,69: 19,3 : 19,5: 7,81t 7,85: 19,7 + 5,95: 2,37:
: m % 9,49 25,4 ' 25,8° 9,64° 9,067 26,4 % 7,08° 2,08
$1972 H : : : : : : : s
: H $ 5,48: 14,5 : 14,7: 5,56¢ 9,24 24,0 : 7,242 2,79:
: tm P27 Pse,2 !osg,0i22,0 42,9 F 15,0 0 34,7 ) 13,0 ]
: s 3 t 66,5 £172,3. ¢ 175 67,5 2147 ¢ 381,9 & 115 ¢ 44,4 ¢
: a2 Pag,a 02,8 Pr04 (39,0 Pigs Fozoz,e P20 ! a4,
fTOTAL f f : s : s : : - ;
JJuin7t amai] 16,5 524,6 ¢ 532 16,8 s 38,3:1212,4 : 366 t 11,8
X 72 : : : $ s . : : .
ot L r 1 e e &
*roat71amuil’ 19,3 fe11,3 & 620 ‘19,6 | o4s,2f1523,1 a0 P 14,6 ]
;. 72 . . : . . . . . .
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Au cours de la période Juin 1971 & Mai 1972, la hauteur pluviomé-~
trique moyenne tombée sur les deux bassins est respectivement de

2090 mm pour le bassin de la NERO
2010 mm pour le bassin du SAN PEDRO

foyennes déterminées & l'aide des isohyétes mensuels,

Ceci donne donc un déficit hydrologique de 1558 mm pour la NERO (coef-
ficient d'écoulement K = 25,5 %) et de 1524 mm pour le SAN PEDRO (K = 19,4 7

Nous avons vu (paragraphe 2.2) que la pluviométrie moyenne inter-
annuelle était de 2160 mm sur le bassin de la WERO et de 1950 mm sur le
bassin du SAN PEDRO. Ceci montre que la période s'étendant de Juin 1971
a4 flai 1972 a été légdrement déficitaire quant & la pluviométrie,

A partir de ces données et de celles déja obtenues, au cours
des années précédentes, sur le SAN PEDRO, il est possible d'estimer les
apports moyens en année normale de la NERO et du SAN PEDRO.

11 est évident que le peu de données que nous possadons ne
permet pas d'évaluer ces apports avec une trds bonne précision., Les
valeurs portées dans le tableau 4-7 ne sont estimées qu'a 10 % ou 15 %
pres,

Pour la BRIME, les valeurs ne son% que tra&s approximatives et
ne sont données qu'a titre indicatif.

TABLEAU s 4-7 Annde moyenne
oo Py *a *a Y w D ok
S NERO  : 2160 s 600 : 19 :19,3 : 610 : 1550 : 28,2 :
SAN PEDROs 1950 :+ 1325 s 42 3 12,7 ¢ 400 : 1550 s 20,5 ;
BRIME ¢ 1810 : 320 : 10 ¢ 5,3 = 300 k 1510 : 16,6 :

t pluviométris en mm

Volume en millions de m3

Débit moyen en m°/s

Lame ruisselée en mm

Déficit d'écoulement (P-H) en mm

Coefficient d'écoulement (H/P) en %

L)

B X U T O < W
-

Débit spécifique en 1/s,Km2
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En année moyenne, le coefficient d'écoulement décroit 1'Quest en
Est avec la pluviométrie, alors que le déficit d'écoulement reste prati-
quement constant, Celui-ci est sensiblement égal & l'évapotranspiration
potentielle,

De plus, il apparait gque le bassin de la NERC est beaucoup plus
favorable au ruissellement gue les deux autres bassins,

Cecli s'expligue difficilement par la différence de couverture
végétale qui est pratiguement la méme sur les trois bassins,

Cette différence de comportement dans l'alimentation des cours
d'eau peut avoir pour origine les trois facteurs suivants :

- Tout d'abord la pluviométrie qui est beaucoup plus abondantes
sur le bassin de la HEROQ,

- La différence de relief semble aussi jouer un r®le assez important,
Nous avons vu en effet que le relief du bassin ouest est plus’
accentué gque celul des deux autres,

- Enfin la présence de marecages dans la partie aval du SAN PEDRO
est surtout dans le Sud-Est du bassin de la BRINE d&.favorise
fortement l'é@coulement,

4 =4 ETUDE des CRUES

Sur le SAN PEDRO, en 1972, trois pointes de crues importantes
ont été enregistrées, au cours des mois de Juin et Juillet ; et une moins
importante au début du mois de Juin, Les débits correspondants avaient
les valeurs suivantes g '

- le 2 juin s 167 m3/s (du 8 mai au 12 Juin)

- le16 Juin ¢ 240 m3/s (du 13 Juin au 21 Juin)

~ le 27 Juin ¢ 247 m3/s (du 21 Juin au 9 juillet)
~ le 21 Juil. : 263 m3/s (du 9 juillet au 14 AoQt)

Ce dernier débit de 263 m3/s correspond au report de la clte
maximale (5,02 m) sur la courbe de tarage. En Fait, le 20 et le 21 Juillet,
deux jaugeages ont été effectuds., Le premier donmnait un debit de 272 m3/s
pour une cbte moyenne de 4,92 m et le deuxidme donnait un débit de 252
m3/s pour une c6te de 5,01 m., La courbe de tarage (cf graphique 6) passe
entre ces deux points, C

La montée de la crue est, en géndéral, tris rapide : 3 jours pour
la crue du 16 Juin, 6 jours pour la crue du 27 Juin et 12 jours pour la
crue du 21 Juillet, Pour chacune d'elle la décrue est deux fois plus lente,

En 1971, une seule crue importante a été observée, Elle s'est
dtendue sur plus d'un mois avec un maximum de 245 m3/s le 24 Juin., Une
crue plus faible de 17 Jours de temps de base, dont le maximum était de
160 m3/s, s'est produite dans la premidre quinzaine de Juin, Cependant,
a4 cette épogque, les relevés étant trés douteux, il est vraisembleblement
gue ce maximum soit légdrement surestims,
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_ Sur la NERO, en raison de la plus faible superficie du bassin, les
crues sont plus nombreuses et plus rapides,

En 1972 aux mois de Juin et Juillet, on a observé huit crues dont
quatre avaient un maximum supérieur ou égal & 100 m3/s,

- le 9 Juin Q = 207 m3/s
- le 25 Juin Q = 156 m3/s
- le ler Juillet Q = 100 m3/s
- le 17 Juillet Q = 148 m3/s

La montée, trés rapide, ne deépasse gudre 3 jours, avec une augmen-
tation de debit pouvant aller jusgu'a 150 m3/s en 24 heures,., La durée
totale de chague crue est trés voisine d'une semaine,

Comme sur le SAN PEDRO, une seule crue importante a eu lieu en
1971. Le maximum (190 m3/s) est survenu le 12 Juin, Le temps de montée
était de 5 jours et la duréde totale de la crue de 13 jours, soit deux
fois plus longue qu'en 1972,

Les enregistremsnts défectueux obtenus sur 1l® BRINE, ne permet-
tent pas de connaltre avec précision la forme et les caractéristiques
des différentes crues, Cependant la cOte maximale atteinte en 1972 peut fire
estimée 2 7,30 m, grfice aux delaissds de crues, Cette cOte correspond a
un dehit voisin de 130 m3/s

les crues maximales annuelles sont donc

193 l/s.Km2

en 1971 WERO t Q@ = 190 m3/s =
SAN PEDRC ¢ Q = 245 m3/s = 74 1/s.Km?
en 1972 NERQ : = 207 m3/s g = 210 l/s.KmZ
BRIME : 3 = 190 m3/s q =188 1/s.Km2
SAN PEDRO : @ = 263 m3/s = 79 1/s.,Km2

‘ Sur le SAN PEDRQ, depuis 1966, nous posszdons 7 valeurs de la
crue maximale annuelle reportées dans le tableau ci-dessous avec leur
frdguence expérimentale,

: N“: Année : ggbét : Fréquence f
P9 %969 P 510 0,071 :
2 1968 ;375 . 0,214 :
"3 970 ! 360 * 0,357 :
4 Pqos7 P 285 * 0,500 s
5 Paor2 P 263 * 0,643 :
e o § 0 245 0,786 :
"7 % 1966 210 . 0,292 :
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Il est eévident gu'un échantillon agssi faible ne psut permettre de
faire une étude statistique valable du debit maximal annuel, Une loi
gausso-logorithmique donnerait pour valeur du debit decennal humide :
454 m3/s et 209 m3/s pour le debit decennslsec, avec un écart type =
13,5 m3/s,

Pour. le moment les seules conclusions que l'on puisse tirer de ces
sept valsurs sont :

- gque les debits des crues decennales s&che. et humidse se
situent autour des valeurs 210 m3/s et 455 m3/s

- que la crue record observée en 1969 (510 m3/s) & une
période de retour voisine de 20 ans,

Quant au debit de la crue decennale sur la NERC et la BRIME, il
doit étre compris entre 300 m3/s et 400 m3/s,

4«5 = ETUDE DES ETIAGES

Nous avons vu, au début de ce chapitre, ques 1l'écoulement en basses
gaux, sur le SAN PEDRO, est perturbé par l'ensablement périodique de 1la
nouvelle embouchure, L'influence de ce barragse naturel se fait sentir
trés loin esn amont, En effet, malgré la décroissance du debit, le plan
d'eau & la station limnimétrique peut atteindre une cdte & l'échells
supérieure & 2,50 m. Ce phénomiéne rend assez délicate 1'étude des étia-
ges sur ce cours d'eau,

La cOte la plus basse observée en 1971 a été de 0,54 m lors de
la petite saison s&che, le 29 aoQt, cette cdte correspond & un debit
de 2,3 m%/se A cette épogue, le debit est reaté. infdrieur & 3 m3/s
pendant 48 heures. Au cours de la grande saison siéche de la méme annge
(jenvier & avril), les debits sont restés asssz glevés, La cbte la plus
faible enregistrée était de 0,69 m (5,8 m3/s). Le debit est resté
inférieur & 10 m3/s pendant 35 jours non consécutifs,

En 1972, au cours de la grande saison séche, l'dtiage a &été
trds accusé. Pendant 15 jours non consécutifs le debit n'a jamais
dépassé 3 m3/s avec un Stiage absolu inférieur & 1 m3/s le 29 avril
(cbte : 0,38 m).

En année moyenne, de janvier & avril, on ne peut sspérer avoir
un debit moyen supérieur & 12 m3/s, soit un apport moyen pendant 4 mois
de 125 millions de m3, c'est & dire le dizieme de l'apport annuel
moyen, En 1972, cet apport a été d'environ 100 millions de m3 contre
185 en 1971,

Sur la NERO, les relevés n'ont débuté gu'en mai 1971, L'étiage
minimal atteint au cours de la petite saison sdche était de 3,5 m3/s
le 29 aolt, soit & la méme époque que 1l'étiage absolu du SAN PEDRO,

La grande saison séche 71-72 a commencé vers le 20 décembie,
époque & partir de laguelle l'écoulement n'a cessé de décroitre,
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Hors mis, trois petites crues et une plus importante dont la pointe =
atteint 42 m3/s, le debit est resté assez faible jusqu'au 5 mai, jour
pour lequel 1'étiage a été minimal (2,5 m3/8). AU cours des quatre mois
de janvier & avril, le debit est resté inférieur & 5 m3/s pendant 70
jours et inférieur & 3 m3/s pendant 7 jours seulement, Le debit moyen

a 6té de 7,25 m3/s soit un apport de 76 millions de m3,

Le debit d'étiage de la BRINME sst, en moyenne, beaucoup plus
faible, Entre le 16 mars et le 24 mai 1972, le debit est resté inférieur
2 3 m3/s pendant 46 jours (6 jours pour la NERO pendant la m8me période)
st inférieur & 5 m3/s pendant 55 jours (33 jours pour la NERO pendant
la méme période), L'étiage minimal observé a eu lieu le 31 mars (0,80
m3/s. Au cours du premier guadrimestre 1972, l'apport total de la BRIME
nta pas dépassé 40 millions de m3,

En 1972, pour les guatre mois, les apports par Km?Z ont donc été
respectivement de :

30 000 m3/Km2 pour le SAN PEDRO
77 000 m3/Km2 pour la NERO
35 000 m3/Km2 pour la BRIME

Le regime d'étiage de la NERO est donec plus soutenu que celuil
des deux autres flesuves, Il est vraisemblable qué ceci provienne d'une
part de la pluviométrie plus importante sur le bassin ouest et d'autre
part des pertes dans les marecages du SAN PEDRO et surtout de la NONOUA
(affluent rive gauche de la BRIME),
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Chapitre 5 -~ ETUDE DES TRANSPORTS SQLIDES

Cette étude a pour but d'évaluer le volume du transport solide
en suspension transité par le SAN PEDRO, la NERO et la BRIME au voisinage
de chacune des stations limnimétriques et de connaltre la turbidité
instantange,

5,1 ~ PRINCIPE DES MESURES

‘ AU cours de chague tournéde mensuelle, des prélédvements systemati-
gues sont effectués dans les trois sections de mesures, Le volume total
dt'eau prélavé est de 20 litres lors de chaque mesure, repartis en 9
points de la section mouillée : 3 échantillons en surface, 3 au fond
et 3 & mi-profondeur, suivant trois verticales : 1l'une au centre du
cours d'eau et les deux autres & égale distante de cette dernizdretdes
berges, Chague échantillon & un volume de 2 litres & l'exception du
point central dont le volume est de 4 litres,

Sur place a lieu une premiére decantation de 24 heures par
ad jonction d'acide chlorydrique, En suite ses échantillons sont ramengés
au laboratoire pour Atre floculés et décantés, Le residu sec est pesé
apriéa passage & 1'dtuve & 105°C, La cherge solide ainsi obtenugest
expriméeen gramme de matériaux transportés par m3 d'eau, On présente
souvent ces resultats en grammes par seconde (debit solide) en faisant
le produit du debit liguide au moment du prélavement par la charge solide,

5,2 - INTERPRETATION DES RESULTATS

Au cours de 1l'étiage, il est relativement facile de connaltre
avec une assez bonne précision le volume total de matériaux transportés,
Il nten est pas de méme durant la saison des pluies, En effet, le volume
des particules en suspension augmente trés rapidement d&s le début de la
crue pour atteindee un maximum avant la fin de la montée des eaux. A la
decrue les teneurs en suspension decroissent fortement. Dans ces condi-
tions, la liaison debit-turbidité n'est pas univogue, L'ideal serait de
faire des mesures en continu lors d'une cruse,

I1 est donc trds difficile d'évaluer les charges ‘totales itrans-
portées au cours d'une année, méme en établissant les relations debit
de crue~turbidité et debit de decrue-turbidité, Une crus trés rapide
est, en effet, beaucoup plus favorable aux transports en suspension
gu'gne crue lente et réguliere,

Le tableau 5,1 donns pour les trois fleuves lea resultats des
mesures effectudes depuis avril 1971,
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te le debit liquide en m3/s

Ts représente la charge solide en g/md
Qg représente le debit solide en g/s

représen
Tableau 5,1
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Grace & ces données et 3 la connaissance des debits moyens jour-
naliers, il est possible d'estimer approximativement les transports
en suspension pour différents mois de l'annéde, Le tableau ci-dessous
donne une évaluation des chargss solides pour le SAN PEDRO et la NERO
ay cours de la période AoQt 71 & Juillet 72,

La charge solide est exprimée en tonnes, Le deuxidme colonne
représente le transport solide par Km2 de bassin versant (en T/Km2)

TABLEAU g 5-2

: SAN PEDRO ) NERO :
. - . - . . s
: : o0t ¢ 2500 ¢ 0,76 : 1350 & 1,37 °
) " sept ! 5000 ¢ 1,51 ¢ 2000 2,08 :
© 1971 foet Po2000 ! 0,60 1 850 0,86 :
) P Wov | 6500 I 1,96 . 2300 , 2,34 ,
: | Dée : 9000 ;2,72 ‘2000 f2,03 :
: : Janv i 2200 : 0,66 550 ¢ 0,55 )
: D Fév : 1300 t 0,39 + 400 & 0,41 :
, : Mars ¢ 1300 ¢ 0,39 : 550 ¢ 0,56 :
£ 1972 : Aur : 1200 : 0,36 200 ¢ 0,20 :
: ¢ Mai : 7000t 2,11+ 2600 : 2,64 :
. : Juin : 30000 ¢ 9,06 P 12 500 12,7 .
: : Juil & 25 000 : 7,55 i/ B 700 : 5,8 :
H H H H H H
i;°gziliggt7g1 P93 000 1 28,1 5 31 000 E 31,5 :

Pour des bassins situés entigrement sous forft, cette dvaluation
de 30 tonnes/Km2/an semble assez élevée, Le Bandama, par exemple, ne
transporte que 10 a 15 tonnes/an/Km2,

I1 faut noter gue les mois de juin et juillet apporteﬁé eux seuls
60 % da total annuel, Avec des crues plus importantes il est fort
possihle que ce pourcentage passe & 65 portant ainsi le total de la
charge annuel 2 110 000 tonnes et 37 000 tonnes soit environ 35 tonnes
Km2/an.
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Le manque de données, aussi bien en debit solide qu'en debit
liquide, ne permet pas d'estimer les valeurs mensuelles du transport
solide sur la BRIME, Cependant, on constate, d'aprés les resultats
portés dans le tableau 51 que, pour un debit égquivalent ce transport
est plus important, WMais, étant donné que les apports annuels liquides so
sont plus faiblegpour ce cours d'eau, on peut penser que la charge
solide par Km2 et par an aura la mBme valeur que celles des deux autres
fleuves soit pour la période aoQt 71 - juillet 72 : 30 tonnes/km2/an,
correspondant a un apport total d’environ 32 (000 tonnes,

Comme nous R'avons vu plus haut, la turbidité varie trds sensible-
ment avec le debit, la période et la rapidité de la crue, La charge
solide sera plus faible en début de décrue qu'au milieu de la crue,
malgré un debit plus élevé, De mé@me, une crue trés rapide transportera
au cours de la montée des eaux une charge solide plus importante gu?
une crue plus lente,

Sur le SAN PEDRO, en 1972, la charge solide a varié de 25 g/m3
4 environ 100 g/m3 ou plus. En debit solide cette variation s'echelonne
entre 0,1 et 22 kg/s, En 1971, pour une crue de moyvenne importance,
une mesure faite le 14 décembre a donné 150 gfm3, correspondant a un
debit solide de 13 kg/s.

Sur la WERO, la charge solide varie entre 20 g/m3 et 150 go/m3,
soit un debit solide de 0,05 kg/s & 20 kg/s,
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Chapitre 6 - ETUDE DE LA REMONTEE SALINE

6.1 - INFLUENCE DE LA MAREE

D'aprés les relevés, il semble que sceule la station du SAN PEDRO
soit sensible aux ondes de la marée, Avant la deviation du cours dleau,
le marnage pouvait dépasser 60 cm & la priss d'eau en période de trés
basses eaux, Ce phénoméne est maintenant masqué par la remontde du
plan d'eau due & l'ensablement de la nouvelle embouchure, Ainsi le
20 avril, pour un debit pratiguement nul, la cdte était de 2,26 m,

Sur les limnigremmes de la BRIME on ne distingue aucune oscilla-
tion susceptible dfétre provoqude par l'onde de marde., De m&ms & la
station de la NERO, lesrelevés ne font apparaitre aucune anomalie de
ce genre, Ceci est du, tout d'abord, au fait gue ces deux dernid&res
stations sont relativement plus éloigndes de la mer que celle du SAN
PEDRO ¢ 17 km pour la WERQ, 16,5 km pour la BRIME et 13 km pour le
SAN PEDRQ. De plus la cdte du it du SAN PEDRQ n'est qu'a 6,50 m au
dessus du zéro hydrographique, contrse 12 métres environ pour les deux
autres statioms, Enfin, dans le cas de la BRIME, les vastes zones
d'inondation dans la region de MAPRI, en aval de la station, amortis=-
sent l'onde de marése,

6.2 = SALINITE des EAUX

La remontde saline n'est sensible a aucune des stations, Les
teneurs en sels dissous les plus importantes sont observées au cours
de la grande saison s&éche. Les maxima sont de 70 mg/l sur la BRIME,
de 55 mg/l pour la NERO et 80 mg/l sur le SAN PEDRO. Cés ' chiffres sont
assez faibles lorsgue l'on sait gue la teneur maximale acceptable de
sels dissous dans une eau alimentant une usine de p#&te & papier est de
250 mg/1.

Au cours de la période novembre 71 & mars 72, quelgues mesures
de salinité ont étd effectudes dans le cours inférieur da, SAN PEDRO
afin d'apprecier le deplacement du coin salé, Celui-ci geprésente sous
la forme d'un biseau remontant progressivement le cours d'eau en basses
@auxX, Les mesures ont été perturbdes dés le mois de février, toujours
3 causs de l'ensablement de l'embouchure, Le coin salé se retire en
aval, repoussé par les eaux fluviales gqui s'accumulent derriére la
langue de sable,

Le tableau 6.1 donne les différents resultats obtenus
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SAN PEDRO
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* SALINITE en g/l

s av wp

‘oate  }stavion’ camRACTERISTIQUE DE LA 3

: : : MAREE ; _romD ' surate
124-11071: A : FLOT : 0,026 '  0,0026
oo s P Lot * 0,028 ¢  0,0028 °
A : FLOT : 0,028 ' 0,0028
oo b P FLoT 0,088 :  0,0038 ;
: " ¢ E : MAXINUM DE FLOT : 0,040 ' 0,0038
: t s : : :
15-12-717 € : ; 0,028 t 0,022 )
: v : : 0,021 . 0,020 :
:20-1-72 : @ : FLOT : 1,0 0,028 :
. T f o FLOT f 30,0 . 0,080
;s on : D s FLOT . 30,0 0,390 :
P E FLOT 33,0 . 1,30 :
$16-2-72 : B : 0,900 ' 0,040 :
P o X 27,0 © 0,180 :

NOTA : L'emplacement des stations A, B, C, D, E et f est représenté

sur le graphique 11.

D!appds nos observations, le coin salg
station A, & 7,8 Km de l'embouchure. Cependant, il est possible gqu'en
période de trés basses eaux, lors gue l'embouchure n'est pas fermse

n'a jamais depassé la

(trds rare), le coin salée remonte jusqu'a l'mmplacement du pont routier
4 8,2 Km de la mer et méme au deld, De toute fagon, la station limnimé~
trigue de la prise d'eau n'est jamais atteinte,
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Chapitre 7 -~ COMPOSITION CHIMIQUE DES EAUX

Les eaux utilisées pour la production de pftes & papier alcalines
(p&ate a 1a soude, pate au sulfate, papier kraft blanchi) doivent avoir
une composition chimique trés spécifigue,

Le tableau suivant donne, pour les différentes substances indiquées,
la quantité maximale admissible dans l'eau de traitement, Ces guantitds
sont exprimées en parties pour million (p,p.m.), unité équivalente au
mg/1 ‘

TABLEAU ¢ 7=1

fmaxTRum (p.p.m.)

LU

; Dureté calecique en Cacog - f 50 f
: Dureté magnesienne en CaCOgj ; 50 ;
; Duretd totale en CaCOs : 100 :
: Alcalinité au methyle orange en CaCO03 : 75 ;
| Fer en g : 0,1 :
: flangané&se en fin ; 0,05 ;
: Silice soluble en 5i02 ; 20 ;
. €Oy litre : 10 :
: Chlorure en cl ; 75 ;
: Sels dissous ; 250 ;

f

-~ Les chlorures sont limités ¥5 ppm, car une concentration supérieure
favoriserait la corrosion de certaines parties métalliques du systéme
de fabrication,

-~ Le calcium et le magnesium ayant tendance & se deposer sur l'équipe-
ment et & Former des précipités sur la p&te a papier en contact avec
l'eau, les duretés calciques et magnesienne sont, pour cela, limitdes
a 50 p,p.m. chacune,

-~ Les concentrations de fer et de mangangse doivent restées assez
basses, fn effet, les métaux ont tendance & amoindrir 1l'éclat de la
pi4te blanchie,
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Les tableaux 7-2, 7-3 et 7-4 donnent la valeur des concentrations
en mg/l de ces différentes substances lors de chague prélevement mensuel
sur le SAN PEDRQ, la NERO et la BRIME, ainsi que la valeur moyenne du PH,

Ces dernidéres valeurs montrent que les eaux sont légdrement
acides, Le PH moyen n'a atteint ou dépassé 7 que trois fois seulement
et uniquement sur le SAN PEDRO, le 19 janvier, le 16 mars et le 20 avril
1972, soit pendant la grande saison s&che,

L'examen de ces tableaux montre, de plus, que le pH du SAN PEDRO
est en moyenne plus élevé, excepté en saison des pluies, et que celui-ci
pour les trois cours d'eau, decroit sensiblement au cours de la grande
saison des pluies (cf graphique : 12), Ceci provient de 1l'érosion des
sols ferralltiques acides (pH voisin de 5) beaucoup plus importante au

cours de cette saison des pluiss,

La comparaison des trois tableaux 7-2 & 7-4 avec le tableau 7-1,
montre que seul ls fer, le manganése ek .le gaz carbonique & 1'état libre
ainsi que la silice soluble peuvent dépasser les valeurs maximales auto-
risées, V

En fait, cette derniere, pour les 13 préldvements effectués, n'a
jamais depassé la concentration maximals de 20 mg/l (cfgraphique : 13 ),
Le maximum a &té observé sur la BRIME le 8 janvier 1972 (19,6 mg/1l, Il
st possible, cependant de trouver ume teneur de 22 ou 23 mg/l en cours
de saison s&che, '

L'élément le plus génant est le fer. En effet, méme si la concern-
tration est la plus faible sur la NERO, elle n'en demeure pas moins
nettement supérieure a la valeur 0,1 mg/i preconisée, Sur la BRIME et le
SAN PEDRO, les teneurs en fer sous forme de fer ferrique sont la plupart
du temps comprises entre 0,5 et 1 mg/l (cf. graphique 14), Il sera donc
nécessaire, avant utilisation de ses saux de les de-ferriser § soit par
un procédé chimique (oxydation), soit par filtration catalytique,

L'alcalinité rests toujours assez faible (maximum) 50 mg/l), En
pénéral, les eaux en saison sache ont une alcalinité plus forte qu'en
saison des pluies, Il en est est de m&me pour les duretds calcique et
magnesienne, (cf. graphiques: 15 et 16),



TABLEAU & 7-2 PRELEVEMENTS =~ SAN PEDRO

ap G e o o3 85 w0 e

f DATE fDur.Calc :Dur.Magn. fDur.tdtalefAlcalinitéf Fe f Mn : 5i02 Solf €02 litre= Ci fSelsdisson
: max * moy ‘max oy (imax ffioy  fmax ‘mey ‘max lmoy *max fmoy ‘max ‘moy ¥ max :MOy fax fmoy (max lmoy
: : 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : :
£ 7-4-71 5,6 : 5,5 :9,1 s 8,2 $14,6:13,7 :37,5:35,6 :0,51:0,48: - ¢ ~ :16,2:16,0 ¢+ ~ : = 36,0 25,5 = 52 : 48 *
$B-5-71 37,1 ¢ 7,0 29,5 & B,6 :16,2:15,6 247,0:44,6 :0,58:0,54: = ¢ = :17,0:17,0 3 =~ : =~ 34,2 34,0 ¢ 40 ¢ 36 °¢
£10=6~71 5,6 ¢ 5,5 19,1 ¢ 8,2 214,7:13,7 242,0:39,2 :0,62:0,512 =~ 2 = & = 1 =~ $t - ¢ =~ :9,5 :7,0 s 55 : 51 ¢
6 216~9-71 6,5 : 6,4 29,1 : B,6 315,6:15,0 :48,0:45,9 :0,67:0,55: =~ ¢ = 219,4:19,2 + - ¢ =~ 5,0 :5,0 ¢ 79 & 73 :
6,9 ¢13-10-71:6,6 : 6,5 210,3:10,3 :16,9:16,8 :48,0:45,1 :0,74:0,61: ~ ¢+ =~ 218,2:18,0 ¢ ~ 3 - 14,5 t4,2 3 48 : 48 °F
s : : s : : : : : : : s 1 s : : H : : H : ‘
6,9 }23—11é71:5,3 : 5,1 #12,3¢ 8,2 217,6:13,3 :50,0:46,1 20,74:20,55: -~ ¢ =~ 317,6217,3 ¢ - 3 =~ 37,0 16,6 * G6& 3 64 f
6,9 814=12-7135,4 : 5,4 : 9,5: 8,8 214,9314,2 :44,0:40,8 {1,9730,92: - ¢ =~ :16,6:15,8 ¢ = ¢ =~ 6,8 15,7 : 63 2 59 f
7,0 “19-1-72 ‘7,4 * 7,2 *11,5%10,0 *18,9%18,1 ‘46,0%43,9 ‘0,68%°0,58° - ¢ - tig,ef1e,6 P - P - f7,2 5,8 53 fos0,
6,8 216-2~72 27,0 ¢ 6,7 210,3: 9,5 217,3:16,2 :44,0:42,0 30,53:0,47s =~ &+ = :16,0:15,6 ¢+ - ¢ = 16,5 16,5 ¢ 54 : 52 i
: : : : : : 2 : s : : : s : : H : : : : t :
7,0 :16,3"‘72 .8,2 . 3 .13,2.11,0 .21,4.18,8 .49’0.46,9 -1,00‘0,75. - . - .18,5.')8,3 - - s - -5’5 .5’0 .o 52 . 52 _:
71 120-4~72 27,3 5 7,3 211,5:11,5 :18,8:18,8 247,0:45,4 :0,66:0,63: = : = 217,0:17,0 ¢ ~ : =~ 34,2 24,2 : 66 : 54 f
6,0 ‘28-6-72 ‘5,0 4,7 ! 9,5% 8,8 f14,3%13,5 *37,0%33,8 f0,53%0,49%0,05%,02 {14,2%13,8 l15,8%10,0 16,0 (5,6 57 [ 53
5,9 218-7~72 :3,5 ¢+ 3,5 ¢ B,2: 7,8 ¢11,7:11,3 :23,9:22,6 :0,58:0,40: H 9,8 ¢ 9,3::13,8: 7,8 3,8 :3,7 1 40 : 38
547 f20-7-72 *3,9 P 3,8 % w4} 7,4 P11,3%11,2 f29,0%27,7 fo,37%0,36¢7 ¢ *10,8%10,8 $16,2510,9 13,4 13,2 a4z D oan ]




TABLEAU =~ 7=3 PRELEVEMENT ~ WERQ

e o8 e 3 o e ce ta s @0 e

; DATE :Dur.Calc .;Dur.Magn ;Dur.totale:Alca;inité; Fe : fin ;8102 Sol ; Co2 libre; Cl :Sels dissou;.

: : max: oy :Max oy : Nax oy ¢ Max : floy :Max : Moy :Max ' Moy :Max :MOy : ax : Moy :Max :MOy i Max : moy 1
6,5 | B=4-71.3,6 | 3,4 1652 14,7 19,6 1 8,1 122,57 20,070,3370,30 1 - ' - ,8! 8,8 c- - 35l tan o oas )
:6,3 1 7-5-7173,9 ' 3,8 ‘8,2 ‘6,6 (12,1%10,4 ‘28,07 25,6%0,48%0,44 F - ' - ‘q0,2%0,2 ' - P . 3,2 % 2,9 P28} 26 ]
f6,2 $11-6=71:4,2 1 4,1 :7,4 15,8 111,61 9,9 :35,01 31,8:0,56:0,47 ¢ ~ 1+ ~ : ~ i = 1 - 3 (592 : 4,3 t 38 ¢ 37
16,5 1579-71°4,0 © 3,7 ‘8,2 *s,8 '12,4% 9,5 *29,0% 26,8%0,37%0,28 F - ¢ - f10,4%10,4 | - e lmzlagrlas o oas
'6,5 112-10-714,5 1 4,3 18,2 17,4 $12,7:11,7 :32,01 30,3:0,61:0,4655 = : = :11,4:11,2 ¢ = £ ~ 14,2 : 3,6 + 50 :+ 47 1
:6,9 $23-11-714,5 | 4,0 7,4 7,2 11,9%11,2 f40,0° 36,9%0,46%0,42 F - P - 110,8010,1 P - P o f52 Py s Pous
6.7 14~12-724,5 1 4,3 18,2 17,4 $12,7111,7 :38,0: 36,4:0,90:0,63 ¢ = 1 ~ $14,4113,5 ¢ = : ~ 18,7 1 4,4 1 52 1 5O 1
6,9 }19-1-7275,0 | 4,6 8,2 17,8 113,2712,4 34,07 31,0%0,47%0,46 | - ! - $13,8013,5 1 - 0 - 73,7 03,70 520 49
6,4 ;15~2—72;4,2 ; 4,1 ;7,4 ;7,2 ;11,6;11,3 ;29,0; 27,020,54;0,44 : ~ ; - 5 9,02 9,0 : -~ ¢ ~ 35,2 3 4,7 : 54 5 49
6,5 *15-3-7278,5 } 4,0 ‘7,4 '7,2 *11,9%11,2 25,0° 23,950,46,0,44 7 = * - 19,27 0,07 - 7 - f2,5°¢ P4 lo3s ]
6,8 $19-4-T2:5,0 : 4,7 18,2 18,0 $13,2: 12,7:34,0: 32,6:0,61:0,58 1 ~ 1 =~ $12,6:12,0 ¢ - : = 13,0 t 2,8 ¢ 46 ¢ 44
6,4 [28-6-7274,7 | 4,5 18,2 ‘4,7 12,9} 9,2%33,0! 31,5%,54%0,51 f0,037 0,08%43,4%13,2 7,5 f 5,0 (4,0 f3,8 047 46 ]
6,0 18-7-7214,3 1 3,6 7,0 15,8 :11,3: 9,4:23,0: 20,9:0,26:0,22 1 $ B,6t B,3 18,7 : 6,1 12,6 1 2,4 : 39 3 34 1
5,9 :20-7-72:3,7 : 3,7 :7,4_:7,3 :11,1:11,0 :24,0: 23,0:0,36:0,34 : : $10,6.10,3 :7,4 : 6,5 :2,8 f 2,7 : 38 . 38 ¢
$ H t H : H : H S H : H k] : $ : : : H : $ :




TABLEAU s 7-~4 PRELEVEMENTS =~ BRIME

- T

en @2 03 o

7 w6 @0 ©o W0 6P o5 60 en

" oare  bur.Cale iDur.fagn. Dur.totaleinlcalinité’ Fe . Mn *Si0p Sol L0z litre © €1 *selsdissobs
pH * ! maxioy lmax.} Moy max iioy fmax fmoy (max” fmoy®’max lmoy max- lmoy fmax ‘moy ! max fmoyimax imoy °
6,9:14w30027s ~ 16,7 : m, 212,33 = 318,08 = 3 47,05 ~. 20495 w 3 -~ 2 = 31742 "~ 2 © 37 = $11,B: =~ 71
6,9:38~1-72 6,0 :5,7 213,2:12,3 :19,2 :18,0:40,0: 38,0:1,00 :0,98: ~ : - 19,6 :18,7: = : - 12,7 :10,3: 56 : 54 :
6,7:15-2~72 36,5 5,5 212,3:11,9 218,8 217,4:44,0: 40,730,85 0,758 ~ : ~ 3:19,2:817,1¢ -~ ¢ - 11,2 ¢ 9,8s 59 1 55 1
6,5¢15-3~72 34,4 33,9 ¢+ 9,5: 9,0 13,9 £12,9326,0: 24,6:0,90 :0,86: ~ ¢ -~ 12,2 212,08 =~ ¢ - : 7,2 3 6,42 56 : 54 3
6,6:19~4~72 24,9 34,6 315,6215,4 20,5 32¢,0:31,05 29,8:0,85 :0,83; ~ : = :14,6 $14,7s -~ ¢ - 10,8 210,%: 61 ¢ 59 3
6,1:29-6~72 35,5 35,% $1C,3: 9,7 $15,8 :15,2:33,9:31,1 :0,82 10,80:0,05 :0,03:14,6 :14,5:14,5 :10,3511,0 ¢ 7,93 66 ¢ 58 ¢
B : : : 2 : : : : s : : : g : : : : : : : 3
6,0:21-7-72 25,5 5,4 :10,3: 8,8 :15,8:214,2:33,0:30,0 :0,72::0,65: B 14,2 144,0:13,3 $1%,T: 6,4 ¢ 6,3 61 ¢ 57
3 : 3 3 : s : : : : : : : $ : $ $ 3 3 : :
NOTA ¢ Le prégsvement du 14-10-71 dtait unique
1
2
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SAN PEDRQ -  HAUTEURS MOYENS JOURNALIERS
22 Semestre 1971
P JUILLET AOUT : SEPTEMBRE ;  OCTOBRE : NOVEWBRE ~ ,  DECEMBRE |
PDATES . g . : Lt . P . 3 . : .8 . i . 5 . : .8 . :
. . latin . Soir , Matin . Soir . latin . Soir s Matin . Soir : Matin . Soir ¢ flatin ., Joir g
. 1, 342 C 320 , 134 ° 132 D127 122 ¢ 168 ° 162 i 088 * 099 : 163 ° 169
. 2, 305 ° 305 , 130 | 129 o126 0 118 ¢ 215 Y 232 5 102 ©106 : 178 176
. 3 288 0 272, 122 110 M5 T 110 ¢ 248 0 254 ¢ 107 . 106 175 0 177 s
. 4, 255 7 243, 100 102 . 1000 7 098 . 265 1 272 ¢ 115 o122 179 D 211
. 5, 241 % 238 , 099 ° Q97 . 092 7 088 ¢ 255 ° 253 : 119 o118 ¢ 213 1 223
. 6, 245 ° 246 , 098 - 099 P ¢o82 P o075 3 249 ' 244 ; 125 129 ¢+ 250 © 237
. 7. 232 221 ., 097 ° 095 o (164) T (199) o+ 222 0 204 : 132 L135 o+ o184 T 174
. B . 198 o187 . 096 o094 o (232) 7 (275) ¢ 184 170 1 144 o149 t 156 f 168 1
. 9., 165 ° 157 100  ° 139 . (257) C (244) ¢ 158 0 148 : 162 o168 ¢ 205 0 184
L 16, 149 0 147 163 . 167 S (232) ° (224) : 132 128+ 177 Co169 o+ 173 0 174
;11 185 ° 154 172 . 168 s (218) D (217) ¢ 122 110 ¢ 179 o182 140 0 152
.12, 153 ° 152 154 0 149 S (200) ° (212) s+ 105 ° 106 i 210 Y214 2 o172 P o209
213, 1850 % 149, 432 % 123 ,(198) ° (195) & 110 112 : 219 o222 : o274 % 269
s V4, 142 7 140, 117D 110 o (188) © (1487) : 110 0 108 ¢ 230 ©232 ¢ 265 272
.15 138 0 146, 158 165 S (160) D (140) ¢ 112 0 113 ¢ 234 ' 236 ¢ 3528 ' 338
L16 . 143 % 142, 192 ° 198 (125) ° (19¢) =+ 112 ° 1710 255 262 :+ 359 °° 335
217 . 145 % 140, 2190 % 225 ®(170) * (390) ¢ 114t 119 265 o268 ¢ 275 247
18 141 % 139, 221 ¢ 224 *(215) * (248) 110 % 110 727G ¢ 278 213 % 203
19 & 135 ¥ 134 222 % 220 *(255) * (262) * 1ug ¢ 107 * 288 P 290 ¢ 189 * 1g2
20 % 131 129 ¢ 225 % 218 *(265) * (270) * 108 ° 108 ¢ 292 Po297 f 170 ¢ 165
3219 % 124 % 122 % 209 % 21s *(254) * (252) * 110 * 111 % 295 * 287 ' 189 % 157
$22 ¢ 127 120 % o222 % 225 P(245) * (225) * 112 ¢ 112 % 265 P o242 ' 155 * 150
23 % 145 % 450 % 238 % 226 f297  f 215 % 110 f 109 ' 230 Poo235 ' 147 ' 145
P24 % 174 % 180 % 190 f 180 ‘228 0 225 * 109 * 108 f 220 P 215  F 140 % 138
P25 * 185 P 204 % 162 ' 148 219 * 215 % 18 ' 107 ¢ 204 P20 f 128 120
26 * 2195 % 200 f 090 * Q70 208 * 205 %' 195 ¢ 113 ¢ 265 P27 foMme 110
P27 % 198 % 194 f 073 % 059 f206 * 200 * 113 * T2 % 264 o273 % 109 * 106
f28 * 168 ¥ 155 % 057 ¢ 055 $ 193 % 488 ' 111 ' 100 ¥ 253 * 189 Y 101 % 099
29 * 149 % 148 * 054 % 085 P75 * 175 P o098 Y 097 Y 17 o151 % 097 ¢ Qg4
30 * 145 ' 143 % 099 P 125 172 * 171 f 094 * 092 % 166 Po1s1 o093 P 092
*31 f 139 ¢ 138 % 123 * 126 : X P ce4s * oss : P o092 ¢ 092
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SAN PEDRQ -  HAUTEURS [OYENS JOURNALIERS
10 . Semestre 1971

2 : 2 s : :
DATE : JANVIER 2 FEVRIER s MARS 3 AVRIL : MAT : JUIN .
: J . . P . :

: Matin © Soir | Matin " Soir | Matin Soir f Matin Soir | fMatin Soir f Matin soir .

: : i 3 -: t ; : ; 1 . :

1: 119 ¢« 117 % 453 3 153 ° o086 : 085 | 248 ¢ 255 ' 186 ¢ 142 ' 162 & 168
2 : 115 ¢ 14 7 155 : 168 ] 084 3+ 0B2 ! 172 ¢ 1455 . 133 ¢ 129 . 189 3 225 :
3 100 ¢ 155 © 165 ¢ 169 _ 079 ¢ 078 [ 149 ¢ 145 © 122 : 119 . 254 & 265
4 : 160 ¢ 165 | 175 ¢ 170 [ 1CC ¢ 125 . 142 ¢ 143 . 915 ¢ 112 255 3 252 .
5: 175 ¢ 154 . 080 ¢ 070 _ 135 ¢ 144 _ 135 ¢ 132 _ 128 s 135 . (265) & (270) .
6 : 148 ¢ 144 ° 070 -+ Q70 ¢ 132 ¢ 129 . 128 &+ 125 , 142 ¢ 149 _, (275) 3 (280) ,
7+ 155 ¢ 142 0 071 3 072 0 08B ¢ 100 . (122) & 116 . 116 ¢ 188 " (330) & (345)
8 : 125 ¢ 122 0 074 ¢ 075 . 089 ¢+ 086 . 112 ¢ 109 . 168 ¢ 170 . (367) & (384) .,
9 ¢ 118 @ 115 T 079 : 080 . 125 s 142 0 097 s 096 . 174 : 178 P (358) 1 (345) .
10 ¢ 105 : 100 S 078 : 077 . 099 s 100 | 087 : 085 | 182 : 184 Do(272) s (324) .
11 ¢ 099 s 097 ° 076 ¢ 078 ° 098 : 088 - 125 s+ 127 ° 186 ¢ 190 ' (298) & (282)
t2 ¢+ 102 ¢ 089 : 085 ¢ 090 : 1060 ¢ 125 : 132 ¢ 135 : 198 ¢ 198 : 242 & 234 .
13 ¢ 089 ¢ 088 '+ 095 ¢ G98 ¢ 115 3 112 ¢ 144 ¢+ 146 ¢ 188 s 177 t 240 8 254 ’
14 s+ 081 ¢ 080 ¢ 100 s 096 : 100 ¢+ 098 : 148 3 1586 ¢ 156 ¢ 149 : 265 1 287 ¢
15 ¢ 078 ¢ 077 ¢+ 095 ¢ 094 : 097 ¢ 096 : 190 ¢ 235 ¢ 142 & 135 ¢ 290 ¢ 305
16 ¢ G76 ¢ 078 3 094 ¢ 085 ¢ 095 : 094 = 170 ¢ 165 ¢ 122 s 119 : 350 : 355 :
17 ¢ 077 ¢ 075 ¢ 096 ¢ ©097 ¢ 092 ¢ 090 ¢ 125 ¢ 112 ¢ 112 ¢ 110 : 360 & 364
18 4, 070 , 069 , 099 , 160 , 087 , 083 , 110 , 168 109 4 118 ; 377 4 359
13 , o078 , o078 , 110 , 100 , o8O , 077 , 102 , 115 ; 101 ; 100 . 372 . 398
20, 085 , o080 , 15% ., 156 , 088 , 095 , 117 ., 124 , Q%2 ., 087 , 390 5 395
21, 084 , 08 ., 142 , 110 , 101 , 135 , 164 , 168 , 084 , 082 . 392 ., 408 .
22 , 083 , 084 , 076 , G675 , 105 , 100 , 133 , 122 , 154 , 184 4 423 , 445
23 , 099 , o089 , 115 , 120 , 125 , 135 , 170 , 174 , 272 , 320 ; 480 5 493
24 , 117 , s, 132 , 935 , 136 , 142 , 145 , 138 , 305 . 275 , 498 ; 495
25 , 124 , 125 , 099 , 098 ', 144 , 145 , 127 , 126 4 235 , 219 ., 488 ., 482
26 , 125 , 128 , 098 , 098 , 165 , 164 , 199 , 100 ., 165 4 188 ; 459 . 457
27 , 142 , 140 , 125 , 115 , 170 , 172 , 115 , 125 , 155 . 145 ; 445 ; 438
28 , 146 , 143 , 100 , ¢85 , 176 ., 184 , 132 , 143 , 132 . 128 ., 410 ; 400 .
29 , w71 o, 147, : ;185 , 186 , 147 , 154 4 119, 112, 401 . 399 .
30 151, 152 . . 197 ., 217 , 165 , 183 , 108 ; 103 , 365 ., 353
31 , (152) , (152) . . 225 , 235 , : ¢ 135 4 148 : :




SAN PEDRQ - HAUTEURS JOURWALTIERES

e a8 o =8 w e 0w

L T 1)

4805 479 f 438 * 445 P 168 ° 145
79 g(208) (213) '128 P 924 458 * 453 460 -* 465 124 ¢ 122
70 (220 °(924) '125 129 ' 440 * 398 474 % 478 ¢ 120 ¢ 119°
288 f 4895% 495 ¢ 118 * 117

1972
fopte .. JAWVIER ' FEVRIER * HARS ' OAVRIL WAL : JUIN : JUILLET : AOUT
; Pwm s tmts tpis Popdos togpts fpts gt fgfos
. 1o, 102 2101 Y75t B0 F(170)7 (68) T4 F 76 ' os3 P79 Pozee fses foa3zp (T ass P25 ! o290
2 ' 98 94 ° 8157 83  (189):(199) P 78% ' 60° P 9g foq0s_ " 394 T380 o430 P29 (o2p1 f 279
P33 P oe3t g0 foqw o2 P(203)%(208) Pe2 ' 65 ‘109 109° . 378 T 374 427 1 o423 281 ] 279
o4 2 pB S 80 o 78 0 83 (212)%(218) D 67_ 0 73 113_ . 116 [ 353 . 326 | 398 . 373 . 264 | 243
. 5 . 79, 74 [ 85 188 (222)(197) | 69° % 785 1195 % q21¢ P 2799 P 269 o33 P 286 P o226 P 225
o6 D 689" 66 (192)7(105) T(178)f 145 76 f o ma 124 P27 o233 fo2sa foosg fo2z7 Po224 P o2225
Por F o eaBt 62 f(190)(185) f(113)F 96 feo P o5 129 P 4315 o244 P24z o214 F o203 F o218 % 216
©8 ¢ 65°7 69 (183)°(178) 7 B89 ¢ 80 P90 (103) T133 P 145 Fo23g P23y ' o197 Poaes P 21857 213
o9 Pt ooz T(1es®(170) f 72 fo7e f(108)7(118) f140 f 1515 Fo23s f2ze foivs f 1965 P o208 Fo206°
P10 P10z P04 P(178)i(181) P 6 ' 52 (117) (118) 148 158 0 223 0 217 0208 0 217 204 0 202
11 fq06 fo11e f(av7e)t (1705)j 54 63 (119)°(124) 184 P 149 % 214 ' 209 ¢ 226 f 2349 7 2015% 199
Poa2 faze Paso ((25)i(208) Fovo 76 f(126)f(129) Foas2 P44 Po208 P o203 f o242 f o248 o185 P 168
©13 1136 0 130 (210) (212) ° 83 0 B4 (152) (184) 1465 D138 D 291 D 367 . 250 . 273 T 166 . 164
oqa 124 P oaqe P(21353(215). % 92 Y 78 P(191)7(1975)% 140 P 1305 f 458 P 4585 ¢ 2865° 200 ¢ 160 P 178
" 15 ] 107 1 106 ,(2195)42195)j 91 ' 96 *(201)°(2085)'136 ¢ 133 7 4605% 475 ! 3@ © 407 T 176 | 178°

16 104 ° 106 "(175)7(152) ¢ 90 87 ‘(206)%(208) *131 * 12¢
107 % 109 2(133)°(115) 82
113 *(91) *(83) * 76
19 (107) 100 75 Y 709 % g9 % g8 F( )P (224) %130 P 134 * 346

-
o
s e
—~
-~
-
-
\./
e
o .e
> e e
LI 13
. e os

..

2¢ *(es) * 78 * 65 *62 ' 66 ' 64 ‘(225)=(226) 139 % 145 P 248 * 219 % 487 *o4g9g o113 1119
21 ¢+ 73 % 70 * 59 * 57 P52 ¢t g0 *(228)%(228) *148 f 149° * 179 f 190 * 503 ° 4985 * 109 * 109
22 %975 f.g0 fs53 *s50 *o(89)F 183 (225)%(213) f153 * 156 * 284 * 316 f 493 ' 490 f 110 ' 114

23 f g6 * g9 *(98) 126 (199%)(236) *(206)°(201) *173 * 196 * 389 * 406 483 * 466 ¢ 113 ' 112

24 80 % 81° *(129):138 * (243)4249) *(108)*(106) *230 * 237 P 445 % 448 * 448 ° 4295 ¢ 109 ' 109
25 %83 % g :(157)i159 ! (252):056) *(101)*(71) f241 % 246 ¢ 453 ' 459 P-408 ' 397 * 109 * 109
26 * 88 * 890 *(160):166 ‘P (261):(268): 51_°% 48 *285 * 258 Y o474 F o473 % 383 Y 381 ¢ o110 111
27 %87 @3 (16733169 ¢ (273):(276): 46°% 44 G284 ' 209 % 487 ' 482 ¢ 3695% 350 P 112 f 111
28 * 78 ¢ 72 $(171):173 P (282):(286): 43 * 40 302 ¢ 306 ¢ 485 f 4845 % 348 ° 339 % 110 * 109
29 270 % 68  F(475):177 ¢ (234):(188): 38°° 96 2314 ' 3189 ¢ 469 * 450 % 330 % 318 ¢ 118 ¢ 118
30 * 65 a0 F : P (165):(149): 95 * 945 %321 * 324 % 426 % 44 ¢ 318 ' 309 f 115 ¢ 113
31 % 579 % g3 ¢ : P (103): 70 : ‘328 * 369 ' f 297 fo2es :

e % 65 38 G5 83 28 Be WA P A A% WD B8 S Gy OB as A8

. e

e % a0 € e




NERC -~ HAUTEURS JOURNALIERES
1971

. . aumm S QUILLET % aouT * septemere © ocvosre ' wovemere | pecemsre
: : : H - : H H : H H : ¢ s H :
: ;s o 2s om0 om0 oMo oS5 oomo, s oomo; s
1 %092 % o093 foss (o5 foss fos2 fosz fos2 10 fqos Poos Foss Poss Poss
2 %099 Po091 fogs Pass Posr Poso fost fost 100t ose (100 Pose (oss fosg f
. 3 7135 ° 159 235 ° 270 . 0586 . 057 . 051 . 050 | C91 . 087 . 080 . 079 . 068 | 067 |
. 4 7123 7133 210 155 © 057 | 056 . 053 0 055 0 0B84 . 083 . 078 . 075 . 071 . 080 |
. 5 7229 7 262 . 112 098 © 058 | 066 . C60 . 089 | 077 . 073 . 085 089 100 100
T 6 . 285 ] 255 © 093 ' 088 [ 065 0 061 . 115 © 135 ' 072 . 086 . 100 [ 099 . 110 . 108
D7 0195 105 | 084 . 082 [ 060 [ 059 © 138 121 [ 698 . 092 [ 110 @ 121 ! 098 [ 089
87198 0 160 . 079 © 074 . 118 . 180 . 110 0 105 | 081 . 072 . 147 . 125 ° 092 . 050 |
.9 . 148 7 284 T 073 D 071 . 159 0 %16 [ 090 | 084 [ 068 [ 067 . 100 [ 098 _. 075 . 067 |
.10 415 T 507 - 070 C 068 ° 205 © 089 © 077 © Q72 © 068 ' 065 ~ 095 . 093 "' 064 - G62 _ .
11 D 570 D 556 L 067 . 065 . OBC [ G074 T 067 . 065 [ 084 . 070 . 155 © 771 . 061 | 061
.12 7 585 _(625) . 064 . 063 > G070 , 069 |, 063 , 062 , 066 , 084 , 141 , 110 | 060 ; 075 ,
S 13 7 L(600) | 062 © 061 § 120 | 124 |, 061 , 075  0C3 , 095 088 , 081 , 080 , 0B4
*14 *s586 480 (o060 o058 7116 0 110 . 098 | 090 . 090 _ 084 . 092 , OBO , 155 , 198
*15 * 356 ' 325 063 | 089 | 105 . 100 . 077 . 075 _ 074 070 _ 078 , 077 , 256 , 242
P16 164 136 oo7 o085 [ 098 ;086 . 070 . 069 _ 067 _ D66 ,, 076 , 075 , 246 , 223
17 120 135 fos4 o089 D 0B3 D079 . 067 . 121 072 . 095 ', 0B5 , 083 , 260 , 244
18 137 *116 P83 ‘o070 Po0ve | 073 [ 133 . 137 . 081 , 070 ., 075 , 071 , 121 , 098
*19 2110 095 o066 o064 P O71 €% © 193 . 105 . 063 _ 064 . 135 , 198 , 078 , 078
*20 o097 foes o061 099 060 065 . 175 | 168 | 064 , 063 , 154 112 , 072 , 068
: 21 ; 048 ; 084 120 : 110 : OB3 : 062 : 100 : 094 ¢ 062 : 064 ¢ 100 * 098 * 065 * 063 °
$ 22 ;115 ;107 : 105 : 138:: 060 : 058 : 086 + 087 : 062 : 061 ¢ 085 %078 * 062 ! 060 °*
£ 23 ; 070 : 056 : 162 ¢ 145 : 057 : 056 : 095 : 089 : 060 2 058 * 068 ! 066 ¢ 057 ! 056 F
£ 24 ;085 ;186 128 :098 : 055 3 G54 : 080 ¢ 077 : 059 : (57 %108 130 ¢ 055 3 054 ¢
: 25 ; 180 ; 256 ;0B85 : (0BG : 053 : 052 : 099 138 : (55 : 054 ¢ 112 * 098 * (53 052 °¢
+ 26 ;225 ;164 : 074 5071 : 051 050 ¢198 : 164 : 053 %052 :092 : 085 ¢ 051 %050 °
s 27 ;136 ;120 4 067 : 066 049 : 048 : 137 ¢ 121 & 052 ¢ 051 ¢ 080 : Q78 ¢ 049 049 3
:28 ;116 ;110 :085 :0B0 : 047 : 046 : 110 : 099 : 058 $066 071 :066 ¢ 048 P 05C ¢
£29 ;098 ;095 076 :0Q70 : 045 : 044 :100 123 3 G74 2074 :062 :060 049 *048 °
.30 ;097 ;080 ;065 060 : 051 :054 :119 122 : 070 ¢100 @058 & 056 ¢ 047 #0571 °3
231 : : 067 3 066 : (53 : 052 ¢ s $ 120 #1110 ¢ : : 049 * 048 3
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NERO - HAUTEURS JOURWALIERES
1972

P aawvier ! Fevrzer * meRs ' avRiL P mar v Y gurieer 2 apour f
DATE | : : : : T T : p : : : : :
*mfPs P s iwm s titgl? os i ogfgfopgfog . mos Lo . S .

1 o051 Y050 Pos1 *os7 100 f1o0 fosa toss foas (fosas f3er Paso Past Pave fqon Pags
2 7040 7 045 7 055 © 054 0 097 0 090 [ 051 [ 052 [ 044 040 220 | 150 . 320 | 234 . 155 134
3 . 046 | 045 © 057 [ 059 > 100 . 100 [ 045 @ 046 . 039 T 037 © 100 [ 100 . 261 . 134 . 118 | 100
4 * 045 7 044 T 063 T 060 | 079 D 075 . 044 © 046 . 036 . 036 . 160 D 100 . 120 . 100 . 100 . 100
5 . 045 7 044 7 062 © 069 [ 065 | 060 . 050 _ 052 © 037 D 035 7 125 0 160 . 095 . 100 . 100 [ 100 |
6 . 04577 045 1 072 T 075 0 055 . 053 ] 049 . 050 . 098 . G99 . 159 _ 153 . 096 . 092 . 100 100
7 . 045 [ 045 T 077 D 070 [ 051 0 050 [ 040 | 044 _ 100 900 f1ee f 239 fosg fPoss P1oe o100
g . 050 ] 058 . 067 . 065 . 049 © 049 . Q4% . 046 . 091 ° 0% 175 . 150 . 082 [ 082 . 100 095
9 066 [ 058 ] 100 100 [ 048 ] 045 [ 052 _ 055 ] 082 . 097 . 149 . 291 ] 080 [ 078 092 090
10 . 051 1 051 ' 073 T 079 0 043 . 045 0 070 . 068 . 100 . 100 | 595 . 663 . 079 . 0BG , 086 . 083
11 7 052 ' 098 088 089 | 046 . 047 . 065 . 070 | 145 . 169 . 660 . 650 . 091 , 105 . 081 . 081
12 7 100 [ 088 | 085 0 087 [ 048 . 045 . 056 . 074 | 167 . 160 . 500 _ 377 . 135 . 126 ; 080 ) G079 |
13 085 D ove T 065 062 D 070 D 076 1 069 . 061 . 098 . 100 | 348 . 296 . 131 , 140 | 078 079
14 . 096 ° 083 | 058 055 | 069 | 063 | 056 , 050 | 129 1 136 | 200 | 200 127 . 118 0 077 . 076 |
15 0 068 0 060 | 075 D 063 053 . 052 © 047 . 045 © 100 . 099 . 200 [ 200 , 120 ] 142 ] 076 . Q75
16 © 057 0 058 | 057 055 ' 050  0SC | 046 . 053 | 069 . 066 , 125 ° 159 . 320 , 420 . 073 072 ]
17 0 057 1 054 1 054 050 . G49 D C47 . 051 . 049 D 093 D (9o . 256 ] 280 [ 410 | 512 068 066 |
186 054 © 052 T 049 0 053 T 045 D C43 [ 045 [ 043 T 100 D 100 . 291 D 313 475 [ 437 . 066 , 066
19 © 051 : 050 [ 052 © 040 [ 080 D 082 . 041 0 043 7 100 . 100 [ 313 | 270 . 415 | 384 = 066 . 065 |
20 P 050 foas fo49 Pos1 Poso Po7s foas (oas P ooog P oom7 2007 154 ) 296 | 212, 065 . 066 |
21 046 o047 FTos0 Poes Po60 fovs foas P oae P03 Foss l100 D100 150 D 124 066 . 066 .
22 ' 046 1 045 ° 069 070 | 144 . 170 [ 038 , 037 0 099 ° 100 , 160 _ 100 , 113 100 | 067 | 066
23 ° 057 D072 D059 060 D 175 . 165 . 036 . 037 . 100 . 100 [ 190 . 270 . 100 ; 100 064 063 |
24 ° 068 1 059 D 056 . 052 1 075 . 060 . 040 , 039 7 110 . 119 _ 447 _ 510 . 098 ] 096 | 063 064 ;
25 ' 052 1 049 053 [ 050 [ 058 . 054 . 056 . 059 0 129 127 | 537 _ 499 . 095 | 09C 066 . 066
26 048 1 052 D 049 . 047 D 05G . 049 . 062 . 064 . 10C . 100 ] 400 . 300 . 087 . 085 067 . 066
27 T 047 T 045 ' 045 ° 046 © 045 044 0 066 | 068 0 090 091 ] 236 _ 188  0B2 _ 081 | 065 | 065 |
26 2 050 2 052 * 044 P 040 * 043 * 042 f oo foos2 *oo9v fooos * o145 126 C 079 o077 T o070 C o7 °
29 3+ 061 : 053 s 038 & 035 : 041 & 048 : 080 ¢ 072 ¢ 085 & 08f 3 120 ¢ 095 = 075 : 075 = 074 ¢ 070 33
30 ¢ 048 3 045 3 : : 049 ¢ 047 s 054 s 053 4 175 ¢ 241 s 126 ¢ 226 2 075 3 Q00 & 067 ¢ 067 3
31 ¢ 044 3 069 @ s s 044 3 041 2 : : 320 ¢ 350 s : s 0B2 ¢ 114 ¢ 067 ¢ 063 ¢
. . . . : : : . R s . : . . . : :




DATE

@p @6 S0 B S8 % Su Bk % @b 00 4B B =5 AN 60 &P B4 PE Sp SB 6% 4% G4 B0 S5 AF AV oo 40 Wb 0% & a8 B we A¢
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-~  HAUTEURS JOURNALIERES 1972

£ MARS *  AVRIL  © mAI QuIN ,  JUILLET % aouT
tm P s +tomt s somfs som s :n? s ot op fos
: £ . 48 3 49 , 91 ' 83 | : : : : :

: : s 47 3 49 . 77 . 71, : ) T . :

: . : 5C ¢ 50 ; 65, 60 |, . . 420 . 435 :

: : : 46 ¢+ 49 4 58 . 55 . . 448 T 454 :

: . ; 70 : 106 ., 53 . 51 . . 454 T 431 .

. : 110 ¢ 98 , 52 7 52 : D418 0 3%6 :

: : . 78 ¢+ 74 ., 52 0 51 : . 317 ° 255 :

. : . 80 : 88 , 62 . 87 . : o212 0 185 :

. ; (103 = 97 . 71} 2 ; Fgs9 P oq37 ;

: : : 90 : 114 , 62 . 63 i S112 T 094, i

. : .127 128, 105 [ 122 | : . 079 1 062 :

. ’ 1066 @ 101, 126 | 114 ., : T 056 | 046 :

. : 118 s 135, 102 0 94 : D043 1. 053 :

. : ;123 ¢ 106 , 87 . 8O : . 250 | : :

: .- 492 . (85) ., 72 68 : : : : :

. .92 [(80) [ 74 , 64 . 61 | ; . : : y
54, 58 .71, 83 ., 60, 5B . . . : :
72, 74 .79 ., 91 , 62, 92 ) ; : . .

.67 . 61 .89 . 85 .(120)(137) . . : . . 90 . 90
72 .7 .75 . 69 . 147 . 162 . D473, 431 , 89 [ 88
66 ., 62 .69 . 66 , 175 . 162 . : S 385 , 344 , 86 , B85
67 - . B7 .68 . 61 4 149 140 : ;311 , 287, 84, 83
62 ., @6 .61 , 56 ;144 [ 151 . . 270 , 254 . 82 . 81
71, 64 .83 . 49 4 156 . 169 : . 244 , 237 , 80 , 89
61 . 58 .60 . B7 . . . : . . 79, 79
56, 52,86 . 87 . . . . . . 79, 79
o lso iso fone Do, 1, g
50, 50 .79 103 | . : . : . . 79, 79
69 . 52 122 126 . . 427 . 410 . . 79, 79
48 . 50 144, 96 : . 399 , 410 | . . 79 . 79
;46 ;49 : : : : : s : : 9, 19

08 98 e 4P 88 Bk 8P 6B % BB BB

B8 8B 4P W B b S5 SP WD ab AV WS A ¢ S
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DEBITS MOYENS JOURNALIERS
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SAN PEDRO = DEBITS MOYENS JOURNALIERS
1° Semestre 1971

Ts A * . a ta i

ot JANVIER : FEVRIER : MARS : AVRIL : MAT : JUIN :
DATE * e 3 - : — : s : 2
: Matin': soir ! Matin ! Soir ! matin ! Soir ! matin } soir ! matin ! soir ! matin } soir

1 % 18,8 fos,1 ! : * 9,56 * 9,20 % 72,4 %} 76,3 P31,2 F 26,7 ! 33,8 fo36,0 °
2 0 17,6 17,2 : * 9,04 © 8,52 0 37,56 0 31,207 23,6 0 22,2 44,4 ° 60,1
30 13,6 . 31,2 ; Do7,78 D 7,56 1 29,06 1 27,707 19,8 . 18,8 . 75,7 . 81,8
4 7 33,0 . 34,9 : ‘13,6 . 20,8 . 26,68 . 27,02° 17,6 | 16,6 . 76,3 | 74,6
5 . 38,7 ., 30,8 D5,80 D 24,2 27,4 © 24,25 0 23,207 21,8 0 24,2 ° B1,8 % B4,6
6 28,7 ‘27,4 ‘5,80 * 5,80 23,2 fog,2 ' o21,82% 20,80% 26,7 F 29,0 % 7,6 foo0,5 ¢
7 0 31,2 26,7 . 6,02 0 6,24 10,1 - 13,6 . 19,78 | 17,86 21,2 . 34,3 ' 122 ° 126
8 . 20,8 | 19,8 | 6,68 . 6,90 . 1C,3 . 9,56 . 16,62 . 15,8 . 36,0 . 36,8 148 - 160 |
9 18,5 | 17,6 17,78 . 8,00 | 20,8 126,70 12,7 . 12,4 ] 38,3 T 39,8 1 142 'f 133 :
1C . 14,8 . 13,6 . 7,56 . 7,34 . 13,3 . 13,6 . 9,82 _ 9,307 41,4 ° 42,3 ° 123 " 118 |
11 P 13,3 2,7 foaa2 f o7, faz,00 fo,1 Y o2c,80 P o21,48f 43,0 f 44,8 1030 D o931
12 . 11,2 . 10,3 0 9,30 10,6 . 13,6 . 20,8 . 23,2C . 24,25 48,2 . 4B,2 60,9 64,9
13 010,30 10,1 1 12,1 118,00 0 17,6 1 16,6 | 27,36 . 28,06, 44,0 1 39,5 | 67,8 | 75,7 |
14 ° 8,26 . 5,00 | 13,6 T 12,4 C 13,6 T 13,0 D 28,72 . 31,20] 31,6 T29,1 ] 81,8 [ 95,1 ;
16 © 7456 . 7,34 . 12,1 . 11,8 . 12,7 D 12,4 . 44,80 0 65,4 . 26,7 ., 24,2 97,0 106 .
16 . 7,12 . 7,56 . 11,86 . 12,1 . 12,1 . 11,8 . 36,80 , 34,80, 19,8 © 18,8 136 140 .
17 0 7,34 T 6,90 . 12,4 . 12,7 . 11,2 . 10,6 , 20,80 . 16,62, 16,6 | 16,0 | 144 J146 ;
18 ° 5,80 . 5,76 . 13,3 0 13,6 . 9,82 . 8,78 ., 18,0 . 16,5 | 15,8 | 18,5 155 143 :
19 . P16,0 0 13,6 . 8,00 . 7,34 . 14,1 . 17,55, 13,8 . 13,6 _, 151 *170 :
20 , . 29,8 . 31,6 [ 7,56 [ 12,1 0 18,17, 30,46 11,2 . 9,827, 164 1167 .
21 ) ' 26,7 16,0 . 13,8 | 24,2 .. 34,52°° 36,04 9,04 8,52 © 165 A7 .
22 ° . S 7,12 0 6,90 . 14,8 . 13,6 . 23,55 . 19,787 30,8 42,3 188 $203 :
23 . . 17,6 . 18,1 [ 2C,8 [ 24,2 0 36,80 | 38,32 85,8 . 115 1230 t241 N
24 . 23,2 - 24,6 D 24,6 . 26,7 . 27,70 [ 25,307106 © B7,6 . 245 1243 i
25 : P13,3 13,0 27,4 D 27,7 . 21,48 . 2%,14° 65,4 | 56,9 237 ‘232 0
26 | . ‘13,06 13,0 D 34,9 D 34,5 © 18,79 . 13,6 _ 34,9 32,3 213 ‘212 7
27 : . 20,8 S 17,6 . 36,8 . 37,6 . 17,55 ; 20,80 31,2 T27,7 ; 203 2199 :
28 . . ‘13,6 . 9,30 _ 39,1 . 42,3 © 23,20 . 27,02 23,2 ' 21,8 | 179 2171 :
29 i : . D 42,7 43,1 7 28,38 o 30,84, 18,8 | 16,6 | 172 1170 .
30 i : : P 47,7. . 56,2 . 34,90 . 41,867 15,5 | 14,3 ¢ 147 2143 .
31 ° : : : ‘60,1 66,4 ! ¢ 24,2 L 28,7 | ; :
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SAN PEDRQO =~ DEBITS  MOYENS JOURHALIERS
2¢ Semestre 1971

: JUILLET : ACUT : SEPTEMBRE OCTOBRE : NOVE NBRE : DECEIBRE :
DATE, ; : ——— . ; . ; . : ;
* Matin © Soir © mMatin ° Soir | matin | Soir f matin ! sSoir ! matin ! Soir f matin ! Soir
1% 130 ° o115 P2z, o232 foq,s P o9, fss,04 f 33,76 P 10,1 P o13,3 0 Fos4,14 P 3,42 P
2 0 112 P o106 (22,5 % 22,2 P19,0 ' 4@,5 ‘5,5 ' 64,0 P14, % 14,8 37,56 f 39,08 °
30 95,7 ° B5,8 . 19,8 ° 16,0 - 17,6 . 16,0 72,4 * 75,7 15,3 * 15,0 38,70 ' 39,65 °¢
4’ 76,3 % 69,5 Pz,6 P 4,1 Pisz,e P o430 'e1,8 ' oes,8 Pi7,55 9,78 P 40,22 Fos40
5 . 6B,4 . 66,8 . 13,3 . 12,7 11,2 . 10,1 1 76,3 . 75,2 © 18,79 ' 18,48 54,8 ®@ 58,9 °
6 . 70,7 . 71,2 . 13,0 . 13,3 . 8,52 . 6,90 | 72,9 _ 7G,1 20,80 22,16 T 73,5 ° 66,4 °
7 . 64,0 . 57,9 . 12,7 12,1 [ 34,5 . 48,6 58,4 . 50,9 © 23,20 7 24,25 ° 42,28 ° 38,51 f
B . 48,16, 43,54 ; 12,4 ©11,8 ; 64,C . 87,6 ° 42,28 0 36,80 | 27,36 . 29,06 © 31,56 0 36,04
9 . 34,90 31,92 . 13,6 . 25,6 . 77,4 . 70,1 [ 32,28 0 28,72 [ 33,76 0 36,04 [ 41,4 ° 42,28
10 . 29,06, 28,38 . 34,1 31,7 D 64,0 . 59,5 © 23,20 . 21,82 f 39,46 © 36,42 0 37,94 ° 38,32
11, 31,20, 30,84 , 37,6 . 36,0 , 56,5 , 36,2 19,78 [ 15,00 . 40,22 | 41,44 7 26,00 | 30,12 :
12 . 30,48, 30,12 . 30,8 . 29,1 . 49,0 ., 54,4 . 14,8 . 15,0 53,7 . 55,1 7 37,56 ] &3,4
13 . 29,40, 29,06 . 23,2 D20,1 . 48,2 ] 46,9 . 16,00 [ 16,62 _ 56,9 . 58,4 P 87,0 ° 84,0 .
14 ; 26,68, 26,00 ; 18,1 ; 16,0 . 44,4 ; 43,5 . 16,00 ; 15,28 ° 63,0 . 64,0 7 81,8 ° 85,8 ;
15 . 25,80, 26,00 , 32,6 , 34,0 T(33,0) . (26,0) [ 16,62 , 16593 ‘64,9 ! 65,9 1 12% 128 :
16 . 27,02, 26,68 . 45,6 . 48,2 .(20,8) . (29,4) } 16,62 , 16,00 [ 76,3 . 80,1 P 143 % 126 :
17 1 27,70° 26,00 | s3,7 } 60,1 *(36,8) ' (44,8) 17,24 % 16,31 81,8 ' 83,5 P76 7,8
18 . 26,34. 25,65 . 57,9 . 59,5 . 55,5 . 72,4 © 16,0 . 16,007 84,6 ' 83,3 ° 54,0 f 50,4 °
19 | 24,25, 23,90 . 58,4 . 57,2 . 76,3 . 80,1 15,5 ° 15,3 ° 95,7 ° 97,0 ' 44,38 ° 41,44 f
20 . 22,85, 22,16 . 60,1 . 56,5 . 81,8 . 84,6 . 15,5 . 15,5 = 98,2 * 101 * 36,80 ' 34,30 °
21 . 20,46, 19,78 , 53,2 ; 55,5 | 75,7 . 74,6 ; 16,0 ° 16,31 7 100 7 95,1 ' 32,64 % 32,10
22 . 19,44, 19,10 . 58,4 . 60,1 ; 70,7 , 60,1 1 16,62 ., 16,62 _ 81,8 © 68,9 [ 31,20 7 29,40 °
23 . 27,70, 29,40 | 66,8 . 60,7 . 56,2 . 55,5 16,00  -15,8 63,0 ° 60,1 * 28,38 ' 27,70 °
24 . 38,70, 40,60 . 44,8 . 4C,8 . 68,8 . 60,1 ° 15,8 15,5 [ 57,20 ° 55,5 { 26,00 * 25,30 °
25 . 42,700 50,9 . 33,8 . 28,7 . 56,9 . 55,5 ° 15,5 . 15,3 50,9 ° 49,47 ° 21,14 7 19,27
26 . 55,5, 49,00 ; 10,6 . 5,80 52,8 | 51,4 17,55 ° 16,93 | 81,8 | 85,2 ° 17,86 0 16,00
27 48,16; 46,48 . 6,46 ; 3,22 , 50,9 . 49,0 _ 16,93 ; 16,62 7 81,2 ° 86,4 ° 15,8 ; 5,15 ;
28 ; 36,04, 31,20 D 2,86 . 2,50 . 46,1 . 44,0 | 16,31 0 13,6 . 75,24 ° 44,38 ~ 13,8 ~ 13,3
29 0 29,06, 28,12 . 2,32 . 9,80 . 38,7 . 38,7 . 13,0 1 12,7 37,18 > 28,76 ~° 12,7 ° 11,8 7
30 - 27,7 . 27,02 . 13,3 . 25,8 . 37,6 . 37,2 [ 11,8 . 11,2 _ 35,28 7 29,76 = 11,5 7 11,3 7
31 0 25,6 . 25,30 ; 20,1 . 2131 ; P 9,04 ; 9,30 ; * 11,35 ; 11,2 ;




SAN PEDRQ -~ DEBITS MOYENS JCURNALIERS
1972 '

: P oammvier ! FEvRIER Y mams  avrit 7 mar G oumw Pooutieer P mour
; DATE — — — — — —
: L s Zom s @ > s Towm s wPs Toap s Towg s Iom . S
o1 Pag,1ias,e fos,00f 8,00 Fo1,e8t 2,52 Fos,e8F 7,12 F 2,487 7,78 F 161 f1se F o202 P 200 f o100 f 97,0
. 2 13,00 11,8 7 8,397 8,78 | 3,28° 4,48 | 7,67. 3,71 13,3 15,0 . 167 _ 157 . 196 | 195 | 95,7. 94,4
.3 011,57 10,6 0 7,347 6,24 0 6,24 9,30 ] 4,04° 4,70 15,8 '15,9 ° 156 © 153 194 @ 190 . 91,2 89,9
R J10,1 0 8,00 7,56, 8,78 15,0 ((21,1)] 5,14 6,46 16,9 17,9 138 ' 119  170. 152 ° 81,2, 69,5
.5, 7,78 6,68, 9,30.10,1 31,6 (43,1)] 5,697 7,67 19,0 ‘19,4 . 89,9 84,0 | 128 | 94,8 | 60,7, 60,1
. 6 B,47, 4,92°10,6 11,2 39,8 | 27,7 . 7,12 9,04 20,5 21,5 | 83,7. 75,7 . 77,9. 61,3 . 59,5. 58,6
.7 14,597 4,04711,8 12,4 16,9 © 12,4 © 8,00112,1 22,2 23,0 . 7C,1. 68,9 , 55,1, 50,4 | 56,5, 55,8
. 8 4,81 5,58712,7 13,3 10,3, . 8,0071G,6 14,3 23,6 27,7 ., 06,0 66,7 . 47,70 41,9 | 55,5/ 54,8
. 9 . 7,56 11,5 13,6 13,6 | 6,247 5,80:15,5 (17,6 26,0 '3C,0 " 65,4, 68,8 _ 39,1 47,5 | 52,8, 52,0
¢ 10 114,11 14,6 (13,8 (14,1 1 4,92 £,82.1%,1..18,5 20,7 ,32,3 | 50,9, 5642 , 82;0, 5632 , 80,9, 49,9
11 15,8 0 18,5 (14,1 14,3 | 2,64, 4,26,18,8 ,20,5 ,3C,0 ,29,1 , 55,1, 53,2 ; 60,7:; 65,2 5 43,7; 40,6
.12 21,0 0 22,5 14,3 14,3 5,080]  7,12:21,1 22,2 30,1 27,4 51,86 50,4 68,9 72,4 42,7 36,0
S 13 2446 7 22,5 "1441 13,0 8,70% 9,04:20,5 :17,9 :28,2 $25,3 ¢ 97,6% 148 ¢ 73,5% 86,4 ! 35,3% 34,5
D14 20,5 7 17,9 13,6 13,3 11,2 * 7,56:16,6 :14,3 26,0 :25,5 ¢ 219 % 220 * 94,p° 97,0 * 33,0° 39,8
.15 15,3 . 15,0 13,0 12,4 °1C¢,9 f 12,4 212,4 310,6 24,6 23,6 * 221 % 235 3*161 %178 * 39,1% 38,9
.16 14,6 7 15,0 11,8 (10,6 10,6 ' 9,82: B,04: 6,60 122,08 19,1 ° 240 ' 239 ‘202 202 ! 36,0% 27,7
C17 15,3 > 15,8 _ 9,56% 9,04 ' 0,52° 7,78: 5,361 4,70 :21,8 :20,5 ° 219 ' 215 %229 1225 *20,5% 19,0
.18 (16,3)] 16,9 © 8,261 7,78 D 7,127 5,00: 8,00:26,0 21,3 :22,2 * 204 F 170 234 %233 % 19,1% 19,0
. 19 [15,3)7 13,8 . 6,90: 5,91 @ 5,58° 5,36:14,1 11,2 22,5 223,90 133 * 95,7%249 ‘255 ‘18,57 18,1
. 20 110,10 7,56, 4,70% 4,04 . 4,92° 4,483 9,04: 7,78 125,6 127,7 72,47 56,9i257 ‘259 % 1g,9° 16,5
D21 . 6546, 5,80, 3,44: 3,12 | 4,04, 3,60: 6,90t 6,24 228,7 229,3 © 40,2° 44,8:263 258 * 15,8° 15,8
. 22 [ 6,90, 8,00, 2,483 2,00 } 4,04 5,14: 5,36: 4,70 :30,5 :31,6 © 93,1° 113 3253 ‘250 ' 156,0° 17,2
. 23 0 9,86, 10,3 | 1,88:(1,76), 6,02] 6,90t 4,26: 3,60 :37,9 347,3 ‘163 F 177 1243 ‘226 * 16,9° 16,6
. 24, 8,00, 8,39° 1,64:(1,52)° 7,78 9,043 3,28: 3,12 163,0 66,4 ‘208 ° 211 211 195 * 15,8° 15,8
. 25 [ 0,78, .9,56, 1,40:(1,40)210,1 | 11,2 : 2,80: 2,40 68,4 71,2 ‘215 © 220 3178 170 ° 15,8° 15,8
2260 210,71 . 10,5 . .1,28:(1,28)812,7 | 14,1 ¢ 2,163 1,76 $76,8 177,90 P234 P 238 :159 P18 16,0° 16,0
. 27 . 9,02, 8,78. 1,28:(1,28):13,6 | 12,7 &+ 1,58: 1,28 293,71 1102 L2477 242 3149 ‘144 7 16,6° 16,3
: 28 7,56, 6,24 1,40:(1,40)811,8 1 10,9 : 1,16: 0,80 :104 3107 ‘245 ° 245 {135 2128 7 16,07 15,8
.29 5,80, 5,36, 1,40:(1,52)810,1 . 9,30: 0,70:12,4 111 1114 2229 7 213 3122 144 18,57 18,5
. 30 . 4,70, 3,60 : 2 8,26 7,78:12,1 :12,0 3116 3118 193 ' 204 3114 108 C 17,6° 16,9
;31 [ 3,20, 2,48 3 : 6,90 : : $121 2149 : $101  °82,5 16,9 16,0

s %0 A8 %6 RP OF S 4B SF wh % K6 0D &k b W

s 30 as e

pe es e» we



NERO - DEBITS MOYENS JOQURNALIERS

CoO-Ngngs AN

@5 8% A3 AN IS 00 8% FP 56 9% S0 BB B¢ S0 49 WU S5 49 AR NG 06 0 40 48 o4 % GF Ab 08 &e..

s o6 B 68 ae s

1971
Poooumw osutwet P aowr ' SEPTEWBRE | OCTOBRE |  NOVEWBRE,! DECEWBRE
cm s Powm s P ts twmts Ppts Pt ostop s i
f17,8%8,2 * 15,3 P o11,7%7,66 P 7,34 Foa,vat 4,74 24,3 % 22,5 f 20,07 15,3 5,48 5,23 ¢
220,3717,5 © 20,0 } 38,3:7,02 | 6,46 } 4,50° 4,50 ‘20,7 f 20,3%% 20,77 15,7 P 4,09 6,21 °
;33,0,39,3 | 53,7 [ 65,016,21 | 5,97 © 4,50'4,25 17,5 } 16,0 | 13,6, 13,1.] 9,26 8,94 ;
"29,0732,4 } 48,5 © 38,3'5,97 | 5,72 | 4,99} 5,48°%14,0 % 14,6 ° 12,8 11,7 10,3 (13,5 °}
°52,3%62,4 © 25,0 1 20,0°6,21 . 8,62  6,70°16,7 12,4 © 11,0 } 15,37 16,7 f20,7 ‘20,7 ¢

'69,9%60,0 © 18,2 ¥ 16,4%8,30 © 7,02 f26,1 ‘33,0 ‘10,6 P 15,7 P 20,77 20,3%%24,3 23,6

33,7.26,5

. 14,6 0 9,90.12,1 (11,0 9,30 © 11,7, 10,3 (28,2 20,0

$
*46,1%22,5 F 14,9 ' 14,2%6,70 | 6,46 34,0 ‘28,2 (20,0 f 17,8 } 24,3° 28,2 f20,0 16,7
T46,5°41,1 13,1 F 11,3%27,2 ‘43,6 24,3 22,5 13,9 * 10,6 ° 36,5° 20,7 17,8 47,1
.36,7.69,6 _ 11,0 | 10,3.39,3 26,5 17,1 14,9 . 9,26. 8,94. 20,7. 20,0 11,7 . 8,94
S113 01420 9,90 94258.22,5 16,7 12,4 10,6 . 9,26. 8,30 18,9 18,2 . 7,98 . 7,34
2170 160 0 8,94 8,30.13,5 11,3 | 8,94, 8,30 .14,9 . 9,90 38,37 41,7 | 7,02 . 7,02
c174 7190 0 7,98 7,660 9,90 9,58 | 7,66. 7,34 | 8,62, 14,9 35,0, 24,3 © 6,70 11,7
o188 180 . 7,340 7,02.27,9 29,3 T 7,02711,7 14,6 . 18,9,. 16,4, 13,9 13,5 14,9
174 7135 0 6,70, 6,21.26,5 24,3 20,0 (17,1 17,1 | 14,9°7 17,8, 13,5 38,3 . 46,5
293,4.83,1 | 7,66.16,7 22,5 20,7 12,4 11,7 11,3 [ 9,90 . 12,8, 12,4 60,3 ~.55,7
.40,3°33,4 © 16,0 15,3 .20,0 15,7 . 9,90, 9,58 . 8,94. B,62 . 12,1, 11,7 57,0 51,0
127,9.33,0 . 14,9 16,7 14,6 13,1 . B8,94.28,2 10,6 18,9 . 15,3, 14,6 .61,7 ,.56,3

32,4 ‘33,7 13,9

.24,3°18,9 | 8,62  7,98.10,3 | 9,90 (45,8 22,5 7,66, 7,98 . 33,0. 46,5 12,8 12,8
$19,6. 9,260 7,02.20,3 ° 6,70 8,30 | 4,25 41,1 7,98, 7,66 . 38,1, 25,0 10,6 1 9,26
D 4,00 14,9] 27,9 24,3 ] 7,66, 7,34 20,7 18,5 . 7,34, 7,98 | 20,7, 20,0 | 8,30 . 7,66
. 959, 23,20 22,5 134,0 | 6,70, 6,21 (15,7 16,0 | 7,34 7,02 | 15,3, 12,8 [ 7,34 .. 6,70
29,90 5,72, 39,9 36,0 | 5,97 5,72 18,9 .16,7 . 6,70, 6,21 | 9,26. 8,62 5,97 ' 5,72
S15,3.44,7 © 30,7 ;zo,o D 5,48 5,23 13,5 (12,4 7 6,46, 5,97 (23,6 . 31,4 | 5,48 | 5,23
 43,6.606,3 | 15,3 13,5 . 4,99, 4,74 20,3 (34,0 . 5,48 5,23 25,0 _ 20,0 | 4,99 4,74
$51,4°40,3 ° 11,3 10,3 . 4,50 4,25 46,5 40,3 | 4,95, 4,74 17,8 . 15,3 | 4,50 | 4,25
133,4.27,9 0 8,94, 8,62, 4,12 4,00 f31,7 128,2 ] 4,74 4,50 13,5 . 12,8 ; 4,12 7 4,12
.26,5.24,3 © 15,3 13,5 | 3,87 3,75 '24,3 20,3 | 6,21 8,62 ;10,3 . 8,62, 4,00 _ 4,25
020,0.18,9 | 12,1 . 9,90, 5,62 3,50 20,7 "29,0 11,3 "11,3 7,34, 6,70 4,12 . 4,00
"19,6:13,5 | 8,30% 6,70% 4,50% 5,23 i27,5 328,6  $,90:20,7 | 6,21 5,727 3,87 4,50
: : © 8,94 8,623 4,99: 4,74 3 $ 127,90 24,3 : ; ; 4,00 [ 4,00

@8 &8 4 95 4R U6 49 @0 wa B NB R B 6P 6% AW W N S8
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1 R : i . .
! akwvier ¢ FEVRIER ° MARS : AVRIL : MAT : JUIN s JUILLET ° AOUT 3
DATE ¢ : H : $ s L : s
;m s o fos im fos Pm PSPt S PRt s tm s tomtos
1, 4,50, 4,25 ,7,02 , 5,97 ,20,7 , 20,7 , 5,23, 5,48 ,3,75 ; 3,50 ,95,0 ; 91,5 ;91,8 ; 100 ; 45,5 ; 46,1
2 4 4,00, 3,62 ,5,48 , 5,23 ;19,6 , 17,1 , 4,50, 4,74 ,3,50 , &,00 ,50,3 , 37,2 ,81,5 , 53,5 , 38,3 ; 32,7
3 4 3,75, 3%62 ,5,97 ; 6,46 ;20,7 4 20,7 5 3,62, 3,75 42,91 , 2,73 ,20,7 5 20,7 39,7 4 32,7 3 27,2 + 20,7 ;
4 3 3,62, 3,50 ;7,66 ; 6,70 13,1 5 11,7 , 3,50, 3,75 ;2,64 5 2,64 320,7 ; 20,7 s27,9 ;4 20,7 5 20,7 5 20,7 3
5 4 3,62, 3,50 ;7,34 , 9,58 , 8,30, 6,70, 4,25, 4,74 ,2,73 , 2,55 ,29,7 , 39,5 ;18,9 , 20,7 ; 20,7 5 20,7 .
6 3 3,62, 3,62 ;10,6 , 11,7, 5,48, 4,95, 4,12, 4,25 ,20,0 ,20,3 ,39,3 , 37,9 ,19,3 , 17,8 , 20,7 : 20,7
T 3 3,62, 3,62 ;12,4 , 9,90 ; 4,50, 4,25 , 3,00y 3,50 ;20,7 20,7 +85,0 3 54,7 31647 5 15,7 5 20,7 3 20,7
8 3 4,25; 6,21 ; 8,94, B,30 ; 4,12, 4,12, 3,87, 3,75 ;17,5 317,71 ~ :42,5 5 37,2 ;14,2 4 14,2 4 20,7 ; 18,9
S ¢ 8,62, 6,21 ;20,7 ;20,7 , 4,00, 3,62, 4,74, 5,48 ;14,2 ;19,6 ;37,0 5 71,9 13,5 ;5 12,8 5 17,8 & 17,1
16 4 4,50, 4,50 ,11,0 ,13,1 , 3,37, 3,62, 9,90, 9,26 ;20,7 ,20,7 .177. ; 2077 ;1371 , 13,5 ; 15,7 . 14,6 4
11 4 4,74,20,0 ,16,4 ,16,7 , 3,75, 3,87, 8,30, 9,90 ,36,0 ,41,3 ,,205 , 200 ,17,5 , 22,5 ; 13,9 . 13,9 ,
12 ,20,7 ,16,4 ,15,3 ,16,0 , 4,00, 3,62, 5,72,11,3 40,9 ,39,5 ,143 , 101 33,0 , 30,0;: 13,5 5 13,1
13 415,3 12,8 , 8,30, 7,34 , 9,90, 12,1 , 9,58, 7,02 ,20,0 ,25,7 , 90,9, 73,5.;31,7 ; 34,7 ; 12,8 ; 13,1 ,
14 :19,3 :14,6 : 6,21, 5,48 9,58, 7,66, 5,72, 4,25 31,0 33,4 46,0 46,8,30,3 27,2 12,4 12,1
15, 9,24 6,70 11,7 . 7,66 . 4,89 4,74° 3,87 3,62 20,7 20,3 46,8  46,8.27,9 | 35,2 | 12,1 ° 11,7 |
16, 5,97, 6,21 [ 5,97 5,48 | 4,25 4,25 3,75 4,99 ° 9,587 8,62 ' 29,7  39,381,5 0 115 | 11,0 @ 10,6
17 . 5,97, 5,23 | 5,23 4,25 4,127 3,87, 4,50. 4,12 18,2 (20,0 | 60,3  68,2.111 148 . 9,26 8,62
18 | 5,23, 4,74 | 4,12 4,99 3,62 3,37, 3,62 3,37 (20,7 .20,7 . 71,97 79,2134 ' 121 ! 8,62 8,62
19 . 4,50, 4,25 ° 4,747 3,00.13,5 [ 14,2 | 3,12 3,37, 120,7 20,7 © 79,2. 65,0113 @ 103 ! 8,62 8,30,
20 . 4,25 4,00 | 4,12] 3,12 6,70. 12,8 | 3,62 3,62..20,3 19,6 . 46,8. 38,1. 73,5. 48,9 8,30 8,62
21 [ 3,75, 3,87 | 6,70, 8,62 6,70 11,7 | 4,00, 3,75°14,6 16,7 | 20,7 20,7, 37,2 25,3 8,62, 8,62,
22, 3,75, 3,62 , 9,58, 9,90,35,7 ; 41,56 , 2,82, 2,73 ,20,3 ;20,7 : 20,7: 20,7; 25,4; 20,7:; 8,94: 8,62
23 , 5,97,10,6 , 6,46, 6,70,42,5 , 40,5 , 2,64, 2,73 ,20,7 ;26,7 , 45,4, 65,0, 20,7; 20,7: 7,98: 7,663
24 , 9,26, 6,46 , 5,72, 4,74,11,7 , 6,70, 3,0C, 2,91 ,24,3 ,27,5 ,125 , 143 , 20,0, 19,3:; 7,66:; 7,98:
25 , 4,74, 4,12 , 4,99, 4,25, 6,21, 5,23, 5,72, 6,46 ,31,0 ;30,3 156 ., 141  18,9; 17,1: B8,62: 08,62
26, 4,00, 4,74 , 4,12, 3,87, 4,25, 4,12, 7,34, 7,98,,20,7 ,20,7 108 ., 74,9:; 16,0, 15,3: B,9;: B,62;:
27 ., 3,87, 3,62 , 3,62, 3,75, 3,62, 3,50, 8,62, 9,26 ;17,1 ;17,5 ; 54,0; 45,0; 14,2, 13,9; 8,30: 8,30:
28 . 4,25, 4,74 , 3,50, 3,00, 3,37, 3,25,13,5 ;14,2 ,17,5 ;18,9 . 36,0: 30,0: 13,1; 12,4: 9,90; 12,4 :
28, 7,02, 4,99,, 2,82, 2,55, 3,12, 4,00,13,5 ;10,6 ,15,3 ;13,9 , 27,9: 18,9: 1,7: 11,7: 11,3 : 9,90:
30 , 4,00, 3,62 , : s 4,12, 3,87, 5,23, 4,99 ;42,5 ;55,3 , 30,0; 51,6; 11,7¢ 13,5: 8,%;: 8,9%:;
31 , 3,50, 9,58 , . 3,50, 3,12, : 81,5 $94,1 : : 14,25 25,7 : :
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