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Avant -~ propos

La présente publication concerne l!étude des eaux super-
flClelles de la Réunion et plus particulidrement les riviéres.

Elle a pu &tre mise au point grice & 1taide qui nous a
été fournie par le Service Hydrologique de 1!Office de la Recherche
Scientifique et Technique Outre~Mer.

Nous sommes heureux dlexprimer notre profonde gratitude
& son Chef, Monsieur Jean RODIER, qui a bien voulu nous guider de
sa haute expérience pour 1l!'élaboration de ce travail et ne nous a
pas ménagé ses conseilsg.

Nous ntoublierons pas non plus, nos prédécesseurs & la
Réunion, Monsieur TOUCHEBEUF de LUSSIGNY et Monsieur PELLETIER,
d‘Electrlclte de France qui ont effectué de nombreux jaugeages et
mis en place les premiéres stations llmnlmetrlques de 1l*Ile. Sans
levr activité, les chapitres qui suivent eussent été infiniment
moinsg intéressants.

Mentionnons également le travail fourni par les agents
techniques de la Mission, Monsieur Emile MOREL de St Pierre et
Monsieur Jean LALLEMAND du 14eme, dont la collaboration efficace
a été un facteur déterminant. Qulils veuillent bien trouver ici
1l'expression de nos remerciements et de notre estime toute parti-~
culidre.

St Pierre, le ler Aoft 1961.



Rivieéres Réunionnaises
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Régime Hydrologigue

Bn raison de la nature montagneuse de l'Tle,
les cours d'eau réunionnais sont, avant tout, des torrents.
Ils en offrent toutes les caractéristigues : ge réduisant
& de petites riviéres pendant la plus grande partie de l'an~-
née, ils roulent généralement, pendant les grosses pluies,
des eaux abondantes, fortement chargées en sables et galets.

Variations saisonnicres

Tes hautes eaux, avec crues vicolentes et breves,
s'observent pendant 1'été austral (mois de janvier, février,
mars, avril) époque pendant laguelle 1'Ile est soumise aux
cyclones et a 1'alizé pluvieux.

L'étiage a lieu, au contraire, vers les mois
dtoctobre, novembre, décembre, c'est-ad~dire a la fin de
lthiver et pendant le printemps austral, saison de faible
pluviosité. '

Crues

Débits

Les ddbits spécifiques de pointe mesurés s'ap-
prochent des maximums relevés dans le monde. Pour certains
bassine, on a observé des valeurs de 20 et méme de 30 mw3/s/km2.

Dans le passé, il ne fait aucun doute que des
valeurs bien supérieures ont été atteintes,

Ce caractére excepbtionnel est dd non seulement
a la violence des précipitations cyclonigues mais aussi au
relief accentué de 1'Ile.



Pour les cours d'eau les plus importants et
pour des crues de fréquence annuelle, le rapport

Dépit maX;ﬂB@_ varie de 30 & 300. .
DEbit d'etiage & 2 g

Durée ~ Fréquence

La durde des crues n'execéde pas en ginéral
2 4 3 jours. Leur briéveté s'explique par la faible superfi-
cie des bassins versants et par les p:zntes accusées,

Leur fréquence-est liée évidemment au nombre
de cyclones et de dépressions passant annuellement au voilsi-
nage de 1'Ile,

On compte, en moyenne, pour la plupart des
riviéres, une & deux crues importantes par an.

Dans la Région du Vent, on observe, en outre,
au cours de l'année, un certain nombre de crues secondaires
causées par des précivitations a caracthére orographigue.

Etiapges !
Par suite de 1'étendue restreinte des bassins
versants, les débits d'étiage ne sont pas tres élevés.

Par contre, l'écoulement au km?2 est notable~-

ment important pour de nombreux cours d'eau.

Alors que la Seine, la Loire présentent des
dévits spdcifiques d'étiage de l'ordre de 1 1/g/km2, le
Rhone de 7 1/s%km2, cette méﬂe cara ct:rlsthue ne Qescend
pas au-dessous de 50 1/s pour certaines rivieres réunionnaises.

I1 faut volr 1la une conséquence de la pluvio-
métrie et de la porosité importante des coulées de lave basal-
tigues qui permettent 1'emmagasinement de volumes énormes,

Cependant, il ne faut pas géndraliser,

La morphologie joue également un rdle considé-
rable.

Suivant la topographie du bassin versant, les
dévits spécifiques de saison seéche sont trés différents,



Ils sont généralement nuls pour lss ravines
qui ne font qu'egratlgner la surface des pentes méme gi elles
correspondent & des secteurs bien arrosés.

Ils sont plus faibles, & pluviométrie égale,
pour les bassins versants évidés, type Bras ée Cilaos, Ri-
viere des Galets, Riviere du M&t, que pour les cours d'eau &
vallée encaissée et large plateau récepteur, type de la Plai-
ne, Riviere de 1'Est.

Dans ce dernier cas, les étendues planes ou
faiblement inclinées favorisent, en effet, naturellement
1'infiltration et 1l'emmagasinement des eaux de pluie au dé-
triment du ruissellement, lors desg fortes précipitations.

Les vallées profondes permettent, par ailleurs,
le captage de sources plus nombreuses et plus importantes.
Ltabondance spécifique est alors maximale.

Mais il ne g e it la, pnarfois, que d'une appa-
rence ¢ il arrive que des captures souterraines se nroduisent
au sein des coulédes de laves basaltigques. Le périnstre riel
d'alimentation d'une riviere donnés peut de ce fait, &tre
plus étendu que la topographle sugerflclelle ne le lalsse
supposer. Nous en verrons des exemples.

Caractere d'individualité

En raison de la disparité qui existe entre les
bassins versants, disparité due aux différences de climat, de
morpholopie, de superficie, de végétation et de nature de
terrains de surface (les sols de décomposition superficielle
sont, en effet, d'épaisseur et de perméabilité tres variabley,
les r1v1eres reunlonnalses orésentent chacune des caracteéres
asgez individualisés.

Parmi les facteurs de diversité, les diffé-
rences dans la pluviométrie des bassins versants sont prédo-
winantes, aussi QlSulnguerons—nous, dans notre ﬂtude, les
Rivieres de la Région Sous le Vent et les Rividres de la
Région du Vent.



Noug 4tudierons

Réaion Sous le Vent

Le Bras Ge la Plaine
Le Brag de Cilaos

Ta Ravine St Gilles
La Riviére des Galets
La Riviere 8t Denis.

Région an Vent

La Rivieére des Remparts

La Rivieére Langevin

La Riviere de 1'Est

La Riviére des Marsouins

La Riviére des Roches et Le Grand Bras
La Riviere du Mat

La Riviére Ste Suzanne

La Riviere des Pluies

Pour certaines de ces Riviéres : Bras de la
Plalne, Rividre des Roches et Grand Bras, Riviére des Maxr—-
souins et Riviere Langev1n, les lectures d'échelles nortent
sur une dizaine d'anndes.

Your un bon nombre, exception faite de guelques
mesures d'étiage et évaluations de crues relatives a certai-
nes années, les observations remontent & une date assez ré-
cente.

Pour tous les cours d'eau cités ci-~ dessus, nous
donnerons, aprés un examen succinct des facteurs du régine :

- les débits moyens mensuels et annuels,

- le débit d'étiuge absolu,

- les débits af etlages carﬂcterlsthues,

- les débits de 3 mois, 6 mois, § mois, (DO3’ DC., DCe)

- les débits de crue observés, 6 7

- le Gébit de pointe de la crue exceptionnelle cal-
culé d'apres les précipitations les plus intenses
enregistrées dans le monde

- et enfin, le coefficient d'écoulement.
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La fréquence de la crue exceptionnelle ne se-
ra pas précisée outre mesure. Notons seulement que les dé-
bits de pointe cités dépassent largement ceux des crues dé-
cennales. ‘

] Quant aux coefficients d'écoulement, ils se—~
ront donnés uniquement & titre indicatif, la précision avec
lagquelle ils sont connus n'excédant g.'néralement pas 10 #.

A ces diverses caractéristiques, nous ajoute-
rons, le cas échéant, les résultats d'études particulidres
tels que jaugeages effectuds en altitude, étude de nappe
alluviale etc...

: Dans chacun des cas, ltutilisation de la Ri-
viere fera l'objet d'un paragraphe particulier.



1. Te Bras de la PLAINE



Te Bras de la PLAINE
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1. Bassin Versant

Le Bras de la PLAINE est le cours d'eau le plus
important du versant Sud de La Réunion.

Il prend sa source dans le Cirgue de Grand
Bassin, au Sud-Est du Piton des Neiges. Il draine, en outre,
la Plaineg des Cafres et le Massif du Dimitile.

a) Réseau Hydrographigue

Le Bras de la PLAINE résulte de la rencontre
de trois torrents principaux. 3

~ Le Bras des Roches Noires,
- Le Bras de Ste Suzanne,
~ et Le Bras Sec.

Le Bras des Roches Noires et le Bras de Ste
Suzanne descendent du Sommet de 1'Intre-~-Deux et du (Cdteau
keigre. Le Bras Sec provient de la Plaine des Cafres.

Ces trois cours d'eau, essentiellement alimen-

tés par des sources, se réunissent a4 ltaval du village de
Grand Bassin.

Aprés le point de confluence, le Bras de la
Plaine coule au fond d'une vallée étroite et encaissée, d'une
profondeur de 600 & 700 métres, véritable canyon gui suit une
direction générale Nord-Est - Sud-Quest.

Affluents

Il regoit alors de nombreux petits affluents
mais la plupart sont frés superficiels et ne présentent aucun
écoulement sauf pendant les périodes de grosses pluies. Les
plus importants sont :

~ En rive droite : la Ravine Mal au Ventre, la Ra-
vine Piled de Canne, la Ravine Creuse, la Ravine 1lg Cavpe, la
Ravine Tabac, la Ravine Argamasse, la Ravine Jean Lauret,
le Bras Citron et le Bras Long.



~ BEn rive gauche : la Ravine Bras Sec, le Bras
de Pontho et la Ravine La Gale.

Le Bras de Pontho, gui vient du Nez de Boeuf et
traverse la Plaine des Cafres d'Bst en Quest, est L'affluent le
plus important par l!'étendue de son bassin versant ¢ celui-ci
a une superficie de 20 km?2 environ.

Sources :

Le Bras de la Plaine et sesgs affluents ;3 1le Bras
des Roches Noires, le Bras de Ste Suzanne et le Bras Sec sont
alimentés en permanence par un certain nombre de sources,

Les principales s'ctagent dans le bassin du Bras
de Ste Suzanne entre les cobtes GO0 et 1200,

Dans la vallée du Bras Sec, la seule source impor-
tante qui existe Jaillit & 1l'altitude 600, une cinquantaine ce
metres avant le confluent du Bras de Ste Suzanne A 1'amont de
ce point, le Bras Sec, comme son nom l'indique, est complete-
ment sec,

Dans la vallée des Roches Noires, aucune recon~-
naissance n'a été effectude.

A 1l'aval de Grand Bassin, Zmergent sur les flancs
du canyon du Bras cde la Plaine :

- en rive droite : les sources Mal au Ventre
- et en rive gauche : les sources Léonce, ligne de
céversement de 100 & 150 meétres de long, qui riveéle 1'existence
d'une nappe a une altitude dlenviron 600 métres.

Pour l'ensemble du bassin, les sources les plus
abondantes se situent du cdté de la Plaine des Cafres.

En aval de 1'Ilet Dijoux, le Bras de la Plaine
ne regoit plus d'apports visibles importants.

Au pont de 1'Entre-Deux, c'est & dire a 17,5 km
du conflent du Bras des Roches Noires et du Bras de Ste Suzanne,
le Bras de le Plaine rejoint le Brag de Cilaos pour former la
riviére St Etienne qul se jette dans la mer aprés un parcours
d'environ 6 kilométres.
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Aspect général du 1it de la Riviere

Dans le 1lit du Bras de Ste Suzanne, le rocher en
place affleure & peu pres partout et on compte quelques casca-
des.

Dans le Bras de la Plaine, il n'en est pas de
méme,

A 1'aval de Grand Bassin, le fond de la vallée,
dont la largeur varie de guelques dizaines de metres & une cen-
taine de métres, est entiérement recouvert de sable, galzts et
blocs rocheux.

En basses eaux, le 1it mineur scrpente au milieu
de cet gmas alluvionnaire en suivant un tracé plus ou moins re-
manié & chaque crue.

Au droit de 1'Ilet Cdsar, vers l'altitude 420 et
au=dessous du Pont d'Yves, entre les cotes 330 et 220, le 1lit
majeur se rétrécit trés sensiblement.

Entre les cotes 330 et 260, en particulier, le

1it se présente sous la forme d'une gorge étroite de 10 &2 15 n
de large, creusée dans un basalte compact. La profondeur de ce
défilé croit progressivement et atteint une trentaine de metres
3 la Passerelle de la Créte. Dans ces deux secteurs (Ilet César
et aval de Pont d'Yves), le rocher en place sous-alluvionnaire
ne semble pas trés éloigné de la surface. Cependant, on ne ren-~
contre nulle part de véritable seuil rocheux.

Aprés la passerelle de 1l'Bntre-Deux, le fond de
la vallée s'élargit difinitivement.
Profil en long
Le profil en long du Bras de la Plaine est bien
connu grice a un nivellement effectué par 1'I.G.W., en juillet

1958.

La pente toujours tres forte décrolt de 1‘'amont
vers l'aval.

On peut, en premiere approximation, distinguer
guatre secteurs de pente sensiblement constante
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1°) du confluent du Bras des Roches Noires (altitude
587 44 - km 23,3) au confluent de la Ravine Creuse (altitude :
459,4 - km 20,%) : pente moyenne de 42,5 m/km

2°) du confluent de la Ravine Creuse au confluent du
Bras de Pontho (altitude : 239,1 - km : 12,05) & pente moyenne
de 30 m/km
- 3°) du confluent du Bras de Pontho au Ponf de 1l'Entre-
Deux (altitude : 108,8 - km s 6,25) : pente moyenne de 19,5p /i,
4°) du Pont de l'Bntre-Deux a la mer : pente moyenne
de 17 m/km.
'b) Caractéristiques parficuligres du bassin
Superficie
Le tavleau suivant indique la superficie du bas-

sin versant du Bras de la Plaine en différentes stations éche-
lonnees le long de son cours.
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Stationiiltitude: km Situation Superficie
: en m s 2 ¢ du bassin
Ne 1 ; 580 ;23,2 ;Aval confluent du Bras des ; 27 km?2
: : 3 Roches Noires e
No 2 s 420 19  sTlet Dijoux : 38 lm2
§o 5 : 320 15,8 ¢En contre-bas de Pont d'¥vess 54 km2
Ne 4 s 226 :12,2 :sPasserelle de 1'Entre-Deux : 83 km2
Ne 5 ; 185 ;lO sAval de la Source des Songu; 08 km?2
Wo 6 : 110 1 6,5 :Pont de 1'Brtre-Deux : 105 km2
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Hypsondtrie

5,5 % du bassin versant total sont situéds au-dessus
de 2000 metres d'zltitude,



entre 2000 et 1500 meétres,
entre 1500 et 1000 métres,
entre 1000 et 500 metres,
au-dessous de 500 metres.
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Géologie

Les coupes gdologiques que 1l'on peut suivre sur
les remparts de la vallée montrent que le bassin du Bras de la
Plaine est essentiellement constitué par un empilement de cou-
lées de laves basaltiques, relativement perméable,

Cet empilement est traversé ¢a et 1la par des
injections verticales de wagma ou dikes. Certains de ces dikes
sont visivles, en particulier, dans le rempart a l'aval de
Grand Bassin. La présence des pitons de la Plaine d.s Cafres
laisse, par ailleurs, présumer qu'ils sont nouwbreux dans le sous-
sol ce ce plateau.

Dans le cours moyen Gu Bras de Ste Suzanne, vers
les cotes 900 ~ 950, apparaissent en outre des affleureuents de
basaltes anciens 1mpermeaoles.

En surface, principalement sur les pentes du
Dinitile et dans la Plaine des Cafres, la décomposition des
laves a donné naissance, en certains endroits, a des couches
argileuses mais celles~ci quand elles existent sont, en géné-
ral, d'étendue liwmitde.

En résumé, toutes les conditions pour une réten-
tion 1moortante sont anpnremmnnt réunies dans le bassin versant
du Bras de la Plaine, du cdté de la Plaine des Cafres ¢

- surface horigontale perméable dans 1l'ensemble,

- coulées basaltigues plus ou moins fissurdes avec
interposition de lits de scories .artiellement po-
reux,

~ existence de dikes pouvant former barrage souter-
rain.

Du cbté du Dldltlle, les conditions sont plus
défavorables, L'existence de réseaux de dikes importants seumble
peu probable. Par ailleurs, les pentes sont plus fortes.
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Vég Station

Lo végitation du Bassin Versant du Bras ds 1g
Plaine est, dans 1'ensemble, d*une densité moyenne.

Le Plateau du Dimitile, les wersants du Bras
de Ste Suzanne et du Bras des Roches Noires, les remparts du
Bras Sec et du Bras de la Plaine, sont boisés.

Dans la partie supérieure de 1la Ploine des
Cafres, ce gont les ajoncs et les peuplements de brandes qui
domingnt.

Dans la vallée proprement Qlte, la plupart des
Tlets sont recouverts par des cultures vivriéres constitudes
par du mais, en général.

2. Pluviométrie

Les renseignements pluviométrigues dont on dis-
pose sur le bassin du Bras de la Plaine sont assez réduits.
Ce qui est d'autant plus regrettadble gue les précipitations, &
la Réunion, présentent une forte 1rrggular1tc'1nterannuelle et
varient considérablement entre des points peu $loignds, du fait
du relief tres heurts.

Lq Dluviométrie moyenne, sur le bassin versant
con51dere, a 4t4 &valude en s'appuyant sur les ohservations
faites dans les six stations wmétéorologiques suivantes

~ Plaine des Cafres (M..ison de 1'Enfance, 27&me km);
altitude ¢ 1550 metres

- Cilaos, altitude ¢ 1200 métres
- BEntre-Deux, ‘ altitude : 400 meétres
~ Ravine des Cabris, altitude : 240 meétres
~ Pierrefonds, altitude ¢ 40 métres
~ Jsine du Gol, altitude s 20 métres

Tous ces postes sont munis de pluviometres
"Association®.

Leg périodes d'observ ~tions s'étendent de 1940
a 1960 pour les stations du 27 éme, ae Pierrefonds et du Gol
et de 1851 a 1560, pour les stations de Cilaos, Intre-Deux et
Ravine cdes Cabris.



Pluviomeétrie dnnuelle

en millimetres.

REU . 201 032
Station. Plaine dess Cilaos. Entre - Deux Ravine des Pierrefonds Le Gol
’\Ccfr‘es 27¢ Cabris
Année Alb: 1550 m Alt: 1200 m Alr:_ 400 m Alt: 240 m Alt: 40 m |Alt: 20 m
19 40 2013 91 1 747
1941 | 2242 67 4 800
1942 1450 305 550
1943 |_1867 | | 4 (630) 627
1944 2472 (1060) (1061)
1945 2 952 263 502
1946 1671 — —
1947 - — _
1948 — 990 951
1949 927 719 732
1950 2061.5 _ 724 546
1951 2 502.2 3241, 1296 1219 602 643 2 320
1952 60 37. 63894 1975 1581 1080 1080) 4 580
1953 17085. 1775.9 1810 1129 643 64 4 1785
1954 17972 1297.6 747 795 263 (321) 1 280
1955 2 608, 32776 1313 1564 1069 898 2 445
1956 16389 16466 | 398 828 487 477 1250
1957 22218 15989 905 (1050) 668 624 1635
1958 2 649.5 33475 1083 (1100) 665 711 2315
1959 3361.6 29975 (1350) 663 7 41 2560
1960 29509, 22959 1161 40 4 409 2130
Mediane '
i 2 550. 2650. 1225 11414 653 677
oaedigne | 2220 665 644




REY. 207 037

Pluviometlrie 4 1« Plaine des

Cafres (27‘:-‘ Km. )

Année J F - M A M J J A S @) N D Total
1948 4464 953| 46.6| 54.2| 209| 158| 204| 74. | 54.4| 1256
1949 1193/ 3209 826 809 54.7| 80.5| 13. | 13.7 | 10.9| 12.6| 62.7| 752| 927
1950710292 881 4072 24. | 129.8|124.9 26, 7 0. 18.5| 16.4| 22, 99. {20614
1951]1533.6) 131. | 3015| 1305 586 72.5 62. | 31.5| 69. 37. 17. 58. 125022
1952| 852. | 4825(32595 808( 131, 13. 237.2 | 300.6 | 187.2| 21.1{201.9|270,2]16037.
1953 330. (| 243, | 171 12S5. | 211. 87. 100, 20. 68. 28, 66. | 259. |1705.
1954| 5736 115.2| 4203 801 23741 30.2 541 45. 9.3 165 375| 1783]|1797.2
1955| 1827 375.6/11139| 173.5 69.1|214.2| 146 |207.2| 7.1| 11.8| 84.8| 152.3| 2608.
1956| 5066 1309 4899 354 301| 69.2| 61.8| 21.5| 296/ 33| 88.8| 171.8/ 16389
1957 2726 4581 .154.6 6385 52.)9“ 111.4 17.9 13.8 13.9| 31. 58.9| 398.2|12221.8
1958| 1239 898 7991(1202.6] 67.6| 44.6 | 1475 | 21.9 | 489| 40.4 4.6| 689126495
1959| 2682 640. [1611. 701 29.2| 59.3 19.6 90.5 75.91227.5{181.2] 89.1]13361.6
1960|15954| 818.5| 1728 212 46.7| 29.7 424 | 131 4 7.4- 10.1 18.5| 143.2|29 59
1961 75.| 62.3| 2073 764 327| 603"

Pluviométrie moyenne annuelle calculee sur la période 1940-1960

Valeur médiane

H - 2220 mm.
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Les tableaux ci~aprés, fournissent :

1°) pour chacune des stations citées ci-dessus, les
hauteurs de précipitations annuelles relevées depuis leur mise
en service,

2°) pour la station de la Plaine des Cafres, poste
le plus reprisentatif du bassin versant, les btotaux mensuels
relevés depuig 1948,

Les tableaux wmontrent 3

- gue l'année 1952 a été tris pluvieuse (4550 wmm pour
i'ensemble du bassin versant)

~ que l'année 1860 a &té voisine de la moyenne (21350mm)

ue l'année 1956 a été particulierement séche
?1250 mm).

Pour le calcul de la pluviométrie moyenne, afin
d'éliminer 1l'influence perturbatrice de cyclones exceptionnel-
lement pluvieux comme celui de mars 1952, nous avons considdré
les valeurs médianes plutdt que les moyennes arithmdtigues.

Bsquisse pluviométrigue
Le tracé de la carte pluviomgtrigue correspon-
dante a été exécuté en tenant compte, par ailleurs, du relief.

Le tracd des isohyetes falt ressortir, pour la
pluviométrie moyenne interannuelle sur 1'enseuble au' bassin
versant limité & le Passerelle de l'Enitre-Deux. (station N° 4),
la valeur de 2200 mm.

Les prdécipitations varient en moyenﬁe de 1 meétre

dans la partie inférieure du bassin, & 3 métres dans la partie
supérieure.

Précipitations excentionnelles

Rappelons qu'a”Grand Bassin, le 27 janvier 1948
et le 18 mars 1952, des maximume pluviométrigques respectifs de
1130 mm et de 1200 mm ont 56é relevéds en 24 heures.

(l)\
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3. Régime Hydrologigue

L'alimentation du Bras de la Plaine a deux ori-
gine bien distinctes :

- d'une part le ruissellement superficiel provogué
par les fortes précipitations,

- d'autre part, l'écoulement souterrain des eaux de
pluie gqui, ayant echabpe au ruissellement superficiel et &
1tévapotranspiration, s'infiltrent en profondeur par les innom-
brables Tissures du sous-gol volCﬁnlque et LO&QQ@Tle sent fina-
lement sous forme de sources dans les vallées du Bras des Roches
Hoires, du Bras de Ste Suzanne, du Bras Sec el du Bras de la
Plaine proprement dit,. ’

Le riaissellement superficiel se traduit par des
crues brutales dont le durde peut varier de guelgues heures &
une huitaine de jours, suivant 1l'intensité et l'extension des
pluies gui les provoguent.

Tn contraste, l'alimentation souterraine du Bras
de la Plaine est d'une régularité remarquable. Pendant les sept
ou huit mois que dure la saison séche, c'est & dire de mai &
décembre, elle lui assure des ddbits soutenus qui ne décroissent
gue tres lentement,

L

4. Obgervabions Hydrologiaues

Les obgervations hydrologiques sur le Bras de la
Tlaine soat faites a la station de la Passerelle de 1l'Bntre-
Deux,

A part guelgues mesures isolées, effectuées en
1948 par la Liission @'Electricité de France venue a 1l'épogue
dans 1'Ilet les relevés que 1l'on posgede remontent & janvier
1951. Depuis cette date, la station est exploitée par les Ser-
vices de 1'0ffice de 1la Recherche Scientifique et Technigque
d'Outre-lier et les observations sont a4 peu pres continues.

Qualité de la Staltion

La station limnimétrigue de la Pasgerelle de
1t'BEntre-Deux est de qualité trés médiocre.
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La riviére coule sur un 1it de galets qui se
modifie & chaque crue importonte. Tous les ans pendant la sai-
son des pluies, la courbe d'étalonnage est bouleversée a plu-
sieurs reprises.

Bn saison séche, il arrive parfois gue, par suite
d'un remblaiement progressif du 1it, on reléve pendant trois ou
quatre mois la méme hauteur d'egu & l'échelle alors que plu~
sieurs jaugeages successifs effectuds pendant la méme période
mettent en évidence une diminution de débit de l'ordre de 500 1/s.

Sensibilité

Tn temps normal, lorsqu'il n'y a pas de déblale~ "
ment ou de remblaiement, on observe, pour une augm:ntation de 1om
de la hauteur dteau & 1'échelle, un accroissement de débit

de Lltordre de 200 1/s, au voisinage de 5 m3/s.

Hisborigue

Deux changements d'échelle ont été effectuds s
1'un le 20 mai 1555, 1l'autre le 6 décemhre 1958,

Les nouvelles échelles, qui ont été mises en pla-
ce 2 la suite de la détérioration des vnrécédentes par l-s cyclo-

oo L

nes, ont 8té posdes de fagon identique mais caldes différenment.

Correspondange Schelle 1951 - échelle 1955

v

0,06 m (échelle 1%51) = 0,16 m (échelle 1955)

Correspondance échelle 1955 ~ échelle 1958

1,27 m (échelle 1955) = 1 m (échelle 1958)

Le zéro de 1'échelle 1958 (échelle actuelle) se
trouve & 3,684 m au~dessous du repere de nivellement général
placé sur la pile de la Passerelle.

5 gﬁugeagqg -

Pour permettre la traduction des hauteurs d'eau
en débits, de nombreux jaugeages ont ¢4é exécutés par les Hydro-
logues de 1'Zlectricité de France et de 1'0,R.S5.T.0.M. . On en
trouvers la liste ci-apres.



Liste des jaugeages effectues sur le Brgs de la Pldine.

d la passerelle de I"Entre Deux.

_REY. 201.030

Hauteur a . 3 . .

Date Iachelle en m. | Debit en m /s Mode operatoire

7- 6-48 52 Moulinet
26- 1-51 2.45 110. Flotteur

7- 2-51 0.48 7.25 Moulinet
12- 4-51 0.26 4.83 -
27- 3-52 0.75 9.8 Moulinet
13- 5-52 0.69 : 7.55 -
28- 4-53 0.35 5.5 Moulinet
14-10-53 0.33 5.3 J. Chimique
15-12-53 0.32 5.35 Moulinet

3- 3-54 0.05 51 Moulinet
24- 3-54 0.05 5.05 —
30- 3-54 0.06 5.7 -
17- 5-54 0.05 4.9 ' -

8- 7-54 0.05 4.9 -
28- 7-54 0.04 4.65 —
29- 7-54 0.04 4.6 -
20- 5-55 '0.06 &chelle19s1 | - _

0.16 échelle 1955 } 5-4 Moulinet
29-11-55 0.13 502 -
20- 7-56 0.43 4.95 Moulinet
16-11-56 0.45 4.43 - .
31- 1-57 0.445 5.95 Moulinet

6- 3-57 0.45 4.35 -
18- 3-57 0.5 ' 4.52 -
16- 9-57 0.7 : 4.42 -
17- 9-58 5.45 Moulinet

5-12-58 0.31 5.5 -
10-12-58 0.31 ' . 5.5 -
28-12-58 0.3 53 —




’

REU_ 207 029

Liste des jaugeages effectues sur le Bras de la Plaine

a la passerelle de |I'Entre - Deux (suite)

Hauteur a

Date I"echelle en m. |Débit en m3/s Mode opératoire
4-3-59 2.00 145. Flotteur
5-3-59 2.5 / 26 200. _
10-3-59 0.68 8.8 -
31-3-59 1.03 11. -
4-4-59 1.00 7.2 -
23-4-59 1.00 7.137 Moulinet
1-6-59 1.00 ° 6.7 -
6-7-59 1.00 6.685 -
11-8-59 0.99 6.568 -
30-9-59 0.85 6.08 -
511-59 0.735 5.46 -
14-12-59 0.74 5.47 -
8-1-60 0.59 5.92 Mouline}
27-1-60 0.76 8.47 -
19- 2-60 0.625 6.86 -
10- 3-60 1.15 7.05 -
4-4-60 1.17 7.71 -
4-5-60 1.16 7.13 -
23-6-60 1.17 6.86 -
19- 8-60 1.155 6.28 -
3-10-60 1.16 6.31 -
28-10-60 1.155 5.82 -
3-12-60 1.135 5.45 -
26-12-60 1.141 5.665 -

- 2-2-61 1.07 5.305 Moulinet
27-2-61 1.06 5.51 -
17-3-61 0.875 5.675 -
14-4-61 0.878 5.225 -
28-4-61 0.88 5.08 -

3-6-61 0.875 4.83 _
4-7-61 0.865 4.925 _

———————————— e e =+ s
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6. Dévits journaliers

-

in période de sécheresse le 1it 2tant assez sta-
ble, la traduction des hauteurs d'eau guotidiennement relevées
en aébits n'a offert aucune difficulté pour les anndes ol les
jaugeages ébaient assez nombreux.

Pour les années ol une seule mesure a &té effec-
tuée pendant la saison seche, on a tznu compte de la courbe de
tarissement.

En période de crue, la traduction hautsur - dé-

&

bit s'est avérdée, par contre, beaucoup plus délicate en raison

de la variabilité du 1it

Dans les intervalles ol le 1it est resté inchan-
gé et ol deux ou plusieurs jaugeages ont été exdcutés, il a
£ -

été possible de tracer des courbes de tarage de validité res-
treinte.

Pour d'autres périodes, le manques complet de
mesures a rendu la traduction tout bonnement impossible & réali-
ser,

En annexe, on trouvera les débits journaliers
du Bras de la Plaine de 1951 & 1960 inclus.

Le tableau comporte d'assez nombreises lacunes
correspondant aux périodes ol il n'a pas été possible de re-
constituer lfétalonnage de 1'échelle. Comme celles-ci se situent
presque toutes en saison des pluies, les inconvénients sont
réduits, étant donné 1l!'intérét moindre que présentent les gros
débits pour un aménagement guelconque.

7. Yariations saisonnieres

Le tableau des débits Journaliers en annexe et
celul des débits moyens mensuels ci-contre, indigueat que le
Bras c¢e la Plaine a un débit peu variable.

_ On note seulement quelgues pointes de crues trés
breves au cours de l'année,

Les débits les plus forts s'observent en février
et mars.



REY. 201.028

Debits moyens mensuels du Bras de la Plaine
a la passerelle de 1'Entre Deux en mi/s
Année | J | F I M | A|M]|JU]|J]|A]|S]|] O] N]|D
1951 7.00 [5.40 | 5.00 | 4.80|4.80|4.70| 465|4.60 | 455 | 450 |4.45
1952 840|7.507.25{7.20| 6.80(7.25| 625 600 |5.75
1953 |7.30|6.30[5.50 | 5.95|6.25|5.45(5.90| 530|5.25| 520 515 | 5.20
1954|715|530|6.00|530|512|5.05[4.80| 456|4.38|4.22| 407 |4.38
1955|440 4.40 5.60 | 5.40[5.30|5.25| 515[510 | 505 | 500 [4.95
1956 5.45|5.25/5.10|4.95| 480 |4.65|4.50 | 4.35 | 4.30
1957 4.80|4.65|4.50| £45]4.40 [4.35]4.30
1958 6.20 | 6.00 | 5.80 | 5.61 | 5.44
1959|535012.31 1429 |7.23|6.99|6.70 | 6.64 | 655|6.23 | 608 | 5.59 |5.38
1960 114.99 10.40 |7.45 | 7.69 | 7.12|7.02 | 6.62 | 632 |6.28 | 604 | 5.63 | 5.58
1961 |545(531|596 |529|4.97|4.82
Médiane/ 5.95|5.40|5.30 |5.25| 522|516 | 512 | 5.07|5.00
Debits caracteristiques et modules duBras de la Plaine
au méme endroit en mi/s

caraoenttique | DC E DC9 | .DC6 DC 3 Module
Année 1951 4.45 455 4.70 4.80

1952 5.65 6.10 6.60 7.25

1953 510 5.20 5.35 555 575

1954 4.05 4.40 4.85 5.10 503

1955 4.95 5.00 5.15 5.30

1956 415 455 4.95 5.40

1957 4.25 4.30 440 4.60 -

1958 530 540 5.50

1959 540 5.57 6.57 697 7.44

1960 540 6.16 6,65 710 7.59

1961

Médiane : 502 5.10 5.25 555




rd

L'étiage, au contraire, se prodult, en général,
en décembre.

Pendant le 2cme semestre, la variation de ddhit esgd
de 1l'orére de 100 & 200 1/s par mois.

Btude du tarissement

Les années 1956 et 1960 ont &té prises plus par-
ticuliérement en considération, en raison du nombre de jJaugeages
effectuds en saison séche.,

Pour ces anndes particuliéres, les relevés de la
station météorologique de la Plaine des Cafres indiguent une
faible pluviométrie 3

- d'avril a octobre, en 1959
- et d'avril en décembre, en 1960,

Les précipitations correspondantes, étant donné
leur faiblesse, n'ont wanifestement pas participé a l'alimenta-
tion des nappes profondes qui se déversent dans le Bras Ce la
Plaine.

Loi de tarigsement : On salt gue, d'une fagon
générale, les lois de tarissement peuvent &tre représentées par
des équations de la forme 3

Q'one*a(t“—to)
Qo étant le débit & l'instant t
d, le déhit a 1'instant ©

La valeur ce a peut &tre déterminde soit a par-
tir des courbes de tarissement tracées dans un diagramme semi~
logarithmique soit a poartir de 1 expression suivante, ddédduite
de 1l'équation générale s

8 = s Log %O
t - b, Q
Pour le Bras de la Plaine, le calcul de a, pour
les années précitées, donne :

Annéde 1559 a = 1,4. 10~8
Annde 1960 a = 1,4. 10™E

Le temps t - t, étant exprimé en secondes.
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TLe méme procécd apnliiqud a llannde 1056 ol deux
jaugeages ont été exdcutés pendant la piriode séche fournit 3

a =1,38, 1078

On adoptera donc finalement pour 1l'éguation de
la courbe de tarissement, 1l'expression :

e

c Qg e - ih 2078 (8- %)

O

Volume de, la réserve souterralne

T pme @ oAy

Dans ces conditions, il vient pour le volume de
la réserve souterraine a un instant t, ou le débit est Q, en
régsime non influencé :

e € @ (t = t5) = .90 =0,75. 108, g,

soit pour un débit de Qg de 7 m3/s, V = 500 millions de m3
| | de 6 w3/s, V = 430 millions de m3

de 5 m3/s, V = 355 millions de u3

de 4 m3/s, V = 285 millions de w3

En année moyenne, le mouvement de la réserve por-
te sur environ 100 & 150 millions de m3.

8. Dtude statistique des dsbits

Dans le tasleau gui suit sont rassemblés les dé-
bits dtétiage, de 9 mois, 6 mois et 3 mois du Bras de la Plaine
pencdant la pdriode 1951 - 1560.

On retiendra essentiellement les valeurs extré-
mes et médianes du débit de 6 mois et du débit caractiristigu
d'stiage.

Débit de 6 moils s
Valeur maximsle = 6,65 m3/s
Valeur minimale = 4,4 m3/s
Valeur mécdiane = 5,25 m3/s
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Débit d'étiage

Valeur maximale = 5,565 m3/s
Valeur minimale = 4,05 m3/s
Valeur mé&diane =5 m3 /s

9.Débits moyens annuels - Variations interann@g}}es

Par suite des relevés limnimétriques incomplets
les dcblts moyens annuels n'ont été calculés gue pour un nombre
restreint d'années : 1953, 1954, 1959 et 1S60.

Résultats obtenus

1957 Q moyen = 5,75 m3/s
1954 Q wmoyen = 5,03 m3/s
1¢59 (. moyen = 7,44 m3/s
1960 Q moyen = 7,59 m3/s

Précisons tout de suite gu'en raison de l'absen-
ce de limnigraphe jusqu'en février 1960 et de la grande variabi-
1ité du débit de la riviere en crue, les modules ne sont connus
gutavec une approximation de 0,5 m3/s environ.

On peut, en eifet, grossiérement estimer qu'en
année moyenne, l'erreur totale wmaximum possible sur les débits
]ournallers lors des crues cyclonigues, correspond & un débit
de 150 & 200 m3/s pendant un jour.

La comparaison des débits moyens annuels pour les
années 1653, 1954, 1959 et 1960 aux débits classés correspon-—
dants, wontre gque les modules sont voisins des débits caracté-
risticues de 3 wmois.

Le débit moyen annuel varie approximativement
entre 4,5 m3/s et 9 m3/s. Quant au module interannuel, sa va-
leur est de 1'ordre de 6 m3/s.

10. Débits d'étiage

Abondance spécifidue

Le débvit d'étiage du Bras de la Plaine est excep~
tionnellement élevé. Li'étude statistigue fait ressortir pour le
débit d'étiage moyen, a la Tasserelle de l'Entre-Deux, la valeur
de 5 w5/s, ce qui correspond & un dsbit sp.cifique de 60 l/s/
km?, la surface du baSSlﬂ versant, en ce 901nt dtant de 85 km?



Corrélation vluies - débit ¢'étiage
: Aux anndes pluvieuses, corresponcent les &é&bits
dtéticze les plusg élevés.
A 1'annde 1952, trés excdédentaire au point de
vue des précipitations, correspond le débit d'itiage maxiwm 3
5,65 mw3/s

A l'annde 1954, année fortement déficitoire,
correspond le débit d'étiazge winimal ¢ 4 uw3/s.

L'dtude de la liasison débit d'étiage - pluviomé-
trie montre gue la corrélation est plus serrée si 1l'on fait
intervenir la quantité :

Pp_ Gésignant la pluviométrie de 1l'annde considé-
rée, P, - 1, la pluviométrie de 1llanude précédente.

La corrélation entre les relevés pluviondtriques
de la Plaine des Cafres, poste principal du bassin versait et
les débits d'détiage du Bras de la Plaine a la Passerelle de
l’Entre—PeuX, peut‘se ?raduire, entre 4 mB/s et 5,5 mB/s, par
la relation approximative suivante 3

Qu = 1,25 (0,8 P, + 0,2 P, _ ;) + 1,75

~ P. et P, _ 1 étant exprimées en métres et O,
o TN ! n
débit dtétiage, €n m&tTes cubes/seconde.

1l. Orues
Quelques crues assez fortes ont été observées,

Des vitesses superficielles maximales de 6 m/s_
4 8 m/s ont été mesurédes, au flotteur, & plusieurs reprises, a
la Passerelle de 1l'fSntre-Deux.

Le charriage de fond ébtant tres ilmportant, il
est probable, cependant, gue la vitesse moyenne 4Gu cours d'eau
rzstait de 1l'ordre de 4 & 5 m/s.

Leg mesures effectudes ntont pas servi, seule-
mwent, & calculer le &2bit des crues observées. Zlles ont per-
mig dgalement, de fixer la valeur du coefficient K & acdopter
dans la formule de Strickler.



Cette formule a été ensuite utilisée nour éva-
luer le débit maximal de fortes crues dont on a pu relever les
délaissés.

- Crue ¢u 24 février 1959 Débit de pointe = 145 m3/s
- Crue du 5 mars 1959 Débit de pointe « = 200 m3/s
- Crue du 19 janvier 1960 Débit de pointe o = 180 w3/s

Crue du 18 mars 1052

Le dévit de pointe & la Passerelle de l'intre-
té évalué & 200 w3/s.

[0

Deux a
A notre avis, ce maximum a &été sous-estimé.

Crue de janvier 1948 - Dé&bit de pointe § = 850 m3/s
Le niveau maximalyatteint lors de cette crue, est
indigué par un repere gravé pnr le Service des Ponts et Qhoussées
sur lo pile de la Passerelle, cdté aval, & 4,17 m ou-dcssus du
repere du nivellement général., Le plan d'eau avait monté, en ce
lieu, de 7 métres environ par rapnort & son niveau habituel.

Crue exceptionnelle

Dans une note publiée en 1954, Monsieur TOUCHT-
BIUF de LuSSIGHY a évalué le débit de pointe de la crue excep-
tionnelle du Bras de la Flaine, & la Passerelle de 1l'Entre-Deux,
a4 1600 m3/s.

Ce chiffre correspond sensiblement & un débit
spécifique de 20 m3/s/km2.

12, Variation des caractérigtigues hycrologigques a l'intérieur

dun passin - Etudes particulicres

A la demande du B.C.E.O.ia. chargé de 1'étude
hydro-zgricole de la région de St Pierre - St Louis, la iission
hydrologigue 0.R.3.1.0.ii. o exécuté, en 1958, plusieurs jaugea-
ges en différentes stations échelonnées le long du Bras de la
Plaine.

On trouvers, ci-apres, les résultats correspondants.
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Jaungeages effectues en 1958 sur le Bras de la Ploine

°

Stations Situction ¢ Date :Houteur 3 1'é~; Débit en
2 3 : chelle enm 3 m3/s
¥e 1 : Aval du confluent;16/9/58 : 0,21 m : 3,5 w3 /s
: du Bras des Rochex 4/12/58: 0,2 s B,17
: Noires $11/12/58: 0,21 ¢ 3,17
3 :27/12/58s 0,21 s 3,19
N° 2 & Tlet Dijoux :16/9/58 3 : 4,85
3 2 4/12/58s 0,28 s 4,51
g ¢12/12/58s 0,28 s 4,45
3 :27/12/58: 0,29 4,70
We 5 : &n contre-bas de 117/5/58 : 5,75
¢ "Pont d'Yves" & 5/12/58: 2,26 s 5,1%
: 210/12/58: 2,26 s 5,22
3 :28/12/58: 2,25 : 5,11
N° 4 : Passerelle de $17/9/58 = s (5,45)
:  1'Entre-Deux s 5/12/58:¢ 0,31 ¢ 5,50
g :10/12/58: 0,31 : 5,50
: :28,/12/58: 0,30 s 5,30
N° 5§ ¢ Aval Source des 317/12/58: 2,20 s 5,01
: Songss 230/12/58: 2,20 : 5,10
N°e 6 s Pont de 1'Entre- $17/9/58 : s 5,4
3 Deux $26/11/583 4,92
g s17/12/58: 5,41 s 4,92
: $30/12 /58 5,41 s 4,90

Emra tt e A v mame cvt w o a e A h mm 4 4 e m e a e me am % ere e e L mCECerAmroECTA S IR SUMlSEEWE A Hm abeemam W Y3 L W v mue b s €

T,e tableau montre que le débit du Bras ¢z la
Plaine & 1l'étiage est maximal a la Passerelle de 1'Entre-Deux.

TLa décroissance du débit vers ltaval egt due aux
infiltrations qui se produisent dans le 1lit alluvionnaire, en
salson seche. -



En crue, pour (=zs pluies généraliss2s, Le maxi-
mum de 4dbit se diplace vers 1l'aval par suite de 1'zccrolsse-

ment de superficie du bassin versant.

Signalons, par ailleurs, cue deg jaugenges ont
été exécutés sur le Bras des Loches NOﬂres i2 Bras cde Ste Su-
zanne et le Bras Sec le 29/L1/b0 % Grand Bessin,

kg obtenus,
Bras des Roches Noires  Débit 3z 0,39 wi/o

D
Bras de Ste Suzanne D
Brasg Sec D

Bras de lao Plaine - Débit correspondant : & = 5,50 m3, s (26/1140
Bépayﬁiﬁipg“@ﬁs.@épiﬁﬁmawl"t*agﬁwpwlma
Tn définitive, pour le ddbit <'4u:
5 m3/s a la Passerelle de 1'Entre-Deux, les 1<Dbi
tissent approximativement cowmme suit
Bras des Roches Noires & Grand Bassin, ald. 3 600 70 = 0,35 m3/s
- Bras de Ste Suzanne 3 Grand Bossin, olt. @ 700 0 = 1,18 m%/s
- Bras Scc 5 Grand Bzssin, alt. @ 600 0 = 1,38 03/s
Bras de la Plaine :
Station n°® 1 Aval confluent des
Roches Noires =15 B8C § = 2,95 uw3/s
Station n° 2 Ilet Dijoux elb: 420 4 = 4,20 m3/s
Station n° 3 Au drecit de Pont 4'Yves alts 320 0 = 4,80 wh/s
Station n°® 4 Passerelle dz l'Batre-Deux alts 2256 0) =5 m3 /s
Station n® 5 »res de la gource des Songes albt: 185 { = 4,55 m%/s
Station n° 6 Pont de 1'Tntre-Deux alts 116 0 = 4,55 m3/s

13. Coefficient d'écoulement

Le d4bit moyen intercnnuel au Bras be Lo FPlaine
est voisin de 6 m3/s mais, par mesure de précaution juont aux
conclusions auxguelles ﬂous voulons crriver, nougs ferons le
calecul du coefficient d'écoulement en nous Uwg:ﬂt glr unn ¢
moyen de 5,5 mS/s a la Passerelle de 1'Intre-Deux.



La superficie du hassin versant et la pluvio-
étrie moyenne interannuelle correspondante st'ilevent en cette
ssatlon, respectivement, & 83 kw2 et & 2200 mm.

Dans ces conditions, il vient pour le coefficient
d'écounlement, la wvaleur

K =5,5 x 86400 x 365 = _
5y ey k106 = 059

Ce résultat signifie que la quasi~totalité des pri-
cipitations qui tombent sur le bassin versant réapparalt dans
le Bras de la Plaine sous forme d'édcoulement. Cette chose est
dvidemment impensable., I1 faut, en effet, tenir conpte d'une
évapotranspiration nettement supérieure & 100 mm.

Le méme calcul appliqué au Bras des Rochaes Noires,
au Bras de Ste Suzanne, au Bras Sec & Grand Bassin et au Bras
de la Plaine & la Station N° 2 (Ilet Dijoux) fournit, coupte
tenu des mesures citées au paragraphe 12 précédent, les résul-
tats suilvants @

Bras des Roches Nolreg

(BV = 10,5 km?, H = 2600 mm, Q moy. 0,39 m3/s) K = 0,45
Brgghgs Ste, Suzanne H

BV = 10,5 >, § = 2500 mm, 7 moy. 1,30 m3/s) K = 1,6
Brag BSec

(BV = "5,5 km2, H = 2200 mm, Q moy. 1,52 w3/s) K = 4

Bras de la Plaine (Station N° 2 - Ilet Dijoux) ¢
BV = 38 kmp, H = 2500 mm, Q wmoy. 4,50 m3/s) K = 1,5

L'interprétation qui s'impose est la sulvante 3
Le bassin réel d'alimentation-du Bras de la Plaine est plus Stendu
que gor bassin versant topggraphigue. I1 s'étend largement
sous le Plateau de la Plaine des Cafres, au-dela des limites
apparentes.

14. Transports solides

Bien gue n'ayant fait 1'objet d'aucune mesure,
les transports solides du Bras de 1o Plaine sont manifestement
congicirables en crue si 1l'on en juge par les remaniéuments du
1it.



La granulométrie des aotériaux gui constituent
celui-ci est trés &tendue, ©lle comporte du sable fin, du gra-
vier et, principalement, des galets d'un diametre moyen de 20
a 40 cm., Enfin, l'on renoontre également des blocs rocheux pou~
vant atteindre 1 m de diamétre. -

En Ybasses eaux, le Tond étant stabilisé, 1l'ea
est généralement tres limpide. Les transports solides se ré-
duisent alors & un 1léger charriage de sqble en suspension (une
digaine de grq1ns de sable par litre d'eau, en juin 19 359) .

15. Jtilisation

Le Bras de 1la Plulne ne comporte gu'un seul ca-
nal de dérivation : le canal St Dtienne gqui fut construit en
1827,

Long de 17 kilométres, il distribueg sur 1600 hec~-
tares environ de canne & sucre, une partie des eaux de la Rivie-
re gm'il prend & la cote 106 au pont de 1l'intre-Deux. Il se ter-
mine & Grﬁnd Bois & la cote 90.

‘ Il irrigue par gravité 1500 hectares de canne
avant St Plerre et 100 apres.

C'est essentiellement un canal d'irrigation.

I1 alimente, toutefois, en eau potable 1o ville
de St Pierre bien gue ses eaux apres 9 km de parcours, a ciel
ouvert, soient d'une propreté plus que douteuse pour cet usage.

A St Pierre, son radier se trouve 2 la cote 96,30.

I1 présente donc, entre son origine et St Pierre,
une pente moyenne de 1,1 /.

Débit mesuré a la prise

le 17/1//56 Q = 2,84 m3/s
le 19/3 Q = 3,67 n3 /s
le 5/1 59 Q = 3%,80 m3/s
le 7/7/59 Q = 4,67 n3/s
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Signalons qu'aobuellement le Génie Qural étudie,
dans le sut d'étendre le périmétre irrigué, un erJe de adsri-
vation du Bras de la Plaine & parbir de 1t'Ilet César (cote 400
environ).

_|_».
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Bras de lag Plaine a la passerelle de |'Entre-Deux

Année 1952
Débits journaliers en m*/s
JIFIMIAIM|J]lJlAals|olNID
114 45 93 |77 735|741 |685|66 |635'64 |5.85
214 45 92577 73571 |685 (10)|6.35/6.1 |58s
3445 91577 |735/71 |685|{17) |635{6.1 | 585
4|4 45 941 |7.65|7.35/71 16.85((10) |635[6.1 | 585
50445 9. |765/7.3571 |77 |(8) |635(6.1 |585
6445 8.95 7.65(735/71 (7.4 |7. |635/61 | 585
714 45 89 |76 |73 |7.05/68 |6.55/63 | 605 58
8l44s 88 |76 |73 |7.0568 65563 1605 58
9|4 45 87576 |73 [7.05/68 [655/6.3 16.05 58
10 |4 45 8.65/ 76 | 7.3 |7.05/68 |655/63 16.0558
11 |4 45 86 |755/73 [7.05/6.8 | 65563 6.05%5.8
12 855 7.55/73 |7.05/68 |655/63 605 58
13 85 |755 /7257 167565 |625/6 :5.75
14 8.4 |755/ 7257 |6.75/65 |625/6 |5.75
15 8.35/7.5 | 7.25|7 67565 |625/6 1575
16 8.3 | 75 | 7.25/(10)|6.75/65 |625l¢ |575
17 8.25/ 75 |7.25/8.2" |6.75/65 |625/6 |575
18 82|75 |7.25/7.8 |675/65 |625:6. 1575
19 82 (75 (7.2 175 167 | 64562 |595 57
20 8.15/ 745|7.2 (7.2 167 |645|62 1595 57
| |
21 81 | 74572 [6.95.6.7 64562 [5.95/57
22 8.05 7.45|7.2 [6.95 6.7 64562 59557
23 8. | 745/7.2 [6.95.6.7 | 64562 |5.95/57
24 8. | 74572 |6.95/67 95 |62 |595/57
25 7.95| 7.45(7.15/6.9 16.65/6.4 |615|59 |5.65
i !

26 79|74 |745/6.9 166564 [615/5.9 |565
27 98 | 78574 |7.15/6.9 |6.65 64 |645 59 |565
28 97 | 7.8 | 7.4 [7.15/6.9 |6.65/64 |645 59 |565
29 9.6 |7.8 |74 71569 |6.65{6.4 |615/59 | 565
30 9.5 (77574 | 71569 |6.65/64 |645/59 | 565
31 9.4 7.4 6.9 |6.65 645 5.65

8.4 |75 |725(7.2 |68 |7.25/625/6 |575

REU. 207.025




Bras de la Plaine a la passerelle de |"'Entre -Deux

Année 1983
Débits journaliers en m’/s
JIF | M|[A|M|Uu|lulAa|ls|o|N]|D
1/5.65/6. |56 |545|(25)| 54 |535/5.3|5.25 52 !545/5.1
2(565/6. |56 |545|/(10)| 5.4 |5.35{5.3|5.25| 5.2 (515|5.1
3|5.65/5.95|5.6 | 545|545/ 5.4 [535|5.3|5.25/ 5.2 (5.15/ 5.1
4]5.65/595 56 |545|545| 5.4 53553525 52515/ 5.1
5|5.65/595/ 56 |(15)|545| 5.4 |5.35| 5.3 |5.25| 5.2 1515/ 5.1
6/5.65/59 |555/6 |545/ 54 535/ 53525/ 5.2515/5.1
715.65|(20) | 555/ 58 | 545/ 5.4 |535/5.3 525/ 5.2 515/ 5.1
8|565|6. |555/ 56 |545/54|(17)]5.3]525 52 |515|5.1
9|565/585|555/8 |[545/54 |6 |5.3]525/ 5.2|515/5.1
10|5.65|5.85| 555|6. |545/ 5.4 |535|/53|525/ 52 515/6.5
| |
11/5.65|5.85|5.55/5.6 | 545/ 54 |535|5.3|525/ 52(5415/5 .1
12(5.65/58 | 555/56 | 54554 |535/5.3|5.25/ 52 515/5.1
13|565/58 |55 |56 545/ 6.5|535/53/525 52,5157,
1416. |58 |55 |555|545| 5.4 |535/5.3525 5.2(515/5.1
15((15)| 58 |5.5 [5.55|545| 54 |5.35| 5.3 |5.25/ 5.2 {515/ 5.1
16|(15)| 57555 |555]545| 54 [535|5.3|525/ 52515/ 5.1
17{(15)|575|55 | 555|545/ 5.4 |535/5.3|525 52515/5 .1
18 (10.5)| 5.75| 55 |555|545|5.4 |535| 5.3 |5.25/52515/5 .1
19|7. '|575|55 |555|/545/ 5.4 |535/5.3 525525155 .1
2065 |57 |55 |555|545|5.4 |535|/5.3|525/52 545/ 5.1
21{9. |57 |55 |55 |545| 54 |5.35/5.3 /525 5.2|515/5 .1
22|9. |57 |545|55 |545| 54 [535|/5.3525/52|515/5.1
23|9. |57 [545/55 |545| 54 |535/53|525/5.2/515/5 .1
24 (7.5 | 565  545/55 | 54554 |535/5.3 (525525155 .1
25(6.5 | 565|545/ 55 | 545/ 5.4 |535|5.3|525/5.2 15155 .1
26|64 [565|545/55 545/ 54 |(10)|5.3(525/5.2(515/5 .1
27/63 |5.65| 545/55 | 545/ 54 |535/5.3|525/5.2|5.15/5.1
28162 | 565/ 545|55 545/ 5.4 |535/5.3(525/5.2/515/5.1
291645 545/ 55 |545| 54 |535/5.3 525/ 5.2 515/ 5.1
30(61 |- 545/ 55 |545| 54 |535/5.3|525/5.2|515/5.1
© 31 /6.05 545 545 5.35|5.3 5.2 5.1
73 |63 |55 |595/625H 545/59 (5.3 |525/5.2|515/5.2
REU_207.026

Module: 5.75 m’/s.



Bras de lag Plaine a la passerelle de |'Entre - Deux.

1954.

Annee

Débits journaliers en m/s.

Module : 5.03 m3/s.

REU_201.023 -

Jourl J | F | M| A |M]|]J|J|A]|]S|O|NI|D
1| 51 | 550/ 5.15| 5.7 | 5.00| 51 5|4.95|4.65|445|4.30/4.15| 4.1
2| 51 | 545/| 5.15| 5.6 | 5.00|5.15|4.95|4.65|445|4.30/4.15| 4.4
3| 51 | 545| 5.10| 5.6 |5.00|5.15|4.95(4.65|44 5| 4.30/4.15| 44
4|51 | 540| 5.10| 5.6 |5.00(5.15|4.90(4.60 |44 5| 4.30/4.15| 4.4
5|51 | 540| 5.10| 55 [5.00|5.15[4.90(4.60 |44 5| 4.30|4.15| 4.4

. 6|51 |54012. | 55|4.95/5.10|4.90|4.60 |44 5| 4.25/4.10| 4.4
7| 51 | 5.35| 5.50| 5.5 |4.95(5.10|4.90(4.60 |44 5| 4.254.10| 4.3
8| 51 [ 535| 530 54 |4.95|5.10|4.90(4.60 |44 0| 4.25/4.10| 4.3
9| 51 | 535| 510| 54 (4.95(5.10/4.90|4.60 | 440/ 425/ 4.10| 4.3
10| 51 | 5.30| 5.10| 54 |4.95|5.10|4.90[4.60 |440| 4.25/4.10| 42
11| 541 |5.30| 5.10| 5.4 |4.9 |5.1074.85|4.60|440| 4.25/4.10| 4.2
12| 51 |5.30( 5.10| 5.3 (4.9 |505|485|4.60|440|4.25/4.10| 4.2
13 |40. |5.25| 510 5.3 |49 |5.05|4.85(4.60|440/| 4.25/4.10| 42
14 117.5 | 5.25| 510| 53 |49 |505|485/4.55|440) 4.25/4.10| 42
15[10.0 |525| 510| 53 | 4.9 |5.05|4.85|4.55|440| 425/ 4.10| 4.6
16| 6.60/5.25| 505| 5.3 4.9 |5.05|4.80|4.55|4.35]4.20/4.05| 5.0
17| 6.30/5.25| 505| 5.2 |4.9 |5.05|4.80[4.55|4.35| 4.20[4.05| 4.8
18 | 615|520/ 5.05| 5.2 |4.9 |5.05|4.80/4.55|435/|4.20/4.05| 44
19| 6.05/ 520/ 5.05| 5.2 (4.9 |5.00|475|4.55|4.35| 4.20/4.05| 4.6
20| 6.00/ 520/ 5.05| 5.2 [4.9 |5.00|4.75|4.55|4.35]| 4.20/4.05| 4.4
21| 5.90/ 5.20| 5.05| 5.2 |4.85|5.00|4.75(4.55 |43 5| 4.20/4.05| 4.4
22| 585|520]| 5.05| 5.2 |4.85|5.00|4.75|4.55|43 5| 4.20/4.05] 44
23| 580/ 520| 5,05/ 51 |4.85|5.00|4.70(4.50 |435|4.20/4.05| 4.4
24| 575/ 515| 5,05 51 [4.85|5.00|4.70|4.50|4.35|4.20/4.05| 4.4
25| 570/ 5.15| 5.05| 51 [4.85|5.00|4.70|4.50|4.35( 4.20/4.05| 4.4
26| 5.65/5.15| 5.05| 5.1 [4.85|4.95|4.70(4.50 |430| 4.15/4.00| 4.4
27| 565|545/ 5.05| 51 |4.85|4.95|4.65/4.50 |430|4.15|4.00| 4.4 |.

28| 560/ 515/| 5.00| 51 [4.85/4.95|4.65/4.50 |430| 4.15/4.00| 4.4
29| 555 25. | 51 M. |4.95|465|4.50.|430|4.15/4.00| 44
30| 555 570/ 5.1 |5.20(4.95|4.65(4.45|430|4.15/4.00| 4.4
31| 550 5.70 5.20 ! 465|4.45 4.15 4.4

Moy: | 7.15| 5.30| 6.00| 5.3 | 512 |5.05|4.80|4.56 |4.38| 4.22|4.07 |4.38
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Bras de la Plaine a la passerelle de |'Entre-Deux.

Annee

1938.

Debits journaliers en m/s.

Jour| J M A M J J A S o N D
1 630|610{5.90|5.70|5.50
2 630/6.10(5.90|5.70{5.50
3 630({6.10|5.90(5.70(550
4 630(|610|5.90|5.70|550
5] 630,6.10|5.90(5.70|550
6 6.25|6.05(585|5.65{550
7 6.25|605|5.85|5.65|550
8 6.25(605|5.85|5.65/550
9 6.25|6.05{5.85{5.65/{5.45

10 6.25|6.05/585|5.65|545
11 6.2516.05|5.85{5.65|545
12 6.25|6.05(5.85|5.65/545
13 6.20 {6.00{5.85|565|5.45
14 6.20 /6.00/5.80/5.60/545
15 6.20 | 6.00|5.80/5.60!5.40
16 6.20 {6.00(5.80|5.60|5.40
17 6.20(6.00(5.80(5.60|5.40
18 6.20 [{6,00(5.80|5.60(5.40
19 6.20 {5.95|5.805.60|5.40
20 6.20 |5.95(5.80(5.60|5.40
21 615|595|575|5.55/535
22 615{5.95(5.75|5.55(535
23 6.15|5.95|5.75|5.55|5.35
24 615|595|5.75/5.55|5.35
25 615|595/5.75|5.55/535
2¢ 615/595|5.75|/5.55|5.30
27 615[590(5.75[/5.55(5.30
28 6.10{5.90|5.70|5.55|5.30
29 610{590(5.70|5.50(5.30
30 6.10/5.90(5.70]5.50/5.30
31 6.10 5.70 5.30
Moy: 6.20/6.00({5.80|561 544
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Bras de la Plaine & la passerelle de 1 Entre-Deux

Annee 1959
Debits journdliers en m3/s.
|
Jour| J FIMI Al M| J|J | A IS |O|N'D
115356 9585 | 71,67 [6.68/66 |64 60855 '55
2(53:55|9 8 |71]67 [668/66 6.4 60855 55
3/563;53:9 (75 !71167 668166 |635 60555 55
4| 835375 (72 | 71,67 |668166 ,6.35 605/546'5.5
5| 65 62R00. |72 | 7. |67 |6.68(6.6 635 605546 549
6|83 5620 727 |67 6.686.6 §6.35;6- 5.4615.49
1 716 1561 96:72 7. |67 6686576556 1546549
8|58 55] 93972 | 7. |67 :6.68 6.57163 5955461548
9| 56155 90472 | 7. 167 668 657/6.3 | 5.95,5.46{5.48
10| 55/55| 88 72 7 |67 66865763 |59 .546 5.48
11|55 7 | 83,717 7. 67 16.65:657:6.25 5.9 546 547
12| 55!61 | 825717 7. 67 6.65 6.57:625 585546547
13| 55.57! 825717 7. 67 6.65 657 625 585 546’547
14| 5556 8187171 69 67 6.65;6.57.6.2510. 546,547
15| 55 56| 8187.17, 6.9 |67 66565562 7 5.7 '5.75
' : ‘ ; f ] : '
16| 54 56 818717 6.9 67 665 65562 .7 555!55
17| 54, 56 | 8357.17' 69 67 6.656.5 :62 65 55 |55
18| 54 56| 818717169 67 6.6517. .62 63 6.8 547
19| 54 6 | 835747' 69 |67 6.65/6.6 .615 58 5.65'547
20| 54 56! 818714, 69 167 6.62'6.5 1645 575 5.65 547
, ! i |
21|54 156! 818714 6867 662/65 645 57 56 545
22| 541 56| B42:714 6.8 67 66265 615 58 5.6 545
23| 54 . 56 835714 68.67 6.62!65 .64 .57 56 '545
24| 53 32. | 855714 68:67 662165 641 57 56 545
25|53 145 97 714, 6867 6.62 65 64 565 58 542
| | | ' ;
26|53 15 | 89 714 68 |67 6.62.645 61 565 58 542
27|53 42 | 95:7.14 68|67 6.62:6.45.64 565 5.6 542
28| 5.3 10. | 90371 68|67 6.6 |645 608 56 555 542
29| 53, 89 174 | 67 | 6.7 6.6 1645608 56 555 54
30| 5.8 '1065‘71 . 6.7 167 6.6 164 1608 55555554
31| 57 | i11. | 67 | 6.6 :6.4 555 54
!
- 201.042\0°Y" 5351231%14.29 7.23 6.99| 6.7 :6.6416.55;623 6.08.5.59 538

Module: 7.44 ma/s.



Bras de la Plaine a la passerelle de

I"Entre-Deux

a

Annee

1960

Débits journdliers enm’/s

Jour/ J | FIMIA| M| JJ|J]|A|S|O|N|D
1| 54 | 76 15. |7.73|7.15i7.2 16.75/6.4 |6.28(6.31 (58 |5.45
2| 9. | 725 | 75 17.71|7.45|7. |6.75/6.4 |6.28/6.31/5.75/5.45
3(15. | 74 | 715/7.71|7.15|6.95(6.75 /6.4 (6.28 (631 (575|545
4| 65|73 | 705/7.71(7.13/6.9 |6.75|6.4 [6.286.31|5.75|5.45
5| 62| 72 | 705'7.71|7.1316.9 [6.7 |64 [6.28(631|5.75|5.45
6 6 171 ,705771|7136.9 |7. |6.35/6.28(625|5.7 |5.45
7| 595 71 | 705.7.65/7.1 |6.85/6.8 |6.35/6.28(625/5.7 |54
8| 592 7. . 705765 71 |6.856.75|6.35(6.28(6.2 |57 |5.4
9| 5917 | 70576 |71 |6.85/6.7 |6.35/6.28(6.2 |5.7 |54
10| 59! 69 ;705!76 7.05/6.85[6.7 |6.35/6.28/62 157 5.4
11| 8§ | 69 7.057.55i7.05|6.85(6.7 |6.3 |6.28|61 5/5.65 |5.4
12| 675 68 705/7.55!7.05/82 |6.65/63 [628(615 (565 5.4
13| 675/ 68 : 7.05/7.5 '7.05|8. |6.65!6.3 |628(61 |565|5.35
14 a9[ 69 : 70575 [7.05|7.8 |6.65/6.3 [6.28(61 |5.655.35
15| 67580. | 7.08/7.457. |7.4 |6.65|63 |6.28(605|5655.35
16 67510 7. 1745 7. |74 |66 [628/628/605/56 5.35
17| 675 9. ' 7. 174 7. |69 |66 |6.28(6.28(6. 56 |7
18| 675/ 7. 7. 7.4 |7. |69 /6.6 [6.28!6.28/6. 56 |5.8
19150, | 686 7. |7.35|7. 6.9 |6.6 |6.28/6.28/5.955.6 |5.75
20|80 | 67 | 7. |7.35]6.95/6.9 [6.55/628/6.28/595 555 5.7

| |

21|20 | 67 '7. [7.35/6.95]6.86|6.55/6.28/6.28/59 [5555.7
2215 |66 7. 73 |6.95/6.86i6.55 6.28/6.31|5.9 .|555/5.66
23112 (66 7. '7.3 |6.9516.86 6.5516.28:6.31 5.9 555566
24|10 | &6 7. 7.3 |6.9 [6.86'6.5 |628/6.31585 !5.555.66
25| 9. 166 7. 7.25/6.9 16.8616.5 |6.28/6.31|5.85 |5.555.66
26| 88166 ;7. 17.25/6.9 |6.86[6.5 16.28(6.31 582155 [5.66
27| 847 66 8 !725/6.9 |68 |65 |628(6.31|5.8255 [566
28| 81 66 8. 72 6.9 |68 |645/628(6.31 5.82|55 |5.66
29| 7.9130. " 7.75/7.2 |82 |6.8 |6.45/6.28/6.31/5.82 55 |5.6

30| 78" 77572 |8 |68 |645:628|6.31|58 |5.5 56
31| 7.7 775 7.5 '6.45!6.28 5.8 5.6

Moy: [14.991104 : 7.45]7.69|7.12 | 7.02|6.62|6.32 [6.286.04 |5.63 /558

Module: 7.59 ms/s.
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Bras de la Plaine a

-

la passerelle de l'Enfre—Deux.

Débits journaliers en m®/s.

Année

1961

Jour{ J | F | M| A | M| J | J]| A | S N | D
1/5.55|5.30| 5.50/5.30(/505 |4.85
2(5.55|5.30| 5.50/5.30|/5.05 |4.85
3(5.55/5.30| 550{5.30(/5.05|4.83
4|5.55|5.30| 5.50/6.50|5.00 |4.83
5/5.55(5.30| 5.50|{5.50|5.00 {4.83
6|{5.55/5.25| 6.50/5.35/500 |4.83
7/5.50|5.25| 800|5.35{5.00 |4.80
8(5.50{5.25{11.00/5.30|5.00 (4.80
9/5.50({5.25| 600/5.30{5.00 {4.80

10|5.50|5.25| 590/5.30(4.95 [4.80°
11|5.50|5.25| 580|5.30|4.95 |4.80
12|5.50|5.20| 580!/5.25(4.95 |4.80
13|5.45|520| 570[{5.25|4.95 4.80
14|5.45|5.20| 570[5.22|4.95 |4.75
15|5.45(5.20| 570(5.20(4.95 |4.75
16|5.45|5.20| 568/5.20/6.20 |4.75
17|5.45|5.20| 5.68/5.20(5.15 |4.75
18|5.45(5.15| 5.65/6.30(5.00 |4.80
19/5.40|5.15| 560|5.20/5.00 |4.80
20|5.40|5.15| 5.60|5.20(|4.95 |4.80
21|5.40/5.15| 555/5.15/4.95 [4.80
22(5.40!5.51|.555|5.15|4.95 |4.75
23{5.40/5.51| 5.55(5.10[4.95 |4.75
24|5.40|5.51| 820|5.10(4.95 |4.75
25|5.35/5.51| 565|5.10(4.90 [4.75
26|5.35/5.51| 550(/5.10(4.90 |4.75
27|5.35|5.51| 5.45|5.08(4.90 |4.75
28|5.35[5.51| 540/5.08|4.90 |4.80
2915.35 5.40(/5.08|4.90|5.50
30(5.35 5.35/508(4.85|5.00
31/5.30 5.35 485
Moy: |5.45|5.31| 5.96/5.29(4.97 | 4.82
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2. Le bras de CILAOCS



Te Bras de CILAOS

1. Bassin Versant
a) Réseau Hydrogravhigue

Le cirgue cde CILAQS est Grainé poar quatre torrents
gui sonty d'Ouest en Sst : Le Bras de St Paul, le Bras Rouge, le
Bras de Benjoin et le Petit Bras.

Le Bras de 5t Paul prend sa source au pied du
Grand Bénard, le Bras Rouge et le Bras de Benjoin, sur les pen-
tes du Grand Morne et du Piton de=s Neiges, le Tetit Bras au pled
du rempart du Dimitile.

Tes trols premiers se rejoignent au lieu dit
"Trois Bras" pour former le Grand Bras. Celul-ci regoit le Petit
Bras au Pavillon et constitue avec ce dernier le Bras de CILAOS
proprement dit, dont le cours quitte le cirgue pour s'engager
dans une vallée étroite et profonde.

A la sortie du canyon, le Bras de CILAOS rencontre
le Bras de la Plaine et prend alors le nom dé Riviere St Ltienne,
Celle-ci se jette dans la mer aprés un parcours d'environ 6 km.

Aucune source notable, ni affluent important n'a-
limentent de fagon apparente le Bras de CILAOS entre le Pavillon
et le confluent du Bras de la Plaine.

Aspect Général du 1it de la Riviere

Le 1it majeur du Bras de CILAOS comme celui du
Bras de Benjouin, du Bras Rouge, du Bras de St-Paulyest essen-
tiellement iecouvert par des alluvions torrentielles : sable,
galets et gros blocs plus ou moins arrondis.

D'une facon générale, les berges sont sujelttes a
éboulement.

Profil en long

Le profil en long du Bras de CILAOS n'2st pas
connu de fagon précise car il n'a pas fait 1'objet d'un nivel-
lement sp2cial comme celui du Bras de la Plaine.
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On trouvera ci-apris, un profil déterminé, d'a-
pres la carte au 1/50 000e de L'Institut Géozraphique Wational.

On constate que, molgré certaines irrégularités,
la pente dicroft progressivement de 30 métres par kiloméetre
entre Trois Bras et Pavillon, & 15 nétres par kilométre au voi-
sinage du confluent du Bras de la Pleine.

Lo pente moyenne de frois Bras a la pointe de
L'Entre-Deux est de l'ordre de 22 wuetres par kiloméstre.

Dans le cirque, la déclivité atteint des valeurs
plug élevées. :

b) Caractéristigues perticuli-res ¢u bassin

»»»» PO L

superficile

Le tableau ci-aprés indique la superficie du
assin versant du Bras de CILuOS et de ses affluents en diffé-
rentes stations échelonnédes le long de leur cours,

\
L T R Rl T i can R T R el

Prise d'esu du Canal -
des Aloés

Riviere 3 Station :Altitude: Superficie

Bras de Benjoin ; Trois-Bras ; 458 m ; 20 km?

Bras Rouge ; Trois~-Bras ; 458 m ; 28,6 lan2

Bras de St Paul 2 Trols-Bras ; 458 m ; 16,2 km2

Grand-Bras ; Pavillon ; 360 m ; 68,7 kmn2

Petit-Bras : Pavillon : 360 m : 15,3 lm?

Bras de CTIAOS ¢ Station W° 1 Pavillon : 560 @ : 84  lm?

Bras de CILAOS i Station N° 2 = i 280 m ; 40 km?2
‘ : Cap Paille en Quele. ¢ g

Bras de CILAOS z Station N° 3 - 23 220 m i 94 k2
¢ Ilet PFurcy. g H

Bras de CILAOS s Stotion o 4 - Aaont & 175 m 95,5 km

!
1
¢
;
»
1
]
B
13



ILE OE LA REUNION

Bassin versanlt du BRAY de CILAQY

Eohells : 1/30000

Petit Benard

55223’

rand Bénard

R . ~,
¢ 1N\ Cnlco"’ } ‘.:
4 v le Gros
VI VI ey
1620 = Y
g v Entre Deux / ".'hf
\/ . . ‘ )
‘\000 ~”V Ravine des Cabris : du Palmiste Rouge N\
; ' on des Nelges
s <
\’ jlet du Brosbgc\
_ . e \% \ 55030
. e\
7 2 ¢ A 0
. [ J o; O L. a 5;
REV.281.054 Pluviomelrie moyenne inlerannuelie
Cette mire doit atre lisible dans son intEgralite
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ILE DE LA REUNION

EEE— e CRAND BRAS v BRAS ROUGE
Profil en long du BRAS de CILAOS
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Hypsométrie
13,5 /4 du bassin versant total sont situds au-
dessus de 2000 métres d'altitude

16,5 % entre 2000 et 1500 métres,
34,5 % entre 1500 et 1000 metres,
28,5 5 entre 1000 et 500 métres,

7 5 au-dessous de 500 nétres.

Géologie

Le cirque de CIL.0OS a ét< creusé principalement
par 1'érosion dans le massif volcanique du Piton des Weiges.
Jatis, sa sortie se faisait par le cirque des lMakes. A la suite
du com»lement Ge celui-ci et d'un phénomine de captage, elle
s'est faite par le Bras de CILi03, proprewment dit.

Le fond du cirgue est en grande partie recouvert
par Ces Fformations d'origine détritigue constituies le plus
souvent par des bréches d'éboilenent.

Ces natéricux reposent sur le substratum basal-
tigue zéolitisé quasi imperméable du Massif du Piton des Heiges.
Celui-ci forme, en particulier, la paroi Nord de la cuvette
jusqu'd une certaine hauteur et affleure dans le 1lit des tor-
rents, au voisinage de CIL403.

On note 2Sgnlement guelques intrusions de roches
druptives (sill syénitique de la Chapelle sur le Bras Rouge)
francheunent impermdéables.

Vers lz sortie de l'amphithéidtre, les alluvions
torrentielles se sont accumulées et se sont consolidédes. Blles
forment la falaise haute d'une guarantzine de metres, cul bor-
de la route de CILAQOS, entre Pavillon et Petit Serrdé.

Végitation

La végdtation cu cirgue de Cilaos est pouvre dans
ltensemble. Seules les parois de L'amphithédtre sont quelque
peu boisées,

tation se

Dans le cirque proprement dit, la végst:
t a des

résume . gquelques cultures vivrisres sur les Ilebs
plontotions de vignes.

F23
=
e
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2. Rluviomgtrie

Les relevés dont on dispose pour 1'étucde de la
pluviométrie du cirque de CILAOS se rapportent cux postes sui-
vants

- Plaine des Cofres (27eme km), altitude : 1550 m&itres

- Cilaos, - altitude ¢ 1200 metres
- Ilet du Bras Sec, altitude ¢ 1200 matres
- Ilet a Cordes, altitude ¢ 1120 wmetres
- Imtre-Deux, alvitude ¢ 400 metres
~ Ravine des Calris, altitude ¢ 240 metres
- Usine du Gol, altitude ¢ 20 metres.

Les stotions de la Plaine des Cafres et de 1'Usi-
ne cu Gol sont les plus anciennes., La premieéere a €t ouverte en
1940, 1la seconde date cCe 1520.

Les postes de CILAOS, de 1l'Iintre-Deux et de Ra-
vine ¢es Cabris ne fonctionnent, par conitre, gue Cepuis 1951 et
ceux de 1'Ilet du Bras Sec et de 1'Ilet & Cordes, que depuis
1858.

Les tableaux, ci-aoprés, fournissent s

- pour chacune ces stations cities ci-dessusg, les chu-
tes de pluies annuelles relevées Gepuis 1951,

_ - et pour les postes de CILACS, Ilet du Bras Sec, Ilet
a Cordes, intcrieurs au bassin, les précipitations mensuelles
observies depuis leurs mises en service resjyectives,

Les tableaux montrent gue les annies 1651 a 1060
se classent pour le cirque de CILAOS, par hydraulicité croissan-
te, dans 1l'ordre suivant

1954 (année tres déficitaire),

1957,

1556, '
1953,

1960 ]

1959,

1951,

1955,

1958,

1652 (annde tros excédentaire).



Pluviomeétrie annuelle

en millimetres

Station Plaine des | (05 Brdas Sec [llet @ Cordes|Entre - Deux ROV"“? des ) | o Gol
Cafres 27¢ ‘ Cabris
Année™~ Al 1550 m | Alt: 1200m | Alt: 1200m | Alt: 1120m Al 400 m | A4 040 o | Alf: 20m
1951 2 502.2 | 3241. 1296. 1219, 643.
1952 6 037, 6389.4 . 1975, 1581, 1 0 80.
1953 1705. 1775.9 1 810. 1129, 6 44.
1954 1797.2 | 1297.6 747. 795, 321.
1955 2 608, 3277.6 1313. 1564, 898.
1956 16389 | 1646.6 398.9 827.1 473.5
1957 22218 | 15989 — — 904.8 | (1 050. ) 620.5
1958 2 6495 | 3347.5 | 43681 | 14484 | 1080.3 |(1100. ) 709.5
1959 33616 | 2997.5 | 3911. 2 308.4 | (1350. ) — 741.
19 60 2 959, 22959 | 2985.0 1583.7 | 11 61. — 408.8
Médiane ;
55 0. 6 . 4. 67 7.
ront e | 2550 2650, 1225 114 77
Médiane 2 220. 6 44.
[1940 - 1960

RFEILZ Nl ~ &

e — w= = -



Pluviomeétrie de Cilaos en_milimétres.

Année J F M A M J J A - S 0] N D Total
1951 2722 2825[2128.5 70, | 247 | 42.9| 12.4| 141 | 599! 14. | 445 53. | 3241,
1952 9111} 3494143074 8] 39. | "1.2/148. | 67.9|186.5] 16]198.6/170.5|6389.4
1953 4604 1046| 4552 1596] 66.3| 137.6/154. | 11.2 | 207 | 123| 10. |184 | 1775.9
19 54| 4365 171.3| 2284| 216.| 74.1| 21. | 19.8| 289 | 1.5|traces| 153 848]1297.6
1955 838] 6372 |1867.7| 854 119.9]109.3| 18. | 237 | 49. | 95| 64.7|204.4] 32776
1956] 4236| 303.6| 3621| 302 34.9| 66.5 26.2| 101 | 0.7[106. [114.6|168.2| 1 646.6
1957| 2074| 2191 320.6] 4033 35.8| 63.7] 12.8] 2.9| 88| 182] 13 |2933] 15989
1958 80 |1028(1253.1/16488] 71.9| 25.6| s5.5| 5. | 23.5| 182 46| 58.3] 33475
1959| 491.| 4827 |14248] 12| 10.9] s1.4| 11.8] 39.6 | 26.5 2446|1549 58.1| 2997.5
1960] 12141 5133 | 196.8] 18. | 26.4| 21.5| 31.4| 2. | 621| 34| 42.6]/164.3] 2295.9
1961 619 976| — | 1047 278 602
Pluviometrie ¢u Bras-Sec.

Anneée J F M A M J J A S O N D Total
1958| 117.9|238. [15338[1862.5| 185. | 64.1 [112.8] 34.6| 663| 644 o 88.7|4 3681
1959| 3359/633.7[17464| 57.| 27|65 | 38 [122. | 68 [347. | 236|235 [3911.
1960[1199 |757. | 264.| 27.| 83 |67 | ss. 2. |172. 5. | 85]269 |2985.
(1961] 116 [109. | 281. | 161. | 44. |77 | 1 I

Pluviometrie de I’liet @ Cordes.
Annee| J F M A M J J A S 0 N D | Total
1958 14.8| 637| 467/538.7| 110 | 124 [169.2] 0. [18. [ 156] o0. |39 [14484
1959|156.2/603.5|9059. | 18. | 16.|20. | 10. | 50. | 206 [1954|109.2] 51. [2308.9
1960|638, |388. | 2342| 30. | 43 (105 | s85| 15| 435| 3 | 64 | 69515837
1961 40. | 56. | 1635[131.5] 385| 47.6 ] |

“ 1y
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Les relevés pluviom'triques de la Plaine ces
Cafres indiquent que 1a pluv1os1t ¢es dix derniéres anntes, en
cette station, est supérisure & la moyenne d'environ 300 mm,

On peut admettre qu'il en est de mBme pour CILLAOS.

Compte tenu Ce cette oo*r"ction, on voit gyue
ltannée 1560, qui se rapproche le plus de l'annde "moyenne®, ap-
parait comme lcgeweaent d3ficitaire pour l'easemole du vassin
versant.

Les précipitations 1959 doivent, par contre, &tre
considérées comme excdédentaires.

Esquisse pluviomgtrigue

A

Le calcul de la pluviométrie moyenns a &té fait

en tenant compte uniguement des valeurs midianes.

La carte pluviométrigue indique que la partie
Nord-ost du cirgue est la plus arrosée,

Le tracé des isohyetes falt ressortir pour la
pluviondtrie 1y5%, la pluviomdtrie 1660 et 1la Dluv1on>tr1y
moyenne intera nnuelle sur le bassin versant 1im1te a la station
limnindtrique de 1'Ilet Turcy, les valeurs respectives de 5000 mm
2250 mm et 2300 mm,

Irécipitotions excuptionnelles s

Jn maximum pluviométrique de 1870 mm en 24 heures
a 3té relevé le 16 mars 1952, a la station météorologique de
CILAOS. Cette valeur, bien oue non infirmée n'a, cependant, pas
4té homologude officiellement. .

Dans ce méme poste, un maximum secondaire de
1041,4 am a 4té ewalelant observdéd le 10 avril 1958. Ce total

8

semble tout & fait vraisemblabdle.

Les postes prdécités dtont munis uniguement de
nluviomctres "Association”, les intensités instantanées ne sont
pas connues,

3. Régime Hydrologigue

Le cirgue de CILAOS reprdésente le bassin versant
évidé type, favorisant 1e ruissellement aux Gépesns de 1'infil-
tration.

\



, De ce fait, on constate que le Bras de CILAOS se
caractérise par un débit d'étiage moins élevé que le 3ras de la
Plaine et par une plus grande susceptibilité aux faibles préci-
pitations.

4. Qvservations

A l'exception de guelques mesures isolées, les
relevés que 1lton posgide sur le Bras de CILaOS remontent a une
date peu  éloignée.

Clest seulement en 1658 gqu'une sdrie de quatre
échelles limnimétrigues a &té installle sur ce cours d'eau.

Deux de ces échelles font, depuis leur wise en
place, l'objet d'observations suivies : depuls le ler noveubre
1558, cdes lectures sont effectudes, =n permanence, a la station
Ne 3 (Ilet Furcy) et a la station N° 4 (amont de la prise d'eaun
du canal des Aloes).

Jusgu'au ler mars 1650, 1'échelle des Alods a
servi uniguement de contrdle. A partir de cette date, slle a é+t38
utilisde comme réfiérence principale, le liimimetre de 1'Tlet
Furcy, & la suite d'une modification du 1lit de la riviere, ayant
cessé d'étre sensible.

Qualité des sbations limnimétrigues installées
Les sections au droit des échelles sont & fond
mobile. ‘ ‘ :

Les stations présentent, de ce fait, un certain
nombre d'inconvénients, La courbe de tarage, en narticulier,
n'est nas stable.

Le 1it détant, malgré tout, relativement fixe, les
variations de lf4talonnage sont faciles & suivre.

L'écouleuent, en temps normal, Stant tres calne,
les lectures peuvent &tre faites & 0,5 cm orés. ‘

Sensibilité
L'accroissement de débit correspondant a une

augmentation de 1 cn de la hauteur d'eau a 1l'échelle, est de
l'ordre de 150 1/s au voisinage de 2 mw3/s,
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5. Jaugeages

De nombreux jougeages ont £té effectuds sur le
Bras de UILAOS. Le tableau ci-aprés indigue les résultats obte-
nus.

La premiére série de jaugeages (de 1548 & acvem-
bre 1658) a &té effectude aux Alocs (station T° 4).

La seconde (jaugeages postérieurs a4 novembre 1058

exécutée & la station de 1'Ilet Furcy (station J° 3).

ju)

[N
<
[P

ous verrons (§ 12 - Ztudes particuligres) cue
les d2bits du Bras de CILi0S ®n ces deux points sont sensible-
ment égaux. :

iesgr s effectuces sur le Bras de JITACE

P s

a) Jaugeanes antérisurs i novembre 1558

Date 2 D&bit au 1ieu adit ¢ les Aloes §
8/6/48 : Q =2,2 wi/s ;
11/51 : N = 1,15 m3/s ;
6/12/52 ; ) = 2,15 /s ;
5/11/53 g 0 = 1,35 m3 /s 2

19/7/5% : Q = 1,30 m3/s :

b).J@gggggpgﬂppgt\”1eurs a novenbre 1958

‘

)

Date ¢Hauteur & 1l'échelle QHﬁuteur a 1'eohe1]%Da51t a l'I*:

¢ de 1tIlet PFurcy ¢ des Aloes slet Furcy

3 en m. 3 en m. :  mW3/s 3

25,11/58 s 5,28 : s 1,25 m3/s -
22/12/58 5,346 : s 2,24 .
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U e imer

sHauteur a 1t'échelle:Débit & 1'I-

de 1'Ilet Furcy ¢ des Alods :let Furcy

en m s en m 8 ms /s

g s 160 m3/s
7 2 cestimation

H crue
5,88 3 29 w3 /s
553 : 8,20
7,80 3 250 m3 /s

3 sestinntion

H : crue
5,66 g ¢ 17 w3/s
5,455 S : 7,1l
54357 g s 3,70
5,303 s H 2,40
5,28 H : 1,54
54255 : 1,63
5,26 s 1,645
54232 8 8 1,260
5,255 3 s 1,565
5,265 : H 1,57
5,367 0,65 H 4,26 m3 ./ 8
5,16 g ¢ 10,94
5,05 H 0,62 : 589
5,02 : 0,64 ] 557
4,95 : 0,60 s 4,65
4,9 : 0,53 H 2,56
4,885 3 0,48 2 1,85
4,885 g 0,448 g 1,404
4991 Oy43 H 1935
4,9 H 0,423 S 1,28

2 0,45 g 1,50 m3/s
4,52 g 0,425 H 1,27
4,935 s 0,465 : 1,5¢5
4,92 H 0,435 g 1,28 T

Toug les débits ci-dessus ont

3té mesurés au

moulinet & l'exception des crues du 24 février et du 5 mars 1659
qul ont été évaluées et des jJaugeages cdu 25 février et adu 11
mars 1959 qui ont été exécutés au flotteur.



A

Débits & ['llet Furcy.
12 en m¥s
1
" Bras de Cilaos /
Correspondance Débits llet Furcys /
9 Hauteurs Echelle des Aloes
8 //
7 /
o/
Q
vl
\")
6 é@ |
4 16)3/60
s /
&
57 '
S \%% |
N
*%b & 4[60
\.é'b@/
4 %y
3 //u[sgeo.
//
2 /
e ﬂseso.
2ays/ep | 2L Tyuer |
1 2742{61.
30/ #4/55 ] |
- . Hauteur a l'échelle |
des Aloes en m
0 T S
0.5 0.6 0.7

0-4 ogu. 901, 016
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6. Débits journaliers

En raison du nombre 4levé des jaugeages, la tra-
duction des hauteurs d'eau en débits n'a présenté aucune diffi-
culté.

Dans ce but, plusieurs courbes de tarage, vala-

bles chacune entre Ceux crues successives, ont 2té tracdes.

De novembre 1958 au ler mars 1950, la traduction
hauteurs - débits s'est faite en s'appuyant sur les relevids lim-
nimétrigues de 1'Ilet Furcy. ‘

A parvir du ler wmars 1960, seules les hauteurs
observées & Ll'échelle des Aloés ont £té prises en considération,
la station de 1'Ilet Purcy, & la suite des variations du 1i%t,
eyant perdu sa sensibilité aux faidvles débits. -

Par suite de l'absence de tout affluent important
entre les deux stations, la corrélation "débits Ilet Furcy - re-
levés échelle des Aloés" a pu &tre étaolie avec précision.

On trouverazen annexe, la liste des débits jour-

naliers du Bras de CILAOS a 1'Ilet Furcy depuls le wois de
novembre 1G58,

7. Variations saisonnicres

V Le tableau des débits journaliers en annexe et
celul des débits moyens mensuels ci-contre indiguent gque lesg
hautes eaux s'observent en jJjanvier, février, mars.

L'étiage se produit, d'une fagon ginérale, vers
le mois de novembre. :

La comparaison des débits du Bras de CILAOS a
ceux du Bras de la Plaine montre gqu'en saison des pluies, ces
derniers sont du méme ordre de grandeur.

' on saison seéche, les d3bits du Bras de CILAOS
sont, par contre, nettement inférieurs.

Btude du tarissement

La transposition des courbes de décrues 155G et
1960 dans un graphique semi-logarithmique montre gu'il est pos-—
sible de leur ajuster, en régime non influencé, une loi mathéma-
tigue de la forme g



a I'let Furcy en m®/sec

~ Débits moyens mensuels du Bras de Cilaos

N S

année | ol F{Mmla|lMm|uolulals|oln|oD
1958 1 1.30|1.28
1959 | 2.3514.23‘26.70!8.27»3.21 2.301.83 166:49 199|2.30] 170
L._"_?_f’,_‘?.-._ﬂ..udﬂ(?'ai.._675‘ 3.80/2.78/210|1.83/149| 1.38/131/1.26/ 135

1961 | 1.331.29] 1.73|1.64|1.43[1.31

Débits caractéristiques et modules du Bras de Cilaos
au méme endroit en m"’/s.

o Ngg::;ﬁque DCE |DC M DC 9 |DC 6 [DC 3 |DC 1|DCC |module.
Année . 1959| 1.33]| 137 | 1.63 | 210 | 4.63[11.30[23.20 | 5.67
Annde . i980) 1.25] 125 | 133 | 203 | £.40 [ 7.57 [13.0 |3.67

v

" | &Ev- 201.040
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L = QO e— a ( - O)
avee a = 1,23,107 g pour les débits compris entre 4 et 1,8 m3/s
et a = 2,1, 107° your les débits inférieurs 2 1,5 m3/s

Cette derniere valeur de a correspond a la courbe
de tarissement proprement dite,

Lt'équation de cette courbve,représentie ci-contre,
s'écrit donc
o~ 2,1.1078 (¥ - ;)

Volume de la réserve souterraine

Dans ces conditions, il vient pour le volume de
la réserve souterraine a un instant t_ correspondant & un ddbit
0o en régime non influencé, la valeur :

w i
v = 0y e 2 (t-to) = fo
t (0]

Ce gui donne, a étant égal & 2,1.10—8 $

1,25 m3/s ' v

60 millions de m3
m3/ , : v

48 millions de m3

Lo
o
I
]

O

I

I}

8. Débits caractéristiques

Dans le tableau gqui précede, sont rassemblds les
débits caractiristigues du Bras de CILAOS correspondant aux
années 1959 et 1960.

Compte tenu des précipitations, on peut congi-~
dérer que les valeurs 1580 se rapprochent des valeurs caracté-
ristiques médianes interannuelles.

Leg valeurs 1959 sont, par contre, sensiblement
supérieures,
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S. DEbits moyens ~nnuels - Variations interanauelles

Le débit moyen annuel n'a pu &tre calculé que
pour les années 1659 et 1960.
Résultats obtenus

Module 1659
kiodule 1560

OO

5,67 m3/s
3,67 mw3/s
Prdcisons que ces ¢£bits moyens annuels, en rai-

son de la fugacité des crues et ¢e 1l'absence de limnigraphe, ne
sont connus qu'a 0,5 w3/s prés,

I1 faut, en effet, admettre, comue pour le Bras
de la Flzine, que l'erraur totale maximale sur les
dévits journaliers correspond & un débit de 15C & 200 m3/s
pendant un jour.

Te débit moyen annuel 1659 est supérisur an mo-
dule 1660. La »luviométrie 1860 indigue que ce Cernier est voi-
sin du débit wédian interannuel,

Bn annde séche, le module annuel du Bras de CI-
L1403 tombe vraisemblablement a des valeirs de 1l'ordre de 1,5 m3/s

In année exceptionnellement pluvieuse, il peut
par contre &tre notablement plus £levé et atbeindre, sans aucun
doute, 8 & 9 w3 /s.

10. Ttude des debits d'¢tiage

tiage 1058
Les précipitations 1558 ont été dans 1l'ensemble
abondantes. Les mois de mars et avril ont été trés pluvieux, Ce-
pendant il faut noter qu'a partir du mois de mai et jusgu'a la
fin décembre, la sécheresse s'est fait sentir sans discontinuer,.

Le tableau des d4bits journaliers montre que le
débit d'étiage 1958 du Bras de CILACS & 1'Ilet Purcy a &té de
1’15 m5/S.

Q étiage 1958 = 1,15 m3/s



Stiage 1059

- Précipitations annuelles légeérement supérieures
& la moyenne.

- #xcédent pluviométrioue en mars et cctobre 16kG

-~ Déficit prononcé en avril.

- L'étiage a eu lieu dans la premiere guinzaine
d'octobre.

- Débit atétiage observé : 1,25 m3/s,

- 3 étiage 1959 = 1,25 w3/s

-~ Précipitations moyennes.

- Bxcédent pluvioméitrigue en janvier.

- Déficit en février-mars.

- L'étiage s'est produit début décembre 1560C.
- Débit d'étiage observd : 1,20 m3/s.

- 0 étiage 1950 = 1,20 m3/s

Autres ctiages

A l'alde des jaugeages effectués antérieurement
a 1658, des relevés pluviométriaues de la station météorologi-
que de CILAOS et de la courbe de tarissement, il est ossible de
précisen avec une apyproximation de 5 a 10 %, les ddbits d'étiage
du Bras de CIDACS de 1951 & 1958,

Btiage 195L
- Précipitations supérieures a la moyenne.
- Bxcédent pluviométrigue en mars et en mai.
- Te aébit wmesurd en novembre 1951 aux Aloes
1,15 m3/s est égal au débit d'étiage.

a0

Q étiage 1651 = 1,15 m3/s.

= ;t, ! :ig..,-;]:.v{.-.?z

- Annde exceptionnellement pluvieuse.
-~ Précipitations excédentaires en janvier, mars,
juillet, septembre, novembre,
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Te aébit mesuréd le 8/12/52 s Q = 2,15 m3/s est
peu &loigné du débit d'étiage.

Celui~cl a été vraisemblablement de l'ordre de
2 m3/s.

- Q étiage 1952 = 2 m3/s
Etiage 1953

Précipitations déficitasires mais assez bien
réparties,

Excédent pluviométrique enm juin - juillet,
- L'étiage a eu lieu fin novembre.

- Compte tenw du ddbit mesuré le 5/11/53

-Q = 1,30 m3/s, on peut estimer le ddbit d'é-
tiage 1953 & 1,20 m3/s.
- Q étiage 1953 = 1,20 m3/s.

- Année séche succédant & une annde séche.

- Pluviométrie déficitaire en février et mars.

~ L'étiage a eu lieu début décembre.

- Compte tenu du débit mesuré le 19/7/54 3
%_: 1,50 m3/s, on peut estimer le débit d'étiage
954 & 0,90 m3/s,

Q étiage 1954 "= 0,90 m3/s.

Ttiage 1955

i

- Précipitations excédentaires.

- Excdédent pluviomitrique en février, mars.
- L'étiage s'est produit début ddcembre.
Débit d'étiage probable : 1,25 m3/s.

- Q étiage 1955 = 1,25 m3/s,

Etiage 1956

Précipitations déficitaires.

EBxcédent pluviométrique en octobre.novembre.
L'étiage s'est produit ddbut octobre.
Valeur probable :

~ Q étiage 1956 = 1 m3/s
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--Année séche succédant & une année séche,
- Ixcédent pluviométrigue en avril.

- L'étiage a &té observé début ddécembre.

- Valeur probable

- Q détiage 1957 = 0,50 m3/s.

Etlage mo en

Comote tenu desg valeurs ci-dessus, on peut esti-

mer le débit d'étiage médian 4u Bras Ge CITAOS & 1'Ilet Furcy
& 1,15 w3/s environ. “

Cette valeur corrsspond & un débit spécifique
de 12,2 1/s/km?.
1l. Crues

Les crues du Bras de CILa03 sont violentes.

Des vitesses superficielles maximales de 1' ordre
de 5 m/s pour un débit de 110 n?/s ont &¢té mesurdées le 5 wors
1658 & 1'Ilet Furcy.

La formule de Manning-Strickler a permis, par
ailleurs, aux Hydrologues, c¢'évaluer leg Gébits de pointe d'un

certain nombre de crues.

Cxrue_ du 24 février 18659

Débit de pointe ¢ O = 160 m3/s
Cxrue du 5 mars 1959

Débit de pointe : Q = 250 m3/s
Grue du 18 mars 1952

Débit de pointe : Q = 220 m3/s

Crue du 27=28 Janvier 1948

Un éboulement considérable s'est produit au cours
du cyclone. :

La route allant & CILAOS a &té coupde, en anont
de Petit Serré, pendant plus de 6 mois.
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De plus, 4 ponts ont &té emportés.

Le débit de pointe de cette crue n'a pas &té
évalud.

Crue exceptionnelle

Le ddébit de pointe de la crue exceptionnelle du
Bras de CILAOS a été évalué par Monsieur TOUCHIBIUT Ge LUSSIGHY
& 1650 m3/s, ce qui correspond & un débit spéicifique deg

17,5 m3/s/km?,

12. Variations des_caractéristiques hydrologiques a l'intérieur

e

du bassin ~ Btudes particulieres

Etude N° 1

Pin 1958, une série de jaugeages a &té effectude
sur le Bras de CILACS en aval de Pavillon.

Le tableau ci-aprés reorodult les résultats obte-

nus.
Station; Situation ; Date ¢ Débit en ; Hauteur -;
2 s s mw3/s ¢ m 2
we 1 : Te Pavillon : 15/9/58 1 1,4 s 5,21 2
3 : 27/11/58 ¢ 1,05 s 5,18 2
Ne 2 : Cap Paille en ¢ 15/5/58 ¢ 1,55 s 7,30 2
s Queue ¢ 25/11/58 ¢ 1,15 s 7,24 :
H H H H s
e 3 s Ilet Furcy : 25/11/58 ¢ 1,23 s 5,28 ‘s
Ne 4 ¢ Amont prise d'eau: 15/5/58 : 1,6 s 0,18 ]
: Canal des Aloes : 24/11/58 ¢ 1,3 s 0,16 .




Pendant la durdée de chacune des 2 séries de jau—

eages, aucune crue n'a 2t¢ observwie.
8] ?
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_ Le tableau montre que le débit du Bras de CILAOS
crofit légerement de la station N° 1 & la station N° 4.

Stude H° 2

Les 1S, 20 et 21 aollt 1959, plusieurs mesures ont
été exécutées sur le Bras de CILACS et ses
de ces mesures 4tait de diterminer la répur

en altitude,

Résultats obtenus

P N T )

Riviere

©s a9 8O
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Bias Rouge
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Bras Rouge
B
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s Station : Date
:Pont route CI- :19/8/59
s LAOS :

:Prés Source PI- :20/8/59
H MENT H

samont confluent :20/8/59
: Rav, FIRRIERE 3

:Trois Bras :21/8/59
:Trois Bras :21/8/59
:Trois Bras :21/8/59
savant confluent :21/8/59
s Petit Bras (Pa-:

: villon) g
:Pavillon :21/8/59
:Ilet Furcy ¢19/8/59
sIlet Furcy $20/8/79
sIlet Purcy 220/8/59

¢Dévit en
m3 /s
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Bn définitive pour le débit de 2 m3/s & 1'Ilet
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Bras de Benjouin alt, 930 Pont de la Route de Cilaos 0,46 m3/s

Bras des Btangs alt. 995 Prés Source Piment 0,12 m3/s
Bras Rouge’ alt. 900 Avant confluent Ravine 0,23 w3 /s
Perriere
Bras de Benjouin alt. 460 Trois Bras 0,53 m3/s
Bras Rouge alt. 460 Trois Bras 0,40 m3/s
Bras de St Paul  alt. 460 Trois Bras 0,36 w3/s
Grand Bras alt. 350 Avant confluent Petit Bras 1,48 m3/s
(Pavillon) ,
Petit Bras alt. %65 Pavillon 0,23 w3/s

Bras de Cilaos alt. 220 Ilet Furcy 2 w3 /s

13. Coefficient d'écoulement

Les débits woyens annuels du Bras de CITACS a ‘
la station de 1'Ilet Furcy ont été, en 1959 et en 1960,respecti—
vement de 5,67 m3/s et de 3,67 w3/s.

Les pluviométries moyennes correspondantes s'éle-
vant & 3000 mm et & 2250 mm environ, il vient pour le coefficient
d'écoulement, les valeurs suivantes 3

K 1959 = 5,67 % 86400 x 365 = 0,63
57X 04 x 106
K 1960 = 3,67 X 86400 x 366 - 0,55

2,25 x 04 x 10°

4. Trangports solides

La nature détritique des terrains de surface et
les pentes généralement accentudes favorisent 1'érosion. Il en
résulte qutau moment des crues cycloniques, les transports so-
lides du Bras de Cilaos sont énormes.

En basses eaux, les vitesses étant tres réduites
et le débit du dtorrents assez peu abondant, le volume des ma-

tériaux entrainés esty par voie de conséquence, extrémement
Taible,

Une mesure effectude en avril 1961, a 1'Ilet Fur-~
cy, nous a montré que, pour le débit de 2 m3/s, les transports
en suspension étaient nuls. '
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15. Utilisation

Du Bras de Cilaos proprement dit, part un seul
canal de dérivation : le canal des Aloés.

Celui-ci prend les eaux du Bras de Cilaos vers
la cote 170 metres et les dérive sur des plantations de cannes
situées en rive droite.

Débit mesuré le 7 juillet 1659 : Q = 0,413 w3/s

Remargue

Tl existe encore d'autres canaux, plus a l'aval,
mais ces derniers ne se greffent plus sur le Bras de Cillaos pro-.
prement dit mais sur la branche commune & celui-ci et au Bras de
la Plaine. '

Nous les étudierons sous la rubrique "Riviére St
Ltienne®,
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Brags de Cilgos a Illet Furcy.

Annee 1959
Débits journdgliers en mi/s
Jour| J | FIM|{A|M|J|Uu|A|s]|]o |N]|D
1 {1.39| 4.33| 7.55(30. (3.79(2.55/2.05/ 1.66{1.52{1.37|1.70| 1.81
2 (1.33] 166 685/18. §3.79 2.55/2. | 1.66|1.52(1.37|1.66] 1.81
3]1.27| 254/11. 45375255/1.94| 1.66] 1.52|1.37|1.66| 1.81
4|1.27| 463(231 [14.3 37 (25 [1.96/1.66|1.52[1.37|1.66| 1.8
5(254( 339(250. (133 37 (25 [1.96]1.65[1.52[1.37/ 1.81/,1.81
6({1.66| 685/79. [11.8 |3.6 |245[1.96| 1.65(1.52(1.371.66[1.66
7 13.68| 339|36.5 |10.8 | 3.51| 245/ 1.9 | 1.64|1.52|1.37(1.66{ 1.81
8(3.08| 233226 | 9.8 [34 |24 (1.85/1.64|1.66/1.35(1.81(1.8
9(213| 2331192 | 89{3.25/24 [1.81)164|1.66/1.3 [1.66/ 175
10 {213 | 243[18. | 805 3.25:2.35/1.81| 1.63| 1.52{1.3 [1.63| 1.66
11(213(26. [17. | 7.11/325(2.33/1.81|1.63]{152(1.28|1.63|1.5
12(3.08{141 (149 | 6.37/3.252.331.81| 1.63| 1.52{1.26[1.6 [1.37
13[1.96[106 [113 | 5.62/3.25/2.33{1.81/1.63/1.5 [1.25(1.6 |1.37
14(1.96| 96 (102 | 4.983.25{2.33/1.81 16 |15 [1.25/1.96/ 1.37
15(1.96| 82 {108 | 8.05/3.25/233(1.94| 1.6 | 145[277|277|1.57
161|535 79 102 | 7.6 |3.25(2.3 [ 1.81(1.55|1.45/1.811.96(1.66
17{1.8 | 7.55| 94 | 7.253.25/2.25|1.81|1.52| 1.4 |255|1.96/1.96
18(1.66/11. | 845 5953.25/2.25|1.81[1.65/1.4 |3.79|351|1.81
19(1.66[106 | 76 | 531/3.25/2.2 |1.81(1.81/1.37 |3 |277[1.66
20 |1.52| 7.55 725 4.98 325|214 /1.81| 165/ 1.37| 196|277/ 1.66
21 (15201106 | 68 | 4983 |2.14|181|165]1.37|1.96|2.33/1.66
22(1.52° 72 118 | 4.983. |2.14|1.81|1.65/:1.37|4.98|214|1.66
23{1.52; 7.55 8.9 468 3. |214 1.81/16 |1.37/3.25/2.14|1.66
24 [1.66M160. | 7.25 4.37 3. .21 [1.81/165/1.37 3 |214]1.8
25 11.9629. 143 | 4.Gj 2.77{2.05/1.75| 1.6 |1.52|255/2.33{1.66
26 (152179 |83, | 4.37277|2. |1.75/152|1.37/214|2.33/1.66
27 1521126 |22 | 4.37277 | 255|1.7 | 152|137|2 | 2.14|1.66
28152, 82 143 | 406277|255(1.7 | 1.52|1.37/196]2.14]1.66
29[1.52] 128 406 277!255/1.7 | 15213719 [1.96]1.6
30 |8.2 41.5 |, 406277 2.14]1.66/1.52|1.37|1.81/1.81] 1.55
31 16.85 232 2.55 1.66| 1.52 1.75 1.52
[Moy: |2.35 |14.28[26.7 | 827/3.21/2.3 |1.83|1.66/1.49[1.99]23 |17

Module: 5,67 m’ [s.
EU. 201.038



Illet Furcy.

1960

-~

Q

Annee

Debits journdliers en i*ns/s.

Bras de _Cilclos

Jour
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Module: 3.67 m3/s.

REU. 201.015
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Bras de Cilgos & |let Furey.

Arnge 1961,
Débits journaliers en m/ s
Jourl J | F I M|A M |ululalsloln|b
1(1.31/1.25/1.27(1.45[1.4 5[ 1.35
2]1.31/1.60[1.27/1.38/145| 1.35
3(1.25/1.31/1.31|1.38/1.45| 135
4(1.38(1.31/1.31(2.05(1.45| 135
5/1.50/1.31/1.31/2471.451.35 |
611.38[1.31/1.31/2.05/1.45| 1.30
7/1.38/1.31/1.38/1.70/1.55| 1.30
8(1.38/1.25/1.38/1.70/1.45/| 1.30
911.38|1.25/3.65/1.70(1.38] 1.30
10(1.38(1.25/3.18/1.55/1.45| 1.28
111.38/1.31|2.05|1.55/1.38| 1.28
12 {1.38(1.31|1.85|1.60/1.38| 1.28
13]1.38/1.31/1.70/1.60/1.45/| 1.25
14(1.31]1.31/1.70|1.60/1.55| 1.25
15(1:31/1.25(1.70(1.55(1.4 5| 1.30
161.31/1.25/1.85/1.55|1.38| 1.30
17(1.31(1.25/1.85|1.55/1.70/ 1.30
18(1.31/1.25/1.85/1.85/1.55 1.38
19]1.31)1.25/1.70| 2. 2514 5/ 1. 38
20(1.31 |1.25/1.70/1.85/1.38| 1.38
21/1.31/1.20/1.85|1.70/1.3 8| 1.25
22]1.35/1.25(1.85|1.55/1.30/ 1.28
23(1.31(1.31(1.70(1.55(1.30| 128
2411.31/1.31/1.55[1.55/1.38| 128
25/1.38/1.31/2.05(1.45/1.38/ 1.28
261.31/1.31/1.70/1.45/1.45| 1.28
2711.31|1.27/1.55/1.38/1.38| 1.28
28(1.31/1.27(1.55/1.38/138| 138
2911.31 1.55/1.38/1.38|1.38
30/1.25 1.45/1.38/1.38/ 1.38
31(1.25 1.45 1.38|
Moy:|1.33|1.29/1.73|1.64[1.43| 1.31 |

U. 201.014
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JTa Riviere St ETIUNHE
(Troncon commun au Bras de la Plaine et au Bras de Cilaos)

— T e T T e T Ty v T S T

Les deux cours d'eau gue nous avons examinés ci-
dessus : Le Bras de la Plaine et le Bras de Cilaos se rejoignent
a l'aval de la TFointe de 1l'Bntre-Deux et constituent, alors, ce
que ,l'on appelle : la Riviere St ETILNNE,

: Le 1it majeur de cette riviere, dont la largeur
varie de 250 meétres a plus de 1 kilometre au voisinage de la mer,
est constitué essentiellement d'alluvions torreantielles : sable
bagaltigque,; galets et gros blocs arrondis.

) Dans cet immense 1it alluvionnaire long de 6 kilo-
metres environ, 1l'écoulenent se Civise en général en deux bras :
un bras en rive droite et un bras en rive gauche.

Ces deux bras alimentent chacun de multiples ca-
naux.

Le 7 juillet 1959, une série de mesures a 2té
exécutée sur ces canaux et sur l'ensemble du bief compris entre
les stations N° 6 du Bras de la Plaine, N° 4 du Bras de Cilaos
et la mer.

Le but des jaugeages entrepris était de détermi-

ner les débits dérivés et les infiltrations se procduisant a
partir de la Rivieére dans le 1lit alluvionnaire.

Les positions des Cifférents points de mesures
ont &té reportées sur le croquis ci-joint.
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Résultats obtenus
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S St e i e
L 4

s Cours d'eau
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Bras de la Plaine en amont du Pont de
1'Entre~Deux (Station M° 6)

Bras de Cilaos en amont du Canal des
Aloes (Station Ne 4)

Canal St Btienne a la prise -
Canal du Siphon

ler Canal de Grand Fonds

2éme Canal de Grand Fonds

Canal des Aloés & la prise

Canal des Alogés a l'entrée de la sa-
bliere

Canal des Cocos
Canal du Gol

Riviéere St Ftienne - rive droite en
Aval du Pont C.F.R.
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Determination des infiltrations Gans le 1i% alluvial

Creag T e 1 vamee e

Compte tenu des résultats précéd-:nts, il vient
pour le bief compris entre les stations N° 6 du Bras de la Plai-
ne, N° 4 du Bras de Cilaos et la m r 2
Débits entrants Qg = 6,57 + 1,54 = 8,51 m3/s

Débits sortants Qg = 4,67 + 0,015 + 0,092 + 0,128 + 0,413 +0~" -
0,106 + 1,545 + 0,251 = 7,58 m3/s ’

La différence qul correspond sensiblement aux
infiltrations s'éléve & 3

8,51 ~ 7,58 = 0,93 w3/s

Qbservations s

La valeur ci-dessus n'est pas trés significati-
ve, Elle donne seulement une idée des infiltrations qui se
produisent dans le 1it alluvial.

La valeur des pertes ébtant obtenue par différence
des débits entrants Q, et des débits sortants QS :

' il vient en admettant une erreur moyenne r de
3 % sur l'ensemble des débits

AT = N +N Qg =1 Qg wq)) =0,5m3/s

L'erreur pcssible sur la valeur des infiltrations
atteint 500 1/s environ.

Autres mesgures

. ) . Signalons que,le 2 février 1959, un jaugeare a
été exécuté sur le canal du Gol. :

Le débit qui a été mesuré : Q = 0,68 m3/s est
voisin du 4ébit maximal.
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La Ravine St GILLES

1. Bassin Versant

a) Réseau Hydrographigue

Ia Ravine St GILLES prend naissance & 2500 métres
d'altitude au voisinage du GRAND BENARD, au pied du PITON des
HAUTS de St GILLES.

Elle s'oriente ensuite suivant une direction B.3, -E=
W.N,We C'est l'une des plus longues ravines de la partile
SOUS le VENT. Elle mesure 19 kilomeétres environ et recgoit
plusieurs affluents.

Parmi ces derniers, les plus importants sont 3
- en rive droite : le BRAS du. CANOT et la RAVINE FOND
MAUNTIER,
- en rive gauche : le BRAS D'ATEL,

Aspect Général de la RAVINE

Dans les "Hauts", le 1lit de la RAVINE est & peine
merqué mals au fur et & mesure que l'on descend, il se creuse
et prend une forme en U. PluSlcurs coulées de oaswlue et de
scories sont ainsi recoupées sans que, toutefois, la profon-
deur de la ravine par rapport aux terrains av0181nants, dé-~
passe 50 metres.

La perméabilité de 1l'ensemble est telle que la ra-
vine est seche la plus grande partie de 1'année dans son
cours supérieur et son cours moyen, au-dessus de St GILLES
les HAUTS. Il en est de méme pour ses affluents. Seules les
plules cycloniques provoquent un écoulement dans cette Sec-
tion. :

Dans le cours inférieur, le 1lit de la ravine s'en-
calilsse. Plusieurs cascades se succedent Au pied de chacune
d'elles, le torrent en crue a creusé, au cours des siecles,
de magnifiquem bacsing,



Chacun de ces basgsing est alimenté par d'importan—

tes venues d'eau souterraines.

Profil en long

La pente moyenne de la ravine est de l'ordre de

120 metres par kilométre,

Ta déclivité atteint

.- dans la partie supéricure, au-dessus de la cote 1000
165 metres par kilométre,

- dans la partie medlanu entre les altitudes 1000 et 400
(St GILLES les HAUTS) : 100 métres par kilometre,

tre.

b) Caractéristiques particulilres du bassin versant

- et dans la partie inférieure s

Superficie

La superficie du bassin
RAVINE St GILLLS s'élave & 24,2 km

et a 3L km2 & St GILLES les BAINS.

Hypsométrie
6
8 %
18,2
33,2 %
34,3 %

2000 m,
entre 1500 et 2000 m,
entre 1000 et 1500 m,
entre 500 et 1000 m,
au~dessoug de 500 m.

Structure géologique

Le bassin versant de la RAVINE St GILLES est es-

3 % du bassin wversant total sont situés au-dessus
b4

70 métres par kilome-

yersant géographique de la
8 la cascade du CORMORAN

sentviellement constitué par des coulces de laves perméables
en grand : bancs de basaltes fissurds gqui alternent avec des
bancs de scorieg plus ou moing altérés.

Au-dessous de la cote 250, les coulées font place,

en rive droite, & une sorte de breohe quasi imperméable

conglomérat boueux de St GILLES.

le



ILE DE LA REUNION

bassin versant de la RAVINE 7 GILLED

fchelle - 1/50000

Pluviomelrie moyenne interannuelle

")o o (o] 8
~ -~ o ~
w -
= Fore! des Btn!wrds
- ‘\“ - v
S le Guillaume V¥
o
vy b
/
;3
' |"Eperon St Gilles les Hauls. . s Palmi s
| —_— —— es Paimistes.
] Vo T e T ——, o — ] — \
I _/\\’ "I';, RN -——/,.:: 3 \_‘
t ,-~’f—/\_, b S -~ SR X
. N ’//\ i AT
O . N -
N _sr Gilles les - e
\ . Bains ‘ PV
\\ /ar‘\‘ L
< - ;
'\ 7 \\ N \;\ Bres\_ _.-----"""-o1zzl .
Y N T
% - \.‘_
&k ” Trois Bassins
« 9
\V4

Roche plate V la Nouvelle

v

e
Biton des
b Gilles .-

-

\ALY. 201,074

I g

Cette mire doit étre lisible dans son intégralité
PourAO et A1:ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXK
zsaeocmuvnwxir fkhbdpggyftt 7142385690

Pour AZA 3A4;ABERPFTHLUDOCGQUVWMNSZXKY
zsaeocmuvnwur fkhbdpqgyjlt 71462385630

13 14 15 16 17 18 19

a
k=]

0 2 3 1 5 6 7 3 10 11 12

luuluuluuluuluulxuxlnnhunluuluulunlnnl[miluul1Axxlnuluulnnluuhudux'lx-uluuluuluuluuluuluuluul|nuluuhu|luuluuinuluniuulunlhnlhull

t
i

20

Il

GAM-T-12

n—————
pihuomptarsten
e—————
———
e ———

N' 60 073 OMT

l




i
. 2200
ILE DE LA REUNION |
. v 3 |
Profil en long de la RAVINE {'GILLES | 2000
; | |
: 000 ' : 11800
ECHELLES | & /20 1 |
_H:1,/10 000 . 3 !
| ]
| : 11600
I
I E
| :
i
| .
| ‘ \»1400
f
{
] i !
| ; 11200
. |
| i
| |
! |
; 5 11000
3 | |
= ' ;
M | | |
3 | : ;
2 cg . . 800
L o !
¢ = '
< " !
: 3 ’
:!: - - i ;
v = 3 : - 600
:g &‘D L 1 i
b N i | %
; - ; | |
. S & | | | 400
3 < ‘ : i f i
2 ¢ ! ' : |
2 " J : H ! !
3 3 | | | | | 200
3 : 5 ' | '; 5
- : : ‘ ! ‘,
. v : :: ; | i
OceanIIndsen , | : | | | i Om
® 3% : ; g ]
Y l.Yvylyy‘r‘]Z]rT]I]1‘rY}YTYYTVVV"{]] ‘Irv ygy ;VT.,11.TT]IYTYYTY!II'T"TTY‘"‘YTYY‘Y]!'YYYT}YY'YIYTTYY_TYT—TIYVIlIIITI{VYTT]Y YTIIrrY].jvyr]YYIvIvIrYIYrY]’gTrrr]’I1YTIIIIYITYYYTYYYY{' '1mrv¥71!1ftrftlr1.v]
o ) 2 3 4 5 ¢ v s » 10 0 12 1 14 16 16 a7 18 19 20
Cette mire doit étre lisible dans son intégralité -
PourAQ et A1:ABERPFTHLIIJDOCGAQUVWMNSZXK =
zsaeocmuvnwxirfkhbdpggyt 7142385690 = u~Ff
Pour A2A 3A4;ABERPFTHLIJDOCGOUY WMNSZXKY M = 2
zsaeocmuvnwxirfikhbdpggytt 7142385630 m il £ 5
s 1 2 1 4 s s 7 8 3 w w 12 13 w 15 % v w 19 2 : = z

il

. . .
llLlllxxxlllllllllllilllllxlllllllll:xlllllllllhh!llilillllllllllllllllllllllllllllilllllxllilxlxl]llx]xxliixxlllxlllxlxllxllltl11llllll11lllllllllllllllllllllllllllllllllAllllAlAlillllll]lllllllllllll

‘l
|




Il s'agit d'une coulée boueuse qui, d'apres le
Geologue BUSSIERE, s'est répandue & la fin de la premieére
phase d'activité volcanlque du PITON des NEIGES et qui a été
recouverte par la suite par de nouvelles émissions de laves.

En rive gauche, les coulées de laves se poursui-
vent jusqu'a la mer.

Le cours inférieur de la ravine forme la ligne de
démarcation entre celles~ci et le convlomerat boueux.,

Végéta‘cion

On peut distinguer de haut en bas 4 zones de vé-
gétation ’ :

- de 2400 m & 1600 m : ¢'ost le "pavé" vaste dallc
basaltique & peu pres nue, qui domine,

- de 1600 m & 1000 m : la forft claire des tamarins,

- de 1000 m & 600 m : les culbtures de géranium, :

- au-dessous de 600 m jusqu'ad la mer : la canne & sucre.,



2. La pluviométrie

La pluviométrie de la partie inférieure du bassin
versant de la RAVINE S+ GILLES est assez bien connue. Dans
les HAUTS, par contre, les stations sont récentes et trés

espacées.

La pluvioméirie moyenne a été évalude en s'appuyant
sur les relevés des huit postes mvteorologloues suivants,
situés & 1l'intérieur ou & proximité du bassin versant

~ Les PALMISTES

. s altitude 1020 métres,
- FORET des BENARDS

altitude - 1650 métres.

- 3t GILLES les BaINS : altitvude 5 metrcs,
- EPERON 3 altitude 260 métres,
- St GILLES les HAUTS -+ altitude . 350 mctres,
- VUE BELLE ¢ altitude 4137 meures,
~ Le GUILLAUME ¢ altitude 600 metres,
- TROIS BASSINS ¢ altitude 610 métres,

La station météqrologique de VUE BELLE est la plus
ancienne, celle de la FORET des BENARDS est la plus récente
et date d'octobre 1956,

Les tableaux suivants fournlssent, pour chacun.
des postes cités ci-dessus :

- les hauteurs de précipitations anhuelles relevées de-
puis 1948

- et la valeur médiane correspondante.

Pour les stations de 1'EPERON, de VUE BHE LE, des
PALMISTES et de lo. FORET des BENARDS

- les hauteurs de précipitations mensuelles relevdées en
1958 - 1959 - 1960 - début 1961,

L'ensemble des données fait apparaftre
- une croissance des précipitations avec 1l'altitude,

- une saison humlde de janvier a mars inclus et une sai-
son séche d'avril & décembre.
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Pluviomelrie annuelle

en millimetres.

%SIZTBSI‘T? Eperon S?;:rHSLI:T Ve Belle Guilll—azme Bzr;zii:ts. Pallr;\?sstes. F;gif:r:: )
Année ™ Alt: 5 m |Alft: 260 M| A, 350 m |Alt: 430 M | Al 600 m [All: 610 m |Al:1020 m |Alt: 1650 m
1948 3 1225,

1949 B 897. 777. | 1041.1

1950 | 6585 | — 751, 935.5

1951 | | s8oo. | — 971. — 753.5

1952 | 1173.5 — 1 530. | 1672.5 | 15451

1953 917.5 | 660.5 | 898.7 | 1147.5 | 1042.4

1954 4836 368.8 754.6 927.4 6764

1955 869.5 825.3 831.4 965.9 902.7

1956 — 605.4 646.7 898.3 | 1119.1 | 1130.6 | 1287.8 —
1957 440.8 748.1 932.5 876.6 | 1102.4 | 13686 | 1247.4 |1 963.7
1958 517.8 855.4 | 11521 | 1267.0 | 1469.6 | 1658.8 | 1899.7 | 1695.7
1959 676. 1018.8 | 1 6_37_5 1 420.0 | 1150.0 | 1410.8 | 1770.2 | 2 532.8
1960 434.9 540. 668 — 1006.8 — 11%3.8 | 1540.5
Médiane. | 4 80. 800. 825 898. | 1102. 1130.  |(1400.) |(1 900)

e e\ 4 et v e - n v -



Pluviomeétrie de |'Eperon en millimstres

R, 201,065

Année | U F M A M J J A s o N D | Total
1958 55.1/110.9/334.3]1979| 87 53| s08| o |10 9. 0. | 734| 8554
1959|164.7/184.8/443.1] 16.2] 0 291 | o 13.7| 84| 76.9| 26. | 559/10188
1960/205.1]101.1] 432 185] 0 0 0 0 6. | 109|287 |1267| s540.
1961| 36.7/101.7(1342| 82 |53.6 | 93.5 ‘

Pluviomelrie de Vue-Belle
Année | J F M A M J J A S o N D | Total
1058| 106, | 103 1458, |279. | 17 | 14. | 96. | -3 | 19 | 36. 5. 113112670
11959 307 | 229 (426. 3|1 O 32. 4, 15. 39, {103. | 164. 98 |1 420.0
1960| 141. | 161 | 684 257 o 15 2 0 176 43| 705 151. | 642.7
1961 664! 166.2(1234(160.11101.1 95.6
Pluviomeltrie des Palmistes
Annee J F M A M J J A S O N D Total
1958|1651/ 1583(688.8| 5631 81 | 8.4 127 25| a3 56| 11.7/1584|1899.7
1959 345.4] 2695 |494.7| 77.2| 2 | 29. 0.6| 22. | 20.8|1023|1648[2419|1770.2
1960 477. | 3201]115.6| 44.2| 72| 52| 57/ o0 | 17 33| 732| 98311638
1961|112.8] 241.7(249.2 | 196.8| 76.8 | 69.3 ‘
Pluviomelrie de la Forel des Benards

Année | J F M A M J J A s o N D | Total

1958|1431 182. | 6091|523.3| 84 6. 1140.1| 138 | 88| 148| 31432 16957
1959|326.6| 3267 (13710] 13.7| 0 38.8| 13.6| 36. | 356(164.1|1412| 655 | 25328
1960[789.3|360.8] 1006 39.4| 74 [12.9 | 10.5| 35| 780| 39| s6 |78.2|15405]

1961| 55.2] 176.2] 2118/168.4] 284 [234.9 .




Les aprorts pluv1ometr1qu&;de janvier, février,
mars représentent en général 60 a 80 % de la lame d'eau
annuclle.

Les D’GClpltdtloﬂS 1959 ont été dans l'ensemble
eycédcnu@lres, les mois de février, mars et octobre 1959
ayont été particuliérement pluv1eux.

L'année 1960 g été, au contraire, déficitaire mal-
gré un excédent pluviométrique en janvieret février,

Le traceé des 1sohJeteu falt ressortin pour 1 plu~
viométrie 1959, la pluviométrie 1960 et la pluviométri
moyenne 1nterannue11e :

— sur le bassin versant total, les valeurs respectives
de 1625 mm, 1060 mm et 1280 mm,

- et sur le bassin versant limité & la cascade du COR-
MORAN, les valeurs de 1800 mm, 1025 mm et 1425 mm,



3. Bassins et Canaux de la RAVINE St GILLES

Le cours inférieur de la RAVINE St GILLES, au~des-~
sous de St GILLES les HAUTS, est marqué, ainsi qu'il a été
signalé ci-dessus, par l'apparition de plusieurs bassins.

D'amont en aval, on trouve dans l'ordre : le BASSIN
BLEU, le BASSIN & MALHEUR, le BASSIN des TROIS ROCHES encore
appele BASSIN des AIGBETTES et le BASSIN du CORMORAN,

Le BASSIN BLEU (altitude : 220 - 225)

Est situé au droit de 1'EPERON.

I1 est alimenté par de petites venues d'eau. Cer-
vaines de ces venues sont v151bles en rive dr01te. La for-
mation géologique qui les supporte est difficile & préciser.

‘A la sortie du BASSIN BLEU, la roue a aube cent
cinquantenaire de VILLELE entrafne uﬂe pompe & piston qui
alimente en eau potable une partie des populations de St
GILLES les HAUTS. La quantité d'eau prelevee est de l'ordre
de 0,6 1/s.

Le débit résiduel se partage entre deux canaux s

Le canal de 1'EPERON en dérive une premiére partie
sur la rive droilte. L'autre partie suit la ravine Jjusqu'a un
barrage en magonnerie ol elle est prise en charge par le
petit canal de VILLELE et dirigée sur la rive gauchc.

Entre ce barrage et le bassin suivant (BASSIN 2
IMaLHEUR), le 1it de la ravine est sec la plupart du temps.

Le BASSIN & MALHEUR (altitude 155 - 160)

Ce bassin est le sgiege de fortes venues d'eau,

Certaines de ces venues émergent au-dessus d'une
couche de scories, au contact du banc de basalte susjacent
et suivant une ligne horizontale surplombaxt le bassin de
0,60 metre environ.

Les apports les plus abondénts se font manifeste-~
ment par le fond.
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A la sortie du bassin, le canal PRUNE taillé dans
le conglomérat boueux de St GILLES, canalise une partie de
ll'eau vers la rive droite tandis que le grand canal de VIL~
LELE, suspendu & flanc de rempart, améne ltautre partie sur
Tar rlve gauche.

Le captage cst parfaitement réalisé et les fuites
sont peu importantes., .

Le BASSIN des TROIS ROCHES ou BaSSIN des AIGRETTES (alti~
tude ¢ 105 -~ 110)

La coupe geéologique, au droit de la cascade du
BASSIN des TROIS ROCHES, deéenote un remplissage de la ravine
par une coulée de lave du type "aa".

De nombreuses venues d'eau apparalssent au BASSIN
des TROIS ROCHES. La plus importante apparemment se. situe
en rive droite, au contact du conglomérat boueux..

: Les apports visibles ne gont pas les seuls : le
BASSIN des TROIS ROCHES est également alimenté par le fond.

A la sortie du bassin, le canal JACQUES dérive les
eaux sur les terrains situés en rive droite. Jadis, ce canal
desservalit en plus l'usine HJdroelectrlque du CORMORAN. Cet
usage a disparu depuis quelques années,

Le captage des "TROIS ROCHES" présente des fuites
importantes dues principalement & des infiltrationsg sous la
magonnerie de fermeture et a un contournement de celle-ci au
sein des coulées de laves.

. Plus a l'aval, ces fultes s'accroissent encore d'une
fraction des pertes du Grand canal de VILLELE et du canal
JACQUES .

Le débit restitué 3 la ravine n'est pas négligea-—
ble.

Le BASSIN du CORMORAN (altitude : 70 environ)

Est le dernier et le plus vaste des bassing de la
Ravine St GILLES. Il fait déja figure de "petit étang'.



I1 regoit les eaux de la céldbre cascade du méme
nom. A sa sortie, une partie de son débit est dérivée par le
canal BOTARD.,

La plus grande partie sult la ravine. La comnune
de 8t GILLES les BAINS en a capté une faible fraction a la
cote 60 pour son alimentation en eau potable.

Le débit résiduel, qui représente la fraction la
plus importante, s'écoule & la mer en pure perte.



4. Régime Hydrologigue.

I'alimentation de la RAVINE St GILLES a deux ori-
gines bien distinctes :

~ d'une part, le ruissellement superficiel sur 1'ensem-
N . ’ o . .
ble du bassin versant, 48 essentiellement aux precipitations
cycloniques.

- et d'autre part, les venues d'eau souterraines qui ap-
paraissent dans chacun des bassins de son cours inférieur.

Les preécipitations CJolonlques se tradulsent par
des crues qui peuvent durer de quelques heures a deux ou
trois jours.

La fréquence de ces cruesg correspond évidemment au
nombre de cyclones et de dépressions troplcdles passant au
voisinage de 1'Ile. On observe en moyenne une & deux Crues
par an.
iy

Le débit en crue, lié essentiellement a 1'1nuensi—
té des pre01pltatlons, par sulte de la ponte accusée et de la
superficie réduite du bassin versant, est trés rapidement va-
riable.

L'alimentation des Bagsins du cours inférieur est,
Y s . ’
par conbtre, d'une tres grande régularite.

En raison du nombre élevé des bassins et des ca-
naux, aucune échelle limnimétrique n'a été placée sur la
RAVINE St GILLES.

Nous avons pu, cependant, nous rendre compte au
cours de plusieurs tournees que le niveau du BASSIN & MALHEUR
restait sen51blement constant toute l'année.

En 1959 et en 1960, nous avons observé, en parti-
culier, a la bifurcation du GNNAL PRUNB et du GR&ND CANATL de
VILLELE, un trés léger debordement & chacune de nos visites.

En 1961, l'eau affleurait, en ce point, & gquelques
millimétres S@ulemcnt du sommet de 1a maconnerie.
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5¢ Mesures de débit

Sept séries de jaugeages ont été effectudes sur les
canaux de la RAVINE St GILLLS.

Le tableau général,inséré dans les pages qui sui-
vent, indique les résultats obtonus.

Les différents points de mesure ont €té reportés
sur le schéma de répartition des bassins et des canaux, don-
ne précédemment .

Tous les jaugeages ont été exécutés au moulinet,a
Ll'exception

~ des débits provenant du BASSIN BLEU et du CANAL BOTARD
& la prise d'eau de St GILLES, qui ont été mesurés au flot-
teur et des fuites dans la rav1ne aux points N¢ 5 et N° 6 qui
ont €¢té estimées,

Notons également que les sept séries de mesures
ont été effectudes toute vanne de decharge fermee? ie déver-
soir du CA NAL JACQUES ne livrant passage & aucun écoulement.

Observations

On remarquera que, pour les mesures du 26 aolt et du
4 décembre 1959 le débit en t8te du canal BOTARD est nul
alors gu'il n'en est rien au droit de la prise d'eau de St
GILLES. Ceci est dd au fait que le canal BOTARD. recupﬂrnlt
Kceptlonncllement, a ces dates particulidres, une partie des
bertes du canal JACQUES.
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6., Pertes des canaux

rd 4

Les pertes des canaux ont été évaludées par diffé-
rence des débits entrants et sortants. e

CANAL PRUNE

Le 4 décembre 1959, le débit du CANAL PRUNE s'é-
levait & 207 1/s au bassin a MALHEUR (station NO 3; tandis
qu'il était de 201 1/s au chemin (station N° 3 bis).

Dans ces conditions, il vient pour les pertes, la
valeur :

P = 207 -201 = 6 1/8
GRAND CANAL de VILLELE

Une mesure parbticuliére a été effectude le 15 oc-
tobre 1959,

Résultat obtenu

Débit du CANAL de VILLELE au BASSIN & MsaLHEUR (station No 4)

Q =298 1/s
Débit & la sortie de la blAche métallique (station N° 4 bis)
\ ‘ Q = 265 1/s

d'ol, pour les pertes, la valeur : :
p = 298 - 265 = 33 1/s
CANAL JACQUES

Les dérivations précddentes présentent des pertes
relativement faibles et sensiblement constantes mails pour 1le
CANAL JACQUES, il n'en est plus de méme.

Aussi, les débits de ce canal au bassin des TROIS
ROCHES (station N° 7) et au chemin (station N° 7 bis) ont-
ils fait, & chaque visite, 1l'objet de mesures régulieres.
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Résultats obtenus (voir tableau géndral)

Le 26/8/59 p = 290 - 129 =161 1/s
Le 4/12/59 p = 223 - 133 = 90 1/s
Le 17/3/60 p = 177 - 163 = 14 1/s
Le 24/6/60 p = 268 - 208 = 60 1/s
Le 30/12/60 p = 210 - 158 = 52 1/s
Le 22/2/61 p = 199 - 136 = 63 1/s
Le 15/5/61 p = 207 - 161 = 46 1/s

Précision des mesures

Les pertes étant déucrminées par différence de dé-
bits entrants et sortants (p = Q.), l'erreur absolue
maximale possible sur les valeurs d%nneeg est

AP = &0+ A = r Q + rQ, = r (Q +Q)

]

r désignant 1l'écart relatif correspondant (r = 3 %) pour
un jaugeage en canal.)

Dans ces conditions, les erreurs possibles sur les
pertes des differents canaux sont les suivantes :

12 1/s
18 1/s
13 1/s environ.

- CANAL PRUNE AP
~ GRAND CANAL DE VILLELE AD
~ CaNAL JACQUES AD

[T
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T. Débit des différents Basains

BASSIN BLEU

Le débit du BASSIN BLEU est égal & la somme des
débits du CANAL de 1'EPERON et du petit CANAL de VILLELE,
augmentée du débit pompé pour St GILLES les HAUTS par la roue
& aube. .

DéDbit du BASSIN BLEU

Le 26/8/59 : Q = 11 + 12 + 0,6 = 23,6 1/s
Le 4/12/59 ¢ Q@ = 12 + 10 + 0,6 = 22,6 1/s
Le 17/3/60 : Q = 25 1/s
Le 24/6/60 : Q = 24 1/s
Le 30/12/60 : Q = 22 1/s
Le 22/2/61 - : Q = 20 1/s
Le 15/5/61 : Q@ = 10+ 9 +0,6 = 19,6 1/s

BASSIN & MALHEUR

Le débit du BASSIN & MALHEUR est égal & la somme
des débits du CAVAL PRUNE et du GRAND CANAL de VILLELE plus
les fuites sous la maconnerie (20 1/s).

Débit du BASSIN & MATHEUR

Le 26/8/59 Q = 208 + 335 + 20 = 563 1/s
Le 4/12/59 ¢ Q = 207 + 315 + 20 = 542 1/s
Le 17/3/60 : Q = 165 + 352 + 20 = 537 1/s
Le 24/6/60 : Q = 201 + 330 +20 = 551 1/s
Le 30/12/60 ¢+ Q = 180 + 268 + 20 = 468 1/s
Le 22/2/61 : Q = 162 + 274 + 20 = 456 1/s
Le 15/5/61 Q = 142 + 266 + 20 = 428 1/s

BASSIN des TROIS ROCHES

Le débit de la ravine & la c8te 95 provient en pres-
gque totalité, directement ouw indirectement, du BASSIN des
TROIS ROCHES. Une faible fraction (20 1/s environ) peut &tre
attribuée aux fuites du grand CsNAL de VILLELE,
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‘ Dans ces conditions, le débit du BASSIN des TROIS
ROCHES est égal au débit du CANAL JACQUES augmenté du débit
de la ravine a la cote 95 moins les apports provenant du
Bassin supérieur (30 1/s) moins une fraction desg fuites du
GRAND CANAL de VILLELE (20 1/s).

Débit du BASSIN des TROIS ROCHES

Le 26/8/59 : Q = 290 + 128 - 30 - 20 = 368 1/s
e 4/12/59 ¢ Q = 223 + 112 - 30 - 20 = 285 1/s
Le 17/3/60 : @ = 177 + 127 - 30 - 20 = 254 1/s
Le 24/6/60 : Q = 268 + 101 - 30 - 20 = 319 1/s
Le 30/12/60 ¢ Q = 210 + 108 - 30 - 20 = 268 1/s
Le 22/2/60 : Q = 199 + 103 = 30 - 20 = 252 1/s
Le 15/5/61 : Q = 207 + 104 - 30 - 20 = 261 1/s

BASSIN du CORMORAN

Le secteur compris entre la cote 95 et la cote 60
qui englobent le BASSIN du QORMORAN, regoit les eaux qul appa-
raissent dans la ravine aprés le BASSIN des TROIS ROCHES et
une partie des fuites du CANAL JACQUES,

La fraction des portes du CaNAL JACQUES, qui revient
& la ravine avant la cote 60, est pratiguement impossible 2
determiner en raison des ¢boulis situes en rive droite.

‘Aussi utiliserons~nous uniquement pour calculer 1le
débit du BaASSIN de CORMOR:N les mesures du 24/6/60, du 22/2/61

Pour ces dates particulieres, des jaugeages au mou-
linet ont été effectués a ltaval immédiat du bassin en ques-
tion sur la RAVINE St GILLES (station N° 8 bis) et sur le
CiANsL BOTARD (station N° 9).

. Les pertes du CiNAL JACQUES, rejoignant visible-
ment 1l'étendue d'eau, ont été, par ailleurs, cstimdes & 4 1/s.

Débit du BASSIN du CORMORAN

Le 24/6/60 : Q = 58 + 64 - (108 +4) = 10 1/s
Le 22/2/61 : Q = 84 + 35 - (103 + 4) = 12 1/s
Le 15/5/61 : Q = 90 + 34 - (104 + 4) = 16 1/s
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Les valeurs owloulecs ne sont pas trés significa-
tives. Un calcul de preolslon avee r =5 % ( jaugeage en ra-
vine), analogue & celui qui a été effectué pour les pertes,
donne pour l'erreur maximale possible : Q = 12 1/s.

En conséquence, on adoptera, pour le débit du bas-
sin ip CORMORAN, la valeur médiane obtenue ci-dessus, soit
12 1/s.

8. Déhit total de la RAVINE

Le débit total de la RAVINE est égal & la somme
des débits des différents bassins,

Dépit total de la RAVINE :

Le 26/8/59 : Q = 23,6 + 563 + 368 + 12 = .966 1/s
Te 4/12/59 : Q = 22,5 + 542 + 285 + 12 = 862 1/s
e 17/3/60 : Q = 25 + 537 + 254 + 12 = 828 1/s
Ie 24/6/60 : Q = 24 + 551 + 319 + 12 = 906 1/s
Le 30/12 60 s Q = 22 + 468 +268 +12 = 770 1/s
Te 22/2/61 : Q = 20 -+ 456 + 252 + 12 = 740 1/s
Le 15/5/61 : Q = 19,6 + 428 + 261 + 12 = 721 1/s
Nota s

Signalonsque, d'apreés un rapport en dato du 30 jan-
vier 1862, un expert du nom de FERRAND a mesuré, dans le cou-
rant du 2ome semestre 1861, & une date et avec des moyens qui

ne sont pas précisés outre mesure les quantités d'eau venant
du BASSIN BLEU et du BASSIN a MALHEUR.

I1 a obtenu les chiffres respectifs de 26,5 1/s
et de 539 1/s.

On v01t donc que, depuls un s1ecle, les débits cor-

respondants n'ont pratiquement pas varié.



RESULTATS DEFINITIFS

Debit des Canaux.

DESIGNATION Station |le 26-8-59| le 4-12-59|le 17-3-60 %le'24-6-60 le 30-12-60 | lo 22-2-61] le 15-5-61

Canal de |’ Eperon. Lo b rrlsp 128y a8 I 24 22 20 9

Pt canal de Villéle. 2 1 2 e M___‘l__O - N ] 1 0
Canal Prune au bassin. 3 208 | 207 165 201 180 162 142

G d canal de Villéle. 4 | sss | 3as 3s2 | 330 | 268 27 4 266
| Ravine Stailles. | s | 2 o | 20 20 20 20 20 20 |
Ph;;;né_g}G;lles ] s | 30 30 30 | : 30 | 30 30 30

Canal Jacques au bassin. 7 290 223 177 268 210 199 207
Canal Jacques au chemin. 7bis] 129 | 133 163 208 _ B 1 58 136 161
| Ravine S!Gilles @3—&1 T8 [ 128 | 11z |12z 108 | 108 | 103 104
F_Rovme Sthlles apres Cormoran| Bbis - | — -~ _6 4 I 8.4 90
| Canal Borard apres Cormoran | 9 | O e 0 ﬁ SO S 8 43 | 35 34
Canal Botard| (prise deau de s'Glllca) 9b|s S| 235 ‘»—F;— 18 o025 25 ] 24 23 17
?:;’;’i‘f e SiGilles - g",:g‘er) 10 200 | 232 108 | 101 180 102 113
Consommation d eay de S'Gilles : 17.5 l/s mesure faite d la prise d eau le 15:-10 -59.
1
Pertes des Canaux (Pertes mesuréeﬂs_.) |
CANAL le 26-8-59 |le 4-12-59 |le 17-3-60 |le 24-6-60 fle 30-12-60 | le 22-2-61 | le 15-5-61
| Conal _Jacques au chemin. | | 1611s] 90 ifs| 14 ls| 60 52 | 63 I 46
| Canal Prane 0} ) - L e |- b - =L = -
Grand canal de Vlllcle 33 I/s mesure faite le 15-10-59. - 4 - - — —
Deéebit des Bassins el deébit.total de la Ravine.
BASSI N alt: |le 26-8-59 | le 4-12-59 |le 17-3-60 [le 24-6-60 |le 30-12-60. e 22-2-61[le 15-5-61

Bassin Bleu. 225| 236 | 226 25 | 24 | 22 | 20 19.6 |
Bassin @ Malheur. . 1551 563 | 54 2 53 7 . 5 51 | 468 456 428
Bassin des Trois Roches. ,105 368 285 254 319 268 252 261___ﬁ
Bassin du Cormoran. 70 | debit compl:l;—éntre 0 et 24 I/s' valeur probcb!e— 12 ifs 12 12
Debit total de la Ravine 966 862 828 . 906 770 740 721

REU. 207.067
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9. Variations saisonnidres

Les bassins se classent par débits décroissantsdans
l'ordre suivant : BASSIN 3 MATHEUR, BASSIN des TROIS ROCHES,
BASSIN BLEU, BASSIN du CORMORAN.

Les crues cycloniques mises & part, ils présentent,
l'année durant, un débit soutenu qui ne décroft que trés
lentement.

débit maximal

Le rapport debit minimal

est de ltordre de

0,76 pour le BaSSIN a MALHEUR,
0,68 pour le BASSIN des TROIS ROCHES et
0,75 pour l'ensemble de la ravine.

Notons que le débit d'aliméntation du BASSIN &
MALHEUR et du BABSIN des TROIS ROCHES est passé par un mi-
nimum vers le mois de mars 1960. Ce gui, a priori, pourrait
sembler parsdoxal ¢tant donné que les pricipitations 1960
ont ¢t¢ maximales en janvier

Les résultats obtenus s'expliquent par le fait que

la percolation au travers des coulées de laves n'est pas ing-
’
tantanece,

La pluviométrie étant la plus élevée sur les "HaUTS",
le trajet moyen & parcourir par 1l'onde d'infiltration est
relativement long. I1 en résulte un décalage de 1'écoulement
souterrain sur les précipitations.

Ce phénoméne n'est pas nouveau. Il caractérise, avec
Id . Vd ’ » . 0 .
la regularité du régime, les sources qui ont une alimentation
profonde et é€tendue.

10. Etiages

Malgré 1l'absence d'observations bermanentes, on
peut estimer, étant donné la répartition des précipitations
et la régularité de 1'écoulement, que les mesures du 4 ddcem-
bre 1959 et du 30 décembre 1960 correspondent sensiblement
aux débite 1959 et 1960 les plus faibles.
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Pour ces années particulidres, on adoptera pour
les débits d'étiage de la RAVINE St GILLES, les chiffres
respectifs de 850 1/s et de 750 1/s.

La superficie du bassin versant au BASSIN du CORS
MORAN étant de 24,2 km?, les débits sgéoifiques correspon-
dants s'élevalent & 35 et & 30 1/s/km2.

11. Crues

Crue de Jjanvier 1948

La crue la plus importante qui a été observée est
celle de janvier 1948,

Pluviométrie enregistrée le 27/1/48 & la station
dec BOIS de NEFLES - St PAUL (& 9 km du bassin versant) :
625 mm.

Niveau atteint par l'eau

L'eau aurait atteint le tablier de 1'ancien pont
de St GILLES les BAINS (moins élevé que le pont actuel) et
débordé sur la route Nationale.

: Débit de pointe correspondant ; de 1l'ordre de
120 n’ /s, :

Crue du 19 janvier 1960

Cette crue a été moins forte que la crue de 1948.

Pluviométrie relevée au GUILLAUME le 19/1/60
225,4 mm.

Augmentation de niveau observée au cours de cette
crue, au pont de St GILLES les BAINS : 1,20 m environ.

Débit de pointe correspondant : 25 md/s

Crue du 24 février et du 5 mars 1959

o Ces crues ont été du méme ordre de grandeur que la
precedente. :
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12. Coefficient d'écoulement

Abstraction faite des ecrues, les débits moyens
1959 et 1960 de la RAVINE St GILLES s'élévent approximative-
ment &4 900 1/s et & 850 1/s.

La prise en considération des crues revient 3 ma-
jorer les chiffres précédents d'environ 200 1/s pour l'an-
néde 1959 et de 100 1/s pour 1l'année 1960, d'ol les modules
sulvants 3 .

Module 1959 Q
Module 1960 Q

1,1 m3/s
0,93 m3/s

I

Les précipitations moyennes 1959 et 1960 sur le
bassin versant de la RAVINE St GILLES limité au BASSIN du
CORMORAN atteignant respectivement 1800 mm et 1205 mm, on
obtient pour les coefficients d'écoulement les valeurs :

1,1 x 86400 x 365 _
K 1959 ~ l:B X 24,2 x 100 T 0,8
K — 0993 X 864—00 X 36§

1960 = T.205 % 24,0 % 100 = 1

_ Valeur éminemment élevées qui indiquent que le bas-
gsin reel d'alimentation de la RAVINE St GILLES est plus ¢tendu
que son bassin versant géographique apparent.

La supériorité du coefficient d'écoulement 1960
s'explique par le fait que 1'écoulement souterrain’ de l'année
considérée bénéficie partiellement des précipitations 1959
excédentaires.,

13. Transports solides

Les transports solides de la RAVINE St GILLES sont
nuls en saison séche et peu importants en crue.

Pendant les crues cyclonique, ils sont constitués
principalement par de la terre en suspension,
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14. Disponibilités en eau

Les mesures effcctuecs montrent que les eaux de
la RAVINE St GILLES sont utilisées en presque totalité.

Une centaine de ll*rcs/éeconue reste, cepeﬂoaat
encore dlsponlble dans la ravine, & la cote 95, 1mmcd1aue—
ment aprés le BASSIN des TROIS ROCHES.

Cette guantité d'eau correspond au débit qul re-
joint la mer, sans utilisation.

15. Caractére partviculier de la RAVINE 3t GILLES

La RAVINE St GILLES est la seule ravine de la par-
tie "SQOUS le VENT" qui présente un écoulement permanent toute
1'année,

Les autres ravines de cette région ne livrent, en
effct, passage & 1l'eau que durant les pluies cyclonigues.

Malgré les entailles profondes creusées dans cer-
taines par 1'érosion torrentielle (dans la GRaNDE RAVINE en
nortlculler), aucune venue d'eau permanente d'importance
moyenne n'apparaft au sein des coulées de laves recoupées.

Ce caractére exceptionnel de la RaVINE St GILLES
ne peut évidemment résulter que d'une différence dans la
structure géologique.

Il vy a lieu de remarquer, & ce sujet, que 1'on ne
troyve, dans la partie Ouest de 1'Ile (de St PAUL & ETANG
SALE), de conglomérat boueux que dans la région de St GILLES
et du CaP LA HOUSSAYE.



4, Ia Riviere des GALETS



La Riviére des GALETS

1. Bassin Versant

a) Réseau Hydrographique

La Riviére des GALETS, gui draine le cirgue de
uAFATE, prend naissance dans le MASSIF du GROS MORNE vers
2900 métres d'altitude. Elle se développe sur une longueur
de 33 kilometres environ.

Affluents

Ses principaux affluents sont ¢

~ en rive droite : La RAVINE CIMANDAL, le BRaS d'!'0USSY
et le BRAS de Ste SUZANNE, :

- en rive gauche : La RaVINE de ROCHE PLATE et la RAVI ¥
des ORANGERS.

A son arrivéec dans la Plaine de la POSSESSION, la
superficie de son bassin versant est de l'ordre de 100 km .

Aspect @Général du 1lit de la RIVIERE

Le 1it de la RIVIERE des GALETS est principale-
ment occupé par des alluvions torrentielles.

Le cours supériecur est,en outre, encombré de blocs
plus ou moins anguleux provenant d "éboulis.

Dans cette partic du cours, on oompte plusicurs
cascades s nous citerons celle gqul se trouve a 1l'amontde
ROCHE PLATE vers la cote 1100.

Signalons é¢galement les zones de Forges, verita—
bles traits de scig dans lesquelles la riviere s'engouffre
entre 1'ILET des TROIS ROCHES et le confluent de la RAVINE CI-
MANDAL.
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De DEUX BRAS & la ROUTE NATIONALE, le 1lit majeun
dont la largeur varie de 50 métres & 100 mdtres, est essen-
ticllement recouvert de sable et de galets.

Dans cette portion du cours, i1l n'existe, en par-
ticulier, aucun seull rocheux.

Aprés le pont de la ROUTE NATIONALE et jusqu'a
la mer, le cours d'eau traverse le cbne alluvicl de la
PLATINE des GALETS, vaste étendue semi-désertique dont la
mise en valeur est 2 1l'étude.

Profil en long

Le profil en long est représenté ci-aprés.

On peut distinguer 4 secteurs de pente sensible-
ment constante

102) Du GROS MORNE, altitude : 2992 au confluent
de la RAVINE de MaRLA, altitude : 1280 : pente moyenne de
400 metres par kilometre.

20) Du confluent précédent au confluent de la
RAVINE de ROCHE PLATE, altitude 420 : pente moyenne de 30
metres par kilometre.

3°) Du confluent de la RAVINE de ROCHE PLATE &

DEUX BRAS, altitude : 230 m : pente moyenne de 28 meétres par
kilometre.

- 49°) De DEUX BRAS & la mer : pente moyenne de 18
metres par kilometre. :

b) Caractéristiques particuliéres du bassin

Superficie

Le tableau suivant indique la superficie du bassin
versant de la RIVIERE des GALETS et de ses principaux af-
fluents en divers points de leurs cours.
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ILE DE LA REUNION
Profil en long de la RIVIERE des GALETS
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: . - S sAltitude:Superficie:
: Riviére e Station ¢ enm : du B.Ve '3
RlVlefe des GALETS: Ilet des TROIS ROCHES 1240 ; 14,2 km2

;Riviére des GALETS;Amont confluent de 1a; : 2
: :  RAVINE GIMANDAL 2 20 ; 24,8 3m" |
;Riviére des GALETS;Amont confluent de la; - 2 2 ;
: : RAVINE des ORANGERS : 50 ; 40,81 |
¢BRAS d!'QUSSY :Confluent RIVIERE 310 f 19 km2 f

H des GALETS

—.-—-_..._____g—_——.——-——.—.—.—".—-——.—"—.._..._-

RlVlere des GALETS: Amont confluent du
e BRAS de Ste SUZANNE ¢

e - R R e

: BRAS de Ste . s DEUX BRAS
.  SUZANNE :

— - - - - — — me v e omm e e e e e me O o -— € i ww  wm wm
° - - ° — - M —

oRlv1ere des GALETS: Amont du CANAL LEMAR-:
CHAND 3

s —te e

. °
3 °

Hypsométrie

4 5 % du bassin versant total se trouvent au-dessus de
2000 me&tres

28 % entre 2000 et 1500 métres
28 % entre 1500 et 1000 métres
30,5 % entre 1000 et 500 métres
9 % au-dessous de 500 metres
Géologie |

Lt'intérieur du cirque de MAFATE est occupé Prin-
cipalement par des formations oetrlthuesh Ces formations
reposent sur le substratum basaltigue zéolitisé quasi imper-
méable du MASSIF du PITON des NEIGES.,
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Celul—-ci forme le rempart Ouest du CIRQUE de MA-
PATE jusqu'a 1200 - 1300 métres d'altitude au droit de ROCHE
PLATE et du gite forestier de GRAND BOR

Dans 1la partie Est du CIRQUE, ce sont,au contral-
re, les formations détritiques qui dominent en surface.

D'une fagon générale, la bordure occidentale de
1'amphithéAtre apparaift comme la plus imperméable.

Végétation

La végétation du bassin versant de la RIVIERE des
GALETS est trés pauvre. ILa partie Est du cirgue est la scule
gui soit quelque peu boisée. Tous le reste, a l'exccptlon
des ILETS ol l'on trouve guelques cultures de mais, est com-
plétement dénudé.

2. Pluviométrie

Trois stations pluviométriques fonctionnent dans
le cirque de MAFATE :

- La NOUVELLE, altitude : 1400 métres
- ROCHE PLATE, altitude : 1320 mé&tres
-~ AURERE, altitude S 940 metres.

En bordure du bassin versant, signalons également
les postes de @

- La FORET des BENARDS, altitude : 1700 m&tres
- BOIS de NEPLES (St PPUL), altitude 450 mé&tres
- SAVANNAH, altitude 10 metres
- Ia POSSESSION, altitude 10 metres
- Le PORT, altitude : 10 mé&tres.

Tous ces postes sont équipés de pluviomeitres "Ag-—
sociation".

A 1tintérieur du cirque, la statlon d' AURERE est
la plus ancienne. Ses relevés remontent & 1951.

Les postes de ROCHE PLATE et de la NOUVELLE sont,
par contre, de création beaucoup plus récente (1957 ~ 1958).



Pluviometrie annuelle

en millimetres

REY. 201.063

% Aurére |(la Nouvelle|Roche Plate F;';i;ﬁ::s ‘B':iés”:: Savannah |laPossession| le Port
" Année | All: 940m | All:1400 m | Alt: 1320 m | A)1.1650 m | Al 450m | Al 10 m [All: 10 m| Alt:10 m
1948 17129
1949 1040. 562.8 702,
1950 940. 658.4 —
1951 2 762. 12473 | 11095 796.3
1952 | 3 165. B 19074 | 14934 1.296.6
1953 | 1 435.2 1115, 7893 | 1010.9 97 6.5
1954 1267.9 867. 523.1 — 428.5
1955 | 2363.5 1142.2 721.8 4718 |  76%.
1956 1 837.6 1233.9 731.2 951.9 58 4.2
1957 | 1 493 934.6 1.963.7 | 1074. 705.9 594.7 499.6
1958 6 680.9 | 2706.7 16957 | 1236.5 874.1 765.7 660.7
1959 27621 | 37954 | 3211.3 | 2 532.8 879.9 772.4 677 .2 572.
1960 19701 | 1441:7 | 12596 | 1 540.5 846.7 553.9 774.8

Médiane | 2 170. |(2100.)|(2000.) | 1900. | 1100. 7 30. 765. 680.

(PO



Pluviometrie d Aurere.

REY. 201.062

Année| J F M A M J J A S o] N D Total
1954/19795|120.5| 2228| 1082| 20.5| 24.2! 7.9| 63.9| 14.6| 7.5| 969 | 964 |2 763.2
1952| 7707|182.3(11978| 652 61.3| 1.5[130.9| 79.7|380.4] 4.4(152. [138.8|3165.
1953| 3917[119,3|.1709| 1726| 34.4[107.7| 884 | 8. | 21.9| 54| 23.8(291.7|1435.2
1954| 4743|111.4| 243. | 353|129.4| 40.6| 5.4 | 27 3.2| 0 38.5[159.8 | 1 267.9
1955| 883(629.7|12662| 43. | 48.6| 32.1| 84| 46| 34.2| 2.7, 54.4|110.4 | 2363.5
1956| 3726/307. | 5256| 41. | 59.7| 81.3| 42.1| 11.9| 10.8| 39.8|164.5|181.3|1837.6
1957| 1729|420.7| 3992| 3128| 241 | 9.3| 342| 6.2 07| 89| 49| 99.2|1493.1
1958| 7221104. |27454|3557.7| 21.2| 8.8 34.6| 7.4| 75| 85| 0 |113.9| 6680.9
1959| 1717]|396.7|17676| 108| 4.2| 40.5| 30.2| 36.7| 16.3/182.8| 973 | 7.3|2762.1
19°60[1417 |269.1| 805 75| 14. 38.9

Pluviomeétlrie de Roche-Plate.
Année | J F M A M J J | A S o N D | Total
1957 | 34 23.7 | 214 94| 7 12.7 | 17.8 | 124.1
1958| 103.1|143.6| 8709 26.5 | 20 95 | 124 | 74| 16. 0 | 247
1959|2221 |384.3|20802| 83.3| 34 | 355 | 8.3 | 28.3 | 325 |171.8|122.6 | 39.3| 32411.3
1960|429.7/500.3| 134 | 35 | 22 | 30

Pluviomelrie de ia Nouvelle.
Année J F M A M J J A S O N D Total
1956 | 75 | 14.5| 17 94.9
1957|149 |237 | 1282 1263 | 235 | 24 28.5 | 105 | 44| 14.6| 207| 934.6
1958| 87 [102.1]1655 | 439 | 544 | 912 | 13.2 | 16.4 | 153 | 222 | 241 |208.8 | 2706.7
1959|267 |5151|25765| 15.4| 55 | 30 | 14 27.5 | 13.2 |128.7/1634 | 39 | 3795.4
1960)]701.5]455.9] 249| 58 7 | 3as
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Les tableaux suivants fournissent

-~ pour chacune des stations citées ci-dessus : les hau-
teurs de précipitations annuelles observées et la pluviomé-
trie moyenne interannuelle approximative.

- pour les postés d'AURERE, de ROCHE PLATE et de la
NOQUVELLE : les précipitations mensuelles et les totaux an-—
nuels relevés depuis que ces stations existent.

Pour le calcul de la pluviométrie moyenne, afin
dr'éliminer 1'influence perturbatrice de cyclones excepntion-
nellement pluvieux, nous avons considéré les valeurs médianes
des précipitations annuelles plutdt que les moyennes arithmé-
tiques.

Pour les postes trés récents, nous avons tenu comp-
te par ailleurs, dans notre calcul, de la pluviosité parti-
culiere. de 1'année ou du groupe d'années pendant lequel les
observations ont été faites.

Les années 1951 & 1960 se classent, pour le cirque
de MAFATE, par hydraulicité croissante, dans 1'ordre suivant

1954 (annde trés déficitaire)

1953,

1957,

1956,

1960,

1955,

1851 et 1959

1952 et 1958 (années trés excédentaires).

Les précipitations 1959 ont été supérieures 3 la
. 2 5. . . 7 e
-moyenne tandis que les precipitations 1960 ont €té, au con-
traire, déficitaires.

Esquisse pluviométrique

Pour le tracé de cette esquisse, nous avons €vi-
demment tenu compte du relief.

Te tracé des isohyetes fait ressortir pour lo plu-
viométrie 1959, la pluviométrie 1960 et la pluviométrie moyenne
interannuelle les valeurs respectives de 3000 mm, 1800 mm et
2250 mm.
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Précipitations exceptionnelles

Rappelons que, le 8 avril 1958 un maximum plu-
viométrique en 24 heures de 1583 mm a ete relevé & la sta-
tion d'AURERE, en présence de Mongieur 1l'Ingénieur Général
MESSINE et de Monsieur le Conservateur des Baux et Poréts
HURTAUX, :

3., Régime Hydrologique

Le reglme hydrologique de la RIVIERE des GALETS seq
rapproche considérablement de celul du BRAS de CILAOS.

Du fait de la similitude des bassins versants au
p01nt de vue de la morphologle, de la superficie, de la géolo-
gie et de la pluviométrie, les oaracterlsthues hydrologi-
ques principales des deux rivieres différent assez peu dans
1l'ensemble : Les deblts d'étiages médians interannuels, en
pwrtlculler, sont du méme ordre de grandeur et 1l en est de
méme, du débit de pointe des crues exceptionnelles.

I1 faut cependant, noter que, par suite de 1l'in-
fluence du relief, on observe7 certaines annees7 guelques dif-
férences plus inportantes dans la valeur des débits.

En 1952, les précinitations annuelles ont &té de
3165 mm & AURERE et de 6380 rm & CILAOS.

En 1958, c'est le contraire : la station d'AURERE
accuse 6680 mm tandis que la pluviométrie correspondante
s'élédve & CILAOS & 3347,5 mm

Mais il s'agit 13 de cas exceptionnels. Les débits
dens ltensemble, comme nous le verrons, sont tout a fait com-
parables.

Notons, seulement, gu'a pluviométrie egale, la
RIVIERE des GALETS présente une abondance moyenne légerement
supérieure au BRAS de CILAOS.
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4. Obgervations

A 1'exception de quelques mesures isolées, les ob-
servations que 1l'on posséde sur la RIVIERE des GALETS, sont
de date récente.

Une premiére échelle limnimétrique avait été ins-
tallée, en 1955, par 1l'Hydrologue GILBERT dans la région de
CAP NOIR. Faute de 1ecteurs, le niveau de l'eau en cette
station ne devait jamais &tre relevé. asctuellement, il ne
reste plus traces de cette échelle : elle a disparu, vrai-
semblablement emportée par une crue.

En Ievrler 1959, une deuxiéme echelle limnimé-
trique fut posée par la Mission HydrolOglque, a l'amont du
CANAL LEMARCHAND, premier canal de dérivation. Mais & la sui-
te des crues du 24 février et du 5 mers 1952, cette seconde
échelle se trouva éloignée du cours d'eau par 15 métres d'al-
luvions environ, Actuellement, elle sert d'échelle de crue.

L'échelle limnimétrique d’etlage qul lui a ete
ad301nte date du mois d'avrll 1959 Pldcee a proximité de la
precedente en rive droite et toujours & l'amont du CANAL
LEMARCHAND, cette derniére échelle permet des observations con--
tinues depuls le 28 avril 1959.

Les lectures sont faites & 0,5 cm preés.

Qualité de la Station

La station limnimétrique de la RIVIERE des CGaLETS
est & fond mobile. De ce fait, la traduction des hauteurs guo-
tidiennement relevées en deblts nécessite des jaugeages ré-
guliers et fréquents.

Sensibilité

La sensibilité de 1l'échelle en temps normal est
telle qu'au voisinage de 2 m3/s une augmentation de débit de
160 1/s provoque un accroissement de la hauteur d'eau & 1'é-
chelle de 1 cm.
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5. Jaugeages

De nombreux jaugeages ont été effectuds sur la
RIVIERE des GALETS. Le tableau suilvant en fournit la liste.

Toutes les mesures citées ont été exdcutées au
voisinage de 1l'échelle actuelle, & l'exception, toutefois,
des jaugeages du 13/12/55, du 25/7/56 et du 18/9/57 qui ont
été effectuds & CaP NOIR.

Comme nous le verrons au paragraphe 16 (Etude par-—
ticuliére) le débit en cetle station est sensiblement égal
au débit & 1'amont du CANAL LENARCHAND (échelle actuelle),

Mesures effectuées sur la RIVIERE des GALETS

a) Jaugeages antérieurs au ler janvier 1959

08 8o

o o
°

00 00 0 0e eC 00 #° Ce e

Date :Hauteur 3 1'échelle en dm : Débit en m3/é :
- s e s e S e ot - S48 g ot Qs ot e o b v~ ——— — o e s s e e e e s et s e O . e k. it S0t e S e S e B e %
11/51 : : 1,32 m3/s :
4/12 /52 : : 2,24 3
24/5/55 : : 2,06 :
13/12 /55 : 26,8 (CaP NOIR : 1,59 :
25/7/56 : 25,8 ~€CﬂP NOIR : 1,43 ‘2
18/9/57 : 23,6 AP NOIR). : 1,14 :
b) Jaugeages postérieurs au ler janvier 1959
Date ., :Haubeur & 1'échelle en dm : DEbit en m3 /s :
3/1/59 : : 1,83 m3/s :
9/2/59 : 14 ,7(écholle de cruegu: 2,43 : :
24/2 /59 : 30 (édchelle 7“2 crue): 300 (estima?ion:
: : crue T
3/3/59 : 17,0(échelle de crue%: 22 '3
5/3/59 33,3(échelle de crue): 480 (estimation'

: crue)
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Date - sHauteur de 1'échelle en dm: Débit en m3/s :
12/3/59 : : 13,75 3
15/4/59 = , - : 7,05 :
28/4/59 s 77,3 (échelle d'étiage): 4,84 s

5/6/59 : 76,4 | : 2,90 :

2/8/59 s 75,95 : 2,125 :
25/9/59 : 75,78 \ : 1,78 :
19/11/59 ¢ . 76,5 : 2,91 :

8/12/59 : = 76,15 : 2,065 :

s 12/1/60 : 76,9 (échelle d'étiage): 5,66 m3/s ‘2
: 4/2/60 s 77,3 e 7 42 :
24/2/60 : 76,05 : 2 75375 :
24/3/60 : 74,05 4,562 :
22/4/60 : 73,0 : 3,090 :
13/5/60 s 72,7 : 2,64 :
28/6 /60 s 72,28 : 1,89 :
16/7/60 s 72,17 1,834
18/7/60 72,16 : 1,815 :
26/7/60 s 72,3 3 2,04
- 7/9/60 : 71,95 s 1,45

9/11/60 71,85 : 1,35

4/1/61 71,9 dn 1,44 m3/s
10/2/61 71,7 1,24

6/3/61 1,9 1,49
12/4/61 72,64 2

4/5/61 71,16 1,40
12/6/61 72,09 1,27

PR -

, Nota : Les jaugeages ci-dessus ont été ef-~
fectues, sauf spécification, au moulinet..
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6. Débits journaliers

En raison du nombre de mesures, la traduction
des hauteurs d'eau en débits n'a offert auoune difficulté.
Dans ce but, plusieurs courbes de tarage valables entre
deux crues successives ont été établies.

Les tableaux suivants indiquent les Valeurs
des débits journaliers de la RIVIERE des GALETS en m3/s &
1'amont du CANAL LEMARCHAND pour lés années 1959 - 1960 et
le début de 1961.

7. Variations saisonniéres

‘Les débits moyens mensuels de la RIVIERE des
GALETS depuis le début des observations sont groupés ci-
qpres,

Les qeblts sont, en général, maximaux pendant
les mois de janvier, ¢LVT1€T, mars et mlnlmaux rendant les
mois d'octobre, novembre, décembre.

8. Débits caractéristiques

Dans le tableau gui précede, sont rassemblés
les débits caractéristiques de “la RIVIERE des GALETS pour
ltannde 1960.

Rappelons que les oieolpltaulons correspon-
dantes ont été deflcltalres. La pluv1ometr1e 1959 précedente
a, au contraire, été supérieure a la normale.

9. Débits moyens annuels - Variations interannuelles

Le calcul failt apnaraftre, pour le débit moyen
annuel 1960 de la RIVIERE des GALETS (débits dcréitds &
20 m3/s), la valeur de 3,84 m3/s.

Pour l'année considérée, le module véritable,
qui n'a pas été déterminé par suite de la mobilité dum 1it,
a été vrmlsemblablement de 1'ordre de 4,5 m3/s (en admet=-
tant que 50 % des précipitations de janvier aient ruisselé).

L'amplltude annuelle du module varle environ
entre 1,5 m3/s en annde séche et 10 m3/s en année pluvieuse.



S

a |l'amont de la prise d’eau.

du canal Lemarchand en m‘/ sec

Debils moyens mensuels de la Riviere des Galets.

Année J | F A M J A S O N D
1959 | 3.61|2.66 | 2.28] 2.28|1.97|3.05|2.97| 2.47
1960 |10.78{10.20{618 |3.45|2.79 (247 | 1.90/1.61 |1.93|1.64 [1.42|1.72
1961 | 1.44| 1.36|2.25 |2.06] 1.30]1.24

Débits caractéristiques et module de la Riviere des Galets.

au méme endroit pehdcnf "annee 1960

Débit DCE |DCM1|Dc 9 |DCc6 |DCc3|Dc 1]|DccC
caracteristique pe 1 ' ' Module.
Valeuren m¥/s | 1.28 | 142 | 1.56 | 204 | 4.38 | 9.25-| 16.4 | (450

207.060

REU.

e g e W e - bt = N e s
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10. Débits d'étiage

Etiage 1959

Les précipitations 1959 ont €té, dans l'en~
semble, abondantes.

Le tableau des débits journaliers montre que
1t'étiage s'est prodult pendant la premidére quinzaine d'oc-
tobre.

Q étiage 1959 = 1,50 m3/s.

Etiage 1960

Les précipitations 1960 ont été dé®icitaires.

TLe minimum de débit a é+té observé vers la mi-
-decembre.

Q étiage 1960 = 1,20 m3/s.

Autres étiages

Les débits d'étiage annuels de la RIVIERE des
GALETS, de 1951 & 1958, sont indiqués ci-aprés.

Les valeurs ont été détermindes & 1'aide des
relevés pluviometriques d'.URERE, de la courbe de tarissement
N /
et des mesures effectuees sur le cours d'eau, avant 1959,

. La précision avec laquelle les minimums sont
!
donnés est de ltordre de 5 & 10 %.

Etiage 1951

Précipitations ainuelles légérement supérieures
& la moyenne. Mois de janvier pluvieux. Etiage fin octobre -
deébut novembre.

Te débit mesurd en novembre 1951 : Q = 1,32 ms/é,
semble bien correspondre au débit d'étiage.

Q étiage 1951 = 1,32 m3/s,
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Etiage 1952

Pluviométrie annuelle trés exeedentalre. Précipi-
tations maximales en mars. Pluvionétrie excédentaire en Jd¢]—
let, septembre et novembre.

Etiage soutenu. Minimum de débit : début juillet
début septembre, début novembre.

La valeur mesurée le 4/12/52 : Q = 2,24 m /s
'est certainement pas éloignée du deébit d'étiage. Celul ci.
a été probablement de l’ordre de 2 m3/s.

Valeur probable :
Q étiage 1952 = 2 m3/s

Etiage 1953‘

Précipitations déficitaires mais assez bien ré-
parties dans le temps. Maximum de pluie en janvier. Pluviom:-
trie excédentaire en juin et juillet. .

Etiage fin novembre - début décembre.
Valeur probable :
Q étiage 1953 = 1 m3/s

Etiage 1954

Pr901p1tatlons annuelles tres déficitaires. hAnnée
séche succédant & une autre année séche. Pré01pltatlons maxi-
males en janvier. Pluviométrie excédentaire en mai.

Etiage fin novembre - début décembre.
Valeur probable
Q étiage 1954 = 0,90 m3/s

Etiage 1955

Pluviométrie moyenne de répartition "type". Préol.
pitations maximales en mars.

Etiage début novembre.

Débits mesurds le 24/5/55 Q
le 13/12/55 Q

Valeur probable du débit d'étiage :

Q étiage 1955 = 1,25 m3/s

itu
L

8o oo
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Etiage 1956

Précipitations déficitaires assez bien réparties,
Pluviométrie excédentaire en novembre.

Etlage fin octobre - début novembre.

Débit mesuré le 25/7/56 : Q = 1,43 m3/s
Valeur probable du débit d'étiage :
Q étiage 1956 = 1,1 m3/s

Etiage 1957

Preolpltatlons treés déficit:—;ires° An@ée séche suc-
cédant 3 une autre annde séche. Pluviométrie excédentaire en
avril et en décembre.

Etiage fin novembre - début décembre.

Débit mesuré le 18/9/57 : Q = 1,14 m3/s
Valeur probable du débit d'étiage :
Q étiage 1957 = 1 m3/s

Etiage 1958

Pf@Clpltatlons excédentaires & AURERE, moyennes
ailleurs. Forte pluviométrie en avril 1958.

Etiage début décembre.
Valeur probable du débit d'étiage
Q étiage 1958 = 1,4 m3/s.

Etiage moyen

Compte tenu des valeurs ci-dessus, on peut estimer
le débit d'étiage moyen de la RIVIERE des GALETS & 1'échelle
actuelle (amont du CaNAL LEMARCHAND) & 1,25 m3/s environ.,

11l. Crues

Les voies de communication étant coupées, aucune
mesure de vitesse n'a été effectude sur la RIVIERE des GALETS
au moment des crues cyclonigues,

Les débits de p01nte,domnes ci-aprés, résultent
uniquement d'évaluations effectuces & 1l'aide de la Fformule
de MaNNING - STRICKLER. '
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Crue du 18 mars 1952

Débit de pointe au pont de la Route Nationale :
Q = 950 m3/s

Crue du 24 février 1959

Débit de pointe au méme point
Q = 300 m3/s

Crue du 5 mars 1959

Débit de pointe au méme point :
Q = 480 m3/s

Crue exceptionnelle

Le débit maximal de la crue exceptionnelle de la
RIVIERE des GALETS, au pont de la Route Nationale, a été esti-
mé par M. TOUCHEBEUF de LUSSICNY & 1850 m3/s 5 ce qui corres-
pont & un débit spécifique de 17,5 m3/s/km2.

12, Veriations des caractéristiques hydrologiques & 1'intérieur
du bhassin versant

' Le 22 et le 23 juillet 1959, une série de jaugea-
ges a été exécutée sur la RIVIERE des GALETS et sur ses af-
fluents dans le but de déterminer la répartition des débits
en altitude.

Les mesures effectuées ont été rattachdes au débit
& la station limnimétrique situde a ltamont du CiNAL LEMAR-
CHAND,

Les résultats obtenus sont rassemblés dans le +ta-
bleau ci-apres.
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13. Coefficient d'écoulement

La pluviométrie moyenne 1960 sur le bassin ver-
sant de la Riviére des GALETS auuhlonant 1850 mm et le module
réel correspondant étant de 1l'ordre de 4,5 m3/s,

le coefficient d'écoulement la valeur

4,5 x 84600 x 366
1,85 % 105 x 106

K =

14, Transports solides

0,73

il vient pour

Les transports solides de la Riviére des GALETS

n'ont jamais €t¢ mesures.,

Nous savons, cependant, gu'lls sont importants
en crue et constitués principalement par du sable en suspen-
sion et par des galets d'un diametre moyen de 25 cm.

20

s w8
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C'est au cours de crues successives gue s'est
édifié progressivement le cbne bLorrentiel de la PLAINE
des GALETS.

C'est l'eau également qui a servi & véhicu-
ler 1'importante coulée boueuss, pratiquement 1mpermeab1e
gue l'on trouve en rive gauche de la erlere, au voisi-
nage du pont de la ROUTE NATTIONALE, ainsi que dans le
soubassement de la ville du Port, sous les alluvions.

En saison seche, les eaux de la riviére sont

limnpides mais que survienne une faible crue, elles se
brouillent immediatement.

15. Utilisation actuelle de la RIVIERE des GALETS.

De 'la RIVIERE des GALETS partent trois canaux
dlirrigation 3 ‘

Le plus important le CaNAL LEPxRGHAND irrigue
la région de SAVANNAH et certains autres périmdtres de
la rive gauche.

Les deux autres : le CANAL de la RaAVINE 3
MARQUET et le caral de la PETITE POINTE dérivent les
eaux de la RIVIERE des GALETS en rive droite.

Plusieurs mesures de débit ont été effectudes
SUr ces canalx. Les résultats sont groupés dans le ta—
bleau ci-apres.

Débits des différents canaux en m3/s:

Date s Canal s Canal :Canal de 1la : Total utilisé :
s LEMAROHQND MARQUET PETITE POINTE en m3/3 :
: 13/12/55 t 0,620 : 0,264 0,040 : 0,924 ‘2
e 3/1/59 :+ 0,708 3 : 2 e s
s 2/11/59 ¢+ 0,610 : s
: 8/12/59 ¢ 0,662 0,311 0,036 : 1,009
s 28/6/60 3 0,689 : 0,206 0,033 : 1 028 :
: 18/7/60 : 0,632 : 0,371 0,055 1, 1058 :
s 26/7/60 ¢ 0,692 : 0,440 0,044 : 1, 1176 :
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Observations complémentaires

CANAL LEMARCHAND et CANAL de la RAVINE 3
MARQUET ;

Les mesSures effectudes 1le 3/1/59 sur le
CANAL LEMARCHAND et le 26/7/60 sur le CANAL de la RAVINE
& MARQUET correspondent aux capacités max1males de trans-
port de ces canaux.

Canal de la PETITE POINTE : le débit reporté
dans le tableau est le Gébit réellement utilisé. Le débit
de téte de ce canal est sensiblement plus élevé., Il est de
1'ordre de €C & 150 1/s. lLa différence provient du fait
que le canal n'est pas revétu : la plus grande partie de
1l'eau dérivée percole ou retourne & la riviere avant d'ai-
river sur les lieux d'utilisation.

16. Etude particulilre

En décembre 1959, puils en Juillet et en
septembre 1960, la Mission derolovloue a effectué plu-
sieurs jaugeages sur le cours inférieur de la RIVIERE des
GALETS.

Le but de ces mesures était

- de déterminer la loi de variation du débit, du con-
fluent du BRAS de Ste SUZANNE, au pont de la ROUTE NATTIONAL

~- et d'effectuer simultandément le "Bilan Hydrologigque"
de la riviere elle-méme et du systeme de canaux s'y rat-
tachant.

La rivieére a été jau'ee en plusieurs stations
a DEUX-BRAS, & la SOURCE BLANCHE, a CAP NOIR, a 1'ILET DENTX
5 1téchelle actuelle (mmont du CANAT LEMARCHAND) et enfin
au pont de la ROUTE NATIOALE.

Des jaugeages ont ¢té exdécutés également sur
les dlfferents canaux de dérivation.

Les résultats obbtenus sont rascembles dans le
tableau ci-apres.
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Les diverses stations, ainsi que les résul-
tats du 8/12/59, ont été reportés sur la carte placée en
annexe.

Mesures effectuées sur le cours inférieur de la RI-
VIERE des Gabhlo — Debits en m3/s

Cours d'eau 8/12/59 16/7/60 18/7/60 26/7/60 7/9/60
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+8 1'échelle H 290653 19834: 1,815, 2,04 | 1’446e
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Maximum de débit

Les mesures du 8/12/59 montrent que le ddbit
de la RIVIERE des GALETS passe par un maximum au voisi-
nage de 1'ILET DENISE,

Les mesures du 16/7/60 et du 7/9/60 confir-
ment cette conclusgion.,.

Cependﬁnt ilya lieu de remarguer gue le
maximum n'est pas trés marqué. La différence de débit
gui existe avec la station suivante n'est pas trés si-
ﬂnlflcablve, 1'écart n'excédant pas 10 % des débits _me-
surés c'est & dire 2 fois l'erreur maximum pouvant &tre
comiiise sur um Jjaugeage.

Pertes dteau

Si 1'on fait le bilan hydrologique du bief
omprls entre 1'échelle et le pont de la ROUTE NATIONALE,
on & aper901t ,que le débit d'eau sortant de ce bief est
nettement inférieur & celui qui y péndtre.

Désignons par Q. le aébit entrant dans 1le
blef en ouestlon, c'est & dfre le débit & 1l'échelle et
par le débit sortant, c'est & dire le débit de 1l'en-
semblg des canaux augmente du débit au pont de la ROUTE
NATIONALE et calculons les pertes.

a) Mesures du 8/12/59

2,065 m3/s

5 =0, 6627+ 0,311 + 0,036 + o ,358 =
,367 m3/é

Pertes = Q, - Q, = 2,065 - 1,367 = 0,698 m3/s = 698 1/8

Débit & 1'échelle Q
Débit sortant Q

hi

b) Mesures du 18/7/60

Débit & 1téchelle Q
Débit sortant Q

1,815 m3/s

S 0,632 # 371 + 0,055 + 0,181 =
1,239 m3/s

Pertes = Q, ~ Q, = 1,815 - 1,239 = 0,576 m3/s = 576 1/s

i
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c) Mesures du 26 /7/60

2,04 m3/s

0 692 + 0,44 + 0,044 + 0,202 =
S 1 378 m3

Perfes = Q, - Qg = 2,04 - 1,378 = 0,662 m3/s = 662 1/s

Débit & 1'échelle Q
Déhit sortant Q

N

d) Mesures du 7/9/60

Cette sdérie de mesures a été effectuée trois
semaines environ aprés la disparition de 1l'écoulement
superficiel sous le pont de la ROUTE NATTONALE. Elle a
donné les résultats suivants 3

Débit & 1'échelle Q_ = 1 ,446 m3 /s
Débit sortant Q¢ = 697 + 0,446 + 0,043 = 1,186 m3/s
Pertes = Q i 446 - 1,186 = 0,26 m3/s = 260 1/s

Conclusion

Le calcul montre que les pertes, qui corres-
pondent au dbblt d'alimentation de la nappe alluviale
par la riviere, sont trés importantes entre l'echelle et
le pont de la ROUTE NATIONALE : lorsque la riviére pré-
sente un écoulement au pont routier, elles sont de 1t or-
dre de 600 1/s.

La traversée du 1it majeur, de la rive droite
2 la rive gauche puis de la rive gauche a la rive droite,
par la riviere & 1'étiage afin de desservir les diffé-
rents canaux et la division fréqguente du filet d'eau en
p1u31eurs bras en sont les causes principales, le 1lit
majeur étant constitué essentiellement par des alluvions
torrentielles extrémement perméables.

Lorsque la riviere n'atteint pas le pont
de la route natlonale, les pertes sont évidemment dimi-
nuées, la alstance parcourue dans les alluvions étant
plus faible. Il n'empéche qu'a cette époque, elles sont
encore loin d'étre nulles : & la date du 7 septembre
1960, elles s'élevaient & 260 1/s entre 1'échelle et la
ROUTE NATIONALE.
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Etant donné 1'éloignement de 1!'ILET DENISE
et la largeur du lit majeur en ce lieu, la meilleure so-
lution, semble-t-1il, pour réduire les infiltrations 2a
1'étiage, congisteralt & remonter la prise du CANAL de
la RAVINE 3 MARQUET 3 la hauteur de la prise du CANADL
LEITARCHAND, c'est—a~dire au voisinage de 1l'échelle ac-
tuelle. Les canaux étant, nar ailleurs, maconnés sur
leur plus grande partie, l'eau d'irrigation pour les
terrains de la rive gauche et de la rive droite se trou-
verait ainsi prélevée en un point unique.
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Riviere des Galets.

da

lamont du

Canal

Lemarchand

Anhee

1959

Débits journaliers en

Jour.| J FIM|A I M| J|J]|]AIS]|O|NI|D
1 457129 |256|243[{202! 166| 1.76]{2.42
2 4.34(2.9 [2.38[212{2.02]| 166 176|242
3/1.83 (20) 14.3412.9 12.38{202]2.21| 1.66] 176/2.19
4 (20% 4.34(2.9 (2.38(2.02|2.02| 1.66] 156|2.19
5 (20 4.1212.9 [2.38[202|202| 166| 1.56/2.19
6 (203 14.1212.73(2.38|2.02( 2.2 1.66] 1.56]21
7 (20 3.912.732.24]2.02|2.38| 166 1.56/206
8 243 3.9112.73{2.21|2.02[2.21| 15| 156/2.05
9 3.91(2.73(2.21(2.02{29 | 15| 1.56|2.

10 3.9112.73[2.212.02|224| 15 | 1.56 2.

11 : 3.71 |2.73{2.212.02|221 | 45 | 1.56/1.96
12 13.75 3.71(2.73|2.21|2.02{202| 1.5 | 1.56{1.96
13 3.71|2.73{2.214{2.02|202| 15 | 1.56/1.96
14 35 [2.56(2.21/2.02({2.02| 166 1.56/1,96
15 7.05|35. 256|221 |2.02{202]| 391 87 [1.96
16 3.5 |2.56{221({1.9 |1.83(20. | 73 (219
17 3.5 [2.56(2.21|1:83}/1.83 |13.7 | 386/2.M1
18 35 [256(2.02(6.5 {183 | 64 | 94 |242
19 3.3 |2.56{202(3.3 {183 43| 291|242
20 33 [2.56(2.02/2.38(183| 265| 386|242
24 33 .12561202(2.21{183| 265| 3.61|1.96
22 33 [2.56]202{2.21]183| 196| 314|1.96
23 33 [2.38|202(2.73|1.83| 196| 314|242
24 (20) 33 [2.3813.91({2.38({1.78 196 344[242
25 (20) 31 |2.38|2.56(2.211.78| 196| 3.61|242
26 (20) 31 12.38(2.38({2.21(178| 196 291|219
27 (20) 31 |2.38|2.24/2.02{1.78 | 196 291219
28 48431 [2.73(2.21(2.02(1.78| 1.76| 291{1.96
29 48431 [2.73|2.21({2.02(1.78 | 1.76| 291{1.96
30 457129 |2.73(243[2.02(1.66| 176| 242{1.96
31 2.43(2.02 176 1.96
Moy: 3.61[2.66(2.28(2.281197| 3.05| 2.97/217

Observations : Debits ecretés & zom?ys.

Crues cycloniques les24 Pevrier et 5 mars 1959 (

débits de pointe respecms :300
et 480 m3/5)



Riviere des qué’rs a lamont du.» C‘cnal‘Lemorchcnd

Annee 1960

o o@eDdn:

Débits journaliers en m*/s
Jour| J F M A M J J A S O N D
1 110. | 89 {16.10[394 [3.09|256|204|1.88(1.5 |2.04|1.42|142
21 94 05 |12, |394(3.09]2.56|2 {188|1.5 [2.04|1.42[1.42
318 |105 | 8501394 (3.09|25 |2 |18 [1.5 |2.04{1.42|1.42]|
4| 87| 72 | 785/394(292(25 {2 |18 |1.5 [1.88|1.42{142
5|72 | 72| 745/394|292(|249|2 [172(1.5 |1.88(1.42]1.35
6| 566/ 83 | 670/394 [3.22[249(195|172|1.45[1.88|1.42|1.3
7| 56 12 | 6.50/38 |3.22[249/195[17 |1.45|1.88(1.35{1.2
8| 49 | 61 | 65038 (3.22(249{192|17 (1.45[{1.72/1.35/1.2
9| 47 | 72 | 670[3.5 {3.09|249{1.88({165(1.45{1.56{1.35{1.2
10 10. | 72 | 650[3.36|3.09(249{188(1.65]1.45|1.56(1.3 5/{1.2
11 | 59 | 925| 6.30/3.36({2.92]|2.49|1.88|1.65(1.45|1.56(1.56|1.2
12| 566 86 | 615/3.36|292|3.5 |1.88[1.65{1.56/1.56(1.56{1.2
13| 566/ 86 | 6 |3.36]2.64(3.8 [188[165(1.56|1.56(1.42/1.2
14| 59 | 89 | '585/3.5 [2.64|3.5 [1.88(1.65(1.56(1.56/1.42]1.2
15| 566/165 | 57 |35 [264(2.35(1.83/1.60/1.56(1.56]1.42[128
16| 535(158 | 56 |35 |2.64|235/183[160/1.72(|1.56(1.42(1.28
17 | 49 [153 | 545/3.36|2.64 2.3 [1.83 [1.58{1.72(1.56|1.42|545
18 | 75 (153 | 52 {3.36(2.64 (2.3 |181|1.58(1.72{1.42(1.4213.36
19 | (20) |137 | 495|3.36[2.64 2.3 [1.81|154({1.72|1.42]|1.42|204
20 | (20) 105 | 48 [3.22]2.64 |2.35[/1.81 [154|3.5 [142{1.38|204]|
21 220) 85 | 465/3.09{2.64 235181 |154|4.5 [1.42{1.38(|1.56
22 | (20)| 835| 45 [3.09(2.64 |2.35/181 |154(2.64[1.42(1.36(1.56
23 [(20)| 8. | 438/3.09|2.64[2.35|181 {154 |2.64|1.42|1.36|3.94
24 164 | 7.38| 456|/3.09|2.64 |2.35(1.81 [154|2.64(1.42|1.56(2.35
251164 | 738| 508|309 [2.64 (2.2 {204 [154(22 [1.42(1.56(1.28
261124 | 69 | 48 |3.09(2.64(22 [204{154|1.88(1.42(1.42/1.28
®| 27 116 | 66 | 48 [3,221255|2.1 |2.04[154(1.72|1.42(1.42({1.28
| 28 (124 | 92 | 465/3.22|256(|2. [188(1.50({2.49|1.42(1.42|1.56
x| 29 116 | (20) | 465[3.22{2.56|2. |188(150(2.04(142[1.42{1.56
S| 30 (115 465/3.22(2.56(2. [188(150(2.04|1.42[1.42|1.56
o 31 |114 409 2.56 1.88]1.50 1.42 156
N s ]
% |Moy:|10.78{10.2 | 618|345[2.79|247 190|161 [1.93[1.64[1.42(1.72

Observations : Débits &crétes a 20 m3/s. Moyenne annuelle: 3.84 mYs.

_crue cyclonique les 19 et 20 janvier 1960 (débit de pointe non évalué).

~



14

REY. 207 057

Riviere des Galets a lamont du Canal Lemarchand.
Annee 1961
Débits journaliers en m3/s
Jour| J F M A M J J A S @) N D
111 4411.3011.44 1.54/1.48 11 6
211.44(1.30(1.30 1.54|1.40 [116
3|1.4411.9611.88 1.54[1.40 [1.16
411.4411.30|149 1.811.40 |11 6
5(1.441.30{1.49 [2.2411.40 (1.4 2
611.4411.30({149 |1.96]1.40 [1.30
711 4411.30|1.30 1.961.35 [1.28
8[1.30/1.30[3.80(1.54(1.35 1.1 6
911.30]1.30 [4.85 [1.541.35 [1.16
10{1.30(1.24(3.80 [1.54[1.35 [1.60
11(1.56(3.50(3.24 2.00{1.30 {1.42
1211.44|2.49(2.10 |2.001.30 [1.27
13(1.88|1.58{2.10 {2.24(1.30 (1.27
1411 88(1.30(1.81(3.53(1.30 [127
15[1.56(1.30 [1.68(2.95/1.30 1.2 7
16|1.44(1.301.54 |4.501.28 |12 7
1711.44(1.28 (1.54|5.351.28 [1.16
1811.56(1.28(1.96 [3.83[1.28 [1.16
19{1.56|1.28(1.96 |1.81 1.28 116
20(1.44|1.28(2.38|1.81[1.28 [1.16
2111.44(1.28(3.53 |1 75[1.28.(116
2211.44 1.25/2.81 |1.68[1.28 [1.1 6
23(1.30|1.25(3.24 [1.54[1.28 [1.1 6
2411.30(1.581!3.24 11.421(1.28 |1.16
25(1.30(1.44 (2.24 [1.28/1.28 [1.1 6
26(1.30(1.44 (224 [1.28{1.28 [1.16
2711.324.30(210 [1.28|1.28 [1.1 6
281.30(1.44(1.96 |1.28|1.28 [1.1 6
291.32 18101.68[1.28 [1.42
301.30 1.81 11.68{1.28 {(1.68
31(1.56 1.81 1.28 -
Moy: [1.44(1.36|2.25/2.06[1.30 |1.24




5. La Riviére St DENIS



La Rivieére St DENIS

T T s e T e e T e T

1. Bassin Versant

a) Réseau Hydrograpvhique

La Riviére St DENIS prend sa source sur le
versant septentrional de 1'ILE vers 1500 metres d'alti~
tude. Elle se dirige ensulte vers St DENIS par une vallé
encalssee, profonde de 800 & 900 metres et longue de
15 kilométres environ.

Affluents
Ses principaux affluents sont

- en rive droite : Le GRAND BRAS
- en rive gauche : Le BRAS GUILLAUME,

Aspect Général du Lit de 1s Riviére

Dans la partle haute de la vallée, le 1lit es
étroit, encaissé et coupé par de nombreuses cascades,

Dans la partie basse, 11l est beaucoup plus
large et recouvert essentiellement d'alluvions torren-
tlelles. Les berges sont quasi verticales et distantes

de 20 & 80 metres.

Profil en long

On trouvera ci-apres le profil en long dé-
duit de la carte au 1/5000Fde 1' nstitut Géographique
Nationale.

Dans le cours supérieur, la pente est trés
forte et irrégulidre. Entre le km 1t et le km 12, elle
est de l'ordre de 350 métres par kilométre. Ensuite elle
s'atténue.

Dans le cours moyen, entre le km 12 et le
km 6, la déclivité atteint 65 metres par kilomeétre.
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Dans le cours inférieur, du km 6 & la mer,
1'inclinaison moyenne n'est plus que de 13 metres par ki-
lometre.

b) Caractéristiques particulidres du Bassin Versant

Superrficie

La superfi01e du de”lﬂ versant de la Ri-
vidre St OBENIS atteint 24,75 km2 & 1a prise d'eau de la
ville (altitude : 80 m) et 29,6 km2 & la Centrale Elec-—

trique.

Hypsométrie

11,4 % de la surface totale du bassin sont situés
au-dessus de 1500 metres,

29,3 % entre 1500 et 1000 meétres,

39 % entre 1000 et 500 metres,

20,3 % au-dessous de 500 metres.

Géologie

Le bassin versant de la Riviére St DENIS
est essentiellement constitué par un empilement de cou-—
lées de laves plus ou moins decomposees, relativement
imperméables en surface.

L'altération superficielle argileuse port:
parfois sur plusieurs métres.

Végétation

On peut distinguer 2 grandes zones de végé-
tation

- de O a 700 m : la zone de culture de la cahnhe &
sucre, Gu mals et des ananas,

~ de 700 m & la ROCHE ECRITE : le domaine forestien
caracterlse par une vegetatlon moyenne qui disparaft a
peu pres completement au voisinage du sommet terminal.

Notons que, d'une fagon générale, les ver-
sants de la vallée sont boisés.
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L'importance du tapis végdtal attenug dans une no-
table mesure, l'lmbermea0111te superficielle des coulées de
laves altérées.

2., Pluvioméirie

La pluviométrie de la partie inférieure du bassin
versant est assez bilen connue.

Dans les HaUTS, par contre, la plupart des postes
météorologiques sont recbnts.

Pour te tracé des isohyetes, nous avons retenu les
postes pluviométriques de

St DENIS, altitude 5 metres

-~ La MONTAGNE Evillage) . altitude 3 400 metres
-~ La MONT.GNE (13&me kmj, altitude 573 metres
- St PRANGOIS, altitude 3 500 métres
-~ Le BRULE, altitude ¢ 850 metres
- VAL FLEURI, altitude ¢ 1065 metres
- et HURERE, altitude : 940 métres

Les tableaux ci-apres fournissent

- pour chacune de ces staulons, les pre01p1tatlons annu-
elles relevées depuis leur mise en service

- et pour les postes de La MONT.LGNE (13éme km) et de VAL
FLEURI, les décomptes mensuels correspondants.

Les tableaux montrent gue, pour le bassin de la

RIVIERE S8t DENIS, les années 1951 & 1960 se classent, par hy-
draulicité CTOlSSante, dans l'ordre sulvant :

1954, - - 1953,

1957, 1955,
1960, 1958,
1951, 1959,
1956, 1952,

Les précipitations 1959 et 1960 apparaissent donc
respectlvement comme excédentaires et déficitaires par rapport
& la moyenne. '
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Pluviometrie annuelle en mitimstres.

Station Saint. Denis la I\flﬁln;;gne la%%né%gne S! Francois le Brule Val Fleuri Aurere
Année Alt : 5m AlF: 400 m | Alt : 573 m Alt :500 m | Alt :850m | Alt :1065m lAll’ : 940 m
1951 1879.5 27629
1952 23524 5060.6 3167.3 3168,
1953 1148.8 1971.8 22555 -1 435,
1954 1430.8 1470.6 1498.1 1267.9
1955 1186.2 24365 | 2113.3 2 363.5
1956 1592.9 19285 1956.3 1 637.6
1957 1351.4 1833.5 2149.4 2676.8 1493.1
1958 944.9 1372.5 1853, 24256 | 35147 6 680.9
1959 1223.7 1772.5 2127.5 | 2260.8 2879.2 | 3754, 2762.14
1960 811.2 1230.3 1523.7 1761.4 2260.8 2739.6 1 .970.1
Médiane: 11 67. 1512, 190 4. 1956. 2 343, (2 aso.) 2 168.




Pluviometrie de la Montagne 13 €ME. Km en millimétres.

REU. 201 054

Annéee J F M A M J J A S (0] N D Total
1951|875.2| 96.5| 2547 85 | 53.2| 26. | 22.3 |116.4| 38.3| 54.5/199.1| 58.3|1879.5
1952(4461(196.3]112366 91.9| 97.5{ 11.2| 94.6 | 53.5(273.7| 45.7|378.5/241.7{3167.3
1953/503. [146.1] 2302|257.7|178.8{116.2| 74. | 50. |150. |124.1| 91.5/333.9|2 255.5
1954(229.5/188.2| 3202 80. [101.2] 14.7| 46. | 35.7| 22.8| 30.8[122.5/279. |1 47056
1955(206.9|253.3] 880.3]208.4(136.4]| 87.5| 73.2 |267.9| 69.3] 41.4|119.1| 94.8|2 4365
1956{2956|403.6] 3449| 71.2| 73.7(165.6| 885 | 50.7| 21.4| 48.3|221. |144. |1 9285
1957|277.3|237.8| 3202(3758| 1619 415 | 21, | 24.3| 29.9| 13. {230.8{1 833.5
1958/205.1|234.4| 5778|4041 55.6| 12.1| 863 | 75. | 68.6| 23.1| 12.2| 98.7|1 853.
195924243404 8162 40. 4.1| 29516, [107. | 53. (144.4|127.9/1981|2127.5
1960(445.2/4295| 97.| 11.3| 28.4| 98.6|27. | 11.8] 61.3| 33.8/100.7{179.1|1 523.7

11961|149.9[130.2] 402.3/225.5{100.5[147.9

Pluviometrie de Val Fleuri en millimatres.

Année| J F M A M J J A S 0 N D | Total
19571185, {425.5| 6054|541.3/103.1(128. | 431 | 30.3| 34.3| 71.9| 44.4/464.9/2 6768
1958/237.4(412.3|10259(941.6| 43.3| 706|316 | 50.3(160.9(203.2| 16.1/321.5|3 5147
1959|303, |5052[1590.5| 47.5| 17.4| 43. | 584 [170.1| 96. |313.7|248.7[360. |3 754.
1960/992.6/549.2| 341.3| 15 | 43.4| 88.4] 367 | 7.9|115.8| 30.1|164.7|354.5|2 7396
1961)120.2|118.1] 3678|279.6|107.2]|139.8 |
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Esqguisse pluviom€irigue

] @a pluviométrie moyenne interannuelle pour chaque
poste a ete obtenue, comme d'habitude, en tenant compte uni-
re »
quement des valeurs médianes.

Le tracé des isohydtes montre que les précipita-
tions croissent avec l'altitude et qu'elles sont plus fortes
~ ”
du cO0té Est du cours d'eau.

Le calcul fournit, pour la pluviométrie 1959, la
pluviométrie 1960 et la pluvioméirie moyenne interannuelle
sur le bassin versant, les valeurs respectives de 3100 mm,
2400 mm et 2650 mm.

Précivitations exceptionnelles

., Ug maximpum pluviométrique en 24 heures de 579 mm
a été relevé au BRULE, le 17 mars 1952.

C'est la plus forte précinitation journaligre con-
nue actuellement sur le bassin versant.

I1 est probable,que, au cours du méme cyclone, cette

intensité a été largement dépassée dans la région haute supé-
rieure. ‘

3. Régime Hydrologique

La RIVIERE St DENIS est alimentée essentiellement
par des sources profondes. Elle se caractérise, de ce fait,
par un débit assez peu variable. On note seulement, au cours
de l'année, quelques brives crues, plus ou moins violentes;
qui viennent se superposer & l'écoulement ordinaire.

4. QObservgtions

Avant 1959, la RIVIERE St DEVIS n's jamais fait
l'objet d'observations suivies mais seulement de mesures
isolées.

_ En septembre 1959, une échelle limnimétrique a é%é
placée par la Mission Hydrologique, dans le 1lit du cours
d'eau, & 1l'aval de la Centrale Hydroélecirigue de St DENIS.



Les observations sont faites lorsque la station
d'alimentadb 1on en eau potable,pWacee en derlvatlon sur le
canal d'amenée de l'usine, ne fonctionne pas, c'est & dire,
lorsque ls totalité du débit dérivé est turbinée.

Cette fagon d'opéren qui nous a €té dictée par
l'absence de lecteurs au voisinage de la prise d'eau et par
1'inaccessibilité de ce secteur oendant Tles crues, présente-
ralt de graves inconvénients si la Centrale possédalt une
réserve Journalle re importante. lais il en est différemment
le canal d'amenée ne permet pas de stockage

Qualité de la station

La station lwmnlmetrlque de la RIVIERE St DZNIS est
& fond semi-mobile. Chague anaee, la courbe de tarage est
plus ou moins bouleversee. Il Taut effectuer de nombreux
Jaugeages.

La sensibilité de la station est telle qu'un ac-
croissement de débit de 100 1/s, au voisinage de 2 m3/s, pro-
voque une augmentation de la hauteur d'eau a 1'échelle de
1 cms

Contrdle des observations

En période de sécheresse, les observations sont
N ’ e A .S
contrdlees par la production journaliere de la Centrale en
kwh.

A cetue énogue, la totalité du débit de la rivie
est dérivée.

Cependant, ce contrble serait illusoire si la quan-
tité d'eau prélevée, quotidiennement, dans le canal d'amence
de 1l'usine par la station d°' llmentatlon en eau potable de la
ville, présentait de grandes variations. Mais ce n'est pas le
cCasSe

Tes relevés concernant la production d'edu potable
montrent gu'au cours d'un mois queTconque, la dlilerence entrt
les débits moyens journaliers extréues n'excede pas, zénéra~
lement, 10 1/s.

Par allleurs, 1’acor01ssement annuel de la consom-
mation journslidre est inférieur a 15 l/u. Entre le ler juil-
let }959 et le 30 juin 1961 l'augmentation n'a été que de " .=
20 1/s. .
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Notons, enfin, que le débit nécessaire & l'alimen-
tation en eau potable ne représente gue le_ 1 environ du débit
total dérivé. 10

Ta corrélation "Débits de la Riviere ~ Production
journaliere de la Centrale" est donc trés serrée en basses
eBJ.LJ-X o

En hautes eaux, dés qu'ilil y a déversement, la pro-
duction hydroélectrique est évidemmnent, sans llalson avec le
débit du cours d'eau.

5. Jauzeages

Un certain nombre de jaugeages ont été exécutés sur
la RIVIERE St DENIS mais & 1'excebtlon d'une mesure eLIectuee
en 1053 & l'amont de la Prise d'eau, tous sont de date ré-
cente.

Du ler Janvier 1959 au ler Aofit 1960, les mesures
ont été faites unlquement a llaval de la Centrale, la station
de traitement d'eau étant arrétée sauf spécification.

A partir du mois d'Aolit 1960, a la demande de
M. CORTEZ, Dlrecteuf de 1l'Energie EWecwrlque de Lz Réunion,
les Jaugea es ont été effeouues simultanément & 1l'amont de la
Prise d'eau et & 1l'aval de l'usine hydroélectrique btoujours
dans les mémes conditions.

De cette fagon, une cors rélgtion a pu Etre etablle,
pour les mesures effectuces anterleufement entre les débits

a l'aval de la Centrale ¢t les débits l'gmont de la prise
d'eau.

Le tableau suivant, fournit les résultats obtenus.

Mesures effectues sur las RIVIERE St DENIS

a) Jaugeages antériecurs a4 1959

y]

Date : le 13/11/53 Débit & 1'amont de la Prise dleau :
Q = 0,90 m3/s
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b) Jaugzeages postérieurs au ler Jonvier 1959

Date :1'échelle

°

cde la Centrale:

de la Prise

>

:Hauteur & :Débit 2 1l'aval:Débit a 1l'amont: Production
sJournaliere:

°
-

o
<

g cen metres en m3/s :d'eau en m3/s en kWh :
s 5/3/59 3 : 38 : (estimation : :
: : crue) :
s 17/8/59 : 1,255 0,745 (0,95) 5620 :
: 27/10/59 ¢+ 1,21 : 0,54 ) mesures effectudes : 5010 2
5/12/59 + 1,23 : 0,63 )stationde traitements 5143 :
S8 H d'eau en service H
s 12/1/60 5 1,37 : 1,78 : (1,98 : 5260 :
. 4/2/50 : 1,33 : 1,76 : (1,96 . 6720 :
: 18/2/60 s 1,47 3 3,09 3 (3,29 s 6460 s
s 8/3/60 ¢ 1,305 3 1,60 : 21,80 s 6370 3
: 30/3/60 : 1,265 ; 1,21 : 1,41 : 6060 3
s 23/4/60 3 1,242 : 0,87 : (1,o7g s 6190 :
e 7/1/60 ¢ 1,22 3 0,71 : (0,91 s 5370 g
: 29/8/60 : 1,204 : 3 0,81 s 4790 2
: 31/8/60 ¢ 1,21 3 0,625 3 0,345 s 4810 3
;. 21/9/60 3 1,24 g 0,925 : 1,127 s (réparations
g : s 3 s turbine) :
: 11/10/60: 1,20 0,618 : 0,792 . 4800 :
: 14/11/60: 1,20 2 0,604 : 0,790 s 4280 :
: 22/12/60: 1,218 0,703 : 0,881 : 5160 :
s 26/1/61 ¢ 1,228 : 0,77 : 3860 :
s 5/4/61 : 1,23 : 0,806Tue): 0,84 : 5140 g
: Une légere crue s'est produite aprés le jaugeage amont:
: 24/4/61 5 1,215 0,655 : 0,793 4520 :
s 6/6/61 : 1,218 3 0,635 0,770 4030 :
Remarques

La corrélation "débits amont prise d'eau - déhits

aval Centrale" a ét€ effectudée sur les cing dernidres mesures

exécutées en 1Y60.



- 50 -

. in 1960, des travaux de réfeclbion ont été entreprl
en effet, sur le canal de fuite dans le but de réduire les
pertes. Aussi les mesures 1961 n'ont-elles pas été prises en
con31dewaulon pour 1'établissement d'une WLalson valuble pour
les années précédentes.

Les mesures montrent que, pour les année 1959 et
1960, les qeb1ts & l'amont de la prise d'eau étaient supérieurs
cux débits & 1'aval de la Centrale, de 200 1/s environ.

Les nombres portés entre parenthéses dans le ta-
bleau précédent (débits & 1'amont de la prise d'eau entre le
ler Janvier 1959 et le ler Aofit 1960) ne correspondent pas

& des mesures effectives mais résultent de la correlatlon
indiquée ci-dessus.

Tous les autres se rapoortent & des Jaugeages exé-
cutés reéellement.

Les courbes de tarage et les courbes de corrélation
"Débits amont prise d'eau - débits aval Centrale" et "Débits
amont prise d' eau - Production hydroélectrique en kWh." sont
données ci-apreés.
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6. Débits journsliers

On trouvera, en annexe, la liste deg débits jour-
naliers de la RIVIERE S+t DENIS & 1l'amont imnmédiat de la Prise
dlegu.

Les débits superleu°s & 1,1 m3/s ont €té déterminés
a pa rtlr des relevés limnimétrigues et les débits inférieurs
& 1,1 m3/s, & partir de la production hydroélectrique journa-
liere en kWh.
Cette fagon d'opérer permet d'obtenirn en basses
eaux, les débits avec plus de précision.

Un accroissement du débit Journalier de 50 1/s,
pendant cette époque, provogue, en ez:et, une augmnentation
de la production hydroélectricue de 300 & 500 kWh. par jour
faoilement discernable.

Grédce aux relevés de la Centrale, il a €té possi-
ble de dresser la liste des débits Journaliers & partir du
ler Juillet 1959.

7 Variations saisonniéres

Le tableau, ci-contre, indique les débits moyens
mensuels de la RIVIERE St DBENIS, du ler Juillet 1859 au
30 Juin 1961.

On peut distinguer, d'une Tagon menerale, une pé-—
riode de hautes ezux de Janv1er E) Avrll et une période de
basses eaux d'Avril & Décembre.

Pendant la saison des hautes eaux, le débit de 1la
riviere est trés variable. Par contre, pendant la saison séche,
la guantité d'eau roulée ne subit que de trés faibles fluctua-
tions.

Les relevés pluviométriques mensuels effectués sur
le bassin versant depu1s 1951 montrent gue, dans l'ensemble,
le débit passe par un minimum début Novembre.



|"amont de la prise deau

Débits moyens mensuels de la Riviére S!Denis @&

de la Centrale hydroélectrique en ms/s

Annee J F A M | J A S O D
1959 0.98/0.93|0.87/0.93/0.91|0.91
1960 [3.39/2.93(1.74/1.16(1.03(0.99 | 0.90/0.86| 0.91|0.81|0.81| 0.94
1961 |0.80(0.76 {1.06 085|078
Débits caracteristiques et module de la Riviere StDenis
au meme endroit pendant ["année 1960
Debit DCE |DC 11|DC 9 |DC 6 |DC 3 |DC 1 |DCC
caracteéristique | lModule
Valeur en m¥/s | 0.79 | 0.79 | 0.85| 095 | 1.40| 2.25| 405 | 1.37

_REU. 207050

e e e — e —— e e ———— —— D« m — .
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8. Débits caractéristigues

Dans le tableau qui precede, sont rassemblés les
débits caractéristiques de la RIVIERE St DENIS, pendant 1's
née 1960.

La pluv1ometr1e 1950 sur le 05381n de lg RIVIERE
St DENIS ayant €té 1egerement inférieure & la normale, la
courbe des débits classés correspondante doit, de ce fait,
Etre conﬂlderee comme se placant de facon 1dent1que par rap—
port & la moyenne, 1'écart d01t cependant 8tre assez faible,
l'année en question succédant & une année excédentaire.

9. Débits moyens annuels - Variations interannuelles

Le débit moyen annuel 1960 s'est élevé & 1,37 m3/s
(débit spécifique correspondant Q = 55 1/s/km2).

. En dnnee‘seohe, le module peut vraisemblablement
tomber & 0,8 m3/s.

En année trés pluvieuse, sa valeur peut, par contre,
€tre notablement plus €levée et atteindre 3 & 4 m3/s.

Pour 1'année moyenne, on adoptera le chiffre de

1,5 m3/s.

10. Débits d'étiage

Etiage 1G53

Les précipitations 1953 ont été excédentaires sur
le bassin versant de la RIVIERE St DENIS.

Les relevés pluviométriques mensuels et Journaliers
de la MONTAGNE (13&me km) indiguent que le débit mesuré le
13/11/53 ¢ Q = 0,90 m3/s, est voisin du débit d'étiage.

Etiage 1959

La pluviométrie 1959 a €té supérieure & la moyenne.

Le débit a été minimal & la fin de la premidre quin-
zaine d'octobre 1959.

Q étiage 1959 = 0,82 m3/s.
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Etiage 1960

Les précipitations 1960 ont é+té déficitaires.
Le debit a €+%€é minimal en Jovembre 1960.
Q étiage 1960 = 0,79 m3/s.

Etiage moyen

Gompte tenu de la pluviosité pqrtlcullere des an-
nées précitées et des débits minimeux obscrves, on peut estimer
1'étiage moyen de la RIVIERE S% DENIS a l'amont de la prise
d'eau de 1'usine Hydroélectrique & 0,80 m3/s environ.

Js i Cette valeur correspond a un débit spécifigue de
33 1/s/km=.

11l. Crues

Des vitesses superllclelles de 4 m/s & 6 m/s, se
rapportant 2 un débit de 150 m3/s ont €1é mesurées asu droit
de la Centrale Electrique de St DENIS, lors de la crue cyclo-
nigue du 18 Mars 1952. Les résultats obtenus ont perm1s de
oalculer le coefficient de MANNING - STRICKLER et, & l'aide
de la formule, d'évaluer le débit de pointe maleal atteint.

Crue du 18 Mars 1952

Débit de pointe & la Centrale Electrique :
Q = 350 m3/s.

Cette crue est la plus forte crue connue depuis
1950. Le niveau de l'eau avait monté de 2,8 metres par rapport
& sa cote habituelle.

Les crues qui se sont produlues en 1959 et en
1960 ont été insig nifiantes; aussi nous n'en psrlerons pas.

Crue exceptionnelle

Dans une note publiée en 1954, M. TOUCHEBEUF de
LUSSIGNY a évalué le débit de pointe de la crue exception-
nelle de la RIVIERE St DENIS, au droit de la Centrale
Electrigque a 700 m3/s. Cette " valeur correspond & un débit spé-
cifique de 23 m3/s/km2.
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12. Variations des caractéristiques hydrologigues & 1'inté-
rleur du bassin

Le 24 Avril 1961, des mesures ont été eiffectudes
sur le BRAS GUILLAUME et sur le GRAID BRAS a leurs confluents
respectifs avec la RIVIERE St DENIS.

Résultats obtenus 3

BRAS GUILLAUME Q = 22 1/s
GRAND IRa4 Q = 24 1/s
RIVIERE St DENIS & 1t nmont

de la prise d'eau (débit

correspondant) : Q =79 1/s

13. Coeiiicient d'écoulement

La oluv1ometr1e moyenne sur le bassin Vevsunt g'é-
levant pour T'annee 1960 a 2400 mm et le module observé 3
1,37 m3/s il vient, pour le coefficient d'écoulement de la
RIVIFRE Sb DENIS a la prise d'eau de la Centrale Hydroélec-
trigue, la valeur :

K = 1,37 x 86400 x 366 _ 0.70
o4 x 24,75 x 106 ~ Ui

Veleur eminemment dlevée,

14 . Transports solides

Les transports solides de la RIVIERE St DENIS,
importants en crue, 'sont constitués essentiellement par du
sable et par des galets d'un diameétre moyen de 20 cm.

En saison seche, les eaux sont par Contre, par-
faitement limpides. Le cube des matériaux entrainé est nul.

15. Utilisation

Te RIVIERE St DENIS est utlllsee 5 des fins hu-
maines et industrielles.

Une oaLerle de 3 kilométres de long environ s
été creusée, Jadls, a l'altitude 75.
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Cette galerie alimente en eau potable l'agglomé-
ration de St DENIS qui comprend environ 40,000 habltants. Le
débit de consomnation moyen s'éléve actuellement 2 80 1/s. La
StabiOﬂ de traitement qui dessert l'ensemble de l'&gglomerd—

tion est équipéede 2 pompes d'un débit mazimal total égal
2 120 1/s. Ces deux pompes qui puisent l'eau dans le cahal ne
fonctionnent que pendant les "heures creuses" de lg Journee°

Le débit résiduel que transporte la galerie et
qui constitue, en fait, la plus grande LT&CLlOH, est turbiné
et fournit de l'electilclte.

La Centrale ¢st située dans le "fond de la Ri-
viere". La chute est de 42 meties. Le debit maximal turbina—
ble s'éléve 3 1,1 m3/s environ et la puissance installée &

300 kW.
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Rivisre S Denis & la Prise deau de la Centrale.

Annee

1959.

Debits journgliers en m3/s.

Jour| J M A M J J A S O N D

1 1.05/0.92/0.85/0.85/0.85| 0.85
2 1.05/0.92/0.85/0.85/0.85/0.85
3 1.05/0.92/0.85|0.85/0.85|0.85
4 1.05{0.92/0.85{0.85/0.85|0.87
5 1.05/0.92{0.87|0.85/0.85|0.87
6 1.05/0.92|0.87|0.85/0.85|0.87
7 1.05/0.92|0.90|0.82/0.85|0.87
8 1.05/0.92/0.90|0.82{0.85|0.85
9 1.00(0.92/0.87|0.82(0.85|0.85
10 1.00|0.95/0.85|0.82|0.82|0.85
11 0.97|0.92(0.87|0.82(0.82|0.90
12, 0.97/0.92/0.87/0.82/0.82|0.87
13 0.970.92(0.95|0.82/0.85|0.87
14 097(0.92/0.95|0.85/2.00/1.00
15 1.05[0.92/0.87/0.95(1.05(1.00
16 0.95/0.92(0.87/0.97/0.8711.00
17 0.90(0.95/0.87|2.00(/0.87 {1.50
18 0.90/1.00/0.85|1.20(0.95|1.02
19 0.95/1.20/0.85[/1.10/0.90|0.95
20 0.92(1.02/0.85]/1.05/0.90/0.90
21 0.92(0.95/0.85|1.05(0.87|0.90
22 0.92(0.92/0.85|1.00(0.870.87
23 0.92/0.92|0.85|0.95/0.87 |0.87
24 : 1.00/0.92/0.85|0.95/0.87|0.85
25 0.9710.90/0.85|0.90|0.87 |0.85
26 0.95|0.87|0.85!0.90/0.87|0.85
27 0.95|0.87|0.85 |0.85|0.87|0.85
28 0.92/0.87/0.85|0.85/0.87|0.85
29 0.92|0.87|0.85{0.85(0.87/0.97
30 0.92/0.87{0.85|0.85(0.87 |0.87
31 0.92(0.87 0.85 0.85
Moy: 0.98/0.93|0.87(0.93(0.91[0.91

REU. 201.0458
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Riviere S! Denis & la Prise deau de la Centrdle.
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Riviere S! Denis d la Prise deau de Ia Centrdle.

Année 1961.
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