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, 

Suite am deux campagnes de mesues 7969-70 et 7970-71, 
réalisées par la Section Hydrologie de 1fO.R.S.T.O.M. pour l e  compte 
de l a  SOCIETE dfENE&XtE de NADAGASGAR, comme prévu à l ' a t i c l e  3 de 

la Convention i n i t i a l e ,  l a  poursuite des Qtudes oomencées en 1969 
sur l a  VUHITU a 6% décid& p o w  une =ée, soi% pour la période 

ler Novembre 1971 au 37 Octobre 1972. 

Le psogramme d'études e s t  le skivarit : 

- mesures des débits de orbe e t  d'étiage à la &ation dlANDEICUiEXA 
(ROGEZ) ; 

- mesures des t r anspor t s  solides en suspension B ce t t e  me"me s ta t ion  ; - exploitation du. limnigcaphe ; 

- contrdle e t  central isat ion des observa-bions db deux stat ions limi- 
metriques dQ la Zone rtD1', 

bensemble du programma ah cows  de catie aYm& s'est déroulé 
dans do bomos conditions. 

I/ - DEBITS LIQUIDES 

4.1 .I. Mesures effectuées 

Quatorze mesures de débits ont été effectuées au cours de la  

campagne. E l l e s  sont consignées dans l e  tableau de la pago shivante. 
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Ges jaugeages coafirment l a  s t a b i l i t é  de l a  section. 

Les mesures des debi t s  des hautes e a u  ont permis d’améliorer 
l a  courbe de tarage en débits d’emiron 27 % (paphique no 7). 

Le jaugeage l e  plus f o r t  a Bté f a i t  l e  8 Mars 1972 e t  a 
p o w  valeur 902 m3/s s o i t  une augmentation de 243 m3/s par rapport 
a u  jaugeage du 31 Janvier 1970. 

9.2 - Débits 

Le tableab des débits moyens jomnal iers  e s t  présenté 

page 4- 

Ces débiis ont 8tQ calculés en fa i san t  l a  hoyenhe arithméti- 

que des débi ts  insfantanés p r i s  toutes l e s  heures, 

q ,  , 

On remarque SUT Le tableau des déBits journaliers, que 
ceux-ci sont frëquemment élevés pendaht les cinq premiers m o i s  do 

l’année. 

A p a t i r  du mois  de Ju ih ,  ils res ten t  beaucoup piug fa ibles ,  
exc6ption f a i t e  pour quelques jo l l r s  des m o i s  de NÓvembret Déoembre e t  

J u i l l e t .  

Le débit moyen journalier maximal a eu  l i o u  le 14 Février, 1972 
avec 1,026 m3/s e t  l e  debit minimal l e  9 Octobre avec 25,2 m3/s. 
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VOHITRA B AND- (ROGEZ) 

DEBITS MWS JOW~,LERS en m3/s 
f"5e Hydrologicwe 197 1 ~ 1 %  

! 16 ! 36,O ! 37,7 1 57j3 ! 540 

! 18 ! 32,O ! 37?1 ! 45b9 ! 270 
! 19 ! 31,4 !lo7 ! @.;I ! 207 
! 20 ! 32,4 ! 7 Iy8  ! 45j5 ! 412 

1 21 39,l 51,6 i 76,4 i 278 
' 22 i 5097 ; 46,7 6653 193 
f 23 i 63$4 48,7 48,l i 165 

92,O i 70y8 I 161 

! 17 ! 32,8 ! 36,O ! 49,3 ! 288 

t 1 

l 24 1 9796 50,5 i 45i9 1 151 
25 i 83j3 

! 26 ! 88,9 ! 07 !I20 ! 179 ! 'I82 ! 93,2 ! 64,3 ! 43?8 ! 4999 ! 36,O 28,7 ! 32,8 ! 
! 27 ! 83,6 ! 67?3 ! 98,O ! 130 3194 ! 
1 28 ! 79,5 ! 61,l !154 ! 120 ! 172 ! 81,5 ! 58,2 ! 53,5 47,3 ! 53,9 27,9 ! 3393 I 

! 30 ! 66,5 ! 54,8 ! 81,3 ! ! 141 ! 73,8 ! 5gS0 ! 49,6 ! 45,2 ! 33,9 ! 27,8 ! 32,6 
! 31 ! ! 48,3 ! 63,3 ! ! 133 ! ! 61,7 ! ! 44,2 ! 34,8 ! ! 32,9 ! 

! ! ! ! ! ! ! ! ! I 1 ! ! ! 
I I l I I ! I ! I 1 I 

! 69,6 - 222 * 203 95,l 65,O 49,2 ! 60,8 39,O 3198 i @,8 i 

! 274 ! 86,l ! 60,9 ! 51,2 ! 48,5 ! 34?8 ! 28,5 

! 29 ! 7099 ! 5891 !I60 ! 121 ! 154 ! 7292 ! 5795 ! 5299 ! 4693 ! 3399 ! 2798 34,4 ! 

I_ 

---- -- - - I .  ! ! ! 

Module : 81 ?9 m3/3 
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L'btiage absolu a (3u lieu le même j o m  que l e  débit moyen 
journalier minimal avec 25,2 m3/s, l e  débit  maximal de mue (débit  de 
pointe instantané) s'est produit l e  74 Pévrier 1972 avec 7.710 m3/~. 

1.3 - Débits moyens mensuels \ 

Las valeurs des débits moyens mensuels de l a  VOHITRn B 

AlillEKALEKA (ROGEZ) p o u r  11ann6e 1971-72 sont l e s  suivantes : 

On s'apergoit que l e  débit  de l a  -rlivjèro s u i t  fidèlement les 

variations de l a  pluviométrie t e l l e s  qu 'e l les  soni indiquéos par l e s  
p 1 uvi omè t re s j 0urnaI.i e r  s e t  1 e p 1 uvi ogr  aphe anregi Q tro 

Le débit  moyon a,nnuel e s t  de 8 l i 9  m3/s. Sa valeur spécifiqua 
e s t  do 44 1Js/~in2: 11 O s t  à rappalor quo la valeur moyonne interannuelle 
(1965-72) du module spécifique de l a  VO&TRA à J!XO&ULEU (ROGE2) é t a i t  

6valué à 37 l/s/Km2. h s  pPécip i ta~ions  Qxcédentaires en 1971-72, expli- 
quent l e  t r è s  sensible écart des deuk moduled spécifiques. 

1.4 - Débits classés 

L a  courbe des débits journaliers classés de l a  VOHITRA à 

'ANDEULEKA Qn T97-l-72 e s t  définie par l e s  valeurs caractérist iques 

suivantes en m3/s P 



! j o u r s  1 .  , ! ! I 1 . !  ! ! ! ! 1 jours-! 
I ! I ! ! ! ! ! 1 ! ! I ! 1 

Présentée dans l e  graphique no 2, régulière vers l e s  fa ibles  

e t  moyens débits, e l l e  oroî% enstiite rapidement vers les débi ts  de 
cxue 0 

Les débits caractériktiqbes a insi  que leur rapport a u  module 
ont ét6 6tablis pour l e s  années bomplètes e% sont présentés ci-dessous. 



VOHITRA A ANQEKALEKA ( Rogez) 
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1965-  72 M :  69 m3/5 
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P,5 - Précipitationrj 

Le tableah des précipitations mensuelles e t  annuelle pour 

l e s  différents postes e s t  donné en m e x e t  Les r é s u l t a t s  sont decevanes 
oar sur 14 postes t r o i s  seulement sont complets, Nous y avons adjoint 
3 pluviomètres du C.T,P,T, (dont un complet) e t  l e  pluviographe 

O m R S T O M. d ' BNDEKlU3.U c 

L'incertitude sur l e  tra06 des isobyètes (grabhique no 3) he 
nous a permis de donner q u r u e  estimation approximative de l a  pluvio-  

métrie moyenna slm l e  bassin. 

9.6 - Bilan dfécoalemant 

Le bilan, dr8coulsment de l a  VOHITRA on 7971-72 e s t  l e  suivant : 

M. 2 Module 

P : Haatem moyenne de précipitation 
Lo L Lame d'eau Boouléo 
De : Déficit  dl6oouloment 
KQ I Coefficient d'écoulement. 
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On constate que le coefficient d'écoulament e s t  f o r t  e t  l e  

déf ic i t  faiblo, L a  connaissance de l a  pluviométrie s u r  l e  bassin de 
l a  VOHITRA n'étant pas complète, il es t  possible que l o s  2040 mm de 

pluviométrie annuelle soient 'légèrement s o u s  estimés, l e  dé f i c i t  

d*écoulement sarait  peut s t r e  de ,l'ordre de TOO mm (valeur p l u s  

vraisemblable), o t  l e  coefficient de 65 $, 

II/ - DEBITS SOLIDES 
2.7 - Mesures effectuées 

Près de 1500 QchahtilLohs de transport solide en suspension 

ont é té  prélevés au cours de l'ahnBe hydrologique 1971-72, Le tableau 
figure en annexe. 

La  méthode de prélèvehent e t  de traitement des Gchantillons 

é t a i t  l a  même qu'au cows de l a  campagne pr8cédente. 

2.2 - DQb,its solides 

Le tableau des débit$ solides moyens journaliers exprimés 

en @/s, mnéo 1971-72, e s t  pr6senté page 70. 

Los débits moyens journaliers ont &ti6 détermids pour l e s  
I 

basses eaux en prenant l a  moyenne arithmétique des Qchantillons prélevés 
au cours de l a  journée. L e s  débits dos hautes eaux ont ét6 déduits en 
planimètrant l e s  diagrammes de crues. Les débits solides supérieurs à 

3 Kg/s ont é té  corrigés en fonction d'un barêmo é t ab l i  à p a r t i r  des 
débits solides obtenus par. 30 prélèvements dans l a  section e t  un pré- 
lèvement au bord (graphique no 4) = 
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* D & i t s  corrig6s 
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* crues p l e t r é e s  
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VOHITRA A ANDEKALEKA (Rogez) - I T 1  T R A N S P O R T S  SOLIDES EN SUSPENSION 
Comparaison des déb'its solides obtenus pargo prgle 

dans la section et 1 pré levement  au '  bord  ' 
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Pour obtenir ce t te  corrélation, ont été pris en considération 

l e s  78 pro f i l s  réa l i s6s  au cours des campaghes ?970-’71 e t  1971-72, 

consignés en page 12. 

Compte tenk dk peu de p r o f i l s  dont nous disposons en hautes 

e a u ,  il e s t  admis sous t o u t e  reserve que l’extrapolation de l a  

droite e s t  l inéaire .  

Le tableau des débits solides moyens jburnaliers campagne 
1970-77 (page 9)  a é té  modifié en tenant compte dh nouveau bargme 

de correctionsc 
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Les tableaux mensuels e t  annkels do matériaux en suspension 

transportés par l a  VOHITM à RNDEKaL;EKn (R0C;E.Z) au c o u r s  des deux 

dernières campagnes f igurent  ci-aprh : 

DEBITS SOLIDES EN SUSPENSION EN TONNES 

I ! ->: ! ! ! ! I 
t ! ! ! i ! ! 



74 

En examinant ces valeurs on dégage l o s  points suivants : 

- Les débits solides transportés paz l a  WHIT& à ANDEIULEXA 

(ROGEZ) en 7970-71,après correction des v a i e u s  s'élèvent à T76.000 
tannes environ e t  non 97.000 comme sstimésl'ann6o !pr&cédonto, 

- Le tonnage transporté en 7971-72 a u e  valeur t r è s  voisine de 

383,000 tonnas, ce q u i ,  on tonnage sp@cifique pour  ce bassin de 7,870 Km2p 
donne une r6par t i t ion  de 205 tonnes/Kmi!, e l l e  &ait  ds 94 tonnes/K¡n2 
pour  1lznnBo 1970-71, 

- La r6part i t ion des tonulagas charriés e s t  directement liée 
à des fortes crues ; c ' e s t  a insi  quo l e  seu l  mois de Février 7972 
repr6sente 64 $I d u  tonkiage annuel, P a r  contro, l e s  mois  de saison sèche 
ont urie importance dQr3soire : 

FEvrier + Mars : 315,360 tonn6s s o i t  82 $ du tonnage annuel, 

Les 'TO autres mois  i 67,780 tont ios  s o i t  7 8  $ du tonnage annuel. 

- Au cours de l a  seule journée du 'I4 FQ+mio;r! !le tonnage trans- 
pod%é a ét6 de 28 $ du t r a s p o r t  t o t a l  annuel. 

Pendant l a  campagno 'T977-172* l e s  Qchmtiillours des débits solidos 
ont 6tQ pr6lov6s sur pkQsquo l a  t o t a l i t 6  des crues en Eaison dlun tods  
les 20 ou 30 cm & 116chellc. En tragmt les hydrogramds des débits 
d o l i d e s  e t  l iquides,  on s r a p o r g o i t  pour un gmnd nombro de crues qÙe l e  

m a x i m u m  du  transport  solide s'est produi t  a u  moment oÙ 10 débi t  l i q u i d o  

e s t  l e  p l u s  Qlevb. 

Exemple :. crhe du 25 a u  26 Février 1972 (graphique no 5 ) *  

Los concentrations en sédiment traasportés sont variables, 
faiblos pendant l o s  basses eaux, fortes a u  c o u r s  des crues. Le 

valem 

m i n i m u m  
a é té  observe les  20, 24 Mai, 'TO Juin e t  7 Septembm e t  a pour  

2g/m3, e t  l u  maximum le 26 l&ms 1972 avoc 863 g/m3. 
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2.3 - Granhlométrie 
1 

MESURE DE GRB;NLTLOMETRLE EF'FECTPUEE AU COURS DE LA 
CANPAGNE 1971-1 972 

Date 

Hauteur 3, l ' éche l le  
Volume d'eah 
Résidu sec en gr 
Rrgile en $ 
Lidoh f i n  0n $ 
Limon grasdiex en % 
Sable fin Ein. % 
SaBZe grossier en $ 
TOTAL 

Les Bléments f in s  sont prépondéralnts, 

2.4 - Mesures du pH 

VAIBURS DU pH DBS, EAUX DE! U VOHITXR PREUVEES R 

ANDEECRLFXA en 1971-7972 

1 
7ro ! 82 1 

76 I 

Les p H  ont  ét6 mesurés au laboratoire de l a  Pédologie 
( O.R.SOT.O.M.) deux à t r o i s  jours après leurs  prélèvements. 
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III/ - CORRELATIOJR AVEC U S  EGHELUS AVAL 

A l a  domande de la  S.E.M. deux stations limnimétriques ont 
é t é  posées respectivement aux points s u i v a t s  : 

Zohe rlD" h o n t  e t  Aval 

Les cotes des z é r o i  des Qchelles sont l e s  suivantes : 

Echelle h o n t  
Zone I* DIt 

Echella Ava2 

Ces Qohelles sbnt composées d161éments normam de O à 4 m 

e t  oomplétées de 4 8 6 m par deu& Qléments dIéchelle à maximwn. 

Liins-tjallation é t a i t  réal isée l e  3 Décombre 1971 e t  a fonc- 
t ionné correctement pendaht toute l a  bampagne. 

Le m&imum annuel du 74 Fémio2 1972 a été nivßlé apxès 
l e  passage de l a  cru0 e t  a comme valeur 8 

rtD1t Aval H = 7,30 m s o i t  369904 NGM 

L'ensemble dos lectures  e s t  groupé dans des tableaux 
annexés en f i n  du rapport, 



Les graphiques rP 6 e t  7 présentent l e s  corrélations 

graphiques é tab l i ss  entre l!échelle dlANDEKAUXA e t  l e s  échelles de 
l a  région rrDrt. 

Le m a x i "  de crue qui s ' es t  produit l e  44 Février 7972 a 

ét6 nivelé aux échelles si tuées dans les régions ''At1 - rlB1l e t  IrCt1 e t  

a pour valeurs : 

"A1* Amont 

rrArl A v a l  

Irgil 

CI1 Amont 

If C I r  Aval 

H = 6,30 m s o i t  362,06 NGM 

H =f 6,40 m s o i t  360,15 NGM 

H = 9,90 m s o i t  211395 NGM 

H = 8,qO m soit 132,27 ITGM 

H = 12,OO m s o i t  f32,75 NGN 

Au l i k ig raphe  d1AKDEKALEKR, l a  hauteur maximale de l'ann6e 
a Eté de 8,10 m. 

Les corrélations Qtabl ies  l'année dernière entre l e s  hautetirs 
de l a  station principale e t  l e s  cinq s ta t ions Eimnimétriques aval sont 

confirmées, 

I 
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TR.DkPORTS SOLIDES EN SUSPENSION 
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VOHITRA à AX!DEIC!UZXA (ROGEZ) 

Trmsports so l ides  en staspensiob 
Résultats des mesures 

Annee Qdrologique 1971-i1972 

I 
! 7 ! 60@! "114. I 31,6! 5 I 0 9 1  
! 2  
1 3  
I 4  
I 5  
1 6  
1 7  
! 8  
1 9  
! 10 
1 ?-T 
1 '12 

I 3  
1 14 
1 75 
I 16 
1 77 
! 18 
19 

! 20 
! 29 
! 22 

! 
1 
I 
! 
1 
! 
! 
! 
I 
1 
1 
I 

I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 

i 

! 1 7 I 6,101 f 5 O  ! 58 ! 20 1 1;?6! ! 
! ! 8 t 6.00! f98 !TO4 ! l72 !77,8 f36,5 ! 
! I 8 !T8,00! 240 !T52 1192 !29,2 !62,0 1 
! ! 9 ! 6,301 181 ! 87 ! 43 ! 3,751 5,201 

1 1 7 1  ! 6.25! 757 ! 64 t 22 ! 1,42! 
I I IO I 6,031 167 I 73 I 29 I 2,513 ! 

! I 12 ! 7.OO! 747 ! 55 ! 18 1. 0,99! ! 
! ! 13 1 6,251 14.0 ! 49,21 12 I 0,59! ! 
! 1 '14 ! 6,391 $34 1 43t8! 15 1 0,661 1 
! ! 76 ! 7.201 125 ! 38,31 18 I O,69! ! 
! ! 76 112.001 ?25 ! 38,31 41 ! 0,421 ! 
! ! 56 !f8.00! '124 ! 37,71 ? O  I 0,38! ! 
4 1 T6 120.051 724 I 37,71 '14 1 0,385 ! 
I J '17 t 6.001 ?23 ! 37$0 l  16 1 0,591 1 
k f 47 442.001 122: 1 36,4! I O  I 0,361 ! 
I I 17 lI8.03.I I 2 1  1 35*71 20 ! 0,711 ! 
! I 17 1z4.001 IZO I 35, i i  12 I 0,42! 1 
I I 18 i 6,oor 720 r 35,tt 15 I 0,53! 1 
! I 18 !I20001 120 I 35911 9 I 0,32! ! 
! I 18 117.551 125 1 38,33 8 ! 0,31! 1 
! ! T8 !tg030! 130 I 47,5r 9 I 0,371 ! 
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I 6 f 4,001 169 f 75 t 77 I 7i28 
I 6 6.001 763 f 70 1 18 ! 1,26 
I 6 1 9.551. 956 ! 63 I 14 1 0,88 
I 6 112,001 153 1 61 I 76 ! 0,98 
! 6 f18.001 148 I 56 ! I4 I 0,78 
I 6 124.001 'TM I 53 1 11 1 0,58 
1 7 1 6.001 147 I 50 I 6 I 0,30 

I 7 118.051 137 i 46,pt 13 I 0,6t 
J 7 172rOO1 739 I 48941 6 0929 

1 7 1240OOr 135 1 45041 72 I 0854 
1 8 1 6.001 f34 1 44,61 8 I Op36 
! 8 172.001 133 1 43,8! 5 I 0,22 
1 8 l?8,oOl 132 I &,O1 5 1 0,22 
I 8 I24,OOt 731 1 42,31 7 I 0,30 
! 9 1 6.001 129 1 40,gf 5 ! 0,20 
1 9 112.001 129 ! 40191 4 1 0,16 
I 9 118.oor T28 Z 4O,2! 4 I 0,16 
I 9 12&001 ?27 I 39,61 7 I 0,28 
! 10 ! 6.00! 734 I 44,61 4 I O,T8 
1 ? O  112.001 135 ! 45941 5 f 0,23 
I TO I'r7c151 139 1 48941 12 I 0158 

t 10 IT8.00t 146 ! 54 9 I 0149 
I 10 t't7.451 142 ! 51 1 11 I 0,56 

t ?O 118.20l 154 I 62 ! 30 I ?,86 
I 10 !T8,45! 157 I 64 1 4 1  I 0,70 
! 7 0  ! f g , l ~ I  t64 I 71 1 I4 t 0,99 
1 70 IJ9-351 168 1 65 ! 23 I It50 
I 10 120.~51 180 I 86 t 16 1 1,38 
I '10 120.551 186 I 96 I i 6  I 1,54 
I IO 121,401 200 1706 I 21 I 2,23 
1 1-0 122.351 212 ! I19 I 15 ! 1179 
1 TO 124.001 2'16 1124 ! 23 I 2,85 
! 11 1 '1.001 213 1j20 I 24 I 2,88 

I 71 I 3~40I 196 1402 ! 28 ! 2,86 
I 77 1 6,051 182 1 88 ! 24 I í?,Il 

I I1 ! 2.001 206 I IT3 f 17 f 1192 

I ?I I 80451 f73 I 79 I 22 1 2,?3 

t 71 II$*OOI 168 1 74 I 21 ! Tg55 
i ?I I72.001 471 I 77 I 22 i qS69 

t Yl tf8.001 -I67 r 73 I 74 ! f,17 
1 11 120.~51 171 I 77 I 16 f 5,23 

I 12 f 6*00I 171 ! 75 I 21 1 7,58 

I P2 120.001 178 I 84 I 16 t 1,34 

1 72 t 4.151 175 I 81 I 19 1 1954 

1 42 1f2.001 161 ! 66 I 18 I 1319 
1 12 If8*001 168 1 74 I 37 I 2929 

! 12 I27eOOl 188 I 94 t 73 I fB22 

! I 12 124,001 208 IT15 I 27 !-3;'l?I 3,301 
! 1 73 ! 6.00 
1 I 53 117.~5 
! 1 13 112r00 
1 1 ?3 116+00 
I 1 f3 1.18oOO 
I ! 13 r21.35 
r I 14 100.40 
I i 14 1 6.00 
I I 14 112*00 
I ! 74 178.00 
I I 14 124.00 
1 1 15 1 6.00 
1 ! 7s tf2.00 
I I t5 1?8,00 
1 r 75 124.00 
I I 76 I 6.00 
I 1 16 fi2.00 

1 ! 16 124600 
! ! 46 1?8,00 

I t 47 t 6.00 
I r 17 1 ~ 2 ~ 0 0  
I I ?7 r18ioo 
t I 17 1 2 4 i O O  
I 1 f8 I 6.00 
1 I 18 172sOO 
1 1 18 118,OO 
1 1 78 124,oo 
! 1 79 1 6*00 
I 1 19 172000 
1 I 19 Il8.00 
I I 19 124.00 
! ! 20 f 2.50 
I I 20 I 6.00 
I 1 20 152.00 
I I 20 118.00 
1 20 124.00 
1 I Z? I 6.00 
! I 21 142.00 

I 
! 
1 
! 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
! 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
l 

1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
f 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 

i 

f I 21 
1 I 21 
1 I 2'1 
I I 27 
I . !  21 
1 I 21 
1 1 2'1 
1 1 21 

202 1108 1 24 ! 2;591 
180 ! 86 I 33 I 2,841 
I78 t 84 ! 30 I 2,521 
169 ! 73 ! 37 1 2,781 
166 1 72 1 33 1 2,381 
?61 1 68 I 22 ! 1,501 
162 I 69 ! 16 I 1,IOl 
160 I 67 I 42 ! 0,801 
154 s 62 I 30 1 7,861 
153 I 61 ! 21 ! 1,281 
753 I 61 ! 16 I 0,981 
'I51 I 59 1 41 I 0,651 
149 1 57 1 9 1 0,571 
t53 ! 61 I 20 1 "7,221 
?59 ! 66 I 2T I 7,391 
154 ! 62 I 10 1 0,62! 
j49 1 57 9 I 03511 
146 I 54 t 42 I 0,651 
143 I 52 I 8 1 0,421 
141 f 50 I 6 1 0,301 
f4.0 1 49;21 5 0,251 
138 I 4717f 4 1 0,191 
137 46,91 10 0,471 
737 I 46j91 7 i 0,331 
736 ! 46,ilf 6 1 0,281 
135 1 45941 6 1 0,271 
-i34 I 44,61 9 I 0,401 
134 ! 44,6! 8 1 0,361 
134 ! 4,61 6 1 0,271 
132 1 &o1 8 I 0,341 
435 I 45,411 11 1 0,501 

435 i 45,41 4 0,181 
+I38 47,71: 9 1 0,431 

134 1 44,61 7 I 0,341 
133 ! 43,81 3 1 0,931 
140 1 49,21 10 I 0,491 
740 I 4g,2r 8 1 0,391 
137 I 46,gI 6 t 0.281 

! 
! 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
! 
1 
I 
1 
I 
f 

f 
I 
I 
! 
I 
I 

1 
f 
I 
1 
I 
I 
1 
! 
I 

r 
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i 
I 

I 
! 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
J 
I 
! 
I 
! 
I 
I 
! 
1 
I 
1 
I 
I 
! 
! 
I 
1 
1 
! 
! 
I 
I 
! 
1 
! 
f 
1 
1 
! 
! 
1 
1 
t 
! 
1 
I 
I - 
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I ==== 
;Date 
! 
r 7 -  
1 7  
1 2  
1 2  
t 2  
I 2  
I 2  
I 2  
I 2  
1 2  
1 2  
1 3  
1 3  
1 3  
1 3  
1 3  
1 4  
1 4  
1 4  
1 4  
1 4  
1 4  
1 4  
1 4  
1 4  
1 5  
1 5  
1 5  
1 5  
I 6  
1 6  
1 6  
1 6  
1 7  
1 7  
1 7  
1 7  
1 7  
1 7  
1 7  
1 7  
1 7  
f 8  
I 8  
1 8  
1 8  
! 8  
! 8  
1 

24.001 157 
2.001 169 
2.151 183 

4.001 $90 
5*oor 178 
6,001 768 

f2.00t 755 
48.001 157 
24,001 150 

6,001 ?47 
12.001 147 
78.001 148 
22,001 ?55 
24*0or I58 
6aI51 188 
7,oor 196 

q2.001 225 

I 3.001 204 

8,001 2 T O  
9e301 220 

' t5nTOI 236 
T8r001 252 
79sOOI 265 
20*55! 278 
6,401 230 

~2,001.224 
'i8.001 2'14 
24,002 218 
6,001 205 

42r001 999 
78,051 198 
24,001 204 

6,001 197 
12.00~ 197 
18.001 197 
i8.251 224 
18,551 246 

21,151 274 
q9.201 268 

22,501 283 
24,001 268 

6.00f 236 
2r301 247 

8.151 245 
8.501 245 
j2.001 234 
'15.301 220 
28,001 216 .------- I-...- ._--- ------_ 
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1 d4 170,181 730 11450 I 362 I 525 11205 I 

1 14 I10.401 775 11600 ! 4$'6 f 762 r'í744 1 
I 14 !'Tf,301 800 1T690 ! 434 I 733 11673 ! 
1 74 111.401 785 11640 I 757 l'l24I 12851 I 
I 14 112,201 770 11590 ! 545 ! 867 1.1978 ! 

! 14 !43.30! 800 11690 I 437 I 739 17686 ! 
I 44 115.051 788 1.1650 1 519 I 856 !I954 I 
1 94 Il5i2Ot 767 11580 ! 649 If025 12345 1 

I 44 176.15f 720 11420 I 774 11099 I2508 I 
I 14 I76,451 705 11370 t 664 1 910 12082 1 
1 I 4  117.10l 690 IT320 I 728 1 961 12196 ! 
! I4  !17030! 670 11260 1 597 I 792 If715 ! 
I ? 4  t1815O! 650 11190 1 589 701 !I602 1 
I 14 120.282 633 I9430 I 782 I 884 12023 ! 
! 44 !22.35! 618 !?O80 ! 471 1 509 I l171 1 
! 15 1 0,301 600 11020 ! 393 I 461 1 918 I 
f 15 I 2635! 582 ! 961 ! 4-46 ! 429 984 I 
I I5 f &30! 564 1 g0.t 1 456 I 4?? I 942 I 

! t 5  112.00f 542 i 830 ! 268 I 222 I 510 1 
1 I5 116.001 551 I 858 t 287 ! 246 I 565 1 
I 15 118.001 54.8 ! 850 1 262 I 223 1 512 ! 
1 16 1 4.25! 506 5 711 I t76 I 360 I 823 I 
I 16 I 5,,401 496 I 678 I 158 I IO7 ! 248 2 
I j 6  I 6.051 488 I 652 I 165 1 108 I 247 I 
I 16 I 8,401 472 1 597 I 84 1 50,II I l 0  I 

I 16 PT5.501 423 ! 465 I 88 I 40,gl 88,3! 

! 16 !2Ie05! 398 ! 396 I 79 I 31,31 66,8I 

I $4 110,251 750 19520 ! 422 r 641 !i460 I 

I 14 113c051 785 11640 f 487 1 799 li828 1 

I 14 r-16~041 745 ri500 I 739 I I I O ~  12532 1 

I 15 6*00! 549 ! 853 1 466 I 397 1 909 

1 96 I?Ie15! 451 1 536 1 79 1 Ut31 92,31 

I 16 118,001 410 1 435 I 98 ! 42,61 93,OI; 

I 16 123.401 380 I 372 I 346 1?29 I 293 1 
I 17 I 2.T5I 372 ! 344 ! 90 ! 31,OI 66,Of 
I 17 1 6,001 350 I 377 I 79 1 25,0! 52,51 

I 17 II2,O51 332 ! 275 ! 56 f 'T5,41 31 ,Ol  
I 17 !18.031 316 ! 261 I 70 ! ?8,3! 37,61 
I 18 ! 0,041 304 1 241 1 62 I 44,91 29,81 
1 18 I 2.35f 372 I 254 f 57 J 14,51 29,OI 
1 18 ! 6,041 306 I 245 I 58 I 14,21 28,41 
1 18 1?2a00L 285 ! 2'13 ! 40 1 8,521 15,8! 
1 18 116,151 276 ! 199 I 474 I 82,41 t84 I 
1 18 116.50! 286 I 214 I 352 I 75,31 168 1 
I 18 !17,,101 303'1 240 ! 520 Il25 1 283 I 
I 18 !17p20! 321 ! 269 ! 435 !I?? I 264 1 

I 17 1 9.351 334 I 290 1 78 1 22s61 47321 



\ \, 

1 .. . _  ,i .. . <  '. . : i .  . , 
.. . 

24 

1 21 
I 21 
1 22 
1 22 
1 22 
! 22 
J .  23 
I 24 
1 24 
I 24 
1 24 
1 24 
1, za; 
! 25 
1 25 
f 25 i 25 
1 25 
1 25 
1 25 
! 26 
I 26 
! 26 
1 26 
1 26 
! 26 
! 26 
1 26 
I 26 
J 26 
1 27 
I 27 
1 27 
!=$I= 



- 

i 7 i 7.05; 393 Ï 398 i 73 i 29,0! 61,5! 1 70 H9.3Oi 384 ! 380 ! 89 133,8 !72,5- 
1 
I 
I 
! 
J 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
! 
1 
1 
I 
I 

1 
I 
1 
1 
I 
3 
I 
1 
I 
! 
1 
I 
! 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 

! 38,g ! 8&3 

!'18,6 138 ,Z  
125,4 !53,5 



1 25 
! 26 
I 26 
! 26 
1 26 
1 26 
I 26 
I 26 
L26- ---- 

218 I 126 I 18 

218 ! 126 ! 12 
223 ! ?32 I 84 
256 ! 173 I 470 

290 ! 220 1 566 
308 I 248 I 518 

219 I 127 I 15 

270 ! 191 I 456 

.335-.!,24_2-!-594- .-----____------- 



- 1  

2.621 

_----- 
--ET- 

corri  I 
! ! ? 3 !  

' !  
O! 

3 2 124.001 210 117 i 11 I i ;zy  1 
! 3 ! 6,00! 214 1 121 i 13 ! f,57! ! 
! 3 !12,00! 209 1 716 ! 14 1 1,621 ! 

1 3 i24,00! 214 I 121 I 7 7  I 1,331 I 
! 4 1 6.051 208 ! I l 5  ! 10 I 7,151 ! 

4 112.001 206 I 113 1 g I 1,02r ! 
1 4 117,101 204 ! 370 ! 8 ! ,0,881 I 
I 4 !24.00! 203 ! 109 I 9 f 0,981 I 
I 5 1 6,55! 200 ~ o 6  I 14 r 1,481 ! 
I 5 112.001 799 ! 105 f 75 I 7,581 1 
! 5 117.551 225 I 134 t 20 ! 2,0'1! 1 
I 5 118,051 243 ! 136 1 34 ! 5,301 8,601 
! 5 118,121 260 ! ?78 i 38 I 6,76117,8 ! 

! 3 !18,00! 218 ! 726 ! 32 1 4,031 5,701 

I 5 118.371 278 1 202 I 60 !12,1 123,8 1 
! 5 !I9040! 253 ! 169 I 160 127,O !57,o 1 
1 5 !20.18! 234 ! 144 ! I20 !77,3 135~3  
I 5 121,501 215 ! 123 1 53 1 6,521?1,2 

I 
! 

I 6 1 O.Ö51 209 1 116 1 
1 6 6.001 201 ! 107 1 
1 6 112.00I 200 I 106 ! 
I 6 r17.151 215 ! 123 I 
1 d f48%00! 220 1 I28 1 
1 7 102s001 212 I 11,9 f 
J 7 ! 5-55! 206 1 113 ! 
! 7 1?2,00! 202 ! to8 ! 
! 7 !78.05! 201 1 107 I 
r 7 124.001 199 1 705 1 
I 8 ! 6.031 218 1 726 I 
! 8 !12.00! 796 t 102 ! 
I 8 118,101 798 ! SO4 I 
I 8 124.OO! 796 ! 102 1 
I 9 I 6,001 194 1 ?O0 1 
1 9 112.051 193 I 99,01 
t 9 178.001 193 99901 
I 9 124e001 '193 1 9 9 p O I  
I 70 I 6,OOl f92 ! 98,0! 
I 10 !?2.001 794 I 100 ! 
I I O  1'18.001 795 ! 101 ! 
1 70 124,001 194 ! foo I 
! 71 J 6.001 193 ! 99,0! 
I II 172.05r 793 I gp,or 
1 ?I 118.00! 191 1 97,OI 
1 I 1  !24*00! 790 ! 96,O! 

1 12 112.001 188 ! 94SO1 
I 72 I 6,OOI 188 ! 94,0! 

$3 1 1;571 
f 0  ! 1,071 
16 1 1,701 
4.r I 1,351 
4 7 "  I 2,181 
9 7,071 
7 t 0,791 
13 1 1,401 
14 t 1,501 
11 ! 1,161 
I 1  1 1,391 
14 1 7,431 
9 1 0,941 

11 1 7$12! 
9 f 0,901 
93 7,291 
15 1 7,491 
8 0,791 

I T  ! 1,081 
7 I 0,701 
70 1 1 ,O t t  
8 ! 0,801 

I I  I 1,091 
16 I 1,581 
13 I 4,211 

8 1 0,771 
9 1 0,851 

1 

O, 66! 
c o r r i  ! 

'I ! 

1 13 !78,bO! ?88 ! 94*0! 15 ! 1,411 
1: 73 !24.00! 788 1 94,0! 9 1: O,85! 

1 I 4  !12.00! 189 1 95,OI 74 ! 7,33! 
1 74 !78,00! 191 I 97,OI 10 ! O,g7! 
I 14 !24.OO! 790 I 96,Ol '10 ! 0,961 
I I 5  1 6,001 187 1 93,0! 9 I O,84! 

1 16 i O,O5! f86 I 92,OI 6 I 0,551 

76 !72.001 782 I 88,Ol 8 ! 0,701 
? b  !78,Oo! 182 ! 88,0! 27 ! ?,84! 
76 124,OOl 180 1 8 6 , O I  7 1 0,601 

I 17 1 6,001 180 ! 86,01 8 ! 0,691 
1 ?7 f12.001 180 ! 86,0! 9 ! 0,77? 

17 118,001 779 ! 85,ol 10 1 0,851 
1 77 fk4.00! 178 I 84,O! 7 ! 0,591 

1 14 ! 6.001 190 ! 96,Ol 8 ! 0,781 

1 15 !12,?5I 188 I y4,0! '12 ! 1,13! 
T5 177.551 786 ! 92,0! IO 1 0,92! 

?6 1 6,OO! 185 ! Y?,O! 8 ! 0,73! 

1 '18 ! 6.00! 180 1 86,ol 7 1 0,601 
1 ! 18 l'l'2.001 779 ! 85;Ol 13 ! 7,11! 

! 0,921 
I 1 78 124,OO! 778 ! 84,0! 18 ! ?,5l! 

! 7,001 

! I I 9  t'T8.001 576 I 82,0! 12 I O,98! 
! 1 19 !24,OOI 175 ! 83,0! 6 f 0,501 
1 ! 20 1 6,001 T75 1 81,OI 5 ! 0,451: 

I 20 112,001 175 ! 81,0! 6 t 0,50! 
1 ! 20 118*001 775 I 81,0! 8 ! 0,651 
1 1 20 I24.OOI 174 1 80,0! 8 I 0,641 
! I 27 ! 6.001 7'74 ! 80,0! 7 I 0,561 
I 1 2? 172,00! ?74 ! 80,0! 13 ! j,O4! 

! 21 !?8.00! 'J73 ! 79,0! 3 ! 0,241 
1 I 27 !24.OO! 174 I $Oto! 8 ! O,64! 

1 22 6.001 177 ! 83,Ol 8 1 0,661 
22 172,001 180 I 86,Ol 7 1  0,951 

4 I 22 !58,OO! 196 1.102 ! 24 ! 2,451 
22 118.351 204 I110 27 2,971 

1 1 22 !2&OO! 187 1 93,0! 8 ! 0,741 
! ! 23 1 6.151 182 1 88,01 70 ! 0,881 
! ! 23 !W,O5! 185 1 91,0! 11 ! 1,00! 
! ! 23 I'18.OO! 784 I gO,O! g ! 0,842 
! 1 23 l24.OO! 781 ! 87,OI 7 1 0,61! 
! ! 24 ! 6.001 780 1 86,OI 6 1 0,521 
! I 24 172.001 180 ! 86,0! 6 ! 0,521 
! ! 24 118,00! '181 ! 87,0! I O  I O,87! 

f 18 f18.00! 178 ! 84,0! 7 1  

1 49 t ,6+001 177 I 83,OI 42 
I 1 79 fs2.d5! f76  ! 82,0! 92 ! 0,981 

I 
1 
! 
! 
1 
I 
I 
I 
1 
!. 
! 
!. 
I 
I 
1 
! 
! 
1 
I I .  
! 
! 
I 
I 
1 
I 

1 
1 
! 
! 
I 
! 
! 
I 
f 
1 
I 
! 
! 

! 
I 
! 
! 

1 
.I 

f 



___________---___---_________________I__ -- ------ --------------------------------- T'-'--+"-"T-DS-'T'-~--' f-----?---- ;-;;--T-Iss-- ;--i--; i ---_(i ----- f--"- 
IDate !Heure! DS !Kg/& ! IDatefHeure! H f Q l  ! W S  
! ! ! en cm;m3/s $/m3 !Kg;/" !corrll ! !en cmjm3/s i9/"3 Q/S ! corri 
! 25 ! 6,00? 179 ! 85,0! 9 ! 0,77! I i 3 120.001 165 1 72,OS 5 ! 0,36! 
I 25 !12,05! 479 ! 85,0! 8 ! 0,681 ! 1 3 r22.00r 964 I 71,01 6 ! 0,431 
! 25 118,00! I76 ! 82,0! 10 I 0,821 I 1 3 124,001 -163 I 7o,o! 17 0,771 
! 25 !21,25! 190 ! 96,0! ?5 ! 1,441 ! ! 4 I 2,001 I63 L 70,0! 6 ! 0,421 

! 25 !24,00! 209 !i16 !i69 !f9,6 !40,5 I ! 4 I 6.001 162 ! 6g,OI 6 ! 0,411 
! 26 ! 6,00! '192 ! 98,0! 21 1 2,061 ! ! 4 I 8,oor 762 ! 69,0! 13 ! 0,901 
I 26 !12,00! 184 ! 9O,O! 25 I 2,251 f 1 4 110.001 162 ! 69,O! 7 ! 0,48! 
I' 26 !18.00! 183 ! 89,Ol 21 I 1,871 I I 4 !T2,001 162 I 69,Ol 6 1 0,411 

! 27 ! 6,001 18'1 ! 87,0! 'TT ! 0,961 ! I 4 116,00! 162 1 69,0! 15 ! 7,041 
I 27 I12,00! 180 1 86,0! 'f4 I 1,20! I ! 4 !18.00! 162 I 69,0! 12 ! 0,83! 
! 27 !18,00! 179 ! 85,01 T6 I ?,363 ! t 4 120,00! 162 I 69,01 71 f 0,76! 
I 27 !24,oo! 178 ! 84,O! 9 1 0,761 ! ! 4 t22.00f 162 1 69,0! 3 t 0,21! 
! 28 ! 6,00! 177 ! 83,Ol 9 L 0,75! I ! 4 x2$,001 162 I 69,OI 8 ! 0,55! 
I 28 !12,00! 176 ! 82,OI 8 I 0,661 1 I 5 1 2.001 762 I 69,0! 18 ! 1,241 
! 28 178,001 175 ! 81,0! 8 ! 0,65! ! ! 5 ! 4.001 162 ! 69,01 7 f 0,48! 
I 28 iZ4.OOr ?75 I 81,01 5 f 0,411 I f 5 1 6,001 162 ! 6g,o! 7 ! 0,48! 
I 29 I 6.00! 174 I 80,OZ 6 1 0,48! I I 5 I 8,001 162 I 69,0! 5 I 0,35! 
I 29 172,101 173 79,OI 13 1 ?,OSI ! f 5 IIO,OOI 162 ! 69,0! 8 ! 0955! 
I 29 !18,00! 169 I 75,0! t 4  I 1,431 I 1 5 112.001 762 1 @,or 6 I 0,4?! 
! 29 124,001 169 ! 75,01 7 ! 0,531 ! I 5 1?4,oo! 163 ! 7 O r O !  5 0,351 
I 30 i 6,001 168 I 74,ol 7 I 0,521 1 I 5 116,001 165 1 72,0! 5 ! 0,361 
I 30 !92c00! '168 I 74,Or 7 ! 0,52! I I 5 118,ool T66 I 72,0! 6 ! 0,43! 
I 30 !l8,00l ?67 ! 73,01 6 t 0,441 I I 5 120.003 166 ! 72,0! 6 ! 0,43! 
I 30 324,001 166 ? 72,Oi 6 I 0,431 I ! 5 122,001 766 I 72,O1 6 ! 0,431 

t ! 5 124,oor T66 ! 72,Oi 6 ! 0,431 
Mai r I 6 I 2.001 165 I 72,ol 6 ! 0,43! 

! 
2 
I 7 9 6,00! 165 I 72,O! 7 ! OITO! J I 6 I 4.oOf 165 ! 72,0! 6 t 0,431 
! -i I ' f 2 , O O I  I65 ! 72,01 6 1 0,43! ! ! 6 1 6,00! 164 I 71,0! 6 ! 0,43! 
I 1 1i8,00! '164 ! 7l,Of 77 ! O,78! I ! 6 ! 8,001 i64 I 71,02 8 ! 0,57! 
! 7 !24.00! 164 ! 74,03 5 I 0,35! I I 6 210,001 164 ! 77,0! 6 E 0,43! 
1 2 ! 6,70! 164 ! 7 ~ ~ 0 1  8 ! O , y t  ! ! 6 172.OOI P64 1 71,OI 7 ! 0,501 
! 2 I O,OQ! 764 1 7?,01 7 ! 0,50! ! ! 6 I'f4,OOl 164 I 77,0! 7 I 0,501 
! 2 ?14,00! 764 1 71,OI 6 ! 0,431 I ! 6 176.001 164 ! 7?,0! 6 r 0,4311 
I 2 !76a00! 163 ! 70,of 6 I 0,421 ! ! 6 118,001 164 ! 7'l,01 5 I 0,3631 
I 2 118.00! 163 ! 7O,O! 7 I 0,491 t I 6 120,00! 164 1 77,0! 5 I 0,361 
I 2 !20.00! 163 1 70~01 6 ! 0,491 I 1 6 !22eOO! 163 ! 70,0? 5 ! 0,351 1 

! 2 !22,OOI 163 I 7 0 ~ 0 1  8 ! 0,561 I f 6 124,oor 163 1 70,01 5 ! 0,351 
! 2 !24,OO! 163 ! 7O,O!  4 I 0,281 1 I 7 ! 2,001 763 I 70,0! 6 ! 0,421 1 

1 3 ! 4,,001 162 I 69,Ol 6 ! 0,411 1 ! 7 f 6,001 162 ! 69,0! 6 ! 0,411 1 

I 3 ! 6.001 762 ! 69,Ol 7 I 0,481 1 I 7 ! 8,oO! 162 ! 69,0! 5 I 0,351 1 

1 3 I 8.001 T61 I 68,01 6 1 0,411 I I 7 170,051 762 ! 69,0! 5 I 0,351 
I 3 l l O a O O !  161 I 68,01 'j I 0,341 1 I 7 !12,003 $61 ! 68,01 6 ! 0,41! 
f 3 t12.051 761 I 68,Ot 7 1 0,48! 1 1 7 !94.OO! 161 ! 6 8 , O I  7 ! 0,48! , 

I 1 7 1-16.301 761 I 68,0! 3 I 0,201 I 3 ¡13.55! 161 I 68,OI 6 ! 0,411 
I 3 !16,00! 162 I 69,OI 1 ! 09071 1 I 7 118,OOl 161 ! 68,0! 4 I 0,271 
f 3 118,00! 764 I 21 O! f 0  I O 271 ! I 7 120.001 161 f 68 O! 5 ! o 34' ===----------- -e- --L-----==,,-L -----~==-------===-_======-_===e===i=-,====- 

! 25 122,55! 226 !I35 I 4 ! 5,401 8,801 I 4 I 4,001 163 ! 70901 9 1 0,631 

! 26 !24,OO! 182 ! 88,0! 15 t T,32! ! I 4 194.001 162 ! 69,0! 15 I 1,041 

- 

I 3 1 2,001 163 Z 7O9O! 7 1 Op49! I I 7 1 4.00! 'l62 ! 69,0! 7 6  ! 1,101 1 

! 



a i - a -  

1 7 !22..05! 161 1 68,0! 5 I 0,341 I 1 .t6 
1 7 r24,OOI 160 ! 67;01 I O  1 0;67! 
1 8 I 2.001 160 I 67,Ol 13 I 0,871 
I 8 1 4,001 160 I 67,01 9 ! 0,601 
1 8 I 6.001 167 1 68,Ol 5 I 0,341 
I 8 I 8,OOl 761 2 68,Ol 75 I 1,021 
1 8 170.00! 761 I 68,01 12 1 0,821 
! 8 112.001 160 1 67,OI 44 1 2,95! 
I 8 ri4,oor 759 ! 66,Ol 6 1 0,401 
I 8 116,001 159 1 66,OZ 9 I 0,591 
I 8 118.00l 159 ! 66,0! 5 I 0,331 
! 8 120.001 161 I 68,Ol 5 ! 0,34! 
I 8 !22.001 761 I 68,OI 6 ! 0,411 
1 8 I24,OOl d61 2 68,OI 6 ! 0,411 
I 9 I 2,001 161 ! 68,OI ? O  I 0,682 
i g ! 4,001 16? t 68,01 6 1 0,411 
t g I 6.001 160 1 67,or 9 1 0,601 
I 9 I 8,Ogl 160 t 67,0! 4 ! 0,271 
1 9 !'10.001 'i60 I 67,Or 2 1 0,731 
f 9 112,001 159 I 66,0! 32 1 Z,i1I 
1 9 118.001 160 1 67,Ol I5 1 i,OO! 
I 9 l24*OO! 160 1 67,0! 7 1 0,471 
1 10 I 6,001 160 ! 6TS0l 7 1 0,471 
I TO 112,001 159 I 66,0! 9 I 0,591: 
I 10 !18.001 558 1 65,03 8 I 0,521 
t T O  124,001 458 1 65,Ol 5 1 0,331 
1 7 1  1 6,001 157 I 64,OI 5 1 0,321 
I 17 172.051 158 1 65,OI 32 I 2,053 
1 11 118.001 159 1 66,OI 12 1 0,801 
I IT I24.00! ?60 I 67,0! 7 I 0,471 
I 72 I G.OO! 760 I 67,Ol 8 3 0,54! 
1 ?2 1'12.001 160 f 67,0! 5 I 0,342 
i 12 !18.001 160 ! 67,OI 8 I 0,541 
I 72 124.001 971 I 77,Ol 6 1 0,46! 
I 13 1 6.oot 168 1 74,0! 8 1 0,591 
I 13 112.101 i61 i 68,or 7 i 0,481 
1 73 Il8,Ool 160 1 67,ol 7 I 0,471 
1 13 I24.OOl 164 I 77,Ot 3 1 0,211 
I ?4 1 6,001 171 I 71,OI 9 I 0,691 
2 I 4  112,00! 170 I 76,Ol 7 I 0,531 
f 14 1'18~001 167 I 73,0! 5 f 0,361 
1 74 12&00! T66 I 72,Ol 7 I 0,501 
75 ! 6.001 162 ! 69,Or 6 t 0,411 

1 15 II80OOI 160 ! 67,Ol 5 1 0,341 
I 95 I24r001 159 ! 66'01 7 1 0,461 
Ir 16 1-..6,00! ?58 1 65sO1 5 1 0,331 

1 I5 1T2.00t 7'62 I 69,OI 6 ! 0,471 

I 16 1T2.00! 158 I 65.01 3 J 0.201 

! 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
L 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
! 
I 
1 
I 
l 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
! 
I 
I 
r 
I 
! 
I 
I 



7 ! 0,401 
8 ! 0,431 
4 I 0,211 
7 1 0,361 

7 i 0,351 
2 I 0,101 
6 1 0,291 
5 1 0,241 
4 OJ9! 
6 I 0,281 
5 I 0123! 
5 1 0,231 
5 I 0,231 
4 ! 0,181 
3 1 o,f3! 
3 1 0,131 
5 1 0,221 
5 1 0,221 
7 0,301 
7 1 0,301 
5 1 0,221: 
6 I 0,261 
6 I 0,271 

16 I 0,731 
9 1 0,401 

5 ! 0,261 

x 
. x  

I 
t 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
! 
I 

I 
1 
I 
i 
1 
f 
I 
! 
1 

1 

f I 9 I 6,?51 127 L 39;61 8 1 0;32! ! 
1 t 30 I 7.?51 127 1 39,61 6 1 0,241 1 J u i l l e t  1' I I 1  I 6,531 127 1 39,61 8 I 0,321 ! 

I I I 7.181 137 I 46,91 8 I 0,381 1 1 I 2  1 7.201 126 I 38,91 8 ! 0,37l 1 

I 
I 



i 

t Septembre 4 

1 27,81 6 I 0 ~ 7 1  
26,81 3 ! 0,081 
26,41 3 ! 0,081 
2 6 , 4  3 1 0,081 
26,0! 2 I 0,051 
26,OI 7 1 0,181 
25,6! 2 I 0,051 
25,6I 6 I 0,151 

' 28,71 4 ! 0 , l f I  
' 8 0 , O I  86 1 6,88112,1 
' 38,31 I 9  I 0,731 . 

37,0! 8 I 0,301 
55,Ol 216 i'l1,9 !23,3 

~ 43,OI 25 I 1,081 
I 78;0! 3$ I 2;421 
:i72 I 725 !21,5 !44,8 



A N N E X E  II 

- ~ 

P L U V I O M E T R I B  



32 
. L  ANDEKALEKA (ROGFZ) 

--I PRECIPIWIONS JOTJRNAI.LE€E, en mm 
1971 - 1972 

I I 1 ! ! I ! ! ! ! ! 

! 2 ! 22,5 ! 4,8 ! 1,2 ! 31,2 ! 0,l ! 4,o ! 0 ! 4,2 ! 0 !. 0 ! 0 ! 0 ! 
! ! I ! ! ! ! ! t 

! ! ! 092 i 1331 i 0 f 0 ! 3,1 ! 7,8 ! O ! O i  

I 3 ! ! 2,4 i 4,6 ! ! O 0 ! 1 , 6 i O  ! O !  O !  

.1 * 5 !  ! o ! O 28,2 i 47',0 i 13,2 I O 14,1 ! 0 ! 0 I .op3 ! 

1 2;3 O .  I 23,6 ! O 

! 0?4 ! 2?8  ! 32,4 ! 0 
!, 4 ! O ! g,i  ! 25,o ! 35,s ! g,g ! 19,2 ! o ! o ! 2,3 i 0 ! o ! o .I 
I 1 I ! ! I ! 

! 6 ! 36,3 ! 36,O ! 10,O ! 11,O ! 22,7 1 28,9 
I ! 1 ! I I ! 
* ! 7 ! 3 , O  ' ! O ! 0 11,9 ; 60,3 ! 6,8 
! 8 ! 1, l  ! 53,2 ! 3,2 ! 3,0 ! 90,O ! 2,O 

I ! t ! 1 ! ! 
! 9 .  ! o ! 7,4  i 0 1 498 ; 65,O ! 4,3 
! 10 ! O ! 1,5 ! 6,6 ! 10,O ! 16,7 ! 12,O ! 11,6 ! O 

I ! 
I ! 11 f 0,9 f O I 44,2 i, O ! 9,l  i 8,O O i 0,2 
! 12 ! 0,2 ! o ! 24,o ! 7,2 ! 10,4 ! o ! 2.0 ! o 

! .  1 

! 15 21,9 i 0 

! 14 ! 8,5 ! O ! 16,6 !120,5 ! 5,3 ! l,4 ! O ! O 

30,O O 1 O i O 
t I I 

! 1 6 !  O ! 0 

; 1 7 !  ! O ! O 
! 1 8 !  O ! O 

I I 

52,3 I ! O !, 19 - 
! ! 
! 20 ! 0,8 

21 i 33,O ! *  
! 22 ! 0,8 

1 ; 23 ; 2593 
! 24 ! 40,6 

38,O 

60,4 ! O ! O ! O 
I I 

o ; o  ; o  ; o  
12,o ! 2,o ! l,o ! o 
12,9 ! 1,6 O ! o  

3,ó I ! 
! 

! 1 , I  

3,s i 10,5 ;165,9 i O 

O ! 21,O ! 5,6 ! O ! 3,2 

3,O i O ! i 497 i 1395 
0,8 ! O ! o ! 27,o ! o,g 

! 26 ! 22,8 ! 27,2 ! 54,6 

! 28 ! O,4 ! O ! 8,2 

i 29 i 29,g ! O i 76,O ! 

O ! 6,7 ! 3,2 

! ! 
I o ! o  - o  

O 

O 

O 

295 

11,7 ! 5j5 
I 

2r3 i 7;5 

2?9 ! 423 

o ! 2,5 
! 

! 30 ! 8,6 ! O ! O ! - ! 0,5 ! O ! 6,5 ! 5,4 

1 7 , 1 ! 0  ! O  I ! o  ! ! ! 

5,O ! 2,6 ! O ! 0 ! 
! I ! ! 

! 
3382 l i 0  i O 1 O 

3 i 3  ! 0,5 f 0 ! O !  

640 t l3,3 ! 3,2 

! 9?1 5,O 
! 
! 
! 8,4 ! 0,2 

q o  i o 

1 
0;4 i O 

! 0,5 o 

! o  ! O .  
! O 28;O ! 

I 

'2,O 6,6 ! 

10,O 16,O i 
15;9 ! 15;7 
0,6 I35,8 i 
2;5 !127,1 ! 

! ! 

I I 

I 

2;5 ! 4 8  
2.1 I n I 

n f n  I u . v  . ! 7,O ! 0,7 
I ! ! ! 

! 
! o  ! O  ! 
' 0  * o ,  

O i .O ' .  ! ! o  
i 935 o 

! O !  

1 I 1 I 
1 0  ! O  ! ! ! 

: I o-  ! ! 
! o.  
! O ! O ! O ! { 6 , 5 !  

! 
! 0,4 ! 0;5 ! O ! O ! 

! o  1 0  ! 
t 

T o t a l  annuel : 3170 mm 



VOHITRA à ANDEKALEÌKII (ROGEZ) 
HAUTEURS DES PRECIPITATIONS rmsmuEs ET m ~ m s  

I971 - 1972 

1 M O W Y R E S  
I 

RQGEZ 
t 
IMSSE 

! MORfiA.KtTGII 
I 
IAMBOHIDMY 
1 
AMBOAS ARY 

1 
! AXDRINGO 
1 
lDIDY 
! 
1 RNnLRMllBROTRR 
I 
!C.T.F,T. no 2 
1 
~c.T.F.T. no 3 
¶ 
IBEFORONA 
! 



A N X E X E  III 



! I !Zone D 
! Date !Heure !hont ! 

! ! 16,1! 7.50 ! 520 ! 152 ! ! 3-3 6.00 ! 185 ! 205 
! 
! ,  ; 
! 3.12 !13.45 ! 104 ' !  139 ! ! 17.1!17.05 B 102 ! 136 ! ! 4.3 1 5.50 ! 170, ! 200 
! 4'12 !16*50 ! 106 ! i41 ! ! 18.1! 8#2d ! 099 ! I37' ! ! 5.3 ,! 8-15 ! 175 :. ! 195 
! 5.12 ! 725" ! 123 ! 152 ! ! 19.1! 5i55 ! 095 ! 134 ! ! 6.3 ! 5.45 ! 234 ! 254 

! 7.12 !15,19 ! 117 ! 149 ! ! 21.1! 7.40 ! 103 ! 199 ! ! 8.3' ! 6.55 ! 520 ! 540 
! 8.12 ! 6.04 ! t78 ! 198 ! ! 22,1! 5.42 ! 146 ! 171 ! ! 9.3' 1 8,20 ! 374 ! 377 
! 9-12 ! 8,05 ! 156 ! 176 ! ! 23.1!.7.02 ! 105 ! 140 ! ! 10.3 ! 5.45 310 ! 334 
!10.12 !17.40 ! 137 ! 164 ! ! 24.l! 5.35 ! 095 ! 133 ! ! Ili3 ! 7.40 !,300 ! 322 
111.12 ! 7.50 ! 127 ! 156 ! ! 25.1! 8.00 ! 129 ! 157 ! ! 1,243 ! 5,45 ! 2$0 ! 315 
!12.12 ! 9,OO ! 115 ! 146 ! ! 26.1! 5450 ! 192 ! 212 ! ! 1343 !10.50 ! 260 ! 286 
Y3.12 ! 8.45 ! 105 ! 139 ! ! 27.l! 8.30 '! 174: ! 194 ! ! 14+3 ! 5.40 ! 250 ! 274 
!?4.12 t 5.30 ! 097 ! 134 ! ! 28,Il 3.45 ! 164 ! 185 ! ! 15j3 ! 8.35 ! 260 ! 282 
!15.12 !17.50 ! OS5 ! 127 ! ! 28.1 ! M M  !' 412 ! 437 ! ! 16b ! 5.45 ! 2b5 ! 275 
!16.12 ! 5.45 ! 085 ! 125 ! ! 29.1! 5*45 ! 246 ! 266 ! ! 17C3 !10.20 ! 230 ! 252 
!17,12 !17,55 ! a7f ! 121 ! ! 30ii! 5,.50 ! 157 ! i79 ! ! 18/3 ,! 5.45 ! 226 ! 248 
!18j12 ! 5.35 ! 076 1 120 ! ! 31&1! '7.12 ! 1'39 ! I66 ! ! 1443 ! 5.45 ! 231 ! 248 
!19i12 ! 6.15 ! 112 ! 147 ! ! 1.2! 5.30 ! 124 ! 154 ! ! 20.3 ! 5.40 ! 219 ! 242 

l21..12 17.25 ! 113 ! 146 ! ! 3.2! si442 ! 115 ! $47 ! ! 22J ! 5.10 ! 202 ! 222 

k3.12 !17.36 ! 105 ! 141 1 ! 5*2! 5i40 ! 216 ! 235 ! ! 24.3 ! 5.50 ! 220 ! 236 
!k4,12 !11.50 ! 104 ! 141 ! ! 6.2! 5.17 ! 185 ! 205 ! ! 25.3 !, 8.30 ! ?O0 ! 223 
!%.I2 ! 5.25 ! 101 ! 139 ! ! 7.2! 9i35 ! 775 ! 196 ! ! 26.3 ! 5.55 ! 499 ! 220 
125112 !17,30 ! 343 ! ! ! 8.21 5;55 ! 215 ! 235 ! ! 27,,3 ! 7.20 ! $85 ! 304 
125.12 !18,15 ! SOO ! 530 ! ! 8,2! Edi ! 254 ! 254 ! ! 28.3 ! 6.05 ! $40 ! 260 
126.12 ! 9.25 ! 175 ! 2 O i  ! ! gaz.! 8.30 ! 190 ! 210 ! ! 29-3 ! 8.?5 ! e24 ! 243 
!27.12 ! 5.27 ! 135 ! 163 ! ! IQ.2!1~.~0 ! 140 1 SO9 ! ! 50;s ! 6,dO ! 212 ! 234 
!28.12 ! 9.35 1 124 ! i54  I ! 11.2.! 3.40 1 180 I 200 ! ! 51.3 ! 7.17 ! 201 ! 222 
!29i12 ! 5.34 ! 12Q ! 151, i ! 12r2! 8.20 ! 156 ! 186 ! ! 1.4 ! 5.40 ! 199 ! 219 
{304:'¡2 !17,50 I 112 ! I45 1 1 14;2f ¡%ií ! 750 !(810) ! ! d.4 L 5.55 I '194 ! 212 
!3I;jZ! ! 5,30;..!, 105 , , I  140, , I ! '  15*2! 5.44 ! 510 f 550 ! ! 3.4 ! 5.47 ! 795 ! 212 

! ! 16.2'!,8,05 ! 4-40 I 477 ! ! 4iq ! 7.15 ! 189 ! 208 
! ! 17-.2! 8.1.5 ! 310 ! 345 ! ! 5.4 1 5.45 ! IN) ! 199 

I 

1 

i Ih'l'? L i24 I i52 ! ! 18,2! 9610 ! 264 ! 291 ! ! 6;4 ,! 7.13 ! 181 ! 201 
! 21 1 ! 9i2d ! 11.1 ! 144 ! ! 19d! 7-30 ! 263 ! 289 ! ! vi4 ! 5.38 ! 185 ! 205 
! 3. I ! Gr05 ! 097 ! 145 ! ! 20,2! 8.10 ! 230 i 249 ! ! 8,4 ! 8.0 ! 177 ! 196 
! 4. 1 ! 5.40 ! 136 ! I62 ! ! 20.2! Haxî ! 535 !(578) ! ! 9*4 ! 5.45 ! 175 ! 194 
! 5. I ! 8.11 ! 138 ! 162 ! ! 21.2! 5.45 ! 329 ! 352 ! ! 10.4 ! 9.14 ! 175 ! 194 
! 6. 1 ! 5.32 ! 139 ! 165 ! ! 22.2! 6.30 ! 255 ! 278 ! ! 11-4 ! 5,55 ! 173 ! 193 
! 7. I !15.55 ! IO1 ! I38 ! ! 23.21 5.50 ! 234 ! 259 ! ! 12.4 ! 8.07 ! 167 187 
! 8. 1 ! 5,35 ! 096 ! 134 ! ! 8.35 ! 218 ! 240 ! ! 13.4 ! 5.50 ! 165 ! 187 

!IO, 1 ! 5.45 ! O95 ! 132 ! ! 26.2! 7.50 ! 235 ! 260 ! ! 15.4 ! 6.00 ! 167 ! 188 
!Il. 1 ! 8.05 ! 151 ! 175 ! ! 27.2! 5.50 ! 204 ! 224 ! ! 16-4 ! 7.00 ! 162 ! 188 
!12. 1 ! 7.42 ! 140 ! 167 ! ! 28,2! 7.15 ! 194 ! 214 ! ! 17.4 ! 5.55 ! 158 ! 180 
!13, 1 ! 8.28 ! 172 ! 194 ! ! 29,2! 5.40 ! 190 ! 211 ! ! 18.4 ! 6.00 ! 160 ! 179 
!14. 1 ! 8-05 ! 128 ! 158 ! ! 1.,3!16.00 ! 190 ! 211 ! ! 19.4 ! 5-50 ! 155 ! 177 

! I ! 
w. .... 

I 

Année 1971 

! 6.12 5.40 ! 132 ! 159 ! ! 20.1: 5.46 1 og7 ? 136 ! 7.3 7&45 332 360 

120.12 I 5.20 ! 155 ! 178 ! ! 21.21 7i56 ! 135 ! I60 ! ! 21.3 ! 9.05 ! 204 ! 226 

i22.12 1 5.25 ! 099 ! 136 I ! 4.21 ?ros I 199 ! 216 ! ! 23.3 ! 9-10 ! 495 ! 217 

b 6 e  19,?2 
II ' ~ , ,' ! , , I  

! 9. 1 !14.45 ! 089 ! 129 ! ! 25.2! 5.45 ! 219 ! 235 ! ! 14.4 7.40 ! 170 191 

I 



' '35 - .  

- ---- 
!%one DI I ! 

! Date !Heure !Amont ! 
r 1 !H (an)! 

' W e z  i 
H (c.); 

! 20.4 ! 7.43 ! 154 ! 175 ! 
! 21,4 ! 5.48 152 ! 174 ! 
! 22,4 ! 6.22 ! 155 175 ! 
! 23.4 ! 5.59 ! 461 ! 184 ! 
! 24.4 ! 7.19 ! 160 ! 182 ! 
! 25.4 ! 8.27 ! 149 ! 178 
! 26.4 ! 8.50 ! 159 IS9 ! 
123.5 ! 7,OO 1 125 ! 152 
! 24.5 ! 5.45 ! 123 ! 152 
! 25.5 ! 7.12 ! 124 ! 151 
! 27.5 ! 6,19 125 154 
! 28.5 ! 6,4.7 ! 122 ! 151 ! 
! 29.5 ! 7.35 ! 121 ! 149 ! 
! 30.5 ! 6.08 ! 123 ! 151 ! 
! 31-5 ! 6.08 ! 123 ! 155 ! 
! 1.6 ! 8.00 ! 122 ! 149 ! 
! 2.6 ! 6.04 ! 128 ! 155 ! 
! 3.6 ! 8.49 ! 127 ! 154 ! 
! 4.6 ! 6,29 ! 122 ! 150 ! 
! 5.6 ! 8.40 117 ! 146 ! 
! 6.6 ! 6.05 ! 117 ! 144 ! 
! 7.6 ! 6.16 ! 115 143 
! 8.6 ! 6.05 ! 113 ! 142 ! 
! 10.6 !11.20 ! 111 ! 139 
! 11-6 ! 6.08 ! 112 ! 139 ! 
! 12.6 ! 5*59 ! 110 ! 139 ! 
! 13.6 ! 7.00 ! 109 ! 138 ! 
? 14.6 ! 6.02 ! 108 ! 138 ! 
115.6 ! 6.50 ! 107 ! 137 ! 
! 16.6 ! 6,OO ! 105 136 ! 
! 17.6 ! 6.55 ! 105 ! 134 
! 18.6 ! 7.00 ! 104 ! 134 
! 19-6 ! 8.40 ! 104 ! 134 ! 
! 20.6 ! 5.45 ! 103 ! 134 ! 
! 21,6 ! 6.57 ! 102 ! 133 ! 
i 22.6 ! 5.55 ! 102 ! 133 ! 
I23.6 ! 6.41 ! 101 ! 132 ! 
i 24.6 ! 6.00 ! 100 432 
! 25.6 ! 6.07 ! 100 ! 132 ! 
! 26.6 ! 6.05 ! 102 ! 133 ! 
! 28.6 !14.47 ! 114 ! 142 ! 
! 29.6 ! 6,57 ! 117 ! I44  ! 
! 30.6 ! 6.02 ! 114 ! 142 ! 
! 1.7 ! 6.50 ! I09 ! 138 ! 

2.7 ! 8.35 ! 104 134 ! 
! 3.7 .! 8.10 ! 104 ! 133 ! 

! 5.7 ! 8.30 ! 151 ! 173 ! 
! 6.7 ! 6.08 ! 172 ! 192 ! 
! 7.7 ! 8.21 ! 175 ! 196 ! 
! 8.7 ! 6,08 ! 155 ! 178 ! 
! 9.7 ! 8.55 ! 131 ! 158 ! 
! 10.7 ! 6.02 ! 125 ! 153 
!-11@7 ! 9.14 ! 117 ! 145 ! 

! 4.7 ! 6.08 ! 109 ! 137 ! 

- - 

~- 
? I  I 1 1 - 1  ! !Zone D l  . .  
1 ! Date ;Heure 

-- 
'Rcmz 

I_ I I !EI (a)! (d, . .  I I !H (cd ? --_ _..-- ! 
! Date !Haure Mant ! 

! 12-7 ! 6.05 ! 112 ! 142 ! ! 9, 9 ! 9.53 ! 069 ! I l 0  ! 
! 13.7 !14,49 ! 118 ! 13'7 ! 
! 14.7 ! 6.03 ! 114 ! 140 
! 15.7 ! 6.48 ! 173 198 
! 16,7 ! 7.00 ! 169 ! 184 
! 17*7 ! 7.12 ! 154 ! 180 
! 18*7 ! 6,03 ! 150 ! 172 ! 
! l9*7 ! 8,IO ! 135 ! 158 ! 
! 20,7 6,15 ! 127 ! 151 
! 21.7 !15,05 ! 120 ! 146 ! 
! 22.7 ! 6.05 ! 117 ! 143 ! 
! 23.7 !12,40 ! 112 ! 138 ! 

! 25.7 ! 7.40 ! 112 ! 139 ! 
! 26,7 ! 6.54 ! 114 ! 142 ! 
127.7 !14.40 ! 109 ! 139 ! 
? 28,7 ! 6.15 ! 107 ! 138 
! 29*7 !17.10 ! 107 ! 137 ! 
! 30.7 ! 8,48 ! 104 ! 135 ! 
! 31.7 ! 8.20 ! I O 3  ! 134 ! 
! 1.8 ! 8.32 ! 103 ! 133 
! 2.8 ! 8.00 ! 101 ! 133 ! 
! 3,8 ! 6.05 ! O97 ! 131 ! 
! 4.8 !l2.5O ! 096 ! 129 ! 
! 508 ! 6-10 ! C95 ! 128 1 
! 7.8 !14.45 ! 093 ! 127 ! 
! 8,8 ! 7,25 ! 092 ! 127 ! 
! 9.8 ! 3.59 ! 093 ! 127 ! 
! 10.8 !12.10 ! 094 ! 127 ! 
! 11.8 ! 8.10 ! 092 I 126 ! 
! 12.8 !14,25 ! 095 ! 126 ! 
! 13-8 ! 8.40 ! 104 ! 132 ! 
! 14.8 !I2.30 ! 100 I 140 ! 
! 15,8 ! 6.19 ! 104 ! 134 1 
! 16,8 ! l lego ! 095 ! 129 f 
! 17.8 ! 8.35 ! 093 ! 127 ! 
! 18.8 !11.50 ! 090 ! 125 
! 19.8 ! 8.08 ! 089 ! 124 ! 
! 20-8 !11.17 ! 087 ! 123 ! 

! 22,8 !15.42 ! 084 1 121 ! 
! 23-8 ! 9.05 ! 090 ! 124 ! 
! 24,8 !12.05 ! O92 ! 125 ! 
! 25.8 ! 8-10 ! 089 ! 123 ! 
! 26,8 !Ili37 ! 087 ! 122 1 
! 27.8 !11,35 ! 083 ! 120 ! 
! 28,8 ! 8.35 ! 082 ! 118 ! 
! 29,8 ! 8.35 ! 081 ! 118 ! 
! 31*8 !14.27 ! 080 ! 118 ! 
! 1,9 !14.10 ! 078 ! 116 ! 
! 2.9 !14,53 ! 075 ! 115 ! 
! 5.9 !15,34 ! 072 ! 113 ! 
! 6.9 ! 6.00 ! 072 ! 112 ! 
! 8.9 !14.40 ! 069 ! 110 ! 

! 2ek.7 ! 5.55 ! 115 ! i41  ! 

! 21.8 !I4623 ! 085 I I22 ! 

-- 

!IÖ, 9 ! 8858 ! 
!Il, 9 rl1.30 ! 
!12. 9 ! 7.20 ! 
!13. 9 ! 9.30 ! 
114. 9 !12.38 ! 
!Is. 9 ! 7.10 ! 
!16. 9 ! 9.45 ! 
!17. 9 !I1 .O5 
!18, 9 !15.35 
!lg. g . !  8.00 ! 
!20. 9 ! 5.39 
121. 9 7.50 
!22, g r10.15 ! 
!23. 9 !12.45 ! 

!25. g ! 8.05 ! 
!24* 9 ! 9.40 ! 

!26. 9 ! 8,20 ! 
!27. 9 !16,00 ! 
!28. 9 ! 8.52 
!29. 9 7*35 ! 
!3O. 9 ! 7.40 ! 

! 2,IO !16.50 ! 
! 3.10 !15.00 ! 
! 4.10 !14,07 ! 
! 5.10 !14,10 ! 
! 6.10 !12.27 ! 
! 7.10 ! 8-03 ! 
! 8.10 ! 8.97 ! 

! 1.10 !14m56 ! 

! galo ! 9.50 ! 
!10,10 !11.02 ! 
! ? I * l O  ! 7.33 
!12,IO ! 6.20 f 

!14.10 ! 7,bO 
!15.10 ! 8,kO ! 
!16,10 !12,25 
!17-10 !15.05 ! 

!13.10 ! 6.50 ! 

!18,10 ! Ga08 ! 
!Ig.IO ! 6mY ! 
20.10 !I5430 ! 
!21.10 !14~43 ! 
!22010 ! 8.40 
i23.10 !11.59 ! 
i24110 ! 9.40 ! 
!25.10 ! 6.55 ! 
!26.10 ! 7.40 ! 
!28.10 I 8.50 ! 
!29,10 ! 8.57 ! 
!30.10 !14*47 ! 
!31,10 ! 6.50 ! 
! ! I 

t ! ! 

068 ! ! 
O 8 0  ! 118 ! 
080 117 ! 
080 ! 118 
084 ! 120 ! 
078 ! 117 ! 
075 115 
083 ! 118 

086 ! 122 
085 ! 121 ! 
081 ! 118 ! 
Ca2 ! 120 ! 
075 ! 115 ! 
070 ! 112 ! 
070 ! 111 ! 

093 ! 126 

068 ! 109 ! 
066 ! IC8 ! 

065 ! 107 
065 ! 107 ! 
063 107 ! 
p62 ! 105 ! 
061 ! 104 
060 ! 104 I 

060 ! 103 ! 
058 ! I@.? ! 

065 ! 107 ! 

O60 ! 10:; I 

057 ! 10'1 ! 
0 9  ! 10: ! 

o q  ! ;cy: ! 
067 ! 1137 ! 
o68 ! î ? i  ! 

091 ! 125 ! 
090 ! i22 ! 
098 ! I40 ! 
O99 ! 173 ! 
149 ! 170 ! 
185 ! 197 ! 
136 ! ,  152 ! 
119 ! 145 ! 
102 ! 133 ! 
093 ! 127 ! 
086 ! 120 ! 
080 ! 117 ! 
O80 ! 116 ? 
ow ! 120 ! 
078 ! 116 ! 
076 ! I l 4  ! 

! ! 
! ! 

068 ! 7 %  ! 

145 ! 172 ! 

- 
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._I_ . .  I ! -z- D!Roge: I 1  1 1 1 !Zone Df . .  
iRW ! Date !Heure !'One ! Ayal ' ! ~ ~ ~ ~  ! i ! Date !Heure i Aval ! 

f ! Icm) ! * !  I !H (em) l . . .  I ! QI (em)! 
! Date Beme ! Aval 

! ! ! 15.1 ! 8.35 ! 124 ! 151 ! ! 1,J !15*55 ! 179 ! 21 
! l  

f 3e12 !13.50 ! 110 ! 139 ! ! 17.1 !17.00 ! 115 138 1 ! 303 ! 5.55 ! 174 ! 20' 

E (a '3 (a): 

! ! 16,l ! 7,40 ! 125 ! 152 ! ! 2 3  ! 5.35 ! 187 ! 21' h&e f971 

! 4.12 !16.45 ! 114 ! 141 ! 

! 6.12 ! 5*30 ! 131 ! 159 ! 
! 7.12 !15.15 ! 121 ! 149 ! 
! 8.12 ! 6.00 ! 167 ! 198 ! 
! 9.12 ! 8.00 ! 149 ! (176)! 
!10,12 !17.3'7 ! 135 ! 164 ! 
!11.12 ! 7.55 ! i28 ! 156 ! 
!12.12 ! 9.05 ! 118 ! 146 ! 
!13.12 ! 8.40 ! li3 ! 1% ! 
!14.12 ! 5.25 ! 107 ! 134 ! 
!i5.12 117.45 ! 101 ! 127 ! 
!?6,12 ! 5.40 ! 900 ! I25 ! 
!17.12 !17*50 ! 096 1 121 ! 
!18.12 ! 5.30 ! 095 ! 120 ! 
!19,l2 ! 6.10 ! 118 ! 147 ! 
!20.12 ! 5.15 ! 149 ! 178 ! 
!21+12 ! 7,20 ! 119 ! 146 ! 
!22t.l2 ! 5.20 ! 109 i 135 ! 
123312 !17,25 ! 1 1 4  f 141 ! 
!24.12 ! ! 113 ! 141 1 
!25.12 ! 5,20 ! I l l  1 I39 ! 
!25.12 !17.35 ! 360 4 370 ! 
!25.12 !18.20 ! 525 ! 330 ! 
1+6,12 ! 9.20 ! 770 1 201 ! 
!27..12 ! 5.22 ! 134 ! 163 ! 

1 5.12 ! 7b47 ! 125 ! 152 ! 

!28+12 ! 9.30 ! 127 1 154 ! 
t29.12 ! 5.29 ! 123 ! 151 ! 
!$il2 !17,45 1 119 ! 145 ! 
$31,112 5.25 ! ,134, ia ! 
I ! 

' " * '  ! b é e  1972 
! $  

! 7. 1 ! 7.48 ! 126 ! 152 ! 
! 2.: 1 ! 9.17 1 I t 8  ! I& ! 
1 34 1 ! 8.00 1 110 f i45 ! 

41 j ! 5.35 I 136 ! 462 ! 
1 51 1 ! 8-06 ! 135 ! i62 ! 

6 i  4 ! 5+29 f 137 ! 165 ! 
! 7. 1 !15.50 ! 1 1 1  ! 138 ! 
! 8. 1 ! 5.30 ! I09 ! 134 ! 
i 9. I !14.45 ! 104 ? 129 ! 
!IO, 1 ! 5.40 ! '103 ! 132 ! 
!Il. 1 ! 8.00 ! 145 ! 175 ! 

!IS. 1 ! 8.23 ! 163 ! 194 ! 
!14. 1 18.00 I 130 -- ! 158 ! 

!12. I ! 7.3'7 ! 138 ! 167 I 

! 18,l ! 8,25 ! 
! 19.1 ! 5.50 ! 
! 20.1 ! 5.35 ! 
! 21,l ! 7.45 ! 
! 22,l ! 5.37 ! 
! 23,l ! 6.57 ! 
! 24.1 ! 530 ! 
! 25-P ! 7.54 ! 
! 26-1 ! 5.44 ! 
! 26.1 ! Maxi ! 
! 27.1 ! 8.00 ! 
! 28,l ! 5,40 ! 
! 28.1 ! M q x i  ! 
! 29,1 ! 5~40 ! 
30.1 ! 5.44 ! 
31.1 ! 7.08 ! 

! 1.2 ! 5.35 ! 
! 2.2 ! 7.51 ! 
! 3.2 ! 9.37 I 
! 4.2 I 9.00 ! 
! 5 2  1 5.45 ! 
! 6.2 ! 5.52 ! 
! 7.2 9+30 ! 
! 8 r 2  1 5.50 ! 
! 8.2 ! î&&i. ! 

! 10.2 1.15415 ! 

! 12.2 ! 8.15 I 
! 14.2 ! Maxi ! 

! 16i2 ! 8,10 ! 

! 9.2 L 8 3 5  ! 

! 11.2 ! 5L35 ! 

! 15.2 ! 5.57 ! 

! 18.2 ! 9*15 ! 

! 20*2 ! ihxi '! 

! 17.2 ! 8b20 ! 

! 19.2 ! 7435 
! 2di2 ! 9.05 ! 

! 21.2 1 5i40 ! 
! 222 ! 6.12 ! 

! 24.2 ! 8.30 ! 
! 25.2 ! 5.40 ! 
! 26.2 ! 7.55 ! 
! 2 7 2  ! 5.45. ! 
! 28.2 ! 8.00 ! 
! 29.2 ! 5.35 ! 

! 23.2 ! 5045 !. 

112 ! 
108 ! 
110 ! 
114 ! 
i43 ! 
115 ! 
108 ! 
129 ! 
185 ! 

165 ! 
155 
4-42!  
250 ! 
150 ! 
138 ! 
127 ! 
135 ! 
120 ! 
190 1 
zog ! 
175 I 
1,65 l 
208 ! 
?25 ! 
I80 ! 
180 ! 
470 ! 
164 ! 
730 ! 
552 I 
472 ! 
326 ! 
267 ! 
260 ! 
224 ! 
360 1 
354 ! 
255 ! 
230 ! 
209 ! 
209 1 
233 ! 
194 ! 
184 ! 
I79 ! 

204 ! 

.~ 

137 ! ! 4.3 ! 5.45 ! 
134 ! ! 5.3 !'8.20 ! 
136 ! ! 6.3 ! 5*45 ! 
139 ! ! 7.3 ! 7*50 1 
17? ! ! 8 3  ! 6.50 ! 
14.0 ! ! 9.3 ! 8.15 ! 
433 ! ! ! 5.40 i 
157 ! ! I L 3  ! 7.45.! 
212 ! ! 123 ! 5.40 ! 
268 ! ! 133 !10.45 ! 
194 ! 14.3 ! 5.35 
185 ! 1 15.3 ! 8.30 ! 
437 ! ! 16.3 ! 5.40 ! 
266 J ! 17.3 !lO,l5 ! 
179 ! ! 18.3 ! 5.4.0 
166 ! ! 19.3 ! 5-50 ! 
154 ! ! 28.3 ! 5.*.35 ! 
160 ! ! 21.3 ! 9.00 ! 
147 ! ! 2213 ! 5.05 ! 
216 ! ! 23.3 ! 9.05 ! 
235 ! ! 24.3 ! 5*45 1 
205 ! ! 25'3 ! 8.08 ! 

235 ! ! 2713 ! 7,15 ! 
196 ! ! 2643  ! 5.50 ! 

254 ! ! 2823 ! 6-00 I 
210 ! ! 29,s ! 8.20 ! 
zog ! ! 3 8 3  ! 5.55 ! 
200 ! ! 3113 ! 7/22 ! 
186 ! ! 1 ~ 4  ! 535 ! 
81.0 ! ! d& ! 5.50 ! 

47'7 ! ! 4.4 ! 7.10 ! 
345 ! 5i4 ! 5.40 ! 
291 ! ! 6*4 ! 7*08 ! 
289 ! ! 7r4 ! 5.33 ! 
249 ! ! 8 ~ 4  ! 8.05 ! 
578 ! ! 9j4 t 5.40 ! 
392 ! ! 10.4 ! 9.19 !- 
278 ! ! 1 1 4  ! 5.50 ! 

550 ! 3x4 ! 542 1 

259 ! ! 12.4 ! 8.12 ! 
240 ! ! 13.4 ! 5.45 ! 
235 ! ! 14.4 ! 7-45 ! 
260 ! ! 15.4 ! 5,51 ! 
224 ! ! 16& ! 60.55 ! 
214 ! ! 17,4 ! 5.50 ! 

_I_ 211 ! ! 18.4 ! 6-05 ! 

166 ! 20( 
164 ! 1gC 
230 ! 25L 
355 1 36c 
555 54r 
350 ! 37: 
324 ! 3 3 ~  
310 ! 322 
302 ! 31: 
270 ! 28f 
255 ! 2 7 ~  
264 ! 2 F  
260 ! 27F 
229 ! 252 
222 ! 2 4  
230 ! 24E 
215 ! 24; 
197 ! 226 
194 ! 222 
185 ! 217 
215 ! 236 
193 ! 227 
190 ! 22c 
295 ! 30r 
237 ! 26C 
218 ! 24: 
206 ! 234 
194 ! 22í 
i92 ! 215 

.182 ! 212 
184 ! 212 
179 ! 20E 

?ao J 201 
175 ! 205 
i67 ! 196 
i65  ! 194 
165 ! 194 
163 ! 193 
156 ! 187 
155 ! 167 
160 ! 191 
155 ! 188 
152 ! 188 
150 ! 180 
152 ! 179 

169 ! 199 
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! 1 !Zone D* ! !  I !Zone DI 1 !Zone D!Rogez ! 

H (a); 1 !I€ (em). ,H (cm) _. ; 'w 1 ! Date !Heure ! Aval ! 

! 19.4 ! 5.45 ! 147 E 17'7 ! 11.7 ! 9.09 ! 118 ! 145 ! ! 8. 9 !I435 t. 086 ! 110 ! 

'ap t Daize iHeme A W !  f ! Date ;Heure ! Aval ! 
! ! !E (a)! ! !H Lem)! . .  H (cm)i ! 

24.5 5.40 ! 
25.5 ! 7..07 ! 
27.5 ! 6.74 ! 
28.5 ! 6.44 ! 
29.5 ! 7.30 ! 
30-5 ! 6-01 ! 

1.6 ! 7.55 ! 
2.6 ! 6.59 ! 

31.5 ! 6-07 ! 

316 ! 8.44 ! 

124 ! 152 ! ! 20,7 ! 6.10 ! 125 ! 151 ! !57. 9 ! l l , l O  ! 
124)! 151 ! ! 21.7 !15.10 ! 120 ! 146 1 118. 9 115.40 ! 

! 154 ! ! 22.7 ! 6.00 ! 118 ! I43 ! !19. 9 ! 8.05 ! 
! 151 ! ! 23.7 !12.45 ! 113 ! 138 ! !20. 9 ! 5.43 ! 
! 149 ! ! 24.7 ! 5.50 ! 113 I 141 ! !21. 9 ! 7.55 ! 
! 151 ! ! 25-7 ! 7.45 ! 113 I 139 ! !22,.9 !10.20 ! 

129)! i155 ! ! 26.7 ! 6.49 ! 115 i 142 ! 23, 9 !12.50 ! 
i23 ! 149 ! ! 2'7.7 !14.35 ! 313 ! 139 ! !24. 9 ! 9.45 ! 
127 ! 155 ! ! 28.7 ! 6.10 ! 410 1 138 ! 25. 9 ! 8,lO ! 
128 ! 154 ! ! 29.7 !37.15 I 110 ! 137 ! !26. 9 ! 8,25 ! 

/ 

! 4.6 ! 6.24 ! 124 ! 150 ! ! 30.7 ! 8.43 ! 109 ! I35 ! 
! 5.6 ! 8.45 ! 120 ! 14.6 ! ! 31.7 ! 8.25 ! lo".!  134 ! 
1 6.6 ! 6.00 ! 118 I 144 ! ! 1.8 ! 8:27 ! i07 ! 133 ! 
! 7.6 ! 6.11 ! 116 i 143 ! ! 2.8 ! Si05 ! ib5 ! I33 ! 
! 8.6 ! 6-00 I 116 142 ! ! 3.8 ! 6/00 ! 104 ! 131 f. 
! 10.,6 !11.15 ! I l 3  ! 139 ! ! 4.8 !I2445 ! 104 ! 129 ! 
! 11.6 ! 6.03 ! 115 ! 139 ! ! 5.8 ! 6505 ! 102 ! 128 ! 
! 12.6 ! 5.54 ! 113 I I39 ! ! 7.8 !I4140 ! 102 ! 127 ! 
! 13.6 ! 6-56" ! 112 ! 1 3  ! ! 8.8 I7420 ! 101 ! 127 ! 
! 14.6 ! 5.57 ! I I I  1 1% ! ! 9.8 ! 5i54 ! 102 ! 12'7 4 
! 15.6 ! 6.45 ! I11 i 13'7 ! .I 10,8 !12k15 ! i03 ! 127 ! 
! 16.6 ! 5.55 ! 110 ! 136 ! ! 11.8 ! 8i15 ! 101 ! 126 ! 
! 17.6 ! 6.50 ! I l 0  ! 134 ! !'12;8 !I44130 ! 104 ! 126 ! 
! 18.6 ! 6.55 ! 108 ! 134 ! ! 13.8 ! 8.35 ! i08 ! 132 ! 
! 19.6 ! 8.35 ! 108 ! 134 ! ! 14.8 !12.35 ! 113 ! 190 ! 
! e9.6 ! 5.50 ! 'I03 ! 434' ! ! 15.8 ! 8.14 i i09 ! I S 4  ! 
! 21.6 ! 6.52 ! 107 ! 133 ! ! 16.8 !I135 ! 1.04 ! 4.9 ! 
! 22.6 ! 5.50 ! i07 I 133 ! ! 17.8,! 8.40 ! 101 ! 127 ! 
! 23.6 ! 6.46 ! IQ6 ! 132 ! ! 18.8 !11.55 , !  097 ! I25 ! 
! 24.i6 ! 5.55 ! 106 ! 132 ! ! 19.8 ! 8.12 ! 098 ! 124 ! 
! 25.6 ! 6.02 ! 106 4 132 ! ! 20.8 !11.12 ! 096 ! 123 ! 
! 2 6 ~ 6  ! 6.05 ! i08 i 133 ! ! 21,8 !14c18 ! 096 ! 122 ! 
! 28.6 !14.42 ! 116 ! 142 ! ! 22.8 !14,fl ! 095 ! 121 ! 
! 29.6 ! 6.52 ! 118 ! 144. ! ! 23,8 ! 9.00 ! 098 ! 124 ! 
! 30.6 ! 5.57 ! 116 ! 142 ! ! 24.8 !12.10 ! 101 ! 125 ! 
! 1-7 ! 6.45 ! 113 ! '138 ! l25.8 ! 8,15 ! 098 ! 123 ! 
! 2.7 ! 8.30 ! 109 ! 134 ! ! 26.8 !11.42 ! 096 ! 122 ! 
! 3.7 ! 8.05 ! 109 ! 133 ! ! 27.8 ! 11.30 ! 095 ! 120 ! 
! 4.7 ! 6.03 ! 112 ! 13" ! ! 28.8 ! 8.30 ! 094 ! 118 ! 
! 507 ! 8.25 ! 145 ! 173 ! ! 29.8 ! S.15 ! 093 ! 118 ! 
! 6.7'! 6,04 ! 163 ! 192 ! ! 31.8 !14.22 ? 093 ! 118 ! 
! 7.7 ! 8.16 ! 167 ! 196 ! ! 1.9 !14.25 ! O92 ! 116 ! 
! 8-7 ! 6,03 ! 148 ! 178 ! ! 2.9 !14.48 ! O91 ! 115 ! 
I 9.7 ! 8.50 ! 129 ! 158 ! ! 5.9 !15.29 ! O89 ! 113 ! 
! 10.7 ! 5.57 ! 124 ! 153 ! ! 6.9 ! 5.56 ! . 088 ! 112 ! - - 

!27. 9 !15.55 ! 
i28. 9 ! 8.47 ! 
129, 9 ! 7w40 ! 
130. 9 ! 7 4 5  ! 
1 1.10 114.45 1 
i 2.10 !16*!j5 ! 
f 3.10 r14.55 ! 
! 8.10 !14.02 ! 
! 5.10 114.15 ! 

! 7.10 ! 8.G3 ! 
8,IO ! 8.52 ! 

! 9.10 1 9.55 ! 
110.10 !Il.W ! 
!ll,w10 ! 7.58 1 
!@.IO ! 6.25 ! 
!!5..10 ! 6,45 ! 
!14.10 ! 7& 
i?$ .SO ! 8.25 ! 
!?6.10 !12.20 1 
117.10 !15.00 ! 
! 1 8 i I O  ! 6.03 ! 
!19.10 ! 6-52 ! 
!20.10 !15,35 ! 

! 6,lO ! 7.15 ! 

, .  

!21.10 !I403 ! 
!22*1O ! 8.35 ! 
!23.10 !11,54 ! 
!24,10 ! 9.35 ! 
!25.10 ! 6.50 ! 
!26,10 ! 7.35 ! 
!28*10 ! 8-45 ! 
!29.10 ! 8.52 ! 
!30.10 !14.42 ! 
t31.10 ! 6.45 ! 
! ! ! 

086 ! 110 '! 
085 ! 109 ! 
093 ! 1'18 ! 
093 ! 117 ! 
093. ! ; I O  ! 
095 ! 520 ! 
O93 ! i17 ! 
092 ! ' 115 ! 
095 ! 118 ! 
097 ! 126 ! 
095 ! 122 ! 
095 ! 121 ! 
094 ! 118 ! 
095 ! 120 ! 
090 ! 115 ! 
o87 ! 112 ! 
087 ! 111 ! 
085 I 109 ! 
O84 ! 
083 ! 
083 ! 
082 ! 
083 ! 
082 ! 
081 ! 
O80 ! 
080 ! 
080 ,! 

o79 
O78 ! 
078 ! 
085 ! 
084 ! 
084 ! 
085 ! 
146 ! 
092 ! 
097 ! 
104 ! 
104 ! 
141 ! 
172 ! 
129 ! 
115 ! 
105 ! 
100 ! 
095 ! 
092 ! 
093 ! 
095 ! 
091 ! 
090 ! 

! 

108 ! 
107 ! 
lu7 ! 
107 ! 
107 ! 
105 ! 
104 ! 
104 ! 
103 ! 
log ! 
103, ! 
101 ! 
101 ! 
îcg ! 
,109 ! 
?O7 ! 
111 ! 
172 ! 
125 ! 
j 22  ! 
130 ! 
233 ! 
170 ! 
197 ! 
152 ! 
145 ! 
133 ! 
127 ! 
120 ! 
117 ! 
116 ! 
120 ! 
1.1 6 ! 
114 ! 

! .-- -- 


