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-, CHAPITRE I -~

CARACTERISTIQUES GENERALES DU REGIME HYDROLOGIQUE ,
DU_LOGONE °UPERIEUR

: Le reglme de la maJeure partie des tributaires du ILOGONE en
amont de IAI peut &tre classé dans la catégorie "reglme tropical de transi-
tion”, Pour des cours dfeau de moins de 10 000 km2, c'est-i~dire avant que
ne se forment les plaines d'lnondatlon, on peut deflnlr ‘ce régime de la
fagon suivante .

La saison des pluies qui se reproduit assez régulierement donne
lieu, & partir d¥Avril, & une série de petites crues qui, dés le mois de-
Juin, samplifient pour atteindre en général leur, paroxysme du 15 Aolt
au ‘15 Octobre ‘La période de hautes eaux, assegz longue, dure 4 mois.

Entre le 15 Octobre et le ler Novembre,la décrue ﬁfald'ﬁhé "allure
réguliére pour former. une belle courbe de tarissement troublée cependant,
certalnes années, par quelques petltes crues, tardives en Novembre

Cette décrue se prolonge Jusquien Mars—Avrll, epoque de l?etlage
sur les bassins supérieurs. S

Le deblt dYetlage est loin d‘etre negllgeable 3 en montagne et
dans les zones de piémont, il est comprls entre 0,5 et 1 1/s.km?.

Les deblts de crue pour 10 000 k2 sont assez forts mais sont tre5101n
d%atteindre des valeurs' exceptlonnelles. Pour la crue .décennale, on a. releve
des deblts compris entre 50 et 200 1/s.km<,

Le module Varle entre 6 et 20 1/s km2

Dans le cas du LOGONE Superleur, 11 v a Alieu de dlstlnguer plu—
sieurs variantes :

.Sur le haut des.plateaux;, ctest un régime mortagnard & préoipita-—
tions assez fortes: 1500 & -1 600 mm.{beaucoup meins fortes qufén haute’ -
Guinée pour un régime comparable)., avec ‘pertes par évaporation nettement

-plus faibles. que dans la plaine. Si les pentes sont. faibles, ‘les débits de
crues restent modérés (100 1/s.kml) ;:si les ‘pentes sont fortes, les crues
-atteignent des.valeurs: 1nhab1tuelles pour 1z plupart- des .régimés tropicaux

de transition de 1*Afrique de 1%Ouest  (crue décennale de 1l%ordre de



200 1/s.km?). Les étiages sont,en général,assez soutenus et les modules
varient entre 15 et 20 1/s.km?. Entre le pied de 17ADAMAOUA et BAIBOKOUM ou
BEGOULADJE, cfest un régime tropical de transition de plaine avec préciplse
tations annuelles moderees (1350 & 1 450 mm). Les modules sont plus faibles,
de 1l%ordre de 10 & 15 1/s.km2, les crues. trés modérées par suite de la

pente, et les etlages tres falbles

I1 vy aurait peut—etre une distinction g faire entre le régime du
Haut LOGONE sur 1YADAMAQUA et celui de la haute PENDE sur le prolongement
oriental de ce plateau, mals les variations locales de régime qui sont dues
- soit & une, différence de substratum. (sols granlthues peu perméables ou
so].s basalthues beaucoup plus perméables), soit i des variations de pentes
et surtout & une mauvaise connaissance de la pluviométrie due & une densité
de stationstout & fait insuffisante, ne permettent pas de préciser les
différences entre les caractéres généraux de ces deux hauts bassins.

Enfin, entre MOUNDOU et IAI,-les quelques petits affluents (NYA
4 ARGAO) qui rejoignent le LOGONE, ont un régime presque tropical pur avec
une saison de hautes eaux asseg courte et un étiage presque nul ; leurs
apports sont trés faibles.

Ces divers régimes se composent peu aprés BAIBOKOUM et MBERE. En
outre, la PENDE inondant tous les ans dfassez longues plaines d'inondaticn,
ce phénoméne vient sfajouter & ceux résultant du remplissage et de la
vidange du réseau hydregraphique,ce qul conduit & une déformation de 1°hydro-
gramme annuel type des bassins supérieurs. Les premiéres pointes de crues
dfAvril et Mai, et méme parfois Juin, disparaissent pratiquement surtout a
IAT ol on note ‘seulement un 1éger gonflement des débits, les petites crues
de fin Octobre s'estompent et toute cette dentelle de l'hydrogramme de °
hautes eaux se traduit par une courbe déja plus réguliére avec deux ou trois
valeurs maximales seulement, dommant ainsi 1'apparence d'un diagramme de
régime tropical pur. : :

La restitution, aprés la crue, des apports absorbés par les
plaines d'inondation et -le lit,est trés faible mais son influence sur les
débits d'étiage nvest négligeable, ni a TAI ni & MOUNLOU. La courbe de
déerue est beaucoup plus régulidre 'qu's lfamont.

A partir des données d'observations, on va tenter, dans les chapi-~
tres suivants, de définir des données permanentes relatives 3 quelques carac-
terlsthues hydrologiques essentielles : courbes de tarissement, étiage, -
débits maximaux annuels, débits mensuels, débits moyens annuels. Sans préten-
dre étudier ainsi toutes les caracterlsthues que pourraient rechercher les
utlllsateUrs (on n'a pas étudié par exemple la courbe des débits. ecure Tes),



peut penser que ce que l'on trouvera ci-aprés répond déja 4 la majeure
partie des besoins., Pour ce qui a été laissé de c6té, de nouvelles études
pourraient &tre entreprises & partir des tableaux de données numériques

a4 la fin de la présente Monographie et des tableaux des débits observés.

I1 est & noter, une fols de plus,que la faible durée de la période
d¥observation et surtout la faible densité du réseau pluviométrique nfont
pas permis de procéder & des études statistiques avec toute la rigueur
qui auraient été souhaitable. En particulier, il nfa presque pas été p0551~
ble dYemployer des corrélations hydropluviométriques.

A 1a fin de ce volume, on reprendra, avec plus de précision,
l?examen des différences de régime entre certaines parties du bassin, des
tableaux récapitulatifs étant donnés pour les stations les mieux connues.






2,1,

-~ CHAPITRE IT -

e —————ie o i ia

ETUDE DES BASSES- FAUX

- Itude du tarissement

On peut admettre que le tarissement pur, clest~d~dire la décrois-
'sance des débits correspondant & la vidange des nappes en dehors de toute

‘précipitation,est représenté par. la formule :

Dans cette formule, Qt représente.le débit.3 1'instant t et
Q, 1le débit & 1l'instant zéro choisi arbitrairement sur la courbe de tarisse-
ment. En définissant 1funité de temps égale ici & 1 jour, on voit que la
loi de tarissement est définie par la valeur: k , appelée coefficient
de tarissement. I1 faut toutefols noter que k n'est pas tout & fait
constant dfune année sur l7autre ; on utilise une valeur moyenne de ce para=
métre pour caracterlser le tarissement, On a déterminé ce coefficient k,
moyén exprimé en jour= =1 pour 12 bassins sur les 14 définis dans la premiére
partie de cette Monographie, abandonnant le NGOU & BOUYAN GOU (BOUGOUY)
et la LIM & OULI BANGAILA pour lesquels les relevés sont de trop mauvaise
qualité. e e e

2,1.1, - La VINA (ou BINI) BEREM

- Les trois courbes de tarissement présentent des pentes sensible=
ment equlvalentes On peut déterminer un coefficient k moyen acceptable,
égal & 0,0133 j~ : . ) :

21,2, = Ta VINA & SORA_MBOUM

On ne peut utlllser que deux années sur les trois de la période
d'observation.



Les deux courbes de décrue ont des pentes semblables et corres-
pondent & k = 0,0166 31

2.1,3. = La VINA du Nord & TOUBORO
Les trois anndes d'observation donnent des courbes de tarissement

trés peu dlfferentes les unes des autres et conduisent & un coefficient k
égal & 0,0185 j—

2,1.4. = Le RAO & FOUMBAN

On peut tracer deux courbes de tarissement pratiquement identiqueé
caractérisées par un coefficient de tarissement égal & 0,0355 31

Pour un bassin versant pratiquement équivalent & celui de la VINA
& BEREM, 1 340 km? contre 1 590 km2, le RAO présente un tarissement beau~
coup plus rapide. Cela tient certalnement au fait que son substratum graniti-
que est trés peu perméable alors que la grande extension des roches effu-
sives sur le bassin de la VINA & BEREM lui confére au contraire une bonne
capacité de rétention.

t

2.,1.5. = La MBERE & MBERE

La’ détermination du coefficient de tarissement sfappuie sur 9
années., Les courbes obtenues s?écartent peu de la valeur moyenne égale &

0,0139 3~

Le bassin de la MBERE-présente donc une certaine perméabilité
surtout dans son ceours. supérieur et moyen (epanchements volcanlques et
couverture crétacée dans le fossé dteffondrement). - : :

2,1.6. - La PENDE & BEGOULADJE

On peut distinguer, dans les 12 années utilisées, deux familles
de courbes. L'une,qui groupe quatre années,a un coefficient k moyen de
0,0213 j'l 1%autre permet de définir un coeff1c;ent moyen de 0,0172 j -1

2.1.7. - La PENDE & DOBA

Les 14 courbes utilisées ont des pentes assez semblables et le
coefficient de tarissement obtenu est de 0;0217 j- =1..
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2.1.8, = La NYA 3 ARGAO

Les valeurs de k estimées pour trois années sont assez diffé-
rentes ; aussi la valeur moyenne k = 0,0475 j~+ ntest-eclle qufune simple
indication. Cependant, étant domné la diminution de la pluviométrie moyenne
annuelle-sur ce ba851n, cette valeur du coefflclent de tarissement semble
correcte.,-

2.1.9. - Le LOGONE & BATBOKOUM

Les quatre années utlllsables pour cette étude donnent un coeffi=-
cient k egal a 0,0150 3“1 les pentes des droites sont toptes du méme
ordre, : .

2,1.10, = Le LOGONE & MOUNDOU

Les 11 courbes de tarissement s?écartent peu de la valeur moyenne
k = 0,01204 j=1, sauf 1'année 1961-62 qui est déficitaire au p01nt de vue
pluv1ometr1que (1 261 mm contre 1 393 mm en annde normale) '

2.1.11. - Le TOGONE & LAi -

Les neuf années utilisées sont bien groupees autour de la valeur
moyenne que l'on retiendra égale 4. 0,01245 -1,

Outre les deux stations précédemment citées de OULI BANGAIA eb
de BOUYAN GOU, on a laissé de c6té la station de GORE sur la PENDE, 1'étalon-
nage de ses basses eaux n'étant pas satisfaisant.

Les coefficients de tarlssement varlent sur lY'ensemble du bassin
du LOGONE Supérieur de 0,04L75. 3=l (NYA 3 ARGAO) 4 O ,01204 j=1 (LOGONE a
MDUNDOU) Le graphique 1 montre la répartition des coefflclents de tarlsse-
ment en regard de -la superficie des bassins. :

Dans l?ensemble, le. tarlssement est relatlvement lent .da surtout
a une pluviométrie moyenne 1mportante et a des terra1ns~possedant une capa01-
té de rétention non negllgeable ~



2.2.

- Btude des basses eaux

Le LOGONE est um fleuve & écoulement permanent, 1¥étiage inter=
venant en Mars-Avril, I1 en est:.de méme pour ses’affluents principaux mis
4 part le RAC et la NYA dont lfécoulement est pratiquément interrompu durant
la période dlétiage.

L'échantillon des débits caractéristiques d7"étiage (débit atteint
ou non dépassé durant 10 jours de l7année)'est généralement trés faible,L
allant de 1 observation pour le RAO & FOUMBAN & 13 pour la PENDE &
BEGOULADJE, ce gul rend souvent impossible une estimation sérieuse de la
répartition statistique de cette caractéristique.

On a tenté cette estimation pour 6 stations sans autre ambi-
tion que de dégager des ordres de grandeur. i

Pour la PENDE DOBA ainsi que pour le LOGONE & BAIBOKOUM les
valeurs sont calculées & ‘partir de courbes tracées emplrlquement, ce qui
conduit & ne pas depasser la fréquence decennale, alors que pour la MBERE
4 MBERE, la PENDE & BEGOULADJE, le LOGONE & MOUNDOU et & LAI, on a calculé
les débits caractéristiques d?etlage en appllquant une loi normale sans
toutefois dépasser la fréquence vicésimale.

On trouvera dans le tableau ci-deéssous les valeurs observées
du DCE aux stations non étudiées dans la suite de ce chapitre :

- TABIEAU I -
DEBITS CARACTERISTIQUES dfETTAGE (m3/s)

(Débits observés)

‘RAO A ‘vINA & Y vina A  CvINA & © Noou & Nya'a'  LmMa
‘FOUMBAN' BEREM 'SORA MBOUM ‘TOUBORO'BOUYAN GOU ‘ARGAO'OULI BANGAILA

0,005 0 53 1 9k 82 1 (5 o1l (6)
g tohyk t T o+ (5) 1 0,05: 5
' ) ' : SR 05 ; 5

(4) : L




2.2.,1. = La MBERE i MBERE

On posséde 10 valeurs du DCE auxquelles on a ajusté une loi nor-
male dont’ les paramétres sont les suivants : ;

Moyenne P 13 m3{s4

Ecart—type : 5,6 /s
Valeur médiane . : .DCE = 13 m3/s .
Valeur décennale s&che : DCE = b md/s
pluvieuse : DCE = 21 EB/S
Valeur vicésimale s&che : DCE = 4 m3/s
pluvieuse : DCE = 23 m3/s

2,22, = Le LOGONE MOUNDOU

Les 12 valeurs du DCE semblent suivre une 101 normale de parametres :

Moyenne ;36 m3gs

Ecart~-type : 9 m3/s. _

Valeur médiane : DCE = 36 m3/s

Valeur décennale séche : DCE = 24 m3/s
pluvieuse : DCE = 48 m3/s

Valeur vicésimale sdche  : DCE = 21.m3/s
pluvieuse : DCE = 52 m3/s

2,2.3, = Le LOGONE & IAT

Les parametres de la 101 normale ajustée aux 12 valeurs du DCE
sont : Co

Moyenne 56 nﬁgs

Ecart—type i 10 wd/st
Valeur medlane', : DCE~#"56 m3/é
Valeur decennale séche : DCE =:13 m3(s
pluvieuse ; DCE = 69 m3/s
Valeur vicésimale séche : DCE = 40 m3/s

pluvieuse : DCE = 72 m3/s



2.2.4. = La PENDE & BEGOULADJE

: - On posséde pour cette- statlon 13 valeurs ‘du DCE, presentant un
ecart—type tres faible :

Moyenne . - : ° 5,0 m3/s

Ecart-type - : = 0,8 m3/s
Valeur médiane - : DCE = 5m3/s

Valeur décennale séche : DCE = 4 m3/s
= 6 m3/s

pluvieuse : DCE

Les valeurs vieésimales ne difféerent pas significativement des
valeurs décennales,

Pour les deux stations suivantes (DOBA et BAIBOKOUM), on a porté
les valeurs du DCE sur un graphique & abscisse gaussienne et .on a tracé
'emplrlquement les courbes de fagon que les points 501ent & peu prés equlre—
partis de part et dfautre. : :

2.2.5. - La PENDE & DOBA

Valeur décemmale seche : DCE
pluvieuse: DCE -

Valeur medlane : DCE = m3{
5 m3/s
m3

ll ll

2.2.6. = Le LOGONE & BAIBOKOUM

Valeur médiane : DCE = 20 m3/s
Valeur décennale séche  : DCE = 14 m3/s

pluvieuse: DCE = 26 m3/s

Les valeurs médianes du DCE pour les six stations étudides ont
été réparties sur le graphique 2. On a porté sur ce méme graphique les
valeurs du DCE pour la VINA aux stations de BEREM et de TOUBORO (DCE caleculé
sur 2 ans) ce qui permet de tracer une courbe montrant la variation du
DCE medlan en fonction de la superflole le long du cours. du. LOGONE - Supé~
rieur (graphique 2).



Les points correspondant aux stations de la PENDE sont situés au
dessous de cette courbe, alors que celui qul represente la MBERE est nette=-
ment au~dessus; ce.qul est blen enagccord gvee les’ conelusions. tirdes de
1%étude dir tarissement. Cette situation résulte de modes dtalimentation
différents et dfune altitude plus basse pour le bassin de la PENDE.

. . Les. apports de la MBERE se traduisent par une 1nflex1on vers le
‘.fhaub de la courbe, N-p dP01te de la statlon de TOUBORO

: D7autre part on peut Btire, surprls des valeurs relatlvement

, ","'j_",eleVees des. débits a.IAT b MDUNDOU. TLe débit- a'étiags ' MOUNDOU est dstte- "

ment supérieur 3 la somme des’ débits, d*etlage du; LOGONE & - BATBOKOUM ‘et de’
la LIM, et cette dlfference est superleure 4 la somme des apports de trés,
petits affluents de la rive droite du LOGONE. Blen sur, lés valeurs caracté-
ristigues moyennes d*etlage né sont connues;gp 3:3 . ou. k. .m3/s. pres, malis la
différence dépasse trés nettement ce' chiffre et il en est de;méme pour celle
qul apparalt entre MOUNDOU plus DOBA ' et LAI qui atteint 13- m3/s, B

R “I1faut e chercher la cause dans le falt qu’a partlr de
BAIBOKOUM le 1it: apparent du LOGONE SYelarglt et .que le 1it mageur prend
d¥assez vastes proportlons, comms pour 1a PENDE & lVaval .de DOBA. La resti=-
tution du réservoir constitué par'le’ reseau hydrographlqpe avec une baisse,
des plans d'eau de 40 cm 'par mois vers lVetlage peut expllquer, malgré les
pertes par evaporatlon, une différence de ‘plusieurs m3/s. -De méme;la; resti—
tution par les berges de lYeau accumiléée dans les alluv1ons du 1it maJeur
vient 'stajouter.au débit d?etlage apporte par.les’ ba831ns supérieurs sans:
gue cet apport complementalre puisse depasser quelques m /s : Une moyenne
de 1 1/s par 100-m de 1it conduit déj3 & prés de 3 m3/s “pour les biefs
compris entre DOBA=MOUNDOU et IAT . Il serait 1nteressant de suivre de trés
pres les. étiages. pendant.plusieurs -anhées pour préciser T1étiide "de 7 cé pheno— '
meéne. R : :




-  TABLEAU IT -

e e i s O

COEFFICIENTS de TARISSEMENT et DEBLT CARACTFRISTIQUESA'ETTAGE.

Station K Médian | SecDeceim;]l.uv:Leux‘ ) 'Sechce?lg?_iv1eux

. m3/s ”J/slmz m3/s l/s km?* m3/s l/s km2 m3/s l/s.km2 m3/s l/skmg‘
S VINA (ou;BINI)aELﬂEh_ :0 0133§ (5) (3, o) : , , : ; , : ,
‘VINA & SORA MBOUM  ‘0,0166 ;
:VINA & TOUBORO 10,0185+ (8):(0,6); :
'RAO & FOUMBAN *0,0355" A S P Co :
:MBERE & MBERE :0,0139: 131 1,7: 6: 0,8 : 21 : 2,8t L 0,5:23: 3,1:
_PENDE & BEGOULADJE  0,0172) 57 0,9° 4% o0,7% 6° 1,1° ° .
:PENDE & DOBA 10,0217t 71 0,5: 5: 0,3% 9: 06 :
‘NYA 3 ARGAO ‘0,0475° R S
:TOGONE & BATBOKOUM  :0,0150+ .20 £0,9.: Ut 0,7 126 1,2: L ,
;LOGONE & MOUNDOU ~ 10,01200 36 © 1,1 ° 24 % 0,7 ' 48 ° ‘1,4 ° 21 % 0,6 P52 ° 1,5°
:TOGONE & TAT 10,0124 56+ 1,0 1 A3 : 0,8 : 69 : 1,21 40 0,7 i 72+ 1,31

(). = TValeur calculée sur 2 anndes
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- CHAPITRE II =

1 s s n

“ETUDE DES CRUES

3.1. - Etude statistique dés gr@es

Cette étude, pour le ba351n du LOQONE Superleur, sera limitée aux
maximums annuels observes A 01nq statlons qul sont,. dtamont en aval :

'Ia MBERE éi_.MBERE |

‘La PENDE &  BEGOULADJE ;

‘la PENDE &  DOBA.

Le' LOGONE & MOUNDOU ;
‘ a 14l

Le LOGONE ‘

En ce qul concerne les autres statlons, l“lnformatlon trop ré=
duite ne permet pas 17evaluatlon directe, méme sommaire, des crues de faible
fréquence. On se contentera pour” ces dernleres statlons, de donner la
valeur de la crue max1ma1e obaervee .

3.1.1. = 1a MBERE MBERE : D LA f 3

Les 15 valeurs observees flgurent dans le tableau sulvant, classées
par ordre décroissant avec, en:regard,-la fréquence de. dépassement corres-
pondante Fq. Pour le calcul de cette fréquence, on a adopté l7expression

B = 2—:ﬁlé§ o N est égal au nombre d¥observations.



- TABLEAU ' III

IA MBERE & MBERE

Maxdmums annuels classés

jany
A

15

:Raﬁg ; Année ; Débits ; Fréquence ;
: : m3/s:1/s.km?:

17 1964 f1940° 261 10,0333
2 : 1963 i1881: 253 i 0,1000
30 1962 ‘12307 165 0,1667
i 1955 i1 114: 150 0,2233
501956 '1083° 146 0,3000
6 : 1959 :1021: 137 : 0,3667
7% 1952 F1021° 137 ' 0,4333
8 : 1954 : 835: 112 : 0,5000
9 ' 1961 ' 835° 112 0,5667
10 : 1960 : 774 104 : 0,6333
117 1951 7 6911 93 P 0,7000
12 : 1957 : 663: 89 : 0,7667
137 1953 1 609° 82 © 0,8333
1 : 1958 : 60h: 81 : 0,9000
1965 ; 60 0,9667
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. L'aJustement :& cet.échantillon .dfune loi de Pearson IIT donne,
pour ‘les parametres, les valeurs suivantes :

S Y =6,306
“al = 0,006455

La ‘coufbe correspondante fﬂgure sur le graphlque 3. Elle conduit
- aux valeurs suivantes : .

Crue medlane o 932 m/s soit 125 /s km?
Crue decennale 1 510 m3/s soit 203 1/s. km?
Crue centenalre 2 100 m3/s soit 283 1/s. km<.

L’estlmatlon de la crue centenaire & partir dfun échantillon de .
15 valeurs seulement doit, &videmment &tre retenue avec reserve

3.1.2. -~ la PENDE. & > BEGOULADJE

LYetude porte sur les 15 valeurs observees de 1951 1965, classées
par ordre décroissant dans le tableau c1—dessous

- TABLEAU-IV -

" La_ PENDE & BEGOUIADJE

' Max1mums annuels classes

Rang T Deblts
Ann ST l/s ka Frequence

::1963: 736 1 130 70,0333 °
19597 636 1 1137 70,1000
219567 600 1. 106 . :j 0,1667
. 19627 590 7 1057 10,2333
19557 586 1t 104 ',sboo :
J 195k 530:% 9417, 0,3667 |
S 119607 498 % :88.-.. 0,4333 °
. 19581 485 v 1867 1T 0,5000 |
;1961 Lh8.T0 1797 10,5667
D957 (W) 79 0,6333
L19527 438 78 ci 07000
. 1964 k21 T 75t T 0,7667
. 719537 4067 - 7 70,8333
L 19657 375 T 66 .7 ©,9G00 !
. 19517 316 56¢. 0,9667

-
.
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La distribution de ces: valeurs semble obelr a une loi normale
définie par :

Moyenne = 501 m3/s
Ecart-type = 111 m3/s
La droite représentative figure sur le graphique A.
On obtieﬁt les rééultats suivants pour les crues médiane, décennale
et centenaire.
Crue médiane : 501 m3/s séit 89 1/s.km? ;
Crue éécennale : 645 m3/s soit 114 1/s.km? ;
Crue centenaire : 760 m3/s soit 134 1/s.km?.

3.1.3. - La PENDE & DOBA

Les 17 débits maximums observés entre 1947 et. 1965 figurent dans le
tableau suivant avec leurs fréquences de dépassement :

- TABIEAU V -

PENDE & DOBA

 Maximums annuels classés

.Ri?g Anné .mB/SDGE}E kmi Frequence
17 19631 928 1 65 ; 0 029u :
2 7 1955 900 . " 63 . 00,0882
37 1948° 900 1 63 [ 0,471

L : 1950 880 © 61 0,2059
50 1960° 820 1 57 . 0,2647
6 01961 812 T .57 . 0,3225 |
7. 1959) 780 © . 54 [ 0,382
8 . 1956, 768 | 5L . O,4412 ]

9 . 1954 Thk . 52 ; 0,5000

©.10 [ 1952° 720 1 . 50 . 0,5588 |
T.11 0 19627 720 ° 50 . 0,6176
c12 ) 19587 708 T L9 | 0,6765
U137 19537 633 0 4k 00,7353 ]
CAh 19647 626 0 L4 L 0,7941
. 1947, 610 © 43 . 0,8529 .
D16 719517 473 0 .33 . 0,9118
D17 T 1965 466 T 32 0,9706 |

e e
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Ces valeurs, distribudes selon une loi normale, sont portées sur
le graphique 5, et les paramétres de la”loi de distribution sont :

Moyenne = 9734 m3/s.
Ecart-type = 141 m3/s.

A partir de ces valeurs, on calcule les, débits de crues suivants :

Crue médiane : 734 m/s soit 51 1/s.km? ;
Crue décennale ; : :915_m3/§ soit bk l/s.km2 ;
.Crue centenaire : 1 060 m3/s soit 7L 1/$.km2.

3.1.4. -‘Le LOGONE z MDUNDOU

Aveo 27 maximums annuels, clest la statlon gui possede Iqechantllw
lon le plus important de toutes les stations du LOGONE Supérieur ; cet
échantillon permet’ de se falre une assez bonne 1dee de la valeur de la crue
centenaire, - : : -

Ces- 27'maleurs sont classees par ordre decr01ssant dans le
tableau VI et sont portées sur le- graphlque 6.

N

On a aJuste a cet echantlllon une 101 de Pearson III dont les
parametres sont les suivants : - : . .

Mbyenﬁe t- 2 16l m3/s
’ 3}{: : 12 WA .
| a i 0,0057
Ces parametres permettent d7est1mer les valeurs sulvantes :
iCrue.medlane : 2 100 m3/s. soit 62 l/g.kmg ;
Crue décennale T 3 000 m?/§; soit 88 1/s.km? ;

1

Crue cemtensire : 3 900 m3/s soit 115 1/s.kn?.



. LE_TOGONE & MOUNDOU

TABLEAU VI

Maximums annuels classés

Débit

11337

Rang Année - ' Fréquence
P md/si /s Rl :
1 1956 ‘3 6407 107 0 ©,0185
2 1948 3288, 97 . . 0,0556
3 1935 29700 87 °  0,0926
A 1943 2895, 85 | 0,129
5 1955 '2805. . 82 .1...0,1667
6 1945 2 6707 78 0,2037 |
7. 1959 2670, 78 0,2407
8 . 1942 2595, 76 0,2778 .
9- . 1938 2570, 76 0,3148
10 1936 ‘2 370" 70 0,3519
11 1963 :2 360: 69 0,3889 ':
12 1946 :2 295 67 0,4259
13 1964 12 251: 66 0,4630
1l 1954 :2 220: 65 0, 5000
15 1950 :1 916: 56 0,5370
16 . 1937 :1820: 53 0,57L0
17 1958 :1 763: 52 0,6111
18 1952 :1 754: 51 0,61482
19 1934 :1 750: 51 0,6852
20 1961 1 572: 46 0,7222
21 1957 1 5407 45 0,7593 .
22 1965 1 534 . 45 0,7962 -
23 19L0 1 5247 45 0,8333 .
24 1960 71 490 ¢ Lk 0,8704
25 9L 14457 . 42 0,907k .. |
26 1953 ;13857 41 0,9%44
27 1951 39 0,9815
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3.1.5. = Le LOGONE & IAT

Les 20 valeurs observées ont été classées dans le tableau suivant :

- TABIEAU VII -

TE LOGONE & TIAT

Maximums annuels classés

X , . Débit )
Rang . . Amnée . ' e . Fréquence |
: " m3/s '1/s. kmR’ ‘ X
i 1955 3 768° 66 1 '0,0250
2, 1962 3286, 57 00,0750
S 317956 [ 32560 57 . 0,1250
ho 1963 3185 56 0,1750
5 1959 . 31197 55 | 0,2250
6 1954 . 28557 50 . . 0,2750
7 1948 0 28550 50 T 0,3250
8 1964 2 6117 46 T 0,3750
9 1950 o 2-581 45 | 0,4250
10 1952 0 2499 bk | 0,4750. ]
11 1960 't 2 L48:  43. :  0,5250 :
12" 1961 : 2 372: 42 : 0,5750 [
13 1935 : 2300: 40 : O 16250
14 1934 : 2 250:° L0 : 0,6750
15¢ 1958 : 2 131:° 37 :  0,7250
16 1949 ¢ 2 111:° 37, :  0,7750
17: 1957 ¢ 1788:° 31 : 0,8250
18" 1953 : 1 750:0 31 :  0,8750
19 1965 : 1 640: 29 :  0,9250

\8)
O

195% : 1-518: _7 0,9750

La, dlstrlbutlon de ces max1mums -annuels sult une loi de Gauss
,ayant pour parametres : : '

Mpyen@e : 21515 ﬁ3/s;
Ecart-type : 609 m3/s.



Les valeurs obtenues pour les crues medlane , décennale et cen=-
tenaire sont (graphlque 7) ' '

Crue medlane : 2 515 m3/s soit A4 1/s.km? ;
Crue décenmnale 1 3290 m3/s soit 58 l/s.km2 ;

Crue centenaire : 3 930 m’/s soit 69 1/s.km<,

-  TABLEAU VIIT -~

_CRUES MAXTMATES OBSERVEES et CRUES CALCULEES

f Période f " Crue 'f Crue - f Crﬁe f Crue

. ‘dfobser. ' maximale * médiane * décennale centenalre
Station : : : :

: annéeé fmﬁ/s 1/s.km?* m3/s 1/5 . km2 m3/s 1/s. km2 m3/s 1/s. km2

:Le RAO & FOUMBAN . 361. 270 -

.
‘la VINA (ou BINI)A BEREM ' 3 G(as0f 160 ¢

‘La VINA & SORA MBOUM 3 :1268: 130

‘La VINA du Nord & TOUBORO 3 ‘10050 82

:Le NGOU & EOUYAN COU 6 i 370: 220

: (ou BOUGOUY) o : & : : s : :

‘La MBERE & MBERE D15 9ol 261 F o932t 125 fis10f 203 T2106° 283
.Ta LIM & OULT BANGALA  :  5° : 675: 155 : I L

‘La NYA & ARGAO = 3 246t 86 : . . ;

:La PENDE 3 BEGOULADJE  : 15 : 736: 130 : 501: 89 : 6hs: 114 : 758: 134
‘La PENDE 2 GORE o8 terst 73 fes2t o osy P ¢ P

:Ta PENDE 3 DOBA © 16 :928% 65 i 734 51 : 915 6l 1060t T
‘Le IOGONE & BATBOKOUM  ° 10 ‘.u0° 210 ‘1846’ 86 : P

:Te LOGONE & MOUNDOU .25 :3640: 107 :2100: 62 13000t .88 :3900: 115
:Le LOGONE & TAT .20 38l 66 125150 Lk 132000 58 [13930] 60
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Gr.8

Variation du débit spécifique de la crue médiane

en regard de la superficié
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3.2.

En ne considérant que les bassins de superficie: inférieure a
12 000 ou 15 OOO ‘km?, on peut classer les cours dieau én, trois categorles :

a) - Ceux poUr lesquels la crue~décennale est de liordre de 200 l/s,km
ou dépasse ce chiffre : MBERE & MBERE, RAOC & FOUMBAN, NGOU &
BOUYAN GOU et, peut-étre, BINI & BEREM ; ce sont des cours dteau de
montagne, & fort rulssellement, pour lesquels on.retrouve des débits
:spec1f1ques comparables & ceux qui ont déja été Observés en diwverses
régions montagneuses du Cameroun ou de Guinée. '

b) = Les cours d7eau de régions montagneuses mals & relief moins accen-
tué. Ils se trouvent sur la moitié Est du Bassin. C'est notamment le
- cas de la LIM et de la haute PENDE, & 1°amont de BEGOULADJE, dont
Jes débits spécifiques de crues decennales sont compiris entre 110
et 150 1/s.km<.

¢) - Enfin les cours d'eau de moyenne importance en plaine, ou les grands
cours d'eau avec des débits spécifiques. de crues- décennales ‘compris
entre 60 et 90 1/s.km?. La PENDE se fait remarquer par ses faibles
crues dues notamment a4 un bassin supérieur possedant des pentes plus
faibles que celul du LOGONE proprement dit et & un bassin trés.
allongé. Pour cette dernidré catégorie, intervient, sur les grands
ba851ns, 1tamortissement des crues dont 11 est parle ci~apres, le
LOGONE & BAIBOKOUM présentant des crues intermédiaires entre celles
des catégories b) et c). I1 faut noter que tous ces chiffrés sont
en bon accord avec ceux que lVon trouve ailleurs en Afrique 0001den~
'tale )

= Amortissement des crues

LVamortlssement des crues, de 1Vamont 3 1'aval du ba351n, est renforce
par deux facteurs principaux qui sont : d'une part, llextension du 1lit majeur
et d’autre part, les -débordsments. :

Le graphique 8 montre 17amortlssement de la crue de fréquence
médiane le long du LOGONE. Sur la PENDE; ltamortissement de la crue entre
GORE et DOBA est trés faible puisqufon passe d'un débit spécifique médian
de 54 1/s.km? pour GORE & 51 1/s.km? pour DOBA.

Ce phénomene prend une toute gutre ampleur si 1l%on sfattache aux
crues de faible fréquence, du fait de lfaugmentation.des débordements.



3.3, -

Le -rapport du débit spécifigue de crue & MOUNDOU au débit spécifi=-
gue de crue a LAT passe de 1,4 pour la crue médiane & 1,5 pour la crue
décennale et atteint 1,9 pour la crue de fréquence centenaire. Pour la PENDE,
ce rapport passe, pour les mémes fréquences, de 1,7 & 1,8 et 1,9.

Cet amortissement se traduit également par la variation du type
de loi statistique employée pour 1l'estimation des crues de fréquence rare.
Ainsi, pour la MBERE & MBERE et le LOGONE & MOUNDOU, a-~t-on utilisé une loi
de Pearson IIT, alors que pour LAT, les maximums annuels sfajustent selon
une loi normale qul tend & devenir hypOugau531que pour les stations situées
plus en aval, : _

On est ainsi conduit & considérer que les valeurs des crues cente-

.naires & MOUNDOU et & LAI sont sensiblement équivalentes et égales & L 000 w/s.

Vitesse de propagation des crues

31 suivre la propagation dfune crue dans le haut bassin est une
chose relativement facile & réaliser, il n*en est plus de méme lorsqu'on
atteint BAIBOKOUM. En effet, il se produit alors un étalement de la crue et
une superposition des dlfferentes ondes de crues en provenance des divers
affluents du LOGONE, ce qui rend le phénoméne trés complexe.

Néarmoins, la considération de crues assez bien individualisées’
permet de se faire une bonne idée de leurs temps de propagation entre MOUNDOU
et IAI dfune part, DOBA et IAT dtautre part.

Si 1l'on ajoute au débit enregistré & MOUNDOU Clnq jours avant que
se produise le maximum annuel de IAI, le débit enregistré & DOBA deux jouls
avant ce max1mum, on obtient un deblt sensiblement équivalent & celui reel—
lement observé & IAI.

Les points qui correspondent aux couples débits observés-débits
calculés figurent sur le graphique 9 : une droite empirique a été tracée
sans tenir compte des années 1950 et 1952, années de trés- forte pluviomé=
trie dans la région de IAT ; ces temps de propagation correspondent &

36" km/jour pour le LOGONE et 60 km/jour pour la PENDE mais ne sont valables
que durant la saison des hautes eaux.

Pour les mois de Juin, Juillet et méme Aolt, le temps de propaga-
tion est réduit a trois jours entre MOUNDOU et LAL, du fait de la suppres—
sion de 1'étalement dans le 1it majeur (60 km/jour).
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Dans le haut ba581ﬁ Jla propagatlon des crues est évidemment beau~

'coup plus rapide. Si 1fon con31dere les gradients-de débit . Journallers, on

voit qutil faut & peu prés deuz.Jours pour qufune crue aille de BEREM
TOUBORO, soit env1ron 200 km.

o Sur 1a PENDE le temps de parcours entre BEGOULADJE et GORE est
de l'ordre.de 24 heures pour: 4k km. ‘

En conclusion, le temps de parcours moyen dfune crue entre la

'station de BEREM et celle de IAI est de neuf jours ; la vitesse de propaga-

tion moyenne, qui avoisine 1,8 m/s sur le haut bassln,passant a 0,40 m/s entre
MOUNDOU et IAT. )

Eventualité des maximums annuels

Le tableau IX donne les frequences dYapparltlon des maxdmums -
annuels selon. les mois de ‘hautes eaux pour les cing statlons de MBERE,-
BECOUIADJE, DOBA, MOUNDOU et IAT :

- TABLEAU IX -~

. : Doz .
Station :d?ob§Z§$§iionS : Fréquence en & :
i 8 Lo d A 8 0 ¢

:MBERE & MBERE N 15 . : 20 +.53 1 20.: -

‘ 7. o
:PENDE & BEGOUIADJE 16 7237 21 125
:PENDE & DOBA : 17 O : 18 : 53 : 29 :
:TOGONE 3 MOUNDOU : 25 0 : 24 : 56 : 20 :
:LOGONE & IAX : 18 0

: 11 : 56 & 33 :

On constate que, mis & part le haut bassin de la PENDE, les crues
importantes se produisent le plus souvent aux mois de Septembre et d¥Octobre,

la probabilité dfapparition de telles crues avant le mois d?Aofit étant trés
faible. '



3.5.

Le régime du LOGONE Supérieur est aractérisé par une crue peu pro-
noncée commengant dans le bassin supérieur avec la petite saison des pluies
(Mai-Juin). Cette petite crue est presque invisible dans le bassin inférieur.
La grande crue commence fin Juillet, donc avec un mois de retard sur les pre-
miéres pluies importantes. Dans les bassins supérieurs, cfest une série

~ de pointes violentes et bréves se succédant jusqu®d la fin de Septembre. Ces

pointes de crues sVamortissent et se composent, produisant & IAI une montée
réguliére des eaux dont le maximum est généralement atteint vers la fin
Septembre ou le début Octobre.

La décrue, qul se prodult dés Octobre en lfabsence de toute préci=

pitation, est trés réguliére. la derniére phase, & partir de Décembre Jus=
qufen Avril, correspond au tarissement des nappes profondes.

Origine des crues du LOGONE & TAI

On a étudié la formation des dix maximums annuels du LOGONE & IAT,
supérieurs & 2 000 m3/s. Sur ces 10 crues, 3 seulement résultent de la
conjonction du maximum annuel observé & MOUNDOU, et de celui qui a été
observé sur la PENDE & la station de DOBA.

C'est notamment le cas de la plus forte crue que l¥on posséde,
3 770 m3/s le 9 Octobre 1955, et qui provient de la composition des crues
enregistrées le 4 & MOUNDOU (2 805 m3/s), et le 6 & DOBA (900 m3/s). Il en
est de méme pour les crues du 19 Octobre 1954 et du 11 Octobre 1956 la
premlere attelgnanw 2 855 m3/s, la seconde 3 256 m3/s.

On ‘constate donc une tendance 3 une origine polygénique des crues
du LOGONE & IAI, surtout pour les plus importantes dfentre elles, l'origine
monogénique restant toutefois la régle générale tant pour les maximums
annuels que pour les crues secondaires.
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- CHAPITRE IV -

ETUDE _DES APPORTS

Extension des données

h.1.1. - Extension des données par régressions hydropluviométriques

Cette extension des données se heurte généralement & une fau=-
vaise connaissance de la pluviométrie moyemne. En effet, ainsi qufon 1l%a -
déjd précisé dans la premiére partie de cette Monographie, au chapitre II,
peu de stations du haut bassin bénéficient dtune période dfobservation suf-
fisamment longue. Si lfon ajoute & cela le fait que la densité du réseau .
pluviométrique de ce haut bassin est trés faible en regard de. la variabilité

" spatiale des précipitations due au relief accidenté, on comprend que l%esti-

mation de la pluie moyenne, ou d'un indice représentatif de cette plule
moyenne, est assez délicate dans la partie amont du bassin qul joue un réle
essentiel dans les apports.

On a tenté dvétablir des corrélations hydropluviométriques &
1%échelle annuelle pour les cing stations de MBERE, BEGOULADJE, DOBA,
MOUNDOU et LAI. Pour ces cing stations, la mise en corrélation des modules
annuels et des pluviométries moyennes annuelles est décevante (la dispersion
est. tres importante et,3 premiére vue,il n'apparaft aucune corrélation
entre les deux paramdtres,. surtout pour les stations de MOUNDOU et de LAI)

Pour tenter dfaméiiorer ces corrélations, on a introduit un fac-
teur correctif en tenant compte du fait que la pluviométrie moyenne calculée
par la méthode d¢ Thiessen ne rend pas compte de 1la division du bassin en
deux zones :une région haute et accidentée, une région basse, beaucoup moins
ar rosée . Il faut donc corriger la valeur de la pluie moyenne pour intro-
duire notamment lfeffet du relief sur le ruissellement, en accordant une
plus grande importance aux postes du haut bassin.

Par 1la méthode des déviations résiduelles,on a donc cherché un
indice pluviométrique permettant de corriger les édcarts 4 la courbe de régres—



sion module annuel-pluie moyenne annuelle. Aprés plusieurs essais, on sfest
arrété, pour la station ‘de LAI,a l¥%indice suivant :
1

Ip = 5 Coousoro + Peors’

Le facteur principal restant la pluviométrie moyenne annuelle
déterminée par la méthode de Thiessen, on a introduit cet indice correctif

dans l'expression suivante : Q = a Xy +bXy+c , avec:
Q = débit observé a IAl (m/s),
¥, = pluviométrie moyenne annuelle (mm) ,
Xp = Ip  (mm).

. .y . Les parametres d'agustement 2, b et ¢ -ont été calculés par la
methode des moindres carrés et on obtlent finalement comme expression :

Q = 0,660 Xq - 0,246 g - 47,0.

Les débits calculés 3 partir de cette expression sont mis en corré-
lation avec les débits observés. On obtient, pour 15 degrés de liberté,
un coefficient de corrélation r = O,66,sign1flcat1f mais peu efficace,

La méme méthode employee pour la station.de MOUNDOU permet
d%aboutir & la relation :
Q= 0,736 X1 - 0,684 X2 - 0,757.
Le coefficient de corrélation entre les débits observés et les
débits calculés n¥est que de 0,50 et nfest pas significatif.

Devant ces résultats assez médiocres, on a tenté dfétendre les
données & partlr de corrélations portant dlrectement sur les débits.

4.1.2. - Extension dés donndes par corrélation sur les débits

4.1.2.1. - Le LOGONE & LAT

La’ perlode d¥observation commune des modules a TAT et MDUNDOU
comporte 14 années,

Le coefficient de corrélation, 0,89, est hautement significatif
et d'une appréciable efficacité.

"On peut‘done calculer iYéquation de régressieﬁ de QLAi connaissant
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Cette formule permet lVextens1on de la période dvobservatlon qui
passe de 18 ans, durée totale des observations directes 3 LAI a4 27 ans.
Les caracterlsthues de Jla distribution pour:ces deux peTlOdeS sont

Période dfobservation : MNoyenne : 542 w3/s Ecaft—type 66 m/s.
Période étendue ;. Moyenne. 1, 544 m3/s Ecart-type : 91 m3/s.
L.1.2.2. - Le LOGONE MDUNDOU

" Les modules non obserVes MOUNDOU ont été reconstituds 3 partir de
lquuatlon de régression de, NOUNDOU par rapport a LAI :

QMO_UNDOU O 589 Qrag+i7.

"+ Les paramétres de la diétrlbutlon estimés & partir de‘getté série

ont pour valeur :
Moyenne : 396 m3/s - Ecart-type:: 69'm3/§.

On considérera, pour le calcul de l’ecart-type diestimation, que
la période réelle dfextension est dé 27 ans sans crainte de se tromper
lourdement étant donné que la période d?observatlon directe comporte

23 années.

L.1.2.3. - La PENDE & DOBA

‘La mise en corrélation directe des modules annuels de DOBA et de
IAT donne un coefficient de corrélation de 0,77. Mais, en considérant que
l7essentiel des apports & IAT est le fait du LOGONE proprement dit, il '
paralt préférable de sfintéresser & une correlatlon : QDOBA = QLAI QMOUNDOU

dont’ le ¢oefficient est en effet bien superleur pulsqu71l attelnt 0,87 pour
11 couples de valeurs.

La droite de régression est'trécée sur le graphique 10, et a pour
“équation : .. o ' - .
" 1
~ %pom. =0 508(Q 14~ Yisompoy) + 65-

'On 'peut dorc calculer les modules & DOBA & partlr de ceux de
MOUNDOU et de IAI et reconstituer ainsi une série de 27 modules tout en ne
perdant pas de vue que certains.de ces modules seront calculés & partir de



valeurs calculéesd LAT et i MOUNDOU. Suivant quon les estime & partir de
la série des débits observés ou & partir de période étendue, les parametres
de la distribution ont les valeurs suivantes :

" A partir des mbdﬁles observés = Moyenne : 143 m3/s Ecart-type : 24 w/s.
A partir de la période étendue - Moyenne : 140 m3/s. Beart-type : 23 m/s.

h.1.2.4. - Ld PENDE & GORE

Liextension de la période d'observation a été réalisée en partant
des modules observés & DOBA. La corrélation entre les valeurs observées .
4 GORE et & DOBA est excellente r = 0,99, guasi fonctionnelle, si on reJette
1l%année 1962 & GORE.

En effet, le point représentatif de cette annéde particuliére
est nettement aberrant (graphique 11), le module étant trop fort,qufon le
compare a4 celui de DOBA ou & celui de BEGOUIADJE pour la méme année, aussi
prendra~t-on, pour 1962, la valeur calculée au lieu de la valeur réellement
observée.

On calculera les modules & GORE & partir de 1%équation de
régression :

Qeopg = 05855 Qpgpy T20-

Les paramétres de la distribution ont les valeurs suivantes :

A partir des modules observés - Moyenne : 141 m3/s Ecart=type : 27 m3/s.
A partir de la période étendue - Moyenne : 139 /s Ecart=type : 19 m3/s.

Sur les 27 valeurs que 1lfon obtient finalement pour GORE, 7 sont
obseérvées, 9 sont calculées & partir de modules réellement observés a DOBA,
les 11 premieres valeurs sont estimées & partir de modules & DOBA calculés.

L4.1.2.5. = La PENDE & BECOULADJE

‘Pour cette station, on a retenu la corrélation avec DOBA qui,
pour 13 couples de valeurs, donne wun coefficient égal & 0,87, alors que
la corrélation avec GORE, qui porte sur 7 couples, ne donne que r = 0,83,

On calculera donc les modules & BEGOULADJE & partir de l¥expression
sulvante : :

Q = 0,501 Q +6,

BEGOULADJE DOBA



CORRELATION Q DOBA = Q LAT -~QMOUNDOU
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Les valeurs des paramétres de la distribution sont les suivantes :

A partir des modules observés - Moyenne : 76 m>/s Ecart-type : 17 m/s.
A partir des modules calculés = Moyenne :,76 m3/s Ecart-type : 14 m3/s°

126 nLa.MBEREaMBERE

La MBERE est en fait le pr1n01pal affluent du LOGONE dans son
cours supérieur. En remarqpant que le débit de la MBERE & la station de MBERE
correspond én moyenne & 28 % du débit du LOGONE & MOUNDOU, on a tenté une.
correlatlon entre ces deux\statlons ! ;

Les resultats, b1en que nYetant pas aussi bons que pour les autres
stations, sont tout de méme 1nternssants, le coefflclent de, correlatlon attelu
gnant 0 79 pour 12 couples de valeurs. :

; On.a reconstitué les modules de la MBERE & MBERE & partir de
1%équation de régression :

YprrE, = 00425 Qouypoy 753!

Les paramétres de la distribﬁtiqn bnt-les‘valeursésuivantesf:
A parfir-des modules observés. - Mbyenné';-llhgms/s--E¢ar£¥type t 29 m3/s.
A partiride la période étendue - Moyenne : 115:m3/s Ecart-type : 32 m/s.,

t

Etude des modules

;4.2.in - Module interannuel 1 , i - )

A partlr des corrélations précédentes, on a pu étendre les obser=
vations & 27 :années. Les modules observés et reconstitués flgurent, pour .
chacune des six stations pr1nc1pales, dans le tableau X qui ‘couvre la période
1935-1965 mis & part ‘les anndes 1938, 1939, 1941 et 1947 On salt de fagon
qualitative que 1%année 1938 &tait superleure 4 la moyenne, ‘et peutﬂetre trés
forte, 1tannée 1947,1égerement inférieure & la’ m.oyenneJ 1fannée 1941, faible,
ou trgs falble, 1%année 1939 ne stest dlstlnguee ni par des ‘débits trés
élevés ni par des débits trés faibles. Ce qu?on peut affirmer, clest que
1%ensemble de ces L années:n'est pas de nature A apportéer:un changement appré-
ciable dans les paramétres de la distribution tels qutils ont été.établis,



- TABLEAU X =~

e e s e i

BASSIN DU LOGONE SUPERIEUR

Modules annuels de la période étendue (m3/s)

(Les valeurs observées sont soulignées)

:TOGONE : LOGONE : PENDE : PENDE : PENDE & : MBERE :

Amnée "5 IAT :a MOUNDOU:a DOBA : & GORE:BEGOUIADJE :4 MBERE:
1935 1 704 C (317) . 160 D 157 . 86 167
36 573 (k20) L 143 0 1k2 78 . 185
37 . 509 (373 . 134 134 ;73 . 105
1950 ¢ 460 : (337) : 127 : 128 70 9
L2 ¢ 540 ¢ (396) : 138 : 138 75 1 115
L3+ 678+ (L98) 156+ 153 ¢ 8L 1 159
4 1 307 (224) 107 ¢ 111 60 ToA2
45 ¢ 619 ¢ (B5L) o W49 17 o+ 81 : 193
46 ¢ 56k ¢ (BIh) :o 141 ¢ 140 77 ;123
Lt (580) : (374) : 170 : 165 91 ;106
49 ¢ (502) : 373 . 130 : 131 71 : 105
1950 . (543) . (39%) . (135) . 135 | Tk S ET
51 (442) . (328)° [ (103) | 108 | (57) . 90 .
52 0 (510) | (352) | (1%0) | 131 [ 65 L L5
55 . (h23) | (288) | (139) | 139 71 .61
sh oy 65k 1 (L53) | 16k | 160 (&) . | ik
55 . 708 [ (513) | 157 | 15k 91 . 167
56 0 567 . Ais 0 156 0 153 0 101 . A5
57 . 468 360 . 120  1l2 78 .
58 . 522 (390) | (I4k) ; (1%0) | 87 (100)
59 0 529 . 416 [ 132 [ 128 | 72 (116)
1960 : 650 : 460+ (184) : 176 88 (122)
61 3 ¢ 414 : 167 ¢ 162 88 100
62 : 538 : 394 : (139) : 139 69 (11k) :
63 : (587) : (426) : 159 : 154 22 180
6L ¢ (513) : (kOB) : 118 : 107 56 123
65 : L6 50 (93)

363 : 88 : 95

NOTA. - Le calage de 1%échelle de MOUNDOU n'étant pas trés précis avant
1948, on ne doit pas attacher une trop grande précision aux valeurs
correspondantes. Il est probable que le classement de lfannée 1935 en
particulier est un peu moins avantageux qu'il nfapparaft sur ce
tableau.



Le tableau XI donne, pour chaque station du bassin du LOGONE
Superleur, le module interannuel sur la période dfobservation et, pour les.
six stations étudides particuliérement, le module interannuel sur la perlode
étendue, ainsi que l'intervalle de confiance & 95 % de ce module,

L¥étude cuparative des modules spécifiques interannuels permet de
dégager deux groupes de valeurs ; d'une part celles de la PENDE, dVautre part
celles du LOGONE propremsnt dit.

Sl 1%mn porte sur un papier ssml—logarlthmlque les modules spécifie-

..ques interannuels de la. période étendue en fonction de la superficie, on °

: VQit nettement que les valeurs obtenues pour.les trois stations de la. PENDE
sont: 1nfer1eures ) celles du systeme MBERE—LOGONE ' :

: Sur le graphlque 12 on a porté, outre les six stations principales,
_celles de BOUYAN GOU sur’ le NGOU et de OULI BANGALA sur la LIM.:

. . Les p01nts du systeme MBERE=LOGONE s7a11gnent & peu prés selon’

une droite, le débit spécifique interannuel variant en raison inverse de la
superficie. Ceci est di essentiellement & la’ diminution de la pluv1ometr1e
dYamont en aval, ou plutot du Sud au Nord.

,A.Z 2. = Dlstrlbutlon statlsthue des modules annuels

On a procede a. l7etude statlsthue des modules pour les six stations ;
de LAI, MOUNDOU, DOBA, GORE BEGOUIADJE et MBERE. : '

Comme on pouvait sty attendre pour ce genre de régime, les 27
modules annuels sont distribuds selon une loi normale’ entlerement deflnle par
la moyenne et lYecartntype pour chacune de ces statlons.

. De fago 4 pouvoir donner, avec une plus grande ‘précision, l’lnter-‘
valle de confiance & 95 % pour divers temps de récurrence, on a calculé
pour chaque station le nombre dfannées réel de la période dfextehsion, compte
tenu du coefflclent de corrélation.et de lvimportance:.relative de la perlode
d'observatlon par rapport a la perlode etendue : ;

Etant donné que les ecarts-types obtenus sur les. perlodes étendues
sont inférieurs aux dcarts=types calculds sur led pdriodes dVobservation &
(effet de moyemme des corrélations), on a pris, pour le calcul de l¥écart-type
d¥estimation, l?écart-type calculé sur les valeurs observées. :



- TABLEAU XTI = -

P S ——

. BASSIN DU LOGONE SUPERIEUR

Module interannuel

:Superficie: Période:Mdele interannuel : Module interannuel: Intervglle :
- Station ‘du bassin ‘dtobser.: - UL la période : sur la période :de confiance:
. I : " ': dYobservation étendue . 495 %

kme : Années 1 md/s ; 1/s,km® : m3/s : 1/s.kme.: m>/s

:IOGONE & TAT & 56 700 : 18 : 542+ 9,3 : S+ 9,6 .+ 507-581

JLocoNERHCTOUL 33970 123 P oson Y116 Y o398 ¢ 11,7 ¢ 3p3eh23
'PENDE & DOBA : 14 300 : 14 : 142 : 9,9 : WO 9,8 : 130-150
JPENDE 3 GORE " 12020 ' 7 ' w1 P oa1,7 P oa390 11,6 © 129-149
PENDE & o 5640 : 15 - : 6 . i 13,5 76 ;13,5 . . 68-8}
BEGOULADJE : : : : : i j
:MBERE 3 MBERE : 7 430.-: 15 : 11, : 15,3 : 115 : 15,4 : 101=129
[RAO 3 FOUMBAN | 13460 | 2 ! 12,3 % 9.2 ¢ . . ) ;
:VINA & BEREM : 1590 : 3 : 27,2 : 17,1 : : :
©OVINA A Po93s0 P2 Pz Y 13,8 ¢ j f
" CORA MBOUM ; ; ; ;
[VINA & TOUBORO: . 12 280 3 %7 ¢ 12,0 ; ;
'NGOU & 1690 5 33 19,5 : :
BOUYAN GOU : : :
(LIMA . c . 1 4 360 Lo 72 1 16,5 : :
: OULT BANGATAr S : :
:NYA & ARGAO ™ : 2 84O 3 : 21 o 7k :
‘LOCONE & ¢ 21 360 Lok b 16,2 ;
© BATBOKOUM ' ' ;

Période étendue’ : 27 années
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.71 La PENDE 3 GORE

On a ainsi :

le LOGONE & IAT

' Coefficient de corrdlation : 0,89

‘Module estimé o 54h /s
N Ecart-type : 91 m3/s
- Nombre dlannées réel de la période dfextension : 22 ans
‘Fecart-type dfestimation . 2L o 19 m3/s
/22

95 % : 507 m3/s ~ 581 m3/s

Qs

‘Intervalle de confiance

le LOTONE a MOUNDOU

Module estimé . & 398 m3/s
‘Ecart-type 6L m3/s
Feart-type dfestimation . 29— 13 w3/s

. Va2t
954" : 373 m3/s ~ 423 m/s

Qe

Tntervalle de confiance

la PENDE & DOBA .
Coefficient de corrélation . : O, 86
Modulé estimé -~ ' 1 140 m3/s.
FEcart-type o s 23 m3/s .
Nombre d'annees réel de 1a perlode dfextension : 21 ans
Ecart-type d7est1matlon l : 2k = 5m/s
. - V21
Intervglle de cpnflanpe a 95 %:‘;f;513oxm§/s 5115Q;m3/s

Coefflclent de corrélatlon : O ‘99

.;”mmedule estimé - .- - SRR S 139 m3/s R
.+ .Ecart—type . - : ' ¢ 19 m3/s o
- .. Nombre d’années réel de la période d?exien51on¥: 25 ans; .
2L =5 mﬁ/sﬁ

Ecart-ﬁype dfestimation.

: : V25
Intervalle de corifianced 95 % : 129 m3/s - 149 m3/s



La PENDE a BEGOUIADJE

Coefficient de corrélation : 0,83

Module estimé _ o 7b m3/s
Ecart~type ¢ 1 m3/s
Nombre dfannées réel de la période dfextension : 18 ans
Ecart-type dfestimation : - L m3/s
’ V18

Intervalle de confiance & 95 % : 68 m3/s - 84 m3/s

1la MBERE & MBERE

Coefficient de corrélation : 0,75

Module estimé . 115 /s

Ecart=type : 32 m3/s

Nombre dfannées réel de la période dfextension : 19 ans
Ecart-type dfestimation P 7 m3/s

Intervalle de confiance & 95 % : 101 ms/s - 129 m3/s

La distribution statistique des modules annuels & IAT et & MOUNDOU
est représentée sur les graphiques 13 et 14, avec 1l'indication graphique de
l7intervalle de confiance & 95 %.

Les résultats obtenus sont rassemblés dans le tableau suivant :

-~  TABLFAU XTI -

Module pour différentes fréquencesavec un intervalle de confiance & 95 %

Période  :Période réelle : : Décennal: Décennal:Cinquantenaire:

- Station :d¥observation: dYextension : Médian : humide :~° sec : humide
(années) : (arinées) : m3/s " : mwd/s : m3/s N m3/s.

:LOCONE 3 TAT : 18 . . 22 (5l E37 1660 L 50 1 428 * 50: 730 67
‘LOGONE & ¢ 23 i 27 izgetoas iue6 T35 13108350 539 D
. MOUNDOU | o . o N . .
"PENDE & DOBA ° 17 : 21 - ‘140 X 10 169t 14 to111 T o1’ 187 T 18
:PENDE & GORE : % : 25 139 10 2163 T an s 115 T 1 18 T a9
*PENDE 3 : 15 ; 18 “n6ts ‘o ti0t sstil 105 F
! BHEGOULADJE! : : : : : :
‘MBERE & MBERE' 15 ; 19 ‘115 T 1, f156 19 0 o 19 180 T 25 ¢
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) e2.3. = Irrégularité interannuelle

L*lrregularlte 1nterannuelle est définie dans ce. qui suit par le
coefflclent de varlatlon Cy » rapport de 1%écart=type & la moyenne.

On a calcule ces coefficients, d'une part sur la période d'obser=
A vatlon -dfautre part sur la période étendue ainsi que le coefficient uj,
rapport du premier décile au dernier décile s

. Les ecarts entre ces ueux groupes de valeurs sont évidemment pro-~
portlonnels a l'ecart entre perlode observee et période estlmee°

¢

- TABLEAU XIII -

COEFFICIENTS de VARIATION

Station Période dfobservation Période étendue’ K3~ :
"IAT 0,16 . 0,17 . 1,54,
' MOUNDOU 0,17 - 0,16 1,57
"DOBA 0,17 - 0,16 D1,520
' GORE’ ) 0,19 0,1 1,420
"BEGOUIADJE 0,22 ° 0,18 = 1,62
" MBERE ; 0,25 0,28 C2,11!

On voit, dfaprés ces valeurs, que les régimes des riviéres comme
la MBERE, le LOGONE et la PENDE,sont des régimes réguliers.

“La ‘PENDE paraft avoir un reglme plus reculler que 1le¢ LOGONE pro-
prement dit et on note une tendance a la régularisation du reglme lorsque
le bassin augmente en superficie.. Cette régularité est aussi due en grande
partie & lYexien51on des zones de debordement surtout en ce qui concerne
la PENDE & DOBA. S -



;’;»3.1 -

Débits moyens mensuels

. On a classé, par ordre décroissant, les débits mensuels observés
aux cing stations de IAI, MOUNDOU, DOBA, BEGOUIADJE et MBERE, de facon &
calculer les dé its correspondant aux fréquences de dépassement 0,25, 0,50
et 0,75. Les courbes de variation de ces débits figurent sur les graphiques
15 & 19 et le tableau XIV, ci-aprés, rassemble les résultats obtenus.

On voit qu'il y a en fait peu de différence entre les débits de
fréquence 0,25 et ceux de fréquence 0,75, subtout pour les mois d?étiage.et
de trés hautes eaux. On note également qu¥aux stations aval, Octobre tend
4 devenir plus fort que Juillet, ce qui résulte de la propagation de la
crue vers lfaval.

L.k, = Variations saisonniéres
Les variations saisonniéres du débit sont bien mises en valeur si
on considére les coefficients mensuels calculds & partir des débits moyens
‘mensuéls. Soit g le débit moyen mensuel et Q le module interannuel, le
~coefficient mensuel correspondant sera donné par 1ltexpression :
100 q3
12 Q
Le tableau ci~-dessous rassemble les coefficients mensuels 1nteran—
nuels pour les 01nq stations ayant au moins 15 ans dfobservation.
~ * TABLRAU XV - |
COEFFICIENTS MENSUELS INTERANNUELS
Station At ui gl gt At st ot wipt gt P oMY
* LOGONE & TAT S 1,00 1,40 2,4° 7,7717,0730,0024,2F 8,1F 3,10 1,9¢ 1,3} 0,9
- LOGONE & MOUNDOU 1,0; 1,8 3,0. 8,0.20,7.29,7.21,8° 6,5. 2,8° 1,8’ 1,2’ 0,8}
. PENDE & DOBA 0,5, 0,8 1,27 5,8:18,6:32,9'25,9° 7,9' 2,8’ 1,4 0,8 0,5!
. PENDE & BEGOULADJE 0,9. 1,1: 1,8 9,6:23,0:30,0'21,7’ 6,0° 2,5 1,5’ 1,0’ 0,8'
. MBERE & MBERE 1,9, 3,3; 6,1;10,5.18,5,24,3719,3] 6,6, 3,7, 2,5, 1,6 1,2




© - TABLFAU XIV -

DEBITS MENSUELS ayant 25, 50 ou 75 CIANCIS sur

CENT

d'8tre atteints ou dépassés (m3/s)

‘ Station ‘Fréquence’ A ‘M ' J gt At s ofw’

- . .
e CRemem o craman

: 0,25 + 7h,:118:163:589:1247:2255:1967:635:
TAT : 0,50 1 60: 90:152:508:1068:1981:1436:482:
: 0,75 : 55: 80:131:380: 987:1791:1290:429:

24511551101 T1:

omrmes  Secoes  meesEn

C . 0,25 i 69:112:165:460:1187:1671:1313:361:
MOUNDOU : 0,50 : 47: 81:130:355: 991:1468: 877:278;
o : 0,75 : A43: 58:.95:303: 787:1238: 790:219:

—Caan  cesmad  ammoas  eocoow o

0,25 : 10: 15: 22:121: 36k4: 617: 592:160:
DOBA : 0,50 : 9: 10: 16:112: 307: 560: 426:121:
: 0,75 ¢ 6: 9: 13: 75:-255: 531: 357:102:

..
e armay  aaswc ———

Commoa  ememme  wwonee e 02

. 0,25 : 38: 5h: 98:167: 281: A18: 36k:10L
MBERE : 0,50 : 25: 45: 86:147: 208: 313: 220: 92
: 0,75 + 15: A4O: 57:118: 168: 254:-179: 79

: : :9: 10: 21:126: 255: 327: 260: 65:
:BEGOULADJE : 0,50 = 8: 9: 15: 77: 216: 279: 167: 51:
: R : 7: 8: 9: 61: 150: 241: 140: by

19: 11: 7: 5:
; 59; 37: 24: 17
i 52: 33: 21: 13:
: Lhh: 27: 20: 12:




L5,

Les plus hautes eaux se produisent toujours, en moyenne, au mois
de Septembre quelle gue soit la station considérée.

Le graphique 20,qui schématise les variations des coefficients
mensuels interannuels aux trois stations de LAI DOBA et MBERE montre
que la saison des hautes eaux est moins longue pour la PENDE & DOBA que
pour la MBERE & MBERE avec, correlatlvement un coeffIc1ent mensuel maximal
beaucoup plus .fort & DOBA. \ . :

Ta courbe, qui représente les variationsdu coefficient a LAI, ost
en p051t10n intermédiaire plus proche toutefois de celle de la PENDE & DOBA

que de celle de, la MBERE & MBERE.. On peut donc dire que le régime de la

PENDE & DOBA tend a4 se rapprocher du régime tropical pur, ce qui implique

un resserrement de la saison des hautes eaux,. alors que. la MBERE a, sans
conteste, un régime troplcal de transition ; ceci ‘@5t dd § 1'influence des
affluents aval et surtout & la deformatlon de 1'onde de crue, les premiéres
p01ntes étant pratiquement effacées, Il ne sYaglt pas en fait dfun wéritable
régime tropical pur. Le LOGONE & IAT a, lui, un régime & dominance tropicale
de transition, avec influence du reglme Tropical pur due aux quelques petits

‘affluents.de. la- zone aval et surtout & la déformation du dlagramme de hautes
eaux. '

Déficit d*écoulgment et coefficient d'écoulement .

A partlr des modules annuels observés et -reconstituéds, on a calculg,

: pour chacune des 14 stations étudides, les lames écoulées equlvalentes, ainsi
- que les déficits et :.coefficlents dfécoulement: ‘année par année.

Les valeurs obtenues flgurent dans Ies 7 tableaux numerotes XVIiT
a XXIII.

On a ensuite calculé les valeurs moyennes de ces deux facteurs,

- d?une part sur la périodé dfobservation, dfautre part pour les six stations

principales, sur la période étendue. Le tableau XVI résume les résultats
obtenus et donne en plus, pour chaque station ayant une péricde dfobserva=
tion suffisamment longue, la valeur minimale et la valeur maximale du coef-
ficient et du déficit d¥écoulement.

I1 faut cependant bien voir que, pour 7 stations sur 14, les
valeurs moyennes ne st doméesquid titre dfindication et qu'il ne faut pas
leur attribuer une valeur précise qu'elles n'ont pas:
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;T - TEBIRAU XVI -
CORFFICIENTS ‘d?ECOUIEBﬁNT;‘tétv DEFTCITS d/ECOULEME T
.  moyens, maximaux 'efo% m:l.n:l_maux
v Période d'observation : Période étendue
Station « Pluie : D D D : Ke " Ke _.: Ke : Pluie : D. : Keg ¢
. ,moyenne moyen :max. : min.:moyen: maxX.,: min. moyenne moyen moyen‘
() (mm). H(m) 5 (m): (B : (B) < () ¢ (mm)  (m) ;)
LOGONE a1af 31 385 ‘1 063 .?;.1 178'3,-%2,3“22 ok 27,»“16,7 1356 1 Qb,‘l ' 22,2
, 18 ans . . . " S .
LOGONE MOUNDOU 1 385 1 005 11 197: 762 26,.6:. 35 o: 18, 2 1 385 :1 01'7 : 26,6:
© 19 'ans i (1) (1) : (1) ) :
.PENDE 3 DOBA - 11485\ 01 161 :1 303 1058 : 21,8: 25, 5 J14, 9 1 148V L 135 : 21,6:
H . 13 ans § ) (1) . H . (1) (1) M
:PENDE & GORE i1 515(1:1 15051 31011049 : 24,3: 28,0: 17,2 14914 1 12A : 24,7
: . 7 ans i (1): 1) : : : : (l) :
sPENDE & BEGOULADJE {1 620%7:1 80 11 43 957 ¢ 27,20 34,9: 17, 9 1 596(1) 1 163 1 27,1
: 14 ans | : s :. s : : o :
:MBERE & MBERE - i1 559 :1 068 :1 456: 659 : 31,8: 51, 8:. 15,1 1 L65 984 : 33,6:
: ; 14 ans  { . : s :. T : ' : :
:RAO & FOUMBAN 1438 1 149 : 20,2: :
2 ans : o : : :
-:VINA & BEREM i1 719 1 176 : 31,8: ¥
: . 3 ans i : : : K :
:VINA & SORA MBOUM i1 530 :1 090 : : 28,7: !
I 2. ans : - : : :
:VINA & TOUBORO - i1 519 :1 137 : 25,1:
T 3 ans . : : : : A
:NGOU & BOUYAN GOU i1 538 917 :1 263: 752 : 40,6: 50,0: 31,5}
T,  5ans § : s S :
:LIM & OULL BANGAIA i1 457 : 963  :1 1lh; 799 :-33,8: 42,3: 20,2{
: o L ans i . - : : : T
:NYA & ARGAO ,° {1248 :1003 : : 19,6
‘LOGONE & BATBOKOUM i1351 | 916 ° F30,7°
P 3 ans ¥ S

-(1).' -

Peut-8tre. surestimé.
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- TABLEAU XVII -

Le LOGONE-:a CTAT (56w700:km2)

Bilan annuel -

Année. ho d ule Volwre ) " Lame - Pluie Déficit | Coefflclent
‘ o Aegooulé ecsulee ‘moyenne” dvecoulement d*ecoulement :

' (ad/s); <1og ) () G Gm) o Gm) o ()

Pa940-41 1 460 1 536 f 256 111 ¢ 858 22,9
L 1942-43 © 540 117064 ¢ 301 : 1318 F 1017 i | 22,8
Dagks-kh D678 D aiazs i s olassol 0 92t Do 28,0
rI9Mhek5 2307 ¢ 9.701: 171 1 1116 9k5 . :oc 15,3
Daoks-h6 o619 D9 560 1 3us 113661 103t 1. 25,2 |
D A946-L7 ¢ 56k 1782 +o3ih i 1372 : 1088 ¢ 22,87
b o4e-A9. % (580) (018328 - 323 T 1295 1 972 G 24,9
: 194950 : (502) : 15 863 : 260 : 1388 : 108 : ¢ 2052
D 1950-51 © (543) | 17 159 0 303 1393 | 09 1. 217
D 1951-52 ¢ (Lh2) : 13 967 © 246 ¢ 1390 : Uh o 17,7
D 95253 1 (510) D16 116 28k 1379 1095 . 20,6
L 1953-54 ¢ (h23) ¢ 13367 1 236 : 1AL w8 16,7
D 1954-55 1 65h 20 6661 36k D 1333 99 1+ 27,3
: 1955-56 1 708 22373 % 39k ¢ T'5313 1137 i 0 25,7
;1956=57 | 567 1 47.917:0 326 11350 7 403 it 2k
P 1957-58 : LB8 : L, 789 : . 261 : 1332 1071 :ii 19,6
D 195859 | g2 a6 4950 291 1325 i 1o il 22,00 ]
P 1959-60 1 529 : 16 716 1 295 : 1310 1015 i .. 2,5
P 1960-61 1 650 P20 510 362 11592 ob2 7 22,7 C
:,....1961:,,.62.,.; . 5_7_3‘ 8 107- 319 4o 276 —— 95'7 . . 25,0 -
D 1962-63 1 538 | 17001 0 300 | k423 D .o ta23 0 - 21,1
1 1963-64 @ (587) : 18 5L9 : 329 ; 1 461 . - 1 134 : 22,4
L 1964=65 ¢ (513) | 16 211 . 286 ©

N

R

135" 1070 21,1
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TABLEAU XVIIT

Le LOGONL 3 MDUNDOU - (33 970 km?)

Bﬁlan annuel

| 196L-65

:Nbdule i Yolumgi Lame | Pluie f Déficit: i Coefficient *
An nGs . (mo/s, (§825%§;:e€ou%ee' moyenne ;d'écoulement | d’ecoulem.enth
L ~ Y Gm) CoGm) G () @
. 1940-41 ;“(221) 2-10.649§_ o 1075 765 R
P 1942-h3 1 (396) v 12 51h:. 368 1294 926 28,4
DA9h3-ki C(w98) P15 7370 463 T 1323 860, 350 °
. 19hkels + (22h) ¢ 7 O78: 208 i 1140 : 932. 182
A9as-n6 T (hsh) Toah 3467 422t 1297 875 o325
D 1946eh7 ¢ (hLL) : 13°082: 385 i 1312 i+ 927 29,3
D 198-49 1 (374) Fa1e18i’ 3ue 107 P 1059 ok,
2 1959-50 © 373 111 787:. 373 i 1455 i 1082 25,60
. 1950=51 | (3%%) D12 4500 366 1390 P 1024 (26,3
195152 ¢ (328) 110 365:: 305 i 1501 :- 11960 i - 20,3 .
L 195253 1 (352) 111230327 Piiai9 0 10920 7. 23,0
P 1953-5h ¢ (288) : 9 101:. 268 . 1465 :. 1197. i - 18,3
; 195k=55 1 (453) D1k 3157 421 DU 1590 P 1169 i 26
t 1955<56 ¢ (513) @ 16 211: k77 . 1 451 97l 32,9 . i
; 1956=57 1 k15 D13 11’ 386 D108 PC 1022 o
2 1957-58 gég 211 376;: 355 . 1438 ; 1 103 : 23,3 .. f
; 1958-59 | (390) | 12324) 363 1 13M9 i . 986 I 269 il
D 195960 : 416 : 13 1h6: 387 i 1345 :: . v 958 . 1. :28;8. b
D 1960-61 1 460 P 5367 428 G 16550 12270 2538
P 196162 1 Al : 13 082: 385 . 1261 :. 876 i ' 30,5
D 1962-63 1 394 12 450° 366 C 1479 P raimas . b lanyy
: 1953-6k : (426) : 13 462: :396 ¢ 1 506 + : .1 110 26,3
P (408) D 128930 379 1130317 924, 29,1
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TABLEAU XIX

'la_ PENDE & DOBA = (1h 300 kn?)

Bilan annuel

. ihade § Volme

Lame

¥ Pluie

, Déficit

' Coefficient

f'-Ahnee : . écoulé | écoulée. moyemne’ dtécoulement’ d¥écoulement’
__,;(mays)“;(1oé,m34§; () < (mm)-oe(mm) oo (B)

L 1940-h1: 127 i 4L 013 : 280 i 123 i 956 22,6

PA9h2-43 1138 7 43617 305 1493 T 1188 . . 20,4

D 1943-4 ¢ 156 1 L 930 .- 345 - 1472 i 1127 23,4

fA9hk-hs o107 Y3381 % 236 1181 95 19,9

D A945-46 : 149 : L 708 ;o 329 i, 1587 i 1 258 20,7

DA9M6=RT T BA1 T Lus6 o311 1543 T 1322 20,1

: 1948=49 ¢ 170 : 5372 10 375 ¢ 1 204 : 829 31,1

P949-50 1130 Y L 108 P o287 fTius9 i 1172 19,6

. 1950-51 : (135) : 4 266 : 298 :: 1571 i: 1273 - 18,9

P1951-52 1 (203) P 3255 1 228 (15317 0 1303 14,9

. 1952=53 1 (130) : 4 108 :: 287 :: 1412 i 1125 20,3

P 1953=54 D (139) T A 392 17307 ilisat 1217 ) 20,1

: 1954=55 ¢+ 16L : .5 182 : - 362 "~ :. 1 550 : 1 188 23,3

P 1955-56 1 157 1 4961 1i3h7 Ti1499 1 is2 23,1

: 1956-57 @ 156 L 930 : : 345 c1 423 : 1078 2,2

L 1957580 120 | 3792 1 265 1289 1 102 20,5 - °

D 1958-59 1 (14L) : 4 550 : . 318 ¢ .1 452.: 113k 21,9

©1959-60 1 132 Dona71 292 (1350 7 1058 . 21,6

: 1960-61 : (184) ; 5 814 , 407 : 1 651 , 1 2Lk Do24,6

L 196162 1 167 1 5277 369 1us L 1076 R

©.1962-63 : (139) : 4 392 : 307 +1 393 10860 - S 2,00k

1963-6h 159 1 s o2h P35 (1509 00 11s8, | 23,3

:11964-65 : 118 : 3 729 : 261 1 542 1 281 16,9
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=  TABLFAU XX -

La PENDE & GORE = (12 020 lan®)

Bilan'anhuel

4 : Module: ' Volume f Lame f Pluie f Deflclt * Coefficient f
Année (m3/s) ‘ecoule : ecoulee moyenne d9ecoulement d?ecoulement
( |

106 m3) (om) 7 () () ; (%)

R TR TP 26,8

553 1190 23,3

501 5 1099 ;26,7

210 F 918 1 24,1

642 : 1 256 s 23,5

582 11 121, . 23,2

225 : 791 1 35,4

51100 1167 Y 22,7
615 : 1260 : 21,9
562 ° 1278 18,1
452 : 1108 : 23,6

572 ¢ 1207 | 23,2

572 5: 1151 ;26,7
563 1 1158 1 25,9
480 1. 1078 i 27,1

3.3 10 10 1 21,9

S :

1

1

1

1

1

1

: 1940451 § 128 L Obs 2;' 336
Paghe-h3 T 138 1 43610 363
s A943-bh ¢ 153 ¢ 4835 i 402
L 19M4-hs D111 T 3508 0 292
D A9k5-h6 © INT i 4 6h5 1 386
DA9NG-NT T 140 1 4 h2h D 368
P A94B=L9 165 i 5 214t 43)4
P 1949-50 T 131 1 410 1 3m
: 195051 : 135 : 4 266 :. 355
. 195152 . 108 1 3413 70 o8
t 1952~53 + 131 : L 140 STV
S1953-5h 1139 1 4392 365
£ 1954255 : 160 : 5 056 : . 421
¢ 1955-56 0 15k 1 L 866 1 405
: 1956-57 1 153 i 4 835 & 402
;1957-58 1 112 1 3539 1 294
1 1958=59 : (150) : 4 740 : . 394
; 1959-60 [ 128 1 L Ok5 |- 336 ;
D 1960-61 ¢ 176 : 5 562 i 463 693
Dagbl-b2 1 162 Y 5119 ' - 426 (U1 523
D 1962-63 1 139 : 4392+ . 365 : 1412 :
D 196364 T sk G 4866 1 T 405 11568
P 1964-b5 1 107 ¢ 327 : . 272 i 1 582 :

501 : 107 ¢ 26,2
' 065 ' 24,0
230 : 27,3
097 1 28,0
1047 i 25,8
1163 1 25,8
L1310 ;17,2

T e T T o o S o S G SO

Y




- i -

-  TABLEAU XXI -

La _PENDE 3 BEGOULADJE - (5 640 km?)

_Bilan annuel

.i.Ngduie: Volume | Iesme [ Plule | Déficit ' Coefficient

Anne (m3/s) (igguig); e?;;%eed m?gggneL d7ec?;i§ment:_dieco?;gmén?
' 1940-41 ; i7o 2212 % 392 % 1331° 939 29,
P A9k2=43 75 2370 ¢ 420 : 1657 ; 1237 25,3
SA943<04 T 8L P o265L T 471 L1600 1129 ¢ L 29,4
D 19hh~k5 1 60 ¢ 1493 ¢ 265 + 1297 ¢ 1 032 ¢ 20,4
Cagks-n6 1oL to2s60 T A4sh Cotgus o 1200 1. 26,0
: 1946<47 1 Y 2 433 431 §j 1 670 Q: . 1.239 ‘_J 25,8
1948-49 1 91 1 2875 ¢ 510 C 1302 G 792 1 39,1
: 194950 :o71 224, v 398 ¢ 1603 @1 205, Y 24,8
Da950-51 0 M o233t ks it 1uan Dz
t1951-52 ¢ (B7) 1081 : 319 1 597 Q_ 1 _78 : - 19,9 B ;
S 195253 0 65 1 o208 1 364 o163 1199 1 | 23,3
D 1953-5h 1 7L : 22Wh: 398 : 1821 1423 . 21,8
Da9sk-55 1 (83) T 2623 L 465 15517 1086 ¢ . 30,0
t 1955-56 ¢ 91 : 2.8/ 1 510 2, 1663 1153 ;O 30,7
Da9s6-5T 1 101 1 31921 566 1 1621t 1055 |- 34,9

L5 437 i 139 957° i 31,3
9 L. h87 1. 1613 % 126 30,2
275 1+ 403 : 1 463 060 : 27,5
781 1 493 1 1750 ¢ 257 . 28,2
781 30 493 i1 178k 291 i 27,6
180 P 386 1 1439 ° 053 1 . 26,8
007 ' 515 1652 137+ 31,2
MO L. 3L L 17sT L 1M3. 17,9

0L
: 1957-58 ¢ 78
. 1958-59 1 87
: 1959-60 ¢ 72
D 1960-61 1 88
: 1961-62 : 88
' 1962-63 1 69
P 1963-6k ¢ 92
. 196465 1 56

A NI ST CIE CRS S SR
LR Rl R
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-  TABIFAU- XXII- =

La_ MBERE 3 MBERE - {7 430 km2)

Bilan anmuel .. *

HE : Mbdule Volume . Lame ‘: Plule H Déficit : Coefficient :
L Annee (m /S) ~&CoulLé - -.ecoulee moyanne d?ecoulement ~d¥écoulement : -
: (

100 m3): (m) ¢ (mm) i ()i (ﬁ>”.=;3

oMo ¢ 90 i 2 Bhh . 383 : 995 ; ;'G" PEA " 38,4
Dagke-3 T or15 DU3634 0 w9 P l200.) 0 il B0 0,7

P A9MB-ML v 1590 ¢ 52k i 676 : 1309 : . 633 i 51,6 :
Ca9M-hs k2t 13270 19 Y 1205t ¢ 1026 G . 448
CA9K5SE6 : L0 : k2 i B9s i Ti60: s . 51,2
Pagné-s7 | o123 G 3887t 523 P Lis1 28 b a5
D A9K8-K9 P 106 : 3350 ¢ 451 : L747 : 1296 .+ 25,8 .
T 1949-50 L. 105 3318 1 k6 | 1 8080 - 1362, 1. . 24,6 . °
P 1950-51 i 1, i 3602 1 TASS . 133t BME : | 36,4
Pa951-52 1 (97) 3 obs P At2 U onagy tc 1o0sy P 28,0
P 1952-53 1TAT5 i 3634 : 489 1675 | 1186 i 29,2
P1953-sh L 6177 1928 % 259 B o1imis W56 15,1
D 195k-55 : Lik - : 3602 0 M85 10 1756 T 27iiE 27,6
D a955-56 L 1671 5277t om0 L1369 P i 6s9 B 518

P 1986-57 § 215 ¢ 3634t A89 : 1h2h: . . 935 : . 3h,3,

9 -

s

N T I S

3
3
1
3
5
3
1957—58 L9 2970 400 11527t 1275 L 26,2
: 1958-59 g”(iobiig 3 gédiﬁf '425”733 1{50A‘;~._ o7§ -“é“f;i 28,2
1959-60 . (ﬂé) 3 666 ..'_493 \ 1.:58 :3 - Q.90-.~ " 31,1
1960-61 1 (122) + 3ess: 519 : Ll |
P 1961-62 100 (3160 1 k25 1 10520 095 1. 28,0
D 1962-63 (1) 1 3 6027t LAB5 1. UBL: L 1246 i 28,0
5-688-% - 765159 Lo 829 w80
3887 ¢ 52375 LAIT i L 8%k i 36,9

033 . 33,4

e = TR = ST S S

D 1963-64 1 280 -
: 196k=65 i 123
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TABLEAU XXTIT

BIIAN _ ANNUEL

: o Mb dule f Volumef Lame ' Pluie f Déficit * COefflclent
> Station ! Amnée ( 3/3). écoulé’ écoulée’ moyenne "d¥écoulement d7ecoulement
_ ‘ ((1063)7 () 0 (dm) D (om) (%)

‘Le RAO : 964—65f. 12,34 - 388,7° * 290 f 1 297 f 1007 22,3

‘A FOUMBAN  '1965-66° 12,2° '385,5° 288 ° 1580 @ 1 292 18,2

‘La ‘VINA ‘1963-64° 23,70 w8,9° 471 G 1718 ¢ 1307 26,5

3 "1964=-65° 29,37 925,9° 582 1 1 567 | ' 985 37,1
*BEREM "1965-66° 29,00 916,4° 576 1 18120 1236 31,8

‘La VINA 96l-65° 133 4, 203 © 441 1490 1 TOM . . 29,6

'3 SORA MBOUM [1965-66] 132 4 171- @ 438 1570 1132 1 27,9

‘La VINA F1963-64° 141 Tl L56 363 ‘1538 ° L1y 23,6
A 196h=65" 156 4 930 401 7 1 480 1079 .. . R7,L

. TOUBORO "1965-66" 148 677 381 1540 1159 . 2L ,7
L 11951-527 25 1 790,00 467 1132k 857 ' 35,3 o}
‘Le NGOU [1953-54" (31) 1. 979,6, 580 18430 1263 i 31,5 '
A 1954=55" (36) 1138 . 673 -1 603 | 930 1 42,0
‘BOUYAN GOU  [1956=57. (32) '1 011 598 . 1350 ] 752 0 b3
L 11963-64° (L2) 1 327 785 | 1570, 785 1 50,0

’ .o : k , . oo r :
: ' e : : : ‘ e

o '1951-52° 39 ‘1322 ' 283 ! 139y f 11ty 20,2

‘Ta LIM & 11952-537 .77 12 L33 558 . 1 442 ! 88L . 38,7 .
OULL BANGALA 1954=55' 176 2 402 551 1 1606 ° 1055 34,3 .
. « ,:1956*“57; (81) (R 560 587 1 386 799 .. kRS :
‘La NYA 1963-64° 21 1 663,60 23 1296 ¢ 1062 | 18,0

;& ARGAO 11964657 23 726,8; 256 | 1200 | ok 21,3

‘Le TOGONE ~ ‘1951-52° 228 ‘7205 © 337 ‘1556 ¢ 1212 ¢ 21,6

8 $1958=59° 302 19 241 433 . 1387 | 954 . 31,2
(BAIBOKOUM  [1959-60(377) 11913 558 . 1412 584 39,5




Dfaprés le tableau XVI et en ne se basant que sur les stations
ayant au moins 5 années d'observation, on voit que le déficit dfécoulement
annuel moyen varie de 917 mm, pour le bassin du NGOU & BOUYAN GOU, &

1 180 mm pour le bassin de la PENDE & BEGOUIADJE,

Le déficit dfécoulement est donc de 1fordre de 900 & 1 000 mm

par an dans la partie amont. Sur les hauts plateaux, la hauteur de précipita~
tion amnuelle assez élevée devrait conduire & un déficit plus élevé que dans
la plaine, plus au Nord et beaucoup moins arrosée. Mais, par contre, les tem—
pératures nettement moins élevées conduilsent & une évaporation plus faible (MBERE,
NGOU) sauf lorsque la pente est faible (BINI & BEREM). Mais on devine plus
qufon ne constate ce fait, la densité des pluviométres étant trop faible ¢
Le déficit est toujours de 1 000 mm dans la région de MOUNDOU et de IAX
(exemple de la NVA) malgré une hauteur de précipitation beaucoup plus faible.
Aux stations de IAT et de MOUNDOU, on trouve des valeurs de 1 000 & 1 100 mm,
mais ce chiffre asseg élevé résulte des pertes supplémentaires dans les
. plalnes d¥inondation. Le déficit sur la PENDE est le plus élevé : 1 135 mm

3 DOBA contre 1 017 & MOUNDOU et 1 O41 & IAT. Cette différence est due pro=-
bablement en partie & une valeur surestimée des précipitations annuelles,
mais 11 est assez logique qu'un bassin aussi allongéd que celui de la PENDE,
avec 1ltampleur de ses plaines d'inondation relativement plus étendues! que sur
le LOGONE, présente des peTtes plus importantes.

En ce qui concerne les coefficients d?écoulement moyens, 1ls
varient de 19,6 % pour la NYA 3 ARGAO (régime presque tropical pur) &
40,6 % pour le NGOU & BOUYAN GOU. Sur le haut bassin, on peut tabler sur un
coefficient d¥écoulement annuel moyen de lYordre de 30 35 % par sulte de
1Y1mportance du reliefetde la faiblesse relative de 1%&vaporation corresponp
dant a une altitude moyenne importante.

On voit, en utilisant les stations pour lesquelles la valeur
moyenne est bien etabl:e, que ce coefficient d'écoulement varie 4 peu. prés
régulisrement dans le m8me sens que la pluviométrie (graphique 21). Sur la
PENDE, toujours pour les mémes raisons, ce coefficient apprarait plus faible :
21,6 % pour la PENDE & DOBA. .

Il faut sussi noter la relative faiblesse du cecefficient dfécoule-
ment pour la Haute VINA, due & l'existence de nombreuses wones marécageuses
déja signalées, encore que le peu de données rassemblées ne permettent pas
de trancher.
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~ CHAPITRE V -

- DEBITS 'SOLIDES DU LOGONE & TAI

Le débit solide correspond & la quantité de matiéres solides
(sable, argile, limon) ‘qufun cours dfeau transporte par roulage et suspension
au travers d¥une section S, dans lfunité de temps, la possibilité de trans-
porter des grains en suspension dépendant de la vitesse du courant mals aussi
de 1%importance de la Ycomposante verticale de la turbulence®” (ctest le
coefficient d?échange (A) de Schmidt qui mesure la cession de matiére. selon
une certaine direction, le plus souvent vers le haut, suivant la vertlcale)

Ces matidres solides comportent, dfune part, celles quifont initiale-
ment partie du 1lit, cfest la "charge du 1it", dfautre part, celles qui
proviennent de 1l%érosion du bassin par l9ecoulement en nappe et le ruisselle~
ment, cVest la "charge de rulssellement”‘

: Des mesures de débits solldes ont été effectudes en 1954 sur le-
CHARI et le LOGONE. Bn 1955, une nouvelle campagne de mesures a été organisée
du mois dTAofit au mois de Décembre sur le LOGONE & IAI. Les valeurs données
dans ce texte sont pour la plupart tlrees des rapports de ces deux campagnes (1).

En Juillet, Aoft, Septembre et Octobre des echantlllons ont été -
preleVes suivant quatre vertlcales, et & des profondeurs différentes. On a
effectué ces prélévements & lfaide d'une pompe JAPY, ce qui, étant donné
la finesse des ¢léments transportes, ne.risquait guére d%introduire d'erreurs
appréciables dans l%évaluation de la turbidité et de la comp081t10n graurlu_'l_o-=
metrlque

Chaque echanclllon etalt versé dans un- reclplent de 10 1 et décanté
sur place par adjonction de 10 em3 dfacide chlorhydrique au 1/10°. On ne re-
tlendra pour 17étude que les échantillons prélevés & au moins 50 cm du fond.

(1). - Premiéres mesures de deblts solldes sur le CHARI et le LOGONE
Campagne 1954L. Aoft 1955 : : :

Débits solides du LOGONE & IAI par M. BESLON. Mars 1958.
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De 1lVensemble des mesures effectudes, on peut dégager les faits
suivants '

= La turbidité (8/m3) en augmentation au début de la période de crUe se
stabilise malgré la continuité de la courbe de crue ;

~ En diminution au début de la perlode étale-ou de décrue, la turbidité
se stabilise malgré la continuité de la courbe de décrue.

I1 est possible de donner quelques chiffres correspondant a la
turbidité moyenne dans la section, pour les diverses pdriodes de la crue de

1955 ¢

Au début de la crue (Juillet)  : 300 g/m3 environ  Débit 700 md/s
En pleine crue (Ao(t-Septembre) 225 = 250 g/m3 Débit 1 200 /s
Vers le maximum (Octobre) : 150 g/m> Débit 2 QbO m3/s
Débit étale ou maximum secondaire ' :

dfAolt et de Septembre L : 80 - 120 g/m3

Décrue finale (Octobre-Novembre) : 60 - 80 g/m3

La turbidité varie donc considérablement au cours de.lfannée,

~ principalement du fait de 1l%influence de la végétation, qui, en se dévelop=
pant, a tendance & contrarier 1l%écoulement en nappe et le ruissellement,
donc & freiner 1%érosion. Dfautre part, les zones d'inondations qui se
forment aux plus hautes eaux constituent des zones dfalluv1onnement, ce qui
diminue dfautant le débit solide du LOGONE.& IATI.

Pour toutes ces raisons, il nfest pas possible de lier, dtunec
fagon rigoureuse, les transports solides aux débits liquides ; on devra
donc se contenter de prendre une turbidité moyenne pour ltensemble dé la:
salson des plules etCe o mulbiplicr . par le volume de la crue, méthode qul
slest avérée relativement satlsfalsant°

En prenant 150 g/m3 comme valeur moyenne de la turbldlte pour. la
période de Juillet & Novg mbre 1955 (volume écoulé 19- 109 m3),on obtient
un débit solide de 2,9.10° tonnes 3 LAI

Si on considére le volume ecoulé 3 IAT en année moyenne de Juillet
& Décembre, soit 14,5.107 m>, on peut tabler sur un débit solide de 2,2.10
tonnes (matidre en suspension) auquel il convient dfajouter le charriage de
fond. On admet généralement, en Afrique tropicale, que ce charrlage ne
dépasse pas 20 % du transport en suspension.



On cbtient donc finalement pour l'année moyenne, un transport
total dYenviron 2,6.100 tonnes pour un bassin de 56 700 km<, soit une! dag;a—
dation spécifique annuelle de 46 tonnes par km<.

Les études granulométriques effectudes sur les échantillons
prélevés en 1955 ont montré que la composition moyenne des matiéres transpor=
tées en suspension était la suivante :

Sable grossier 3,6 %
Sable fin 9,3 %
Limon : 24,5 %
Argile i 62,6 %

(Analyses faites sur 57 échantillons de 10 litres).

La concentration argile plus limon correspond & environ 80 a 90 %
de la concentration totale du matériel en suspension.

En étudiant le rapport de la concentratlon en argile & la concen-
tration-en limon, on voit que ce rapport croit avec la turbidité, et
qu'il est plus élevé au début de la crue. B'autre part, pour la perlode
d¥inondation du LOGONE, soit pour des cotes supdrieures & 4,00 m & IAL, ce
rapport est de 45 & 50 %, ce qui correspond aux alluvionnements récents
(concentrés limoneux) du LOGONE dans la plaine au Nord de BONGOR.






- CONCLUSION =

—

De tout ce qui précéde, on peut tirer les conclusions suivantes :

Le LOGONE & IAI, formé par la réunion du LOGONE proprement dit
avec, domme affluent pr1n01pal la’ MBERE, et .de la PENDE, est une eriere-“
& "écoulement permanent possedant un régime reguller, régime tropical: de
transition, avec une trés légére influence du reglme tropical pur due aux
petits affluents de la région de MOUNDOU et IATI et & la déformation de
1'hydrogramme annuel.

Son débit caractéristique dVetlage moyen est, A LAI de 56 m3/s
soit 1,0 1/s.km?, 1%étiage absolu le plus sévére que l*on ait observé sur
14 années étant de 0,73 1/s.km?. Cet étiage se produit en Mars-Avril et les
plus hautes eaux au mois de Septembre.

Son module interannuel, calculé sur 18 années, ressort a& 544 m3/s
soit un débit spécifique interannuel de 9,6 1/s.km? ce qui correspond a4 un
apport voisin de 17 200 000 GO0 m3 avec un coefficient de variation . .faible
de 0,16, Ky = 1,54, par suite du c%ractére régulier des précipitations
annuelles accentué par l'autorégularisation résultant des déversements, et
du jeu des plaines d%inondation. .

Ia crue maximale observée sur 20 années a atteint 3 770 m3/s le
9 Octobre 1955 et doit etre de frégquence c1nquantena1re La crue centenaire
a été estimée & 3 930 m3/s soit 69 1/s.km? ; la morphologie particulidre de
la vallée du LOGONE fait que les crues centenaires estimées pour MDUNDOU
et IAT sont sensiblement équivalentes. :

Le déficlt d¥écoulement moyen atteint 1 O4L1 mm sur la période
étendue de 27 annédes, le coefficient d'écoulement étant de 22,2 %, pour
une pluviométrie moyenne de 1 370 mm et une évaporation comprise entre 1 300
et 2 CO0 mm par an.

Ces chiffres montrent bien que le régime du LOGONE & AT cerrespond
a4 la superposition des reglmes des riviéres du haut bassin avec le retard
et la compensation que crée lfextension du bassin.



La zone septentrionale (au Nord de MOUNDOU) est soumise au régime
tropical pur : dés le mois de Mars, les petits affluents sont & sec.

Ce qui précede explique bien les apports relativement faibles et
réguliers de la PENDE & DOBA qui ne bénéficie pas, comme le LOGONE proprement
dit, dfapports importants de son haut bassin, dfextension réduite et dTalti-
tude moyenne peu élevée ; son régime est soumis & 1%influence d'une forte
tendance "ropical pur'®. :

Les donnees pr1nc1pales recueillies au cours de l7étude sont
résumées sous.. forme de fiches 3 la fin du présent volume pour les statlons
de IAI et MDUNDOU sur le LOGONE, de BEGOULIADJE, GORE et DOBA sur la PENDE et
de MBERE .sur la MBERE.
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Rividre : LOGONE
Station : TAT
Superficie du bassin : 56 700 kmR
Pluviométrie moyenne : 1 369 mm-
sur 24 ans
Module
Moyenne de la période dfobservation : 541 m3/s 9,5 1/s.km?
(18 ans) ~
Valeurs sur la période étendue :
(27 ans) Intervalle de
confiance & 95 %

Moyenne 54, m3/s 9,6 1/s.km? 507 - 581 m3/s

Décennale humide 660 m3/s 11,6 1/s.km? 610 = 710 m3/s

Décennale séche 428 mo/s 7,5 1/s.kmd 378 - 478 m3/s~

Cingquantenaire humide 730 m3/s 12,9 1/s.km? 663 - 797 3 /s
Irrégularité interannuelle : Cv = 0,17 (27 ans) 0,16 (18 ans)

Crues

Vaximum observé sur 20 ans 3 770 m3/s 66 1/s.kme
Crue décennale estimée & 3 290 m./s 58 1/s.km?
Crue cinguantenaire estimée & 3 760 m./s 66 1/s.km?
Crue centenaire estimée a 3 930 m3/s 69 1/s.km?
Eventualité : On a 56 % de chances que le maximum annuel se produise en

Septembre et 33 % de chances qufil arrive & IAI dans la premiére

quinzaine d¥Octobre.

Etiage : L'écoulement est permanent. DCE = décennal sec : 43 mJs,

Tarissement : k = 0,0124 j~t
Déficit d¥écoulement moyen : 1 O41 mm

Coefficient dfécoulement moyen : 22,2 %

Débits moyens mensuels pour la période dfobservation (mj/s) :

décennal humide
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Riviere ¢ LOGONE
Station | :  MOUNDOU
Superficie du bassin : 33 970 Km?
Pluviométrie moyenne
sur 2L ans : 1393 mm
Module
Moyenne de la période diobservation : 394 m3/s 11,5 1/s.km?
(23 ans)
Valeurs sur la période étendue :
(27 ans) Intervalle de
confiance & 95 %
Moyenne ;398 md/s 11,7 1/s.Jam® 373 - 423 m3/s
Décermale humide : 486 m3/s 14,3 1/s.km@ 451 - 521 wm3/s
Décennale ‘séche . 310 m3/s 9,1 1/s.km® 275 = 345 m3/s

Cinquantenaire humide 539 m3/s 15,8 1/s.km® 498 - 580 /s

Irrégularité interannuelle : Cy = 0,16 (27 ans) 0,17 (23 ans)

Crues -
Maximum observé sur 26 ans : 3 640 m3/s 107 1/s.km?
Crue décennale estimée 3 3 000 mﬁ/s 88 1/s.km?
Crue cinguantenaire estimée & i 3 840 m3/s 113 1/s.km?
Crue centenaire estimée 3 : 3 900 m3/s 115 1/s.km?
Eventualité : On a 56 chances sur cent dfobserver le maximum annuel en

Septembre,
Etiage : DCE - décennal sec : 24 m3/s, humide : 48 m3/s
Tarissement : k = 0,0120 51

Déficit dfécoulement moyen : 1 017 mm

Coefficient d*écoulement moyen : 26,6 &

Débits moyens mensuels pour la période diobservation (m3/s) :

At ogl gt at s ot wtopt gl Pt out
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Riviére : PENDE
Station : DOBA
Superficie du bassin : 14 300 k'
Pluviométrie moyenne : 1 448 mm
sur ans
Module
Moyenne de la période dfobservation : 142 m3/s 9,9 1/s.km®
(17 ans)
Valeurs sur la période étendue :
(27 ans) : Intervalle de
confiance & 95 %
Moyenne . 140 /s 9,8 1/s. km2 130 - 150 m3/s
Décennale humide : 169 m3/s 11,8 1/s. 155 ~ 183 m3/s
Décennale s&che : 111 m3/s 7,7 1/s. km 97 = 125 m3/s
Cinguantenaire humide ;187 m3/s 13,1 1/s.km® 169 - 205 w3/s

Irrégularité interannuelle : Cy = 0,16 (27 ans) 0,17 (17 ans)

Crues
Maximum observé sur 16 ans : 928 m3/s 65 1/s.km?
Crue décennale estimée & : 89, m3/s 62 1/s. L
Crue cinquantenaire estimée & : 990 m3/s 69 1/s. km2
Crue centenaire estimée 3 : 1 031 m3/s 72 1/s.km?
Eventualité : On a 53 chances sur cent dfobserver le maximum annuel en ‘

Septembre.
Etiage : L'écoulement est permanent. DCE = décennal sec : 5 m3/s, pluvieux : 9 m3/s
Tarissement : k = 0,0217 j"1

Déficit d¥écoulement moyen : 1 135 mm

Coefficient d?écoulement moyen : 21,6 %

Débits moyens mensuels pour la période dlobservation (m3/s) :

Al gl gl el siolnlnlglrlounl
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Riviére : PENDE
Station : GORE

Superficie du bassin : 12 020 km?

Pluviométrie moyen~e : 1 492 mm

sur 24 ans

Module
Moyenne de la période dfobservation : 141 m3/s
(7 ans)
Valeurs sur la période étendue :
(27 ans)
Moyenne : 139 m3/s
Décennale humide 163 m/s
Décennale séche ;115 m3/s
Cinguantenaire humide ;178 /s

Irrégularité interannuelle : Gy = 0,14 (27 ans)

Crue
Maximum observé sur 8 ans : 875 m3/s
Crue biennale estimée & : 652 m3/s

11,7 1/s.km?

11,6 1/s.km®
13:5 l/s.kma
9,5 1/s.km~
14,8 1/s.km?

0,19 (7 ans)

73 1/s.un?
54 1/s.km?

Intervalle de
confiance & 95 %

129 = 149 m3/s
149 - 177 m/s
101 ~ 129 m3/s
159 = 197 w/s

BEtiage : Mal connu du fait de 1l%imprécision de la courbe d?étalnnnage pour les

basses eaux.

Déficit d'écoulement moyen : 1 124 mm

Coefficient d'écoulement moyen : 24,7 %

Débits moyens mensuels pour la période diobservation (m3/s) :

——
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Rividre : PENDR
Station : BEGOULADJE
Superficie du bassin : 5 640 km?
Pluviométrie moyenne : 1 592 mm

sur 24 ans

Module
Moyenne de la période dfobservation : 76 m/s 13,5 1/s.km?
(15 ans) :
Valeurs sur la période étendue : Intervalle de
(27 ans) confiancé & 95 %
Moyenne ;76 m3/s 13,5 1/s.km? 68 = 84 m3/s
Décennale humide : 94 m3/s 16,6 1/s.km? 8L = 104 m3/s
Décennale sé&che : : 58 m3/s 10,3 1/s.km 48 - 68 m3/s
Cinquantenaire humide : 105 m3/s 18,6 1/s.km2 91 ~ 119 m3/s
Irrégularité interamnuelle : Gy = 0,18 (27 ans) 0,22 (15 ans) :
Crues
Maximum observé sur 15 ans : 736 m3/s 130 1/s.kml
Crue décennale estimée 3 s 645 m3/s 11, 1/s.km?
Crue cinquantenaire estimée 3 : 730 m3/s 129 1/s.km?
Crue centenaire estimée & : 758 m3/s 134 1/s.km?
Eventualité : On a 37 chances sur cent dobserver le maximum annuel en Aofit.

Etiage : L?écoulement est permanent. DCE — décennal sec : A m3/s, humide : é m3/s
Tarissement : k = 0,0172 j""1 z

Déficit d*écoulement moyen : 1 163 mm

Coefficient dfécoulement moyen : 27,1 %

3ébits moyens mensuels pour la période dobservation (m3/s) :

At uwi gt gt at st ot nipt gt FYoM
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Rivieére : MBERE
Station ' : MBERE
Superficie du bassin : 7 430 km?
Pluvicmétirie moyenne : 1 465 mm

sur 24 ans

Module
Moyenne de la période dfobservation : 114 m’/s 15,3 1/s.km?
(15 ans)
Valeurs sur la période étendue :
(27 ans) Intervalle de
confiance & 95 %
Moyenne ¢ 115 wd/s 15,4 1/s. km2 108 - 122 m3/s
Décennale humide ;156 m3/s 20,9 1/s.km® 137 -~ 175 m /s
Décermale séche /N m3/s 9,9 1/s.km? 55 - 93 m3/s
Cinquantenaire humide : 180 m3/s 24,2 1/s.km2 155 - 205 m3/s
Irrégularité interannuelle : C, = 0,28 (27 ans) 0,25 (15 ans)
Crues
Maximum observé sur 15 ans : 1940 m3/s 261 1/s.km?
Crue décennale estimée 3 : 1510 m3/s 203 1/s. km2
Crue cinquantenaire estimée & : 1940 m3/s 261 1/s. km
Crue centenaire estimée 3 . 2 106 m3/s 283 1/s.kmR
Eventualité : On a 53 chances sur cent dfavoir le maximum annuel en Septembre

et 7 chances sur cent de lfobserver en Juillet.
Etiage : DCE - décennal sec : 6 m3/s, humide : 21 m3/s
Tarissement :- k = 0,0139 j'"1

Déficit d7écoulement moven : 984 mm

Coefficient d*écoulement moyen : 33,6 %

Débits moyens mensuels sur la période dfobservation (mé/s) :
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