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1. INTRODUCAO e Gregorio C. Sd Filho

Devido ao parasitismo obrigatorio dos arbovirus, é necessdrio primeiro
definir quais serdo os aspectos ecologicos a serem aqui considerados. Em prin-
cipio, a ecologia do virus deveria abranger os estmdos das condiefies mimico
fisiclogicas encontradas no meio intracelular do hospedeiro e das condicdes
encontradas pelos hospedeiros no meio ambiente. No que tange a esta tltima
parte, o conhecimento dos hOSpedeiros permite propor hipbteses sobre os ci-
clos naturais de transmissdo.

A avaiiaggo do pape! de uma espécie de mosquito na trarsmissdo de um

" arbovirus dependerd do nimero de isolamentos obtidos. A ecologia do mos-

quito vetor (preferéncias alimentares, ciclo de atividade, idade fisioldgica, va-
riagBes estaciopajs de densidade, altura preferencial de atividade, etc...), com-
binada com estudcs sordlogicos dos vertebrados, prové algumas informagGes
sobre o ciclo eventual do virus (Travassos da Rosa et af, 1986). E especial-
mente sobre este aspecto que vamos fazer a abordagem neste capitulo.

O nimero elevado de tipos diferentes de arbavirus (¢f. acima) é acom-
panhado de uma grande variedade de ciclos bicldgicos, a maioria dentre eles
ainda nZo completamente esclarecida ou mesmo totalmente desconhecida
300, Como conseqiiéncia, o fato que um arbovirus pertenca a um determina-
do tipo de ciclo, é dependente dos conhecimentos atuais, porém, susceptivel
a modificagdes em decorréncia de novos resultados (isolamentos, sorolo-
gia...). Estes ciclos podem ser classificados arbitrariamente conforme a com-
plexidade crescente, dependendo do nmero de hospedeiros ecologicamen-
te diferentes que sobre eles atuam. E preciso notar que esta classificagio em-

ora muito artificial tem a vantagem de ser pratica, sob o ponto de vista epi-
demiologico.

E pertinente recordar que o homem nfo participa do ciclo natural de
manuten¢do da quase totalidade dos arbovirus. Na maioria das vezes as in-
fecctes humanas sfo acidentais, ocorrendo quando o homem penetra no
meio em que o virus estd circulando. Se o homem nfo permanece nessa area,
ele ndo participa do ciclo e, por conseguinte, constitui um impasse ecol bgi- ;
co. Assim, os isolamentos obtidos a partir do homem s6 ddo poucas informa- i
¢es sobre a ecologia dos arbovirus,

* Trabalho realizado de acordo com convénio celebrado entre Fundagio SESP —
CNPq — O.R.5.T.O.M. e financiado pelas trés organizagGes.
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2. ARBOVIRUS.COM POSSIVEIS CICLOS SIMPLES

Estes sdo virus que foram isolados, até agora, somente a partir de uma
categoria de vertebrados e de um tipo de artropodos, evidencian’do assim ci-
clos que ocupam um sb nivel ecologico (tabela 1). Entretanto, podem exis-
tir, algumas vezes, infecgBes casuais de um hospedeiro que normalmente ndo
participa do ciclo de manutencfo do virus.

2.1. Arbovirus transmitidos por flebotomos (Fig. 14)

Todos os ciclos dos virus isolados de flebdtomos que ji foram elucida-
dos, sio simples e geralmente do tipo “roedores-flebotomos”. Os numerosos
isclamentos de arbovirus a partir de flebotomos machos mostram a fmpor-
tancia da transmiss¥o transovariana na ecologia destes virus (Tesh er dl.,
1974).

O ciclo do virus Pacui (Fig. 1A) envolve pequenos mamiferos terres-
tres (géneros Oryzomys, Zygodontomys, Proechimys, Nectomys, Didelphis,

Metachirus e Philander) e o flebbtomo Lutzomyia flaviscutellata®'?. A trans- |

missio transovariana é muito provavelmente um fenomeno indispensavel a sua
sobrevivéncia, devido as capacidades fracas de deslocamento dos hospedeiros,
tanto vertebrados como artrépodos 583,

Ovirus AR 413570, que foi isolado apenas duas vezes, parece ter um ci-
clo idéntico. No caso do virus Icoaraci, a despeito de um isclamento a partir
de Boophilus, o ciclo principal é do tipo reedores-flebdtomos e nio hé evidén-
cia de transmissdo vertical.

O ciclo “desdentados-fleb6tomos” do virus Monte Dourado, o Ginico ar-
bovirus isolado a partir de “tatu” (Dasypus novemcincius), é ainda muito hi
potético® 3+ '

2.2. Arbovirus transmitidos por mosquitos (Fig 1B)
2.2.1. Ciclo“ungulados — mosquitos”

O virus Trombetas foi isolado uma vez a partir do queixada Tayassu pe-
cari e duas outras vezes a partir do mosquito An{1) nuneztovari

2.2.2. Ciclos *“roedores — mosquitos”

Nove arbovirus parecem ser associados aos roedores, principalmente as

(1) No texto e nas tabelas a seguir, os nomes de géneros e subgéneros de mosquitos sio
abreviados segundo Reinert (1975) e Lutz. € empregado para Lutzomyia.
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Figura 1
Ciclos simples na Amazdnia Brasileira: A: exemplo de arbovirus transmitidos

por flebétomos: Pacui. B: exemplo de arbovirus transmitidos por mosquitos:
Caraparu (T.T.0. = Transmissdo Trans-Ovariana)
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espécies que vivem no estrato inferior da floresta. Por outro lado, a maioria
dos vetores pertence ao género Culex (tabela 1), cujas espécies s3o rodento-
filas (¢f. Aitken et al., 1968, mais o elevado ntimero de isclamentos a partir
de camundongos sentinelas) e geralmente noturnas.

Assim, os ciclos dos virus Acara, Benfica, Bimiti, Bush Bush, Bussuqua-
ra, Caraparu, Guajara ¢ Nepuyo, parecem envolver apenas os roedores Necto-
mys squamipes e Proechimys guyannensis (mais Oryzomys c. goeldii no caso
do Caraparu) cuja atividade é noturna.

O virus Triniti, isolado a partir do roedor diurno e terrestre Dasyprocta
aguti (= “cutia”) foi evidenciado sorologicamente em preguicas (Bradypus
sp.). Isto significa que este arbovirus poderia ter ciclo mais complexo e que
estudos complementares se fazem ainda necessarios para esclarecer a ecologia
dele.

2.2.3 Ciclos “marsupiais — mosquitos”

Apeu e Marituba parecem exclusivamente associados aos marsupiais ar-
boricolas dos géneros Caluromys e Marmosa. A sorologia confirmou esta hi-
potese 134 ' No caso do virus Apeu, os vetores s@o tanto noturnos (Culex)
como diurnos (de. arborealis, Aedes sepremstriatus: Dégallier et al 1978,
Berlin, 1962: 22), fato que evidencia a possivel existéncia de hospedeiros
vertebrados diurnos ainda desconhecidos.

2.2.4. Ciclos “aves — mosquitos”

Quatro dos arbovirus isolados no 1EC poderiam entrar nesta categoria.
Eles foram obtides muitas vezes a partir de aves, na Amazonia Brasilejra no
caso dos virus Kwatta, Turlock e W.E.E. e somente fora do Brasil, no caso do
virus ITheus (Karabatsos, 1985). Os seus vetores s3o tanto diurnos (de. fil
vus) como notumos (Cx. portesi, Cx. taeniopus, Cx. declarator e Cx. corona-
tor), as aves ficando acessiveis aos mosquitos ornitdfilos durante os seus re-
pousos, tanto de dia como de noite.

3. ARBOVIRUS COM POSSIVEIS CICLOS COMPLEXOS

Os arbovirus aqui relacionados caracterizam-se por possuirem varios.ci-
clos selviticos atuantes em niveis ecoldgicos diferentes (tabela 2).

Os isolamentos ocorreram geralmente em um sé tipo de vetor (excep-
cionalmente, mosquitos e flebotomos parecemn atuar juntos como vetores) e
diversos tipos de vertebrados. Quatro categorias de ciclos podem assim ser ca-
racterizadas, sem levar em consideracdo os arbovirus que dao origem a epi-
demias. Estes virus, por causa de sua importdncia em sadde humana ou ve-
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.. : ” p=1
Exemplo de ciclo ‘“roedores ejou marsupiais — aves — mosquitos™ na Amazd-
nia Brasileira: o virus Mucambo

— Transmissdo ou ciclo hipotético
= Transmissdo ou ciclo estabelecido
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terindria, serfo tratados num parégrafo separado.
3.1. Ciclos “roedores e/ou marsupiais — aves — mosquitos”

Quatro arbovirus, Mucambo, Murutucu, Ananindeua e Itaporanga, pa-
recem envolver ciclos primdrios com roedores ou marsupiais (isdlamentos
mais numerosos) e, ciclos secundrios com aves e, em alguns casos, outros ver-
te brados.

Mucambo (fig. 2) ¢ um virus, cujo ciclo principal acontece no solo e do
qual participam.roedores. essencialmente Orvzomys canita Q vetar srinsipal
parece ser Culex (Melanoconion) portesi, espécie noturna e rodentoﬁla que se
alimenta também sobre macacos, aves e até em répteis (Davies, 1978). Oqes-
pectro de outros hospedeiros artropodos abrange espécies diurnas e ornitofilas
dos géneros Aedes, Haemagogus, Mansonia, Coquillettidia, Psorophora, Wyeo-
mya ¢ Sabethes, espécies noturnas (e crepusculares) ornitdfilas como os Cx.
(Cux.) sp. (Karabatsos, 1985). Esses mosquitos provavelmente participam de
um ciclo secunddrio, em um nivel mais alto da Horesta, envolvendo marsu-
piais arboreais e possivelmente macacos e morcegos (sorologia positiva).

O possivel papel das aves como hospedeiros silenciosos é um dos aspec-
tos complexos da ecologia desse virus. Isolamentos de Mucambo a partir de
" aves silvestres sdo pouco frequen tes (um 30 na Amazdnia) e, ao contrario dos
resultados obtidos em outras 'regites, as espécies testadas no LE.C. em 1968
1969 foram negativos para anticorpos IH contra o virus Mucambo. Por con-
seguinte, a existéncia de um outro ciclo secundario envolvendo aves é possi-
vel, mas ainda nfo comprovado na Amazdnia Brasfleira.

Os virus Itaporanga e Murutucu #m ciclos similares aos do Mucambo,
do qual participam roedores no solo e marsupiais na copa (Woodall, 1979).
Uma pequena diferenca para Ananindeua, cujos ciclos, nos dois niveis da flo-
resta envolvem, de um lado, marsupiais terrestres e do outro lado, marsupiais
arboreais. Um ciclo secundério do qual participam aves silvestres & evidencia-
do sem nenhuma davida para esses tiés arbovirus.

Os isclamentos excepcionais obtidos a partir de Simuliidae sp. (Mucam-
bo), Ixodes sp., Bradvpus (Murutucu) e Culicoides paraensis (Ananindeua)

s30 provavelmente resultados de infecg®es casuais, até agora sem sentido epi-
demiolagico,

3.2. Ciclos “roedores — mosquitos”

Os virus Capim, Itaqui, Oriboca e Catu (fig 3 B) sdo arbovirus transmi-
tidos a roedores por mosquitos rodentofilos do género Culex (principalmente
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Cx. portesi). Assim, os isolamentos a partir de roedores essencialmente do gé
nero Proechimys, sio numerosos e a prevaléncia de a;lticor el
virus dentro das populagdes de roedores é alta.

Ciclos secundirios, mais ou menos hipotéticos, envolvem hospedeir:
vertebrados diversos (evidenciados principalmente gracas 2 sorologial,) 0s 11:?)-5

lamentos ﬁcapdo pouco freqiientes) como marsupiais arboreais e macacos no
caso de ltaqui, Oriboca & Catu.

POs para aqueles

3.3. Ciclos “‘roedores — marsupiais — mosquitos”

Os virus Guama e Moju participam de dois ciclos principais evidencia-
dos tanto gragas aos isclamentos numerosos como & presenga de anticorpos
nas populagBes de vertebrados. Aqueles ciclos se encontram em dois niveispdi-
ferentes da floresta (fig. 3 A): no solo, gragas a roedores dos géneros Oryzo-
mys, Proechimys e Nectomys, na copa, gragas aos marsupiais arboreais dos gé-
neros Marmosa, Metachirus e mesmo Didelphis, ’

‘ Os macacos & morcegos no caso do virus Guama e os macacos e desden-
tados no caso do Moju, parecem ser somente hospedeiros casuais. Os dois iso-

lamentos de Guama a partir de fleb¢
I eboOtomos e de carrapatos sdo t é -
_ mente acidentais. i mbém certa

3.4. Ciclos “‘aves — mesquitos”

O ciclo de manutencso do virus S.L.E., o Gnico desta categoria, parece
ser essencialmente um ciclo do tipo “aves-mosquitos” (Travassos da ’Rosa et
al., 1985; fig. 3 C). Além dos isclamentos muito numerosos a partir de aves,
numerosas amostras foram obtidas a partir dos mosquitos Cx. declarator e
Cx. coronator, duas espécies fortemente omitofilas, mas tam bém primato-
ﬁla}s. A passagem do virus para outros mamiferos (incluindo o }-mmem) & re-
lativamente freqiente. E nesse nivel do ciclo que poderiam intervir outros
vetfares tais como Aedes, Mansoniz e Sabethes, c-ujas preferéncias troficas sdo
n}ars diversificadas. Assim, ciclos secundirios existem certamente em niveis
diferentes da floresta. Participam roedores e marsupiais no solo, e macacos na
copa. Além disso, existe a possibilidade que se 0 homem, cuja; infecges sZo
numerosas (ntmero de pessoas imunizadas elevado) e provavelmente aciden-
tais, _permanecer muito tempo na floresta, poderia penetrar no ciclo de manu-
tencao dlo virus da mesma maneira que os primatas silvestres. )

_ A faxisténcia de um ciclo urbano epidémico “homem-mosquito” nio foi
ainda evidenciada na Amazdnia, mas parece pouco provivel em fungdo dos te-
sultados atuais (apenas duas infecgBes documentadas em Belém 71)
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4. ARBOVIRUS COM CICLO DO TIPO EPIDEMICO (tabela 2)

Sdo arbovirus que foram classificados numa categoria separada, porque
tém importante interesse em saiide humana ou veterindria. Estes yirus carac-
terizam-se pela existéncia, fora do seu ciclo selvitivo de manutenc3o, de um
ciclo de transmissZo em meio urbano ou peridoméstico.

Os ciclos destes virus podem ser do tipo simples, no caso da Dengue
na Amérca do Sul, ou do tipo complexo, no caso da Febre Amarela, do
Oropouche e da E.E.E.

4.1. Virus da Dengue

Na regido neotropical, o virus da Dengue foi isclado, até agora, apenas a
partir do homem e do mosquito urbano Ae. gegypti, geralmente durante epi-
demias® 12 (Tonn et al., 1982). Na Amazdnia Brasileira, a existéncia de um ci-
clo selvético parece pouco provavel, devido ao fato de que nenhuma sorologia
positiva foi encontrada nas populagBes de animais silvestres, ao contririo da
Africa, onde, fora dos periodos epidémicos, numerosos isolamentos foram ob-
tidos, a partir de hospedeiros selvagens (Comet et al, 1984).

A sobrevivéncia do virus, durante os periodos interepidémicos pode ser
em decorréncia da transmissio transovariana, evidenciadarecentementeem
Trinidad (Hull ef al,, 1984). Todavia, no caso da epidemia de Boa-Vista (T.F.
de Roraima), e provavelmente na maioria dos casos, 0 virus parece ter sido in-
troduzido ou reintroduzido nas cidades indenes por mosquitos ou homens a
partir de uma regifo contaminada. :

4.2. Virus da Febre Amarela e Mayaro (Fig. 4 A)

Na Amazonia, a Febre Amarela (FA) se mantém no seu foco natural,
por meic de um ciclo onde intervém macacos, possivelmente alguns marsu-
piais, e mosquitos pertencentes quase que exclusivamente aos géneros Hoema-
gogus e Sabethes ©13 (Fig 4 A).

Inquéritos sorolbgicos e isolamentos, obtidos a partir de primatas dos
géneros Saguinus, Cebus e pela primeira vez a partir do “cuxit” (Chiropotes
satanas) confirmavam o papel importante da quase totalidade das espécies de
macacos naquela regigo 593 Fles desempenham um duplo papel, de amplifi-
cador (numerosos mosquitos alimentando-se sobre um macaco em virernia)
e de disseminador do virus (deslocamento dos macacos infectados).

Hg. janthinomys, a partir do o virus amarilico foi isolado varias
vezes, parece ser o vetor principal 125, 441, 472, 604 Alem do mais, a sua
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. Hg. janthinomys.

distribuigdo geografica coincide perfeitamente com a drea de endemicidade da
FA. Fica estabelecido que a persistncia do virus no mosquito € superior
aquela nos macacos cuja viremia nao ultrapassa 6 dias. Comn efeito, os mosqui-
tos vetores, uma vez infectados, o sdo para toda a sua vida (Bates &Roca Gar-
cia, 1946), seja até 3 meses no caso de Hg janthinomys 6l A1é|m disso, al-
guns vetores s3o capazes de transmitir o yirus amarilico por via transovariana
(Dutary & Leduc, 1981) a uma segunda geragdo. No caso dos Haemagogus
cujos ovos sdo resistentes & dissecagdo, e podem se manter em diapausa du-
rante meses (quase um ano no caso de Hg. janthinomys: nao publicado) o
tempo de permanéngia do virus no mosquito seria muito grande. Entdo, os

Haemagogus sao considerados como vetores-reservatérios da FA. Eles partici-

pam também da dispersdo do virus (Hg. janthinomys pode percorrer até
11 km).

Assim, parece existir dois fendmenos susceptiveis de assegurar a sobre-
vivéncia do virus durante os periodos interepizoticos (ap0s o desaparecimen-
to da populagdo de macacos ndo imunes):

— uma transferéncia do virus até uma 4drea onde se encontram macacos
sensiveis, gracas ao deslocamento de seus hospedeiros tanto vertebrados co-
mo artrépodes;

— & espera da renovagfo da populagfo simiana gragas a transmissgo
fransovariana

A passagem do virus, a partir do seu ciclo de manutencgo, até o homem,
acontece geralmente na floresta, por intermédio de Hg janthinomys infecta-
dos que descem da copa. Hg albomaculatus, novo vetor da FA recentemente
assinalado no Brasil (Hervé et al. 1984),¢é presente nosolo, tanto na floresta
como na orla da floresta, onde ele se faz prover de uma certa endofilia. Ele
desempenha, nos limites de sua 4rea de distribuicgo, um papel idéntico ao do

A FA urbana apresenta-se exclusivamente sob a forma epidémicalgs’
208 (Downs, 1982; Downs, 1982a). Ela estd ligada ao ciclo homem - Ae.
aegypti depois da introdug@o do virus na cidade, a partir de seu foco natural.

A ecologia do virus Mayaro é muito parecida aquela da FA no que tan-
ge a0 seu ciclo principal de manutengdo (Haemogogus-macaco) mas, no ¢aso

deste virus, existem grovavelmente ciclos secundirios envolvendo outros hos
pe deiros3 90, 452, 44

4.3, Vtrus Oropouche (Fig. 4 B)

O virus Oropouche provavelmente ocorre em dois ciclos distintos: sil-
vestre e urbano®’> 561, 0 primeiro é responsével pela manutencdo do virus
em natureza, contudo permanece ainda pouco conhecido. Assim, hd evidén-
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cias de que primatas e desdentados e, possivelmente, algumas espécies de aves
silvestres atuem no ciclo como hospedeiros vertebrados, no entanto o vetor
ainda é desconhecido. No ciclo urbano o virus é transmitido entre pessoas
através da picada de insetos hematofagos Evidéncias epidemiol bgicas, obtidas
durante surtos da virose, apontam o “maruim” Culicoides paraensis e o mos-

quito Cx, qumqueﬁzsczazus como 0s possfveis vetores urbanos do virus. Estu-
dos realizados em laboratorio comgrovam que o primeiro vetor & muito mais
eficiente na transmissgo do virns*

4.4. Virus EEE. (Fig 5)

O virus da Encefalite Eqliina do Leste (E.E.E.) parece ter um ciclo sel-
vatico envolvendo essencialmente as aves. De fato, elas-constituem a maioria
dos isclamentos e apresentam uma prevaléncia de anticorpos para aquele vi-
rus, muito elevada Os vetores nessa fage de transmissio s3o mosquitos orni
tofflicos dos géneros Mansonia, Aedes ¢ " Culex (Culex ).

O virus tem sido isdado tambem a partir de roedores e marsupiais, e
de mosquitos do género Culex {Melanocomon} hospedeiros que partici-
pam de um segundo ciclo no solo: ‘Ba partir desse ciclo que provavelmente
acontece a contaminacic do homem, dos macacos e eveniualmente dos ca-
valos, seeles permanecem proximo da mata (contaminag@es primarias). Um
ciclo envolvendo os épteis (4 isolamentos) e por conseguinte possivelmente
outros vetores, ainda é provével (Travassos da Rosa et al,, 1985).

O inicio da epizootia eqﬁina quando o virus existe na rea, estd ligado

4 presenca de numerosos Ae. taeniorhynchus, que transmitem o virus de cava-
1o a cavalo (ciclo secundario)t 4 8.

5. ARBOVIRUS CUJOS CICLOS SAO DESCONHECIDOS

A tabela 3 apresenta os arbovirus que foram isolados a partir de um sb
tipo de hospedeiro selvagem e também aqueies isolados a partir de animais
sentinelas. Eles estdo agregados segundo seu tipo de hospedeiro.

Os isclamentos obtidos a partir de animais sentinelas podem fomecer
apenas indicacBes sobre os tipos de vertebrades selvaticos (roedores, maca-
cos ou aves) que poderiam intervir nos ciclos naturals, porque os vetores tém
geralmente preferéncias alimentares para um sb tipo de vertebrado. O nivel
de colocag@o do sentinela (solo ou copa) pode também ser relevante, porque
existem preferéncias ecoldgicas dos hospedeiros selviticos, tanto vertebrados

como artrdpodos, para um nivel definido na floresta.

O virus Para € o tnico arbovirus que foi isolado no Brasil apenas a par-
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Figura 5
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tir de camu i i i
ndongos sentinelas. Todavia, ele foi isolado na Argentina a partir

de mosquitos do gru
: po Cx.[Mel.)ocossa (N. Karab i i
tee on Arthropod-Borne Viruses, com. pessoal). reison Ametican Commit

5.1. Arbovirus isolados a partir do homem

foram ”l;)otc‘ié)s 0s 1sol§mentos dos virus Alenquer, Candiru, Guaroa e Xin
obtidos exclusivamente de pessoas. Salvo uma amostra do virus Gugau

roa isola i i iopsi
lada a partir do material de biopsia hepitica colhido de um fi
portador de qnadro nm|rn](‘wginnreg_zg@mgig_icnlamamnc frram o ermo

pa(ritx‘r do sangue de pacientes febris!4”. O homem provavelmente é um h
gz Se;ro acidental desses virus. Anticorpos para o virus Candiru foram deteci):-
b ;n pessoas e em uma ave silvestre, e para o virus Guaroa em primatas
o z; S;t{s‘os, 19(;85')' Este virus foi igualmente isolado a partir do mosquito 4n
A yassui na Guiana Francesa (Dégallier, 1982), An. neivai na Colémbia '
nophelinae sp. no Panamd (Karabatsos, 1985) )
O v; . 3 v ’ v a
wum, pos S;rlu; rl;g;e;;oela?o tamb¥m a partir do marsupial Philander opos-
: nte um cicio complexo, ainda desc i i
: ad X 0, onhecido, devi
lz’isersl:ul)?ogims positivas ?nvolverem hospedeiros muito diferentes como hdc:-)
(Didel;f;:gr;}%zi dde 1;1,0 Grande do Sul e {ndios de Ronddnia),marsupiais
; er, Marmosa, Caiuromys) ,
tados e primatas selvagens>99 % roedares (Oryzomys), desden
Os vi ;
o v cs)svurus Cgraparu = like e Tucunduba foram também isolados a partir
mosquitos, sejam mosquitos notumos e rodentdfilos no caso do

5.2. Arbovirus isolados a partir de vertebrados selvagens

ente E;;;sezfiegze; it}‘(c;ram isolados em apenas umaouduas vezes o que, certa-
avon ,eXistem e lecer-se c’on.clusées ecologicas. No entanto, em alguns
Bt o, i c;las sorologxcas. que .reforgam as provas obtidas de iso:
205 Sugtrs e s, f;i;egga de imunidade para o virus Jari em desden-
Y ais atuam como hospedeiro vertebrado do agen-
tres 2p il;r:g;sc;;u a:ﬁ:;/rllrtus 1solzlido.s a pa.rt.ir de pequenos mamiferos terres-
23300, o 8 Umcue‘ SOro ogzla positiva naqueles animais (Bujaru, AR
B marsupia{s N ;18 s‘para vdlrus de roed?res; Araguari e Itaituba para
Fambén st e.m penas um destes arbovirus, AR 423380, apresentou
primatas (dotus e Cebus apella).
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O virus Belem, isolado a partir de aves, apresentou igualmente uma so-
rologia positiva para uma outra esgécie de ave: Hylophylax poecilonata.
Entre os virus de répteisl 79 anticorpos foram encontrados apenas para

o virus Marco, nos lagartos Jguana iguana € Ameiva ameiva.

5.3, Arbovirus isolados a partir de mosquitos

Os mosquitos hospedeiros pertencem tanto aos géneros noturnos, como
os Culex, Anopheles (Nyssorhynchus), Mansonia, que s3o respectivamente
mais rodentofiios, “ougulifilos” & orait&filos, quantc 20s géneros de atividade
predominantemente diurna, como os Sabethini (Sabethes, Wyeomyia, Lima-
tus, Trichoprosopon, ¢ Phoniomyia), Aedes, Psorophora, An. nimbus e Hae-
magogus (Dégallier et al 197 8), que se alimentam mais sobre macacos, aves &
outros animais especificos de copa de rvores.

Uma sorologia positiva foi detectada para o virus Benevides no roedor
Nectomys squamipes, possivel hospedeiro para mosquitos do género Culex
(Melanoconion). a

Anticorpos contra o virus Maguari foram evidenciados no homem, em
varios animais domésticos e em duas aves, & dois isolamentos s3o provenientes

de camundongos sentinelas!34, dados que ndo permitem nenhuma hipotese
sobre a natureza dos hospedeiros selvagens.

Os virus Macaua, Pixuna e Tacaiuma, além dos isolamentos a partir de
roedores noturnos, parecem ter ciclos envolvendo vetores de atividade diurna
como os Sabethini, os Aedes, os Haernagogus ou 0 An. nimbus. Além disso,
segundo estudos sorologicos, alguns vertebrados diurnos ou vivendo na copa
das drvores, estariam envolvidos naqueles ciclos, como primatas, aves, e mor-
cegos para o virus Tacajuma.

O virus Una foi igualmente isolado na Guiana Francesa a partir da ave
Campephilus rubricollis (Dégallier, 1982) e apresentou sorologia positiva em
alguns roedores na Amazonia Brasileira.

Os virus Xiburema e AR 422431 apresentam positividade soroidgica pa-
ra os mamiferos dos géneros Proechimys e Didelphis.

O virus AR 422535, isolado a partir de mosquitos anofelinos, envolve
provavelmente o “caititu” Tayassu tajacu e o “quati” Nasua nasua, devido a

presenga de imunidade nestas duas espécies.
5.4. Arbovirus isolados a partir de fleb6tomos

Numerosos tipos diferentes de arbovirus foram isolados a partir de fle-
botomos. A maioria dentre eles sdo novos para o mundo (cf. acima) e, muitas
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vezes, conhecidos por um sb isolamento? 68 605,577, 606 Entretanto, a so-
rologia de vertebrados silvestres e um coshecimento da ecologia dos vetores
permitem fazer algumas suposi¢Ses sobre a existéncia de ciclos que ficam de
todas as maneiras por demais hipotéticos. Certamente a estreita relagdo de va-
rias espécies de flebGtomos com pequenos vertebrados (roedores, morcegos,
répteis, marsupiais. . .) no interior de orificios do solo ou no oco das drvores,
favorece o estabelecimento de uma cadeia de transmissfo.

Assim, a presenga de imunidade para os virus Inhangapi, Jamamxi e Ma-
raba, encontrados nos Oryzomys e Proechimys, mostra que os roedores de-
vem ler um papel importante no ciclo desses arbovirus.

Outros arbovirus de flebdtamos parecem envolver os desdentados. E o
caso dos arbovirus transmitidos por Lutzomyia.umbratilis, espécies vivendo
na copa e se alimentando do sangue de preguica e de tamandud arboreal (L.
Bryan, com. pessoal). Além disso, sorologias positivas-para os virus Carajas,

Munguba, Saraca, AR 397374 e AR 408005 , foram encontradas naqueles ver-
tebrados. -

5.5. Arbovirus isdlados a partir de ceratopogonidecs,

Com respeito aos dois agentes isolados a partir de dipteros Ceratopogo-
nidae € interessante assinalar a presenca de imunidade para o virus AR

427036 em macaco Alouatta beizebui, sugerindo a sua circulagdo no nivel de
copa das drvores,

5.6. Arbovirus isalados a partir de acarfdeos

Uma sorologia positiva para o virus Cocal foi encontrada no homem e

em varios animais domésticos (cavalo, porco ¢ bovinos). Em Trinidad, este vi-
rus foi isolado também a

partir de roedores e do mosquito Cx portesi (Jon-
kers et al., 1965).

6. DISCUSSAO E CONCLUSOES

A sobrevivéncia dos arbovirus
exige ‘passagens continuas de um h
do artropodo vetor, devido i aquis
relativamente curta dos vetores.

Assim, quando a populagdo dos hospedeiros vertebrados de um determi-

nado lugar esti imunizada (por exemplo apds uma epizootia), o virus podera

sobreviver, contanto que ele seja transferido a uma nova populagdo sensivel.

, parasitos obrigatorios de células animais,
13 1 .

ospedeiro vertebrado para outro, por meio

icdo de imunidade pelo vertebrado e 3 vida
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. . . o5
No caso dos arbovirus com ciclos “simples™, ou com umSlso tipo ciz hdos

pedeiro vertebrado, aquela transferéncia ocorre gragas ao deslocamen
hospedeiros. ) N

’ No caso dos ciclos “complexos”, o deslocamento d? virus p.ode C;:?Trfen’
tanto horizontal como verticalmente, infectando hospedeiros de .t1po§ eé o
tes e penetrando em niveis ecologicos diferentes. Assim, 0 mesmo v1russu o
contrado dentro de virios hospedeiros como roedores ten?sltre;, mar SpMu
arboreais, macacos, morcegos e aves (ver por exemplo o ciclo do viru
cambo).

A b i A~ tenecAtrnrin
- A Udiienuosud vianesy AlHa

virus manter-se no vetor (numa mesma localidade), dufaqte 0 Fempo r;eces,s
sirio para a renovagdo da populaggo de vertebrado§ s?nsxvels. I.’or ;xzmp o, c;-
hospedeiros (roedores e flebbtomos) do virus Pagm #em 'capacuia e edpe’?;o
nos deslocamentos, mas a reprodugio deles € rdpida. Assim, uma taxa de )
de 10% parece suficiente para o virus msa8n3ter-se num lugar até aparecer um
nova geracdo de hospedeiros vertebrados™°~. .

No caso do virus da Febre Amarela, os hospedeiros podem percorrer
distincias importantes mas a taxa de renovagdo das populagTes de macacos
¢ bastante baixa. E possivel que a TTO, demonstrada para Hg. equinus no
iaboratorio (Dutary & Leduc, 1981), permita ao virus mante‘r-s'e deintr'oﬂdfczs
ovos do mosquito quando a densidade dos hospedeiros sensivels ndo € suil-
ciente para uma transmissdo horizontal ou quando as condi¢Ses climaticas
impede;n o desenvolvimento dos vetores. '

Um fenbmeno ainda pouco elucidado é o papel das migrages de alguns
vertebrados (aves e morcegos) na distribuigdo dos arbovirus do complexo
VEE e de outras encefalites. o

29 arbovirus sio patogénicos para o homem na Amaz0nia, mas as
condictes de infeccdo sZo conhecidas apenas para alguns que causam epi-
demias. O caso mais comum é a contaminacdo casual, quando uma pess'oa,
cacador ou lenhador, é picada por um vetor silvestre mfec‘tado. Uma epide-
mia pode desenvoliver-se someriie se existir um contacto durav~'31 entre homens
sensiveis e vetores. Epidemias de Febre Amarela podem, assiny, endeer no
Brasil, tanto um ciclo urbano homem - Aedes aegypti como um ciclo rural
homem - Haemagogus.

an (TTO) 3 um terceitn meio.cue.permite a0
na {A10) cumtercenr g
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Tabela 1 : Arbavirus com possiveis ciclos simples na Amazdnia Brasileira

Tipo virai Hospedeiros (nimero de amostras)
Hospedeiros vertebrados Hospedeiros artrépodos
ROEDORES MOSQUITOS
ACARA Mectomys squamipes (3), Culex 5. (3)
camundongos sentinelas (31)
BENFICA Mectamys squamipes (1) cwler sp. (1)
camundongos sentinelas (14)
BIMITI Proechimys guyannensis (1),
) Cr. (Mal. . 2
camundongos sentinsias (7) 5 (D G pardes] (1)
BUSH BUSH Proschlmys guyanmensis (1), [
3 ulex sp.C1) .
Camundongos sentinslas (18) »0
. . e
BUSSUGUARA ﬁvmrys guysnnansis (I8) Culicidas s2.(1), Cwiar sp. (17),
Prosctimys sp. (2), Cx. geclaraior (1), Cx. (/1e/.) sp (4),
carmundongos sentinalas (20), Cx. pearoi (1), Cg. venezuslensis (1)
macacss sentinstas (2) Sabethas sp.(2), Simutildas 2. )
c " .
ARAPARU ayzum_ysc FosIdF (7? As. scapuleris + Ae serraius +Sabethini sp.
Mf{n}«s{yy.m:mﬂs (24), (1), A farox (1), Culex sz (13), Cr.
ﬁwm’&_‘ //72«5.#1 (?;. - an z‘wmvav ior (1), Cr.(/%1. ) sp. (1),
VS S 0 L H 3 3 tasi (1), Cx. womsrs
camundongas sentinelas (680), Cx. psz'sslpe; () 1) o
macacos sentinelas (32)
GUAJARA Prosciimys quyannensis (3) asus
[ . Culex sp. (1), L7, z
camundongos sentinsias (65) (V0 L5 St @
NEPUYO Msdam,.vsswmwes (1), Culex sp. (4)
Treechimys guysanensis (1),
camundongos santinelas (27)
TRINITI Dasyrrocts aquti (1) Se.(Stn. ) p. (1), Wywamyis sp. (5)
FLEBOTOMOS
ICOARACI IZ_‘:C‘[DITI}?SWM%H:? (1), Lutz. flaviscutsliata (2),
ﬁ;.’e;;nys < goelair (1), ) Phisbotominae sp. (1),
1y guyannensts (26), Boaplirlus microplus (1 ’
Eroschimys langicaudatus (1), ot ()
Rattus rattus (1), Rodentia sp. (1)
PACUIL Gryzomys ¢. gosiary (9) Lutz. Tavisculslisty (98),
Lutz. flaviscutsllats machos (3),
Lutz. fTaviscutsllgts ovos (1)
SANTAREM aryzomys sp.(1) Luts, carrerar (1) )
AR 413570 Proechimys guysnnsnsis (1)
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Phlsbotominas sz machos (1)

et ardn v ek ok 1L b Wimimnsttod e b b 2 e 4 S RSt T

b et s v B e it

DESDENTADOS

MONTE DOURADO Zasypus noverncinctus (1)

APEU

MARITUBA

TRCMBETAS

KWATTA

TURLOCK

WEE.

ILHEUS
{ver §2.2.4.
na texto)

MARSUPIAIS

Caluromys sp. (1),
Caluromys philander (1),
Marmasy cineres (1),

macaces sentinelas (15). Homem (5),

. Lirn Vo £TEN
LT NHUNUVTIYUT I0N1"UD 100 s

Caturomys sp. (2),
Didsiphis marsuyoralis (1),

racacos sentinsias (13), Homem (S),

camundongas sentinslas (41)

UNGULADQS

Tayassu pscart (1}

AVES

Myrmsciza ferrugines (1),
Myrmobarus myviherios (1),
Philegopsis nigromaculsta {13,
Thamnaohiies gethioos (1),

Aves sz (1). Hamstar sentinela (1)

Chiroxiphirg parsols (1),
Goolrygon montans (1),
Hylophylax naevis (1),
Hylophyiax p. poacilonotz (1),
Myrmaborus myotherious (1),
HMyrmothsrula hawewelli (1),
Hyrmotherula longipsnris (1),
HMyrmotherula mensiriesit (1),
Pyriglens Javconots (1),
Pryriglens lavcapéers (1),
Thamnaphilus amezoaicus (2)
camundongo sentlneta (1)

Conopophaga aurita (1),
Corythaors larguate (1).
Hyloplylax poscilonats (1),
Myrmotherula bauewelli (13,
Phiogopsrs nige atx {1),
Pyrigiena levcopters (1),
camundange sentinela (1)

Chiroptsra sz. (1), Homem (3).
macacos sentinelas (2)
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Tabela 1 ( cowtinuspda & 7im)

Phiebotominas sz (1) | f
MOSQUITOS

Ao, arboreslis (1), Ae. septamnsiristvs (1),
Cufax sp.(1). Cx.(/78l.) sp.(4)

Cutex sp. (1), Cr.(/l.) sp.(3)

An. nuneztovars (2)

Culex sp. (3). Cx. coronator (1)

&y portesi (1), Cx.{Cux) s0. (2),
Cx. doclarator (3)

Cx. portesi (1), Cx. pedrar (1),
Ae. fitveus (13

As. futvus (1), Ae. scapulsris (1),

As. serratus (3)., Hy. lsucocs/asnus (1).
Ae. srgyrothorax + Ae. serralus +

As. fulvus + As. sexlinsatus (1),

Ps. atbipas (6), Ps. farox (19),

Ps. Jutzit (). Ps. ferox + Ps. futzii (1)




.

Tabela 2 : Arbovirus com possiveis ciclos complexos na Amazénia Brasileira

Tipo viral Hospedeiros (nlimero de amosteas)
Hospedeiros vertebrados H i
nspedeis ospedeiros
principais e secundirios P etrépados
CICLOS " ROEDORES E/OU MARSUPIAIS - AVES - MOSGUITOS =
ANANG S PPN -
ANINDFU A g; ;_ s SESATINS (G, v {ris. § 5p.(19), Cv. portesi (2),
s ‘:;:::smzs(;), sis (1) ?r. padror (2), Cx. aiksni (1), Culsx 5p.(2),
#lis (1), . vanszyslonsis (1), Culicoi L
c mersupialis lonsis (1), Culicoidss parsensis (5)
camundongos Sentinelas (103),
macaco sentinels (1),
pinto sentinsia (1)
ITAPORANGA g;dramys Mil(ﬂ;abr ), Cv. (Mel. ) sp. (3), Cuvlex sp. (1)
uromys sp. (2), Cy. vensaz i ’
ol ny . . venazuslsnsis (1)
Thsrmnophilus asthiops (1),
carnundongos sentinslas (7),
macaco sentinela (1),
pinto sentinela (1)

MUCAMBO Gryzemys capite (26), Cx. partess (9), Cv. (/%1.) 50.(3),
Zzatﬂimys guysanersis(11), Cx.(Cux) sp.(6). Ae. sarratus (1),
a,lmys SPUIDIBOS (1), T g vanezuslansis (1), Mansonta sp.(1),
a]ﬁmyys pAiiznder (1), M. Janthinomys (1), Sa.( Sob) sp.(2),

wremys £p. (1), As. scapulsris + Ae, serratus + Psarophora sp.+
ﬂ?tlt‘ﬂll’lls noadicsudetlus (2), Swisthes 5p.(1), Simutivem 5p.{1)
Pipra aryibrocaphele (1),
camundengos sentinelas (91),
macaco sentinela (44),
homem (S)

MURUTUCU Pr_'aachlqyys yuy:qn{nsis(lz). Cx. portesr (3), Cx. (/7). ) sp.(4),
Didoiphis marsupiatis (1), Culox 50.B 27 (1), Culex sp.{4), Sabalhes sp.(1)
HHarmosa muring (1), txodss sp. (1) T
HMarmosa cinerox (1),

Bradypus tridactyivs (1),
Tharanomanss caesius (1),
Iyrmotherula longipennts (1),
camundenges sentinelas (65),
macacos sentinelas (19),
pinto sentineia (1), hamem (5)
CICLOS " ROEDORES - QUTROS VERTEBRADOS - MOSQUITOS =
CAPIM

Proschimys guyennansis(44), Cx. portssi (1), Cr. 4

ik . Cx. , Cx. pearor (1), Cx. coronst, .
Gryzomys c. goeldii (5), Culex sp.(44), Ps. albipes (1), i
Caluromys philander (1), Ps. futzii (1)
camundongas sentinelas (50)
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Tabela 2 ( contipuaréo)
1

Proachimys gwysenensis(24), Cx. portess (24), Cx. (#al. ) 50.(6),
Proeciimys sp. (3), Cx. dectarsior (1), Culex sp. (17),
Oryzomys c. gooldii (24), Co. venezvelensis (1), An. mimbus (1),
Neciomys sqoamipes (2), - lrodks 2.(1)

Aectomys sp.(2).

Didelobis marsepiniis (3),

Chiroptera so. (1)

Oryzomys c. goeldii (6). Cx. portess (3), Cx. (Ml ) sp.(1).
Proechimys guysnnonsis (4), Cx. spissipes 1), Cr. vomeriter (3),
Proschimys sp. (1), Culex sp.{13)

Aectomys sqoamipes (3),

HMarmoss muring 1),

Patschiras nudicsoduetos (1),

csmundongas sentinelas (328).

macacos sentinelas (7),

hamstsr sentinelz {2, homaem (1)

Proechimys guysaneasis (). Cx. portesi (7). Cx. paaror (1),
Oryzomys c. goeidii (4), Cx. soissipes (1), Cr. (178l 5p.(8),
Nectomys sp.(1). Culex 50.2). Ae. ardoreslis (1),

Didelphis marsupialis (2), Aa. serrates (), Ae. argyrothorax (1),
camundongos sentineias (143), Ps, ferox (1), Cq. arribaizsgse 1.
macacos sentinelas {213, &g, venezuelensis (1), 17 iz sp. (1),

hamster seatinela (1), homem (11) Mansonis sp. + Psorophors sp.(1),
Sapethes sp.(1). Wyeomyiz sp.(1)

CICLOS * ROEDORES ~ MARSUPIAIS ~ MOSGUITOS ~

Gryzemys c. gosldii (42), Cr. portess (38). Cx. (Mel.) 5p.(12),
Proechimys guyannensis(37). Cx. spissipes (1), Cx. pearol (1),
Proechimys sp.(4). Culex 5p.(18), Ae. serratus (1),
Hectomys sqramipes (S), Aea. sexiineatus (1), Ps. albipes (1),
Didelphis marsupialis (5). Cg. venszuslensis (3), /1. titillans (1).
Mermosz mering (1), 17, durtemii (1), Lotz. faviscutellata (13,
Hatachirus nudicaadeius (2), /xodes sp.(1)

Carrolis persprcillsta (1),

Chiroptera so. (1.

Aves sp. (1), Homem (8),

camundongos sentinelas (S574),

macacos sentinelas (30)

Proechimys guyanensis(34), Cx. (/7el.) 5p.(4), Cx. vomerifer (3),
Proschimys sp.(2). Culex sp. (4, Cq. venszuelensis (1),
Gryzomys c. goeidii (15), Mansonia 5p.(2), Sa.(S526) 3p.(1),
Gryzomys{ Oscomys) gp.(1). Phlebotominze s0.(1)

Mectamys squemipes (3),

Didslpbis marsupislis (2.

Cholospus didsclylus (1),

camundongos sentinetas (251).

macacos sentineias (4)
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S.L.E.

DENGUE 1
DENGUE 4
E.EE.

Tebela 2 ( condimuspdo )
CICLO ™ AVES - HAH{FEP.OS - MCSQUITOS *

Acvtomelus fafescatos (1),
Chiraxiphis parsoiy (2),
Columbing talpacots (1),
Conopoplage surits (1),
Formicarios aoxtis (1),
Galbuly 2ibirastris (1),
Boolrygon montony (2),
Glyptorynches spirurus (1),
Hylopbylax poocilonoty (2),
Hypocnemis canlaicr (2),
HHelacoplils rafs (1),
S vt Darorius (L),
2yrmotheruls broxvolli (1),
Phitydor erythirscercas (1),
Piprx pigra (1),
Pyrigienae lovcopiers (2),
Saitator meximas (1),

< s (1)

Aves sp. (1),

Aloustts sp. (1), Ateles sp.(1),
Lideiphi's marsupizlis (2),
Bragyous tridectylus (1),
pintos sentinsias (39),
camundeongos sentinstas (3),
macacos sentinelas (4),
homsm (2)

CICLOs DO -

homem (9)

hormem (4)

Cocicus codn(l),
Phlegopsrs nigromeculeta(2),
Pigromorpha siesgizea (1),

- Ratnphoceios cardos (1),

FEBRE AMARELA
(YELLOW FEVER)

Thamnophslus aothiops (1),
Formicariidas sp. (1),
Proschiimys guysnnensis (1),
Cryzamys c. goeldiy (1),
Didsiphirs marsupialis (1),
Marmaosa muring (1),
Trapidurys L. fisprdus (4),
pintos sentinelas (25),
camundongas sentinelas (58).
macacos sentinslas (14),
cavalos (2)

Saguinus mides (4),
Cobus spelly(2),
Chiropoles spltonss(1),
macaco sentineia (1),
homeam (62)

Cx. decirgtor (12), Cr. caranator (5),
Cr.Cux. ) 50.(8). Cx. portssi (1),

Cx., spissipas (\), Cx. arkenii (1),

Ae. ssrratus (3), As. filvus (1),

/19, pserdotitiilans (1), Sz, betisarior (1),

Grgenialaslans sp.(1)

TIPG EPIDEMICO *
Ae. asgvols (1)
Ae. segyptr (2)

Cx. pecior (20). Cr. spiesipes (1),

Cr (1%4.) 5p.(2), Cr.( Cux) sp. (12),
Ae. Laemiorhiynchus (3), Ae. fihus (1),
Ltamsoniz sp. (1)

Asdss sp.+ Sabethes sp.(1),

Ae. fuivus (1), Hy. jantbinomys (29),
Hy. slbomacilatus (2),

. fanthinomys + Hy. stbomacutatus (1Y,
Sabethes sp. (1)
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MAYARO

ORCPCUCHE

Lallitbrix argontziz (1),
Morodeiphis brevicsudata (1),
Rerttus norvegrcus{1),
Tragicurtss & hispiots (1),
Amaeive graerer (1),

macacos sentinelas (2),
homem (67)

Tabela 2 { continuegio e fim)

Hy. junthinomys (39), Ssbelhes sp.(2),
lyodes 5p.(1)

Bradypus &ridsciylas (4, Cx. quinguargscistus (3), Ae. sarratus (1),

Columbing L. Laipacols (1),
pinto sentinela (1),
macace sentinels (1),
tmmster sentinela (1),
hamem (435)

Culicordes paraensis (8), Culicoides sp.(2)
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Tabela 3 : Arbovirus cujos ciclos s3o desconhecidos na Amazdnia Brasileira

Tipo viray Hospedeiros (ntmero de amostras)
PRIMATAS
ALENGQUER Homem (1)
CANDIRUS Homam (1)
CARAPARU - liks Homern (2)
GUAROA Homem (8) .
PIRY Homem (1)
TUCUNDUBA Homem (1)
XiNGU Hornern (1)
carnivoros
AN 423380 Aasug pasug (1) )
MORCEGTS
MAPUERA Sturnira [ifiwm (1)
MOJU! DOS CAMPCS  Chiroptsra sz. (1)
AN 401933 Chiropters so.(1)
AN 422840 Lanchaphylla thomass (1)
RCEDORES
g&;i%ﬂ:\ Proachimys Iongicandatus (1)
SuARL Proschims gursnnsasis (2)
aliiel Gryzamps capito goeldii (1)
noRiC Proectiimys guysanensis (1)
e el camundango sentinsla (1)
s U;Qi A Mmm{mys yanensts (1), camundongos sentineias (4)
YS QUysnansis (6), Proechimys langiceadstus (13
AN 428329 Flvoprocts scouchy(1)
DESDENTADCS
ANHANGA Chelos, { i
spus didactylus (1) ; originslmente "brasiiiensisT
f]?ﬁie Cholospus didaciyius (1) ° romesda et
A Bradypus tridactylus (2)
MARSUPIAIS
G_RAGUARI Ailsndor apossum (1) '
plé‘l{mBA Dide{tvil's marsupialis (1)
Phitander opessum (1)
AVES
BELEM Py
yriglens leucapters (1), Hyloohiise /
gﬁglPACORE Psrcnostols r. rufifrons “)}’W peovin (1) i
ORA - Jike Automolus ochrols (1), it s nigromaculats (1)
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CUIABA

CHACO

MARCO

SENA MADUREIRA
TIMBO

ACADOQ - liks
ARUAC

AURA
BENEVIDES
CARAPARU - like
IACD

IERI

ITUPIRANGA
JACAREACANGA
JURONA

KAIRI

LUKUNI

MACAUA
MAGUARI

MELAQ

MIRIM
MOSGUEIRQ
PIXUNA

PURUS

SERRA DO NAVIO
SCROROCA
TACAIUMA
TAIASSUI

TEMBE
TUCUNDUBA

UNA

XIBUREMA

Tabela 3 ( continuedd)
ANE(BIOS
Bufo marinus (1}
REPTEIS '

Ameiva smetva (10), Kentropyx calcwrsius (1)
Ameiva ameiva (10)

Amerve smeivy (1)

Armetve smeiva (10)

MOSQUITOS

Cy. declarator (1), Cx. coronstor (1)
Cr. (Cux.) 3p. (1), Cx. portesi (1)
Ae, serratus (7)., Cx. (/18).) 5p.(1)
Cutax sp.(3), Cx (/12l. }sp.(1), camundongos sentinelas (10)
Cutex sp.(2). Cx. portesi (1), macaca sentinela (1), camundongos sentinsias (27)
Wywormyfa sp.(1)
Ps. ferox (2)
As. serratus 1), Ps. albipes (1), Ps. ferox (1)
Cx Atsl ) se. (1)
M. janthinomys (1)
As. scapularis (4), Ps. forox (1), Sabethes sp. (1), Wyeomyrzsa (1),
macaco sentinela (1)
Ae. scapulsris (2), An. mimbus (1)
S, sopars 1), Proechimys guyannensis (1)
An. nimbus (1), Ag. scapulsris + [fansonis so. + Psoraphora sp. (1),
Cx. pedroi (1), Ae. scapularis (1), Ae. fulvus (3), Ae. serratus (2),
Hy. Isucocsl: 1), Ps. albipes ). Ps. forox (1), Limatus sp.(1),
Wyeomyra sp.(2), camundongos sentinelas (2)
As. scapularis (1), Ae. fulvus + Ae. sextineatus + Psorophora sg.+
Subalhes sp.+ Uranotaenia 5p. (1), macaco sentinsla (1) v
. serratus (2., Cx.AMel.) sp AN, Cx. pedror (1), Ps. forox (1)
macaco sentinela (1), camundongos sentinelss (39)
Co. (Mel) sp. (1), Cx. portesi (1). /Mansonia sp. (1), Wieomyia sp.(1)
A, aimbus (1), 7F. digitatem(1), Proschimys guyannensis (1), Homem (1)
Ps. albipes (1)
Ag. fulvus (1)
Su.0 Sa5) 5p.(6), Sa. quasicysneus (1), Wyeomyra sp.{1)
Ae. scaputaris (1), Hg. janthinomys (8) Cryzomys c. goaldii (1), Homem (3),
macaco sentinela (1)
An. nimbus (1), An. e tatus (1), Culex sp.(1), Sabethini sp. (2),
Wyeomyia sp.1). Wy. aporonoma (2). Psorosfora sp.+ Sabethini so.+
fHansonia sp. (1), camundongo sentineia (4D]
An. niméus (2)
An. aimbus (1), Ae. fubns (1), Ae. scapularss (1), Ae. argyrotharax (1),
Ae. serratus + Ag. saxlinestus + Ae. sgptemstristus (1), M. levcocelaenus (1)
Cx. ocoliztus (1), Sabathes s0.(2), Sa.(Se0) sp.(1) Sa. quosicysmous (2).
Sa. intarmedius (1).Limatus sp. (1), L. Aaviselosus 1), 7r. digitatum (3).
Jrichoprosapan sp. (2), 7r. digitatum + Sabethini sp. (2), Wyeamytz sp. (B),
Wy. aporonams (1)
An. nimbus (2), As. fitvus (1), Ae. serratus (4), Culex sp.{1),
Ps. albipss (3). Ps. farox (28), Fs. lutzii (). Cq. arribalzagae (1),
Phoniomyis sp.(1), Wiromyrz sp.(1)
Sa. intermaadius (1)
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AR 412588
AR 422431
AR 422535
AR 423137
AR 428793
AR 437811

ALMEIRIM
ALTAMIRA
CANINDE
CARAJAS
GURUPI
INHANGAPI
JAMANXI
JoA
MARABA
MUNGUBA
ORIXIMINA
OQUREM
SARACA
TURNA
AR 397370
AR 3397374
AR 397956
AR 397957
AR 407951
AR 408005
AR 215962
AR 425269
AR 428812
AR 428815
AR 433317
AR 433343
AR 434080
AR 440489
AR 440497
AR 440503
AR 440504
AR 440567
AR 440541

AR 427036
AR 440009

COCAL

Tabela 3 ( continuspdo e fim)

Ps. forox (1)

Ae. serrstus (1)

An. nunsziovars + An, oswaldor + An, Lriznnulatus (2), An. mmeztovers (3)
Hy. Jenthinormys (1)

An. nmeziovari + Ap, idor. + An. irisnmiatus (S)

An. pweslovars + An. oswaldor + An. trisnoulstys (3). An. irianauiatus (7).
An. msieztovary + An. trismnutstus (1), An. oumsctovars () ’

£ on AT Amne
Loy oress,

Lule. vmbratilis (1)
Phlebotominae sz.(2)
Phiebotominae 2.(1)
Phlebotominae 2. machos (1), Phlebotominas 52.(3)
Phiebotaminas sp.(1)

Lutz. Taviscutallats (1)

Lutz, daviss (1), Phisbolominae 2.(2)
Litzomyrs sp.(1)

Phlebotominas sz, (1), Zuiz, dasipodogaton (1)
Luts. vmbratilis (1)

Lutzomyin sp. (1)

Phlebotominas sp.(1)

Phlebotorninse sp. (1)

Phlebotominae sz.(2). Luteomyns s0.(1), Lut=, vbigurtalis + Lutz. shawi (1)
Luls. umbratilis (1)

Lutz. umbratiiis (1)

Luts, wmbratilis (1)

Lutz. umbratilis (1)

Phiebotominas sz, machos (1)

Phlsbotominae s2.(1)

Phiesbotominas s.{2) "

Lutz, laviscutallala + Lutz.( Psychodopygus) sp.(1)

Lale. carrarar (1), Lutz, ubiguitalis (1)

Lute. carrersr (1)

Lutz. faviscutsllsts + Fsychodopygus sp. (1)

Lutz, carrerar (1)

Lutz. desipodogeton (1)

Lutz, ubrguitalis + Ltz shaws (1)
Lutz, ublgurtalis + Lulzr. shawr (1)
LUz, wblguitalis + Lutz. shawr (1)
Luls. ubiquitalis + Lutz, shawr (1)
Lutz. wbiguritalis + Lutz. shawi (1)
Luty, carrerad + Lulz, inf7

(1), Lutz. dasipodogston (1)
CERATOPOGONIDEQS

Lulicoides sp.(1)
Ceratopagonidas s2. (1)

ACARIDEOS i

Grganto/se/aps sp.(1)

—434 —

RN

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
(os ntimeros referem-se 4 bibliografia geral no fim da obra)

AITKEN, T.H.G.. WORTH, C. B.; TIKASINGH, E. S. Arbovirus studies in
Bush Bush forest, Trinidad, W. 1. september 1959 — december 1964. III.
Entomologic studies. Am. J. trop. Med. Hyg. 17 (2):253-268, 1968.

BATES, M.; ROCA GARCIA, M. ’I;he development: f_tée Virusef y_eﬂll_ovyji-' B
ver in Haen&éggus mosquitoes. Am. J. Trop. Med., 26 \5): 353-0U%,

194e6.

BERLIN, O. G. W. Mosquito studies (Diptera, Culicidae). XII. A revision of
the neotropical Subgenus Howardina of Aedes. Contr. Amer. ent. Inst.,

4(2):1-190, 1969.

CORNET, M.; SALUZZO, J. F.; HERVY, 1.P.; DIGOUTTE, J. P.; GER-
MAIN, M.; CHAUVANCY, M. F.; EYRAUD, M.; FERRARA, L;
HEME, G.; LEGROS, F. Dengue 2 au Sénégal oriental: une poussée
épizootique en milieu selvatique; isolements du virus 2 partir de mous-
tiques et d'un singe et considérations épidémiologiques. Cah. O.R.S.
T.0.M., sér. Ent. méd. er Parasit., 22 (4): 313-323, 1984.

DAVIES, J. B.;Attraction of Culex portesi Senevet & Abomnmenc and Culfex
taemiopus Dyar & Knab (Diptera: Cullicidae) to 20 animal species
exposed in a Trinidad forest. 1. Baits ranked by numbers of mosqui-
toes caught and engorged. Bull. ent. Res., 68:707-719, 1978.

DEGALLIER, N. Les arbovirus selvatiques en Guyane frangaise er leurs
vecteurs. Thése présentée pour l'obtention du diplome de docteur de
39 cicle & l'université Pierre et Marie Curie, Paris 6. 0. R. 5. T. O. M,

1982, multigr., 42 p., 5 anexos.

DEGALLIER, N.; PAJOT, F. X.; KRAMER, R.; CLAUSTRE, J.; BELLO-
NY, S.; LEPONT, F. Rythmes d’activité des Culicidés de la Guyane
frangaise (Diptera, Culicidae). Cah. O. R. S. T. 0. M., sér. Ent. méd. et
Parasit., 16 (1):73-84, 1978.

DOWNS, W. G. History of epidemiological aspects of yellow fever. Yule J.
Biol. Med., 55:179-185, 1982.

—435 ~




DOWNS, W. G. The known and the unknown in yellow fever ecology and
epidemiology. Ecology of Disease, 1 (2/3):103-110, 1982 a.

DUTARY, B. E.; LEDUC, J. W. Transovarial transmission of yellow fever vi-
rus by a sylvatic vector, Haemagogus equinus. Trans. R. Soc. trop. Med.
Hyg. 75(1):128, 1981.

HERVE, J. P.; TRAVASSOS DA ROSA. A. P. A.: VASCONCELOS,P.F.C,;
TRAVASSOS DA ROSA, J. F. S.; DEGALLIFR. N Isalation of Yellow

Yever virus from Haemagogus (Hag.) albomaculatus Theobald in Brazil.

Arthropod-borne Virus Information Exchange, Sept. 25: 53, 1984.

HULL, B.: TIKASINGH, E.; SOUZA, M.; MARTINEZ, R. Natural transova-
rial transmission of Dengue 4 in Aedes aegypr in Trinidad. Am. J. trop.
Med. Hvg., 33 (6):1248 — 1250, 1984.

JONKERS, A. H.; SPENCE, L.; PATH, M. C.; AITKEN, T. H. G. Cocal virus
epizootiology in Bush Bush Forest and the Nariva swamp, Trinidad, W.
L: further studies. Am. J. ver. Res. 26 {112): 758763, 1965.

KARABATSOS, N. International catalogue of arboviruses including certain
orher viruses of vertebrates. 3rd. ed.. American Society of Tropical Me-
dicine and Hygiene, San Antonio, Texas, , 1147 p., 1985,

REINERT, J. F. Mosquito generic and subgeneric abbreviations (Diptera: Cu-
licidae). Mosq. Syst., 7(2):105-110, 1975.

TESH, R. B.; CHANIOTIS, B. N.; PERALTA, P. H.; JOHNSON, K, M. Eco-
logy of viruses isolated from panamanian Phlebotominae sandflies. An.
J. trop. Med. Hyg., 23 (2):258-269, 1974.

TONN, R. I.; FIGUEREDO, R.; URIBE, L. J. Aedes aegypti, Yellow Fever
and Dengue in the Americas. Mosq. News, 42 (4): 497-501, 1982.

TRAVASSOS DA ROSA, A. P. A.; DEGALLIER, N.; HERVE, J. P.; VAS-
CONCELGS, P. F. C; TRAVASSOS DA ROSA, J. F. S.; SA FILHO,
G. C. A ecologia dos arbovirus na Amazonia: pesquisas atuais e perspec-
tivas. Resumo n® 736 in: XIIT Congresso Brasileiro de Zoologia. de 2 a
7 de fevereiro de 1986, Cuiabd, Mato Grosso, ed. Universidade Federal
de Mato Grosso, 277 p., 1986

—436 —

ppr.

A.; VASCONCELOS, P. F. C.; TRAVASSOS

ALLIER, N.; SA FILHO, G. C; HERVE, 7.
Nacional de Zoono-

Minas Gerais, 15 p-

TRAVASSOS DA ROSA, A. P.

DA ROSA, 1. F. S, DEG : 1LH
P. Encefalites na Amazdnia Brasileira 12 Semindrio

ses, 19-22 de novembro de 1985, Belo Horizonte,
1685.

nsmission of group C arboviruses (Bunyaviridae): In:

WOODALL, J. P. Tra boviruses New York, Academic

Kurstak, E. ed. Artic and tropical Ar
press. p..123-138, 1979. _

— 437 —




