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Lutte contre les vecteurs 7 et nuisances 

J. MOUCHET 

en Sant6 publique 

O Historique 

Depuis la plus haute antiqUité. l'homme a cherché A se protéger contre I'agres- 
sion des insectes vulnérants. I I  a bati ses villages loin des marais infestés de 
moustiques,! i l  a pratique I'épouiilage systkmatique. Puis, avec les moyens 
réduits de sa pharmacopée. il a invente des lotions ou pommades anti- 
parasitaires (vinaigre au sublimé contre poux et morpions, pommade dHeÌme- 
rich contre le sarcopte de la gale). 

Les travaux de Ross et Manson Bahr. sur la transmission du paludisme et de la 
filaire de Bancroft par les moustiques ainsi que ceux de Finlay sur le rale des 
Aedes dans les $pidemies de fiévre jaune, ont ouvert au debut de ce siècle I'ere 
de I'épidemiologie biologique. Le rdle des vecteurs dans les chaines de trans- 
mission a éte ensuite étudié de manière approfondie. Dès lors, la lutte contre 
les arthropodes n'a plus 416 seulement un moyen d'éviter une nuisance mais 
est devenue une paRb intégrante de ia prophylaxie contre un certain nombre 
d'affections. 

Les moyens mis en œuvre pour de telies actions furent longtemps limit& et 
visérent. pour la plupart. B la réduction des biotopes favorables: assèchement 
des collections deau où se développent les larves de moustiques; suppression 
de leurs gites domestiques et péridomestiques par renouveilement fréquent 
des eaux de boisson et klimination de tous objets oÙ I'eeu est susceptible de 
s'accumuler; déboisement et mise en culture des galeries forestières oÙ vivent 
les ts6-tse. Les poissons larvivores /Gambusia, Lebistes) furent introduits avec 
des succés mitiges pour assainir les collections d'eau permanentes en m?" 
temps au'apparaissaient les oremiers larvicides chimiques: huiles de pétrole et 
vert de Paris. Les hygienistes de la premiére moitié de ce siicle firent SOUVent 
preuve de beaucoup d'imagination. C'est ainsi que Roubaud conseilla de placer 
des bovins ou des chevaux entre les gites larvaires et les villages; I'activité des 
moustiques adultes provenant de ces gites était déviée sur les animaux et les 
agressions sur les humains diminuaient d'autant. Cette zooprophylaxie n'a cer- 
tes jamais interrompu la transmission du paludisme mais elle a eu le mérite 
d'introduire ridée d'une intewention dans le comportement des vecteurs. 

Les résultats obtenus par ces diverses methodes furent tras differents suivant 
les situations; relativement modestes en Ca qui concerne la prevention du 
paludisme. ils furent incontestablement très efficaces dans la prophylaxie de la 
fièvre jaune avant la decouverte d'un vaccin. Gorgas put ainsi éviter les épidé- 
mies de cette affection pendant la construction du Canal de Panama, alors que 
quelques années plus tôt elles avaient oblige les Français P abandonner une 
telle entreprise. 
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Cet article est le compl6ment du document presente dans cette Encyciopb- 
die (I Insectes et Arachnides en Sante publiquen Il ). II traite des methodes de 
lutte contre les vecteurs et nuisances dont la biologie et l'importance m6di- 
cele ont et6 prdcedemment ddcrites. 

Les arthropodes ne sont pas seuls concernds 8t une place a ét4 faite B la lutte 
contre les mollusques hôtes intermediaires des schistosomes, et contre les 
rongeurs rhrvo i rs  de virus, de bacteries ou de parasites. 

Toute rdi6rence B cet article doit porter la mention: POUCHET J. - Lutte 

Maladies hfectisuses, 3120 Bí O, 3-1 980. 
contm lea vecteurs et nuhncei en Sand puMqt% 

En 1939. la decouverte du DOT par Muller P Bale marque le debut d'une véri. 
table guerre chimique contre les insectes. Actif en mi!ieu aquatique. dans le 
sol. dans I'air, peu toxique, bon marche, le DDT semblait de nature P résoudre 
tous les problèmes poses par les insectes tant en agriculture qu'en Santè publi- 
que. I l  fut utilise larga manu sur toute la surface du globe pendant plus dun 
quart de siecle. i n  mime temps. d'autres composes chlorés, le HCH (Hexa- 
chlorocyclohexane). la dieldrine et autres cyclodienes, entraient dans l'arsenal 
de la désinsectisation. De toxicite diverse mais de remanence elevée, ces pro- 
duits allaient permettre d'envisager des campagnes de grande envergure con- 
tre les maladies à vecteurs dont la plus celebre a eté, sans conreste, la campa- 
gne mondiale dlradication du paludisme. 

Parallèlement. les chimistes mettaient au poinr de nombreuses molécules de 
composés organophosphorés P action insecticide puissante. Les premiers de 
ces produits et en particulier le Parathion ont laisse a jusre titre le souvenir 
dune tres haute toxicité pour l'homme.' Depuis. au contraire, ont été develop- 
pes des composés: Temephos. Fenitrothion, Malathion, etc., efficaces mais de 
toxicite tres faible, inferieure P celle du DOT. Plus de deux cents organophos- 
phorés sont commercialisés, dont moins de vingt sont dun emploi courant en 
Santé publique. 

Les carbamates. P action similaire a celle des composbs précedents. forment 
une famille importante d'insecticides actifs S U r t o U t  en miiieu aèrien. 

La production des insecticides végétaux étant limitee. I'industrie a synthétisé 
des composés apparentes aux constituants des extraits de Pyrethre! les Pyré- 
thrinoïdes. qui connaissent un grand essor dü P leur tres haute activitd et A leur 
faible toxicité pour les vertébrés homeothermes. 

Mais depuis quelques anndes, le développement de multirésistances aux insec- 
ticides a hypothéqué I'emploi de nombreux composés. D'autre part, les défen- 
seurs de l'environnement ont accusé les pesticides de polluer le milieu. Le DOT 
en particulier, qui s'accumule dans les chaines Qcologiques fut le premier vise 
et soq-emploi fut limite. voire interdit. dans plusieurs pays. 

Actuellement. les recherches pour de nouvelles formes d'intervention contre 
les vecteurs se deroulent dans plusieurs directions: 

Production de nouveaux composés, peu ou pas agressifs pour l'environne- 
ment, appartenant P des groupes chimiques differents de ceux precedemment 
ènumeres pour ne pas presenter de resistances croisées. La recherche sur les 
molluscicides et les rodenticides ob& aux mêmes préoccupations. Les anaIo- 
gues des inhibireurs de croissance des insectes comme le Methoprène. les 
inhibiteurs de sclérifications comme le Diflubenzuron, les antihormones sont 
placer parmi les candidats prometteurs 

Production d'agents bactériologiques, fungiques ou virologiques utilisables a 
grande échelle. Aucun dentre eux n'est actuellement operationnel en Sante 
publique. Mais le serotype de Bacillus thuringiansis israelensis est tres promet- 
teur. 

(1) MOUCHET U.), COZ (J.), RAßEAU U.), RICKENBACH 1A.l TAUFLLIEB IR.LlS78. 
i n u a n  d arachnides an S m t l  puhliqum. - Encyd M U  WK. (Pmh). MaLdlm kikIkw 
sas. Fas. 8120 A 10 (6-19781. 
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L U T E  CONTRE LES VECTEURS ET NUISANCES EN SANTE PUBLfQUE maladies infectieuses 

9 Lutte biologique par prédateurs ou parasites. Seuls, les poissons larvivores 
sont vraiment utilises. 

@ Lutte génétique par lachers de males steriles ou introduction de genes dblé- 
tères. De très vastes programmes de recherches notamment en Inde ont fourni 
un très gros volume d'informations mais aucune methode op4rationnelle en 
hygiene n'a réellement pu ètre dégag&: cependant la situation peut Bvoluer 
dans les annees d venir. 

9 La lutte mécanique et écologique par destruction des gites et modification 
de l'environnement pour Bliminer les possibilitbs de developpement des esp8- 

ces nuisibles reprend et souvent renove les méthodes utilisées par les Services 
dhygihne dans la periode aprb-DDTa. 

Le dernier Comité d'experts de la lutte contre les vecteurs de l'O.M.S. a recom- 
mandb une attitude rbaliste. c'est-A-dire I'emploi simultane de toutes tes 
methodes disponibles dans une région donnbe contre un vecteur donne. 

En fait, la plupart des grandes actions restent bashes sur la lutte$imique a 
laquelle est intégré un complbment de lutte biologique ou. le plus souvent, 
mécanique. 

[.;i lutti, cniit rr lrs vrctrurs . rst  quelquefois considérée comme unr 
liir r i i  soi Iiirsqur soti objectif est 1'élimination d'une nuisance saris 
~ioribr +dlniiologiclur. I,rs opérations dr ,démoustication rti 
Fmi iw rt dniis Ia plupart des pays tenipérds industrialisés n'ont 
l ias d'utrtrr hut. Alais Ir plus SOLIVCI~~. l'attaqur du vectrur vise à la 
riiptiirr tl 'uii  inoilloti dr  la rtiaina épidémiologique. Elle s'ititégre 
i l w s  1111 r~isrnihlr dr nirsures propliylactiqurs contre une nialadie 
r i  la placr clii'rllr doi t  y occuper déprnd non seulement de la mala- 
dir niais du ct i~ i t rxtr  kcologique. économique. social, voire politi- 
qur. 

(:liciilrir vrrtcur a uiir étliologir proprr qui se muriifeste rn fonction 
d u  ~ ~ ~ i i t i * x t r  hlogitlur. S'il rst possihlr dr dlgngrr des principes 
di* Iuttr i'oiitrr uiir rspivr. voire uii groupe d'erpkces. il raudra IPS 
ndiipirr aux situations particulièrrs. C'est pourquoi il  est certaiii 
q i i ' u i i r  oplratiori dr quelque rnvrrgure ne peut  étre Jécidée qu'a- 
prk i i i i r  riiquFtc prialablr. voirr la réalisation d'un projet pilote. 

I.rs trrliiiiqurs riiisrs PII criivrc srrotit d'autant plus eficaces qu'rl- 
iw wrniit spirifiqurmriit adaptlrs à la situation particulière envi- 
sa pi+^. I)'autrr parc. ne visant qu'utir rsphrr ou un groupe d'rspè- 
ers. r l l r s  ii'iiitrrflrrroiit que sur l'habitat de celle-ci. et dans le cas 
tlr lu ir i .  cli ini irpe, Iiniitrront la disprrsion drs iiisecticides. Lr triple 
chjcctifdr Ia liniitatioii dr la pollution, dr I'économie de produit et 
(li. la plus  graiidr rlficncitd srra ainsi rkalisé. 

CI La lutte chimique 

E:llv lirtidc sur I'rniploi d r  produits synthétiques ou d'origine 
v6pfr;ilc. qui turiit I r s  irisrctrs visés. pnr contart ou ingrstion. Ces 
erini~iiisi.~ sotit iiirorporés a des rxcipirnts qui  diIliirent suivant Ics 
iiiocliiiitls d'applicatiori du produit. Crlles-ci sont détcrminkrs rn 
Iiiiictioii (Ir I'Pcdirgir du vrctrur pour I'attriridre au stade Ir plus 
vi111iÍ~r:iIilr dr  sa v i r  ou au moinriit idoinr pour I'iritrrruption d'un 

~~iiiiiiiii* ihjrctif dr niiriimisrr Ir risque dr transmission. crlui-ci  Prut 
?tri* i i i i r i i i t  snit rii rlduisarit ICs populations ds vrctrurs i u i i  
iiiwviii triv Iiiis. soit PII dEtruisarit électivenirtit unr partie dr crs 
~ ~ ~ i p u I : i i i ~ i i i s  B uiir  chariiikre du cycle épidéniiologiqur (lutte aritipa- 
I u t l i c l i i r ) .  Ida Iiittr rhiiiiiqur s r  hrurte à drux liniitatioiis. la risis- 
t:iwr c11-s vwtriirs rt ri.srrvoirs ii un riombre croissant de composés 
i i i i is i  qui. 1x1 polluti~iii dr I'rtivironriement. 

\ v > I r  Iiiitr-vrctrur. Eri rffrt, la Iuttr rnntrr lrs vecteurs se fixalit 

Les insecticides" 

de ra t  fut un des larvicides les pius anciennement employ6s. 
Tombé rn désuétude, il a été utilisé aux Etats-Unis contre !es Iar- 
ves d'iledes halophiles résistantes au DDT et au Malathion. 

I,c,s iioilvs nir&ralt,s dkrivérs du pétrole déversées depuis for! 
loi ig~rn~ps sur Ips Rites larvairrs de iiioustiques a issent à la rois 
niCc.:iriicliiriiit.Ilt (.II rnipérhant la rrspiration des fanvs et chimi- 
cprnirrit r r i  I rs  irito.uiqctaoc. L'utilisation des hui1es:de vidange ou 
rlr niaxoiit était assrz polluante. 

l l k r n i r i i r i i t .  on n proposé un produit purifié de même origine, Ir 
Flit hl 1.0 0. suscrptilile de cotitrcilrr les populations multirésis- 
ta i i t rs  dr iiinustiqurs aux I.:tats-l!riis. 

9 /,es p l s .  r i ( ,  Silirc. agisscilt ronimr abrasifs de I'ipicuticula des 
iiisrctc*s q u i  privCs dr Icur rrvêtrrnriit protrcteur se déshydratrtit rt 
niriirriit. Ils SOIIL utilisés pour détruire les rctoparasites drs ani- 
iiiaux à saitg froid dans I r s  zoos ainsi que les blattes et autres 
i r i s r r t rs  drs driirdrs rntrrposérs. 

e LPS l~~c.itlriric~s liquides, en couche moncmoléculaire à la surface 
drs gitrs larvairrn provoquent une fortr mortalité des nymphes dr 
nioiistiqcirs. Sur Ir trrrairt rn utilisant 1 O fois la dose de couverture 
rr io i io i i ro l i . c~t~ lu i rc .  o 1 1  niair1tirsit uti contr6le sur toute la surface du 
pitr priidatit 2 i 3 jours. Cette méthode est encore au stade expdri- 
niriital (Rlri\rlullrri rt I l i l l .  1947). 

Les composés organochlores 
1.1, II.lI.7: (dichlorodipliényl-trichloroéthane) connu igalrment 

sous I r s  iintiis dr Chlorophenothane ou dr Zridane. dont Ips pro- 
pri6ti.s iiisrnticidrs ont été dkcouvertrs en 1939 par Muller à 13âIe. 
i) niarclu': Ir tllbut d'une èrr nouvrl le dans la lutte contrr Irs insec- 
ti's. I I r s t  p r u  toxiqur (1 5 0  à : IO0 mg/kg dr rat) rt tres stable. Sous 
kirnit. (Ir roiirriitrd dmulsioiinable il agit rn miliru aquatiqur. rn 
par~iri i l irr coiitrr Ips Iarvrs de diptères. En poudre mouillablr 
iippIic~uPr sur I r s  niurs. il a été le priricipal outil de la lutte antipa- 
Iutliqur. K i i  p t d r r ,  il rst utilisk contrr Irs rctoparasitrs. poux PL 
piicrs. h i  :igrioulturr. son rmploi a rneora ité elargi rt ce fut tin 
drs nirillrurs iiisrcticidrs du sol. En ajoutant a cette gamme tres 
Iairgr tl'utilisatioii, Ir Tait qur le prix du 1I.II.T. est trhs has. on 
roniprriid qu'il ait vraiiiiriit dlé rt rrste encore dans certains pays. 
IC c l i d  tlc l i l~ tlcs iiisrcticidrs. 

0.11.1'. 
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L'industrie a ensuite développé d e  t r i s  nombreuses molécules de 
haute qualité insecticide. certaines de toxicité très faible aussi bien 
pour les vertébrés homéothermes que pour les poissons. Le  prBjujURé 
de haute toxicité qui était associd aux  premiers organophosphorés 
n'a plus sa raison d'être avec les produits actuellement utilisls rn 
Santd publique. Ge sont essentiellement : 

1 500 à 3 000 nig/ke;lrat). est 
utilisé eri traitements ané taux  (en poudre mouillable), en riébuli- 
sations aériennes à &le volume (produit technique pur) ainsi 
qu'en poudre contre les ectoparasites. 

Le Malathion. peu toxique (DL.iu 

I I 

Touti&is. de rionibreux arthropodes ont développé des  résistances 
i! sim iwcotitre ce qui limite son emploi. Sa remarquaLie stabilité 
lui 11 Iwrniis de s'accuniuler et de se coiicentrer au sommet des chai- 
i irs aliritriltuirrs provoquant des accidents écologiques qui ont 
aniivii. la limitutiiiii dr son emploi, aux Etats-Clis et rn  II.ILS.S. 
tiotaiiiiiiriit. Mais. pour beaucoup de pays en voie d e  développe- 
n i r n ~ .  il rrstc un priiduit indispensable surtout en agriculture. 
/,i* t\lr'fho.z-yrhfore est un analogue du DDT a u  moins partiellemeilt 
I)ioiIi.jircitIuIJIc.. très peu toxique   DI.^ .T,000-7000 mg/kg/rat) 
11r~i11t~sP i.11 sulistitutiori du I)DT niais dont les indications et les per- 
l h n a i i w s  drniuitdeiit à èire précisées. 

O /.c. //(.'// (Ilrxachlorocyclohrxane) fit utilisé en France dès 1939 
t'oiitrr Irs poux. 12'isoriière & (Lindane. Cammexane) isolé en 1942 
p a r  Sladr. r s t  pratiquc!t~icrit la seule forme commercialisée. I I  a les 
iiii.riirs iiidiaatiotw que Ir DIIT mais il est deux fois plus toxique (90 
Ìi I 20 tilr/kF/rat) et deux fois nioins rénianetic. Cast  un produit 
liwilv i! fulmqurr, ob.jrL de très grosse coiisommation en particulier 
1'11 1i.ii.S.S. r t  ivi  Chiiir. 

1 

""p\ 2 CH-COO-C,H, 

/''\s/ \CHi- COO- &HS 
Malathion. ' C K P  

P a r  altération il peut donner un isomère, l'isomaluthion très toxi- 
que, Q l'origine d'accidents mortels a u  Pakistan. I1 est donc impor- 
tant de s'assurer de la qualité et de la pureté des produits IivrCs par  
l'industrio. 

~~ ~ 

o Le Fénitrothion (Sumithion O) est égaiement peu toxique ( D W  
2S(J à 500 nig/kg/rat) pour l'homme et  les poissons. I I  est utilisé 
roninic larvicide en concentré Bmulsionnable ou granulés e t  comnie 
adulticide en poudre mouillable en remplacement du D.D.T.. en 
particulier dans  les campagnes antipaludiques. 

CH-C S 

/,n /Xi*lt/rircc rst t i l i  insrcticidr très efficace niais aussi très toxi- 
qur (.lo à HO ntg/kg/rat). I I  fu1 surtout utilise en poudre niouillable. 
iiour Ir traitrnietit niural des habitations dans la lutte antipaludi- 
;lup. I.W rhsultats furrrit très bons. pratiquement parfaits, niais 
Irias tfit upparurwt  dcs rbsistaiires q u i  s'Btrndent actuellement à la 
plupart dcs araiids vacteurs. La rBsistaiice i! la IIieldririe rst croi- 
si.r uvro lo rBsistaticr aux autres cyclodikies et au IICII. La I h l -  . 
t l r i w  vst pratiquenierit sortir dr I'arsmal de l'hygiéniste. 

FBnitrolhion. L Dieidr 

I 

Le Hromophos pratiquement sans  toxicité (DLs~J 3 000 k 6 O00 
m /kg/rat) a les mêmes indications que le Fénitrothion. Son dérivi: 
CtRyl6 plus actil' a une innocuité beaucouo moins grande. 

1 

o L'Endosulfan est un cyclodiène, comme le produit précédent, du 
n i h i r  ordr r  t l r  toxicité. l i  est acturlleiiieiit utilisé pour la lutte par  
t iv ior i  contre les glossines, en particulier ceiles du groupe 6'. morsi- 
/trn.s. 

. CI 1 
Bromophos. 

Le Fen¿hion (Havrex O) est un très bon larvicide de toxiciti: plus 
élevée (1II.w 200-500 mg/kg/rat), recommandé en particulier con- 
t re  Irs Ciilex urbains. C'est également un boo adulticide polyvalent 
niais son w a g e  en traitement rémanent à I'iritérirur des maisons 
n'wt pas  roiisrillé. 

I 
CI CH2-O' 

I 
Endorulfan. CI 

O /,*fi,'idr;iw, roniposb de la même famillr a été envisagé pour la 
lutir wi i t r r  IFS iiiouc:tirs et les glossines. C*RSL un drs iiisecticides 
lm pllis iitilisi.s PII ,\frique contre les ravageurs de rolon. 

Fenthion. 

Le C,%ltJrpyrijos ( D u d a n  8) de toxicité moyenne ( D L x  135-163 
mglkglrat) a un très large spectre d'activité. mais il est le produit 
dr choix pour Ia lutte contre les larves de moustiques. $11 partiru- 
liw (,*u¿ex f a ¿ ( y n s ,  dans les eaux polluées ou i l  presente unr Lbrre 
r6niaiictice. Son dérivé méthylé, le il.leth~ylchlorp~rifos dir i \  6 
niéthylé. 8 1  i! 5 fois moins toxique pour une activité diminuée de 30 
Q 30%. a des iiidications similaires. 

Les composes organophosphores 
Cc solit dims ddrivés organiques d e  l'acide phosphorique ou l'acide 
thiophosphorique (ob le S = remplace 0 =). I l s  furent synthétisés dès 
Irs atiriérs I940 par  les chimistes travaillant sur  les g a z  de combat 
et I P S  preniirrs coniposls étaient très toxiques. 

I Structure des organophosphorbs. I 
~ 

O Le Parathion commercialisé dès 1945 a une DLXJ de 4 à 15 
nlg/kg/rat. 1,arKement utilisé en agriculture, il est également 
miployé. ainsi que son dérivé méthylé. comme larvicide. aux Etats- 
1:riis eil particulier. 

,IA' Clilorpyrilbs n'a pas été coriseiilé par  l'O.M.S. pour IPS trai- 
trnirilts iiitradoniiciliaires. 
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0 /A# Tihi+ho.~ (/\bate O) est essentiellement un larvicide des eaux 
rinirrs rt nii.rnr des eaux de boisson. 
i I 

I 
Non srulenieiit il est peu toxique (2 O00 mg/kg/rat) pour les verté- 
br6s. mais il r s t  rertainement un des produrts qui cause Is moins d e  
tlonimaçe à Ia faune des invertélwds d‘eau douce. I I  est actuelle- 
nient utilisé d a w  la lutte contre les larves d e  simulies e t  d e  mousti- 
qurs. 

/,e Uilorp/io.ri/n9 également peu toxique pour les animaux fi sang  
rliatrd (l)l.x1 2 000 mg/kg/rat), stable en milieu aqueux, est un 
puissatit larvicide. Son action sur les invertébrés non-cible serait 
toutrfois plus nocive. 

i ’1 

I 

~~ 

/,I> /Xc/doraos ou I1.D.V.P. se sublime spontanément e t  agit à 
I’état gazeux.. Adsorbé sur  des olaquetees d e  résine. il est un des 
iciwr*tiritirs d(inirstiqur.i les plu; employés (Vapona O). 

a /A* l&rni;thonte, Ir $Vnled, le Fenchlorphos sont sureout employés 
rti Iii.bulisation a faible volume. 

/.r /)irc;inon O et /e  Trichlorfon (Dipterex O) sont utilisés contre 
l rs  niouchrs. 

l x  7i;trrrt.hlorr.inphos (Gardona O). l’lodofenphos, tous poly- 
valents. n‘oiit pas encore ét6 utilisés extensivement en Santé publi- 
c~“”. 

 es Carbamates 

1.1, / ’ rop .rur  (I3aypon O) est le seul composé de ce groupe qui ait 
vriiinirnt rrtrnu l‘attention jusqu’ici. Très efficace contre les insec- 
t r s  donirstiqurs. rn particulier les blattes. il a Cgalemrnt quelque- 
li’is rrniplaci Ir Df)T dans la lutte antipaludique. notamment en 
,\nii.riqiie relitrale. Sa toxicité es t  faible (000-1 O00 mg/kg/rat). 

O 

1 Propoxur. I 
- 

I,(, (,iirhrin.l (Saviti O) est surtout utilisé en U.R.S.S. pour rem- 
plarrr Ir 1i.b.T.. partiellement ou totalement interdit. . 

Pyrèthre et Pyréthrinoïdes 
I.rs propri6ti.s itisertirides du Pyrèthre, Chrysanthemum cinern- 
rrrrfolirrnt surit rotinurs drpuis 2 O00 ans en Chine (Lhoste. 1977) ;  
i l  rst ar:tuellrnircit cwltiv8 sur les hautes terrrs  d’Afrique orientale. 
tirs r\iitlrs. dv Nouvelle-Guinée et  au Japon. La poudre Atait encore 
iinguiw utilishr comme aotiparaaitaire mais  le produit commercia- 
lisi r s t  l‘Extrait d r  Pyrèthre ou mieux ses composants actifs les 
P~ri-thriiirs. Cr sont des esters des acides rhrysanthémiques et 
piri.thricprs 1.1 d r s  iilcools. pyrCthrolone et ciriérolone. 

a f~i-rr‘thrirws 

Pytethrina 1. 

Les I’yréthrines sont peu stables mais agissent tres rapidement 
ProduisanL wie inimobilisation quasi immédiate d e  l’insecte connue 
ROUS le nom d’rffet u knock-downn. C‘est la raison de leur emploi 
dans les bombes insecticides à usage domestique. 
Ces produits riaturels onéreux, de production limitée, ont été pro- 
gressivement remplacés par  des molécules synthitiques extrême- 
ment actives. les I’yréthrinoides dont la liste et les performances ne 
cessent de croître. 

Q 1~vri;rhrinoïdes 
1,es preniiers pyréthrinoidès de synthèse, dont la Bioalléthrine 
découvertr par Schechter furent produits industriellement n part i r  
d r  1950 (in 1,lioste. 1977) : ils contenaient tous d e  l’acide chrysan- 
t h h i q u e  est6rirté par  dilférents alcools. 
I.rs romposés d e  la d e u x i h e  génération, synthétisés par  I’équipe 
d’Elliott pii 1967. comportent tous le même alcool: 5 Benzyl 3 
~ u r y l n ~ é t l ~ y l ~ q u e  mais l’acide varie. L a  Eioresméthrine en est le 
reprbsrritaiit Ir plus connu. 
Tous r r s  preniirrs pyréthrinoides éraient tres actifs mais peu sta- 
hlrs à la luniiére, donc dépourvus de rémanence. Tout comme les 
I?mUiriiirs il était recommandé de synergiser leur action p a r  
adjotictioii de 13utoxide de Pipéronyle. 
I I  appartiriit  encore à I’équipe d’Elliott d’avoir synthétisé à part i r  
de I973 toute une série de molécules photostables; parmi elles la 
/’cww;thrinc~ ct surtout un composé bromé, la Décaméthrine (De- 
cis O) wnilileiit tres prometteurs. Cette derniére, en effet, est le plus 
puissiiiit iiisrctieide acturllrment connu rt rlle est dotée d’une 
rliiiaiiriicr noti négligeable : toutefois sori rffet irritant pourrait 
limitrr soli rniploi dans les traitements intradomiciiiaires contrp IPS 
v r r t r u r s  d u  paludi.sme. 
I I 

I DBcamt5thrine. I 

La touirité. pour ICs mammifëres, tres faible pour la Bioalléthrint* 
r t  la IÌiorcsm(.thrinie est  moyeririr pour la Décaméthrine. 
II Înut rrtriiir que tous ces composés sont très toxiques pour  les 
poissoiis rr qui limite leur emploi en milieu aquatique. 

Toxicite Je5 Pyrhthrinoïdes (D’aprbs Lhoste. 19771 

Okoen mgparkgftatperos 

Pyrethrins . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Bioallethrine . . . . . . . . . . . . . . . . 
Bioresmethrine . . . . . . . . . . . . . . 
DBcamBthrine . . . . . . . . . . . . . . . 

1 .O30 
8.000 

708 140 

Autres insecticides vegétaux et animaux 
I)r lrPs ~iciiiilirrusrs plaritt-s oiit des propriétés insecticides mais 
uiir srulc d‘riitrr rlles Ir />erris ellipticd (L6gurnineuse) contient un 
l o i i ~ ~ ~ ~ i s é .  IR HotGnone, utilisé en santé  publique. en particulier con- 
Irr Ics rctoparasitrs. 
I,ornlrnirrit. rrrtairis v6gétaux fournissent des moyens de lutte con- 
I ri’ IPS vr(?trurs. ,\insi rii Tanzanie, I’ceillet d’Inde. Tagetes pumiln 
wni l ) l i *  tlciniirr dr hol is rksultats contre les larve5 de moustiqurs. 
Irii Soniulic.. Irs goninies de Commiphorn erythreae et  C. molmol 
tliluht*s d a r i s  I‘uririie sont réputées acarirides e t  répulsives pour les 
ti q u PS tlr hi. t ai I. 
f.n rwIirrr4ir dr iiouveaux insecticides végétaux vise deux ob.jec- 
t i fs:  fouriiir aux  pays en voie de développement des substances 
autorlitoiirs peu onirruses : découvrir de nouvelles molécules ut i l i -  
sables roriirr les souches multirésistantes aux composés actuelle- 
nient employés. 
11ri srul iiisecticide d’origine animale, la Néréitoxine extraite de 
vrrs  niariris. les Nereis, a été sérieusement étudié au Japon. 

I ” 

1 -  
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maladies infectieuses LUTTE CONTRE LES VECTEURS E" NUISANCES EN SANTI! PUBLIQUE 

Pourtant de très nombreux insectes contiennent des produits très 
toxiques pour les arthropodes. Les Irédoides dont le type est l'Ir;- 
d~~ni~~rm&¿?ir. sdcrétée p a r  les glandes anales d e  la fourmi d'Ar- 
gelitiiie. Iridoniyrmex humilis, constituent une famille de composés 
présents daria d e  nombreux ordres d'insectes - fédérine chez le 
colioptire I'aederus fuscipes - Périplanétine chez les blattes - Cos- 
sine chez le papillon. Cossus cossus. La plupart de ces produits ont 
6th synthétisés (Pavan. 1975). Des extraits d'Hémiptères Scutellé- 
rides de Nouvelle-Calédonie présentent une haute activité sur  les 
larves de moustiques. 
Les substarices naturelles insecticides, a u  sens large du mot, cons- 
tituent un domaine immense dont l'exploration est à peine com- 
mencée. 

Les Synergistes 
Ce sont des produits qui n'ont pas d'activité létale par  eux-mêmes. 
Mais ajoutés à certains insecticides i ls augmentent leur activité en 
bloquant les mécanisnies de détoxification d e  I'arthropode. 

¡,I, / juto.de de fipéronyle est le plus connu des composés de ce 
groupe, il est utilisé pour synergiser les Pyréthrines naturelles, 
IPS Alléthrines e t  quelquefois certains carbamates e t  organo- 
plio.sphorés. L'huile de Sésame, aux  propriétés analogues, semble 
toniber en désuétude. 

I Butoxide de Piperonyle. I 
-~ 

Les analogues d'hormones 
Eiifiri, les drriiiers venus dans l'arsenal d e  la lutte chimique sont les 
analogues d'hormones d'insectes. 

Un Juvénoide le Méthoprène (Altosid 0 ) analogue de l'hormone 
juvi.riile inhibe la nymphose. La larve ineurt sans se nyrnphoser ou 
la riymphr meurt. ou. dans les cas les plus rares, l'adulte meurt a u  
nionient de I'émrrgerire. 

n 

~ ~ 

Ce ronq>o.sé agi t  seulement pendant la période qui rrdci.de immé- 
diatement la nymphose. Comme il a une durée d activité assez 
rourte, 2011 application pose des problèmes de périodicité. Des for- 
mulations augnicntant la durée d'activité du produit sont en cours 
d'étudp. I.rs premiers essais en vraie grandeur de ce composé con- 
tre les larves de moustiques ont été prometteurs. 

o Le Ilijlrrhenzuron (Ilimilin O) ((4 Fluochlorophenyl) 3 (2.6 di- 
fluorobenzoil) urée] est un ecdjsoide: il inhibe la sclérification 
aprEs les mues et  eiitraîrir donc la mort de la larve. I l  peut être 
appliqué a tous les stades de la vie larvaire, 

Difl(rbenzur0n. I 
o 1,r MON 0585 est un hydrocarborie qui interfère dans la méta- 
morphose mais n'est pas un mimétique d'hormone (Sacher, 1971). 

MON 0586. I 

8120 B I O  

Knfiii trés r6cemmerit sont apparus des antihormones. Précocène 1 
et 2. rxtrai ts  de la plante ornementale Ageratum houstonianum; i ls 
inhihrrrt I'actiori des juvénoides e t  leur application se traduit p a r  la 
production d'adultes nains mal formés. Le.l'récocène 2 est un 6.7 - 
diniithoxy 2.2 diniithyl chromène. 

I ~recoc~na  2. I 
Ccs composés sont dénués de toxicité pour les vertébrés. Apparte- 
iiaiit à des farnillrs chimiques très différentes des insecticides clas- 
siques, ils iir srmblaient pas concernés p a r  les multirésistaiices 
croisées a l'intérieur ou entre ces groupes. 
Cependant des baisses de sensibilité au Méthoprkne et  au Difluben- 
zuroti out i t é  observées rhez des souches de mouches multirésis- 
tantes (Oppeiioorth et Van der Pas, 1977) OU provoquées au labo- 
ratoire par  sélection. 

Les molluscicides 

Le sulji2te de cuiore fut un des produits les plus anciennement 
eniployés pour détruire. 'les mollusques, hôtes intermédiaires de 
schisto'sonies. A I ou 2 ppm" dans les eaux stagnantes, 10 à 30 
ppni dans IPS eaux courantes, il a également une action sur  les cer- 
caires e t  malheureusenieiit sur les poissons ainsi qu'une grande 
partie de la fauiie. C'est d'ailletrrs un iricohvénient de la plupart des 
niollusciridrs qur  d'être des biocides vis-&vis d e  la plupart des élé- 
nielits de la faurie d'eau douce. 

0 Le Peiitrichloro~iliéiiol et Je Pentachlorophénate de sodium, en 
grunulés ou briquettes sont actifs entre 5 et  20 ppm et présentent 
les n i i h e s  incoiivériiants. 
0 Le Niclosninide (Rayluscid O) sous forme d e  poudre mouillable 
ou de coiiiwitré éniulsioniiable a donné de très bons résultats à 1-2 
ppni. I I  est cwcaricide. C'est d'ailleurs un biocide tr6s actif, en par-  

o Le N-trityl-morpholine (Frescon 0 )**.actif à la dose de 1 ppm en 
roiicpritré éniulsiorinable ou en granulés est moins toxique que les 
précédents pour la faune non-cible mais'cependant non sans dan- 
ger. I I  i i 'rst pas cercaricide. C'est un des bomposés les plus promet- 
Leurs. 

0 Lr Yur i~~ i¿~ i  (3-5 dibromo 4 hydroxy 4 nitroazo-benzène) est bien 
adapté à la lutte contre Oncomelania au Japon. 
Beaucoup d'autres produits présentent des propriétés molluscici- 
des. 

0 Le IJaruquat, un herbicide, agit également sur les mollusques. 

0 Les composés organiques de l'étain (Triphényl étain) et du plomb 
ont été expérinientés avec un certain succés mais sont tr6s toxi- 
ques. Ides fongicides cupriques peu solubles, pourraient être utilisis 
comnii~ coniposés d'iiiaestion. 

0 I)e nombreuses plaiites présentent desgropriétés  molluscicides ; 
la niieux étudiée est Pizytolacca dodecan ra qui agit par  ses sapo- 
ilines. Elle pourrait t t re  utilisée localement par  les collectivités 
ruralcs dans ses zoiirs de croissance spontanée. d e  même que les 
fruits de /lalnnites aegyptiaca. 
Eli laboratoire des composés actifs sur  les bulins e t  les planorbes 
ont été récenimelit extraits de diverses plantes africaines : le War- 
hu,rpnal, qui est aussi un anorexisant, de Warbu~yia upndensis  
(Chapya, conini. pers.) : un Chalcone de Polyl4Tonum sene.galens¿s 
(Marafudu et Ounra, 1978). Les performances de ces produits res- 
tent toutefois assez éloignées de celles du Frescon. 

ticulier pour les poissons. . . .  

I ppm: unr partic par million soit I mg par h e .  
*' (:v ~ ~ I ~ I I I ~ I V S ~  II.IW plu" rimnicrrialir6 
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LUTTE CIINTRE LES VECTEURS I3 NUISANCES EN SANTE PUBLIQUE maladies infectieuses 

I !II r i~iuscit lr  CII li.aiiçais sur ICs inolluscicidcs a été réremment 
publir par Gayml et Cavirr (1977): le sujet avait dté revu par 
1-0Al.S. (Aiionynir. 1973) et Cheng (1974. 

I Les molluscides usuels 

Pentschlorophbnate de sodium. 

I N-Trityl Morpholina. 

$CO - N N b  \ / Noz 

ci 

Nichosamide. 

Yurimin. 

Ian rodenticides 

i ,*utilisntiiin (Ir poimiis sur appdts reste un des mrilleurs moyens 
d'i.liniiiirr Irs rorigrurs domrstiqurs et, en partirulier. l r s  rats. Hat- 
tus rotfirs rt Ilnttris norryqicus. 

I'arnii 1t-s ~ionilirrux rodrriticides. les plus employks sont les anti- 
cnapolants. dérivés dr la coumarine conime le Coumnf6nr (\Var- 
fitritt@. Ti)iii~iriii @) rt Ir Cournarhlore ainsi qur dr I'indanrdionr 
(I'ivaltl. l'¡vai. 1)iphuriironr): ils s'utilisent en appiits a0.25 mp ou 
(YI poison de pistr rit poudre a 2 ou 3%. ¡,CS appitts sont choisis en 
[imrtiwt drs pri.l'+cwces localrs des rats (poisson. viande. ceréalrs. 
ctr.). 1.1 piari.s à I'érart tir l'homme. aprk préappitage. I,a poudrr 
r s t  r6p:indur sur Ir pussagr drs rats qui s'intoxiqurnt rn léchant 
lrur hiurrurr. 

Crs prntluits ont unr action Ieritr et les appâts doivent être laissés 
r i 1  plarr drux a trois srmainrs puis renouvelés. Leur choix et lrur 
niisr r n  plerr sont aussi importants que les composés eux-mêmes. 

I,'a w p í i t y l  tliiourér (ANT[;) qui pmvoque des ocdemes pulmonaires 
pst I ic~aurou~i i i i o i i i s  rmployé quc naguére en raigoil dcs résistaricrs 
tlrs ruth 1st du tiru tlr srnsibilité de Rattus raftus. 
l.rs p i . t~ rs  p1iosptiori.r~ %nt iritrrditcs en Crande-lfrrtagtle e n  rai- 
WII dr Icitr touiritb. II rn rst de même en Fraricc pour Ir FluoroacC- 
1 HI  r (14. soci i II Ill. 
¡,a lutti. iwcitrr IFS rniiprurs sauvagrs, résrrvoirs dr prstr (f,'i/eUu.s 

p y r r r w i r s .  ,Ilrrir~rrrs !,h¡c~~.s. rte.) nu dr leishnlarliosr (Nhomborf~vs 
o / > i r r r r r s )  s r  Imitiqur rit 1I.ILS.S. à I'aidr d'appâts au ptiosphurr dr 
x i w  i)u :ILI ílurirat*i.tatr dr sodjurn placés B l'entrée drs terriers ou 
i.vt.iitiii.lli.iiic~tit disprrsi.s par avion. 

IA Iuttr roiitrr Iw rwiFrurs fait ri1 outrr IarKrnierlt apprl au pié- 
pipi. .  1)t.h iwdilic.atinns arrtiitrcturales des maisons et d r s  entre- 
p3ts pruvriit aus.ii 6viti.r la pénétration drs rats (II rat-proofing.). 

I I  I W  ~ i o ~ s i l r l r  qui- Ir tlbvrlopprmrnt ri1 Afriqur drs fièvrrs hCmor- 
r~friqiirs viriilrs. I.:~ssa rt  grouprs Alnrburg rt Elinla. dans Irsqurl- 
l i s *  1t.s roiigrurs rt Prut-Ftrr Irs priniatrs jouciit UII rrilr primordial. 
c*\ipr I'i i itriisi~c.atioi~ t l r  la luttr coiitrr ICs vrrtkbrés résrrvoirs dr 
virus. 

Il6pirlsiC.i et attractifs 

l.*iitili.sn~iiw cfrs rbpuIsiE5 rir prut hrr rrwisagkr qur ronime nirsurr 
III. pri~~ri~tiiiii iidividurllr. En rlTrt. Irur durér d'activité ne di.passr 
piis q w l q i i r s  tirurrs i-t lrur prix dr rrvirnt r s t  nnérrux. I'rndarit la 
clruxii*nir gurrrr moridialr. ICs Alliés avaient popularisé le Dimé- 
111: Ipli ialati~ qui r s t  r ~ ~ r o r r  un drs produits Irs plus utilisks sous drs 
p r ~ w i i ~ a t i ~ i ~ i s  plus  sophistiqukrs : crèmes. bombes. rtc. Les impré- 

gilntiow dr v6 t rn i rn ts  avaient. semble-t-il. ru qurlqur valrur pro- 
pliylurtiquc i I'égard drs Tronibiculid6s. vrctrurs du m Serut)- 
typliiisn rn IExtrt:.tnr-Orieiit. 

I.rs autrcs produits: Dibutylphtalatc, Dibut~l~nr-N-trtrah)dro- 
h r h r o l -  I)iéehyltoluamide, Isocinchoméronate. ont des perfor- 
piariitrs siniilaires. 

l,rs aitractirs spécifiqurs pour pi6ger cficacemrnt les inswtrs rt. 
('II partic!ulic*r. les phkromones, font I'objrt d'un gros volunir dr 
rrc.lirri:lir. I h i s  Ir domaine de la sante publiqur. le seul produit dr 
ci' griirc isoli. jusqu'ici r s t  le II rnuscaluren analogue dr la phCro- 
nioiic dr 0lu.srrc rlomcs/irn. I I  s'ajoutr aux jus sucrés, cordelettrs rt 
pupirrs atllii.siik. connus drpuis Irks longtemps pour artirrr I rs  
t~ iot i r l i rs  ~ i ~ ~ ~ ~ i r s t i q u r s .  I I  ri'.rxistr pas acturllrnirnt dr bons attrnc- 
t i l i   inu ur ICs arthropodes himatophagrs. 

Par roiitrr. l'attraction visurlle rst à la base des piigrs pour ICs 
#loss¡iirs : Irs bcraris inipréghés d'insrbticidrs actuehnrrlt ri1 
c.~iurs d'rssai  rrl6vrnt des nibma principes. 

Formulations 

Suivant lrur rlrstiiiatinn. Irs pesticidas sont present& SOUR divrrsrs 
liirw~l:~ tiotis : 

e I'ourfrc~s ri poudrer, Elles coriticnrlent I a Z'Z de produit actif 
iiirorpori. i oi i r  poudrr irirrte; argilr. bciitonltr. pyrophyllitr. talc. 
t l ia ior i i i i r .  rtit, Iltilis8rs dnns Ir déparasitage de l'homme. drs ani- 
lililiil t~llnlcsli~~lrc~s.  drs IoCdlIX. 

* /'otrc/ri,s nrouifla/hs. Ellcs contiennent .de 20 à 75 % de produit 
w t i f  rlihfarigh i uiir poudrr inrrti- B laquelle est  ajouté un agrnt 
trr isionrtif  ('rritoti X t 00 par rxenlplr), Xssurant une susprnsion 
honiopi~w dans l'(.au. Crli tìirmulations dilukrs dans l'eau sont 
:tppli(lui.rs sur I rs  murs. la vipi.tatiori. etc.. lors drs traitrnwnts 
rGntaiirti~s. ('II prt icul i r r  pour la luttr aiitipnludique. Elles pruvrrit 
ilussi ihr tli.vrrsCc!s (laus I'ruu drs Kites pour la drstrurtion drs 
larvrs dr i~ioiistiques. des ~nollusqucs. rtc. 

0 ~ , i ~ r r c ~ ~ r ~ f r c ~ . s  irriufsiorzrrnh/rs. Ce sont drs solutions cnncrntrérs dr 
prstir-itlrs. Ri.iiC.ralrniriit dans uii solvnnt orgatiiqiir (Kfroshne par 
vxrn lp l r ) .  atlditioiiikrs t l 'apits  trnsioartifs qui  assurriit uiir 
i.riiutsiiiratioti l~nrtiogdrir du produit lorsqu'il r P t  mClarigd B I'rau. 
(:rs roirrriitri.s sont qurlqucrois utilisés pour I r s  asprrsiorls rbnia- 
I I ~ I I ~ ~ H  t l rn niurs ou dr la vépCtarioii mais u n  dr lrurs rniplois 
niujrurs I'SL Ir traitrnlrilt drs siirfacrs aquatiqurs. Ida drnsité dr la 
liirniulatioii r t  la dirnrrisiorr drs particulrs journt u n  t r i s  grand 
rdr. I.ors drs traitrmrnts des riviérrs rontrr les larvrs dr sinlulies 
pitr rxrtiiplr. I'iosrrticidr doit se niairitrnir dans Irs 3 0  à ,,IO rni 
sulii.ririirs i iu  pían d'rau : sa drnsiti? doit donc Ptrr voisirrr dr 1. Si 
lii forniulatioii a u i w  drrisitd trop 6lrvér. le produit va au fond. si 
(.III* cst trop raililr. i l  rrstr rn surfarr rt dans Irs drux cas Ir but 

1.1.s roricrirtri.~ i.iriulsioiiri;lt)li,s s ~ n t  ri1 iiutrr utilisés pour drs Iii.hu- 
lisiitioiis. 1<1t particulirr. ICS traitrnlrrits à trcs faihlr volunir 
( I ' .  I$.\'. r h  a'iilcwrs aiiglo-.iaxons) rrquiErrrit drs formulations 1ri.s 
iwirv i i t r6rs  : Ir >lalnthio~i par rxrmplr, produit liquidr. rst 
rniployi. prrsqur pur. 

Lvs p w r r r / &  lis sr cornpnsrnt d'argilrs (I3rritonitr. i\lnutmoril- 
Ioiiitr. \'c.rniirrilitr. tiaoliliitr. Attapulgitr. Crlitr) sur Irsqurllrs 
SOCII atlsorhi.s tlrs iiisrrti&lrs ; itnmrrgPs. ils rrlargurnt Irntrmrnt 
Iriir produit :wtif: 

o /.cs l i r k p e t t i ~ s .  Elles rrssortissrrlt du mêmr priwipr. mais Ir sup- 
peir~ iiirrte rst constitué par du cirnent ou du plâtre. 

0 ,'.r~.s rckirrvs. U l r s  srrvrnt ttr [isatcurs aux iiisrrticidrs volatils. 
rn particulier au D.D.V.P. (plaquettes de Vapona @ ). 

INS /iorrr/ic,.s irrsc*cticidrs utilisrrit rnniinr vdiirulr du hutaiw ou 
[>Cor1 (dichloro-dinuorométhane) gaz l¡yuef% sous pressions qui se 
\ uiioriscwl Iursqu'ils sont lilikrhs rcitraîriarit l r s  produits arI.ilk : 
pyri.tIir¡iirs ( p u r  Irur ríTrt I, kriork-down I)). composés orpa~inpllos- 
plinr+s. plus rarcntrrlt 1I.II.T. nu IICII. Ellrs srrvrnt à la désinarr- 
tisiitioii dr Ioraux 1.10s surtout domrstiqurs. 

I t . ~ W  ["I" :IlIrirlc. 
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maladies infectieuses ' LUllE CO1YTRE LES VECTEURS R" NUISANCES EN SANTt PUBLWE 

Les peintures insecticides sont réservées à la protection des habi- 
tations et des navires en particulier contre les I3lattes. 

f.es nric.rornpsufes. Ce sont des réparations de la taille des  par- 
ticulrs d r  nourriture ingérées p a r  pes insectes (5 à I S  p). Le produit 
rst riirub6 datis uti rxcipieiit à base de gélatine ou de matière plas- 
t i c p t .  qui tit? se dissout que dans le tube digestif de I'arthropode. I I  
drvirnt aiiisi possible d'utiliser des produits peu stables en milieu 
aqurux coninie les analogues d'hormone, de prolonger l'action des 

rstiridrs datis les raux courantes oÙ ¡es composés dispersés par  
1,s méthodes cottvriitioiinelles passent rapidement e t  enfin de limi- 
ter leur impact sur  les organismes non-cible. En effet, seuls les 
iiivrrtdbrE~ s'aliniecitarit de  particules d'une taille voisine de celle 
t l r s  niicrocnpsules sont suscrptibles d'être victimes du pesticide 
aiiisi appliqué: les prédateurs, d'une grande importance dans la 
rbgulntiorl des populations de vecteurs, seraient ainsi peu affeetés. 
1111 vaste prograninie d'étude de ces formulations est en cours pour 
élar#ir I C s  spectres des insecticides utilisables dans un environne- 
nirtit'ta fragile*, en particulier pour la lutte contre les simulies dans  
ICI raux courantes. 

Mode d'épandange 
Suivant Ia natura  des traitements, les superficies a désinscctiser e t  
Ips nioyrtis matériels des pays, les épandages d'insecticides peu- 
vrnt sr faire au sol avrc des appareils à dos d'homme ou tractés, ou 
Iiirii par  des aeronef'ç, avions et hélicoptères. 
I.rs pulvérisatioris datis les habitations ou s u r  Ia végétation se font, 
le plus souvrnt. avrc des appareils à pression préalable, portés à 
tios d'honinie. Les avions équipés de rampes à buses ne présentent 
uii rérl intérêt que  pour traiter de grandes surfaces homogènes. 

I.rs abioiols a chaud et à froid, en particulier à très bas  volume, 
soiit bniis par  des appareils à moteur, portés quelquefois a dos 
d'liuninir. niais le plus souvent tractés ou placés sur  aéronefs (peti- 
~ r s  turbiiirs). 
Irr largage de quantités importantes de pesticides en une seule 
rlérfiargr rst utilisé pour la lutte contre les larves de simulies dans  
Irs raux courantrs. L'opération se fait avec un appareil it vide-viie,, 
l ixé sur  U I I  aCroiirf: Le courant disperse le produit. 
I,rs graiiu1i.s SOIIL répandus du sol ou d'aéronefs. 
1.a drriiihre revue sur'  les équiprments de traitement a été éditée 
par  I'Orgaoisatioii Mondiale de la Santé en 1974 (b). 
Si  11,s pulvCrisatiotis par  appareils à dos.'à pression préalable, sont 
siniplrs PL exécutablrs avec un personnel de qualification modeste, 
il II'CII r s t  pas d r  même des traitements à graride &helle. par  terre  
tiu g i i r .  riEcrssitaiit de gros moyens mécaniques: i l s  demandent l'in- 
~rrvrnticiri dr spécialistes ou tout au moins d e  personnel ayant  subi 
uii rtitraiiirnietit adéquat. Les grandes opérations comme la 
dbnioustication daiis Ir Midi de la France, le Programme de lutte 
c-oiitre I'Oiichocerchose dans le bassin des Volta, sont de véritables 
i*iitrrprisrs iitdustrielles. 

Mode d'action et résistance aux insecticides 
Chri: I'arthropode, le 1I.II.T. est un poison du nerf, qui iriter- 
viriidrait datis la riparritiori des ions K +. Le IlCl1 aurai t  vraisem- 
blablrnir~it UIW arttoii analogue. 
I.rs orgaiiophosphurés sont des irthibiteurs de la cholinestérase de 
nii.nit. que Irs carbanlates, ce qui explique que la résistance aux  
prrniirrs provoqur fr6quemment une baisse de sensibilité aux 
srrolids. 

I .rs pyritliroides itnniobiliserit t rès  rapidement les arthropodes (ef- 
(Pt ktiock-down) ; ils provoquent une niodificatiori de la prrmdabi- 
lit6 dr la Railie iirrveuse aux ions K t  rt Na+ et  perturbent l'équili- 
Iirr riitrr ces drux ions. 
I,'ai*tioii drs  wjuvénoidrsu et  des L' ecdysoidesa a été évoquée lors de 
la drscriptioii d e  ces composés. 
Qurlqurs aiiiiéks après le début de l'utilisation intensive du D.D.T.. 
on a obsrrvé. e11 Suède notamment, que les mouches domestiques 
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ti'Etairiit plus tuérs par  Irs traitements habiturls. C'était le premirr 
ras de resistance physiologique aux  irisrc.tiridrs que le Cumit6 
O.M.S. d ' k p r r t s  drs  Irisrcticides définissait PII I957 runinie II I'ap- 
p~~r i t io i i  daris une souche d'insrctrs d r  la faculté d r  tolérrr drs 
dosi*s t l r  sulr~tnticrs toxiqurs qui werr r ra i twt  u n  el l i t  lbtal sur  Ia 

, iiia,jorit& d r s  individus coniposnnt utir p~ipulatiurt tiiirtiiale de lii 

1.a dCtrrniitiutioti de la serisibi¡ité (ou de la r6sistaiirr) se rait a 
l*:tidr dr dirritreiites séries de tests bien codi1ii.s par  1'0.,)1.S. f.es 
Icvlirtiqurs utilistrs varient suivant l'espèce étudiée rt ses din'irrrits 
slaclrs : applii:utioiis topiques pour les mouchrs. Irs tsé-tsé. I C s  
ritluvidvs : roiitat:ts aver des papiers irnprigriés dc difk-rntrs  ron- 
ri~iitratioiis d'itisrrticitles pour lrs nioustiqurs adultes. Irs niou- 
c-hrs. Ips tsi-tsii. Irs phléhotomes : immersion dans drs  solutions 
dorit  In coitorritratiori croit en progression. giométrique. pour 11,s 
larvrs di. nioustiqurs et de simulies. 1,'eiiseniblr des trchriiqurs d r  
tcsts rt Icur iiiterprdtation a Eté décrit eri i 970 dans le rapport du 
17' Coniiti. d ' h p r r t s  de l'O.M.S., organisnie q u i  prorure cri outre 
Ir niatErirl pour res  essais. 

Ia sriisibilité d'un insecte à un pesticide s'évalue par  la détrrmina- 
tioii des CLXI rt CI,U . c'rst-à-dire les concentrations Iétalrs qui 
tuent respectivement 50 et  95 % des spécimens en expérience. La 
dPti~rntitiation graphique de ces valeurs, s u r  des  papiers log-probit 
rst trhs fac:ilr. (hi peur parler de résistance lorsque la CL~ I I  aug- 
niriitr de I O  fois chez les larves. 5 fois chez les adultes. ou lorsque 
Ir rapport CLvz /Cl.;o est supérieur 1 5 ; dans  ce dernier cas. la 
~iopulatioii ouniprend un iriélange d'individus résistants et srrisi- 
lilrs. or qui se produit au début de ¡'apparition du  phCnomhne de 
rEsistaiter. I I  faut trriir compte de la variabilité riorniale de la srn- 
sihilit6 à u11 iiisertividr doriiié à l'intérieur d'unë mènie espèce: 
c'rst aiirsi que la srnsibilité des larves d'rledes ne.qpti a l'Abate et 
au I)ursbati varir d r  I B 7 suivant les souches. Ce n'est que lorsque 
lrs C h i  rt C1,vz d'une souche se  siturnt au-deli de ces'li+iites de 
variation qu't4le prut-être considérée comme résist 
dbbuts Ir pli6tioiiic+ne de résistance n'est pas  toujours 
Iilir d u  fait di. crtte variabilité intraspécifiqud, au 
nutrurs otit-ils utilisi. Ir terme de tolérance; s'il n'est pas très expli- 
ritr DU plan sairiitifique i l  attire néanmoins l'attention des utilisa- 
t rurs  sur  les risqurs de défaillance de l'insecticide. 

I.rs r6sistarirc.s risultrrit en qénéral de l'augmentation des proces- 
sus rnzyniatiques do détoxtlication. C'est ainsi que les Aedes 
trcvgypti rCsistaiits au D.D.T. posshdrnt davantage de dbhydrochlo- 
riiiitsc- q u i  traiisfiirnie IC I1.Il.T. en D.D.E. peu toxique pour les 
i i i s r r t rs .  I)ans Ips rksistaiices aux organophosphorés ititerviennerit 
Irs carboxyrstérasrs. les phosphatases, les aliestérases. Des oxy- 
dasc~s à fiiiiction mixte interviennent dans  les résistances au 
1I.11.T.. aux orgaiiophosphorés, aux carbamates et probablrnient 
iiux pyréthriiirs. 1.r rrilcanisme d r  la resistance à Ia dirldrinr. la 
plus rb~iaiidur. WL praliqurmrnt inconnu. Des phénomènes physio- 
logiqurs iioii spécifiques conime l'abaissement de la perméabilité 
cwtirulairr r t  la vigurur de la souche ont éte égaiement coiisidkrCs 
voniiiir iittcrvriiarit dans le dévrloppement d r s  résistances. 

1.r dhvrlopprnirtit des souchrs résistantes est UII phénonihne de 
sélrt.tioii darwinienne d r s  mutaiits Ips plus aptes  I survisrr sou? la 
prrssioti d'iiisrotiaides parcr que dotés d'un équipenlent riizyniati- 
clit(* plus riliracr. 

I , rs  risistiirtws iir sr niaiiifrstriit pas sruleniriit vis-&vis d'un seul 
produit ni;& cl'uii ou plusieurs grouprs ( ré4stal i re  rroisér). 1.a 
rEsistaiic.v au I).II.T. s'étend ti srs analogues. La résistanre i la 
I)irldritir est c:rois8e avec crlle au IICtI. 1.a résistance à un orgacio- 
~iliospliorb prut s'Btendre àtous les produits d e  ce groupr rt niPnir 
aux r:irliatiiatrs : il y a ceprridaiit des cas  où drpuis plus de I O ans 
la r6sistariec h uti orgai iophosphor~ (hlalathioti d i e z  Aedes /crrrrifJ- 
r h p d i i i s  aux Ktats-t!iiis) nr s'rst pus étetidur h d'autres roniposEs 
du niilnic: groupe. 

Ida rbsistaiicp P s t  souvr t i t  apparue rhez une rspècr a p r k  1'i.niploi 
niassir d'un prucluit pour la détruire mais dans  de iiornbreux ras la 
silrc*tioii a i t 6  provorluk par  IPS insrrticidrs utilisis rti agr¡r*ul- 
tciri.: PII r1fi.t. rlraiiils par  les pluirs i l s  s'arcuniuletit datis les rol- 
Iwtioits tl'rau où se dbvrlopprnt I C s  gioustiqurs. soumis aitisi à une 
furti- prrssioti s8lretivr. t!n drs  eurniplrs Ips plus l iappants  rst rrr- 

111i.11ll~ rsp8c:t. U. 

.. 
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Ia¡ttt*iiwtit rrlui d ' h o p h d e s  alhimanus en El Salvador. Cette espèce 
était résistante a tous les organophosphorés et carbamates avant  
ntr"nic* lrur rniploi pour la lutte antipaludique car  ces insecticides 
avairiit ht i  éparidus lania manu contre les ravageurs du coton. 

I3rowii rt l'al ont fait en 197 1 une rdvision dia probléme de la réais- 
tniirr aux insecticides dont l'importance grandit chaque jour. 
1.w tableaux 1 ti 4. tirés du 22' Rapport du Comitd d'Experts 

Tob1s.u 1 

Rhosnitlon ds Is rbhlsncs chn 1.0 anophdlas 

C. uchsmvi. 

C. mscullponnls 

in, macullpannit m s w n *  
C. labrsnchlaa 
k. lakanohise aDap.rms 
in. clivlgar 
b. 1up.mlnus 

4n: sergent1 
4n. phamensis 
an. dulchemmus 
bxnwrtani ianebrmus 
b. I?ula1tus 

Li. gambise 

9n. nili 

h. naphmd. 
4n. Nnms 

4n. culicifaeln. 

pul. R""i~:ill. 
4n. acoiilt~s ' 
An..vagus 
h. mbiratris 
An. minimus flavimsuis 
An. fli1pin.e 
pn. slnan.iso 
pul. splendldut . 
h. subpinua 

An. Dhillp(l1mWldS 
An. annulan's 
h. sunda1cus 
An. quedrimaculiNs 

Sn. albimmus. 

An.praudopunnlpannli , 

An. aquaaalia 
An. sibitanis 
An. punnimacula 
An. nunaz-tmrsrl 

An. mndml 
An. nsomacullpslpis . 
An. tr¡SnflulSNS 

An. nr0d.d 
An. fangoli 
An. grabhamil 
An. galvaoi 
An. mntfpannis 

An.CNCh1 . , , 

1 . " ~  D.Dx i I 
&ca. Yougdm.l.n'a, Nbsnia. 
an, Ubsn. Sds. Tuquis 
&e. Ihslle. Inn. Rouminle. 
Ibania 
oumanle. 8ulgarh 

alia. Roumanls 
SII. 7 
Ace. Tuquia. NWl. Jm. 
d e  urptontrlons1.. 
.LIstaIp 

m a ,  Samalie 
rabia Sroudlrs 
e Maun'cs. Samslla 
omalln 

allS. Mam ' 

reble Sioudita. Irak. Iran. 
Ide mhridlonsle. F'ahJnm. 
,tghsninan 
Ide oscldontala sl mdridlansle. 
'aklnbn. NCuaI 
ida ocddantals 

Iht-Nsm. In& 
N. 

8&1 
Colombis 
ColomMs 
Venssuda 
U.S.A. (Umllne du Sud) 
m m  

. . ,  

S 6 d l  

Cuba 
Brdlll 
Guatamsln 

wmsnl8 

oumanls. Euloul. 
4aroc. Al@rlO 
oumsnle.8ulgarir 

idm. JNM. WSR 
ide raprmerlonslt. 
'skimals 
adrnlc 
gypfa. %dan. lsrsil 
ulbh Sswdlte 
~ 1 s .  kable Sawdils 
ilgcria. .Hauts-Volre. Bdnin 
1.11 
Ilprie. Ubarls. cbt.d'lvolre 
:anya. Emin. Haute-Volta 
'w. Umimun. Slam bons 
budsn. Congo. Gham. Msuri 
anle. Mall. Msdrgsscsr 
ihsno 
lili 
mn. Ink  

ndo ocddmtals, Nspsl 

h b l a  Saoudita 
lavs. Inde 
Iavs. Phlilp@nss 

'hlllppina, Jm. li. Madura 
tava , 

'h l l l~rsos 

nd6 WXZdWah 
nds ~opiennfonile, JNP, 
Wnsn. Wss 
hbab 
law 
lavs. Sumsm. Sabah 
J.SA IMiisiuIpl, GaarglaL. 
Uarlque 
3 Salndor. Gustamsls. Han- 
turai. Nlcamgus, Jamalqua. 
:quamur, cub.. Madqw. Haid 
xdombio. tia"s bmwlque. 
36puMlqus Dcmlnlcaino 
Mexlque. NIursgU8. VmQwls 
"u. Euuecaur 
TriniM. Vsnrmda. Bn5d 
Calambla, Vonezusls 

Ces tabfeaur sont largement insoires du 22' Rapport du Comir+ C.M.S. d'Eiperfs des 
In$mticides. .RIslilan~e des vectwrs et des rbsrwaira da maladis aux Insecticidmi. 
SBr. Rap. tech. na 585 - 1975 - pp. 11-22. 

O.M.S. des insecticides (An. 1976) donnent une idée du nombre 
d'rsp0ces impliquées et de  la répartition géographique des souches 
coricernkes. La résistance au D.D.T. paralyse nombre de campa- 
p i e s  antipaludiques c a r  les produits de remplacement sont trop 
otiireux pour les budgets de  pays souvent démunis. Les multirdsis- 
tatices aux D.D.T.. dieldrine e t  organophosphorés rendent la lutte 
cliiniiqus contre certaines espèces (ex. : Aedes n(9romaculis aux 
Etats-lliiifi) très dificile. 

Tmblsnu 2 
Rkpmitlon de Is rblstmcs chsz las Culiidnls du gmn **dea 

-~ ~ 

Asdm swptl. ................. Taute In m e  amlrlcalne 
ta plupin das pap  d'Ade 
Tous 1.1 pry. d'Aftique -6s 
Dans 1. PadRqus: Tshilf. Mms. 
Gambler, Namlle-0l(donls. N l d  

AsdasaIboPicNa 

I 
Asdaipaiynasiandr ............ 
A.dalVl l lSNS.... .  ............. 
A d a  fliianals ................. 
Aedes pwdqculallsn's.. ........ 
Aedesnlgmmswlis ............. 

. .  

lnde. Thsaonde. Inde, Malalila. 
indodile. ~ a p o l .   am haanb. 
:nalahie. Mat-Nam. Indmdds. PhIll- 

Ïehltl 

PhllipplmZ Cdm p ( n q  MWNSm 

Indm 
Fidll 
Fidll 
U.SA ICIJ U.SAlCdJ 

M a .  tog01 .................... 
A&eimdmlmon .............. U.S.AI0.1 
Aadastlannu's ................ 
Asdmiisnlarhynchur ........... 

.................. 

U.SA1Cd.L 
Collm du Sud 
U S A  1cI.l 
U.S.A. 1C.J 
U S A  

U S A  

Ramohora confinnlt ........... 
Armlgeral 1ubSlbaNs ........... 
Armigemi ObNhSM ............ Sri-bnks 
Cull%ts inamau ............... U S A  1 0 . 1  U.S.A. 1cd.l 
Culax piplonswmhm". ....... 
Culax plpiem piplam.. ........ 

Cuiax piplans pallans.. ........ 

Francs FRnW 
Turquie. Iran, Franca. Irsn. M e  
Gdorgia. Ukralnr. roc. Egwvd, Tu- 
&otbaMlan. Albe- nide, Azar- 
nie, Bulgeria. bsidlsn. U S A  
Epypta. USA,  Tchdcdmsqule 
Franc.. R u d e  
Japan. Co&. J a m .  Cord.. 
Chlm China 

C~laxpipionsfntlgans ........... PanAt dans san de dp.Ritlon I I 
Culanpeus ..................... U.5A 
Culex tritaeniorhvnchu~ ......... Jspan, Taiwsn. 

NIgdde, C d s  
Sud. 8BnIn 

culsx annulus ......... .\. ..... ~aiwan 
Cular furcocaphalus ............ Tak in  
Cuiix tanalin .................. U S A  (CdJ 
Culex nabulosus ................ 
Culm WiClllpaS ................ 
Culsr gelidus .................. Thaïlande 
Culaxcaranamr ................ Pansma 
Culaxwlinarius ................ U S A  
Culex reituana ................. U S A  

Culex nlgripalpur ............... U S A  
Cvlaxarythmthorax ............. - U S A  

u s a  
Jspan. TsFmn. 

du Sud 
Taiwan 
Taiwan 
U.S.A. 1C.J 
Elnln 
8h7ln 
Thaïlands 

du Nlg(rim. Corde 

J a m .  Mslald. 
Sri-bnk. 
U.SA (c..) 
l in61 

Egypt., Franw 

Jspon. Car(* 

Camemun, Gui&.. 
SIsm-L.cns. J s w i  
VI&-Nsm Madaganur 

U.SA IC..) 
110 RpKw 
Code du Sud 

Tsiwen 
Taiwsn 
U S A  ICaJ 

. i  
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maladies infectieuses LUTTE CONTRE LES VECTEURS E?' NUISANCES EH SANT6 PUBLIQUE 

l a w r  I 

Aatuellement. le lancement de nouveaux insecticides est si onéreux 
que l'industrie a ralenti sérieusement ses recherches alors que l'ar- 
wiial disponible se réduit continuellement du fait de ces résistan- 
ces. Or. le seul moyen de les pallier est de changer d'insecticide, 
voire de groupe d'insecticides. Force est donc d'employer au mieux 
IPS ressources disponibles et  d e  s'assurer avant  l'utilisation d e  tout 
nouveau composé que les souches locales y sont sensibles. 
N o u s  diroiis quelques mots de la toxicité pour l'homme des pestici- 
des PL de leur impact sur  l'environnement avant d'aborder I'étude 
drs  méthodes non chimiques d e  lutte. 

Action des pesticides sur I'homme et l'environnement 

La toxicité des pesticides varie considérablement suivant les com- 
posis conime eti témoignent les DL5o per os p a r  kg de ra t  mention- 

" I  

h 

i 
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tiPes B I'occasioti de leur description. En, outre, la toxicité percuta- 
itie est très importante, en particulier pour les organophosphorés 
rt les carbamates; elle impose un certain nombre de mesures de 
protection. pour les personnels qui manipulent les insecticides. 

D'u~ie façon générale sont recommandés: le port de vêtements 
appropriés (tabliers. gants, bottes, masques), des lavages corpo- 
rels fréquents, en particulier des parties du corps en contact avec 
les pesticides, le changement de vêtements: la manipulation des 
produiis dans des locaux aérés e t  l'utilisation d e  bons appareils. 
Ces niesures doivent être d'autant plus strictes que  le composé uti- 
lisé est plus toxique. 

1 

Ide prrsoiinel devra subir des examens médicaux périodiques: le 
taux de cholitiestérase devra être cont rdé  chez ceux qui manipu- 
lent des organophosphorés e t  des carbamates. 
Irr Iraiiemerrt des intoxications aiguës est essentiellement sympto- 
niatique mais dans le cas des or  anophosphorés l'atropine et  la 
pralidoxinie ont urie action spécilque. 

I.'ertsemble des mesures à prendre est décrit dans  Je 1 rapport  du 
Comité d'Experts O.M.S. des Insecticides (1962) e t  diverses autres 
publications. 

I k  grandes campagnes d e  presse ont sti matisd-l'action néfaste 
tlrs prsticides. et e i l  particulier du D.D.$., sur l'environnement. 
Cas polénti'ques se sont déroulées dans un climat apsionnel qui ne 
prmirt souvent pas d e  mettre en balance les e&ts nocifs de ces 
produits et les services qu'ils rendent, parce que  les deux aspects 
n'ont pas kté étudiés par  des techniciens chargés des:mêmes res- 
ponsabilités. 
Le D.D.T.. três stable, ne se décompose que t rès  lentement e t  cer- 
tairis auteurs estiment que le quart  du D.D.T. déversé sur Ia pla- 
i+tr persiste actuellement. De plus, il s'accumul; e t  se concentre 
dalis les chaitirs alimentaires, atteignant de trés hautes teneurs 
chez les prGdatrurs5 terrestres ou aquatiques. placés a u  sommet 
des chaînes; en particulier la reproduction des rapaces semble en 
Gire perturbée. L'évidrnce d'effets nocifs sur  I'homme'n'a pu être 
ridlenient faite. De plus, de par  sa polyvalence, le D.D.T. détruit 
uiie grairde partie de la faune arthro'podienne du milieu où il est 
divcrsé ou drainé, ce qui accélère les ruptures de'l'équilibre biolo- 
giqur (disparition de beaucoup d'espèces, pullulation de certaines, 
rit particulier de celles moins élevées dans la hiérarchie zoologi- 
qur). Les pesticides ne sont d'ailleurs pas  les seules causes de per- 
~urbat ioi i  de cet équilibre e t  certaines méthodes cuitlirales moder- 
nes. en particulier les monocultures le modifient .profondément. 

Nombre de pays de l'hémisphère septentrional ont  réglementé et 
qurlquefois iiiterdit l'emploi du D.D.T. De ce fait. sa fabrication a 
é t i  réduite et beaucoup de pays du Tiers Monde envisagent de 
fabriquer le D.D.T. qu'ils considêrent comme indispensable a la 
solution de leurs problèmes de développement. 

I,r IICII. la dieldriiie e t  les autres  cyclodiênes s'accumulent moins 
dans ¡es chaînes alimentaires. mais é tant  tres stables e t  très toxi- 
ques, ils provoquetit de  gros déli;$ts sur  les animaux insectivores et 
sur  le milieu, ce qui a également provoqué leur réglementation. 

Ires autres produits sont nettement moins stables e t  souvent biodé- 
gradables. Ils ne présentent donc pas  d e  phénomhnes d'accumula- 
tion. Cependant. leur utilisation fréquemment répétée peut provo- , 
qiiw 5 long terme des modifications de I'écosystème. Ainsi 
l'Abate répandu hebdomadairement dans  certains cours d'eau 
d'/\frique de l'Ouest pour lutter contre les simulies a amené urie 
rCductioli de la biomasse des arthropodes de l'ordre de 20 à 30% 
doll& I'iiwidriice s u r  la faune ichtyologique n'est pas  encore sensi- 
ble. L'importance du programme en cours est telle que les conclu- 
sions sur  l'action des épandages d'insecticides sur  les éeosystèmes 
ne doivent être formulées qu'avec prudence. 
Et1 fait I'btablissemertt de bilans objectifs des conséquences de I'cm- 
ploi des pesticides demande la mise en place de grosses équipes de 
rechrrchos dont les travaux ne peuvent dtre interprétés qu'avec un 
rrrtain recul. 
F;iiI¡n. il faut signaler les griefs récemment retenus contre le fréon. 
utilisd riotaniment dans les bombes insecticides, qui détruirait la 
couche d'ozone d e  la haute. atmosphère. 

, 

1 

." 
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0 Les methodes de lutte non-chimique 

Lutte m i e a n h u e  e t  modi fhe ions  d e  renvironnement 

i,'asnPrliement des marais pour éviter la pullulation des mousti- 
qurs  rst certainement un des procédis d e  lutte contre les insectes 
IPS plus anciennement utilisés. La rectification des berges, le fau- 
.c*ardagt= d e  Ia végétation aquatique, la. modification de la salinité 
par ouverture d e  canaux ou, a u  contraire, construction de digues. 
roiiroureiit au mgme but. Ces procédés d e  réduction des sources, 
nrtuellrnient t r i s  conseillés par  les protecteurs du (I milieu n modi- 
firnt ~iiannioiris roiisidérablement l'environnement e t  souvent de 
faqoii irriversihle. De plus. s'ils ne sont pas  étayés p a r  des connais- 
sniwrs icologiques approfondies, ils risquent d'amener le rempla- 
renient d'une elipéce par  une autre  tout aussi nocive. 
!,a drstrurtion des récipients abandonnés. des vieux pneus, des 
{JlflIiteS à feuilles en ainantes, le renouvellement des eaux domesti- 
qws .  I'obturation A s  creux d'arbres, ont  été des méthodes très 
rllicacrs. longtemps les seules employées, e t  avec succés. contre les 
,I&s doniestiques et  péridomestiques, en particulier Aedes 
nqypri .  Ilrprises dana des programmes d'éducation sanitaire, elles 
peuvrrit se révkler très précieuses. 
1.c.s barragrs  suppriment les Rites des larves d e  simulies dans leurs 
fac:s di. rrtenue, mais peuvent en créer d'autres sur le trajet d e  leuP 
divrrsoir. 
l,'ilimiiiation des ordures ménagPres e t  organiques diminue la 
rrproductioii des mouches. 
I.'aniiliorntio~i de l'habitat e t  la séparhtion des animaux domesti- 
r p r s  ont fait disparaître les Ornithodorer, vecteurs de fièvres 
ricurreiites. 
I'rriclant longtemps. la lutte contre les glossines fut basée unique- 
nirrit su r  des déboisenlents totaux ou sélectifs. suivis de mise en 
rul turr  d r s  zunes récupérées. Ces méthodes sont onéreuses et modi- 
firnt roiisidérablement I'erivironnemeiit facilitant I'érosion le long 
des roitrs d'mit. La destruction du gros gibier, source de nourriture 
prisuniCe pour les mouches, quclquefois préconisée n'est heureuse- 
nient plus conseillée. 
I.'nsshchrnieiit des collections d'eau, définitif ou temporaire et la 
destruatiou de la flore, contribuent à i'élimination des hôtes inter- 
niidiaires de bilharzioses. A l'opposi, la création d'un courant 
rapidr dans les canaux d'irrigation évite que les mollusques ne s'y 
htablisscrit mais les simulies vectrices d'onchocercose (en Afrique 
dt- I'Oucn~. par  rxemple) peuvent y trouver des conditions favora- 
I~lrs à l rur  développement. Le remplacement de l'irrigation par  
I 'arrmasc ou la construction de canalisationfi souterraines consti- 
turiit deux palliatil's à l'extension des schistosomiases mais sont 
oriirrux alors que les pays concernés sont souvent pauvres. 
IA gratids travaux d'hydraulique, liés àla mise en valeur. permet- 
trtit donc d r  supprimer les gîtes de certains vecteurs comme nous 
l'avons vu. mais cr ient  d'autres roblimea. Ils peuvent ainsi favo- 
r isrr  Irs vccteurs du paludisme, 8, la filariose de Bancroft, de l'on- 
c.lroc*rrrosr rt de le. bilharziose. Aussi. est-íl souhaitable que des 
Ctudrs prCalablcs permettent de minimiser les risques à défaut de 
Irs supprimer. Ile méme. les programmes de développement 
drvrairrit s'accompagner d e  la mise en place d'une structure sarli- 
tairis pour b i t e r  à des populations souvent non immunisées de se 
troiivrr placées dans  un contexte épidémiologique de nature à 
dhr*ouragrr leur érablissement. 

l!tilisatÍotP des agents  pathogtines 

Ilicw qu'auruit agent  pathogène rie soit encore opérationnel contre 
Ics vwtriirs. plusieurs d'entre eux retiennent l'attention. 
1.r~  virus iridcscriits qui attaquent les larves de moustiques n'ont 
pas d i p a s s k  Irs htudrs préliminaires. 
1.a I,artiric.. / h * i l l u s  sphnericus provoque des mortalités importan- 
I W  diez lrs wuustiques Cu¿e.c et Anopheles, à un degré moindre sur 
Ics .4c&y. I N e  tie sr reproduit pas dans le milieu naturel e t  devrait 
page 10 

doiir Ptrc appliquée comme insecticide biologique. Le sérotype 14 
d e  Bacilfus thudngknsis ispaelensis de Bnrjac est  très prometteur 
pour ia lutte contre les larves d e  moustiques e t  d e  simulies. Sa 
fractiosi active en milieu aquatique est composée d e  cristaux d'ezo- 
toxine fixés sur les spores. L'action est rapide et le produit se 
c*oiiipo~re comme un insecticide d'origine biologique. Mais i! est 
depourvu d e  toxicité pour les nmammifires e t  l a  faune non-cible. 
l ' ou t r f~ is  le problème des formulations reste B rdsoudre. 
(:c*rLairis chanipigtions comme Metarhizium anisoplias n'ont pas  
c*otifirnié les premiers espoirs qu'ils nvaient suscité. Les recherches 
s u r  lrs Entoinop/rtorcP n'ont pas dépassé le s tade du recensement 
tfcs (+ces pathogènes. Les essais d'infestation des larves d e  
riinustiqurs par lea Coelomotnyces n'ont pas  été concluants. on a 
r iwninirnt  d k o u v e r t  que leur cycle passait p a r  des copépodes 
avniit qu'ils n'atteignent leur hôte définitif. 
I.*O.M.S. eiivisage un programme de dPveloppament p a r  étapes des 
agents pathogèiias en perfectionnant les formulations, en sélection- 
naiit Irs souches les plus actives e t  en s'assurant d e  leur innocuité 
pour  la faune aquatique avant  qu'ils ne puissent ê t re  conseillés. 
I.cs ticmatodes de la famille des  Mermithides sont  parasites des 
irisectrs. Ron~nnomermis culiciiltorax a permis d e  lutter avec succès 
votitrr I D S  larves d e  moustiques dans  des projets expérimentaux d e  
trrraiii h graiids échelle dans  le Sud des Etats-Unis. L'utilisation d e  
tiinintodrs de ce groupe pour lutter contre les simulies fait l'objet 
d'iludrs. riicore prdliminaires, en Amérique du nord et en Che- 
tl'lvoirc. I I  ii 'apparait pas que dans un proche avenir ils puissent 
suppléer les insecticides. 

! hi t te  biologique 

I'arnii Irs iionibrrux prédateurs des arthropodes d'intérêt médical, 
sruls I C s  poissotis larvivores et les larves d e  moustiques prédatrices 
Ollt i t c  utilisis. 

1.r poissoli larvivore Lizrizbusia afitzis a été introduit en Europe, au 
kloyrci-Orirtit. aux Etats-Unis pour lutter contre les moustiques. 
Soli artioli est cependant limitée aux eaux permanentes. Aussi, 
ii.rst-iI pas rare  de Ir voir coexister avec de t r i s  fortes densités d e  
niousticprs st- développant dans des eaux temporaires comme en 
Caniargue r t  rri Corse. Aux Etats-Unis, Hoy et al. (1972) ont cons- 
taté que les gambusies dévorant les insectes prédateurs. il s'ensui- 
voit wir  augnirritatioii des populations de moustiques. En Afgha- 
iiistaii. i l  rst tres largemeiit utilisé pour lutter contre les Anop&len 
h i n  Irs rizierrs: cependant l'hiver t r i s  rigoureux oblige 6 un 
r C c ~ ~ i i ~ i ~ ~ i s s o i i t i r n ~ e ~ i ~  annuel. 1.e guppy, Lebistes reticuleztus sup- 
portr drs Caux t r i s  polluées et  a été recommandé pour contrôler 
(,*rtk*.c.jit/<ynns dans  les drains en ExtrZme-Orient e t  en Nouvelle- 
Calidoirir. Eil Chitie les carpes élevées dans les rizihres dévorent 
Irs plairtrs at Ins larves de moustiques s e  trouvent exposées aux 
pridatc-urs. Crpnridarit l'emploi des insecticides intradomiciliaires 
i t 'wt  pas supprimé pour autant  (Kung et Huang. 197G). 
f,'rtiiploi des poissons est trhs fortement encouragé comme un élé- 
riiriit d r  la lutte i n t é g r k  contre les moustiques. I I  faut cependant 
r r s t r r  c.oiis&iit de scs limitations; en effet, ils seraient de peu d'ef- 
lirac!itC cnti~re u n  vecteur comme Anopheles ,tjflmbiae dont la plu- 
part drs gitrs sont très temporaires. Les oissons tuannuelsa dont 
les œufs résistent à la dessiccation (Cyno&bias e t  Notobranchius) 
sotit riivisagAs depuis plus d e  20 ails pour ces situations mais 
iiu(*i~ii rssni d'riivergure n'a été  tenté sur  le terrain. Enfin, il faut 
s'zissiirrr qur I'iiitroduction d c  certaines espéces ne serait pas de 
n a ~ u r r  B iiuirr h la faune piscicole indigène. 

. 

l.rs Inrvrs d r  nioustiques non-piqueurs du genre Toxorhynrhites 
vivatit datis Ics gites'péridomestiques et les creux d'arbres dévorent 
I P S  Inrvcs des autres  culicidés en particulier des  Aedes. Ces pré- 
tloccwrs oi i t  icé irttroduits avec un certain succès aux Samoas amé- 
riwitirs pour luttrr contre /íedespolynesiensis et plus récemment à 
I nliiti oit ils sc sotit répandus dans toute l ' i le; les premières analy- 
srs  niotitretit une réduction de 20 à 30% des populations d'Aedes, 
risiiltaL iiisuflsaiit pour supprimer la transmission de la filariose. 
l h a  rrchrrrtics sotit en cours pour tenter d'améliorer cette méthode 
ilr Iuttr biologique p a r  des Iichers (4 inondatifsn. 

,. 
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I,'utilisation des prédateurs qui, a priori, semble très séduisante, 
prisente souvent de sérieuses difficultés. L'efficacité des  poissons, 
par  exemple, varie considérablement d'un milieu à l 'autre et son 
&valuation réelle en terme épidémiologique n'a jamais  été vraiment 
faite. lm effets adverses que peut provoquer l'introduction de nou- 
vrllcs espècrs sont difficiles à prévoir et les risques d e  jouer  les 
apprentis sorciers ne sont pas négligeables ; certains mollusques, 
par  rxeniple, qui détruisent les hôtes intermédiaires de bilharziose 
scniblriit égalemerit s 'attaquer à nombre d'autres invertébrés et 
Irur dissiniiriation pourrait être suivie de désastres écologiques. 
1.w yspkers prédatricrs indigénes sont l'objet des mêmes processus 
di. rigulatioti que les vecteurs et il faut donc procéder à d e s  lâchers 
ri.pi.LPs de spéciniens produits en laboratoire. Or, leur élevage en 
niassr posr de s k i e u x  probli.nies de même que leur dissémination 
ulthrirurr. 

Crrtairirs plnrites, en particulier des CruciEres. ont des graines 
niilrilagineusrs qui attirent les larves de moustiques ; celles-ci peu- 
vcwt diflirilrnient dégager leurs mandibules de l a  graine et  meurent 
asphyxiées. Ides résultats de laboratoire demandent confirmation 
sur le trrraiii. 
K I I  Cuadeloupa, on utilise un Trematode Ribeiroia marini pour des 
e s w i s  d i s  lurte biolo ¡que contre le mollusque Siomphalaria gla- 
Irrcttn. vrcteur de bifharziose. Ce parasite évolue à I'état adulte 
nlwz le ra t  qui en expulse les œufs avec ses déjections. Les e u f s  
hclose~it e11 milieu aquatique et  les larves pénètrent chez le mollus- 
que dont rIIes dévorent.les glandes génitales et provoquent la stéri- 
l i t i .  1,rs Iarvw sont elisuite libérées puis passent chez des poissons 
qui srroiit dévorés par  les rats. Les premières expériences ont mon- 
tri qu'il était possible d'obtenir une réduction considérable des 
populatioiis de mollusques, au moins sur une aire  réduite (Colvan, 
I '>ÏH). 

. Lutte génétique 
Ellr riivisage la lutte contre les vecteurs par  modification de leur 
patrinioiiie Kitriétique ou par  leur autodestruction. Un programme 
de luttr coritrr une myiase du bétail ( a  screw-worma) provoquée par  
(.ì~c.hliomyin hominiriorax couronné de succès aux Etats-Unis, a 
srrvi de .katalyscur Q un nombre considérable d'expériences où la 
rr ia t ivi té  das chrrcheurs a pu se donner libre cours. La destruction 
d r s  populations dr ce diptère en Floride et en Alabama avait 6th 
obtcwur par  drs  lâchers répétés de mdles stérilisés aux  rayons X à 
raisoti do 5 rtiàlos stériles pour 1 mlle  normal. La majorité des 
frnwllcs s'étant accouplées avec ces mâles stériles ne donnaient pas  
d r  diwwidaiice et la population s'éteignait progressivement. Un 
d w  principes de base était l'accouplement unique des femelles de 
rrtte rspkce (coninie d'ailleurs chez beaucoup d'insectes) ; 4 femel- 
Irs sur.5 ayant  ainsi leur spermathéque remplie d'un liquide sémi- 
nal dont les sperniatozoïdes possédaient des chromosomes altérés, 
pol!daiwit des œufs qui ne se développaient pas. Aprés quelques 
niois l'espèce disparut. sans qu'il soit prouvé qu'elle eût 6th réelle- 
nient Pradiquéa. Eli Floride le Hscrew-worma avait été importé il y 
a une trentaine d'années, c~ p i ,  certainement favorisa l'expérience 
rar Irs niénies techniques appliquées sur les frontières du Mexique. 
airr dr  ripartitioti origirirlle de l'espèce, n'eurent pas des résultats 
aussi brillalits. 

1)r tr6s iionibreuscs expériences d e  lutte génétique ont été réalisées 
stir I rs  arthropodes d'intérêt mkdical. (Mouchet e t  Rageau 1963. 
Rlr~ctc*lirt. I07 I ). 
ida stirilisatioli drs mâles peut s'obtenir non seulement par  des 
radiations niais aussi p a r  des composés chimiques : antimitotiques, 
agriits alkylaiits qui ~icassentr  les chromosomes, antimétabolites. 
i..apIiolatr et le thiotepa ont été parmi les plus prometteurs. lln 
I I I I L I V I ~ R U  cliiniiostérilisant le Hazarone. extrait de la plante Aeorus 
cnkorrus. ne posséde pas  de groupement aziridine et serait donc 
hvauroup moins dangereux à manipuler (Saxena et  al., 1977). 

.~ 
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D'autre part. il est possible d'obtenir des mâles stériles p a r  hybri- 
datioti. Le croisement d'dnopheles gambiae R et d'rlnopheles melus 
iic fournit pratiquement que des mâles qui sont naturellement stéri- 
Irs. A l'intérieur de I'espéce Culexpipiens il existe des incompatibi- 
litis cytoplasmiques entre les souches, peut-être dues à des rickett- 
sioses: Ir lâcher de mâles d'une souche incompatible avec la souche 
locale se traduit par  Ia production d'œufs infertilrs dans  les mêmes 
proportions que celle des rnâles incompatibles par  rapport aux mâ- 
Irs locaux. 
I.'ititroductiori de translocations chromosomiques abaissant la fer- 
tiliié a été teiitée saris beaucoup de succès c a r  les individus por- 
t rurs  de Lranslocation SOIN éliminés par  la population normale. 

I I  a ét6 rrtvisagé d e  rrniplacer les souclies locales d e  vrcteur p a r  
des souchrs iiiaptes à transmettre. Mais cette manipulation généti- 
que pose les mêmes problimes que la substitution d'une espèce à 
une autre. Or crci n'a pas encore pu être obtenu. (!ne rxpérience 
dans  un atoll de Polynésie visant à remplacer ;tedes potvnesiensis 
vecteur de filariose pur Aedes alhopictus u échoué. I ' e s p k  impor- 
tir ayant  disparu e i ~  moins d'un an. P a r  contre, a la suite de traite- 
niriits irisecticidcs notaniment. des nouvelles espéces ont quelque- 
rois occupé spontanément les niches écologiques libérées. 

1,'iiitroduction de gènes délétères d e  tous ordres dans le patrimoine 
ginitique d r s  vecteurs fait partie des projets des chercheurs. 

Toutrs ces nianipulations génétiques exigent en fait des connais- 
saiires extrênieniant poussées non seulement dans le domaine de la 
ghuiLique mais aussi dans celui de I'écologie e t  de I'éthologie. Les 
Ilchors d e  mâles stériles nécessitent une productioii d e  masse con- 
sid6rable de spécintrns compétitifs dans les conditions naturelles. 
I)rs progrès importants ont été accomplis. en particulier pour la 
coloriisatio~~ des glossiiies mais les conditions des élevages de 
niasse tendent à sélectionner des souches qui se différencient des 
~iopulations naturelli?s soumises à la pression' sélective constalite 
dias conipqsaiites de I'rnvironnement. En développant des élevages 
à l'obscurité de Chc:h¿iornyia hominiuorm, on a même obtenu d r s  
niâlrs qui aviliriil perdu leur capacité de vision diurne. 
En icologir il rrste rocore beaucoup à connaître s,ur le mécanisme 
de rigulatiori d r s  populations naturelles ; chez les moustiques. par  
rxrniplr. nioiris de 5 %  des œufs poursuivent leur développenient 
jusqu'au stadr  adulte et le nombre des adultes issus d'un gîte ne 
dipclid pas srulenient du nombre d'œufs pondus dans ce gite mais 
aussi de la II capacité écologiquen de celui-ci. La réduction provo- 
quir par  les méthodes génétiques doit s'ajouter & celle de la sklrc- 
tioti tiaturdle et non s'y incorporer. C'est certainement un des 
points dillicilcs à surnionter aussi bien pour la lutte génétique que 
pour la lutte biologique. 
I)rs travnux considérables exécutés en Inde sur les moustiques 
urhaiiis ont fourni un énorme volume d'information mais les con- 
dusions au plan de la lutte manquent de consistance; le pro- 
graninir a itit iiiterrompu pour des raisons politiques. 

I{ii KI Salvador, une petite population isolée d'Anopheles alt~ima- 
nus. dotic tres vuliiérable a été exterminée par  lâchers de mâles sté- 
rilrs. Cr succès demande à t t rc  confirmé en milieu Itouvertn. 

Kii Afrique. d r s  lâchers de miles  stérilisés de çlossines sont envisa- 
g i s  pour coinpliter des opératioris de lutte chimique e t  des labora- 
toirrs pour lrur production fonctionnent déjà. 

1.c-s rspoirs tie solit donc pas  vains. mais il ne faut pa5 s'attendre à 
U I I ~  pauarir .  Chaque rspbce. dans chaque milieu, posera des pro- 
b l h r s  diKérctits r t  sa destruction demandera probablement la 
mise cil place d'un coittrxte scientifique autrement plus important 
qur celui tiécrssité par  la lutte chimique. Sauf dans quelques cas, 
wnmw la drstruction d'A. a q y p t i  en milieu urbain, les opérations 
tlr lutte IIOII cliiniique sont très complexes et souvent onéreuses 
coiitrairrniivit H l'opinion généralement répandue. 

. 
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CJ Lutta contre les anopheles - Lutte antipaludiqua 

.lusqu'8 l a  hwxidme Guerre mondiale. les mesures prophylacti- 
ques cotitre le paludisme, outre l a  protection individuelle par  la 
quinine et  les moustiquaires, consistaient essentiellenient en une 
réduction des populations de vecteurs p a r  assèchement des gites 
larvaires; crs opérations, très onéreuses, étaient le plus souvent 
assoeiira ti des projets de développement (asséchement des Marais  
I*olitina rit Italie par  ex.). Des traitements larvicides aux huiles d e  
pétrole et au vert de Paris, en milieu urbain notamment, des  essais 
de zooprophylaxie. de pulvérisations intradomiciliaires d'extraits 
d r  pyrèthre. I'iiitroduction de poissons larvivores. furent également 
rxécuris. f.es résultats en furent limités tant au point de vue d e  I'ef- 
firariti que de l'ampleur géographique. 
En 19314. Gatran aux Etats-Unis, utilisa le D.D.T. en pulvdrieatiocis 
intradomiciliairrs contre les insectes domestiques. L e  résultat fut si 
spectaculaire vis-a-vis des anophèles que cette technique fut appli- 
cluérddes ia fin d e  la guerre en Italie. en Grèce. en France (Corse), 
aux  Etats-Unis, en Inde, au Venezuela, etc. Partout, les indices 
matariométriques s'effondrérent et de vastes régions furent débar- 
rassé~~ du paludisme. l m  vecteurs n'avaient pas disparu mais la 
trarismission de la maladie avait été interrompue, En effet. la plu- 
part tdrs anophéles sont nocturnes e t  done piquent l'homme dans 
Irs maisorts où il dort: ensuite, ils se reposent sur les murs duraiit 
la digestion d r  lrur repas d r  sang  et  sont alors tués p a r  l'insecticide 
qui a été déposé sur  les parois; Tout anophèle ayant piqué un 
humain n'a plus la possibilité d'en piquer un deuxième puisqu'il 
périt après  la premiére piqûre; la chaîne de transmission se trouve 
mnipur. 1.w insecticides utilisés furent généralement des poudres 
nio~i l lables  de I).D.T. à 2 g/m2 de produit actif en cycle semestriel, 
IR 1)irldrinr à 0.5 g/mz en cycle annuel, le F - HCH à 0,5 g/m2 en 
ryr l r  trinicstriel. 

Drvaiit ips sucrèn obtenus dans  les pays précités l'organisation 
Mocidialr de la Santé incita tous les ays àdévelopper leurs actions 
ront r r  Ir paludismr pour arriver B P'Qradication d e  la maladie s u r  
I'rrisrnible d r  notre planéte. Ide déroulement des opérations avait 
Eté parfaitenirnt codifié par  différents Comités d'Experts. Après les 
i t u d r s  prPliminairrs débutait la phase d'attaque basée sur  l'emploi 
d'irisrcticidrs résiduels qui devaient interrompre la transmission ; 
rrttr absrrier d r  transmission devait ersister pendant trois ans  
avant que ne déhutr la phase suivante lite de surveiilance; les der- 
niers portrurs d r  parasites étaient alors dipistés e t  traités p a r  chi- 
ntioth6mpir: rnfin dans la phase d e  maintenance, les éventuelles 
risurgences d r  la nialadie devaient ètre éteintes. L'éradication 
Etait une opération limitée dans le temps, veritable investissement 
qui siduisit lrs économistes. De gigantesques opérations de lutte 
roiitrr I C s  vrctrurs se déroulèrent dans toutes les zones tropicales 
rt subtropicalrs du monde. 
Partout la traiisniission du paludisme diminua sensiblement et, 
paraillPtemrrit. l'incidence de la maladie régressa *. Ce endant  
dans d e  iionibrrunt:s régions. surtout dans les zones dqhyper- 
rimdt" d'Afrique, d'Asir du Sud-Est et de Nouvelle-Guinée. l'in- 
irrruptioii dr Ia transmission ne dcvint jamais  une réalité (Mou- 
dirt. 1 %:$. I lamori rt al., 1963) ; or elle constituait le premicr 
irhrlon drs  opérations d'éradication. 

O i r  prut  s'interroger sur  la disparité.des résultats obtenus p a r  les 
mbmos méthodes e t  lea mdemes produits dans des régions où la 
tratrsmissiori palustre était relativement modérée comme le bassin 
niéditerraiiérci e t  des zones i haut  niveau d e  tranmission comme 
les savanes d'Afrique de l'Ouest. La réponse réside dans l'aspect 
quaiititatif d e  I'épidémiolo@e de la nialadle. Dans le premier c a s  il 
s u f l r a  de détruire 501 voire moins des vecteurs iquant effective- 
RICIIL l'homme dors que dans le deuxiime cas  il !!wdra en suppri- 
mer au moiris 110% pour obtenir une interruption de la transmis- 
sion. Si Ir premier objectif fut assez aisément atteint, le second le 
Fut beaucoup plus rarement pour un ensemble de causes qui peu- 
vrnt se rlassrp dans quatre groupes: 
1. - 1.r comportement de certains vecteurs Ti piquent8 l'extérieur 
ou tout au moins ne se reposent pas  dans es maisons lorsqu'ils y 
riitrrnt pour se nourrir. 
2. - I.'insufisanee d e  l'activité du D.D.T. dont les performances 
avairiit ktk surestimées; en effet; ce produit a sur les moustiques un 
(Irrt rxcito-répulsif qui Ips  incite a quitter les parois traitées avant  
d'avoir pris une dose létale d'insecticide: une fraction non né@- 
grahlr  d e  la population de vecteur passe ainsi a u  travers des traite- 
nients insecticides. 
3. - {,a resistance aux insecticides qui élimina rapidement la diel- 
dritir d r  l'arsenal du paludologue. I I  dut  donc se rabat t re  sur le 
D.D.T. aux performances plus limitées. Puis apparurent un peu 
partout d r s  resistances au D.D.T.. et récemment RUX organophos- 
phclrés rt aux carbamates en Amérique Centrale et BU Moyen- 
Orirrit. 
4. - ILcs diflicultés d'exécution des traitements dues à l'absence de 
voir5 de communications. au manque de personnel qualifié. aux  
carences logistiques et budgétaires. etc. 

' h i  I ~ ( I &  utle réévaluation du programme mondial d'éradication 
du paludisnie montra que l'objectif qu'il se proposait n'avait 
aucunc chalice d'être atteint dans un  proche avenir. L'0.M.S. 
recommanda alors que [es pays qui ne pouvaient envisager l'éradi- 
ratioil rrvientient a une lutte aritipaludique non limitée dans  le 
Lrmps. 1,e rêve de 1'6radication du paiudisme sur la planète venait 
d r  s'aahrver en laissarit une profonde amertume a tous les techni- 
ciecis qui en avaient fait leur credo. 

La lutte aiitipaludique s'est donc redéfinie comme une opération 
iritégrant chimiothérapie, chimioprophylaxie e t  lutte antivecto- 
riclle; cette drrnière doit envisager les méthodes de lutte imagoci- 
des (traitements iritradomiciliaires) e t  antilarvaires (chimique", 
mécanique, écologique et biolo ique), ainsi que la protection indivi- 
duelle (moustiquaires de lit et &Gtres, répulsifs). Les longues listes 
de techniques antilarvaires ne sont souvent qu'une exhumation de 
procédés qui dans le passé n'avaient donné que des résultats très 
limités ; les traitements insecticides domiciliaires, mesures certai- 
rmrmrnt les plus eficaces. sont très onéreux, surtout s'ils nécessi- 
trnt l'utilisation de composés. organophosphorés à la suite des 
résistancrs a u  DDT: er; eret, le cotit des traitements par  les orga- 
nophosphorés est d e  H Q 32 fois supérieur au coût des traitements 
au IIDT. 

1.w trnitcniriita iiiwrtiridra iiitrndomiciliairra ont en indral donnd de très bona 
ikiltnt* peur In privriitioii dr In filarinse de Rancroft fi OB les vecteurs (Anophd- 
Irs) Itnirnt idi~niic~urr 6 rPux du pnludisms. La disparition dw formes cliniques de 
ln ntaladiv (Kl6pIinntimia. hydrocilr) a la RPunion en P B ~  un bon exemple. 
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La lulle larvicide cantre les anopheles utilise les mames compos& que la lulle confre 
les Cules avec une certaine preeminence accordbe .3 ?Abate. Elle n'est vraiment tres 
efficace que dans des circonstances particulieres {milieu urbain. zones semidesertiques. 
par e d .  et n'est le plus souvent qu'un complement .3 la lutte imagocide. 
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En fait, il y a un certain désarroi, aussi bien dans les Etats qui, 
ayant  commencé à grands frais des programmes d'éradication 
depuis plus de quinze ans, ne peuvent les achever, que dans les 
Etats qui ne disposent pas  des ressources bud étaires suffisantes 

par  cette endémie. I I  est bien évident qu'actuellement la lutte anti- 
paludique cherche des voies nouvelles. 

pour entreprendre une action efficace bien qu k étant très touchés 

ment ètre utilisés. Dans ce dernier groupe, la Bioresméthrine est 
active à 40-50 g/ha et probablement à des doses moindres. Les 
traitements aérosols répétés, notamment avec le Fénitrothion, peu- 
vent supprimer les gîtes larvaires pendant de longues périodes. 
Les traitements aériens en LJLV de Malathion ont été essayés avec . 
nioiiis de succés contre Aedes simpsoni dans les bananeraies en 
Afrique de l'Est. 

Lutte contre les autres  moustiaues 

c31 Lutte contre les culicides 

Lutte contre les Culex urbains 

La forme urbaine autogène de Culex pipiens pipien et Ia sous- 
espèce cosmotropicale C. p .  fa t igam Wied. (= C. grcinque fasciatus 
Say des auteurs américains) sont des nuisances nocturnes pour les 
citadins. En outre, C. pfatt'qans est un vecteur urbain d e  filariose 
de Bancroft sur tout le pourtour de l'Océan Indien, dans la ré ion 
du Pacifique occidental, en Amérique du Sud et  risque fort f e  le 
deveuir m Afrique de l'Ouest et  du Centre. Résistant aux  insectici- 
des chlorés. il peut être eflicacement combattu au niveau larvaire 
ar des composés organophosphorés. Le Chlorpyrifos (Durs- 

[an@) d'une rémanence de 2 à 3 mois dans les eaux polluées est 
UII d r s  produits d e  choix à des doses d e  0.5 à 1 ppm (Subra et al., 
1970); Ir Fenthion aux  mêmes doses, donne également d'excellents 
risultats (Self et Tun, 1970). L'Abate ne peut étre utilisé que dans 
Irs Caux claires. I I  faut noter que Culerj¿at[qans est résistant aux 
organophosphorés a u  Japon et aux Etats-Unis. En fait. la pullula- 
tioii des Cules urbains provient souvent de relâchement des mesu- 
r rs  d'hygièiie: le curage des fossés et des drains, I'étanchéisation 
des fosses septiques, l'aménagement des latrines, I'élimination des 
eaux croupissantes, réduiraient considérablement l a  production de 
PPS moustiques en attendant l'installation de systèmes d'égoûts 
giniralisés. 

Les Aedes dnmestiques et péridomestiques 
Ida vaccination contre la fièvre jaune  assurant  une protection 
totale, il seniblerait que la lutte contre son vecteur épidémique' 
ilrdrs neqypti ne revête qu'un caractère accessoire. En fait, il n'en 
cst rien c a r  dans beaucoup d e ,  pays, une forte proportion de la 
population n'est pas  vaccinée. D'autre part, ce moustique est vec- 
teur d'autres arboviroses : Chikungunya, Encéphalite vénézué- 
lierine et surtout la Dengue dont les formes hémorragiques peuvent 
6tre fatales. Or, il n'existe actuellement aucun vaccin contre la 
Dengue dont les épidémies déferlent de plus en plus fréquemment 
sur les iles du Pacifique, l'Asie du Sud-Est e t  l'Amérique tropicale. 
1111 minimum de discipline collective permettrait aisément l a  réduc- 
tioii des gîtes d'A. ae,gvpti au-dessous du seuil épidémiologique- 
nient danFereux (indice de ßretenu 5). II suflirait de supprimer lcs 
riripienta. les vieux pneus et  les autres  petits îtes autour et dans 
les niaisotis et de renouveler OU d'isoler les stocfs  d'eau. Ce résultat 
avait i té obtenu dans la plupart des pays d'Amérique latine. Mais, 
le relâchemeiit des mesures élémentaires d'hygiène a été suivi de la 
rCinvasioii d e  toute la partie tropicale du nouveau monde sauf le 
I3résil. Ceci a coiilcidé avec le développement d'une double résis- 
tance aux illsecticides chlorés qui a rendu caduques les méthodes 
de lutte chimique utilisées basées sur des traitements périfocaux au 
DIIT autour des gîtes. II a fallu utiliser le   ma la th ion qui n'a pas la 
mgme action ambivalente, sur les larves e t  les adultes, que le DDT. 
L'Abate à I ppm est l'insecticide de choix pour les traitements anti- 
larvaires coiitre ce moustique. 11 peut ètre appliqué à tous les gîtes 
y compris Iss eaux de boisson, sous forme de granulés à 1 % ou de 
coiicentré 6mulsionnable. 

Ces traitements ont une valeur préventive mais pour arrèter  les épi- 
d6mit.s il faut agir  sur les moustiques adultes. Le Malathion en 
[ILV à 450 g/ha. dispersé par  voie aérienne ou terrestre, pénètre 
jusque dans les maisons et donne un excellent résultat (Pant  et al., 
197 1 ) : deux traitements à 10 jours  d'intervalle semblent capables 
de briser une épidémie de Dengue en milieu urbain ou densément 
pcwpli. Ire Naled. le Fénitrothion. les Pyréthrinoides peuvent égale- 

EII Corée, Culex tritaeniorhynchus, vecteur épidémique d e  I'Encé- 
phalite japonaise. se développe dans ler, rizières. I I  est bien ucon- 
trôlém p a r  les insecticides employés contre les ravageurs du riz, en 
particulicr le Fénitrothion. Les traitements en aérosols ULV de 
Malathion ou FBiiitrothion sont à envisa er en cas  d'épidémie. 11 
faul noter qu'au Japon. la vaccination %es porcs, ampiiiicateurs 
prrsque obligatoires du virus de cette maladie. a donné de très bons 
rcslrltats pour limiter l'apparition des cas  humains. 
Les Mansonia dont les larves sont fixées sur les racines des plantes 
aquatiques. sont vecteurs de Rru,qia mafayi en Asie du Sud-Est e t  
coiistituent eli outre des nuisances iniportantes un peu partout 
dans I R  monde. La destruction des plantes aquatiques par  faucar- 
dage est UII bot1 moyen de lutte,étant donné que les larves sont 
~iaturr l lement  peu sensibles aux insecticides. L'utilisation d e  des- 

(:lrl(;c tarsnlis vecteur des encéphalites nord-américaines est.justi- 
liablc de mesures larvicides (Fenthion, Abate. Dursbari) ou ,adulti- 
cidrs (Mnlathioii LJlaV). La lutte contre les souches de ce molrstique 
rPsistnntcs aux orgnnnphosphorés a amené I 'utilisation,~~'huile 
minérale. le Flit M.L.O. O. avec des résultats satisfaisants. * 

I>n drstructioii des nioustiqucs halophiles (Aedes toeniorhynchus, 
,Ií&s solliritans en Amérique, Aedes caspius. Aedes detri+ en 
Europe) ou de zoties d'inondation (Aedes oezans) fait l'objet' d'opé- 
rations trés flnborérs, basées s u r  la lutte antilarvaire ou,éventucl- 
Irnirnt I'utilisatioii d'aérosols imagocides en cas  d'échec des pre- 
niii?rrs nirsures. Ce ne sont pas des vecteurs et leur destrucjion est 
di&r p a r  le seul désir d'améliorer le bien-être des habitants. de 
supprimer u11 obstacle nu développement de I'économie e! ¿u LOU- 

risme. Les hygi8riistes charges de la lutte contre les vecteurs ne  
pruvriit igiiorcr Ces travaux qui utilisent souvent des techniques de 
poiliti-. 

hrrhaiits est souvent trop polluante. , * *  

O Lutte contre les phlbbotomes 

I.rs traitements intradomiciliaires exécutés contie le paludisme 
rurrtît gériéralenient un effet drastique sur les .Phlébotonies domes- 
tiqurs vecteurs de leishmaniose et le Kala-azar disparut presque 
totalenieiit e11 Inde et en Chine. Puis à la suite de l'interruption de 
la lutte contre les anophéles, Phlehotomus ar.qentipes réapparut  
dniis les niaisons et le kala-azar explosa; en 1977 on dénomlirait 
plus de 7 0  O00 cas  en Inde. I I  est envisagé dans les foyers les plus 
touchés de reprendre les aspersions de DDT à 2 g/mZ, étant donné 
que ce phlébotome est encore sensible à ce produit. La désin- 
srctisatioii des locaux de stabulation peut s'avérer utile,pour tes 
rsp6cc.s aiithropozoophiles. 
La drstruction des rongeurs en Uzbekistan a sérieusement réduit 
les populatioris de I'hlébotomes qui leur éraient associées. . 

U Lutte contre les chratopogonide's 

Les diptères de cette famille ne sont pas des vecteurs d'affections 
pyaves niais leurs piqûres, souvent très nombreuses, sont particu- 
icrenieiit prurigineuses. Il n'est pas  possible d'intervenir contre 

toutes les espèces et  notamment pas contre les Cuficoides des zones 
forestiéres africaines qui se développent électivement dans les SOU- 

ehes de bananiers. Mais les traitements contre les gîtes larvaires 
des esp8ees des bords de mer ont donné de bons résultats pour 
au tan t  que les gites aient été bien délimités e t  que le rythme de 
d6veloppemeiit fût connu. Les organochlorés, très efficaces contre 
Li~~itnconops kerteszi aux Etats-Unis. ne sont cependant pas à con- 
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srilltr a cause de leur effet cumulatif. Le Chlorpyrifos et I’Abate. 
ainsi qur le Prnthion et le (Malathion s’emploient en granulés a 120 
Iz/ha pour les premiers, 250 et 450 R/ha pour les seconds. (Kettle, 
1 969). 

U Lutte eontm les simulies 

I.a lutte inmKoridr baser sur des traitements par avion au Mala- 
thion ou au ‘rlalcd a élé peu développée jusqu’ici. II est possible 
clu’clh~ connaisse un nouvel essor comme complément de la lutte 
antilarvairc pour protéger les zones traitées de la réinvasion de 
sp~rinuws infrotés. 1,~s pyréthrinoïdes s’avèrent prometteurs pour 
drs actions de re type. 

Drs r~sultata spectaculaires ont été obtenus dans la lutte contre les 
larves dr simulies. en particulier Simulium damnosun& le principal 
vecteur dr I’Onrhorrrcose rn Afrique. Le DDT. longtemps utilisé. 
rst nraintrnant remplacé par I’Abate, peu nocif pour I’environne- 
nrrn~. I.r produit est largué en amont des biefs OU. se développent les 
larves: rntraine par le courant. il peut être actif sur 40 a 60 km si 
IP rourant est fort, beaucoup moins si les rapides sont entrecoupés 
dr zonrs calnwn. LPS épandages hebdomadaires de 0.1 ppm pen- 
dant 10 minutes sont réalisés en une seule fois. La formulation en 
rowrntri ~rnulsionnable, doit avoir une densité voisine de 1 pour 
rrstcr dans Irs 30 em au-dessus de la surface. II existe de grandes 
difGrrncra d‘u99 lot à l’autre de produit même si la formulation est 
supposér identique. 

Kn l’absence de médicaments sunisamment sûrs pour être utilisés 
PI~ rompaKnc de massr. la lutte contre le vecteur est actuellement la 
xrulr voie pour cntrcprrndre de grandes campagnes contre 1’01~ 
rhorrrrosc. 

l.r programmr régional de lutte contre I’Dnchocercose en Afrique 
dr I’Ourst a été mis en place par l’D.M.S. sur les bassins des 9 
alllurnts de la rive Sud du %iaer. des Volta, du Bandama. de la 
Como&i.rraba. de I’Dti. II intcresse le Mali, la tlaute-Volta. la 
Critr-d”lvoirr. le Ghana. le Togo, le llénin et le Ni 

% 
er et des exten- 

sions sont rnvisaKérs au sud. à l’ouest et a l’est e cette zone. La 
disparition des simulies et partant de I’Onchocercose devrait per- 
nwttrr I’ocrupation et la mise en valeur des vallées. Ce programme 
WL GtaIG sur 20 ans c’est-à-dire pendant une durée supérieure à la 
lonKC;vitr estimée de la lilaire adulte. II associe directement les 
ol&ations de santt! publique au développement rural: 

0 Lutte contre les glossines 

~~rndant IonKtrmps. la lutte contre les Slossines a été basée sur le 
d&~iscwwnt s&ctif ou total. avec mise en culture des terres récu- 
pt;rhrs dans le serond cas. 

i)rpuis 105.X ont dehuté des campagnes chimiques de destruction 
drn (.;lossirn*s. au Kenya d’abord puis au Nigéria. Elles furent Iong- 
trmps bas& sur la pulvcrisation d’insecticides résiduels, DDT. 
I)irldrirw ou IICII. sur la végétation. (&téralement un seul traite- 
nwnt liit sutlisant pour éliminer les mouches mais des réinvasions se 
produisirent. I.rs campagnes d’éradication ne peuvent donc se con- 
rrvoir que sur dc très vastrs étendues pour éviter les conséquences 
dr rr pl~Pnon~ènr. 

l.rs rrstrltnts de rrs luttes insecticides, trés bons rn savanes sèchrs. 
(iirrru moins satirfaiannts dans Ics savanes humidas ; en forêt où IP 
pouvoir dr rlisprrsion des +ssinos est mal connu aucune opération 
d’wvrrpurr n‘a cnrorr itc entreprise. 

1.::~ trnitrnwnts rx&utén par voie terrestrr avec des appareils por- 
t& à dos d’honm~e sont généralement sufftsarrts lorsqu’il s’agit de 
conrhattrr les espèces rivrraines (G piplis, f.2. fuscipes, C. tachi- 
rroic/rs) nr s’t+nrtant guère des galeries forestiéres; ils sont mal 
adapt& a la Iuttr contre les espèces du groupe morsitans dont 
l’aire de rbpnrtition est très vaste dans les savanes arborées. Ce 
sont pourtant. Ics principaux vecteurs de trypanosomiases anima- 
Its d’un intér& économique considerable: elles sont la cible de 
vas~rs proKranurws de traitements aériens avec I’Endosulfan à 30 
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K/ha ct. t%wturllrmrnt la Dieldrine et I’leobenzan. Ces produits 
btunt toxiqurs. les recherches actuellement en cours visent à leur 
substituer drs OrKanophosphorés, des carbamates ou des pyréthri- 
nnidrn à faible rémanente. Ces derniers. en particulier, la décamé- 
thrinr et la perméthrine en 1II.V. à quelques grammes par hectare 
cn traitcnwnts aériens évcntuelIement répétés se sont révélés trés 
pronwltrurw. 

Des rssain sont en cours en Afrique de l’ouest et en Tanzanie pour 
rompl~trr la IUCW chimique par des lâchers de miles stériles desti- 
n& à éliminer les populations rRsiduelles. La production de Kran- 
dos qunntiti’s dr malas. malgré l’amélioration constante des techni- 
qrrrs d’~lrvagc. reste diflïcile et onéreuse du fait du faible taux de 
rcprodurtion des mouches. 

I.rs wsais sur la lutte contre les gfossines sont en plein développe- 
nwnt. A ci>tc des grands programmes d’élimination on essate 
notammrnt dr protéger Ics foyers de maladie du sommeil. Outrr 
l’application classique d’insecticides on teste l’efficacité d’écrans 
nttractif~ imprégnés d’insecticides et l’utilisation de pièKrs (Chal- 
lirr rt Lavrissièrr. 197:3). Dans les foyers forestiers, Côte-d’Ivoire. 
cn particulier. toutrs les méthodes sont intégrées pour obtenir des 
t+sultatw rflinacrs susceptibles de contenir la montée de In maladie 
du snmnrril qui tend à se manifester un peu partout en Afrique. 

0 Lutte contre les moucne8 domestique8 

L’élimination des ordures, excreta. amoncellements de matières 
des larves de mouches dans leur excreta ; sont recommandés à cet 
nmycns de réduire les mouches domestiques. La protection des ali- 
mrnts cc les piègrs domrsti 

7 
ues (papier tue-mouches. Krilles d’éleo- 

trowtion) sont des palliatt s. 

Ira luttr chimique se heurte au rapide dévrloppement des rlsiatan- 
rrs. vis-à-vis des organochlorés d’unr façon générale et Iocalrment 
à frnrontrr de nombreux orp;anophosphort% voire de carhamatrs 
ou de pyrcthroidrs. Toute opération d’envergure doit êtrqprécédér 
d’uw btudr dr la sensibilité des souches locales aux divers compo- 
s+ dont l’utilisation est envisagée. 

Lr traitrnrrrtt twbdomadaire des gîtrs larvaires peut se faire avrc le 
Iyiazinon. le I+‘cnchlorphos. le Malathion. L’adjonction d’insertici- 
drs aux alimrnts des volailles ou du bétail empêche la prolifëratton 
drs larves de mouches dans leur excreta; sont recommandés à cet 
usapr. le Diasinon, le Dimethoate. le Fenchlorphos, le Trichlorîon. 

I.ca rnouchrs adultes sont détruites par le traitement drs locaux 
avw les organophosphorés peu toxiques: Malathion, Diméthoatr. 
~rrwhlorphos, Dichlorvos. Naled ou la pose de cordelettes et dr 
bandclrttw iml>réKnées de ces produits. 

I.rs pyrt%lrinoidcs en aérosols donnent de bons résultats. Ils sont 
d’ailleurs Irs constituants de beaucoup de * bombesn aérosols à 
usaKr domrstique. 

I.r d&lopprnwnr des attractifs (dont le muscalure. mimétique de 
ph~romonr) rrlancn l’intérêt des pièges devant le développement de 
sonchrs multiritsistantes. 

0 Lutte contre les rhduviides 

Les Triatoma, Rhodnius, Pconstrongylus, vecteurs de la maladie de 
(:tmp;is cn /\rnérique do Sud. ne peuvent ètrc contrôlés quqH l’inti- 
rieur des habitations par les méthodes classiques de traitement 
intradomiciliaire au DDT, Dietdrine, HCH, ou en ca8 de résistance 
nu Malothion. 
Crpcndant. ces insectes se réfugient dans les anfractuosités drs 
murs dr trrre ou sous IPS revêtements de papiers et sont de ce fait 
diflïoilrs à atteindre. Les campagnes de désinsectisation n’ont pas 
&t& toujours plrinrment satisfaisantes et des recherrbes sont en 
rours. en particulier au Venezuela. pour améliorer les techniques. 

I 
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17 Lutte contre les pucer 

I,es Xenopr //a, vecteurs d e  peste, se tiennent préféren t iehnent  a u  
voisiiiage i s  rongeurs. II  faut t ra i ter  les endroits fréquentés p a r  
Ics ruts avec des poudres à base de DDT ou de HCH (1 à 3%), ou. 
rn cas d e  résistance, au iwalathion et au Carbaryl (2 à 5%). Ces 
produits ont également été utilisés dans  les terriers des rongeurs 
sauvages aux Etats-Unis. Une méthode très sophistiquée basée s u r  
l'emploi du dichlorvos a été récemment proposée. Cet insecticide 
fixé sur  une résine est incor oré à des boulettes de céréales répan- 
dues autour des terriers; elres sont entraînées et stockées à I'inté- 
ricur de ceux-ci par  les rongeurs eux-mêmes: le produit ~e sublime 
alors e t  provoque une mortalité rapide et totale des puces de ter- 
rier. 
Ires puces de chien sont éliminées p a r  le traitement des animaux 
avec des lotions, des poudres ou des aérosols a u  Pyrbthre ou Pyré- 
thrinoides, Roténone. Malathion. etc. li existe kgalement des col- 
liers au Dichlorvos ou au Temephos qui dliminent les puces et les 
tiques. Les lieux de repos des animaux doivent être traités avec 
lrs nidnies produits. 

I,e DDT, ou. en cas  de résistance, des organophosphorés peu toxi- 
ques. appliqués au bas des murs e t  dans  les interstices des parquets 
permettent la destruction de Pulex irritans. la puce d e  l'homme. 
nombre de personnes à mettre également en doute l'efficacité des 

U Lutte contre les poux 

Les poux de corps Pediculus humanus humanus et les poux de tête 
Pedic:u¿us humanus capitis constituent. même.sur un seul sujet, des 
populations séparées: ils sont localisés à des parties différentes du 
corps humain et  la taille des premiers est sensiblement supérieure à 
celle des seconds. 
Les poux de corps, vecteurs du typhus épidémique et de fièvres 
récurrentes, ont développé' un peu par tout  dans le monde des résis- 
Latices au IIDT et a u  F - HCH. Dans ces conditions, les oudrayes 
au IIDT (10%). ou au F - IICH (l%), F i  avaient permis Pobtenuon 
de risultuts spectaculaires après la in de la Deuxième Guerre 
blondiale, ont dû être remplacés p a r  des traitements a u  Malathion 
(poudre à 4%). En Egypte et au Burundi, les souches locales ayant  
à leur tour  aéveloppé une résistance vis-à-vis de ce dernier produit, 
on a utilisé des poudres d e  Mobam (2%) ou de Carbaryl (5%). 

Les poux de tête. heureusement sans  impact Ipidémiologique, mar- 
quent une très nette progression dans  les pays industrialisés; dans 
cartaiiies Bcoles d e  la région parisienne 30% des élèves sont parasi- 
tés. Pendant les dernières décennies on utilisait pour leur destruc- 
tion des préparations au DDT ou au 6 - HCH additionné d'acide 
acétique : l'adjonction de benzoate d e  benzyl étendait leur spectre 
d'activiti aux Sarcoptes de la gale. Actuellement, plusieurs sou- 
rhes  de poux d e  tête. en France et en Grande-ßretape,  présentent 
une résistance au DDT. 
Riceniment ont été lancés sur le marché des aérosols et des lotions 
à base de pyréthroides. (notamment d e  Rioalléthrine, 0.3 à Oh%) 
sytirrgisés par  du butoxide de pipéronyle. Ces produits dénués d e  
toxicitd solit très actif% contre les poux de tête aussi bien que de 
vorps et leurs lentes. Les shampooings bien que satisfaisants n'ont 
pas uiie alficacité aussi complète que les lotions contenant les 
nidmrs composés actifs. Les morpions, Phtirus pubis sont aisèment 
et rapidement éliminés par  toutes les préparations insecticides pré- 
védrmnierit citées sans qu'il soit nécessaire d e  raser  les poils des 
parties parasitées. 

, 

O Lutte contre les insectes domestiques 

Lrs punaises des lits, Cime2 sp., et les blattes sont les fléaux de 
beaucoup d'habitations, notamment dans les régions tropicales. 
Klles furent détruites de façop spectaculaire lors des traitements 

ellrs devinrent rapidement résistantes à ce composé, ce qui amena 

b b  

L aiitipaludiques au DDT, à la grande joie de la population, mais 

h 
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traitenielits coritre les anophèles et à les refuser. Dans beaucoup d e  
pays. et. iiotanimeiit à Madagascar, ce fut un obstacle sérieux pour 
lcs opPraLions antipaludiques. 
I A  dcstruction des punaises est une nécessité dans les locaux hospi- 
taliws ob rlles peuvent transmettre mécaniquement des  germes 
pathogènes* et perturbent le repos des malades. Le Uromophos 
sans toxicité, à 2 g/m2 donne d'excellents résultats en pulvérisa- 
tions intradomiciliaires de même, 9u.e le Malathion, le Fénitro- 
thioii. le I'ropoxur e t  la Hioresméthrine: le rythme des traitements 
rst forictioii des réinvasions. 

Les mgnies traitements sont valables contre les ßlattes. Si ces 
itisretes seuls sont visés. il est plus économique d'utiliser des 
a p p l k  (sucre, pain, pommes de terre) imbibés d'insecticide en par- 
ticulier do I'ropoxur ou de Fénitrothion. Dans beaucoup de pays, 
les l3lattes sont encore sensibles aux organochlorés et l'emploi de 
ces produits est évidemment peu coûteux. Toutefois, la Diéldrine 
tres toxique rie devrait être utilisée qu'avec rudence dans les 
locaux contenant des aliments. Par  contre, J a n s  d'autre pays, 
notaninient aux  Etats-Unis, Ia ßlat te  germanique, ßlatella germa- 
nica est résistante non seulement aux insecticides chlorés mais 
aussi au iMalathion et au Diazinon. Le Propoxur étant également 
peu cllicace, ce sont les Pyréthrinoides, le FLnitrnrhion et  le Chlor- 
pyrifos qui se montrent les plus actifs (Crayson et Robinson. 
1976). 

U Lutte contre les acariens 
, ' a  
, . ... 

La lutte contre les tiques est essentiellement du domaine vdtéri- 
naire. Toutefois, la prksence d'animaux dans les locaux d'habita- 
tions, ptwt entrainer des pullulations de larves de tiques, justicia- 
bles d r s  mêmes traitements que les autres parasites des animaux 
donirstiques. 

L'amélioration de l'habitat a contribué à Ia réduction d e  la tique 
Orrtithocloros nroubata, vecteur de fièvre récurrente en Afrique de 
l'Est qui v iva i t  dans  le sol des habitations. Les :raitements domici- 
liaires au 6- I i C l l  sont eficaces contre cette tique et contre O. tho- 
lozarti d'Asie. 
I.rs aspersions de la végétation par  des émulsions de Fenthion, 
Malathion, I'ropoxur, etc.. pour détruire les Trombiculidés, vec- 
t rurs  d e  typhus de brousse, en Asie du Sud-Est, n'ont pas donné des 
résultats très probants. 
Kiiliit, Sarcoptes sc*ahiei, l'agent de la gale humaine est facilement 
di t rui t  par  des lotions à base de DDT ou de 6- HCH associé a du 
ßrrizoatr de I3enzyle-et de la Benzocaine (N.B.I.N.). 

O Lutte contrer les mollusques 

La lutte chimique contre les mollusques n'est possible que dans un 
uonibre limité de situations étarit donné l'impact des molluscicides sur 
la faune aquatique. Les essais de lutte biologique qui se déroulent 
CII (:uadrloupe seront donc suivis avec intérêt. Les manipulations 
de l'environnement et l'aménagement des installations hpdrauli- 
qurs  Piitrent dans  les mesures préventives. 
Devant l'extension des bilharziozes souvent concomitante, à ia 
mise en place des programmes de développement rural. on assiste à 
une intensification des recherches pour instaurer des mesures pro- 
phylactiques eficaces. Parallèlement à la lutte contre les mollus- 
ques. I'éducation sanitaire et le développement de médicaments 
applicables en campagne de masse sont les éléments qui s'intègrent 
dans une politique de lutte contre les bilharzioses. 

. 

Rlcrnimrnt rllrs ont Pt6 soupqonnded d'ltre i l'ori ¡ne de cas de uypanuaomiare 
huniaiiir dali" Ir Nord de la Hnute-Voltn et le virus f e  I'Hepatite virale U a 61) mis 
pi i  i.vidr1ic.t. sur Icuci pibcrs buccales BU Slndgnl. 
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L'bnumeration, probablement assez fastidieuse des methodes da luaa contre las vecteurs, 
fait ressortir la grande diversit6 des Pechniquas mises en m u v m  Encore faut-¡/ bien sa 
penetper qu'elles doivent Btre ajust6es aux contextes Beologiques, Bpidbmiologiques, 
sociaux at Bconomiques, voire politiques de chaqce pays. L'Bcheo du programme mondial 
d'Biadieation du paludisme a montre les dangers d'une generalisation hátive d'une metho- 
dologie exr:apolbe A partir de quelques situations privil6gibes. 

Le Comite d'Experts O.M.S. d'bcologie e t  de lutte contre las vecteurs en Sante publique 
dans san 21. rapport (19751, a clairement montre que: 

Les operations de lutte antivectorielle font partie de la lutta contre les maladies trans- 
missibles e t  doivent Otra executeas conjointoment avec les autres modes d'interventions. 

fD Las techniques de lutte chimique, biologique, Bcologique, gbn8rique. etc., doivent ëtre 
intbgrees dans le mBme projet suivant leur disponibilite operationnelle. 

O La population doit participer B Ia mise en m w r e  das programmes de lutte antivectorielle 
dans toute la mesura du possible e t  toutes les mssourcas locales doivent atre mobilis6es. 

@ Les operations de lutte antivectorieile doivent également s'articuler avac les program- 
mes de dQveloppement economique. 

Ces resolutions sont certes très ser isks  mais i l  faut bien reconnaitrs que, le plus souvent, 
I'hygieniste ne dispose que d'une marge de manœuvre tres étraite dans le choix de ses 
modes d'intervention. Les detracteurs systematiques de l'emploi des insecticides qui font 
état de longues lisies de methodes de lutte non chimique, ne se rendent pas toujours 
compte combien peu sont operationnelles e t  quelles sont leurs limites. La lutte antivecto- 
rielle est dans une pbriode de mutation mais les voies nouvelles sont lentes A se dessiner, 
alors qu'A I'invarse. le dbveloppement de la resistance limite de plus en plus te nombre des 
insecticides utilisables. 
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