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Introduccion

Este estudio se realiza en el marco del Proyecto Arqueoldgico Cuenca de Sayula
desarroltado por el Orstom (Instituto de Investigacion Cientifica en Cooperacién),
el Laboratorio de Antropologia de la Universidad de Guadalajara y el Centro
Regional del INAH Jalisco. Uno de los temas de investigaci6n de este proyecto pro-
pone analizar las relaciones entre el hombre y el medio ambiente con la evidencia
de estrategias de adaptacidn para la explotacion de los recursos naturales'. Uno de
los recursos mayores de Ia cuenca fue la sal, desde las épocas prehispanicas hasta
las épocas colonial y moderna como lo subrayan las fuentes histéricas y los estudios
arqueoldgicos.

“Desde el Neolitico en Europa, el hombre se las ingeni6 para inventar
métodos que le permiten extraer las sales de sus soportes naturales: aguas, tierras
saladas y plantas. Hoy atin ampliamente utilizadas en todas partes en el mundo, las
diferentes técnicas ilustran toda la necesidad de reducir el tiempo de cristalizacién
con ina concentracion previa de las salmueras. Inspiradas de recetas domésticas de
utilizacién de cuerpos salados, estas invenciones permiten responder a otras de-
mandas que la simple apetencia o 1a necesidad fisioldgica, estdn complementarias
de otras técnicas (conservacion de los alimentos, interés para el ganado, papel
simbélico, valor monetario, etc...). Es porque entran en sistemas técnicos complejos

1. Shondube, Otto; Emphoux, Jean Pierre; Valdéz, Francisco; Acosta, Rosario y Noyola, Andrés, 1992. Primer
informe técnico del Proyecto Arqueoldgico Cuenca de Sayula al Consejo de Arqueologfa del INAH, ms.




que las sales son y han sido objetivos econémicos poderosos™. '

Hoy, probablemente, no muchos paises del mundo obtienen sall def tan
diversas maneras como México. Mientras las Gltimas huellas de las pale-otecmcas,
similares desde los tiempos prehispanicos, siguen siendo vistas, las amplias plantas
solares de México y la explotacidn de sus domos de sal, estén adelantados en c}:l
marco de la tecnologfa de la sal internacional. Los amplios recursos en sal del Pals
y su potencial para la fabricacién de la sal han sido explotados y e:valuz%dos dife-
rentemente segiin el tiempo, la region, la demanda y los métodos disponibles para
1 obtencién de sal’. 5

La produccién de sal estd determinada por la localizacién de los recursos
en el medio ambiente y por el desarrollo de estrategias tecnoldgicas en un marco
socio—econdmico y cultural. El estudio de los sistemas técnicos cons/titlfye una
etapa esencial para el andlisis de estas estrategias®. Los 51stem’as‘. tecm’c‘os de
produccién de sal son controlados por pardmetros naturales: geogréficos, fl,SlC(.)S 0
quimicos. Estos pardmetros a veces muy localizados, imponer} respuestas técnicas
especificas. Ademds el inventario de los métodos de produccion (’13. sal nos revela
una gran diversidad de combinaciones a partir de las dos etagas basicas que son !a
evaporacion solar y la coccién de la salmuera. Cada comunidad posee su‘propla
técnica heredada del aprendizaje de un savoir faire tradicional consecuencia d‘e la

observacion de fenémenos naturales, y de una mezcla compleja de précticas

culturales en un contexto socio—econémico. El arqueélogo no tiene acceso a ese
savoir faire, trabaja sobre restos materiales. 5

Por otra parte, el problema de los sitios arqueoldgicos de produccion fle

sal radica en el hecho de que se trata de una informacién incompleta, con un material

a veces muy disperso, y muy fragmentado, que presenta muy escas?a}mente 1asgos

diagndsticos de esta actividad. Asi, muchas veces, la identificacion (.ie 'un sitio

’ arqueoldgico de produccién de sal se hace con el simple no I’CCOIIO.Clml(iIItO de

artefactos de otras actividades (ya sean domésticas, o funerarias). Sin embargo,

como se puede evidenciar en la cuenca de Sayula, existen sitios exclusivos de

2. Gouletquer, Pierre, 1988. Fabriqueur du sel, inJATBA (Journal d'Agriculture y de Botanique Appliquée), vol.

XXXV, pp. 97-110. .

3. Ewal,d, Ursula, The Mexican sait industry: 1380-1980, a study in change. New.York, -Stuttgart. . .
4. Lemonnier, Pierre, 1980, Les Salines de I'ouest, logique technique, logique sociale, Pris ed de la Maison des
Sciences del'homme.

produccitn desal, o dreas funcionales determinadas en grandessitios que presentan
restos arquitectonicos y restos domésticos, o también a veces el material resultante
de la actividad salinera se puede encontrar totalmente mezclado con lo dems.

Segin Gouletquer “es evidente que la sal no constituye un material
arqueoldgico de las técnicas, como lo es el materjal litico, la cerdmica, los metales
0 alin ciertas materias orgdnicas como los huesos, o ciertos vegetales conservados
en condiciones excepcionales. Se puede cuando ms esperar identificar las
instalaciones de fabricacién, y eventualmente de almacenamiento, sin tener
certidumbres sobre la composicién quimica exacta del producto obtenido”>. De
estas observaciones podemos deducir que es necesario completar la informacidn
arqueoldgica primero buscando una manera de diagnosticar el mobiliario ar-
queoldgico, segundo tratando de reconstruir fa cadena operativa que une los re-
cursos y llevan a la produccion de fa sal cristalizada. Este propdsito se refiere a la
utilizacién de otros enfoques.

El enfoque contextual, o sea el estudio del medio fisico, es el que nos
interesa particularmente en este trabajo. El registro sedimentario de los fenémenos
de produccitn de sal puede ser dividido en dos procesos elementales de origen
antropico o natural. Los procesos antrépicos corresponden-a las diversas etapas de
lacadena operativa de las técnicas de produccién de sal. Cada etapa deja artefactos
que es posible reconocer. Los procesos naturales estén por una parte al origen de
la formacidn del medio en el cual el hombre se instald, y en otra parte son res-
ponsables de fas modificaciones ocurridas después def abandono del sitio. Se trata
de estudiar las condiciones naturales de la explotacion de la sal con el fin de
identificar los recursos y sus componentes fisicos y quimicos, y evidenciar los
patrones de asentamientos en relacion con la produccién de sal tanto materiales
como sedimentarios. Enlo que concierne a los recursos, consideramos que lossitios
son bastante recientes, y que el medio se modificé muy poco desde las épocas de
produccién. No obstante, se trata de integrar las variaciones que ocurTieron con un
estudio geomorfoldgico del medio. La cuenca de Sayula es un medio refativamente
estable cuya dindmica de equilibrio se establece de manera interna entre los fe-
némenos de sedimentacion y erosion. Se trata de obtener un buen conocimiento de

5. Gouletquer, Pierre, Op.cit.




estos fenémenos, y establecer su frecuencia a fin de evaluar el impacto sobre los
recursos salineros y la transformacion de los sitios.

Sin embargo no hay que olvidar que en paralelo existen otros enfoques
que son también de gran utilidad para el estudio arqueoldgico: los trabajos etno-
histéricos, etnoldgicos y las experimentaciones. Las fuentes etnohistricas esca-
samente dan indicaciones detalladas sobre los procesos técnicos de ptoduccion de
sal, se interesan més en los intercambios y las rutas comerciales, que son de sumo
interés en el caso de un producto vital como lo es fa sal. Los trabajos etnoldgicos
y experimentales nos permiten tener acceso a cadenas operativas enteras para las
cuales podemos evaluar la importancia relativa de las huellas que cada etapa puede
dejar. Asi nos da una buena estimacion para la reconstruccién de las técnicas.

Presentacion geogréfica de la cuenca de Sayula
y estudio del funcionamiento de la parte baja o playa

Lacuencade Sayulaseubicaen la parte media del estado de Jalisco, aproximadamente
a unos sesenta kilometros al sur de Guadalajara(fig. 1). Se localiza en el eje Neo-
volcanico. Este eje de orientacién este-oeste encuentra su origen en el fin del
Cretéceo con la actividad simultdnea de movimientos orogénicos, del vulcanismo
intensivo y de las consecuentes emisiones de material eruptivo. La parte occidental
del eje se caracteriza por la presencia de dos grabenes: el graben Tepic-Chapala de
orientacién este-oeste y el graben Colima de orientacion norte-sur. En el punio de
interseccion de estas dos trincheras tectonicas se forman una serie de cuencas:
Atotonilco, San Marcos, Zacoalco y Sayula®.

La cuenca esta cerrada al este y al oeste por dos cadenas montafiosas, las
sierras del Tigre y de Tapalpa, que, al impedir su drenaje natural, la vuelven endo-
rréica. Lo que obliga a que las salidas de agua ocurran en forma de evaporacién bajo
la accion del sol y del viento. La parte baja de la cuenca, llamada playa de Sayula,
elevada a una altura de 1350 m., constituye la zona activa de la cuenca.

6. Flores Diaz, I. A., 1984. Presencia de evaporitas en el lago de Sayula, Jalisco. Instituto Politécnico Nacional,
Meéxico.
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Figura 1. Localizacién 8eogrdfica de la cuenca de Sayula. (tomado de Flores Diaz 1984)




Corresponde auna superficie relativamente plana, de 30 km. de largo y unos 10km.
de ancho. La escasa cobertura vegetal que se desarrolla en el lecho lacustre es de
tipo haldfilo (romerito e hilaria). La playa es el receptéculo‘ de las aguas y .de los
sedimentos procedentes de 1a erosion de las rocas de las dos sierras y sus vertientes.

El funcionamiento de la playa esté sujeto a un determinismo climético

que se asocia con climas Aridos o semidridos con dos estaciones bien marc§das. El
clima de la regién de Sayula resulta de Ja interaccion entre su posicion continental,
el efecto de las barreras orograficas importantes que la rodean y la circulacion
general bajo la dominante de altas presiones subtropicales. El clima se define como
semi4rido con inviernos semi—célidos y veranos calientes, sin cambio térmico
invernal bien definido, lluvias estivales (porcentaje de las precipitaciones invernales
inferior a 10) mostrando siete meses de temporada seca (noviembre a mayo)’. La
precipitacién anual varia entre 650 mm. y 850 mm. y la evaporacion ti?ne un
promedio de 1800 mm. (datos de la SARH, sobre las estaciones climatoldgicas .de
Atoyac, Amecuecay Techaluta). Asflos fendmenos fisico—quimicos y sedimentarios
siguenitmos estacionales. La temporada seca corresponde ala fase de afloramiento
de los minerales salados mezclados con los sedimentos, y de su transporte por de-
flacién (erosion edlica): la evaporacion es fuerte, las lluvias escasas y el régimen
de los vientos es muy importante. La temporada de lluvias corresponde a la fase de
sedimentacion lacustre y la disolucién de las sales.

La llegada de las aguas en la playa resulta de las lluvias directas, del
escurrimiento de las superficies inclinadas, asi como del alza de la capa fridtica. El
agua estd periédicamente almacenada en la superficie y se transmite hacia el
acuifero por filtracién a través de una zona no saturada. Durante la temporada de
lluvias, el abastecimiento de agua aumenta, el nivel acuifero sube, el suelo se satura
de agua y se forma un lago somero.

Las aguas que llegan a la playa estdn cargadas de sales solubles
procedentes de la alteracién quimica de las rocas. Los procesos de alteracion se
favorecen por las aguas de Iluvia cargadas de didxido de carbono y las aguas
termales de origen volcénico®.

7. Flores Diaz, J. A., Ibid. . '
8. Bugster, H. P. & Hardie, L. A., 1908. Saline lakes, in Lakes chemistry, geology, physics, ed A. Lerman, New
York. pp. 238-293.

Durante la temporada seca, ocurren ascensos capilares de agua cuya
importancia depende de la taza de evaporacién ambiental y de la presién capilar del
suelo (mds el sedimento tiene una granulometria fina, mayor serd la presién capilar,
por lo que la franja capilar serd pequena)’. La acumulacion de las sales solubles
asociada con un indice de evaporacién elevado, acarrea un aumento de las con-
centraciones y una precipitacién de minerales salados en los sedimentos de super-
ficie de la playa. La mezcla de sedimento se llama salitre, o tequesquite. La natura-
leza de los depGsitos estd determinada por las caracteristicas geolégicas de la
cuenca. La geologfa de la cuenca de Sayula es de caracter igneo extrusiva donde
prevalece la composicidn basaltica y andesitica. Los otros componentes son las
rocas resultantes de las expulsiones explosivas con enftiamiento répido (riolitas
vitreas y vidrios volcnicos como la obsidiana). En los puntos bajos de las ver-
tientes se encuentran también rocas sedimentarias como areniscas y lutitas™® (fig 2).

Paraentenderel funcionamiento de [a playa de Sayula, se ha desarrollado
un estudio geoquimico y edafoldgico, basado en sondeos estratigraficos, cuyos
objetivos fueron determinarel origen y la formacion de los yacimientos arqueoldgicos
que se encuentran en los bordes de la playa, asi como los recursos de sal que los
rodean. Para estudiar los componentes quimicos y fisicos del tequesquite de la
cuenca de Sayula, se tomaron muestras de suelo superficial, y del acuifero, por las
cuales se analizaron las proporciones de los elementos mayores (sodio, calcio,
potasio y magnesio y carbonatos, cloruro y sulfato). Con estos datos se realizé una
simulacidn de evaporaci6n para establecer las secuencias tedricas de precipitacién
delos minerales salados. De una manera general, los sedimentos de playa contienen
una proporcion dominante de sodio, que se reparte entre los aniones carbonatos y
cloruros. Los datos de simulacion de evaporacion del acuifero presentan pre-
cipitaciones en nacolita (NaHCO3), en halita (NaCL) y un poco de mirabilita
(Na2504), segiin un gradiente decreciente con el tiempo. Esto quiere decir que se

forman distintos estratos de sal, entonces que se pueden extraer diferentes sales con
tiempos de decantacién y concentracion adaptados, segiin la utilizacién requerida

(para la conservacién de los alimentos, cloruros y carbonatos de sodio pueden

9.Cooke, R., Warren, A., Goudie, A., 1993. Desert Geomorphology, University College, London. pp50-67y202-
219,

10. Flores Diaz, J. A., Op.cit.
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Figura 2. Esquema sintético del complejo sedimentario de playa.
(basado en Eugster & Hardie, 1978).
servir, para la alimentacién humana el cloruro de sodio es mejor).

A un modelo general, se afiade un funcionamiento propio a cada sector
de Ia cuenca, determinado por variaciones climéticas locales, segfin la situacion to-
pogréfica y la orientacion con respecto a los vientos dominantes. Por una parte,
parece ser que el lado este de la playa recibe més lluvias y presenta més manantiales
queellado oeste, consecuentemente se encuentran méas arroyos, y el lago permanece
mds tiempo con mas agua. Parece también que la parte sur de la cuenca presenta un
nivel topografico mds bajo que hace que el lago permanezca més tiempo. Asi un
sitio como Carmelitafig 3) en el suroeste de la cuenca estd muy cerca del lago y
conserva una franja de agua, mucho tiempo. En este sitio se identificaron niveles
lacustres hasta un metro arriba del actual nivel del lago. Lo que tiene por conse-
cuencia que los niveles de salitre tienen menor concentracion en sales que los del

10

norte, por ejemplo’’. Por otra parte, el viento tiene una direccién norte-oeste
dominante. Eso hace que se encuentre una franja de dunas en la parte oeste de la
playa, ciertos autores pensaron que estos aparentes monticulos que se extienden
sobre unos 15 km. del norte al sur de la playa, fueron enteramente construidos por
el hombre, lo que hubiera necesitado de una fuente de hombres increible. De hecho,
unos pozos de sondeo sobre un transecto que va desde la playa hasta los sitios, nos
revel6 que los sitios s localizan sobre dunas naturales, constituidas de niveles
edlicos y de niveles lacustres. Entre los niveles naturales se intercalan terrazas
antrépicas'. Elsitio, visto desde este punto de vista (combinacién de los fendmenos
antrépicos y naturales) sigue teniendo importancia, pero con mayor realidad.

Presentacion de las evidencias etnohistéricas

Las Relaciones Geograficas de los pueblos riberefios del lago de Sayula se han
perdido®. Pero las Relaciones de otros pueblos més o menos cercanos mencionan
la importancia de la cuenca de Sayula como proveedor de sal. Asi en la pregunta
del capitulo 30 de la instruccién de las Relaciones Geograficas del siglo X VI dice:
“Si hay salinas en el dicho pueblo o cerca de €, 0 de donde se proveen de sal y de
todas las otras cosas de que tuvieron falta para el mantenimiento o vestido™. Entre
otros, algunos pueblos antiguos del reino Tarasco informan sobre una importancia
efectiva de la cuenca de Sayula para proveer en sal aciertas provincias que carecian
de este recurso. As por ejemplo, en la Relacién de Zapotldn, se dice “En este pue-
blo no hay salinas; proveense de sal de Atoyaque y Zayula...”. La Relacién de
Xiquilpan menciona igualmente que se proveia de sal de la provincia de Avalos
distante a 15 leguas del tugar. De Tenamaztl4n hay noticia de que de la provincia

11. Grunberger, Olivier; Liot, Catherine; Janeau, Jean Louis; 1993. “Estudio geoquimico y edafolégico de los
sitios arqueoldgicos de la cuenca de Sayula”, Segundo cologuio de Occidentalistas: "Transformaciones mayores
en el Occidente de México", Guadalajara, en prensa.

12. Grunberger, Olivier et al. Ibid.

13. Brand, Donald. 1966. “Ethnohistoric Synthesis of Western Mexico”, en Handbook of Middle American
Indians, R. Wauchope ed. vol. II, University of Texas, Austin. pp. 632-656.

14. Acufia, René (ed). 1987. Relaciones Geogrficas del siglo XVI: Michoacdn, Universidad Nacional Auténoma
de México, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, Etnohistoria, Serie Antropoldgica: 74.
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de Avalos venian panes de sal blanca y morena y que cada pan costaba entre dos
y medio y tres tomines®. Del pueblo de Cuiseo, cerca de Poncitlén en la ribera de
Chapala se sabe que traian sal de Atoyaque, la misma que era consumida sélo por
los sefiores ya que los macehuales, o gente comiin “comian del agua que sacaban
de la tierra salobre que habia en cada pueblo™.
Existe también el relato de Ponce, que viajé por la cuenca a fines del siglo

XVI, da una descripcion de la produccién de sal en el pueblo de Atoyac:

Los indigenas de Atoyaque me ofrecieron muchos panes de la sal que se hace

ent aquella laguna junto a aquel pueblo la cual es muy blanda, limpia y buena,

y acuden a comprarla espafioles de muchas partes, y por eso se hace alli en

Atoyaque de cinco en cinco dias un mercado o tianguez, y lo principal que en

el se vende es sal; [lévanla hasta México por ser muy buena y hacerse con

mucha limpieza. El orden que tienen los indios en hacerla es el que sigue: de

aquellos salitrales allegan muchos montones de polvo y salitre que esta

encima y echindolo en tinajones, le van echando agua, menedndolo y remo-

viéndolo muchas veces y cebdndolo siempre con agua hasta la cantidad que

ellos saben, y de esto sacan lejia, como se saca de la ceniza mezclandole agua;

junto a estos tinajones hacen en el suelo un horno redondo, a manera de calera,

no muy hondo, y menos de una vara de medir alto del suelo, y dejando hueco

y concavidad donde echar lefia y lumbre, ponen encima muchas ollas chicas

y grandes, asidas y trabadas unas con otras, puestas por orden y concierto, de

manera que queda cerrado todo el redondo del horno; Juego hinchen las ollas

de aquella lejia, y vénles dando fuego por abajo por unas bocas grandes que

dejan alos lados, y con este fuego se va cuajando la lejia y convirtiendo en sal,

y poco a poco van afiadiendo lej{a hasta tanto que todas las ollas quedan llenas

de sal cuajada y echan esta lejta atentadamente, que todas juntas vienen a

quedar llenas de sal cuajada a un punto: luego quitan ¢l fuego, y después las

ollas, y quedan los panes de sal enteros, blancos y muy vistosos, y entre estos

sacan hombres de sal y medios hombres y cabezas, y otras figuras, segiin lo

que estaba figurado en cada una de las ollas las cuales sirven de moldes...Ia

15. Acufia, René (ed), 1988. Relaciones Geogréficas del siglo XVI: Nueva Galicia. UNAM, Instituto de
Investigaciones Antropolégicas, Etnohistoria, Serie Antropologia: 65.
(16) Acufia, René, 1988, Ibid.




Jaguna sobre dicha para la otra parte de la calzada, que también estaba seca
(habia una calzada de mamposterfa para cruzarla de un lado a otro en tiempo
de aguas) y habiendo en el mesmo camino un horno de aquellos de sal, y
advirtiendo que se hacfa de la manera sobredicha n

Como veremos, con las evidencias arqueoldgicas de la cuenca, esta descripeion
aunque bastante detallada, nos deja incertidumbres sobre todo en lo que concierne
a estas vasijas, sirviendo de moldes para sacar figuras de hombres de sal, que no
encontramos en la prospeccién y la excavacion de los sitios de la cuenca. Sin
embargo, nos da una evidencia suplementaria de que la sal fue un producto de gran
interés en la cuenca.

Presentacién de la produccién de sal moderna

Salvo la cosecha de salitre para el ganado en las playas de Poncitldn, el Zapote y
Cofradia, la produccién de sal se detuvo hace unos cincuenta afios. El testimonio
de esta produccion nos estd dado por los restos que se quedan en las playas de
Poncitldn y Anoca mezclados con restos antiguos. La descripcién de estos métodos
recientes de produccién nos permite adquirir conocimientos sobre la manera de
extraer las sales de los recursos de tierras saladas.

A propésito de la produccidn reciente de la cuenca Ursula Ewald nos
dice: “Aunque la Corona probablemente dejé pequerios productores indigenas de
sal, tequesquite y salitre sin molestarlos, todos los lugares donde se podia cosechar
en grandes cantidades fueron controlados, al menos hasta el final del siglo X VIIL
Los aportes al Tesoro no solo variaron mucho pero se quedaron relativamente
bajos. A pesar de las conexiones ferroviarias, la produccién de sal parece haber
sobrevivido s6lo hasta los afios cuarenta, salvo la produccion para las necesidades
locales. La Memoria de 1933 sigue mencionando las salinas de Zacualcoy Sayula,
mientras que el estudio patrocinado por el Gobierno en 1942 (Estudio) ya no las
incluye. Guadalajara se convirti6 en un mercado codiciado para la sal durante la

(17) Ponce, Alonso, 1973 Relacidn breve y verdadera de algunas cosas de las muchas que sucediero.n al FrayA.
Ponce en las provincias de Nueva Espaiia 1588, en coleccion de documentos inéditos para la historia de Nueva
Espaiia, Madrid, pp. 120-121.
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época colonial. Primero las salinas de [a costa del Pacifico, y més tarde las salinas
de Pefién Blanco (San Luis Potosf) abastecieron esta region en sal, mientras que el
tequesquite jocal se sustituyd para produccién de sosa.”’® .

Encontré dos personas que recordaban la manera de producir la sal en
aquel entonces, son personas ya grandes, me dieron unos detalles muy interesantes
sobre esta explotacion. Se hacfa un tapete, con un soporte rectangular de 2 x 3 m.,
a base de troncos. Sobre esta base se instalaban ramas, fuego se ponfa una especie
de petate, del cual no pude definir el origen, luego ponian capas de arena, y luego
el tequesquite cosechado. No pude definir tampoco Ia manera exacta de hacer los
bordes del tapete, supongo que lo hacian con arcilla, bien consolidada.

Cuando las condiciones climéticas lo permitfan, cosechaban el tequesquite,
o haciendo montones, o haciendo surcos (a manera de una labranza poco profunda)
para quebrar la costra de sal, y para que dejara espacio para la formacion de un
nuevo salitre. Una vez el tequesquite listo para la lixiviacién, lo ponian en el tapete,
y lo regaban con agua. Se recuperaba la salmuera por debajo en una tina circular
excavada en el suelo, de unos 3 m. de didmetro, delimitada con piedras de basalto,
las paredes y el fondo recubiertos con cal o cemento. Luego la salmuera era
transportada en tinajas hasta unas tinas rectangulares de 3 x 5 m., excavadas, de
poca profundidad (. a 10 cm.) y un revestimiento de cal o cemento parecido al de
las tinas circulares. La salmuera se quedaba unos dfas evapordndose, y dejando la
sal cristalizada.

De esta produccién sélo quedan los soportes del tapete, troncos de
madera, las acumulaciones de desechos de lixivacion, y las tinas circulares,
rodeadas de piedras de basalto, cubiertas de cal, asf como huellas de las antiguas
tinas, cuando el suelo se seca y deja aparecer restos del cubierto de cal. Se piensa
que este método fue utilizado desde la época colonial, y que antes utilizaban el
método de coccidn, sin embargo, como lo especifica Gouletquer todas las
instalaciones que utilizan los efectos naturales del sol y del viento dejan poca
oportunidad para una identificacién futura. Excavadas en la tierra pueden haber
servido para cualquier otra actividad. Modeladas en arcilla, son labiles en sus
detalles y se confunden rdpidamente con el lodo que los recubre. Sin hablar de los
materiales perecederos utilizados, como los soportes de madera del filtro. Lo que
mﬂa, Op. cit.,p 55,
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nos queda despuss de cincuenta afios de abandono es bien poco, sobre todo si no
tuviéramos el testimonio de los que utilizaron estos “talleres”. No hay que pensar
enlo que se puede quedar después de varios siglos, sobre todo en un ambiente fisico
como la playa, donde las estructuras y el material estdn sujetos a una fuerte
sedimentacion y una fuerte erosion con el viento y el escurrimiento. De todos
modos es cierto que los restos arqueoldgicos nos dejan huellas bastante diferentes
de esta actividad.

Presentacion de los sitios arqueolégicos (fig. 3)

Los sitios que sugieren un vinculo fuerte con la actividad salinera se encuentran en
las mérgenes del lago, en la zona norte y occidental de la cuenca. La mayoria de las
estaciones de trabajo estdn caracterizadas por una serie de monticulos cubiertos por
una gran cantidad de tepalcates muy erosionados, y con la presencia ocasional de
huellas circulares en la playa. La actividad salinera pasada no dejé solamente
artefactos arqueolégicos, sino también unas instalaciones espaciales registradas en
el paisaje de los bordes lacustres. Monticulos de varios tamafios y formas se han
formado con la acumulacién progresiva de los desechos de lixiviacion “tierras
lixiviadas”. En la cuenca de Sayula se conocen como tepalcateras, ya que presentan
a menudo grandes cantidades de tiestos o tepalcates”.

" Denro del conjunto de sitios relacionados con la produccién de sal, se
destacan los complejos conocidos como Carmelita y Cerritos Colorados: “una
caracteristica notable de los conjuntos es que ambos actuaron, aparentemente como
asientos de poder para un grupo que estuvo directamente ligado a las actividades
extractivas de sal”. Otros sitios presentan restos arquitectdnicos especializados,
y aparentan ser ms unifuncional, son los de la zona El Zapote-Anoca, la Mota y
1a Motita.

—Carmelita: es una 4rea de aproximadamente 2 kil6metros de largo,

19. Valdéz, Francisco; Liot, Catherine; Acosta, Rosario; Emphoux, Jean Pierre; 1994, “The Sayula basin, lifeways
y saltflats of central Jalisco, Ancient Mesoamerica”, en prensa. ' .
20. Valdéz, Francisco, 1993 “Variabilidad en los patrones de asentamiento en la cuenca de Sayula, Jalisco, estudio
arqueolégico de la evolucidn en los usos del espacio rural”, en TRACE N* 24, pp. 47-53.
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ubicada en las primeras terrazas lacustres, a orillas de la laguna. Se caracteriza por
un sinnimero de dunas o pequefias colinas de origen incierto (entre 1 y 2 metros de
alto, con didmetros diversos). Sobre las dunas hay varias huellas de ocupacion
humana: acumulaciones de tiestos, restos cerdmicos, litica aportada (en bloques o
lascas de basalto y obsidiana, asi como metates, manos, martillos, choppersy abun-
dantes restos de talla). Hay una industria litica importante con liminas preparadas,
abundantes puntas de proyectil, raederas, raspadores, escotaduras... Se nota la
accion de excavadores clandestinos, en el saqueo de algunos entierros (huesos frag-
mentados y diseminados) y en la destruccién de varias estructuras.

Estos trabajos han expuesto sepulturas, niveles de ocupacién doméstica,
con basureros que contienen manos y metates fragmentados, restos de conchas
diversas, huesos de animales y cerdmica abundante?. En otra parte, la proximidad
de la playa y la presencia de tiestos y estructuras especificas, nos indican una
actividad eventual en relacin con la produccién de sal.

~Cerritos Colorados: conjunto de elevaciones y terrazas aparentemente
artificiales relacionadas con la extracci6n de sal (“tepalcateras”). Se encuentran
ubicadas en el extremo noreste de la laguna. El conjunto es un mega sitio, que
aparentaser multifuncional. Hay unsector proximoa la playa, claramente vinculado
ala produccion de la sal. Otro sector ubicado sobre la parte mas alta de las primeras
terrazas, tiene una apariencia mds bien habitacional, dado el tamafio y la extension
de los cimientos visibles en superficie. Por otro lado, en este sector se aprecian
multiples pozos de saqueo que han expuesto sepulturas humanas. El conjunto esta
cubierto por una espesa capa de tiestos que aparentan ser todos contemporaneos y
pertenccen a un tipo predominante (su color rojizo le da su nombre al sitio). Estos
tepalcates pueden ser asociados a “recipientes especializados” para contener

salmuera. Parece que las técnicas implicaron una continua acumulacién de material
terroso, que poco a poco fue formando monticulos con su consiguiente desecho
cerdmico®,

~Zona El Zapote-Anoca: En este sector se ven estructuras circulares
formadas de piedras dispersas con acumulaciones de tiestos asociados. Este sector
seextiende alolargo de laorilladel lago, y por varios kil6metros, sin notarse ningiin

21. Shondube et al, Op.cit.
22. Shéndube et al, Ibid.
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cambio significativo en la distribucién de las estructuras. En todo este trecho hay
estructuras salineras en superficie?.

—La Motita: Sitio ubicado en el interior del lecho Jacustre, se ve
estacionalmente rodeado de agua. Se le asocia una calzada o camino en terrap%é'n
recto y elevado. El sitio se compone de una serie de dunas 'flparenter.nente artifi-
ciales, dispuestas sobre el lecho estéril a manera de un arco abierto hacia el Sureste.
El conjunto de evidencias mide aproximadamente 300 m. de largo por 20 m.‘de
ancho, Isabel Kelly lo conoci6 en 1940, con el nombre de la “Lobera” y lo describe
con dunas de hasta dos metros de altura y con depdsitos culturales que varian. entre
50 y 150 cm. de profundidad®. En superficie se aprecian restos de recxplentef
cerdmicos relacionados con la extraccion de la sal. La mayoria del materlz?l estd
muy erosionado, sin decoracién aparente. Se encuentran varios circulos y f%%uras
ovaladas dispuestas espaciadamente para recoger en su interior la acumul;.lcmn de
salitre que aflora. Es notable la gran cantidad de restos de instrumentos liticos que
se encuentran en toda la periferia de las estructuras. Junto con la Mota puede ser
considerado como una de las tiltimas grandes tepalcateras en el extremo sur de la
cuenca®.

—La Mota: Sitio ubicado a un kildmetro al suroeste de la Motita, con
quien comparte caracterfsticas similares. Se trata de una elevacion ovaladfi, pro-
bablemente artificial, de unos trescientos cincuenta metros de largo por treinta de
ancho y uno y medio de alto. En el conjunto macizo se destacan al‘gunas elevaciog’es
importantes entre 160 y 180 cm. de altura. Se aprecia mayor cantidad de vegetacién
recubriendo el sitio: mezquites, nopales, matorrales espinosos y zacate espeso.
Kelly lo llam “El Cerro de la Guarda”. Presenta una alta densidad qe tepalcates en
superficie, evidencidndose ademés, las huellas de antiguos trabajos de saqugos,
quizés de entierros humanos. Probablemente fue més importante que La Motita.
Entre las evidencias que llamaron la atencién a Kelly destacan (atin hoy) los abun-
dantes fragmentos de metates y de manos de moler, que ciertamente no corresponden
a las necesidades domésticas normales de un grupo establecido sobre el sitio. Su
concentracién puede deberse a factores relacionados con la funcionalidad del sitio

23. Shandube, Otto, Emphoux,Jean Pierre; Valdéz, Francisco; Acosta, Rosario; 1994, Segundo informe técnico
al consejo de arqueclogia del INAH, Proyecto Arqueoldgico cuenca de Sa)fula, ms.

24. Kelly, Isabel, sfA surface survey of the Sayula-Zacoalco basins of Jalisco (1941~1944) ms.

25. Shondube et al, 1994, Op.cit.

18

0 quizds simplemente a eventos acaecidos luego del abandono original, en época
precolombina. El material litico se encuentra concentrado sobre todo hacia la parte
noroeste en el exterior del sitio propiamente dicho, sobre el lecho del lago.

Los tepalcates son erosionados y por lo general de color rojo ladrillo.
Afloran en abundancia dada la erosién formando un nivel de cerca de 40 cm. de
espesor. Se aprecian varios circulos con tepalcates en los bordes que pudieron haber
sido recipientes enterrados. Uno excavado anteriormente por gente de la localidad
presenta un fondo grande y entero %,

Tipologia del material

Hasta el momento, el rasgo dominante compartido por la mayorfa de los sitios de
playa, es la cerdmica particular, que fue probablemente usada en los procesos de
concentracion de la salmuera. La gran cantidad de tepalcates de este tipo de vasija
asociados con los monticulos nos deja pensar en esta funcion. Estos artefactos fue-
ron denominados “Cuencos salineros de Sayula” por Kelly, quien fue la primeraen
reconocer su forma y asumir su uso. Adjuntd el adjetivo Sayula, ya que muchas ve-
ces son asociados en sitios con material de la fase cerdmica Sayula (perfodo Cl4-
sico) determinada por ella?’. La vasija presenta una forma especifica descrita como
“grandes cajetes de paredes divergentes, pero con el borde invertido”%(fig. 4a)
Enexcavaciones de salvamento realizadas en el sitio de San Juan de Ato-
yac, se encontraron fragmentos de este tipo de recipientes, en contextos de la fase
Sayula. Mientras que en los contextos mds tardios, de la fase Amacueca estos
cuencos no aparecen, pero son aparentemente reemplazados por “grandes cajetes
de fondo plano y paredes rectas con e interior pulido y la base rugosa, algunos de

los cuales tienen manchas blancas en su interior que podrian corresponder a restos
de salitre™(fig 4b).

26, Shondube et al, 1994, bid.
27. Kelly, Isabel, Op.cit. * ’
28. Noyola, Andrés, sf( 1992), “Anélisis preliminar de la cerdmica del fraccionamiento San J uan, Atoyac, Jalisco”,

en “Contribuciones a la Arqueologfa y Etnohistoria del Occidente de México”, E. Williams(ed), El Colegio de
Michoacin, Zamora, en prensa.

29. Noyola, Andrés, Ibid.
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Unos trabajos recientes realizados en el sitio Cerritos Colorados mues-
tran que las vasijas relacionadas con los cuencos salineros no tienen una forma
uniforme: varfan en tamafio, didmetro, profundidad y &ngulos de las paredes
(Guffroy, comunicacién personal). Sin embargo, todos parecen tener una forma
c6nica y una apertura amplia. Por otra parte, en el mismositio, fue excavada un drea
aparentemente unifuncional, ubicada en la parte central del sitio, en los antiguos
bordes de la playa (actualmente una carretera separa el sitio de la playa). Esta drea
est4 delimitada con una acumulacién de tiestos muy erosionados. Se excavaron tres
fosas cilindricas, una de las cuales estaba bastante dafiada por un saqueo. En el
relleno de estas fosas se encontré una gran cantidad de tiestos que parecen ser de
unas vasijas de forma y acabado parecido a las encontradas asociadas con los
niveles Amacueca en Atoyac. La mayoria de los tiestos presenta un revestimiento
de 1 cm., de un sedimento duro muy fino de color café, presentando huellas de paja,
en su parte exterior. La prospeccion del extremo este del sitio, reveld unas dreas
parecidas ala excavada, pero asociadas directamente con tepalcateras chiquitas, el
material encontrado en superficie de estas dreas parece ser del mismo tipo de cajete
(Luis Gomez, comunicacién personal). Hay que subrayar que estas zonas dominadas
con pequeiias tepalcateras, parecen delimitar el antiguo borde de la playa en las
fotografias aéreas.

Otro tipo de vasijas probablemente ligadas a la actividad salinera, fue
encontrado en Atoyac, en un sector no lejano al drea habitacional y proxima a una
zona de enterramientos “...veintidn recipientes grandes enterrados. Cinco de los
cualesestaban completos y dieciséis incompletos... Los cincorecipientes completos
estaban enterrados y cuatro de ellos formaban una agrupacién™. Del contexto
circundante, no se puede afirmar que tuvieron una funcién en el procedimiento de
extraccién de sal. No obstante, son idénticos en forma, espesor y dimensiones a
cuatro semejantes excavados por Lumholtz en la playa de la laguna cerca del
caserfo El Reparo. Este autor menciona que encontrd cuarenta vasijas acomodadas
en hileras y enterradas hasta el borde®. Ademds se puede evidenciar una similitud
30. Shéndube et l, 1992, Op.cit. ' .

31. Lumholtz, Carl, 1973, “Unknown Mexico, arecord of years exploration among the tribes of the Western Sierra
Madre; in the tierra caliente of Tepic y Jalisco, and among the Tarascos of Michoacan”, en Antiguities of the New

World, vol 15, tome 2, 1902, reedicién publicada por- AMS Press Inc., New York, Peabody Museum of
Archaeology and Ethnology, Harvard University, Cambridge, Massachussets, pp. 317-321.
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Figura 4. “Cuenco salinero” y cajete asociado a la produccién de sal.
(Andrés Noyola, 1992).

—_———
0 5 10
centimetros

con otrqs recipientes enterrados y saqueados que fueron encontrados en la
prospeccién del sitio La Mota. La caracterizacién general de estos recipientes, es
la fragilidad de sus paredes que los hace inaptos para el transporte. El hecho de (;ue
aparezcan enterrados y agrupados en conjuntos se debe probablemente a su

funcién®.
Tipologia de las estrncturas

~Acumulaciones bajas de piedras basélticas y tiestos. Kelly los interpreta como
supuestos hornos, aunque Ia erosién excesiva del suelo, cerdmica y piedras hace

32. Valdéz, Francisco; Liot, Catheri b imi
prisitie , Catherine , 1994, “La cuenca de Sayula: yacimientos de sal en Ia zona frontera oeste

» enel Michoacdn Antiguo: Estadoy sociedad Tarascos e ispdni
: L : 5 n la Epoca Prehispdnica, ed Brigi
Bochm de Lameiras, Colegio de Michoacn ¥ Gobigrno del Estado de Michoacan, Zamora, ;1))[1 285—6334 e
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indtil el tratar de buscar evidencia de fuego®. Corresponden a estos los Cc:re::::[sl
descritos paralossitios de 1 Zona El Zapote-Anoca. EStE.IS estructucrlas se tenuna e
amenudo en la media playa, por lo que se encuentran bajo el agua durante unap

e _Varias estructuras se encuentran frecuentemente en lo§ nivelfas tde
playa, varfan en forma y tamafio y son dehmltada.s .por una ,sefne de tt;:ssgrsl
enterrados en el suelo, cuyos bordes afloran ala sExperf.me. Los més re‘cu(;n o
unos circulos con un didmetro de 1 m. Kelly describe diferentes formas incluyendo:

34 24 08
doble circulos, Gvalos, corazones, peras, pesas, raquetas y ollas**. Los didmetr

varfan entre 0.20 m. hasta 1 m., y todos son delineados con tiestos aflorando en la

superficie(fig 5).
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Figura 5. Diferentes formas de estructuras de playa delimitadas con tiestos.

33. Kelly, Isabel,Op.cit,, p 20,
34, Kelly, Isabel, Ibid,, p 20,
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Otrotipo de estructura circular, también delimitada con tiestos, fue iden-
tificada recientemente en Cerritos Colorados. Son las fosas ubicadas en un 4rea de
actividad unifuncional. Corresponden a fosas cilindricas con un didmetro de 1 m.,
y una profundidad no uniforme, que varia entre 30 cm. y 50 cm. Las paredes estdn
hechas de tiestos de cerdmica cubiertos de un enlucido de arcilla oscura gris-negra
de 6 cm. de espesor®. El fondo de la estructura saqueada estaba hecho de tepal-
cates(fig 7), mientras que el fondo de las otras estaba compuesto de una capa
arcillosa negra, parecida al enlucido de las paredes PEro menos espeso (fig 6a).

~Otras formas circulares aparecen en los niveles de playa, en grandes
cantidades particularmente en el sitio Carmelita. Se diferencian por la textura y el
color de suentorno enel suelo. Un corte realizado en una de estas estructuras mostré
una especie de pila, casi cilindrica, con el fondo ligeramente convexo, excavada a
50cm. de profundidad. Enlos bordes se apreciauna capaarcilllosaclara y compacta
de unos 2 cm., que aparenta ser enlucido para impermeabilizar la estructura (fig 6b).

-

Figura 6. (a) Fosa cilindrica de Cerritos Colorados. (b) Estructura de playa
(Carmelita).

35. Valdéz, Francisco; Liot, Catherine; Acosta, Rosario; Emphoux, Jean Pierre, 1994, Op.cit.

23




e

CElReS Crohh beg
Bewh XXM
Sacrsa d
Estavsuts A

crvrT AN T T
P
P
e R R
PO R
PR R
PR i
PO
Abrereerd
P
P A

P
P L
P R Y
P R R
P g
P R
P R
P
PR R R
P R S
,4*,¢<-+4+,¢,4¢,,¢¢+¢+++++4+++4#:
4-+¢b4*'44.*¢+¢+¢++++¢4*.q+¢+~4* ~

LA bt
P T b A A )

AN

LERRS LAaAdle €

o, k-4

Figura 7. Fosa cilindrica de Cerritos Colorados (saqueada).
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Reconstrucciones tecnologicas

Ya hablamos de las tepalcateras, esos monticulos resultado de la acumulacién de
los desechos de lixiviacién. Constituyen uno de los rasgos compartidos por muchos
sitios de producci6n de sal asociados a explotacion de playas continentales, entre
otros los del Valle de México. Charlton los registra como tlateles en el valle de
Texcoco™, mientras Noguera prefiere el término de saladeras®™. A este propésito,
quiero hacer una observacion: muchas veces los sitios de produccion de sal son
reconocidos con la identificacion visual de estos monticulos. Aunque es evidente
que presentan una morfologfa bastante especifica, s pueden confundir a veces con
relieves naturales tipo dunas. Para resolver este problema un simple pozo de sondeo
nos puede dar mucha informacién. Los monticulos de desechos de lixiviacion no
presentan estratigrafia y deben tener bajos contenidos en sales. Asf en Carmelita,
los pozos estratigréficos realizados para el estudio geoquimico y edafoldgico nos
permitieron identificar el relieve natural al origen del sitio, presentando alternancias
desedimentoslacustres y edlicos, peronoidentificamos todavia los amontonamientos
de tierras lixiviadas, aunque este sitio presenta evidencias de produccién de sal. Por
otra parte, el estudio de las condiciones naturales nos indica que el dnico modo de
explotar las sales es la utilizacion del sedimento superficial de playa cuando las
condiciones climéticas favorecen el afloramiento de las sales. Podemos afadir que
pozos de sondeo realizados en el sitio de Cerritos Colorados nos mostraron niveles

de desechos lixiviados con contenidos en sales muy bajos, que describimos como

limos arenosos con estructura cohesiva ventilada por numerosos restos de paja en

estado de mayor o menor descomposicién. Logramos establecer relaciones de
semejanza con los depdsitos de desechos de fabricacién de sal en las playas de

Poncitlan®.

Enlo que concierne a los desechos de vasijas de tipo “cuencos salineros”,

Kelly pensaba que hubieran podido servir para la concentracién de la salmuera bajo

cocci6n con fuego. La misma hipdtesis se plantea para los otros tipos en forma de

cajetes. Los dos se presentan en grandes cantidades asociados con estructuras

36. Charlton, T., “Texcoco Fabric-marked pottery, tlateles and salt-making”, American Antiquity 34, pp 73-76.
37. Noguera, Eduardo, 1975, Identificaci6n de una saladera”, Anales de Antropologia, 12, UNAM, pp 117-151.
38. Grunberger, Olivier et al, 1993, TRACE, Op.cit.
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especificas, y tepalcateras, en dreas de actividades especiales. El producto rf.sultz;nte
de este proceso se llama sal cocida, y es bastante conoc1d0. en l.a d1teIr)al urz
arqueoldgica, etnohistdrica y etnografica. Cabe recordar. el .t?stlmomo e Ponc
sobre la fabricacién de la sal en Atoyaque, aunque la d.escrlpcmn de le}s 011;.13 1o co
rresponde con las encontradasenelrecorrido arqueol(’)glc.o. De hecholaldentlﬁcacw,n
de las vasijas utilizadas para la coccidn de la sal constituye uno de' }os puntos més
problematicos el estudio arqueoldgico de tecnologias de produccién de sal, y mu-
cho ms cuando no se encuentran directamente asociadas con estructu‘ra.s de. E:om-
bustién. De hecho resulta dificil encontrar rasgos diagnést‘icos dela u‘txhzamon de
las vasijas, asf como las caracteristicas de la pasta (pgrf)Sldad, rugomdad...).o del
tamafio y forma necesarios para una buena evaporacion d.e la salmuera. Ciertos
autores se han cuestionado sobre estas caracteristicas, especxalment’e én loque con-
cierne a la cerdmica de impresién textil encontrada en el valle de México y sus.alre-
dedores. Esta cerdmica presenta un interior pulido y un exterior r1.1g050. Se piensa
que el aspecto pulido del interior impide la salida de salmuera, mientras €l rugoso
del exterior favorece una buena penetracion del calor®. Otro argumento copéldera
que la cerdmica debe ser rugosa y porosa, sin acabado interior para facilitar la
liberacién de la humedad®. .

Se notan varios tamafios y varias formas, y no se sabe cuél pudieraser una
forma ideal para la buena reparticién del calor y la buena f:occi('m de la.salrniuera.
Algunos autores piensan que los diferentes tamafios pod.rlan tene’r un 51gr‘nf1cad0
para producir voldmenes diferentes para la venta ulterior. Podrian servir como
unidades de medida*".

Por otra parte, estamos tratando de identificar eventuales res.tos desalen
las pastas de las cerdmicas supuestamente utilizadas pgra coc,er}a salo 51’11.1p.13mente
para contener salmuera. Se trata de combinar estudios quimicos (andlisis de los
contenidos en sales) y fisicos (observacién de la porosidad, y de la textura de. ’la
pasta en el microscopio) para identificar huellas diagndsticas del uso de la vasija.

39, Sisson, Edward, 1973, “Salt production”, en First annual report of the Coaxcatlan project, Tehuacan projects,
Re'pon 3 ’R $ Peabody Foundation for Archacology, Phillips Academy,9 Andover, Mass, p 93.
: istori iling”, Antiqui 1-191.
iehm, K., 1961, “Prehistoric salt boiling”, Antiquity, 35, pp 18 ‘ .
2(1) ES{;;EEZZ Visquez, M. ., 1989, “Zacatenco, una unidad productora de sal en la ribera noroccidental del lago
de Texcoco”, tesis de licenciatura, ENAH. :

o
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Para este estudio hay que diferenciar las transformaciones post-deposicionales
debidas al enterramiento de los tiestos de las transformaciones debidas a la
utilizacion de la vasija cerdmica. Se procede igual para las estructuras cuya funcién
presentaincertidumbres, analizando las paredes y el relleno (vaquelascaracterfsticas
quimicas pudieron impregnar las paredes después del abandono).

Otro problema radica en el reconocimiento de evidencias resultado del
contacto con el fuego. De hecho la mayor parte del material no presenta manchas
negras. Experimentaciones muestran que la salmuera debe ser expuesta a un calor
bajo y progresivo, ya que una temperatura demasiado alta causa la formacién de
cristales gruesos que se dilatan y revientan®. Por consecuencia aparece que la vasija
no debe estar en contacto directo con el fuego, eso podria explicar la falta de
residuos de carbon en las paredes de las vasijas. Sobre este asunto, en varios sitios
de Mesoamérica se encontraron cilindros de cerdmica para los cuales se presume
la funci6n de soportes para alejar las vasijas del calor intenso®, En Sacapula, en -
Guatemala, se usan cantos cilindricos provenientes de los rios circundantes, como
soportes*. La excavacion sistemética de las dreas de actividad salineras nos daré
quizés una respuesta més clara a este problema.

En lo que concierne a las estructuras de combustin, existen por una
parte, esas acumulaciones de piedras, que se encuentran en la playa. Kelly pensaba
que eran hornos, aunque su exposicién a fenémenos intensivos de erosién edlica y
quimica por la saturacion en agua no dejé ninguna huella. Por otra parte, tenemos
las fosas cilindricas excavadas en el sitio de Cerritos Colorados. Se est4 realizando
un estudio detallado para interpretar la funcién de estas estructuras, su forma y
caracteristicas parecen mas o menos generalizadas (ver fig 6). Un andlisis fisico—
quimico del revestimiento oscuro de las paredes se est procesando; pero se debe
mencionar que muy poca cantidad de carbén fue encontrada en el interior de estas
estructuras. A pesar de la falta de evidencias claras de fuego, la idea de un tipo de
estructura de combustidn no puede ser totalmente alejada. En lo que concierne a la
poca cantidad de rasgos de fuego, es: importante notar que las estructuras se

42. Riehm, K., Op.cit,

43.Sisson, Edward, Op.cit.; Mc Kinnon, | -+ Kepecs, 8., 1989, “Prehispanic Saltmaking in Belize: new evidence”,
American Antiquity 54 (3), pp. 522-533.

44. Andrews, A. P.. 1983, Maya salt production and trade, the University of Arizona Press, Tucson, p 90..

27




encuentran en la parte baja del sitio, muy cercanaala playa, donde 1a erosion edlica
y el escurrimiento son fuertes. Un argumento importante para la hipdtesis de una
estructura de combustién nos es proporcionada por el sherd—adobe oven, horno de
tiestos planos cuidadosamente puestos, aproximativamente e unmefro dedidmetro
y un metro de profundidad. La tierra de relleno presentaba evidencias de cenizas y
fuego®. A pesar de la aparente semejanza, no se puede evidenciar una relacién di-
recta entre el horno descubierto por Sleight y las estructuras circulares previamente
descritas. E1 horno de Sleight presentaba huellas de fuegos, en las otras estructuras
faltaban tales rasgos. Sin embargo, la descripcion de Sleightes basica y la ubicacion
exacta del sondeo no nos estd dada.

Algunos autores piensan que esta etapa de coccion de la sal, servia como
fase ltima de secamiento de la sal y acondicionamiento. También existe cierto de-
bate para saber si la sal era transportada en las vasijas, o en forma de panes de sal.
De todos modos, parece evidente que el quebramientointencional delos recipientes
era indispensable, ya que cocinando, la sal se adhiere a las paredes. Estos, por con-
secuencia, s6lo podfan servir una vez y luego eran desechados; lo que explicarfa la
inmensa cantidad de tiestos acumulados en ciertos sitios de playa. Otros autores
subrayan el interés de tal técnica para la comercializacion: el calor resultante de la
coccion lenta de la salmuera, facilita la evaporacion total del agua, acarreando la
aglomeracion homogénea y compacta de la sal. Asi, ésta adquiere una mejor re-
sistenciaa la desagregacién fisica e higroscopica, propiedad apreciable para lacon-
servacion, el transporte y la comercializacién . Estas observaciones sonimportantes
pues de lo contrario se hace necesario utilizar un recipiente resistente y pesado para
el transporte. ,

Si consideramos que la coccién de la salmuera era una etapa final, se
necesita plantearas fases preliminares de preparacién dela salmueracon decantacién
y concentracién. Si nos acordamos de lo que describe Ponce, dice que utilizaban
tinajones en los cuales mezclaban agua y salitre para formar una lejia. Es probable
que dejaran depositar los sedimentos € impurezas para luego recuperar una sal-

45. Sleight Frederick, 1965, “Archaeological explorations in Western México”, en Explorers Journal 43, p 160.
46. Bertaux, Jean Pierre, 1979, L'archéologie du sel en Lorraine: Le briquetage de ]a Seille Moselle (état actuel
des recherches)”, en Actes du collogue de I'Association Universitaire de L'Est: Le sel y son histoire, Université
de Nancy I1, pp. 519-537.
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muera limpia, sobre todo si, como dice Ponce, se producen “panes de sal enteros,
blancos”. Los recipientes enterrados encontrados en Atoyac y en fa Mota, podrian
tener tal uso. Este papel hubiera podido ser desarrollado por las fosas encontradas
enlosniveles deplaya de variossitios, especialmente en grandes cantidades en Car-
melita. Otro uso probable para estas estructuras, es el e una concentracién previa
alacoccién delasalmuera, bajo evaporacién solar. Tienen propiedades impermeables
que las hacen adaptadas para tal uso. Por otro lado, las numerosas estructuras
delimitadas por tiestos, encontradas en niveles de playa en varios sitios, de tamafio
y forma diferentes, sugieren también un uso en estos procesos de con-centracién.
Aunque el estado actual del estudio no nos aporta una identificacién precisa de la
funci6n de estas estructuras. A pesar de su variacién morfoldgica, el hecho de que
se encuentran todas en plena playa, y presenten caracteristicas similares, nos hace
suponer que funcionaron todas de la misma manera®.

No se puede acabar un parégrafo sobre la tecnologia de la sal sin precisar
los problemas anexos de abastecimiento y almacenamiento en agua dulce para la
lixiviacién y/o decantacién del salitre, y el abastecimiento en combustibles parala
coccion de la salmuera (sin hablar de las necesidades para la industria de alfarerfa).
Hay que pensar que en ciertos recipientes definidos como “cuencos salineros”
podrian también haber servido para el abastecimiento o el almacenamiento de agua
dulce recolectada en los manantiales de las vertientes circundantes. En lo que con-
cierne a los combustibles, el estudio etnoarqueoldgico de Parsons en el pueblo de
Nexquipayac, en el valle de Texcoco, nos precisa que los combustibles utilizados
antiguamente en este lugar eran: raices de maz, vegetacién de los bordes de los rios,
zacate de los bordes del lago, hojas de 4rboles y madera. Parsons nos precisa que
la mayorfa de estos combustibles tradicionales se quemaban muy répidamente, y
todos requerian un trabajo humano intensivo para proveérselo. Ademds, algunos Zie
estos combustibles eran temporales, entonces diferentes combinaciones de las

fuentes de combustible eran utilizadas, segin las etapas del ciclo anual de pro-
duccion®,

g Valdéz, Francisco; Liot, Catherine; Acosta, Rosario; Emphoux, Jean Pierre, 1994, Op.cit.
. Parsons, Jeffrey R., 1989, “The last saltmakers of Nexquipayac, Mexico, an archaeological ethnography”, en

Preliminary Report Submitted to the National Geographic Soci AP
Michigan, Ann Arbor, p 110. nal Geographic Society, Museum of Anthropology, University of
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Datos cronoldgicos

No se sabe exactamente cuando empez6 la extraccion de sales en la cuenca. Los
sitios que sugieren un vinculo fuerte con la actividad salinera presentan evidencias
superficiales de la época Clésica.
Al observar los sitios de la cuenca, se constata un aparente abandono de
Jas instalaciones extractivas de sal durante la etapa Postclésica®, los sitios tardios
sc encuentran alejados del borde dela playa, ubicados en las laderas bajas delas sie-
rras préximas®. No obstante como lo vimos, existen referencias histéricas que evi-
dencian una explotacién importante de los depdsitos salinos, por lo meros a fines
del siglo XVL. En el estado actual del conocimiento sobre la arqueologfa de la
cuenca de Sayula, resulta dificil explicar este aparente descensoenla actividad sali-
nera durante ¢l Postclésico temprano. Pero se pueden contemplar algunas hipdtesis:
Los sitios arqueolégicos que aparentan una especializacion en la
produccionde sal, presentan a menudo problemas de cronologfa. Porlo general, son
sitios que pueden ser utilizados durante largos perfodos de tiempo o reutilizadosen
épocas muy diferentes, con materiales que no presentan rasgos cronoldgicamente
diagndsticos. Sin embargo, en la cuenca, la mayorfa de los sitios, vinculados a la
extraccién de sal, tienen asociadas ciertas evidencias cerdmicas domésticas de los
estilos de la fase Sayula del Periodo Clésico. Se puede suponer que durante los
periodos posteriores lossitios fueron reutilizados exclusivamente parala extraccion
de sal, dejando un material poco especifico que no se diferencia del material
utilitario anterior. Es asf como a veces, se encuentran evidencias de reutilizacion
moderna junto con estructuras y cerdmica prehispénica. La reutilizacion es, en este
caso, evidente por la naturaleza del material conservado (cemento y restos de
madera y hierro).
-Se sospecha que hacia el siglo IX, hubieron cambios climéticos signi-
ficativos que provocaron condiciones desfavorables para la extraccion de la saP’l,

49. Kelly, Isabel, Op.cit.

50, Valdéz, Francisco, 1993, Op.cit.

51. Armiltas, Pedro, 1964, “Condiciones ambientales y movimientos de pucblos ena frontera septentrional de Me-
soamérica”, en Homenaje a Fernando Mdrquez-Miranda, universidades de Madrid y Sevilla, Madrid, pp. 62-82.
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A este respecto, cabe recordar las observaciones hechas en los pozos de sondeo
realizados en el sitio Carmelita, donde aparecen niveles de sedimentacién lacustre
hasta un metro encima del nivel actual del lago. La confirmacion de estos cambios
vendria de un estudio geomorfolégico minucioso, sobre todo en lo que concierne
al ,fechamiento de tales fenémenos y a sus posibles secuencias ciclicas en tiempos
m4s remotos.

—La dltima hipétesis factible, que de ninguna manera excluye las otras
es un cambio en el uso del espacio y de los recursos naturales de 1 cuenca durantei
el Postclésico Temprano®™. Este cambio podria traducir una transformacién de tipo
cultural, o quizé refleja simplemente rearreglos internos o externos hacia otras
necesidades y/o de comercio®,

Sintesis

Ladiversidad observada en los artefactos arqueolégicos hace suponer que hubo una
variabilidad técnica en las funciones involucradas en el proceso de extraccién de
lasal. Al respecto de esta variabilidad se pueden proponer varias hipétesis, que no
excluyen diferencias cronoldgicas o posibles diferencias climéticas, pero (iue sub-
rayan Ia posible variabilidad de los pardmetros naturales locales:

N —De hecho, las variaciones espaciales o estacionales de las condiciones
fisico-quimicas o climatolGgicas afectan los requerimientos técnicos queincumben
a la extraccién de sal. Efectivamente, se sabe que en la temporada de lluvias, la
playa se llena de agua, formando un lago en el cual las sales se disuelven per(; la
gran cantidad de agua resulta poco salada, la actividad de extraccién de sal,se veria
normalmente parada durante esta época; salvo si s realizara algiin tipo de alma-
cenamiento de salitre durante la época seca. En este caso se podria seguir proce-
sant?o 0 cocinando la salmuera extraida, bajo techos para proteger el mineral de las
lluvias. Tales procedimientos siguensiendoutilizadosen el pueblode Nexquipayac™

52. Valdéz, Francisco, 1993, Op.cit.

53. Valdéz, Francisco; Liot, Catherine, 1994, Op.cit.
54. Parsons, Jeffrey R., 1989, Op.cit.

55. Andrews, A. P., 1983, Op.cit.
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y en Sacapulas, Guatemala®. Por otra parte, existen variaciones topograficas,
hidrolégicas y geogréficas que influyen sobre la salinidad del medio. Asf, se sabe
que en la parte sur de la cuenca, influye la presencia de manantiales de mayor im-
portancia, sobre el nivel del acuifero. Consecuentemente, la salmuera (como mate-
ria prima), que se extrae de un sitio como Carmelita, serd menos concentrada que
la salmuera extraida en las playas de Cerritos Colorados. Es obvio que fas dos sal-
mueras necesitaran tiempos de concentracion y cristalizacion diferentes.

—Por otra parte, la variabilidad técnica puede reflejar una evolucion tec-
nolégica a través del tiempo. En este caso se podrian diagnosticar cambios internos
o aportes de otros lugares, traidos por gente de fuera, para controlar fa extraccién
de la sal. En lo que se refiere a eso, las cronicas coloniales subrayan el interés de
los Tarascos de Michoac4n para el control de la produccién de sal en la cuenca®.

~Finalmente, unas variaciones pueden ser el resultado de diferentes
escalas de demanda. De hecho los modos de produccién pueden variar en funcién
de las necesidades. El consumo familiar requiere de un modo doméstico, mientras
que un modo de tipo industrial es necesario para cubrir una demanda amplia: la
CUENCa o para surtir a otras regiones.

Estastres hiptesis no son exclusivas, la aparente técnica pudieraresultar
de una mezcla de los diferentes factores. Por otro lado, las propuestas expuestas
presentan un modelo esquemético y no exhaustivo de cémo pudo desarrollarse la
actividad salinera en la cuenca de Sayula®.

56. Valdéz, Francisco; Liot, Catherine, 1994, Op.cit.
57. Valdéz, Francisco; Liot, Catherine, 1994, Ibid
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