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POUR UNE UNITE DE RECHERCIE IN AGROFORTBTWRIE

A L'0.R.S.T.0.M,

Centro
O.R.S.T.O.M.
.de Cayenna

Plusieurs d'entre nous, de divers Comités techniqﬁes,se sont‘fsﬁ%@hires
& diverses reprises, et derniérement aux Jjourndfes de jonvier 5 Parls, sur
1tidée de créer une Unité de Recherche "Agroforesterie". Une note rédigée
p~r Dominique ROURRAT a ¢té remise & 1n D.G. (cf. rnnexe)., Je pense ici
continuer et si possible élarpgir le dialogue emorcé,

J'espére que nombreux seront ceux qui entretiendront l» discussion en
apportant 1o vision propre & leur dom=mine de formation,

Les propos qui svivent n'ont d'eutre intention ¢ il ne s'egit hi du
fruit de mes recherches personnelles ni d'une rnalyse bibliogsraphigue (il
en exiﬂté déja plusievrs; ~insi 1'I.R.A.T. = publié en 1082 une liste de

749 références sur l'arroforesterie).

I - JUBLAES DEFINITIONS

L~ mode de l'reroforesterie et 1 neiscance de 1'ICRAF (Conseil Inter-—
notional pour 1n Recherche en Agroforesterie) detent de 1l» publicetion pror

1I'Intern~tionnl Development Research Center d'Otiawn en 1977 d'un onuscule

b}
v

"Trees, food ~nd people : lend mrnrgement in the tropics" de RBENE ot =1,

Les suteurs en donnent cette définition :" Arrofaestry is » sust-in#lec

menagement system for lond thet increases overall production, combines ~gri-
cultural crops, tree crops, ~nd forest pl-nis ﬂnd/or Anincls simultsneously
or seguentially, and apnlies manngement practices throt ~re comprtible with

the cultural patterns of the local vopulation™,

Sans parler de son c8té précomptueux, cette définition Tous prrr1t

N

mruvrise et & l'origine d'une certrine confusion. Ainsi 1= revue g

s PN i S .

Systems” (n® 1 de 1982) donne 12 définitions, ce qvi“ﬁe‘??0111t§ p~s la
discussion. Voici celle gue je pourrais proposer : %49??3%§§esﬁar1e est 1?
discipline scientifique gqui vise 2 ptndler, erier et envéﬁﬁﬁer&des~mys—

-

témes agricoles permanents & rendement optimisé par l'1n¥§@r tlon dteszpéces

ferestitres & 1l'agroécosystéme... leouel comprend l'homme\gt ses trrditions,

s

Nous mettons l'accent sur la dlstlnctlon 1ndlspens?b1e entre digcipline
de recherche et objet d'étude et nous rejoigmons OLDEMAN (1918) gur la no-

tion -de-"tradition”™ 3 celui qui étvdie, de 1'extérieur, un systéme et cher-

che & le modifier ne serait-ce que pour mieux en comprendre le forictionnement,
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n'a pes la mé@me démrrche que celui qui utilise une technique pour se nourrir
L'ambiguité du mot Pgroforesterie vient bien & notre avis de 1l'emploi xule:
font certrins auteurs rnglosaxons, & commencer par BENE et al, déji cités 3
si une majorité d'avteurs utilisent bhien le mot pour désigner une disciplinn,
d'~utres 1'utilisent pour ud_©€signer les systémes agricoles ol 1l'srbre a
un rd8le non négligeable, '

Le mot m@me ('rgroforesterie est certninement mal choisi ~u départ.
vient peut 8tre du désir de (ré)concilier agronomie et foresterie ; mais
si pour nous l'aspect Aagronomique d& lisproforesterie est indéniable, le
c8té forestier est touf 3 fait illusoire : les systémes étudiés par le fo-
restier et les problémes qu'il renconire sont différents. Les rapporis avec
1'arboriculture seront dens certsins cas, mals dans cerining Ca$ smﬂement,
imporionts.

Lt'2groforesterie, puisqu'il feut bien utiliser ce mot déjad consacré
p=r l'usage, se doit d'8tre une discipline & part entiére avec sa fagon prr-—
ticulidre dlenvisager les problémes et de les résoudre (sa propre problé-
mrtique).

Prrtent du foit qu'il est imporisnt de ne pag méirnger discipline et

ohjets d'étude, il frut ddsipner ces derniers par un ou des mots perticuliers.

Nous mroposons ici ~grofor&t et systdme reroforecstier comme terme générigue
en pendant dfagroforesterie : m~is nous Sommes bien conscient QuE€ ces mots

ne sont pas bons et gue de toutes frrons, dans 1~ pratique, dés gu'on aura

[

guitté la phese épistémologigue, on ~ura besoin de mots précis désignent des

cas concrets, A

CTET§TG§:}% du temps, on ~urs n~turellement recours 2ux mots gul exis-
tent déjad localement pour désigner une trés erende variété de systémes
dlexploitation du sol ol l'~rbre est utilicé de facon intéressante. Dens les
cas ol un mot g4néral reste nécessrire, il nous semble gue les termes de

-~

"verger" et "bocrge" rgsociés & d'sutres tels gue "chany ou "pré" peuvent
rendre cervice pour désigner des associations verticales ou horizontales
d'~rbres & un systéme de culiure ou de pAture,

.Enfin, parmi les sydémes agricoles concernés par la discipline "agrofo-
resterie", n'oublions pas de citer en suivant KING (1978) :
- 1'agrisylviculture : usage du terrain pour la production simultanée de
nourriture et de produits forestiers (bois de feu et de comstruction...).
- les gystémes sylvopastoraux : systémes d'aménagement dans lesquels la
for8t est utilisée comme lieu de pfture des animaux domestiques (c'est le

pannage ou glandage de jadis),



- les systémes agrosylvopastoraux : aménagement de la terre pour la produc—
tion conjointe de denrées agricoles, de produits d'élevage et de produits
ligneux.

- les systémes forestiers & usages multiples : la forét est aménagée pour
produire non seulement du bois mais également d'autres produits : feuilles,
fruits, fourrages... ou loisirs, ou encore pour protéger les sols de 1'éro-

sion ou régulariser les régimes phréatiques.

II - POURQUOI DES ARBRES ?

Aprés avoir défini l'agroforesterie tentons de la justifier,
1) mtilité de 1'arbre

T.'idée d'associer volontairement et le plus possible des srbres & des
cultures est en partie philosophigque et presque psychologigue. Comme le
note justement OTDEYAN (1078), elle provient en psrtie de 1l'image d'éter—
nité offerte par la forét : en réaction devant les dégradntions rapides et
irréversibles auxcuelles on assiste trop souvent, 1l'arbre s'impose comme le
garsnt d'une ceritnine stabilité, comme le recours siiy pour le msintien des
potentinlités de systémes frrgiles. On connalt en effet de trés belles
foréts dont 1o luxurisnce cache des solg nruvres et frasriles., La forét
protzge le sol du climnt et parvient par un recycls e pr-itiguement perfrit
de sa minéralomasse -les gStudes qui le montrent sont merinten~nt nombreuses—
- -2 .des biomasses.imporitantes et il est naturel d'essayer de mettre & profit
de telles gu=alités.

La forét est sussi trés diverse, clest-i~dire itrés riche en especes
vivantes, et nu fur et & mesure que 1'on se rend compte de la richesse po-—
tentielle que constitue cette diversité, on est tenté de mettre en oeuvre
des systdnes qui préservent cette diversité (GNITRZ-POIPA et =1. 1972). Pour
certrins on peut écrire l'éguation

Niversité = Stabilité

C'est une éguation qui est souvent mise en défaut car si les systémes
& haute diversité,livrés é’eux—mémes,montrent bien un état d'éguilibre
stable, ce sont ~2ussi les systémes les plus fragiles et les plus difficiles
a reconstituer lorsqu'ils sont atteints. T.’emploi raisonné d‘'une certaine
diversité peut cependant &tre mise & profit pour limiter les problémes

phytosanitaires : des insectes dans un verger, c'est l'assurance d'une par-
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tie de la récolte détrvite mais c'est a2ussi l'assurance de la majeure partie

saine, sans dépense de produits de traitement (cf. par exemple 1'dtude de
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COUTURIER 1973).

De m&me on a pu écrire l'éguation 3

- Complexité = Efficacité . )

Cette dernidre semble, dans certains cas au moins, tqu@wé féit justifiée; On
connait des systémes monospécifiques naturels parfaiﬁepgﬁt adapfég et re—
marquablement productifs, mais dans l'enséﬁ?lg on peut dire que des espéces
diverses occupant des niches différentes ﬁarviennenﬁ'ﬁieﬁi a épﬁiser les
ressources du milieu. Cela a dans certalns cas ete mon?re‘pour 1leau (BALDY

1064) ou la lumidre (ALEXANDRE 1982) et c'e st sﬁrement Vrai des éléments

minéraux.

Contrairement aux herbacees et nartlcullerement aux herbacees annuelles

qui ont leurs organes ¢ ss1m11 teurs aerlens et souterralns proches de la
surface du sol, les arbres portent'leurs,feullles en hauteur et certains ont
des racines qui descendent profondément dans la terre; ce qui leur permet
de puiser l'eau et les éléments minéraux dans des horizons non exploités
par les cultures. Les arbres peuvent ainsi‘limiter les pertes d'éléments
mindraux dues au lessivage et peuvent continuer & transpirer et & produire
en saison séche lorsque les. horizons su?grficiels du sol sont de;séchés. En
meintensnt une cerizine humidité atmosphériqué, ils contribuent du méme coup
3 maintenir un cert~in nivesu de production chez les plantes qu'ils abritent.

Mais ltavantage de 1z culture en association n'est peut-8tre pas telle-
ment 2 rechercher dsns l'amélioration guantitziive de la production gue d=ns
sa régularité, L'augmentation de 1z production pourra certes &tre obtenue
mais ce qu'on doit viser en prioriié, et:ée gu'il semble possible d'obtenir
par un sysitzme diversifié et complexifid, c'est une production plus indé-
pendante des alés® climatiques., C'est ainsi que les associations poly-
variétales qui étaient de rigle avant la commerciélisation”des premiéres
semences "miracle ", retrouvent leur place et moné}ent leur supériorité;

5i l'agro;oresterle en tant que 801ence oun d1s01p11ne apparalt recem—
ment, l'emploi de systémes =~groforestiers et plus généralement de cultures
en association remonte & fort longteﬂps‘ét a donc su faire ses preuves.
C'est la culture monovariétale gqui est encore et déja 1'except10n 1 elle

est née des difficultés rencontrées aux debuts de l'agrlculture industrielle

et disparait avec les progrés actuels, notamment dans 1e domslne de la

génétique.
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2) Quelques exemples de systdmes agroforestiers

S'il est diffiéile,'é>i'heure acﬁﬁellé:Ad; montrer objectivement 1'in-
tér8t d'introduire des arbres dans une association agricole, on peut par

contre facilement passer en rsvue quelques systémes agroforestiers qui ont

-

fait 1eurs preuves. Glest d's 111eurs une des t8ches prlorltwiies de 1'“5&n~ -

-

foresterle que de cherchpr = oomprendre et 1e fonctionnement des s;i e S

non transformes par l'homme, qui ont une longue hlﬁtolre evolutlve et qui .

fournlssent la reference 1ndlsnensable pour ce,a$1 est du fonctlonnement- -

o [ A TR0 e N et W,

de systemes durablement autonomes, et, mais peut-étre surtout, les agrOSJSteﬁ

mes tradltlonnels qul ‘sont plus dlrecfement t* nsposables f modlf1?b193—~

car 115 intégrent déja la dlmens10n~huma1ne. Il ‘est 1nut11e d'1n81ste£-so& -
1 urgenoe de ces études qui peuvent pxrf01s s apparentef a de verltables
sauvetages culturels et blologlques. )

Les systémes anrofore;tlers sont nombreux tant sous climﬁt tempéréwéue
tropical, -

Le bocage du type de celui que l'on rencontre dans de nombreuses régien
de France, notamment en Bretrgne, n'a réeliesment montré ses avantages gue
lorsqu'il 2 été supprimé sur une grande échelle. Source 1mport nte de
beauté, les hzies forment bris e—vent, ce gui mugmente 1a productlon des pi-—
turages et des champs souvent dans une proportion non négligeable mBme si
1'effet le plus visible est la diminution de production & proximité immé-~
diate des haies. Les haies favorisent 1'infiltration de l'eau qui peut ruig~-
seler sur les grandes emblavures aves les facheuses consequences gue 1l'on k
connalt, Refuge des plantes médicinales et de 1a faune sauvage, les haies
contribuent & la santé des cultures et des troupeaux.

Le préh@rger est un autre exemple d'association voiontaire et ancienne
de 1'arbre & une sutre culture, ici Herbagdre, Les pommiers abritent les -

vaches en période chaude; en contre partie, les vaches qul “consomment les
premiéres pommes qui tombént, celles gqui. sont attelntes par le carpocupse, .
assurent la santé du verger et la qualité du cidre, Il est vrai que les
vaches aiment tellement les pommes qu‘ll leur arrive de s etouffer !

Si 1l'essart de 1'Burope ancienne n'a rlen a voir avec la technlque_du

briilis utilisée dans les régions troplcales, on peut par contre citer comme N

technlque qui- s'en approche beaucoup, la aachere ot 1'on semait de 1'a30nc .

et qui aprés avois servi de source de fourrage pendant quelgues années,

9 &
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8t~it reprise p=r les cultures aprés écobunge,

Le pré-verger de Norm~ndie ou de Bretrgme a son équivalent dans 1'éle-—
vage sous cocotiers réprndu sous tous les tropiques. La plrnte de couver-—
ture qui sert surtout & contrdler le recrii naturel au début des plrnt~tions,
finirait par étouffer les cocotiers si les vaches n'en contrdl-ient pas la
croissance, Il y a 1a un bon exemple d'intermction mutuellement positive,

L'arbre, associé & 1o fois mux cultures ~liment~ires et fourrageéres,
fait égelement partie des prys:ges soudaniens, Il fournit, outre le bois
indispensable, du fourr~ge vert, riche en protéines, en pleine saison séche,

avec le fmrmeux Acacia ~lbida. Le beobab offre son bois meis russi ses feuile

les pour la smuce, ses fruits comestibles et son ecorce fibreuse., Tous les
~rbres gue l'on rencontre sont favorisés sinon plrntés par 1'homme et tous
ont bien sfir leur r8le : krrité, néré, jujubier, tamsrinier,,, Sécurité du
troupe~u en snison séche, l'azrbre =méliore par s= litidre et ses exsudats
racinrires les propriétés physiques, chimigues et biologigues du sol qui
sera mis en culture en s~ison des pluies (cf. BERNHARD—REVERSAT,1982).

L'oreis s~h-rienne rvec ses irois ou guntre stretes est un exemple
remarjuable des hienfrits de 1'sscocistion cultur-le str°tifiée, Il n'ect
pas nécessnire d'inszister sur le £7it qgque s"ns nssociztion avec les ~rbre.
et les dnttiers, ni les cérérles ni les légumes ne pourr-ient pousser. Un
aspect gui me semble intéressrnt & soulirnmer d-ns le eas de l'omsis, c'est
son ¢0té totrlement artificiel : il est en effet bicn difficile de trouver
le systeme n=turel gui ~urrit pu lui servir de modele. Ce gul me semble
égrlement impori-nt, ce sont les liens multiples gui lient l'orsis ru 24~
sert qui l'entoure, ne ser~it—ce gue pour son alimentation en eau gqui repocas
sur le drainnge d'une trés vaste zone de réception des pluies. La justesse
des treditions s'est mnlheureusement illustrde ici 10&3Que des rgronomes
const~tnt 1'apprrent gfchis de 1'emu ont préconisé l'extension des surfaces
plentées : l'expérience s'est traduite p~r une rapide salure des terres gui
furent ensuite difficiles & récupérer,

Sous les clim~ts tropicsux humides, on reut citer comme exemple de

. . : : . B{na : .
systéme agroforestier le systPme dit "tmungya', mot i naonsmion gui voudr=ii
dire ewiture—sur-brilis—eu-culture sur pente. Le systéme tungya de sylvi-

culture repose sur un contr8le policier strict de populations sans terre, &

qui est conféré le droit de cultiver pendsnt une courte période une zone



forestiére réservée, & condition d'y planter et d'y entretenir pendent le
méme temps des plrnts forestiers., Ce systdme peut donner dfexcellents ré-
sultats dans 1la mesure ol les petits plents forestiers sont mis en dehors

de la compétition et & 1'abri des feux pendrnt 12 période ol ils sont le -
plus sensibles mais c'est un systéme trids coercitif gui ne fonctionne
qu'~vec des populations qui s'y pré&tent. Pour le développer, il faudr=it .
trouver un moyen d'intéressement juste et incitatif, permettant de préser-
ver la propriété forestidre au planteur pour la durée minimrle d'une révo-
lution., On rencontre dans cet exemple & la fois des problémes économiques,
juridigues, psychologiques... en plus des problémes agronomigues et fores—
tiers,

Sur le plan physionomigue, on rencdnire des formations voisines des
foréts issues du taungya avec les plantations sous ombrage qui furent na-—
guére & la mode, notamment en COte~d'Ivoire ou du cacaoyer fut planté sous
framiré. Un temps abandonnées au profii de plantations en plein soleil plus
productives mais nécessitant ltemploi d'engrais, de produits phytosaniteires
et souvent une irrigation, les cultuvres sous ombrsges pourraient trouver une
deuxiéme Jjeunesse. Signeclons que déja actuellement, on utilise, lors des
plentstions, l'association avec une plente d'ombrage, souvent le banenier,
paerfois le recrll naturel.

La technique de l'agriculture itinérrnte sur briilis, ou technique de
1'~b=ttis, offre égrlement un exemple de technigue rFgroforestidre puisque
le recrti forestier y est, sinon sciemment, du moins trrditionnellement fa-—
vorisé, Contrrirement aux exemples précédents, l'association arbre-culture
se situe ici dans une succession temporelle. Apparue avant l'introduction
du sabre d'a2battis, la technique s 'est moulée aux impératifs de la dyna-
migue forestiére spontanée. Incapable d'abattre une p-rcelle de forgt, le
paysan—~chasseur-cueilleur devalt trouver une clmiriére nzturelle de taille
suffisante, ou peut-8tre plusieurs clairiéres de chablis, ol il pouvait
sans déranger le recrlli spontané, intercaler pour une courte durée ses plan~
tes alimentaires, réalisant ainsi une sorte de culture dérobée., L'intro-
duction du sabre d'abattis augmente considérablement 1lefficacité du sys-—

téme sans en changer profondément les donndes. La clairidre est maintenant

Y

artificielle mais elle reste petite et isolée en foré&t. lLes feuilles et les -

s

petites branches qui ont & peine eu le temps de sécher sont brilées, ce qui

o
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libére la surface du sol de sa litiére, sans doute toxique, et détruit en
méme temps un grand nombre de grnrines du sol qui suraient g@né la culture ;
les prragites rnimaux sont détruits en m8me temps gque les compéiiteurs vé-
gétaux, Les culiures semées ou bouturées sont insitnllées avec les premiéres
pluies et se développent en m€me temps gue le recrll naturel, Dens le cas
d’ﬁne culture comme le riz, sensible & la compétition, un seul cycle cultu-
ral, trés court, est effectué. Dans le cas de cultures plus couvrentes et plus
compétitives comme l'associztion & banane et menioc, la culture reste en
pisce plus longtemps mais le recrll naturel reste intact, Le systeme est
pratiguement exempd de défaut sussi longtemps gu'il peut fonctionner selon

le modéle décrit. Le recrfi forestier assure, en brilant, tout & la fois
propreté et richesse du champ, tout en servent de territoire de chasse. Son
r8le est bien percu comme tel. C'est ainsi gue les Tsembaga de Wouvelle-
Guinée protdégent le recrll spontané et l'appellent "mére des jerdins"
(RAPPAPORT 1671); Dans tous leg systimes traditionnels de cette sorte gui

ont £té étudiésf on signale 1l'abrndon du champ nvant compléte récolte, ce gui
gst un freteur de préservation du recrli. Le repport entre les intrsnits, 1i-
mités a 1l'abattrge, Pu semis et & ls récolte, et la production totele est
étonn~mment f7idble, L= technique s'spplicue ~ussi bien sur sol pruvre wue

so0l en penie... maisg elle est gourmande en terre!

Enfin, citons euncore un sxerple de systéme ﬂgroforesﬁier : lavforsd
jardin® de Jeva. L3, sur des sols il est vrsi génér~lenent riches, une po-
pulation paysanne prrmi les plus denses du monde = créé un sysitéme d'egri-
culture original ol une p=rt imporitante de 1'aliment~tion provient de ver-
gers multistrates ol le nombre d'espéces entretenues est trés élevé, Il
faut souligner que le "jardin for#t" n'est gu'une part du systéme ngricole
ot la nourriture de base (riz, mafs, manioc,...) est produite dans des champs
"conventionnels", des riziéres inondées (WYIERSUN 1982, RONPARD et al, 1080).,

P

On connalt d'auvires systémes agricoles fropicoux gui sans donner une

plrce import-nte & 1'arbre, sont particuliZrement productifs et nous inté-

ressent crr ils représentent des moyens simples et peu cofiteux de nourrir

des populations dont les ressources se détériorent, objectif principal de

l'agroforesterie, Nous zallons en donner guelques .exemples,
Les systdmes inondés sont particuliérement intéressents, En effet, ce

sont des systémes clos ol il n'y a pas de perte d'éléments minérrux par

= (GRENAND P, & HAXAIRE 1978, GREWAND 1979, de ROUW 1981)



- -

lessivage et oh 1la productivité n'test pes limitée par le mrngue d'eru. Le cas
le plus réprndu est bien aflr celui de 1la riziére inondée gui produit non

seulement duv riz mnis du poisson et porte en outre, géndrrlement, au moins

une nutre culture pendrnt la phase d'asséchement (& 1'instar des étrngs .

de Bresse gui nprés trois ons de mise en eau pendrnt lesguels se développent:

les corpes, est asséché et mis en culture un ~n, Les vases accumulées pen—

drnt 1o mise en eau profitent aux cultures, inverserment 1= mise en culture

)

ssainit la vese, oxyde les matidres organiques qui ~utrement finiraient par
empoisonner 1'enu),

T2 riziculture inondde ne f=it certes prs partie des systémes apri-
coles punlifinbles dl'aproforestiers 3 cependant il frut remarguer gue l'arbre
est en it rrrement totalement absent de 1r rizidre ol i1 f-it partie in-
tégrrnte des brnguettes, gue, dlautre part, la riziédre & elle seule ne peut
constituer un systéme ~gricole sutonome. Comme nous 1'~Avons remargué plus
hrut, le riz doit 8ire complété de produits riches en vitrmines et sels mi-
nérrux qui sont produits dans le jardin de case et que ce dernier peutb
prendre 1~ forme dtun jerdin-forét.

. . . Ed , . .
Dans le sgystéme de 1o "chincmpa' gue l'on trouve =u Hexigue et qui o

0]
Q.

des nffinités avec le systéme de polders maraicher n marais poitevin, 1=

riche vase du fond du marnis est curée et surélevée, Dans le systéme orisin=l,

la vase est déposée sur des rade~ux de boisy actuellement, le systéme s'anps-—

rente 3 celui des polders mais les a~rbres servent toujours 2 consmolider

les berges =~u moyen de fascines suil doivent &tre régulidrement renouvelédes,
Dans le cas des ricigres comme de la chin=mpa, la pisciculture

frit partie intégr-nte du systémé mais reste marginale, Elle peut &tre déve-

loppée avec des technigues modernes de Drdduction telles gque 1'élevrge

monosexe de tilapia pratiqué avec grand succés dans le nord-est du Brésil,

Le principe consite & élever porcs et/ou poulets au-dessus oun en bordure

immédiate d'un petit dtang convenablement aleviné, Tes animaux consomment

les sous-produits de 1» ferme de polyculture (son de riz,...) et leurs

déjections fertilisent directement 1'étang piscicole., La production de

tilapia de grosse taille atteint 5 +/ha/an pour un investissement $rés

faible (BARD 1977).

# (Anonymous 1981) .e
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TIX ~ PROBLEMATIQUE DE L'AGROFORESTERIE

A notre avis, tous’ne le partagent pas, les cas de fertilités extrémes
ntentrent pas dans le domaine de recherche de 1l'agroforesterie ¢ sur les
sols tres riches, profonds et bien structurés, diverses formes d'agriculture
intensives sont possibles et sontv pratiguées sans gu'il faille craindre de
détériorntion rapide des potentialités st inversement, les sols trés pauwvres
et tréds fragiles n'ont d*,utre vocation gue foresiidre encore qu'il faille
v pratiguer une sylviculture prudente et conservatrice, Le vrail domaine de
ltagroforesterie, ce sont les sols moyens, ceux qui, en zone tropicale hu-
mide, sont traditionnellement exploités par 1a technique de 1'abattis.

Nous ovons écrit plus haut gque la technique de 1l'abattis est & peu prés
parfaifte pourvu qufelle dispose de suffisamment de ferre. En effet, elie
rermet de produire normalement assez pour vivre avec un investissement en
trevail minime et ce, sans gé€ner le fonctionnement normal de 1'écosystéme,
La dynamigue forestidre, & peine modifiée, reconstitue le tiszu forestier,
Les mruvsises herbes gui n'ont pas le temps de se développer cont étouffées
prr le recrli ligneux et le bols produit déiruira, en briilent,les graines
regtées drns le s=ol. Les élémenfs mindraux libérés par le feu sont ~ussi-
t8% repris dens la biomasse du recrfl et ne peuvent 8tre lessivés. Le sol
immobilisé deans le réseau des racines de 17 foré&t encore en plece et prr
les troncs tombés, est pen soumis & 1'érosion et 1la période ol il reste nu
est de plus trés limiide,

Meis pour que le sysidme fonctionne, 11 fautbt gue les cultures puissent
rester percues psrr le systiéme comme des culitures dérobées dmns le recril
naturel, Si les cycles culturaux se rapprochent, passé uvn ceritnin seuil, les
mavveises herbes apporaissent et obligent l'zgriculieur 2 srrcler, En sar-
clent, il détruit le recrl nemturel et, dens 12 mesure ol le recrll est issu
d'un potentiel floristigue peu renouvelable, llaggravation devient suto-
gatalytigque : {trés vite le recrl devient herbacé et non plus ligneux, les
desherbnges deviennent obligetoirement fréguenis et le sol perd siructure et
fertilité, Le feu, désormais non seulement inuitile mais nuisible dans la
mesure ol il détruit de l=a matidre organigue et ol celle-cl cesse de retour—
ner régulidrement au sol, continue. généralement & &tre pratigué prr habitude.
La baisse de rendement oblige l'agriculteur & étendre ses cultures ce gui
provogue un deuxiéme feed-back positif.

LN



Or il se trouve que, pratiquement dans l'ensemble de la ceinture tro-

‘picale, une conjonction de facteurs est apparue gqui a2 réduit le cycle

gultures~jachéres : ce sont les contraintes administratives vite acceptées
en échinge de 1~ médecine et du mirage de 1la scolerisation, llexplosion N
démographique due 2 1'abaissement brutal du trux de mortalité n'entrafnant B
que lentement l'sboissement de 1o néfalité et laissant des teux dl'accrois-—
sement dépassant 3 %, l'extension des cultures de rente et des culfures in-
dustrielles pour l'exportation (café, cacao, manioc, p@@mier, hévéay.e. )y
enfin une certaine déculturstion souvent liéde aux déplacementis de populntion.
On note, en effet, chez les allochtones un mépris général du milieu, fait
diun mélange d'ignorwnce et dtarrogsnce, Les arbres jadis lzissés en place
lors des #battis, psr tradition,bien gque l'on vous réponde souvént gue ‘
clest "parcefu'ils sont trop durs", sont maintensnt tous abaitus avec d'su-—
tont plus de facilité que 1a tronconneuse s'lest trés vite répmndue. Tout cela
expligue gque 1= iechnigue de 1'sbattis devient petit & petit inmppropriée
dens une part de plw en plus grande du monde tropicsl humide,

De multinles rrisons (pauvreté des sols, rgressivité du climst, résis—
trnces ethnicues...) font gue 1'on ne peut gudre espérer irouver la solu-
tion aux problémes alimentaires s2ns cesse accrus de ces populations dsas
les méthodes rctuelles - dfagricultures intensives dont la ren~
tabilité est de plus en plus mise en doute mBme pour les pays développés.
Llagroforesterie peut-elle fournir les €léments de 1= solution du probléme %

Nous aimerions tout d'abord frire remmrguer gue les culfures de renie
incriminédes plus h-=ut pour leur r8le dens 1l'sccaparement des terres, sont
en zone tropicale humide toutes%arbarées. Ce sont des culiures parfaite-
ment adaptées aux conditions écologiques rencontrées ; elles avalent été
d'ailleurs souvent introduites et encoursgées par l'sdministrstion colonisle
pour la protection des sols, Les différentes éiudes comparatives faites
entre ces fordts artificielles et la for8t primaire montrent gutil y 2 bien
peuw de différences entre elles : m8me la frune et 1la flore spontande peu—
vent s'y retrouver relativement intactes, Il ne faudrait pas pour des rai-
sons idéologiques tendre 3 remplacer des cultures adaptées au nmilieu par
des cultures plus coniraignantes, L'agroforesterie doit se préoccuper des

problémes de marchés internationsux gque sous—tend le maintien de cultures -

* pa ‘Pres'-gua. N //a nasa.y /mik «vv:m/»f*n'bﬂ . -




ssentiellement destindes & 1'expori-iion, moyenn-nt quoi nous pensons gque
ces culiures conserveront une gronde imporisnce dans les systémes gui res—
tent & définir,

Si 1'explication que nous donnons de la désadesptation progressive du
systdme de l'abattis réside bien drns la raréfaction du poteniiel du recril
ligneux, il doit 8&tre possible de le réhabiliter en ~ménageant une rotation
des cultures avec des espéces ligneuses plantées. Des expériences de Jjachére
aménagée, qui sont & repporter aun systéme taungya, ont été ftentées un peu
prrtout, Les ~rbres plantés, peu exigeants sur le plan minérnl, arrivent 2
croftre sur les sols $épuisés -on montre dtailleurs inversement que 1l'appli-~
crtion d'engrois mindrsux blogue le recr@l ligneux (HARCOMBE 1977)- et res—
fourent la fertilité tout en fournissent un revenu éventuel., Ainsi d'aprés
CRINUEL (1977, rapporté par NAIR 1082), un tel systdme aurrit, en Afrique de
17'Quest, fournit une ~ugmeniation de revenu de 22 7 pour un surcroit de
traveil de 100 ', Cert~ins remarqueront gue les constrtrtions de GRINNEL
montrent plus 1l'excellence du sysiéme de 1l'agriculturse sur briilis que 1n
v2lidité du tmungya...lous ne chercherons prns & les contredire,

L'exemnle des avet~rs de 1' battis nous rermet de noser 1= problémr-
tizue de 1’ﬂgroforeﬁterie%gn cing poinits :

»} une constsimtion : les systémes amctuels gu'ils soient héritds du passé ou
qu'ils soient importés sont/deviennent inad~piés aux conditionz locales
actvelles, les systdmes anciens en reaison du mangue de terre engendré par

la croissance des populations, les solutions imporiées des pays occidentaux
car elles mont trop coliteuses et trop éloignées des mentzlités et traditions,
La mauv ise gestion des ressources fonciégres a rendu d'importsnies surfeces
impropres a l'ngriculture., Ces terres doivent &tre rdhebilitées et leg’
terres encore épargnées doivent 8tre m=aintenues fertiles.

b) un probléme : il frut donc trouver des systimes d'mgriculture adeptés,

c) une hypothése : l'arbre peut coniribuer 2 introduire dans l'agrosystéme
une dimension stabillisatrice et diversifisante bénsdfique,

d) une quéte 3 il feut trouver des espdces d'arbres dont les caractires éco-
logigues peuvent &tre mis & profit dans l'agrosystéme, soit gqu'ils soient
positifs : fixation d'azote, production de litiére,,.., soit Qu'ils soient
non négatifs : ombrage 1léger... ou reldvent des deux qunrlificatifs : racines
profondes permettant un meilleur recyclage des éléments minéraux tout en
limitant la compétition.
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e) une synthése : une fois les espéces ligmeuses choisies, il frudra non
seulement savoir comment, guand, & quelle densité planter chacune d'felles
maisg il feudre aussi adapier les cultures sux conditions nouvelles créées
par les étnges arborés, Les cultures asszocides multistrates peuvent Bire
plus efficaces pour protéger le so0l et utiliser les ressources, mais il
faut considérer qu'au niveau de chague strerite, il y a un rendement poten—:
tiel inférieur & celui d'une populetion monostrate du fait du prrimge des 4
resSsSouTrcss,

Nos pl-ntes cultivées sont le plus souvent des plentes de milieu riche
et perturbé & 1o fois selon 1n claszificotion de CQRIME, des plantes gui
inscrites dans le cycle sylvigénétigue, seraient des pionniédrass comme le
note OLDTHMAN (1981), Dans le crdre d'un. systéme moins agressif vis-d-vis
du milieu, il faut nécessairement envisager liutilis~tion d'espices moins
productives (individuellement), zdapiées & des conditions stztionnelles de
richesse diminuée,puisque les ressources doivent &tre répsrties entre plu-
sieurs stretes, et de perturbation fznible,

L~ notion de perturbation du milieu est voisine de celle d'ouverture

du milieu. Un milieu perturbé ou ouvert est un milieu dont 1n végétation n

&té retirée et, ~vec elle, les foclteurs intermctifs gui lient les Btres vim
vents d'une méme commun~uté. Ces interactions ont pour effet de riguler 1
croissance ou la reproduction de checun des éléments; elles sont de natures
trés veriées et encore trés mal connues : ce sont tous les mécrnicsmes de
compstition et d'allélopathie, de prédation, parasilbisme et symbiose...

Les plantes préadaptées aux milieux ouveris, souvent des plontes gue
I'homme a trouvées dans son environnement immédist trés perturbé et qutil
a par la suite domestiguées et répandues, supportent msl 1a compéiition
mais sont en m8me temps aisément manipulables car précisément dépourvues de
tous ces liens complexes qui peuveni lier un &ire vivant & un milieu bien
particulier et donc diffiéile a3 reproduire., Au cours de leuvr domestication,
la sélection consciente ou non tend & faire perdre aux plantes cultivies :
les caractéres adaptatifs qutelles pouvaient posséder a leur origine. C'esﬁ
ainsi que les phénomdnes de dormance sont trés fréguents chez les ancB8tres
de beaucoup de nos légumes et ont & peu prés disparu. Il en est de mBme
pour les caractdres liés A la dispersion des semences : la couleur attrac-
tive de certains fruits a pu disparaitre, d'autres fruits sont devenus in-

déhiscents... Avec la mise en culture d'espéces plus indépendsntes du milien
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physique meis plus lifes ~u milieu biotique, on wva voir apparaitre, dans un
domaine agronomigue, tout un ensemble de phénoménes gue l'écologie commence
. & peine & comprendre. .
Mais le plus grand probléme de llagroforesterie ne sera pas encore &
. ce nivean, pourtant déjd complexe, La véritable difficulté gue rencontrera
ltagroforesterie seras d'envisager des interactions & long terme, Dans 1l'agro-
systéme que 1l’on se propose de créer, les éléments interaciifs auront des
cycles différents et ceritains de ces &lémenis vont évoluer sur des durées
de cycle extr8mement longues, bien supérieures & tout ce qui est actuelle~
ment envisageable (OLDEMAN 1978). .
Avec on sans arbres, les systimes agricoles gu'il frut mettre en place
pour assurer l'indépendence alimentrire du tiers monde tropicl doivent
pouvoir fonctionner dur~blement, indéfiniment, aveo un minimum dtinputs.
Si 1l'pgroforesterie en générnl ne peut se limiter sux systémes & frible ni-~
veau d'inputs, ce seront surtout de tels systiémes que l'agroforesterie du
tiers monde itropical doit étudier, In cela elle ~urs & peu priés les mémes
régles gue l'=grobiologis.
Voyons comment on peut espérer limiter gquelgues inputs coliteux : les
fertilisants chimigues, les produits phytosrnitrires, les tr-vrux du sol.

s cq o - . . i
a) TLes fertiliseurs : il Ffrut limiter et les exporistions &% les pertes/ du

H
3

»

o

Y Takty
systéme. Limiter les exportations, c'est nvani tout un prownléme d’économie
et de politigue. Certrines culiures sont plus exporbt~irices gue d'~utres :
les plantes médicinnles traitées sur place, par exemple, sont peu exporta—

VA Qe trices. Plus le produit agricole est é&port% brut, plus il exporte, d'ol

1ltintéret & dépsrrcher le café sur les lieux de production, & vendre le riz

. d¢ja décortinud,
Le contrdle des pertes est un problame ngronomigue ou écologique., L'ny—
- bre peut jouer un grrnd r6le dans la limitsation des pertes par lessivage.,

Pour cels il frut itrouver des arbres dont le systéme racinsire se développe
horizontalement et en profondeunr. I1 frut gerder le sol couveri en perma—
nence, dioli cultures assocides et autres modes de culitures intercalzires

ou dérobées : l'arbre peut Bitre la principale culiure associde, Il frut
viter l'emploi du feu gui détruit les composéds azotés et disperse dans les
fumées dl'importantes guantités d'éléments mindrsux; le feu peut cependént
slavérer le moyen le plus efficace et le moing cofiteux de contrdle des

mauveises herbes.



sauf cas extrémes, la fertilité chimique des sols ntest pas le pro-
bléme principnal en région tropicale; les carences en oligo-éléments sont
fréquentes mais peuvent Btre corrigées & hon marché par l'emploi de roches

broyées, Un systéme agricole approprié, utilisani compostrge et engreis verish

-

doit résoudre le probléme des éléments mejeurs dans la mesure ol -lton sup—

prime les exporintions. o
b) Les produits vphytosaniteires (insecticides...) : leur emplol devient inu-
tile dens 1a mesure ol l'on cultive des végétoux dens de bomnnes conditions :
adnptrtion deg varidtés sux sols et ~ux climrts, cultures sous onmbrsges,
cultures =~ssocides, fumure orgrnigue appropriée,... maintien de 1'entomo-
fzune prédatrice, d'ol le mnintien de planies compagnes gui n'ont d'eutre
utilité directe gque de servir de refuge & cette faune (comme le surszu des
Jardins d'Burope dont la moelle seri de gilite & des hyménoptdres parssites
d'insectes nuisibles)m

On peut ~voir recours & 1n culture sur place de plontes inesecticides
{presgue toutes tropicnles), DEjR on cultive en m=ints endroits, pour leurs

propridtés ichivotoxigues, des pleontes comme Tephrosiz vopelli qui sont

w

en m&me temps insecticides. On peut rusei frire nprel sux bretiries ef
virus entomopathogénes qu'utilisent de plus en plus les technigues =ctu-—
elles ‘de lutte intéprie,

L'étude des parrsites de cvltures frit donc 2ppel & l'agroclimetologie,

-

& 1o génétigue, & l'sgronomie et & 1n pédolosie, & llentomologie, 1m broté—
riologie et 1n wvirologie, & 1'écologie (ronﬁeu’s,.,) et & la phytoph-rmacie 3
clest un bhel exemple d'étude nécess~irement pluridisciplinaire, D7ns 1
mesure ou les rrhres associés modifient le microclimat du sol, modifient

(en les amélior=nt) les propridétés des wols protégés, dans la mesure ol

ils peuvent par leur odeur détourner les perasiies des culitures, ce peut
8tre & l'rgroforesterie de tenter 1n synthése,

¢) Le lrbour : ce n'est quiun moyen parmi dl'zutres pour limiter le dévelop~ -
vement des adventices des gultures, Pédologiquement il est défavorable —ux
cultures en bouleversant 1l'ordre des couches du sol : les couches super-
ficielles dont la teneur en m=tidre orgrnique est élevée et dont 1tactivité

biclogigue aérobie est intense, se reirouvent en profondeur en an~érobiose,

dans des conditions oll 1'activité biologigue conduit a la formation de -4
composés inhibiteurs. 4
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Il ¥ a tout intérét & supvrrimer le labour (voir par exemple ROCKWOOD
et LAL 1974), ou & ne pés 1'introduire, mais il reste & lutter conire les
adventices dont le développement excessif est un des principaux facteurs de
la baisme des rendementé; Cette brisse de rendsment s'explique & la fois
par les mécanismes de cowpdiition pour l'eaun, 1a lumidre, les éléments nu-
tritifs et par l'émission ou la libération de substences télétoxigues ou
allélopathiques.

La facgon la plus simple de lutter contrs les mauvaises herbes est de
les faire passer dans la catégorie des bonnes herbes ¢ les adventices sont
source de motidre organique utile pour la fertilité du sol, elles peuvent
servir de fourrage, voire de légumes (certaines mauvaises herbes comptent
p-rmi les légumes les plus riches en proitéines, vitamines et oligoélémentis)
ou parfois de plerntes médicinsles, tinctorinles, ingecticides..,

La culiure en nssociasiion avec des arbres est susceptible de fmeiliter
berucoup les problémes de mrlherbologie. En effet les adventices les plus
génantes pour les culiures sont des plentes adepitées 3 une trés hrute produc-—
tivité et l'association svec des arbres place le sous—étage dang des condi~
tions de produciivité pbtentielle smoindrie, Par ailleurs, on sa2it que Je

trés nombreuses espéces adventices ont une germination photosensible : elles

[OX

ne germent que si 1n graine recoit wne lumidre dont le spectre n'a pas ét
modifié par la proximité dlaunitres plantes en feuillses un couvert, méme
léger, peut bloguer la germination de nombreuses espices.

Dtune manidre plus géndrale, les problémes de malherbologie disparais—
sent dés lors gue l'on maintient un couvert permanznt,; ce qui suppose gue
lton choisisgse des espéces A assoclier ayant des cycles et des morphologies

différents, choix dont on a de nombreux exemples dans les associntions tra

ditionnslles.

IV - NOTRE PROPRE PROGRAIME ACGTURL

Avant de coneclure, uwn mot sur notre programme actuel de rechexrche,
Liessentiel de notre travsil actuel est tourné vers la compréhension de la
croissance des formations arbustives secondaires, par l'acquisition de
données écophysiologiques (gradients verticaux de la Ilumidre, mesures de
potentiels hydriques,...}. Il s'agit d'un traveil qui ne peut se rapporter
& l'agroforesterie que secondairement., Mais, paralldlement, nous ~vons

sutrepris une étude systématigue de 1'aptitude auv bouturage des espéces
i A, P g

LR ]



arborées guyannises. Ce trov=1il est motivé par quelgues observriions gue
nous =2vons effectudes en {8te~d'Ivoire, La mauvnise utilisation des terres

-

conduit & une sorte de savanisrtion nnthropigue (formntions a Imperrtz

i3

cylindrica,...). Nous nvons pensé, et les premiers résultats obtenus nons

v

encouragent 3 poursuivre, pouvoir récupérer les surfreces enherbées en re—

€ ¥ g

créant un couvert forestier par la plrnt=tion de piquets capables de reprise :

-

Ceiba pent=ndra, Alstonir congensis, Glvphre brevis, Kewvbouldir lrnevig et

. + + 4 N o - > - >
Baphia nitida (qui fixe 1'azote) nous ont donné diexcellents résultats, Une

fois un couvert forestier reforméy, les greminées envahissantes doivent dise
paraitre repidement,

V - RATTACHENLUT DE L'AGROFORESTERIV A UN DEPARTE TNT

. Par son but, une Univé diigroforesterie, sl elle se conditue, nous

semble devoir se rattacher au Déparitement I.

COHCLUSTION

En guise de conclusion, prrmi les guelgue douze définitions de 1llnero-
foresterie donndées en éditorial du numéro 1 de la revue "Aproforestry Systems?,
nous ferons ndire une prriie de 1o définition gqulen offre R,B., COITANT et qui
rurait d'2illeurs pu &itre nise en exergue : "Agroforestry is -~ complex
applied science requiring lmowledge of the environment, ~griculture, forestry
and people, Althoursh much is kmowm ~bout the components individuslly, rel--
tively little is kmown about the internctions between them apart from lar-
gely empiricnl ohservetions. Hence existing lkno-ledge needs 1o he exrmined
afresh and new lmo-ledge sought on the interactions between the components,
Agroforesiry thus provides sn importrnt additionzl dimension to the scientific

approach to natural res burces mrnapement,?
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Projet d'UR d'"Agroforesterie' déposé le 13 janvier 1983 lors de la réunion du
Département E.

Considérant,
1'int&r8t mondial de ce th2@me de recherche actuellement exploité dans
de nombreux pays en voie de développement ou industrialisés dans la
mesure oii ils cherchent les uns et les autres & mettre au point des
syst®mes de production alternatifs adapt@s & 1'évolution des conditions
socio—~8conomiques et & 1'introduction des techniques agronomiques modernes,

les travaux menés par 1'ORSTOM depuis de nombreuses années pour 1l'acqui-
sition des connaissances nécessaires & la compréhension du fonctionnement
des &cosystdmes modifiés par 1'homme, l'obligation de valoriser ces re-
cherches fondamentales & la fois dans un contexte scientifique internatio-
nal et dans une optigue de développement optimal des pays avec lesquels
1'ORSTOM coopére, en particulier dans le domaine de 1'Indépendance alimen-
taire,

I'existence d'instances internationales organisant au niveau mondial la
réflexion sur ce thBme et susceptibles d'apporter les moyens de la mettre
en oceuvre ,

les disciplines : botanique, géographie, &conomie, sociologie,
phytopathologie, proposent la création d'une unité de recherche (UR) mul-
tidisciplinaire d'Agroforesterie dans le cadre de l'analyse des systémes
de production agro-sylvo—-pastoraux.

Q‘i

- Les.programmes de recherche seront dé&finis au fur et & mesure
des disponibilit&s des chercheurs intéressés.
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Cette lettre est adressée & : France Bernhard-Reversat,
L
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René Boulet, Dominigue Bourret, Gerardo Budowski, Guy Couturier, (<«
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Anneke de Rouw, Dominique Duviard, Michel Eldin, Jean ?arestier, .’
Jean~-Marce Gastellu, Pierre et Frangoise Grenand, Michel CGrouzis,
Jean~Louis Guillaumet, Charles Huttel, Georges Lemée, Jean-Paul
Lescure, Jean-Yves Marchal, Pierre Monsarrat, Roelof Oldeman,
Pierre Peltre, Marie-Frangoise Prévost, Jean~Paul Thorez, Jea n
Tisséandier :

Ainsi que : Antoine Cornet, Angelo Augusto dos Santos (INPA),
Alberto D, Golberg (INIREB), Sergio Guevara (UNAM), Francis Hallé
(USTL), Ammette Hladik (MNHN), Henri Puig {Paris 6), Pieter
Schmidt (CELOS), Christian Souchon (Paris 7), Rodolphe Spichiger

(Cons. Gendve), Carlos Vazqueszanes'(UNAM}, Alfred Vooren (LHW)
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