
Programine RUE UNIVERSITE CWEICKH.-ANTA DIOP DE DAKAR 
FACULTE DES LETTRES, DEPARTEMENT DE GEOGRAPI.IIE I 

I 
I 

I 

<< I'IIlies, r~lissel~eIllcllt, cv¿~cu;tlioIl et ql"rlitc des e811x 
siir le bassin versant de Mernioz-Ihn )) 

liés allx callx dans la région de Daliar. 

** 4 *^ 

Contribiition ii I'étude des problèmes d'knvironnernent 

WW'PORT DE GAMPA-GNE 1995 
BASSIN VERSANT URBAIN de DAKAR 

Mo li a mad a II c RA SS E I ,  
Y :i II II iclc P E: PIN 

Dakar, D@cembre 1995 

Fonds Documentaire OWSTOM 
Cote : ..A Ex: 1 

Fonds Documentaire ORSTOM 

AS 



REMERCIEMENTS 

A la favcrir d’un financcnicnt UR 24. uiic Ctudc du ruisscllcment urbain li Dakar a pu déinarrcr ci1 
jiiillcl 1004. ClrAcc kmjmrs I I’IJR 24 du DEC-ORSTOM, IC progranimc n bdndfici6 d’on second finaticcmcnl, 
plus consistant, qui a permis de conduirc uiic seconde cainpagnc Iiydroldgiquc A Dakar. C’cst l’occasion dc 
rcmercier une fois encore M. Jcan ALBERGEL qui a été nolrc relais vers la source de financement. Nous 
r6arCirtnon.s notre rcconnaissancc h M. Christian VALENTIN IC rcsponsablc dc l’UR 24 írins¡ qu’;uis mciihrcs 
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principal, Luc SEGUIS du Laborílloirc d'hydrologie, Fraiyois Xwicr COGELS du laborírtoirc dc Giocliirnic. 
G i h  CIORNEI cl Mnïmounn CISSOKIIO du Inbornloirc dc Chimic sans oublicr Amadou CISSE cartographc 
et Fulgence SECK du CRDO, ainsi que nos camarades du laboratoire d’hydrologie (Konaté, Adricn, Awa, 
Gaslon). Nous remercions aussi tous ces anonymes qui nous ont aidé A rassembler les données; enfin notre 
dernière penste revient B la fainille qui nous soutient constaniment et surtout la petite faniille qui a souvent éte 
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AVANT-PROPOS 

Etant donné que notre travail se déroule avec les moycns matéricl et humain dc I’ORSTOM, nous 
avons dil prdscnter les résullals de la campagne de 1994 aux évaluatcurs de la Commision Scientifique n”2 
(Hydrologie-PCdologie) de l’UR 24, qui a financé nos recherches. La Commission en mission au Sénégal, du 2.5 
au 30 janvier 199.5, comprenait Messieurs Jean Claude LEPRUN, dc l’Institut de Géologie de Strasbourg, 
Bruno AMBROISE (CNRS, CEREG de Strasbourg) et Jean COLLTNET, pkdologiie en postc au Costa Rica. 
Voici, à travers quelques extraits, ce que dit Jean Claude LEPRUN dans son rapport de mission: 
(( (( Riri.~sellerrroit rrrhniri d llrrknr )). %?s hori trmnil, riti rnork?Ic dir piire,  et rie plrrs, bien présentè. Leas 
ohject! fi vishs: meilleure coimaissonce dir riiisselleinent urbnin d Dakar et estimation des,facteurs Cie p d h ì i o n  
et (le Ieirr iriipct siir les nrilierrx récepteirrs solit totnlement atteints. Le choix des sites , Ia ~~éliiititation du 
hassin iwhnin de In ville, I ’étirde de I ’occilpation de ce hassiti, le bilan h.ydrologiqlre et géochimiqire (grand 
r i o r r i h t ~ t ~  tie , j ~ r r r ~ c ~ c i g ~ ! s  rc!rrlisc!s rltuis ckx c:oritii/iotrs rl([Jìciles) i v ! p t + s c : r i f c ~  1111 ètiorrrre /rtrrwil 1wcc /rc!c!s perl (le 
irto,)vn.v.  loutc~s 1 1 i ~ s  jìVioì/(i/iotis (III.Y i )cir/ic.ipii i l .d I,es p”i.~~l’ct:livcis tl’awnir. q i i i  prhoienl iinc seconrie 
ccrinprrgne porir nsseoir. les  premiers rksirltnls, SC heurtcnt O I ’ohlention de crdtlits poiirlcw f tiio~lesles. II IN(: 
paraît invraiseniblable que la ville nefinance pas un projet d’une telle iniportance D, 

I .  

Nous avons repris cet extrait du numdro 2 d’UROSCOPE paru en avril 1995, pour davantage attirer 
l’attention des ddcideurs mais aussi des chercheurs aussi bien du sud que du nord sur la problématique de la 
recherche que nous hisons, de son intérêt pour l’environnement ct le ddveloppemcnt. Ainsi grâce à ce rapport 
favorable el la perspicaci16 du coordonalcur do Programmc RUES B Dakar, la sccondc campagne a ét6 financéc 
par I’UR24. 

Mots-clé: pluies, débits, rdseaux tl’évacuation, tlimengionnement, pollution chimique. 
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INTRODUCTION 

La scconde campagne hydrologique que nous avons mcnCc sur IC bassin urbain de Dakar, rentrc dans 
le cadre de ia prCparation d’une tlikse dc doctorat de 315 cyclc en Ci6ographic option Hydrologic, avec IC 
conmirs scientifique du Laboratoire d’Hydrologie de I’ORSTOM. Le rapport 1994 prdscnle de iiianikrc a s w ~  
dttailltc les liypothbses de travail A la base de nos recherches sur le ruissellement et la qualité des eaux 
iirbaincs. Noris rappclons bribvtment que les ol?jectifs vis& A trwcrs ces recherches sont dc mieux caract6riscr 
le niissellernent en zone urbaine au Sdndgal en vue d’améliorer la connaissance des paramèlres qui enlrent en 
lignc de compte dails le diinensioiinement des ouvrages dvacunteurs, d’identifier les BICments chiniiques 
6icterirs de pollution et d‘tvaluer leur impact sur les milieux rtccpteurs. Un travail prtliminaire consistait en 
IIIIC cartographic du bassiii vcrsíinl h piirtir dliin triivail tic lcrrnin ~ S S C Z  ininiiticux. La prcrnibic cíimp;igac 
hydrologique a ir  bassin versant urbain a confirmé certaines de ces hypothbes, tandis qu’un second suivi 
s’avCrait nkcessaire pour mieux cerner certaines questions. 

I- PRÉSENTATION DU BASSIN VERSANT DE MERMQZ-FANN 

1- le choix du bassin 
IJ  

t 

Nolrc choix pour unc Ctude du ruisscllenicnt urbain A Dakar+ porld sur cc bassin qui nous oKrc 
phisiairs nvnnlagcs. I1 est situ6 A une diminc de kiloniblrcs du Ccntrc, l’acds cst facilc, ic ponl abrilc Ics 
installalions. Cepcndarit Ia lranquillitt du site attire des Vagabonds et ceci nous a colitd. un OTT-XX A la fin de 
la campagne 1994. 

Noes avions dkouvcrl par cririosith quc IC canal sous IC poiit sur la roiitc de 0uak;rtn d&oucliail cn 
mer par le ponl dc le corniclrc soils Icquel sc trouvíiil unc scction bicn cqlibr6c par dcux parois cimcnl6cs. Ccl 
ase d’dcoulement dtsignt5 comme cours d’&?ti intcrrniltcnl sur la carlc topographique au 1/50000 de Dakar, fut 
en fait la voic de passage du chemin de fcr dcs carrikres qui rcliait la comichc ouest et le port dc Dakar cn 
construction. A partir du premier pont, la voie était creusée dans les doltrites volcaniques afin que le terminal 
puisse être A en  niveau assez proche de cclui de la nier. A la sortie des parois cimentées, existe ilti site adequa1 
pour un liinnigraplic CI sa gainc. 

2- la dBlimitation du bassin 

La phase suivante de notre étude a CtC de dtterminer la superficie drainée par les eaiix qui s’écoulent à 
I’cxutoire. Cette opkation a commencé a partir de la carte topographique et une Ctude sommaire de la 
Lopographie; ceci a permis ilne pretnikre estimation de la superficie du bassin (iì 4 1 ha) en saison skhe. Lors de 
la cnie du 13 Ao¡% provoquée par une pluie exceptionnelle dc 12 1.7 min, nous nous sommes rendus compte 
pendant les observations sur le terrain, que le bassin avait ét6 largement sous-estimé. La limite sud-est ne 
cllangeait pas car le canal avait Cld. creusé dans le sens tríinsvcrd B la grandc ddnivcllalion qui partait des 
Mamelles (point culminant de la ville) vers Fass-Soumbtdioune. Aucun apport ne pouvait provenir du sud-est 
hormis quelques maisons adosstks au canal el qui y dherscnt par canalisation, leurs eaux dc niissellcmenl. Au 
sud-ouest, les ??IJX de la citt SICAP Bourguiba sont bloqudes dans des mares par un seuil alluvionnaire a 
I’arritrc de I’Ecolc Norrnnlc Supdriciirc. Uric iniporlantc partic des caux cntr;int díins I’dcolc par la portc 
oficielle, s’tchappe par la porte d’accCs au POINT E. 

Au nord du bassin de grands changcmenls sont intcrvcnus dans nos estimations. Si la limite Este 
toi!jours la route dc la comiche au nord-ouest, le bassin cst en réalité plus Ctendu au nord, à la stCle de Mermoz, 
siir la route de Ouakam et jusqu’A la porte-arrière du Dépôt de la SOTRAC à Mermoz. Au nord-est le bassin 
remonte la VDN juqu’aii deld de l’ancienne piste de Ouakam. Une ligne de crête parlage les eaux vers trois 
directions: vers les dtpressions Ouakam-Base Adrienne, vers IC sud a droite de la VDN et enfin A ganche de la 
VDN le long du camp militaire. Ces dernibres eaux coulent en direction de la SICAP Karack, le Point E et 
nlleigncnt IC grand catin1 de Soiimbttlioiinc. 

La grande évolution dans les limites du bassin versant :i ét6 la prise en compte de ia SICAP Mermoz 
qui a connu de vtritables problèmes d’inondation aggmvds par la VDN qui canalise les eaux, avec une pente 
assez forte vers le nord-ouest de Mermoz. La surface rklle du bassin versant est donc de 0.98 km*. Cependant 
avec l’observation du ruissellement, nous nous sommes rendus compte que des surfaces importantes du bassin 
produisent un Ccoulernent qui est par la suite, perdu pour le bassin. 
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3- L’occupation spatiale 

Trois grands quarticrs rksidcnticls sont inslallds sur IC bassin (cartc 1): 

II- Fniiri RCNldcncc 

II est surlout compost d’ambassadcs ct de rdsidcnccs dc Diplomatcs. Lc sud du bassin est occupi par 
uiic pctitc citd des Profcsscurs d’université et quclqucs familles très aistes. Au nord-ouest plusicim maisons 
sont occiipécs par des expatrids surtout français. La taille dc ccrtaincs propriblés altcint souvcnt 10000 ni, avcc 
un bhtinient central entomt de jardins et d'espaces verts bicn cntreteniis. Lcs plus pelitcs maisons couvrent au 
inohis 2000 III . LCS sols ritis sonl rnrcs car Ics roiilcs soiil goudroiuidcs. Cc qunrticr couvrc 32 Irir du bassin, 

1)- Mermoz 

C’est un quartier résidentiel rdalisi par la SICAP avcc dc plus en plus de constructions individuelles 
dans les zones pdriphériques. Plusieiirs types de niaisons s’y retrouvent: logement de 2 à 3 pièces rccouvcrtcs 
par dcs tôles ondnlkes, logement de 4 piCces avcc un petit cspacc non bâti, logcnicnt nioyen standing à grand 
standing, spacieuse et confortable, recouvert par une terrasse cn dur. Enlin il existe des iii;;nrtcmcnts 
conccntrds dans 6 imniaiblcs A 4 &ages, dont ICs rcz-dc-chauss6c sont des espaccs dc coiiimcrcc: magasins 
divcrs. supcrmarchd, salon dc coiffurc cl dc couturc. Lcs maisons trks souvcnt A bnssc fondation, sont sdpardcs 
par dcs niellcs pavdes trCs dtroitcs (2 ;i 3 mtlrcs dc large) rdscrvdcs aux pidtons, Ics voiturcs sc garant dans dc 
inulliples parkings. La disposition des maisons paraît irrégulière tellement Ics rues en T sont nombrcuses, 
pliisieiirs d’cntrc clles sont dcs impasses. 

C’est ari nord-cst dc ce qn;irticr quc l’on rciicontrc lcs plus forks alliliidcs do hassin. Lc ruisscllcincnl 
plwiitl n’csl p;is canalis6 vcr6 1111 collcctciir priucipnl. Lcs grillcs av:iloirs sonl vilc ddborddcs cl Ics c:ius dc 
niisscllcrncnt rctrouvent souvcnt lcw chcmin d’avant l’urbanisation. La construction dc la VDN a accru les 
probkmcs du qiiarticr car unc grandc parlic dcs Caux qui sc jctaient dans IC canal dc Karack A l’csl, sont 
drainées par le rebord droit de la route en direction du Parc OMVS. Une partie de ccs Caux crnpninlenl souvcnt 
des points bas, sont déviées dans le quartier et inondcnt Ics maisons. Coincé cntrc la VDN ct la roiitc de 
Ouakani, Mernioz couvre 40.5 ha dans IC bassin. 

Situ6 au sud-est du bassin, ccltc pctitc cil6 cst coinposCc dc villas couvrant cn moycnnc 400 ni2. Lcs 
routes sont goudronndes, un parking central sert surtout aux visiteurs car les habitations disposent de garage. 
La SICAP Bourguiba occupe un sous bassin qui constituerait la sourcc du canal mais qui aujourd’hui ne 
participe pratiquement pas aux débits mesurés Q la station car ses eaux sont retenues dans des inares dont le 
trop plein échappe au canal en grande partie par la porte d’accès ENS-Point E. D’ailleurs, nous avons constaté 
qu’une partie des eaux tombdes dans l’ÉCole normale ruisselait vers ces mares. La surface de ce quartier est de 
3.5 ha. Lors de la prdsente campagne, oil les avcrscs exccptionncllcs on1 fait défaut, nous n’avons constaté 
ariciin tcoulemcnt superficiel provenant de ce qiiartier et ayant rejoint le canal principal, Ics eaux de 
ruissellement ont stagnd dans les mares. 

tl- Autres infrastructures 

En dehors dcs qiiartiers rdsidenticls, IC centre sud du bassin vcrsant cst occiipC par une instilution 
universitaire, I’Écolc Normale Suphicure où nous wons implanté IC pIwiographe. Elle occupc unc superficie 
de G ha oii sont drigés (i grands bfitiments. On p trouve un parking arbor$, un terrain nu de sport, quelques 
jardins cultivks, des espaces verts et un lycCe d’application. Le 25/08/1995 A 19H25, nous avons mesurt une 
perte de 63 I/s, par la porte d’accès au Point-E. 

Le Parc OMVS couvre 1.8 ha, il renfcrnic des cspaces vcrts et dcs zoncs densdnicnt arbordcs; aucun 
~ c o u l c n ~ c ~ ~ t  n’cii provicnl pour rcjoindrc IC c;inal. Lcs sl:ilions dlcsscncc sont cnlitrcmcnt impcrnuhbilisdcs 
mais lem superficie ne dCpasse pas 500 m2. Le reste est composé de la zone non habitée au nord de Mcrmoz 
(la ha), de routes et d‘cspaces non bâtis (3.7 ha). , 

Notons quc ces cstimations ont dtd faites en 1994 sur le plan au 1/10000. Cette année, nolis avons 
essayé de miciix estimer Ics zones sclon leur rdaction aux caux pluvialcs. 
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Canal 

4- Positions gkographiques des sites 

I,c tíiblc;iii suivaet prtserilc la silualion gt5ographiqiie des sitcs., Ces coordonnks g6ographiques ont kt16 
dlnblics iivcc l'appui dc Miclicl ES'I'EVES cl Jcnn Marc LAPETI'ITE. Noiis y avons aioiild Ics poinls (íc nicsiirc 
porir 1111 suivi 6vcnlucl dcs &coiilcincnls sur d'autrcs bassins versants dans la rdgion de Dakar. Les points ont Cid 
choisis les plus dispersés possible, en vue d'une bonne prise en compte de toute l'étendue de la région. On 
rcmarqrie ccpcndant qiie IC noyau iirbain ct la zonc du front d'urbanis~ion sont micus suivis parcc qu'&an1 IC 
lieu des problbmes les plus pressants. 

Silcs I A  i tudc Longitudc 
SournbCdioune 14'41'24"8 N 17'27'30"S W 
ßaie de H a m  14"42'53"4 N 17"25'52"2 W 

Tableau n" 1 : Coordonnks gbgraphiques dcs sites d'ktude 

Marigot 

Front dc Terre 14'43'45''I N 17"26'47"7 W 
Foire de Dakar 14'44'35"S N 17O28'10"7 W 

Staiion 1 di1 Bassin versani 17"28'22"2 W 
Slation 2 dir Bassin vcrsaot 14"41'50" N 17O28'01"3 W 

14"4 1'4 I"2 N 

Bxuloirc Epuration rlc C;mb6rCnc 
Pont de Mbao 

1Vir;igc ACroporl 
íMarc SIPS 

I 14'45'1 3 9  N 11 7'29'5 1 " 2 W  
I 14"44'37"5 N I 17'23' I 8"8 W 
14"46'13"8 N 17O25'5 1 9  W 
14"44'50"4 N 17" 19'24% W 

Puits I iann 14'43'37"9 N 17'25'46"3 W 
Hort iciiltrire 14"45'01"7 N 17'25'37"5 W 
Mbeubeuss 14'47'36"l N 17"19'33" W 
Sanaalkam 1 4°4G'2CP"S N 17°14'39"5 W 

Pluviomètre Hamo 4 
Plwiombre Orstom-I-lann 

14'46'53"7 N 17"23'22"7 W 
14"43'57"9 N 17"25'58"6 W 
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II- LA CAMPAGNE HYDROLOGIQUE 1995 

Nous avions identifié un certain nornbrc dc domaines d Clylier ou Zi Cclaircir davantage dans IC cas 
d’lin sccotid fitianccaicnl. Ainsi. nos cfl-orls ont por14 siir I A  c~irírclCrisatioii dcs d1;ils dc siirfiiccs cl1 ;Itlcndatil lí1 
possibilité de travailler avec un simulatcur de pluie siir les types de surfaccs, sur I’Cvalualion dcs. pcrlcs par 
différcnls endroits. Nous avons aussi procdder au suivi quantitatif des crues A la station 2, en amont de la 
sta1 ion de rdfdrence où nous avions essentiellement travaillé l’an dernier. Cette annde nous avoiis rdussi u11 
Ccliantillonnage plus consistant des eaux de ruissellement, anssi bien i la station principalc proche de l’exutoire 
qu’A la station amont point d’entrCc des eaux dans IC canal principal. Enfin, nous avons lors dc nos tournkcs 
dans la rdgion de Dakar, positionné tous les sites de mesure de la pluie, de I’écoulement et de prélèvements 
d’tclinnlilloiis, pnr iiii GPS qui iioiis a (lid graciciisciiicnt pr&! p:ir IC Iatmríitoirc dc P6tlologic dc Díikar-1 l;iiin, 

Avant de procdder à la présentation des diffdrents résultats de la campagne, nous voudrions faire 
quelques observations sur les données. 

C’est d’abord l’occasion de rappeler que nous avons travaillé avec un limnigraphe OTT X, moins 
prdcis que le OTT XX qui nous a dtd volé en octobre 1994. En plus, notre limnigraphe a connu au ddbul de la 
campagne des blocages du système d’enregistrement. Nous avons Chang6 de compteur et renford son suivi. 
D’ailleors Ia crue du 30 soit 100S a 414 A moiti6 restiluCc car I’apparcil s’cst arrêt6 cl n’a. dom6 quc la cok 
maximalc qui C h i t  ddjA ddpassdc. Avcc la rcniisc en rnarctic dc I’cnrcgistrcur et dcs lcclures sur la ddcrue, nous 
avons pii retracer la crue. 

Concernant toujours le limnigraphe, Ics pointages cn tirant siir le db le  dn flotteur, introduisaient 
soiivcn~ dcs anoai:iIics car IC styIcl nc sc rcp1aç;rit pas toujours siir sa posilioli d’avant (problbincs dc rCglagc?). 
Ces innlactrcsscs s’expliqiiaicnt par Ics poiiitíigcs dc nuit ct Ia position assc~ 6lcv6c dc In giidritc do 
liinnigraphc, pour mieux IC protdgcr. 

Dcs problkmcs d’enregistrement sont aussi s u n x “  au niycau du pluviograplie install6 II I’Écolc 
Normale. Plusieurs fois, nous avons constat6 nn arrêt du compteur. 11 se coinçait souvent s’il Ctait remont6 
assez fort mais la plupart du temps. il s’arrêtait sans que IC ressort nc soit complètement déroulé; d’ailleurs, un 
16gcr coup IC rcnicltail cn niiirclm. Malgr6 unc bonnc siiivcillancc, la pluviogrtipliic du 23/08 n’a pas &6 
cnrcgistrdc. Noiis n’avons ci1 que la liaiitciir par IC S C ~ I I .  

En ce qui concerne les analyses chimiques, nous déplorons encore la non ddtermination de paramttres 
essentielles pour I’étade de la pollution, à savoir la DBO et la DCO. Le laboratoire de Chimie est cependant A 
la recherche de I’tQiiipement ndcessaire. Quant aux données contenues, il faut reconnaître que nous gardons les 
écliantillons aussitôt prélevés et chloroformés pendant une B dcux heures dans la glacière si c’est le jour, avant 
(IC les transporter vers le rdfrigérateur du laboratoire. Celui-ci recevant beaucoup de demandes d’analyscs, ne 
nous livre les résultats que deux Zi trois mois après les prélèvements. 

I- Caract4ristiques morphomktriques du bassin 

a- la morpiiomktrie 

I ! .a nicillcurc apprChcnsion clcs conditions dc I’Ccoulcmcnt dans IC bassin iiCccssitc la ddfinition dc 
ccrlíiins prirnmktrcs qnc soiil i;\ kwgiiciir. Ir\ pciilc. Ics plris lonp,s clicmias Iiydrauliqiics. l a  comprrcitd da hnssin. 
Nous prkseiilons les difl-drcnls paramktres ~iorphor116triqi1cs dans IC tableau suivant. Le cocfficicnt K confirmc 
l’allongement du bassin. 

I 

Tableau n02: Parambtres morphométriques 



1)- l a  cartographie 

Noris avions consacre dans IC rapport 1004,  iinc cíirtogrnpliic asscx diversilide dii bnssiii versaiit de 
Mcrmoz. Ide leclciir pourra y Iroiiwr iiiic cnrle [IC prkscnlation, 1111 sclidiiia dii rdscaii dc tlr;iiiiíigc, iiiic cnrlc 
hypsomtlrique. A partir des noiiibreiiscs levdes topographiques de I994 conipldlées cn 1995, nous 
confcclionnoiis une carle des courbes de niveau et iine cnrle Iiypsonidiriqiie B 3 dimensions avec IC logiciel 
SURFER. Celle-ci inellra en Cvidcnce les zoiies liaiitcs qui drainciil des quíinlilds tl’cnu iinporlíiiilcs provoqrianl 
des inondalions dans les qiiarliers de Mermoz, de Fann el dans le groiipc scolaire. L’insufisance des IcvCes a 
relardé la publication de celle carte qui figurera dans le rapporl dtfinitif. 

Polir Ics bcsoiiis dc la Ilibse qiic iioiis prdpíiroiis, nous avoiis relroiivd d’aiicieiiiies curies au 1/10000 cl 
au 1/20000 concernaiit la region el donc le bassin, avec des courbes de niveau dont l’dqiiidisiance est de 2.5 B 5 
nitlres. Leur exploilation perniettra de mieux saisir le relief avant les arnénageinents ainsi que l’dvolulion de 
I’occupalioii spatiale. 

Carle 11’2: €Iypsom&trie du bassin b - 7  
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2- Les états de surface du bassin versant 
! 

1Jnc dtudc du riiisscllciiiciil doi1 piirlir d’uiic bonnc dvíiluali~n dcs lypcs dc surfacc rcprdscntds sur IC 
bassin vcrsnnt. Ccllc rcprdsciilalion cst un 61kiiicn1 imporlniil dnns In dklcrnhlion du cocflicicril dc 
riiisscllcincnt, cclui-ci Claiil cn rclalioii dircclc avcc IC dkbil iiltisininl h I’cxutoirc. 

En conlparanl In sllrfncc du bassin cl Ics pluics rcçucs, íivcc Ics ddbils CcoiilQ A la slation dc rkfdrcncc, 
on observe nianifcstcmcnt que les Ccoulcments devraient Ctrc plus importants tcllcment Ics surfaces favorables 
sont bicn rcprdscntdcs. Lc prot,l¿“ du tenips dc transfert trbs long qui s’6coolc cntrc IC dtclcnchcntcnt dcs 
iivcrscs et I’tcoulenrcnt à la station de mcsiirc pciit etrc mis ci1 rapport avec la forme allongtc du bassin. 
Difldrcnls 61nls dc surfacc sonl rcprkscnlks dans IC bassin. 

a- routes goudronnCes 
*I’ 

Le compteur kilomtlrique d’une voiture peut permettre de mesurer les distances des routes recouvertes 
et ensilite en multipliant par une largeur moyenne de 6 niblres pour les rues et de 8 mètres pour les voies 
principalcs. Nous avons pour le inomcnt relcvd sur le plan de Dakar, les longticurs dcs roiilcs et rues polir 
ensuite dvalticr leiir superficie. Notons que dans ces quarliers, la kirpure sableuse entre la voie et les maisons 
parlicipe bien ao niisscllenient de surfacc car clle est transvcrsalk an scns de l’dcoulcmcnt provcnant des 
inaisons et se dirigeant vers la route bilumde. ;: 

i r  

f ’  

! 

("est Lgíilctiicnl A partir rlc I:I cíirlc ;III 1/10000 qilc iioiis wons dv:ilud Ics silpcrficics r i u  Parc OMVS ct 
rlcs mncs hcrbcescs cn amont du bassin. Nous cspdrions aindliorcr cc travail cai 6vaIeant dc ples prhs Ics 
sirpcrlicics niais Ics zoncs hcrbcascs ne sonl pas facilement acccssiblcs. 

A la suite d’une estimation dcs surfaccs hcrbciiscs sur IC terrain, nous pcnsons proccdcr au nivellcment 
d’un lransect pour apprkhender le stockage des eaux. 

c- surfaces briliea et siirfrrces mies 

I ,‘cstirnation dcs siirfnccs vkgktkcs ct tlcs srirfíiccs hilriniCcs pcrincl tlc iiiiciis coiiu;\îirc Ics alrfiiccs 
bBtics ct les surfaces nues. Les surfaces nues sont représcntdcs par Ics aires de jcu de Ccolcs (ENS, Lycée 
Galatidou Diouf), les places publiques non recouvertes (mosquée Mermoz, cspaccs nus), ccrtaincs cours de 
niaison et les bordures enlrc routes ct niaisons (surtout A côtd dcs grands axes routicrs). 

Compte tenu de la modestie de la taille dc notre bassin, nous pcnsons quand niêmc arriver a une 
rncillciire Cvalualion des types de superficies reprksentb. Les résultats des dvahmtions que nous avons faitcs, 
sont donnés dans le chapitre de l’occupation spatialc du bassin. 

3- Les pluies 

Noiis prkscntons d’abord la pluviométric avant d’aborder la pluviographie. 

I -  la  plnviomCtrie 

Dans IC rapport de campagne 1994, nous avions fait une dhidc de la plwiomdtrie ct dc la 
pliiviograpliic ;1 des Ccliclles différentes: pluic journali&rc, mcnsuelle ct annuelle aussi bien au niveau de la 
rdgion qu’au niveau des cnregistrenients A la station du bassin versant. Des tableaux de valeurs rtcurrenticlles 
journalikes, maximalcs et annuelles ainsi que de valeurs moycnncs niensucllcs, ont dtk établis. Notrc analysc 
pow la prdscntc campagnc insistcra sur Ics innovations nvcc surloiil notrc cxtcnsion du rdscau dc mcsiirc. 

* 1111 réseau pluviornéttique Clendu 

Pendant la campagne hydrologique 1994, nous avons fait cas dcs dcaris souvent importants entre les 
pluies A Dahr-Yoff et celles enregistrdes A Fann. ’D’ores et déjh on peut observer que le total dc 253 mm 
cnregistrd à Yoff, était largement inférieur aux 405 mm de Fann. Le 13/08/1994, il est tombé 121.7 mm A 
Fann-Mermoz alors que Yoff n’avait reçu que 13.2 mi. Ce même jour, nous nous élions rendus compte que 



I 

b 

I o 

pendant qu’il pleuvait des cordes dans le secteur de Bel Air - Colobane, les quartiers de l’Avenue Blaise Diagne 
tlaient sous un beau soleil. 

Nolis ne perdons pas de vuc qu’il est irnpossiblc dc couvrir ~parfiiilcmcnl uiic zonc gkographiquc au 
poilit d’obtcirir assiirkmenl IC iiI:isiiiiiiiii d’uiic wcrsc; ccln codlcrail ~conoiiiiqucincii~ clicr e11 plos. On nc pcel 
pas nier cependant I’imporlancc de la disposition dcs points dc nicsnrc. La staliori synoptiquc dc Dakar-Yon 
s’cxplique par la présence dc l’aéroport qui dcniande des informations sur les conditions niktéorologiqucs avant 
le dCcollage des avions. Sa position excentrtc par rapport A la villc et à la région, fait qu’cllc ne peut être 
rcprésentalivc A l’dcliclle rtgionalc. La sécurité des duvragcs hydrauliqucs cxigc la prise cn coinple dc valcurs 
rtciirrenliclles liumidcs A partir dc station plus reprkscntativc que ccllc de Yon, 

A défaut d’un pluvioniktre par quarticr de la ville, il scrail iiitdrcssant dc proddcr A un zonagc dc la 
rdgion afin dc choisir des emplaccments valables pour les apparcils de mesure. I1 est aujourd’hui ntcessaire de 
placer dcs appareils au niveau dcs quartiers qui connaisscnt dc manitrc permancnte des problèmes 
d’inondation. Dans le cadre de la présente campagne, nous avons essayé d’améliorer le réseau en installant un 
plwiographe aux Parcelles Assainies et un pluviomètre A Gutdiawaye en plus de celui de l’ENS qui finctionne 
depuis 1994. Pour I’avcnir, nous pensons B la Mddina ct au Plateau oÙ des pliiviomktres enregistraient la pluie 
pendant l’époque colonialc. En cc qui concerne Ics problèmes dc topographic, un pluviomètrc d côé  du phare 
dcs Mamelles pcrmettrait de mieux apprécier le r6lc de l’altitude sur la distribution des averses. 

---- Carte n03: Rtseaii plwiométrique et aires d’influence (par la méthode de Thiessen) des postes A Dakar 

*. 
Pout 

I 
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Statlons Dkr-Yoff Dkr-ENS P. Assainies Gubdiawaye Dkr-Bel Air Orstom-Hann 
Totalan 456.2 385.2 500.5 543 non suivie 470 

Nbj pluie 44 48 34 35 32 
* - 

* Ia répartition de la pluie à Dakar 

Les cnregistremcets pluviomdtriqucs dc ccttc arindc ont montrd qwlqucs tendinces qu’il faudrait 
h q w r  nvcc Ixniicoep dc rctcniie cri atkiidant d’avoir uiic inforinntioil plus Inrgc. 

Sur le plan spatial et temporel, on observe que les avcrscs intdressent en même temps toute la tête de la 
presqa’flc: s’il plcul 1 Hann, i l  plciit 1 Fann, A Yoff. ailx Parcellcs Assainies, illi Cap Manacl. II y a CU 
ccpendant des exceptions lors de certaines pluies qui ont été très localiskes et parfois iniportantcs. Le samedi 
02/08/1995, une forte pluie est tomb& sur la moitidcst de Gnddiawayc, les quartiers de Thiaroye et Ycumbeul, 
sans attcindre Pikine ct Dakar-villc. 

Sur le plan des quantitds enregistrdes, il existe dcs dcarts quc nous n’avions pas prbwis. En cfllct, nolis 
pensions que IC littoral nord oil il manque des postes pluvionidtriqnes, recevrait des quantitds moindres par 
rapport aux stations centrales et intridionales de la prcsqn’île, le flux de mousson provenant csscntiellcnicnt du 
sild-sod-oiiest. Cettc hypothbsc &ait appuydc par SARR L. (1993) qui hivai l :  N Le pctit avantage dcs stations 
de Bambey et Thib  sur les stations de Mbour et Joal s’cxpliqncnt par l’cflet dc contincntalitd d’une part ct du 
rclief (aicsta dc Tliibs) qui créent dcs conditions dc cliule dc prdcipitations. A I’opposd, Ics influcnccs 
ocdaniques de par les vents d’alizé sur les stations côtibres constihcnt un frein A I’avancde des pcrturbations 
pliiviciiscs (lignes de grain) qui attcigncnt difficilement la frangc litloralc n. Au mois d’août qui rcçoit toujours 
le phis d’eau. les Parcelles Assainies ont ddpassd aiissi bien Fann (stalion de Dakar-ENS) qiic Hann (Daltar- 
ORS‘I’OM). Noils awns missi observd une ccrtainc invcrsion durant I R  saison dcs phiics: Fann plris pliivicux cn 
dCbiit de saison des plnics, passe en dcmibre position, inverscinent pow Ics Parcelles Assainicfi. La station dc 
llann occiipc chaque fois unc position intcrmddiairc cntrc Ics stations. La moycnnc dcs totaux annticls sur la 
Ietc dc In prcsqii’îlc, 46s inin.  cst Ir& proclic tlu tolol dc In stiitioii dc ORS’I‘OM-Ihnn. Cctlc n~oycn~ic est 
dgalcmcnt proche dc la valciir moyenne rdciirrcnticlle dc la station dc nel Air (467.6 nini). Ainsi avcc 1111 suivi 
continu, pourrait-on adrnettre qrie la stalion de Orstom-Hann (ou Dakar-Hann suivic par la MMorolopie 
Nationale et situd A environ 500 mktres) soit la plus reprdscntative de la Presqu’île. Nous n’avons pu disposer 
dcs pluies mensuelles et annuelle enregistrks par la slation cxpérinicnlale du Département de GCographie pour 
comparer avec la pluie A Dakar-ENS oÙ le pluviographe est un peu trop près d’un immeuble. Nous avons dté 
confronté 1 lin problkme d’espace suffisant, facile à siirveiller et autre que le terrain de foot M l  de I’Ecole. Ceci 
cst en pcii  IC cns dc la ßtalion dcs Pnrccllcs oil I C  ploviogrnplic csl A 5 iiiktrcs (nu licii dc 6) d’en mur dc 3 
nibtres. 

La slation de Gutdiawaye siir le littoral nord a enregistré au 26/10/1995, 543 mm, un total important 
(soit 87 nim de plus que Yom, dépassant la valeur rkurrentielle d’une année moyenne A Dakar-Yoff (491.6) et 
?I Pikine (496.5). Elle dépasse m&me celle de Sdbikotane et surtout R~;afisque (519.3) que nous considérerions 
comme station représentative pour toute la rkgion de Dakar. 

Nous pouvons en somme dire que l’année 1905 a été une année normale du point de wie du total 
anmiel. Sur l’ensemble de la rdgion, le nombre dc jours de pluic a eté faible. Le mois d’août totalise le plus 
grand nombre. 

Enfin, nolis avons Fait IC aimiil plnviomttriquc durant IC ddroulement de la saison, ailx stations que 
notis avons suivies en 1995, Pour les stations disposant d’un plilviographc, le cumul est donn6 par PLUVIOM 
tandis que nous avons reconstitué les cumuls pour les autrcs stations B partir des relevés des hauteurs 
joiirnalihs ail scau. 

! 
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Du ddbiil de la saison des pluies à la nii-aotîl, les scores dcs totaux cumul& sori1 serrbs. Mais dès la lin 
do mois d'aoilt, Ics stations du litlord nord dominent la station du bassin. Ccpcndanl ccllc-ci bicn qiic 
béi~6lïcitiiil d'un suivi plus régolicr (ICS plus faiblcs pluics sont rclcvdcs), sc voit iuinor6c dcs pluics hiblcs noii 
dCporiillCes par PLUVIOM. 

* les pluies journalières en 1995 I 

Nous prdscnloiis Ics l:tblc;tux dcs pluics .joiirnali¿xcs ciircgislrdcs aiix slalions dc Dakar-ENS, Dakar- 
Parccllcs Assainics, Dítkar-Orsloiii I-tann cl Daknr-Guddia.w;iyc (I-hmo4) poiir la saison dcs pluics 1005. Lcs 
lablcaox dcs deux prernièrcs sont donnés par IC lrailcrncnt dc la pluviographic par IC logicicl ARES avec 
quclqocs rcctificalions dcs valciirs; quant aux dcux dcrnibrcs, ils sont obtcnus par recoiislilrilion dcs 
obsetvalioiis de la pluviométrie. Enfin un tableau coinparatif permet de saisir les différences crilre les valeurs 
jortrnalièrcs cnregislrdcs à ces stations ct celles dc Dakar-YON. 

13a9900501 
BEP OCT 
0.3 

11.4 
0.1 
5.5 
3.5 
1.0 18.5 
1.0 

8.0 

0.9 7 . 4  - 

0.4 
1.4 
0.5 

48.4 2.6 
20.7 

10.3 0.1 
0.2 2.1 

0.3 - 
4.5 - 
12.5 - 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- - - - 

53.0 25.9 ****** 
TOTAL PARTIEL 

ANPlEE 1995 

- 1  
- 2  
- 3  
- 4  
- 5  
- 6  
- 7  
- 8  
- 9  
- 10 

DEC 

- 11 
- 12 - 13 
- 14 
- 15 - 16 
- 17 

- 19 
- 20 

- ia 

- 
- 

****** 
305.1 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

29 
30 
31 

2a 

i l  
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1389900501 ANNEE 1995 - Tableau nos : STATION PLWIOßRAPHIQUE Parcelies Assainies 
SAN FEV MAR AVR MAI SEP 

13.8 
0.5 
4.1 

0.4 

7.6 

2.6 

- 
4.4 
3.2 

8.6 
6.5 - 

- - 
51.7 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
I6 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

JUL 

TR 

09.5 
0.1 

0.3 

TR 
51.2 
0.1 

1.8 

0.8 

AOU 
40.5 
12.8 

7.9 
0.9 
99.6 

9.1 

26.2 
47.1 

36.9 
3.2 

4.3 
58.8 

OCT 

21.5 

4.1 

- 
- 
- 
- - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
1 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

19 
20 

21 
22 
23 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

ANNEE INCOMPLETE 1995 
63.8 347.9 

TOTAL PARTIEL 500.5 

ANNEE 1995 
DEC: 

- 1  
- 2  
- 3  
- 4  

- 6  
- 7  
- 8  
- 9  
- 10 

- 5  

JUIl 

0.3 

15.3 

1.4 

49.6 

4.5 
7.1 

47.5 

JAN AOU 
40.7 
15.3 

4.2 

1.5 

65.8 

6.8 
3.8 

30.5 
61.2 

39.5 
1.2 

1.5 
10.5 

235.4 

BRP 
0.4 

19.5 

4.2 

.3.7 

0.4 

2. 9 

17.3 
8.8 

9.0 

- - 
53.8 

OCT 
1.4 

21.0 

7.4 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
21 
28 
29 
30 
31 

- 11 
- 12 
- 13 
- 14 
- 15 - 16 

- 18 
- 19 
- 20 

- 17 

- 21 
- 22 
- 23 
- 24 
- 25 
- 26 
- 21 
- 28 
- 29 
- 30 
- 31 

I '  * * * * * *  ******  
ANNEE INCOMPLETE 1995 TOTAL PARTIEL 385.1 



La station de Dakar-ORSTOM-Hann a Cl6 installée depuis 1988 par IC laboratoirc dc Pédologie que 
now avons appuyé celle anilde dans le sriivi en assuraiil lcs leclures da weed-end. Nous avons d’ailleurs saisi 
sous EXCEL ICs rclevds dc pluic dcpuis IC ddbut. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

JUL 

11.7 

0.6 

46.7 

2.0 
63.8 

AOU 

31.6 
32.3 

1.4 
2.2 
1.7 
77.3 
16.2 
0.2 

10.1 
TR 

TR 
10.4 
35.6 
1.7 
49.4 
8.0 

1.5 
46.9 
0.6 

3117.9 
MINEE 1NCOMPLETE 1995 

ANNEE 1995 
SEP 

20.0 

TR 

TR 

4.8 

4.7 

17.1 
11.3 

3.6 

19.2 

- - 
51.7 

OCT 

36.3 

24.5 

- - 
- 
- 
- 

TOTAL PARTIEL 500.5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

19 
20 

21 
22 
23 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

I 

l 

Ide lableau de la page suivante permet donc de comparer les valcurs journalibres, et dc mieux saisir 
ainsi la variabilité de la distribution spatiale des pluies sur la presqu’íle de Dakar. 



Juillet 
(off ENS P. Ass Hamo4 Hann 

Septembre 
Yoff ENS P. A s s  Hamo4 Hann 

0.3 0.4 

Octobre 
Yoff ENS P. Ass Hamo4Hann 

L 
Total 11.7 22.5 11.5 13.7 1C 

Yof f  ENS P.Ass Hamo4 Hann 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

0.6 TR 0.: 
9 '  

- 

0.4 0.1 
11.2 22.1 11.5 13.6 
0.5 

6.2 9.2 9.5 11.7 15.: 
6.4 TR o. 1 

2 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
I I  

3 

1 0.3 0.6 1.1 
R 

c2.4 27.4 51.2 46.7 49.E 
Tr 

0.3 0.1 

2.9 3.8 

2.4 0.1 0.5 
3.6 5.5 4.1 TR 4.2 

0.6 1 0.4 TR 15 18.5 

12.6 7.6 13.8 20 19.5 

7.2 8 7.6 4.8 3.7 0.5 
1.8 0.9 0.4 6.4 7.4 

2.2 4.4 1.8 4.5 
0.8 2.9 7.1 

1.4 
2.2 1.5 
1.7 
77.3 
16.2 69.4 
0.2 

0.3 2.3 0.8 2 
9.9 47.5 63.8 61 78.2 

12 
13 TR 
14 
:5 
16 2.6 2.6 2.6 4.7 2 
17 
18 

fi ENS P.Ass Hamo4 Hann 

6.8 

1.1 
30.5. 
61.2 
3.3 

39.5 
1.2 

1.5 
10.5 

es pluies !oumalieres de I995 a u  differentes stations la tete de la Presqu'île de Dakar . ̂ . - 

0.1 4.4 17.1 17 !9 
20 4.1 2.1 3.2 11.3 8 
21 0.2 0.3 
22 6.8 4.5 8.6 3.6 
23 11.2 12.5 6.1 
24 
25 
26 
27 
28 1.2 9.7 19.2 
29 0.1 

7.9 
3 

0.3 

1 
0.9 
2.7 

63.5 

9.6 

0.8 
6.6 

68.6 
3 

41.5 
2.8 

57 

7.5 12.8 
1 

3.1 

0.2 

0.4 
:.4 7.9 
0.5 0.9 

48.5 85 
2G.7 14.4 

32.3 15.3 

4.2 

10.3 9.1 10.1 
0.2 Ï R  
0.7 TR 

14.6 26.2 10.4 
37.9 47.7 35.6 
1.8 1.7 

35.3 36.9 49.4 
0.1 3.2 8 
G. 1 
2 5  1.5 

24.1 58.8 46.9 

21.5 36.3 

4.1 24.5 

2.3 TR o'6 1 
iff ENS P.As  Hamo4 H a m  I [Yoff ENS P.Ass Hamo4 Hann (Yoff ENS P. Ass H a m o 4  Hann I 

Total annuel des stations 
Yoff ENS P.Ass Ham& Orstom 
455.5 380.7 505.3 543.3 469.5 



16 

Dakar-ENS 
Parc. Assainies 
ORSTOM 
HAMO 4 
Dakar-Yoff 

* les pluies niensuelles en 1995 

Juin Jriillct Aofit Seplernbrc Octobre Total annuel 
22.5 47.5 235-4 53.8 25.9 385.1 
11.5 63.8 347.9 51.7 25.6 500.5 
I6 78.2 282.5 6B,3 29.8 469.8 
13.7 61.0 327.1 80.7 60,8 543.3 
11.7 58.9 305.7 57.3 21.9 456,Z 

Les iolíiux riicnsucls ci-dessous ont 6tC cnrcgistrds sur les 4 stations inslallCes par IC Programme 
... RUES-Dakm el i\ 1;i slation dc Dakar-YOM: .. 

Tableau nos: Pluies metisuelles 

Dans le rapport de campagne 1994, nous avions donnt un tableau de pluies moyennes meamelles 
observdes sur 8 stations de la région: aucune de ces moyennes pour le mois d’août, mois le plus pluvicux, 
n’allelgnait 250 mm. Ce mois a élé particulièrement cx&dcntairc pour les stalions que nous avons suivies, 
malgr6 nn léger retrait de Dakar-ENS, C’est d’ailleurs par la faiblesse de son enregistrement au mois d’aoilt 
que la station du bassin a Cté dCpasste par l’antre station plwiographiquc A savoir celle des Parcelles Assninics. 

h- La pluvingraphie 

CirAcc ;III iol4icicl l’I .IJVIOM. n o i i R  :ivoiis cl15~1o11illc! Ics ciirc~:¡slrcriiciils I)lllvioi:rcil,liiciiics. i .’cxlmclion 
et le lrailcincnl finei des donnCes n 616 possible grlce A ARES. Les rtsdlats obtcnus pcrmcllcnt de prhsenter les 
s1;itisliqiics sur les hauteurs cl lcs intcnsilds maxirnalcs A divers pas de temps fixc, les indiccs d’krodibilitd dc 
Wischmeyer el enfin de prCscnter les Iiy&ograinmes des averscs. 

* intensités et hauteurs des averses à I’ENS et aux Parcelles Assainies 

Les tableaux nos) ct I O  nionlrcnt les lianteurs cn nim A divcrs pas dc temps fisc, pour Ics difidrcntcs 
pliiics lombks sur IC bassin ct í\ In station dcs Pítrccllcs Assainics. 

Tableau nolO: Hauteur niaximalc observée A divers pas de temps aux Parcellcs Assainies (averses < 3.0 nim) 
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1 .cs ~:iblc;iux i iol  1 cl 12 indiquen1 Ics iiilcrisilds CII rniidli A divcrs pas dc lcinps fixc. pour Ics 
diKdrciilcs pluies tombbcs sur IC b;issin cl A la station dcs 1"ccllcs Assainics. Ils sont obtenus ci1 divisant Ics 
1i:iritairs p:ir IC pas dc tcinps hic, et cn inultipliarit par uric Iwirc (cx: au pas dc tciirps dc 5 itin: Ihm/S*60). 

Tableau nO1 1: Itilcrisitd maxiinale des avcrscs lombtcs sur le bassin versant B divers pas de lcmps 

- Tableau n"12: InlcnsitC maximale des avcrscs lombCes aus Parcelles A divers pas dc lcinps 
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61 23. O.lO!k5 I0.32081 26.41 22.81 21.21 121 81 61 4 I 31 2 
471 20.51 8.10.1995 I0.05971 481 34.81 29.21 25.41 20.31 15.81 11.11 9.41 6.8 

* hyétogríimmes de pluies enregistrées 

L'nnnCc I095 n Cl6 iioriiinlc stir I'ctrscrnblc du bassiti rnais Ics grosscs nvcrscs n'ont pas did 811 rcndcz- 
VOIIS. Voici quelques-uns dcs hydtogrammnes de pluies enregistrCes A la station dc Dakar-ENS cl aux Parcclles 
Assainies. 

! 

CraDhiclue n"2: Série de hyktogrammes de pluies enregistrdes B la station de Dakar-ENS 
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Graphique 11'3: Série de liydtograinnies de pluies enrcgislrdes aux Parcelles Assainies 
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7-22 16- 2 20.44 20.44 29.62 59.25 0.03 
7-22 20- 2 33.32 139.95 703.02 32865.96 18.94 
7-29 14-15 22.61 22.61 51.84 259.2 0,15 
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Le traitenierit de la pluviographie permet aussi de dispdser des 
caracterisent la capacite Brosive des sols par les pluies. I 

t .  

indices de W ischmeyer, 

I 
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SOMMATION DES VALEURS DE RIJSA S- 131. 
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Tableau no 14 : Indices de Wischmeyer par averse (Station des Parcelles {AssainiCs) I 
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0.0 1 ~2 I .o4 10.52 10.52 10.52 
'18.36 18.06 27.54 55.08 0.03 

o .o 1 
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Nous avions l’intention, dans cette pmtic dc compléter IC dCpouiIlcmcnl de la pluviographic A Dakar- 
Yol l  commend par Honoré DACOSTA qui a lini la période 1974-1991. Cetlc étudc cherche A fournir Ics 
rdctirrciiccs dcs avcrscs A Dakar-Yoll. Unc dtudc dc I’ORS’I’OM a Ccl! lhitc sur les rCcrirrcnccs dcs pluies 
joiirtinlibrcs obscrvdcs sur 8 slalioiis dc la rdgion (voir rapport prbcdtlcnl dc BASSEL M & ÍII 1004). Nous nolis 
hciirlaiis ncliicllcmcnl A I;\ tlifliculld ct’oblciiir Ics cnrcgislrcnicrils pliiviogr:iplriciiics aiiprbs (III scivicc tlc 1;i 
MClCorologic Nalionalc du Stntgal. Nous avons associé ail projet dc dtpoiiillcniciil des donndcs, IC servicc dc 
gestion dcs rcssotirccs Iiydrdogiqucs au MinislCrc dc l’l-lydrauliqoc, alin dc disposcr olliciellcmcnt dcs 
doiinCes. Jiisqu’A ce jour, nous n’avons pas eiicorc r e p  dc réponse B la corrcspondancc. Nous nc désesptrons 
pas de hire figurer cette 6hide dans la tlièse car elle nous paraît indispcnsablc. 

A nolrc avis, ccllc Ctiidc dc Ia plwiograpliie dc I’originc ;i 1995, iioiis pcrnietlrait d'obtenir iinc diide 
plos rcprdsciilalivc car preiiant cn charge ;iussi bien la pdriodc hurnidc qiic la pdriodc stche. La coinparaison 
des pltiies enregislrdes siir les stations exptrimentales et sur les stations dc la Météorologie Nationale avec les 
valeurs rtctirrentielles calculées, permettra d’indiquer plus logiquement la station reprbcntative de la région de 
Dakar. 
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4- Les stations hydrologiques 

a- la Ntatinn (le rCfdrencc 

* ICs caracldrisliqucs 

Le rapport dc campagnc dc 1094 donnc Ics caractdristiqucs priiicipalcs dc ccttc station. Lc jaugcagc se 
rait A la liauleiir des verticales matérialisées sur la passerellc. IA figure cl IC tableau ci-dessous donnent lcs 
verticales utilisées (V1 à VI 1) pour les niesiires dc moycnncs cl hautcs eaux, Ics inCslires de basses eaux &ant 
fiiites au droit du liiiinigrapl~e. Un profil en long entre Ics deux parois de la station a 616 fait aprb l’installation 
de la passcrclle et da litnnigraphc. 

Amont 
Graphique 4: Profil en long entre les deux parois 

Passerelle Slte llmnlgraphe Aval 

k-----+ c- I------l-- 

10 -1 5 -5 -E--- 20 

valeurs en mètres -0.4 .- 

I .. .... -_-I.-._ .... ....... ..... - .. .,.. -_ 
I ’  llcs profils en travers sonl réalisCs an droit de la passercllq,à dilTdrcntcs périodcs dcs campagnes pour 

ccrncr l’6voliilioii du rond. I,‘dclicllc csl fixdc IC long dii iiilir bdlolind; cclrli-ci csl inclind. L’dclicllc l’csl ;\ossi 
iii:iis cllc csl coiiiposdc tl’dl6iiiciits cor~vcrilioriricls. Noiis ÍIVOIIS íilors 6t;ihIi lors tlc l’¡iislíilIatioii i i i i  bíirhic tlc 
con\wsion liaiilerirs lues B I’dchclle / hauleiirs rdcllcs par rapporl ao zbo. En consdqocncc. toulcs Ics Iiarllcurs 
sotil exprinides en nim par rapport au zkro de I’dchcllc. 

’Tableau 15 et G r a u l i i q u  
profil en travers du 17/8/94 passerelle 

I 
I 

-2 O 2 4 

-I_._-_-I ................... 

IA figure 6 montre I’évolution des profils en trawrs a11 droit dc la passerelle. Les rcprdsentalions de la 
seclioii sont railes dc sorle que le lecteur l i t  IC dessin d’amont cn aval, avcc donc d gíiuchc la rivc gaiichc cl d 
droitc, 1íi rivc droitc. 1,:i scclion nmiill6c n’cst pas coinplCtciiiciit rictivc cn raison d’on tas d’inimondiccs situ6 A 
l’amont cn rivc droilc. 1.c h i d  iic scríiil pas bdlonnd conlraircmml ÍIUS inforn~alioas qui .1ious avíi¡cat did 
donndes. Lors des preniihres pltiics sans Ccoiilcment provenant de l’amont, unc mare se formait entre O et 405 
mm A I’échelle mais l’eau s’infiltrait en moins de trois heures. 

Quant au graphique 5, elle montre un rehausscmcnt de la rive droite aycc IC profil du 17/08/1994. 
C‘clte rive Clail plils profonde ;ivanl les pliiics. La modificalion qui apparaît ~ V C C  le profil do 24/11/1994 est due 
ail d6pl:iccmcnt du las d’inimoiidices jiisqu’A la liauleur de la section soils passerelle. 
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Graphique 6: Évolution du profil en travers durant la saison des pluies 
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. . . . .. ... . _ _  . 

I 
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Nous wons rcfait le profil, le 02/09/199S car les dcoulemcnts avaient cliangd dc rive suite ;i la p l ~ i c  du 
25/09/1995. En elTel, 1111 import;rnl tas de branchagcs morls avait été charrié par Ics c a m  el rclenu par Ics 
piliers de la passerelle cô16 rive gauche. Les ordures s’ajoulanl ilil barrage, l’éconlement a été plus important en 
rive droite, d’habitude peli fonctionnelle. Nous avons díi d’ailleurs déblayé la seclion aprks la cnic. 

Graphique 7: Évolution du profil en 1995 
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L.c 26/lO/IW5 en liil  dc síiison des pluics, IC dcrnicr profil a 616 fail ct il ne dcvrait plils dvolucr qu’en saison 
prochaine. 
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Grmhlaue 7: Evolutlon du profil en travers durant les 2 campagnes 
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Un profil en long du l i1  de la riviere a été réalisé sur tin tronçon du canal, de la stalion I a line 
ciislance de 265 mklres do pont en amont. Une mare nous empêchail d'achever le profil. 

<;mpliiclriç 6: Profil CII loiil< c l i i  C:III:II CII :IIIIOII(  tlc I:I slnlioii I 

.... ". ,... . -. - ... . . ~ _l.._,,.._ ~ - .... .- 

Profil en long en amont de la station 
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* i'étalonnage 

Pcntiaiil la campagne 1904, 90 jaiigeagcs rrvaieiilt5tC: cllëccctiiés A la station 1. Ils s'dtalent entre 43 1 mm 
el I 181 t im.  les dCbils d'tkoule~iicnl variaiil etilrc 1.99 Ils el 3430 I/s (lablcnu 9). 



823 1 o(-)() 14/09/ 1994 IOIJI 8 
13/08,' 1994 131 I16 
13/08,' 1 9 4  141 I20 
13/0WlYj4 141 135 6Yj 348 14/09/1994 121130 
16/08' 1914 151 Io0 488 12.7 14/09/1994 141123 460 
17/08,'1994 111112 ICA 4.5 15/09/1994 17,IM 474 
17/08' 19'14 12t 130 476 1 3.7 1 fdO9/ 1 994 071 103 445 

16.2 
13.9 
3.02 

A partir de ces jaugeages, nous avons établi une courbe d'étalonnage de la station. Cct étalonnage 
víiric de O B 1400 nini (rappelons qiic la plus forte Iiautcur jaugée est de 1 181 mm, les débits sont extrapolCs au- 
delA), il est donné ainsi que sa représentation graphique ci-dessous. A partir de cet étalonnage et des hauteurs 
IininimCtriques obtenues sur l'enregistrement limnigraphique, nous avons pu obtenir les débits instantanés et 
journaliers A la station. 
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a- la station-amont (2) 

* l’installation de la station 

En 1994, nons avions ddcidé de nicsurcr I’dcoulcnicnt dcs eaux usdes A Icur ciilrdc dans IC canal principal. 
Ainsi la slation 2 avait dlé créé et suivi régulièrcmcnl avec 75 jaugeages. Lc débil maximal jaugé étail de 99.7 
Ils, IC niisscllcinciit urbain pur n’dtanl mcsrirC qii’A Ia station principelc. Nous ne voulions pas y mcsurer Ics 
eaiix dc plriies car la slation ne disposait pas d’dclicllc CI d’cnrcgislrcur limninidlriques. Cctlc annéc nous avons 
inslallé une écliellc dc 1 ni parce quc I’écoulcmcnt cn cascades nc dcvrail pas donncr dcs haulcurs s~ipéricurcs. 
Cela s’est confirmé car les Iiautcurs n’ont pas dépassd 40 cni. A la placc du linmigraphc, nolis avons procédd A 
tlcs lccliircs frdqiiciilcs tl’dclrcllc polir cssiiycr tlc rcsliliicr ripprosini:ilivciiiciil Ics criics, 

* I’étalonnage de la station 2 

I I  a élé fait grice aus estimations el aux jaugeages a parlir du mois de juin 1995. La liaiuteur à I’Cchellc 
la plus élevée lors de nos jaugeages a élé dc 40 cm. 1,’élalonnagc préscnlc deux situations dc courbe. Une 
preinitrc coiirbe au début du mois d’a001 dont la progrcssion est plus rapide ct une courbe B faiblc évolution. En 
effet le lableau des jaugeages indique u n  débit de 916 l/s polir une hauleur a I’échelle de 34 cm et un débit de 
662 I/s polir iinc haulcur de 40 cin. Plusicors facteurs cspliqueraicnt ccltc siinalion: 

- Ia slnlion 2 csl dcveniic lin ddpoloir d’ordrircs qric vicnncnl nclloycr nssw, rarcmcnt Ics agents dc l a  
SI AS (SocidlC de nettoiement). Si les ordures soni nctloyées avant la pluie, Ics Ccoulenicnts sont torrentielles ct 
Iciir vitessc favorise IC crciisciiieiil dc Ia rive g;iriclic dc la scclion dc .jaiigc;igc. Alors les dCbils soiil imporlanls 
Iandis qiic Ia Ii:iiitciir h I’Cclicllc csl faiblc du Brit tlc I’iniport;riit dcoelcincnt cn dcssoos du zdro dc I’dchcllc. Si 
lcs ortliircs tic sont pas ddgiigdcs. cllcs Torincnt dcs 1;)s aiissi bicn ci1 amont qii’cn aval dc in scclion mouiildc. 
Les las d’amont ralcntissciil la vil.cssc dcs caiix lalidis que ccux d’aval cn freinant l’dcoulcnicnl, rclkvciil la 

station 2 

- I’éconlement en provenance de la marc d’en face, es1 assez lent et comme il ne favorise pas le 
creusement, il se traduit par line augmentation de la hauleur A I’échelle sans que IC dCbit soit important. 

Avcc llinslíillíilion prol:rcssivc dc Ia síiisoii des pliiics. IC sccontl Clalonnagc s’csl coiilirnidc car Ics 
ddpals d’ordiircs oiit dld dc plus ci1 plus importants cl I’elliivionncniciit dcs nutdriaus tldposds a yarticipd A la 
régression de l’érosion. 

Cependant il est nécessaire de procéder A un suivi iillérieur pour voir ce qu’il en sera de ce double 
Clalonnage de la station amont car noiis avons le pressentiment quc le crcuserncnl de la seclion mouillée lors 
tlcs forks íivcrscs coiilribric A Ia pcrliirb;ition dc 6líilonnngc car i l  tradiiii IC ciCplaccnicnt du scoil. L’Cchellc 
limniniYrique est aussi, nous IC pensons ina l  placCc cír elk dcvrail Etre fixée cn rive gauche oil sc fait IC plus 
souvenl 1’Ccoulcmcnt. 

* l’intrusion des eaux usées 

Comme en 1994, le canal principal a reçu des eaux usécs. Lcur ampleur el leur durée ont été nioindrcs 
cependant. Ces eaux usées rejaillissaient d’une plaque d’ouverture dit réseau enterré, a une dizaine de mètres dc 
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Ia section niouilléc, A l’occasion dc certaincs pliiics. Lcur débit était proportionncl aux pluies tombCes. 
L’Ccoulement des eaux ustes se prolongeaient bien ap rb  cclui dCs eaux phiviales supcrficicllcs. Comme pour 
I’annCe dcrnikre, nous n‘avons pu retrouvcr csactenicnt IC lietib de leur provcnancc. Les scrvices compktcnts 
doivent s’occiiper de la carlographic corrcclc dcs réseaus d’c;iu. Si ccs eniix provcnaicnl dc Is vidangc d’une 
ninrc lrors di1 bassin vcrsnirt, lcur voliinic nc dcvrail pas elre pris en compte dans IC bilaii global de 
I’écoulcmcnt en 1995. La séparation d’avcc ICS eaux de niissellcmcnl rcstc toujours difficile malgré les 
jaugeages que nous avons fait sur la section qui reçoit IC cumul et en amont dc la plaqiic ou nc coulent quc des 
eaux pluviales. 

Le 24/08/1995 A O9 licures 20 mn, nous avons mesuré un dkbit de 2.93 I/s en ainont cl de 20.6 I/s A la 
section deJaiigcnRc h O0 liciircs I S  inn. 

Toutes les pluies n’ont pas don& un koulement des eaux usks: 

- le 17/08/95, une pluie de 48.4 mm la veille suivic‘sans interruption d’une autre de 20.7 mm a provoqu6 un 
Ccoirlement des Cgouts vers le lit du canal; 
- le 23/08, une pluie de 26.2 mm a donne un tcoulement; 
- le 04/09/95, la pluie de 07.6 min n’a pas donné auciin écoulemcnt d’eaux usdes; 
- le 06/09/95, la pluie de 05.5 min n’a donné aucun écoulemcnt, IC lit d la station étail a sec d 07 heures. 

4 - Le ruissellement 

a- IC ayst¡!me tlc drainage 

Le riiisscllenient du 13 aofit 1994 iioiis n donnd l’occasion de miciix ccrncr le systkmc cic drainiigc du 
1):issin versent. Rappelons qu’il a causC I’Crosion de surfaces cn sable et en latérite. Des dépôts de t e m  se sont 
accumulés autour du parc OMVS. Ces dépôts faute d’être déblayés, ont progressivement colmaté les systkmes 
d%vacuation cnterrds. 

Toujours A propos de la saison préctdente. un morceau de inur du caniveau se jetant dans le canal juste 
ci1 anioirt ciri pont dc I:] routc de Ouakani, tlCstabilisé, avait fini par lkacasscr un tuyau d‘évacualion d‘caux usées 
dc 700 inin tlc dianitirc. plad cn dcssoiis. I,cs c:iiix iisdcs provcnrinl dri liiyíiii (loiil on IIC coniinil loujours PIIN le 
m i c  drainte, on1 o~xiipé le canal jusqu’en mi-ddccnibrc. Les observations du ruissellement des eaux pluviales 
ont kté perturbch. Nous avons Cté contraints de mesurer, apr& avoir crCC une nouvelle station, les dkbits 
entrant au niveau de la roule de Ouakam: IC 17/08/94 sur un débit de 99.7 Us passant au pont de Ouakani, 
seulement 30.7 Us provenaient du ruissellement. 

De ces débits d’eaux usées, nous avions fait une Ctude sur l’évolution des volumes selon les heures de 
In journée et selon les jours de la semaine. Cette année les eaux usées ont envalu à nouveau le canal a cause de 
bouclions au niveau de la canalisation. Notre premier constat est que leur ddbit augmente avec la pluie. I1 
faudrait donc déterminer la provenance de cet écoulement. 

Au niveau du pont de Ouakam, d’autres dillicultCs sont apparues dans í’estimation des volumes d’eau 
car noils avons constaté diirant ccrlaines cnics qu’unc iniportante partie des Caux provenant des altitudes 
sepleiilrionalcs du bassin versant (Slhle Mermoz ct VDN) s’koihi t  siir 1;i roritc vcrs I C  grand cannl dc 
Souinhtdioone phis an siid. Nous avons dii crCcr unc qurrlricme slation polir rasscmblcr les estimaiions des 
pcrtcs siir I’ensemblc du b:issin vcrsant: a11 pont dc Ou;ikain, iiri pont de In Corniclic qui  cnjnmlx la slíilion 
principale, A l’entrée de l’Avenue n03 des Ambassndeiirs où des eaux s’kchappent vcrs la dépression centrale et 
A la porte du Point E. 

Voici sous HYDROM, les quatre capteurs que nous avons définis pour le bassin: 

caplcrir 1 1 d=649m I Station lininigraphiqiie I l3899oosoo-l 

I cí\plciir 2 I d=Om 
cmtcur 3 

I Pont de l a  rouk dc Ou;ikani I 1389?00500-2 
I 1389900500-3 I d=758m I Entrée du iardin Aval 

I ’  I 
Icaptcur 4 I I Estinialion dcs pcrtes I 1389900500-4 1 

d est la distance entre le capteur et la station amont 
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Le 17/08/1995, entre 09 li 30 et 10 li 15, nous avons fait quelques mesures de débit sur certains axes de 
drainage B la hauteur du Parc. 

* En amon~dcs. ~ ~ ~ ~ & I ~ . . ~ o j i g g  D. IC luuildassin d6vcrseit 2 19 l/s dont l;i grnndc IiiqjorilC s’dcoulait 
par devant le Parc. Ces a u x  sont rejointes par IC bras gai~cl~c dc ccllcs provcnant dc la St&lc-Mernioz avw un 
ddbit de 77.9 I/s. Ces 296.9 I/s coulent vers la station 2 en se subdivisant en deux bras: le prcmier passe devant 
le Parc OMVS, sur une route goudronnde, avcc un débit dc 216.8 11s. L’autre partie reprenait la route de 
Ouakam en rive gauche, sotis le feu rouge près du Parc avec un débit de 77.9 I/s: comme si les eaux de Ouakam 
se separaient A noilveau de celles de la VDN. 

Le bras droit des eaux de Ia Slèle-Mermoz. s’tcoulait vers la station 2, nvcc un d6hit dc 14,2 I/s. I.,n 
fiiiblcssc da dCb¡i iiu ~iivc:iu dc cc bras s’cspliquc par l’inclinaison dcs quartiers dc Hatin vers la Cornichc avec 
un Ccoulement dont une partie est pikgCe dans les mares de Fann, l’autre arrivant en cascade en aval du 
limnigraphe. 

* Du Parc OMVS vers l’ENS, les deux trottoirs donnaient donc un débit total de 216.8 I/s (133 et 83.3 
Ils). Pendant ce temps l’autre axe de la VDN (sens ENS-Foire) ddbitait 77.9 Us. Ce débit s’écoulait dans deux 
axes qui &aient perdus pour le bassin: une parlie entrait dans l’ENS par la porte principale et s’échappait par la 
porle d’accks du Point E, une autre partie coulait sur l’Avenue Bourguiba, rentrait par l’amont du bassin et 
icjoignait les iiiares de l’ENS qui ne parliciperil pas A I’Ccoulcnicni. II  en est ainsi des calix qui provienncnt de 
I’Avcnue de I’École de Police: elles rentrent dans le canal Cmissaire du  Canal dc Soumb6dioune ou rejoigncnt 

’ Ics mares de l’ENS. 

* Ali. I!iveqm(ic .!a ppr!c, ,lg..C!!¡sinc tlc, l’ENS. 1111 6coulcriicnl CII tlciis bras. issu tics C ~ I S  píiss:iu~ 

dcvaiil I C  l’arc (210.8 I/s) Cvacuíiit 98.8 Vs (46.9 cl 51.9 11s) qui Iraversent le lcrrain de fool ball oil cllcs ont 
crciisd iiiic r:ivinc dont la profondcur attehit 55 CIKL Elks arrivent A la station 2 en passant par li1 niare du 
jardin, dcrrikre IC LycCe d’npplication. . ’ 

* Au niveau de la slatiou TOTAL 

Le reste dcs C;IIIX di1 Parc longc ccliii-ci. ct íiii iiivcail dc la stíilion ‘TOTAL dcrribrc IC Parc. cllcs 
rcioigncnt A noiivcaii ccllcs qui avaicnl pass6 CI\ rivc gauchc dc la roiitc dc Ouakam ct s’écoolcnt vcrs la slation 
2 cii rivc gaiiclic. Elks ddpnsscnl les boiiclics htpoíìt qui píirhis ;\ I’occíisioii tic ccr1:iiocs plaics, pnrticipcill i\ 
l‘dcoulciiieiii en dtversanl des eaux usées. 

*A I’enlrée du canal urincipal 

Les eaux phbtrent à la station 2 en passant sur íe petit caniveau dont un pan de mur avait cCdd l’année 
dernière et G plongent )) vers l’échelle IimnimCtriqiie installée a une dizaine de niètres de distance et 2.5 m plus 
bas: les eaux descendent de manière torrentielle en décrivant un arc de cercle qui concentre alors I’écoulement 
sur la rive gauchc. L’arc de cercle s’explique par le fait quc Ics eaux {( tourncnt D polir passcr la scclion dc 
jaugeage dans une direction perpendiculaire. Face B la section de jaugeage, se trouve la mare du jardin dembre 
le lycde d’application. Cette mare A fond argileux se remplit vite ct déverse son surplus vers la station 2. 

* Au niveau de la section de ¡augeage de la station 2 

1.a consdquencc dc I’dcoiilcmcnt lorrcnlicl CII arc dc ccrclc csl IC ~ ~ C I I S C I I I C I I I  (IC ccllc-ci iivcc i i i i  

:illrn,ioiiiiciiicrit s:iblcii?t en rivc droitc. Lc 25/08/19!15 í\ I!, iicurcs 10 inn, on avait cic gauche h droitc par 
verticale (distante de 50 cin) sur la scction de trois mètrcs: 43 cm de profondeur, 37, 23, 19 et 5 crri. A 19 
Iieures 19 mn, la profondeur B côté de l’échelle élait insignifiante pour faire tourncr le moulinet tandis qu’en 
rive gauche elle passait A 47 cm. Au jaugeage de 19 heures 39 mn de ce même jour, Ia premiere verticale 
passait A 75 cni de profondeur: la haulcur A I’tchelle étant de 35 cm, le fond Ctait donc à 40 cm sous l’échclle. 
I .a lcrrc cnlcvCc. rcrlit)lriynii I a  rive clroilc ct ccci ríiccourcissliil la scclion qui IIC nicsuraii plus quc 1.85 InClrcs. 
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L’icheile itant placCe en rive droite, il arrive que l’eau ne l’atteigne plus strrloiit en débit faible. 11 
iioiis fiíiit alors creuser line tranci& pour rdtablir la hison afin qu’on pitissc lire la haiihir A I’~chelic. 

Ce cas de figure pciit êlre difrireni quarid la mare d’en face prodtiit un Ccotilctiieiit assez impoitant; 
sott sens perpendiculaire aux eaux rapides, peut rkduire leur force ou infldctiir leur trajectoire. Ln scction de 
jaugeage prdseiite alors un profil en travers B fltiblc dCitivc1l;ition COI~II~C ccliii qtic IIOIIS ~VOIIS rclcvd ztprds Ics 
tcotibmerits. 

G$!!pJ!iggcu 
- I - 

Station 2: Profil en travers (le la section (le jaugeage (02/09/1995) I 

Scclirtn de jaugeage 

I 

I 

Polir tcrtniner avec I’dvoliition du profil en travcrs dc Ia slalion 2. IIOIIS prdscnlons ci-dcssous IC profil 
dClïnilif, rclcve cclk fois-ci ao Llihdolilc IC 26 oclobre, B la fin de Ia canipitgne liydrologiqrie 19%. 
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Date 
22jiil 
02-nc~n 

17-~1on 
23-806 

Grapliiaue 14 

P (Inni) Qmax ’l‘inontde Thase Volume (m3) Imie (mm) Cocff ?ú 

27.4 22.6 30 ilin 2 II 18 ntn 683 0.07 0.26 
27.6 40 I 22 nin 7 II 8 i1111 28 14 2.87 10.40 
60.1 (1.M 25 11111 17 I1 16 I I I90 I 1.42 IG.5.1 

14.6 193 60 mn 9 11 37 2756 2.81 19.25 
4 

13.25 . 

E 
8 12.85 . 

23-24/08 
25-26/08 

30-aofi 

0 0.5 1 1.5 2 : 2.5 3 3.5 4 
Verticulev de Jaugenge 

_ _ _ . ~  - I  I I .. 

37.9 718 1 h41 nm 1Sh 924 9.43 24.88 
35.3 978 71129 55h28 1147 11.7 33.14 
24.2 666 40ms 161127 7311 7.46 30.83 

c- I’kitlurtion (les pertes du bassin 

3 I -Ron 

0 I -sep 

04-scp 

Lc 23/08/1995, alors que la station 2 cnrcgislrait un d d i t  d’environ 483 Ils il 21 t4 25 mn, il SC 
produisail au dcssirs do pont une pcrlc de 46.8 I/s coulant vers IC grand canal dc Soumbddiowic. Ccci rcprksciik 
0.7 du ddbi! díins IC caníd. Ccliii-ci aiirait pii elrc tlc 529.H I/s. 1.c 25/0%/1005. h 10 II I o  n i i i ,  1111 dCbir tlc 645 
I/s passait B la station 2 tandis que par la portc d’accb du Poinl E, le bassin connaissait uiic perk dc 63.2 Us, 
rcprdscnlant 9.8 ”/o. Ccllc-ci nurail pu majorer IC ddbit jusqu’rl 708.2 I/s. 

o. 1 7.9 4 11 26 IO I1 I I  14x4 O. 15 
0.3 12.4 8 il 16 9 h 05 2689 0.27 90.00 

I 1 :I 28.9 53 11111 8 h SS 2869 0.29 2.54 
33867 46 47 28.48 

CCS dcux pcrles se produisant simullanbnicnt, c’cst lciir total qui est pcrdu pour la slation 2. il faudrait 
aiissi rctranchcr la superficie qui participe A la formation dcs mares cn amont du canal. Celle-ci reprkscnte le 
quart de ]’École Normale Supérieure. 

Lc 23/08/1005 í# 22 li 22 mn. la station principale (1) enregistrait une perle de 53 I/s, rcprdscntant une 
qiinntitd d’cnii qiii ddvalnit In cnscndc cn nvnl (111 liinnigraplic. C‘c dCbit  ii’cst ccpcndiiiri piis kwjotirs pcrtlli ~ ~ n r  
la slal¡oii I; en elkt ccltc cascade rcchargewanl tcoulement la partie basse sous la passerelle (voir profil en 
long de la station), condition pour 1’6coulemcnl au niveau du limnigraphe. 

(1- bilan de 1’Ccoulement 

Deux tableaux suivants montrent de manière assez détaillke, le bilan de i’écoulement en 1995 sur le 
bassin versant de Mermoz-Fann. 

Tableau n”17 : Bilan de I’écoolemcnt B la station 1 

I 

I 
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Tableau xi”18: Bilan de l’écoulement 9 la station 2 
I .  

I 

Le bilan séparé des 2 stations montre une meilleure réponse à l’écoulement de la station amont. Celle- 
ci s‘explique par le simple fait que sa réaction est assez immédiate tandis que la station principale, B 1 km en 
aval, reçoit ses écoulemerils de l’amont, dont elle est séparé par d’importantes zones de rdtention d’eaux. La 
station de référence, qu’on pourrait qrialifier de a station tranqnille B, n’enregistre des tcoulements qu’A 
l’occasion de pluics íissc/, imporlanlcs OII après sitcccssion de plilsictirs dpisodcs pluviais nipprochds. 

Di1 p i n i  dc vile des cocrricicrits iiio\’ciis tl’tcorilcriiriil tics 1. fiiiilioiis, 111 sirriioir irirroirl II i i i ~  virlciir 
lhiblc car elle prend en compte les LrCs hiblcs ruissellenienls donnés par de petites pluies alors que le 
coeficient 9 la station aval est plus importante dans la mesure oh les faibles pluies ne donnent lieu a aucun 
enregistrement limnimktrique. 

Pour compléter le bilan de l’écoulement, nous avons cherché à partir des débits instantants, les d6bits 
journaliers aux deux stations. Les ptriodes non présentées (Novembre à Avril) n’ont donn6 aucun 
ruissellement. 

I 



--- Tablcaii 19: Déhils moycnsjoiirnnliers iì In station 1 -___- Tableau n020: t>ibiL$ moycns,ioiirn;iliers i la stntion 2 

! 

Les tableaus des débits moyens journíilicrs inontrciit iinc mcillcurc hydralilicitk de la slation 2 píir 
I ~ r p l ~ ~ l  h I n  sli\lioil tlc rdfkrciicc, oil I’bcoiilciiiciil csl csscrilicllcliicli~ I I  ibu1:iirc dcs’ pluics importatitcs. Les 
faibles pluies n’ont souvent donnC d’écoulement qu’A la slation amont. Le bilan annuel global dc l’écoulement 
A la station de réf&ence, établi par HYDROM se prdsentc ainsi: 

Dtbiit crue: 22/07 A 22H38 
Fin de crue: 11/09 A 08H40 
Maximum de crue: 25/08 a 19H3 1 
Débit maximum tcoulé: 978 l/s 
Volume annuel: 45 840 m3 

Débit initial: O I/s 
Débit final: O I/s 

I 

La sitriation A Ia station amont est la suivantc: 

Dbbut crne: 11/07 A 181149 
Fin dc cnie: 16/10 B OOHOO 
Mnsinium dc criic: 17/08 A O61 157 
DCbit maximum dcoulC: 1800 Ils 
Volume annuel: 61 260 m3 
d3- les eniix trsées 

D6bil initial: O Ils 
DCbit final: O I/s 

Lors de la cnie du 24/08/1995, A 09 li I S  mn, IC débit des eaux usées en amont dc I’Cgout, &ait de 2.33 
Ils p r o w ”  des zoncs Iiaules tandis qu’B 1;i station 2, on nolail un  débil dc 20.6 I/s. Cc ruissellenicnt est 
cssenliellcment produit par l’kgout. 

I 

i 

i 
i 

j 

! 
i 
i 

l 
I 

I 
I 
I 
! 
! 
! 

! 

i 
, 

Cette situation montre encore une fois la permanencc des risques d’invasion dcs Caux usécs. La 
chroniqiie des observations du ruissellement r6vklc l’intrusion des caw iis6es pcndant ccrlains 6pisodcs 
pluviciix. Dans ces cas, I’Ccoulemcnt de ces caux prolonge le temps de base. Voici les hydrogrammes de cnie 
générés par les pluies du 17 et du 23/08/1995. Les tenips de base ont été allongés par les eaux usées: sur celui 
du 17/08, la liaison est faite entre les deux ruissellements plwiaux produits par deux pluies assez éloigndcs. 
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La cnie du 23/08, quant i elle est entièreInen1 produite par les eaux usées, qui rejaillissaient des 
plaques de fermeture du réseau d’eaux nsCes. Les ddbits sont assez faibles mais I’écoulenienl a duré prks de 7 
lieli res. 

Tableau 11’2 1 : Chroniquc du ruisscllcinent des eaux usécs A la stalion 2 
b I 

Dale I Pluic I Eaux usécs 
17/08/1995 148.4 nini + 20.7 niin I écoulement I 

I23/08/1995 137.9 nini I tcoulemcnt I 
[25/08/1995 I 35.3 min I tcoulcmcnt 
04/09/ 199s 7.6 lnnl I ~ n s  tl’écoulcmcnt 
I 06/09/1995 I 5.5 inni i bas d’écoulcmcnt 1 
07/10/1995 I 18.5 mm I pas d’écoiilcment 
12/10/1995 17.4 miil I pas d’écoulenicnt 

On rc~i~íirqiic qric ICS cíiiis iis6cs n’ont prodiil aiiciiii écoiiIcniciii dirccl i\ Ia slitlion 2. A piirtir tiii mois 
de scpbxbre. Deux liypotlitscs pciivcnt expliqucr cctte situation souliaitablc: 

- le mois de septembre 1995 a CtC Irks peu pluvieux celte annk  
- les senfices d’assainissement ont-ils réussi à améliorer le dispatching des eaux ? NOUS avons été témoin a la 
stalion amont d’un curage du réseau enterré par iin canlion hydrociirenr de Ia SNIC (Société de Nettoyage 
Industriel el Cliimique) travaillant pour In SONEES. 

(12- IPS enrrx í l e  plirie 

Le dépoliillement des enregistrenienls du Jimnigraphe de la station (le référence a pcrmis d’obtenir 
iinc série d’hydrogrammes dont les principaux sont ci-dessus rcpréscntts. 

- Grmhiqlie 17: Série d’hydrogrammcs enregislrés ;i la station 1 

i 
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La figure qui représente la cnie du 22/07 inoiitre asscz nctlenient 1’Ccai-t de temps qui s’écoulc entre la 
pliiic ci l’c5coulcinciii :\ 1;i si;iiioii I. Sur ccllc dc la cruc du 02/08. IC tcinps de reponse dc la station 1 cst 
loujoiirs diIXrd, inais on observe qu’il sc raccourcit d r r  h i t  de I’aiii6lioralion des conditions d’kcoulcmcnl du 
bassiii versant, siiite A la pluie du 22/07. Le rcsserrenieiit est dc plus en plus importan1 ciilre Ics dcux 
CvCneinents (pluie et débit) surtout avec la crue importante du 17/08. A cette période de l’annte, le bassin 
vcrsanl est cn silualion Bvorablc porir I’bconlciuc1it, IC knips de rbponsc csi donc pliis court. 

Concernant la deiixibnie crue du 23/08. qui se poursuit au 24/08, I’cnrcgistrcur dc la pluviographie 
s’ttant bloqu8, noiis avons transposd la pluic des Parcellcs ( 47.7 niin), station distante de 7 kin. La hauteur 
SC;III ne I m i n  a did dc 37.9 tiiiii. 

A la fin de la reprdsentatioti des écoulenients, nous allons présenter une crue sunienue sans pluie et due 
miquement aux eaux usées (O 1/09). Ces volumes IIC ddpassent pas le plus souvent la quiirzaiiie de litres car les 
plaques du rtseau envoie des quantités d’environ 20 litres par seconde. 
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I 

A la station amont, ne disposant pas d’un enregistreur, nous avons procédé B des lectures d’échelle 
lors des cnies. Ces leclures insérées dans IC fichier (( coles inslanianécs )) d’HYDROM. ont él8 traduites cn 
ddbils inslanlands par le logicicl. AprCs i~nc estraction des données SOUS EXCEL. nous avons pu dessind les I 
Iiydrograninies de crue A la station 2. 

Graphique 18: Série d’hydrogrammes restitués par 

I’liilc et criie restitufe dii 22/06 
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Les écoulements ont Clé continus du 23/08 au 27/08 ,i la station 2, comme on peut IC constater A la fin 
de I’hydrogrammc oil I’écoulement n’est pas ci?corc termind. Cependant pour une nicilleiire représentation, 
notis avons séparé les événements niqieurs pour les présenter avec les pluies qui les ont engendrés. Pendant dix- 
septjoors consécutifs (du 13 ao 30/08) les pluies sont tombées tous les jours (sauf IC 18) siir le bassin versant, 
ce qui a occasionné I’écoiilemenl continu du 23 :III 27 aoilt (voir dernikrc représenlation de la page suivante. 

I 
’! 



3100:oO 7 ,  , : , 

":O0 ' 

1200 

12:28 , , 

1 j 3.2. 19:13. 

23; W:J8 

23: O712 t !S/ ~ : o o  

u c g g =  
3 

- v  

intensitis en "5 

t !9/ C0:oO 

19; 1::oo . 

c *a 

. .  

-- -- .. . . - - .- . - __  .- - . . . . _ _  __  . . . - . . ... . , . . . . . - . - - .-.- - - -- -- - 



44 

1.e 12/10/1995, comme noils somnics arrivé apres le maximum à la station 2, nous avons rcpéré sur la 
paroi de rivc gnuclic. In trncc dcs PME (Plos I-líiulcs Enlis). Grficc ;i11 nivcllcmcnt. nous avons rclroiivd son 
nllitude qui étail de 12.008 ni. Rítccordé au zero dc I’Cclicllc (qui csl A 1 I .742 in), iioiis ~ivoiis ddduit un 
1ii:ixiiiiiiiii B 0.266 i11 sur I’dclicllc liuiniiiidlriquc. A ccllc IiruiLciir iious :ivoiis rcclicrclid prir IC ficliicr dcs colcs 
el dcs ddbils inslantants sous IIYDROM, IC ddbit corrcspondanl c’cst B dire u n  débil d’cnviron 123 1ii3/s, 
d’apr&s 1’ét;ilonnagc. Cominc la station préscntc un élíilonnagc a deux nivcaus, nous avons considéré celui qui 
s’est prtsentC le plus et j\isqu’h la fin de la saison des pluies. Voici les ddbils ailx cotes 0.26 el 0.27: le 23 août a 
07H44: cote 0.26, débil 115 I/s, le O8 octobre a 03H18: cotc 0.26, débil 115 Ils, le 02 août ?I OOI439: cote 0.27, 
tidbit 132 Vs, le 25 aoÍ3 B 18H43: cote 0.27, ddbil 132 I/s 

l8’6I;iloiii~:~gc iiv:i¡l v:ir¡d iivcc I:I CI’IIC dii l7/08/1!NS: o11 wiil CII 180 Ils i\ 1:i cok dc 0,26 :\ 141132. 
Nous retenons donc que le 1 l/10/199S, la pluic avail donné un inaximuin compris entre 115 et 132 I/s. 
L’liydrograinnie de ruissellement que nous avons restitué est le deniicr de la page précédente. 

5- La qualit6 des eaux 

a- les eaux dans la région 

Le 30/08/1995, now avons prélevé des dcliantillons sur l’ensemble des sites définis pour la région. Sur 
les canaux et exutoircs A écoulenients, nous avons inesuré A la date du jeudi O8 juin 19%, les dkbbits ivacués 
vers la mer. 

Tableau n”22: Débits mésurés sur des points de prélèvements 
I 

Au canal de I-lann, nous ;wons dû cstinicr la vilcssc ;i11 flotteiir B partir du pont siir lí1 routc dc Rufisqiic 
cc)oiir-lA, Ics ,j:iiigc;igcs A gud CU m i l  ont 616 rciitlii inipossiblc par la iii;irCc qui avait rcnioiild IC c;ii~;il sur prks 
de 100 mklres. I I  n’y avail d’écoulement qu’A partir du pont. La fajblcssc du ddbit à l’esutoirc de la station de 
Cambértne s’explique par I’étroilesse de la conduite et la non influence des eaux pluviales dans le réseau. 

Au puils de Hann, l’eau était a 2.40 nibtres de profondeur; au ({ séane Horticulture D, elle étail à 0.9 
mklrc. Lc lablcari stiivanl prdscnlc quntrc sdrics dc prdlhvcmcnls dans la région, dc juin I994 A juin 1995. 

I 
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Table;iu 11'23: Composition cliimiqrie des eaux B diffbrcnts yoinls au niveau dc la rCgion dc Dakar 
Au canal de Sounibédioune (CI : 14'24 Lat N, 17'27 Long W ) 

. AU puits Horticullure (P2: 14'45 Lat N, 17'25 Long W ) 
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Lcs écliantillons dc dCccmbrc 199s sont dCjA prdlcvts ct cnvoyts au laboratoire. Pour micux montrer 
I’dvolulion de chaqnc dléinent ÍIII nivcau dc c1i;iciin dcs sites dc prélèvement, nou‘s rcprdscntcrons (quand nous 
íiiirons Ics derniers rdsullals) tl~ins dcs grapliiqucs sCpnrds Ics anions ct Ics calions. Lcs MES scronl regroopdcs 
cl rcprdsciildcs poar I’cnscaiblc dcs sitcs. 

1)- leu eaux (le ruissellement 

Contrairenient Q I’aiinte 1994, Ics rdcoltcs d’dchantillons dcs eaux dc cnie ont été plus fructueux. Les 
pluies s’dtant bien réparties durant IC mois d’aoíìl, I’dcoulcmcnt a écd favorisé meme avec Ics pluies faiblcs. 
Nous avons ciblé certaines crues comme: 

- l a  prcniitre au d&ot tiri niois (02/08/ 199s) 
- wie criie A chaque station en niilieu du niois (17 et 23/08/1995), ‘ 

- tine crue en début de scptciiibre avec un prdlèvcmcnt siir trois poiiils dir canal (04/09/ 1995). 
- et enfin la dernière crue intéressante de la saison des pluies 1995. 

Nous ne pouvons inallieureiisenieiil pas présenter dans ce rapport Ics rbullals des analyses sur les 
cnies du 04/09 et du 07/10. Les analyses du 04/09 n’ttaicnt pas encore achevkes quand nous publions le 
documcnl tandis qiic ccllcs d’octobrc ont ét6 dliminécs sirilc à unc longue coupure d’dlcclricilé. Nous fcrons 
figurer Ics donndes díins le rnpporf ( IQ%t( /  siw IC hassiir vcrsaiit lie 1)irlirrr. D’ailleurs la piiblication de ce 
sccond rapport a beaucoup éIC relardé par Ics résiiltals que nons avons obtcnus asse% lardivemcnt du 
I,aboríiloire de Chimie du Centre ORSTOM dc Dakar-Hann. Ccluici a rcçii cclle knndc dc la part des 
clicrclicurs, un nonibrc iniporl;int d’~c1ianlilloirs d’c~iu cl clc sol d ;in;ilyscr. 

Noris avons r;isscnibld les donndcs díins dcs tablciiiix rcnvoyds cn anncsc, puis nous íwons fail Ics 
gr;ipliiqrics ci-dcssous. Ils prdscnlcnt Ics compositions cliiniiqucs dcs Caus par criic. En plaçant côic A cdtc ics 
donndcs des’dcox stations, noiis essayons de fairc pcrcevoir une ccrtainc dvolulion longitudinalc de la qualité 
dcs eaiix qui passent par la slalion 2 en amont avant d’arriver A la slation de rcfdrence. 

Graphique n019: Crue du 02 aoíit 1995 aux stations 2 et 1. 
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Trois hypothèses avancées A partir des résiiltats de la campagne précddentc sont confirmis: 

* IC pl1 tvolue en scns conlrairc ai1 ddbit, Ianciis qric la coiidiictivild ct lcs artions dvoluc avcc IC d6bil. 
* Ics MES ;illeigociil leiir masiniuni avant celui de la cruc, coninic conslalts sur les bassins convcnlionncls. 
* les anions sont doinints par les nitrates (N03) qui évolent peu vers les nitrites (N02); seule la crue du 17 
noilt a niontrd dcs nitrites en qoantitds iniportarilcs ai1 ddbul dc la cnic B la station amonl. Ccs dldiiienls on1 dl6 
vite dilub par les ealis de ruissellement. Ce pliénomène indique tout de mêmc qu’il y a bel et bien lessivage 
chimique des sols et des eaiix usCes par les pluies. 

Encorc iinc fois noiis cliplorotis la non ddcrniinaiion dc pnr;inihircs biologiqrics co~iiiiic Ia DO cl la 
DBO, CICments de base polir line bonne caracttrisation de Ia pollution des milieus aquatiques. Nous avons blé 
toute l’annte 1995 en contact avec le laboraloire dc Chimic qui avait décidé d’acquérir IC malériel ntcessaire. 
Aiijoiird’hiii, une bonne partie est déjB sur place et le responsable nous promet de complktcr I’éqiiipement pour 
que son unit6 soit compétente dans la déterminalion de la pollution organiquc. 



111- PROBLÈMES D’ENVIRONNEMENT LIES A L’EAU 

Mdlhodc Q,, (I/s) 
Poitile obscrvdc 3040 

La ville de Dakar connaît de réels problhmcs d’cnvironncnicnt lids A I’cau. Lcs dcus anndcs pcndanl 
lcsqiicllcs noiis avons i i m t !  ilne ciiinpagnc hydrologiquc ont corrcspondii A dcs ;inndcs ;ISSCZ iiioyciiiics, aprks 
une longue strie d’années ddficitaires. Les citoycns ont connii dcs ddsagréments qui scraienl catastrophiques en 
cas d’;innée excédentaire. Ceci montre qu’il est urgent de s’occuper des qiiestions de l’eau dans les villes du 
SCnCgal. A l’occasion des périodes d’apri3 pluic, nous avons sillonn6 certains quartiers de la ville pour 
conslater les inconvénients relevant de l’absence d’ouvrages d’assainissement ou de lcur défant d’entretien. 

I- Des zones mal assainies 

Qp/poinlc obs. 

Nous avons rapporte plusieurs pliotos concernant plusieurs types de zones: celles oil aucune action 
d’assainissement n’a ét8 réaliste, celles qui sont dépassées par le taux d’urbanisation et enfin celles oÙ viennent 
d’être bouclés tout recemment des projets. 

- zones d’habitat 

Les quartiers de Grand-Yoff, Dalifort, Yoff, Guinaw Rail, SOPRIM, Mermoz, Gddiawaye parmi beaucoup 
d’autres ont connu Cnormémenl de problèmes avec les ems  stagnantes, faiite de syslèmcs d’évaaiation soit 
incxislanls. soit inadtqiiats. Des zones coniinc Tliiaroye sont ;iii,joiird’liui coutumibrcs dc la situation, A cause 
du reliaussement piézomktrique de la nappe favorisé par le retour de la pluviométrie normale. 

II- inaddqsiition des oavrages de tlrainirge 

[..e canal IV  qui se dtvcrsc B la plagc dc Soiimbddioiine. &algré l’ilpparcncc dc sa grande taille. a 
iiiorilrd ses liniilcs lors dc la criic (III 13/0H/1994. A CBI& tlc cc graiiq c;iiiíil ;1 cicl ouvcrl, tioils ;ivoiis const;llC 
I ’inefficacitt de bcaiicoiip de caniveaux secondaires dont la vocation est de canaliser les Ccoulemcnls vers les 
ouvrages majeurs. Celui qui longe la route de l’aéroport de YOB cn ceinturant la tête de la pistc a été totalement 
enseveli par les dtpôts de sables et latérites sur ses sections aux points bas. 

2- Le dimensionnement des Bvacuateurs 

a- application tie diffdrents mocl&les au bassin de Mermoz 

Le Programme siir les risques urbains lids aux eaux d Dakar s’intdrcssc forcdincnt A la question des 
parainkires entrant en ligne de compte dans IC dimensionnenient des ouvrages évacuateurs. Cettc étude est faite 
en plusieurs étapes. La première a consisté à tester sur la crue du 13/08/1994, plusieurs formules et modeles 
permettant de calculer le débit maximal ou de restituer l’hydrogramme de cnie. Cette cnie du 13/08 est une 
bonne moyenne rtgionale pour la fréquence dtcennale. Ces tests ont fait l’objet du rapport de stage de 2b année 
de I’EIER de SOW Aminata. Nous avons dans une deuxième étape, reconsidéré les resultats de SOW A. porir 
anidliorer les tests et essayer d’apporter d’autres explications nux (( anomalies )) qu’ellc a décelées. Voici le 
tableau des résultats qu’elle a eus: 

Tableau n”24: RCsultats des calculs de débits par diKdrcntes méthodcs 

Les lests de SOW A. ont montré un rapprochement entre la pointe de cme observée et celle calculéc 
par la formule de Caquot. Après fias corrections sur la cnie observée et les pertes énormes non prises en 
compte, noiis avons mi que la formule de Burkli-Ziegler s’approchait plus car IC débit niaxinial observé a été, 
cn réalite de 3960 I/s. Nous avons alors ramcné les paramètres de cette forniille au système francophone pour 
faciliter son iitilisaiion. Nops avons remplacé les icres par dcs hectares et Jes poucedhcure par des mdhcure. 



Voici les deux énoncés de la formule: 

i 
A 

Formulc oriainalc: Q = kl . I . So.25 

intensité constante de la pluie en m/s 1.3333E-OS 
980000 supcrficic du bassiii en ni2 

Q csl IC dkbil dc poinlc ci1 picds cubcs par sccoiidcs (0.0283 11131s) 
kl est 1111 coeficicnt variant de 0.2 en zone niralc à 0.75 en zone urbainc d’habitat Ir& dcnsc 
A cst 1:) surface draindc en Acrcs (0.405 ha) 
I est l’intensité moyenne de la pluie en pouccs par hcure (25.4 mnl/h) variant dc 1 a 3. 
S cst la pente moyenne du bassin en millièmes. 

Formulc transform&: Q ¡/a = 2.1946 * KI * * 1 * S0‘2S 

011 tlChil (IC poialc CI1 1im 

Q en I/s, A en ha, I en mndh et S en 1/1000 

3.5868 - 

1)- idaptation (l’une dthode  de calcul du débit maximal 

bl  estimation du débit maximal 

* la fonniile ríitioiiiielle 

Comiiic noils ne trouvons pas une forniulc addquatc polir les bassins iirbains dc Dakar, nolis avons pens6 
tcst6 lí1 formule r;itioniicllc totitc simplc, dont I’csprcssion iniliíilcrcst In siiivantc: QI) = C i A 

I d  

Avec les paramblres de la cnic dtccnnalc du 13/08/1994. noits avons LrouvC un dCbil ninsim;il pas trbs 
dloigiid dc cclui qui a Ctb observk. 

Tableau n025 
I c I coeK niissellemcnt cn raanort 10.2745 1 
I ‘  1 1 

* la régression pluie-dChit maximal 

A partir des pluies et dcs ddbits maximaux cnregistrdcs sur IC bassin en 1994 et cn 1995, nous avons 
ktabli la corrklation existant entre ces deux évvdnenicnts. Avec des coefficients de corrélation assez élevés (0.8) 
et cncore plus élevés pour les fortes averses et leurs débits corrcspondants, nous cstinions globalement le débit 
maximal ponvant couler suite a une pluie connue, La prédktermination a plus de chance de coller A la rdalité si 
la pluie est une averse importante, donc de fréquence assez rare. Voici quelques exemples: 

b2 reconstruction de  I’hydrogramme 

En ce qui conccrne la rcconstriiction dc I’hydrogramnic dc cruc par la méthode dc Bouvicr, nous avons 
rcpris la dtniarchc car IC calci11 dc I’in~ciisilt ncltc n’a píis (516 fait sclon 1;i forniulc knonckc tlans IC rzipporl dc 
SOW A. ( h(s) = .........). Partml dcs noiivcllcs v;ilcurs tl’iirtcnsilC: ncllc, 11011s wons Irouvd Ics dkbils su¡v;inls 
ci1 iililisatit 1’Cqu:ition dc convolution (‘rablcair lio ). On obscrve quc IC ddbil maximal est beaucoup plus proclic 
de celui qui a ét6 observée. La mtthode de BOUVlER restitue assez bien IC debit maximal, niais les pointes 
nombreuses demeurent et sont semble 1-il liécs aux ondulations des intcnsités de pldes. La qwstion est alors 
d’expliquer le lissage que la crue observée a subie. Nous avons alors pensé aux rétentions par les mares qui 
allongent le temps dc réponse du bassin; en efkt celui-ci atteint, rappelons-lc, nnc heure et par condquent les 
C:III.Y dc riiisscllcrncnl scniblcril (( s’;illcndrc )) dms IC tronçon cirm Ics dcux slalions, pour cnsuite s’écoulcr 
enscmblc vcrs la station limnimttriqnc. D’aillairs la reconslniclion dc I’hydrogramnic nc rcnd pas complc du 
ddcalagc cnlre IC ddbul dc la plriic ct cclui dc I’dcoulemcnt A la station principale. 11 faut donc rkintroduire ce 
temps dans la restitution en l’ajoutant A f c’est Q dire le déclenchement dc I’tcoulement. Enfin A observer de 
plus prbs la criic obscrvdc, on rcrnarqiic iinc cas,sure dans la dkcruc, mais les apports n’ont pas Cté importants 
pour constituer une seconde pointe. 
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Nous rcpréscnlons ci-dcssos I’hydrograniinc qric noiis avons oblcnu ainsi que cclui de SOW A., par la 
niClhode de BOUVIER el enfin la cnie obscrvée (cllc a CIé largcmcnl prdsenléc dans le rapport 1994). 

.-_.. Grapliigitcj!m2_: I lydrograiimcs rccoiisliliibs ct obscrvbs pour In criic di1 I3/08/IW4 
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Polir ìenter d’expliqucr la pointe iiniqrie obtenuç siir la cnic obscrvéc, nous avons dtabli un hyétograinme avec 
un pas dc temps dc 30 mn c’csl à dire que IC temps écoulé, pour ccllc cruc, cntre IC début de l’avcrse el celui de 
I’tcoolcment . La reslilulion donne me forme proche dc celle dc la crue obscrvéc, avec une sciile pointe au licu 
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de tleux obtenues avcc I’tqiiation dc convolution dc I’hydrogrammc unitairc. Notre démarche, qui paraît 
cepcndant siniplistc, a CtC la suivante: 

Nous avons rcconslitii6 I’liydrogriininic A pas tlc Icmps dc 5 inn. ,I pnrlir dcs intciisil6s obtcniics elk 
tldporiillíint le pluviograninie. Noiis :ivons cherclid la liaulciir d’cali cn mklrc par 5 mii, puis IC volunic tonibdc 
ioolcs Ics 5 itin. connaissant Ia surhcc. Alors noiis avons niiillipli6 ccs volumcs tonibds par un coeficient 
nioycn de niissellciiicnl (0.25 a Ctd lroiivt pour la cruc du I3  aoíit). Nous obtenons ainsi dcs volmcs qui 
traiisitcnt par 5 nin, volumes que nous avons rapportds en débils par Ils (5 mn = 5 * 60 secondes). 
L’hydrogramme que nous obtenons (graphiquc no ) cst sembhblc A celui oblcnu par SOW A, avec l’tqualion 
de la nidthode dc BOUVIER sans calculs compliquCs. 

Pour Irower une explication i\ l a  pointc unique obscrvte, nous avons d’abord reconstruit un 
liyttogramme A pas de temps plus pclil(2 mn); celui-ci a donnC un hydrogramme niultipliant les pointes. Nous 
avons alors testé le pas de temps de 10 inn. Celui-ci donne un  hydrogramnie phis conccntr6 niais toujours avec 
deux pointes. Comme notre bassin est très allongé et noils avons plusieurs fois constat6 que les eaux mettaient 
au moins 30 inn poiir s’Ccouler entre la station 2 et la station ptincipale, nous avons considCr6 un pas de temps 
de 30 mn. Celai-ci se traduit par une courbe proche de celle qui a été observée. Le pas clc temps de 30 mn 
correspond aiissi ai1 temps de rdponse du bassin, c’est li dirc la duréc entre la pointe du liyélogramme et celle de 
I’hydrogramme. Les autres pas de temps lestés ont donné des débits en I/s qui dépassent de très loin les valeurs 
oliservécs (ex: I6 O00 I/s ail pas de temps de 2 mn). Cepcndanl i l  subsiste encorc deux problbmcs au niveau de 
la reconslriiclion au pas de temps de 30 nin: 
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- la courbe observte présente une phase de montée beaucoup plus rapide que celle qui est reconstitde. 

- le débit de poinle que nous obtenons cst iissez val;iblc compte tcnu des pertes énormes niais selon 
noirc schdnia. i l  dnrcrait 30 inn; ce qui cst di“ici1cmcnt acccplablc. L’hypoth&sc qiic nolis rctcnons est que IC 
debil de pointe rdel, pcut-être plus 61cvé, dcvrait s’écoiiler durant ces lrcntc niiriutcs ct pourrail être détermint 
grace A un coefiicient multiplicateur qu’il faudra aussi trouver. 

Poiir IC r:ipporl dc c:iiiip;ignc hydrologiqiic I WS, noiis noiis ci1 lcnons :\ cc slíidc poiir 1;i tlCtcrniinniioii 
dcs p;iranrt?Ircs di1 dimcnsiairiicmciil, Ccl nspcct occripc ccpcntlíinl iinc plncc imporlank d ; m  lí1 tli&x qiie nous 
prtpiirons. Aussi souliai tcrioiis-noiis rcccvoir dcs rciiiíirqucs sur ce doniainc ‘I 

3- AmMoration de ia qualit4 de l’eau 

I ,’annCc dcrnibrc. noils ;ivions uniqiicmcnt prClcvC dcs dchaniillons d’cali dcs criics ,i la station 
principale. C‘elle annde, nous avons rcpris cc procddt ct en plos, nous avons fait dcs prdltvciiients A la station 
;imolií. Dciis lypcs dc profil longitudinal aoraicnl pii etrc Clablis si plusiam dc1r;inlillons &aiciil pris IC long du 
cnnal. Un premier di1 profil instantané, avec des prélèvements simultanés le long du canal el un autre dit profil 
progressif, avec un échantillonnage siir une masse d’eau, durant son écoulement dans le canal (l’injection de 
Ilriorescine permet de silucr celte masse). Les valeurs que nous cnregislrons a11 niveau dcs deux stations avcc un 
cliKdrC iisscz proche (07H25 en amont el 07H35 en aval) inonlre des Cléments identiqucs (ptl, CI et K) tandis 
que tous les autres ont beaucoup évoliid. Le profil progressir consiste à suivre I’évolution des eaux de 
ruissellement durant lcur parcours. Lcs Cléments chimiques peuvent alors devenir des indicatcurs des (( coins 
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~ n l c n t s  Initis Staiioci amont Stidion ex\ltoirc 

Ileurc 0 7 : z  075s 1 4 : ~  06:50 0659 0 7 : ~  0 7 3 s  13:43 14:43 18:30 2030 

p l1  Itld2niv 6 75 7 72 7 x( 7 K I  603 tifiti ti 75 767 ’ 6 iih ~ , R O  P (IR 

CI IIIB~/I 0.44 0 4 2  0.74 0.51 050 0.43 0.55 o 89’ 065 0.76 1.10 

tfCO3 mBq/1 0 I S  0.12 0.16 0.36 0.16 0.00 0.02 0.23 0.29 0.00 0.88 

(.) CI1 11% S40 198 122 1.55 R3.R 5x2 63.5 145 224 ’ X O  26 

IX.’ niCq/I 0.1 XI O 1 RS 0 227 O 20.5 0.216 O. 1!)1 O 224 0.27:) 0.239 0.262 0.357 

SO4 ni&q/I 021‘ 0.32 0.28 0.43 0.34 O30 0.3H 0.41 0.40 0.41 0.65 

CO3 m&q/l 0.53 0.47 0.51 0.42 0.54 0.57 0.54 0.55 0 4 9  0.70 0.44 

NO3 iiig/l 1.40 7.20 6.60 19.00 5.30 7 0 0  11.00 10.00 6.20 6.80 11 O0 

NO2 ing/I 4.80 n.ni o.no non 0.00 o.on 0.00 o.on 0.00 0.00 0.00 

PO4 nig/l 0.25 o 31 o 21 047 0.35 0.26 0.58 0.67 0.26 04x 0.67 

r:R mg/i 0.98 1.10 1.10 1.10 1.20 I 00 1.30 1.20 1.20 1.30 1.70 

Mg niiqll 0.18 0.20 0.24 0.28 0.29 0 2 6  026 0.35 0.30 0.34 0.48 

Nn l116q/i 0.46 o 4 7  069  o so 0.46 o .i6 o 56 0 . ~ 3  0.57 n 73 0.53 

Sniiinicnníoiin 1 9  I S  I R  2.0 1.6 1 4  17 2.3 l”0 2.0 3.3 

Soninic catimis 1.7 1.9 2.2 2.1 2.2 1.9 2.2 2.6 2.3 2.5 2.9 

MES infl 932 993 6SR 3C4 586 499 67.3 234 274 302 182 

I.: 11\&1/l IlII IlII IlIl I)¡‘) II?O 1110 O l l 1  I l I I  1123 0.16 0.19 

La premibe opération que les pouvoirs publics dcvrait s’atteler 4 réaliser est la mise en place de grilles 
galvanisées pour frciner les importantes quantités de nialicres solides qui sont cvacuécs en nicr :Û:S des forks 
crues. Le canal de Fann n’étant pas bétonné, Ics services conipdtents ne veulcnt pas le considérer comme un 
oiivragc du réseau d’évacualion alors que plus de la nioifid dcs c a w  de ruisscllcnient dc trois grands quarlicrs 
rdsidcnticls est achcniindc en nicr par cet G ouvragc D. La scconde opdration cst dc contrôlcr les dépôts 
d’ordures, souvent trop importants, qui jonchcnt l’entrée du canal, sur la routc dc Ouakam. Ccs tas d’ordures 
ménagères accroissent assurément la pollution dcs eaux de ruisscllcnient. L’endroit n’est pas une zone de 
décharge des ordures, celles-ci doivent être déposccs aux endroits indiqués car i l  ne devrait pas en inanqiier 
dans dcs quarlicrs oil IC nivcau de vie ct la conscicncc B la ntccssitt de protdgcr I’environncmcnl ne sont pas 
bas. 

L’;imélioration de la qualitt dcs eaux de riiisscllcnicnt est tout un programme ri élaborer et A doter de 
moycns. Si aujourd’hui on parvient A cslimcr dc manikrc asscz corrcclc Ics débits iiiaxiiiiaiix cl Ics 
hydrogrammes de mie, il faut préparer la prévision dcs états chimiques des calix ii différcnts parcours du 
réseau. Ce n’est certes pas facile niais il  faut conimenccr A constitucr une banque de données chimiques 
coiiccrn:int ílussi bien Ics C;IIIS quc Ics sols, av;int. pcntlant cl aprCs Ics pluics. L’ktat inilial du soi dans IC bassin 
versniil csl caracltrisliquc dc la niassc dc melihrc pollunnlc quc 1cs cain dc pluic pourroiil mobilisci lors des 
crues. La disponibilité de mallettes perniettant dc faire facilement, cl sur le tcrrain, dcs analyscs chimiques 
concernant surtout des paramtlres déterminants conime la DBO, la DCO sont nécessaires pour la réussite du 
programme. 
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CONCLUSION 

GrAcc A l’UR24 ciri DEC. I’ohlcnlioii d’ i i i i  liiin~icciiicnl polir iiirc sccoirdc c;iiiip:igi~c IiydroloL‘q ’I tic sur 
bassiii vcrs:inl orbain A Uakíir a cii licn. Aprks deux canipí~gncs sur IC Icrrain,. nous :rvons I’opporhinild de faire 
1111 iiieilleiir traitenient de nos doiiriées au laboratoire d’liydrologie dc Montpellier @ce il une allocation de 
stage dc 6 mois accordkc par IC DEC. Ceci nous \ m l  dcs satisfaclions mais aiissi des opportunités de proCCder il 
un nieilleur traitenient des doanées. A l’issue de ce stage, Ics résultats obtcnus devronl impliquer la définition 
d’aclions concrktes allaiil dans le sens de l’amélioration de I’environncment dcs populations niais aussi des 
rnilicux rCccpteurs. Dans ccttc opliqoc, nous appclons A la p o w “  dcs rcchcrchcs sur IC Icrrain. 

C‘csl datis cc sens que nous allirons I’atlcnlion dcs partenaires dans le cadre d’une lroisibnie 
campagne de terrain pour l’année 1996 En effet celle-ci permettra de déterminer les crues a la station amont, 
dont la réaction est presqne instantanée par rapport au déclenchement de la pluie. Celte année, nous avons 
essayé de restituer les différentes cnies A partir de lectures fréquentes d’écliellc. L’inslallation d’un enregislreur 
fournirait des données de bien meilleure qualité el nons pourrons nous consacrer davantage au suivi de la 
qtialit8 des eaux. Le suivi de la quali18 de l’eau, nialgr6 nos Ccliantillons assez nonibreus a 616 IC maillon faible 
de la campagne. Le laboratoire de chimie n’est pas en effct doté d’un éqiiipenicnl pour le suivi des parainCtrcs 
géndraux de pollulion telles la DBO et la DCO. 

La 38 canipagne implique la question des inoyens il mobiliser el ccci dans le cadre d’un vkritable 
Progr:r~i~nic 1 ’l!” tlnris les villes tlrr Sinkgal. En cffcl, c’cst par une bonnc organisation avcc dcs nioycns 
inat6ricls et hiinisins qu’on peut bien cerner toute Ia problhaliquc de l’eau dans les villcs dc pays sous- 
tlCvclopp6s. 1,’Orsloiii polir avoir inili6 Ics prciiii&rcs rcclicrchcs siir I’liytlrolo~ic rirbíiinc ;\ Díikíir. tloil ociivrcr 
poiir la iiiisc en place d’un tel prograinnic, nihie s’il n’est ciicorc point besoin de scnsibiliscr les aulorilts 
loc;ilcs cl lciirs scrviccs contpd~cii~s stir 1:) titccssild dc tcllcs d~udcs cl dcs rctombdcs sciciitifiqiics qui 
intéressent directement les populations locales. 
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ANNEXE 

T;rbleau n"27: a-Éldmcnls chilniques dans les eaux du bassin versant le 02 aofil 199S 

Tableau n027: b- É16menls chimiques dans les eaux du bassin versant le 17 aoill 1995 
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