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¢ INFLUENCE DES POTYVIRUS SUR LES CULTURES VIVRIERES TROPICALES EN AFRIQUE DE L'OUEST
. . } )
C. FAUQUET et J.C. THOUVENEL .
ORSTOM, B.P. V-51 ABIDJAN (C&te d'Ivoirs)
Résumé . . T

Depuis que des recherches sont effectudes en matiére de virclogie des plantes en AFriqhe de 1'Ouest, un grand

nombre de virus ont été isolés et parmi ceux-ci les potyvirus, tout cdmma ailleurs dans le monde, en constituent la
majorité.

. En C&te d'Ivoire nous avons isclé et identifié des potyvirus de nombreuses plantes cultivees comme : le panicum
(Panicum maximum), le mais (Zea mays), le mil (Pennisetum americanum), le piment (Capsioun annuwm), la tomate {(Lycoper~
«8teon esculentum), 1'auvbergine (Solanwn sp.) 1'arachide (Arachis hypogeae),1'igname (Dioscorea cayenensis}, la courgette

(Cucurbita pepo medullosa), le pois sabre (Canavalia ensiformig), et la passiflore [Passtflora edulisl.

Les sympt8mes que ces virus induisent sont des mosaigues plus ou moins violentes suivent les plantes, qui 195
affailblissent considérablement. La frégquence des plantes malades est trés importanté et peut atteindre 100% & 1'échelle
de 1’Afrique de 1'Cuest, comme pour le Pepper Veinal Mottle Virus sur piment (PVMV). Ils sont presque tous transmiz par
puceron sur ls mode non persistant et aucun n’est transmissible.par la graine. Leur longueur varie entre 700 et &2Jd nm.

. Ils sont tous reliés sérologiquement, bien qu'd des:. degrés divers, mails par contre il n'existe pratiquement
aucune parenté avec les potyvirus des autres continents, méme entre le PVMV et le Potato Virus Y qui semblent ‘occuper
3 psu preés la méme nicha écologique sous des climats differents.

Le poids moléculaire de leur protéine capsidaire varie entre 33 et 36 000 et présente des bandes de dégradation
caractéristigues. Si 1l'on compare la composition ‘en acides aminés de ces protéines entre elles et avec celle des autres
potyvirus, on s'apergoit qu’ils forment un groupe tris homogdne par rapport aux autres virus ; mais néanmoins, il .
apparait que les potvvirus africains constituent un sous-groupe comme les relations sérologiques le laissaient suggérer.

Les potyvirus de 1°'Afrique de 1'Ouest, qui ont envahi pratiquement toutes les familles de plantes cultivées pré-

sentent donc toutes les caractéristigues classiques des potyvirus, meis 1l semble qu'ils en constituent un sous-groupe
dit des "Potyvirus -‘Africains”,
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INFLUENCE OF POTYVIRUSES ON TROPICAL FOOD CROPS IN WEST AFRICA

. . C ' C. FAUQUET & J.C. THOUVENEL

ORSTOM, B.P. V-51 ABIDJAN (Ivory Coast)

Y Summary

In the field of Vest African plent virology, a great number of viruses have already besn isolated, the majority
of which are potyviruses like elsewhers in the world,

In Ivory-Coas., potivuruses have been isclated from numerous cultivated plants such as : panicum (Panicum maximen),
malze (Zec mays), mil.et (Pemnisetwn americanum), pepper (Capsicwnm annuim), tomato (Lycopersicon esculentwn), egg-plant

i (Solanum sp.) peanut (Arachis hypogeae), yam (Dioscorea cayenensis), marrow (Cueurbita pepo medullosa), sword bean (Canava-
; oo lta ensiformis) and passiflora (Passiflora edulis).

Those viruses, cause a mosaic that is more or less severe according to'the plant and very much weakens them. The
number of infected plants is very high and can reach 100 % in West Africa ; this is the case of Pepper Veinal Mottle Virus

on pepper (PVMV]). Almost every potyvirus is aphid- transmitted in the non- persistent manner and none is seed-borne. Their
. lenghts range from 700 to 820 nm. .

- . ' They are all serologically relatad, though differently, but nevertheless they have almost no relationship with the

potyviruses from other continents, even PVMV and Potato Virus Y that are occupying nearly the same gcologlcal world, in
different regions.

The molecular weight of their coat protein ranges from 33 to 36 000 and shows characteristic degradation bands.
when we campare the amino acid composition of each protein and also compars it to the amino &cid composition of other poty:
viruses, we rezlize thet they make a very homogenecus group, with regard to other viruses ; nevertheless, the African poty-
viruses appear to form a sub-group, just 23 the serclogical relationships let it be supposed.
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The West Africen potyviruses that have invaded almost every family of cultivated plant present therefore the usual
tharacteristics of potyviruses, but seem to form a sub-group called : "African petyviruses”.
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INTRODUCTION

Comme partout & travers le monde,. la majorité des maladies v1rales des plantes de Cdte d'Ivoire sont dies 3 des
virus appartenant au groupe des Potvv:“us
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Les Potyvirus sont, salisn MATTHEWS (14) des’ vir s filamenteux d'une 10ngueur de 580 3 900 nm pour ung largeur de 1
- 18<nm, et ayant une stricture helicoidale, Ils sont composés d'une moléeule d'acids rubonuclique protégée par une envs-
loppa de protéines capsidaires. Ils sont tous transmissibles mécaniquement ainsi quepar puceron sur le mode non-persistant
at quelques uns le sont également par la graine. Ils sont tous sérologiquement reliés 3 au moins un sutre potyvirus. On
‘compte actu=l¢ement salon EQWARDSON (6] 83 mcmbras classés dans cs groups.
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MNous énumérerons successivement les Pc*yv rus décrits en CAte d'Iveire, nous verrcns les sympidmes qu'i induisen
L
H

1lcs degats qu'ils proveguent et leur répartition gsographigue. Enfin nous analyserons qualques caract2res bislog ;,‘as a2t
lbiochim ques afin de les comparer aux aulres peotyviris,
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SYMPTOMES, REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET IMPACT DES PDTYVIRUS ISOLES EN COTE D'IVOIRE
- Le Guinea Grass Mosaic Virus - A - GGMV - A

I1 s'agit d’un potyvirus isolé du Panicwm maximuwn (plante fourragére) qui a &t décrit par THOUVENEL et af. (19}
en 1976.  Les symptdmes sont variables suivant les clonas de panicum, en général, 11 s'agit d'une mosaique trés prononcée.
Certains cultivars particulidrement sensibles sont en voie des disparition du fait de ce virus. Ce virus n'a été trouve qu
sur des panicums cultivés mais en plusieurs endroits de C8te d'Ivoire. .

~ La Guinea Grass Mosaic Virus - B - GGMV -8B

I1 s'agit d’'une souche de GGMV qui a &té identifiée sur le mais par LAMY et aZ. (13) en 1978. Elle provogue une
mosalque fine et une 1égere diminution de croissance du mals, Cette maladie a.8té détectss en guelques endroits de la
réglon forestiére de la COte d'Ivoire, mals elle n’a pas fait 1'objet d'une prospection-compldte et étant donné 1'état
physiclogigue du mais il est probable que cette maladie soit trés repandue et donc avec un impact assez grand pour cette
culture. B

- Le Guinea Grass Mosaic Virus - D -~ GGMV - D
I1 s'agit d'uns autre souche de GGMV qui semble inféodée au mil (KUKLA et al. {113). Le mil malade est mosalgué

“et rabougri. Nous avons ponctuellement isolée ce virus mals aussi bien dans le nord gque dans le sud du pays.

~ Le Pepper Veinal Mottle Virus - PVMV

< .Ce virus fut d'abord décrit au Ghana par BRUNT at KENTEN {3) en 1971, puis en Cote d*Ivoire par De WIJS (21) en

1973 ‘gt enfin au Nigeria par LANA et aql. (12] en 1875. Depuis nous l'avons identifié au Sénégazl, au Togo. au Bénin et au
Cemeroun, il est donc trés largement répandu en Afrique de 1'Ouest. Ce virus a été isolé sur piment, poivron, tomate,
aubergine locale et aubergine-tomate. Sur toutes ces plantes ie virus est extrémement frégquent, souvent 100 % de plantes
-malades. Les symptOmes sur piment et poivron sont : panachure et clogusge des feudlles, réduction de la croissance géng~
rale de“la plante et déformstion des fruits dans le cas d'attagues séveéres. Sur tomate les symptdmes sont .varisbles :
nécrose au Nigeria, chlorose et réduction importante de la surface foliaire en Cote d’Ivoire. Mosaique en plages sur
aubergine locale et enfin mosaique forte et rabougrissement margué sur aubergine-tomate.

BRUNT et KENTEN (4) ont comparé ce souches du point de vue de la gamme d’ hotes et n’ont pas constaté de trés gra

- ~des différences, nous n'étudiercns ici gue la souche piment.

L*impact de ce virus sur les cultures maralchéres est dunc trds grand et se fait sentir partout en Afrique de

- L8 Groundnut Eyelépat Virus - GESV

Ce virus a été étudié et décrit par DUBERN et DOLLET en 1978 (5), Il infecte les arachides et provogue des taches
ocellées ou des colorations vert-foncé des nervures. les pieds d'arachide malade sont moins bien développés ques les pieds
sains mais pas rabougris. Symptématologiquement, on peut différencier plusieurs souches, nous en étudierons deux : GESV -

et GESV - B. .

Ce virus est surtout répandu dans la zoneg de savane du péys ainsi qu’en Hauté-Volta et au Malil. L'infection peut

atteindre certasines années 100 % des plantes, c’est donc une contraihte. importante de la culture ¢’arschide. .

- Le Yam Mosaic Virus - YNV

© C'est un potyvirus gui infecte les ignames {Dioscorea cayenensisg) décrit par THOUVENEL et FAUQUET en 1880 {18},
Les symptbmes induits sont trés variables : mosaique, taches, clagues, coloration des nervures, déformation des feuilles
et diminution de la surface des feuilles. La réaction générale de l& plante dépend du cultivar considéré, certains semble
peu touchés alors que d'autres sont en voie de disparition. En Cdte d'Ivoire il est présent surtout dans le Sud du pays,
dans la partie mésophylle. Une maladie similaire a 6té décrite au Nigeria et il est probable gue ce virus soit ures large
~ment répandu dans 1'Afrigue de 1'Ouest.

- Le Cucurbita Mosailc Virus - CuMV

I1 S'sgit d'un-potyvirus isolé sur courgette (Cucurbita pepo medullosal décrit par FAUQUET et al.” [7). Ce virus
provogue une mosaique vert-jaune sur courgette. I1 n’est qu'occasionnellement identif;é sur courgette.

- Lle Canavalia Mosaic Virus - CaMV
+Ce virus a récemment été Isolé sur le pois sabre ou Canavalia ensiformis (FAUQUET et al. (8)). Il y a des symptd-

: mes de mosaique sur les vieilles feuilles et une tr2s violente déformation-pour les Jeunes feuilles. La plante est extré-

mement déformée et rabougrie et ne prodult alors pratiquement plus de graines. En zone forestiére, toutes les plantes
<sont malades et ce virus pour l'instant n'a-été isolé qu ‘en zone mésophylle.

~hLe Passiflora Ring Spot Virus - PRSV .

’\ " .Ce virus infecte les passiflores, 11 a été identifié par De WIJS (22) en 1974. Un peut distinguer deux types de
symptdmes :
1°) Mosalque, symptBmes en anneaux sur les feuilles, chute des fleurs, aspect chétif de la plante.
2°) Rebougrissement, distortion des feullles, déformaticn des fruits trés forte et chute des fleurs.

le virus peut &tre 1so0lé des dsux typeé de symptdmes msis on ne reproduit gqus le premier type.

Pratiquement toutes les plantes en zone forestidre sont malades, dans le nord la maladie est trés rars.

L’impact sur la production d'une plantation de passiflore est assez grand, il faut periodiquement replanter des
plantss saines.

- Les symptBmes que provoguent les potyvirus isolés en C8Ste d’Ivoire sont trds variables s depuils une fins mosaique
prasgque invisible, jusqu'ad la mort de la plante. Le symptdme ls plus fréquent est néanmoins une mosalique verte avec défor
mation du limbe. Pour sucun de ces virus il n'a encore été passible de chiffrer précisément les pertes qu'ils provoquent.
Elles sont trés variables suivant le matériel végétal considéré, mais étant donné la fréquence slevée de plantes malades
et la large dispersion de ces virus, 11 est certain gue 1'impact des potyvirus sur les cultures tropicales est trés grand
I1 faut noter que 1’on trouve aussi bisn des potyvirus en zone de savane gqu'en zone de forét mais .ils sont plus fraguent
dans cette derniérs.
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COMPARAISON DES BAMMES D'HOTES DES POTYVIRUS bE COTE D'IVOIRE

Comme nous l'avons vu les potyvirus infectent naturellement un grand nombre de famillesrde plantes cultivées. Les
. 3 souches de GGMV n'infectent exclusivement que les gramineae. Le GESV et le CaMV, qui ont été isnlés sur legumincseae,
peuvent également se développer sur solanaceae, tandis que le PViIW n'infecte pratiguement gue les solanaceae. Le CulV =t
le YMV ont leur gamme d'hdtes restreinte respectivement eux cucurbitaceae et aux dioscoresaceae. Quant au PRSV il a une
gamme d'hdtes plus large puisqu’on peut 1'inoculer a des leguminoseae, & des solanaceae ainsi qu'aux passifloraceae, Il
faut noter cependant que le CaMV, le PVMV, le CuMV, les YMV et le PRSV infectent le Nicotiana nenthamzana qui peut servi;

de plante de multiplicatlon pour la purification de ces virus. - .. -

En ce qui ccnperne les plantes réservoir naturelles, nous n'avons gque trés peu de données., Nous connaissons
Adenia spp. (passifloraceae) pour le PRSV, Physedra eglandulosa et Adenopus guineensis pour le CulV et Sblanum SpR.
[Solnanaceae) pour le PVMV. -

. Donc 11 n’y a pas de stricte spécificité des potyvirus (sauf les GGMV) vis-&-vis de leur gamme d'hotes, mais néan:

nmins une tendance & n'infecter qu'une seule famille de plante.
TRANSMISSION DES POTYVIRUS DE COTE "D'IVOIRE

A ce jour aucun des potyvirus de Cdte d'Ivoire n’est transmissibla par la graine, ce qui peut etre un facteur de
dissemination important.

Le panicum é&tant multiplie par éclat de souche, on peut avoir une multiplication végétative du virus GGMV-A,

flans le cas de 1l’igname, la propaga*ion du virus par les boutures de tubercules est sans nul doute un facteur tra:
dmportant de dissemination de la maladie.

, Tous les potyvirus sont transmissibles par inoculation mécanigue trés facilement et il y a donc possibilité d'in-
fecter des plantes mecanlquement, comme par exemple le panicum lors de la fauche.

Enfin ils Sqnt tous, (sauf le GGMY-A) transmis par puceron sur le mode non-persistant. Dans le cas du panicum, nox
n*avons jamals pu réussir la transmission, mais c'est peut-&tre tout simplement une questlon de plante.

On peut observer des colonies de pucerons sur certaines plantes : Rhopalosiphum maidis sur le meis, Aphis eraceci-
vora sur arachide, ou Aphis spiraecola sur le pols sabre, mals par contre dans d'autres cas les pucerons ne font gue
passer comme sur l’igname ou la passiflore.

Les pucerons, dont les espices et les populations sont nombreuses en Afrigque de 1'Ouest sont donc responsables de
la plus grande partie de la dissemination des potyvirus dans cette région.

" COMPARAISON DES METHUDES DE PURIFICATION DES POTYVIRUS DE CDTE D'IVOIRE

Pour l'ensemble des potyvirus, nous pouvons utiliser le méme schéma de purification avec cependant quelques varia
tes aelcn les plantes de départ ou les virus. . .

.. Nous procédons toujours & un broyage en tampnn phosphate, de force ionique élevée 0,2 & 0,5 M avec un pH de 7,5
© & 8,4, .
Le broyat est clarifié avec du chloroforme, sauf dans le cas des GGMV ol nous utilisons le TRITON X-100,

Nous concentrons et puri%ions par des centrifugations différentielles. Dans le cas du PR3V, du PVMV et du GESV
nous pouvons concentrer le virus par précipitation au sulfate d’ammonium alors gue nous utilisons le polyethylene glycol

pour le CaMV et le CuMv.

Tous les potyvirus peuvent étre repris dans du tampon phosphate 0,2 M pH 8,2 avant d'&tre purifiés sur gradient
-—gde saccharose. . . .

“ﬂpréﬁ quol ils seront concentrés et remis en suspension dans de 1'eau, ou bien dg fampcn phosphate 0,01 M pH 8.

La propriété des virus est vérifiée par spectrophotometrie oll naus obtnnona un spectre identique pour tous les
patyvirus : .

maximum & 260 nm, minimum & 247 nm R s ) ’ ot
Rapport 260/280 = 1.20 et Rapport M/m = 1.10

Ces caractéristiques nous indiquent une teneur en acildes nuc%éiqﬁe maximale de.S %.

Le rendement des purifications de potyvirus se situe tobjours entre 10 et 50 mg/kg de feullles maladss, ce qui
rend leur étuds trés difficile.



GGMV-A 820 nm

GGMV-B 820 nm
GGMV-D .820nm

PRSV  800nm -
YMV 785 nm

PVMV 770 nm

GESV-A 750 nm

GESV-B 750 nm
CaMV 740 nm

CuMV  700nm
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COMPARAISON DES LONGUEURS DES PGTYVIRUS DE COTE D'IVbIRE

Nous avons effectug des histogrammes de longueurs de pmtyvifus soit & partir de jus brut de plante malade, soit a

partir de suspensions de virus purifié. Aprds adsorption sur film de carbone, le virus est coloré par de l'acétate d'ura-
nyle pendant 2 minutes.

820 nm de longueur. Le plus court est le CuMV avec 700 nm de2 long. Entre ces deux extremes. qui ne representent que 17 %
de variation, nous avons tous lgs intermédiaires.

Tous les potyvirus sont des virus filamenteux et Flexueux.  Le plus long est le GGMV dont les trois souches ont

De nombreux auteurs ont montré que la longueur des potyvirus était fonction du degré de purification ou de la .

plante hote. Les valeurs que nous donnons ici, ont &té reprnductibles 4 15 nm prés.

La largeur des potyvirus est comprise entre 12 et 15 mm suivant les preparations.

Les potyvirus de Cte d’Ivoire sont donc représentatifs de l'ensemble des potyvirus (680-500 rmJ.

SERQLOGIE DES POTYVIRUS DE COTE D'IVDIRE

Pour chagque potyvirus, nous avons fébriqué un antiserum avec en général deux lapins. Le test sérologique utilisé

~est celul de la microprécipitation (10 ul d'antiserum + 10 pl de virus) sous huile de paraffine dé Van- SLOGTEREN (17].

Nous vérifions tout d*abord dans chaque cas, ‘qu'il n'y = pas de précipitation aspécifigue contre des protéines de

plante, aprés quol nous déterminons le titre homologue de chague antigerum.

Ensuite, nous faisons lgs réactions croisées hStérplogues et nous notons les différences‘par rapport au titre

sulvant la méthode du SBI de Van REGENMORTEL (18).

] Co. .
Dans un deuxiime temps, chaque potyvirus purifié sst testé contre un grand nombre d’antisera de potyvirus isolés

dans le monde entier. Mais dans ces cas, nous n'avons pu realiser la réaction réserve.
. 15 p : )

Les conclusions de ee travail sont :

1 } Tous les potyvirus isolées en C&te d'Ivoire sont reliss sérnlngiquement entre eux par ay muins une liaison. Nous

2%

~3°)

4°3

pouvons distinguer 3 types de liaisons :

A.: les relations trés. étroites avec un SDI de 0 ou 1,commne entre ie PVMV et les GESV. ou bien comme entre les trois
souches de GGMV.

B. ¢ les relations moyeanss, SDI = 3, 4 ou 5 : comme GGMV-PVIV, PUMV-YMV, CuMV-YAV, CaMV-PVMV...

C: leg relations distantes, SDI supérieur & 6 comme l2 PRSV avec YMWV. CuMV, PVMV et GESV.

Il y & quelques réactions distentes avec des sntisers de potyvirus connus, comme le GGMV-B avec MDMV-B, le CuMV avec
le BYMV et le WMV-II, le PVMV est un potyvirus isolé du tabac au Kenya ou bien encore le PRSV avec le PWV. .
éad de réactions sérologiques avec des potyvirus isplés et ddentifids en Afriqus, tel que le CABMV au Kenya (BOCK, 1973
(13} au le PnMV également au Kenya (BOCK, 1973 (2]).

Pas de relations avec de nombreux antisera de potyvirus dénrits dans le monde entier (c’est-a-dire pas de réaction
supérieure au titre de 1/10 ).

J1 apparait donc que les potyvirus isclés en CBte d*'Ivoire constituent un noyau de virus, indépendants de la majo-

rité des_asutres potyvirus avec cependant quelques relatinns_avec certeins membres du groupe.

Ils constitueraisﬁt un *phyllum” ayant la méme origine nu du moins ayant subi la méme évolutien, alors que le

CABMV et le PnMV serasient des souchés issues de virus plus Técemment introduits.

“

i

COMPARAISON DES POIDS MOLECULAIRES DES PROTEINES CAPSIDAIRES IF:S POTYVIRUS OE COTE D’ IVOIRE

Nous avons déterminé le poids moléculairs des protéimnes capsidaires des potyvirus sur gels de polyacrylamide

sujvant' la méthode de WEBER et USBORN (20). Ils sont tous compris entre 32.500 et 36.000d, donc assez volsins les uns des.
autres. ‘Par ailleurs ils ont tous des bandes de dégradation caractfristigues des potyvirus, le nombre de ces bandes varie

de 2-3 7. Lorsque les virus sont stockés &

4°C leur protéine a en geénéral un poids moléculaire sux alentours de 25 a

27.000 d. La sensibilité de ces protéines est différente suivant les virus considérés : le PRSV, le CaMV et le PVMV sont
relativement stables, alors gque le GGMV-B et le GESV sont extrSmement fragiles et presgue -toujours lysés.

Ces poids moléculaires des protéines capsidaires des potyvirus de Céte d'Ivoire sont tout & fait comparables &

ceux des autres potyvirus puisqu'ils sont en général aux environs des 33.000 d.
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COMPARAISON DES COMPOSITIONS EN ACIDES AMINES DES PROTEINES CAPSIDAIRES DES POTYVIRUS DE COTE D'IVOIRE

la composition en acides aminés des protéines capsidaires de virus a £té proposée comme méthode de classification
des virus (GIBBS A. (9), 1969). C'est pourguoi nous avons détermingd la composition en scides aminés des protéines capsi-
deires des potyvirus de Cdte d'Ivoire aprés les avoir extraites et purifiées par la methoda au guanidine-LiCl de HILL et
SHEPHERD (1D), & partir de virus purifis.

fous avons ensuite comparé ces compositions avec celles desautres virus des plentes., et ensuite avec celles des
sutres potyvirus (MDGHAL et FRANCKI {15)). Pour cela nous avons wtilisé une méthode. de comparaison statistigue et descrip-
tive, celle des analyses en composantes principales. [ .

{orsnque 1’on compare les potyvirus avec ltensemble des. virus de plante on voit que les putyvirus de ToOte d'Ivoire
88 sitUEﬂt dzms 1= méme nuage gue les autres potyvirus et donc gque ce sont bien des potyvirus.
far rcontre, lorsgu’on les compare uniquement avec les autres potyvirus, on s’apergoit qu’ils forment un nuage
. distinct mads tres proche.

Eyidemment le nombre de virus concernds est faible puisgue nous avons 8 virus de C8te d'Ivoire et 41 autres poty-
virus, cependant on ne les trouve pas mélangés. On peut pratiguement retrouver 1l'arrangement spatisl que 1’on a obtenu
"par la sérologie. du moins dans les grandes lignes ; GESV proche de PVMV, GGMV A, B et D ensembles, PRSV plus proche de
PWMV et de Euﬂv que de GEMV... Co

Per :Dntre. on ne retrnuve pas les relations gque 1’on avait trouvées par sérologie avec les autres potyvirus :
PRSV relis 3 PWY ... ce qui laisse penser que ce type de comparaison est plus complexe gue les relstions sérologigues.

CONCLUSION

Nous avons donc vu que les potyvirus sont trés répandus dans 1'Afrique de 1'Cuest et qu'ils infectent de nombreuses
" plontes. Par conséquent. 1ls ont un Iimpact certain sur les productions des plantes vivriéres et ils constituent done un
frein su développement.

Les potyvirus gue nous avons isolés en Céte d’Ivoire sont des potyvirus tout 3 fait classiques dans ce sens ol ils
sont transmis par pucerons, ol leur longueur est entre 700 et 820 nm, et ou le poids moléculaire de leur protéins capsi-
daire est ddentinue & ceux déja déterminés.

' Eepandant. si 1'on tient compte de 1a sérologie et de la composition en acides aminés de leur protéine, 11 semble
qu’ile constituent, & 1'intérieur du groupe des potyvirus, un sous-groupe typiquement africain.

ls découverte d'autres virus ainsi'que la poursuite de nos £tudes devraient nous permettre de confirmer cetts
hypoth2se. '
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