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Abstract Flrst results of study of water erosion and hydrodynanucs in tepetate soils (Texcoco, Mexnco)
- The miain part of the tepetates in Mexico appears on the swface of the ground due to the erosion process:.’

as a reference; and on various improved tepetate, We study also the hydrodynamzcs of soils with tepetate:.’
The first resulis show that the tepetate in natural condmon produces a high runoff due to the lack of
. infiltration meanwhile the soil erosion is limited (10’ tiha in 1992 and the half part in 1993). This runoff =
geneérate a drastic regresive erosion downstream. In the case of cultzvated tepetate, there an accep-table ;

rate of sozl loss in the case where the terrace syste

Introductlon. Au Mequue, les honzons mdurés volcaniques (tepetates) couvrent de 35 a 170,000 km? (1)

* études’ antérieures, en particulier le programme de recherche CEE-ORSTOM-CP-UAT-JL Liebig (2).de
1988 2-1992, les différents types de tepetates de, la région de Mexico et 'de: Tlaxcala ont été identifiés: et
. caractérisés d’un point | de vug physico- clumlque, pétrographlque et minéralogique, mais leur fonctxonn -
ment hydrodynaquue n’a’ pas 6té. mis en évidence, D autre part, lés. travaux portant,_sur 1"érosion”, au
Mexique 'y compris le programme sur les tepetates de Texcoco, se sont focalisés sur les parcelles de type :
Wischmeier dont Ia taille ne correspond qu’imparfaitement 3 la réalité, Afin' de comparer et dé compléter
¢es données ‘aifisi que celles obtenues sur parcelles dé 1 000 m? depuis 3 ans A Tlakcala, nous avons équipé ™
une série de terrasses dont le tepetate a été nppé en 1993 De plus, deux toposéquences ont fa1t l’obJet ’
d’in suivi hydrodynamique hebdomadaire,” :
L’objectif de notre étude est de déterminer 1’1mpact de dlfférentes prathues de récupératlon des tepetates h
sur les propriétés et le fonctionnement, hydnque ainsi’que sur 1’ ¢érosion des tepetates réhabilités, La plupart ~
des données étant encore en phase d’analyse, nous’ nous lxmlterons a présenter les premlers résultats.:

Maténels et méthodes.

Erosion:. Une parcelle de 100 m2, 7 parcelles de 700 a 1000 m? ef un bassm vefsanit de 1800 m? onit fa1t
I'objet d’aménagements et de suivis de 1’érosion (3). Afin dé mesurer en continu le ruissellement, chaque .
site a été équipé d’un limnigraphe au niveau’ d’un déversoir. Celui-ci se vide daris une cuve de 800 1~
permettant de récupérer les sédiménts et de jouer 16'16le de répartitéur d’eau, L'aliquote (1/20) se déverse
“dans un second répamteur 1dent1que, qui sé vidé (1/20) dans un troisitme de faible capacité (1001): Du fait -
des volumes d’éau trés importants; 1a parcelle sur tepetate nu posseéde une cuve de plus Afin de connaitre
la dynamique et les quantités d’éléments solides et dissous transportés au cours de 1’ érosion, un échantiilon :
' d’eau chargé de sédiments a été récupéié et analysé apres chiaque pluie, De méme le contenu: des cuves et:.
les sédiments ont été récupérés, séchés’et pesés: Les: dlfférentes ‘variables prise$ en compte dans 1’étude dex -
1 éroswn ‘et'du rulssellement“ sont; profondeur du rippage  (40- 60 cm); taille des agrégats (préparation finek. .
_ou moyenne), pénte de 14 terrasse (10, 5 ‘¢t 1%), effet d'engrais’organique (fumier de bovins 0 ou 13.6 t/ha”
* de mat. s&che), d'engrais’vert (vesce) ¢t d'associatiofi (orge avec'ou sans vesce)s A titre. de’ référence, une’-

: ' une parcelle: type Wischreier de tepetafe nu non nppé ont été également SUlVIS

. Hydrodynaquue' Deux toposéquen, s ont ét6 sélectlonnées a) San Pablo Ixtayoc se de “référence“'
- andosols™ et marque le début de 1a forination des’ tepetates avec dgs sols plus ou moins en place, terrassés:;

mesure smfés au, sommet 'd’un lahar, J’échelonnent‘ sur une longueur d’environ’1 000 m. B) San Mlguel
* Tlaixpan comporte des tépefates bien fjarqués; dont’les sols’ généralement encore en place; ont ét€ mis en:
: terrasses il y a plusieurs années, Le climat est subaride 4 saison séche marquée (6 mois) et Ies sols sont &
caractéres cambiques ou vemques, avec présence de tepetaiés t'et t3” Carbonaiés et Hon ‘tarbonatés.. Cmq

équipé d’un tube d’aluminiuni’ d& 3,50 m’ de' profondeur; afin d’efféctuer. Ies mesures’ 3: 1’aide d’une
sonde neutronique, une fois par ‘semaine, tous les 10 cm; avec, un prélévement d’échantillon de 0 40 cm
" de 1a ‘surface afin de déterminer directément I’humidité, Dans Ta toposéquence de S. Mlguel ‘une batterie:
de ténsiomatres.(0,3-0,5-1,0-1,5-2,0-2,5-3,0 m de profondeur) a été installée autour, dé chaque’ tube
i afin’ de déterminer la dlspombxhté dé I’eau dans les sols: Un tensxométr électromq sortable (DTE
10000 de Nardeux) nous permet de f 16
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and do_not permit agrtculture We study the runoff and soil ‘erosion on a indurated non cultivated tepetate: i '

dont 1a moitié affleure, provoquant une forte érosion. et I'abandon des terres par.les paysans.. Dans, “des ;: a

# parcelle possédant un sol ‘brun verthue~a €t€ cultivé avec l'association orge-vesce, un pem bassin’ versant et -

Le climat st humide 2 saison seche" a‘ténuée, et sesitue entre 2800 et 3 200"’ d’altitude, ‘Cinq sites des- -

sites de meSure se répartissent sur moins de 500 m’et: se localisent 22 550 m'd’ altitude; Chague site est'; D
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Des. 68. pluies; qui- Sont’ fombées: ‘au; cours. de’ Pannée;: 55" ont provoqué, un ruxssellement; globalement}.
S xnféneur 2-50% de la quantité d’eau tombée sur Ie sol;’ et les. 13 restantes ont provoqué un ruissellement* /.
supéneur 4:50%; dont-3 dépassent Tes; 70% (4). En fait, le. ruissellemeént ‘apparait pour - dés plules dépassant .

. 4
", - “surface et le prémier tepétate (tp carbonaté) qui s’hurmdlﬁent les autres honzons (au dela 'd*un’ métre de

ff,t (3) Baéz B, C.

A \nnée pe C
j est occupée 2 70% par le tepctate ‘café (13), 3 10% par l¢ tépetate t .carbonaté et le‘reste,
: par dés zonés de sédimentation oN : se développe la végétation.

les 4 inm; confirmant ainsi Jes’ données’ obtenues: A; Tlaxcala (2) En terme de moyenne pour chaque p1u1

Y 130 présente des_valeurs trés variables | pour les’ plules dont le rmssenement dépasse les 50% puisqi’il est
compris entre- 25. et 80 MY.mm/ha.l. Quant_ aux. 3 pluies ayant ainé rmssellement i
elles présentent un I sup. 3 80 MI.mm/ha.h,
. La quantité fotale de sédiments arrachés au’cours de I’année passe lés 10 t/ha,
‘double de la quantxté mesurée su,r ]a parcclle de. chhmeler dans les années précédentes
n 9 3, les "pluic rares; éparses, falbles é

. * plus forte ne dépasse pas les 25 mim. Dans cés condmons,
N tebetate' (éhabxhté orét été extrémement rédmts" Seul‘

pa *avérent parfois. t:ompeuses C’est pourquox,

qaracténan gs'de Vintensité-d rée-fréquence des’ phase

. ‘ces”phases. et lhydrogramme corfespondant;” Une de
d’lntensr . de, durée plus. courtgs? mi

De plus, si Térodibilité des tepetates (en pamcuher t3) est limitée;
de 85% d

qu
ous sommes en train’ d effectuer l’analyse deg
¢ chaque pluie’ am51 que la comparaxso
1§ ’ab

1é ruisselleinent est_tres important: plus: -

développe en aval, une érosion régresswe catastrophxque ét o’ des dizaines, voir des centames 'de_torini
o de maténaux sont arrachés _ét transportés danis le vallées.
~Qui n’d pas été pris en compte Jusqu’a mamtenant

s Globalement i semble que. les proﬁls au sein d une méme toposéquence axent un comportement
assez proches les uns des.autres au cours de 1’année. Par ¢

comportement, différent de celux de San Miguel; :

_Dans le cas de S. Pablo, c’est tout le profil qui reste humide au cours de la Saison hurhide Aprés chaque
pluxe, Iedd traverse progressivement l’ensemble du profil, Pendant 14 saison séche,’ ‘séul 1¢ premier, méfre, )
semble affecté par la sécheresse. Les tepetates ne ‘sémblent donc pas jouer ici un r61e dans 1a limitation dé
la pénétratlon de 'eau: ;.-

.

En ce’ qui. concerne S. nguel au:'cou “de, 1a saison de;

son prmmpale e

profondenr environ)_ont une teneur en eau faible et relatwement constante, tout au I6ng de; 1 année
& tepetate t2 sémble donc blen hmxter 1a pénétranon de l’eau en profondeur En‘te qu1 con ' 1'exister
~ d’écoulement, latéraux _intémes,. rien - ne _nous’ permet. actuellement de.’ penser, qu’il‘existe ‘de_fel

phénoménes au cours d’lne saison 2 pluv1omét ormale”. Toutefois, il resté 2 le vérifier'd
“ de saison partlculléremcnt humide et’de plmes p it p '
" trop seché €t peu éroswe, nous espérons pouvoir faire ce, type de su1v1 en 1994
A partir de;. 1994, des suivis seront effectués, sur Ies, terrasses de. tepetate réhabili 5 afin
7, Uinfluence d s traltemen du tepetatevsur I hydrod namiqug ‘et 14 capacité de réténtion en
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